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1. IDENTIFICACION FUENTE EMISORA

Nombre o Razén Social : Recrear S.A.

RUT : 78861200-1

Giro : Actividades de clubes de deportes

Casa matriz : Avenida Quilin #1561, Macul, R.M.
Teléfono : ]

Atencion ; Ménica Ovalle Andrade ~ Gerente General

2. HECHO QUE CONSTITUYE LA INFRACCION

Incumplimiento a la norma de referencia, D.S. 38/11 del MMA,, para el receptor ubicado en Calle Castillo Urizar N°3038,
comuna de Macul, Region Metropolitana, homologado a Zona lll de acuerdo a normativa D.S. 38/11 del MMA. . De acuerdo
a acta de inspeccion Ambiental con fecha 11 de Febrero de 2016, por la obtencian con fecha 9 de Febrero de 2016, de nivel
de presion sonora corregido (NPC) 69 dB(A), en horario nocturno de funcionamiento { entre las 21:00 y 23:00), sin realizar
mediciones de ruido de fondo.

Sefialado en cargos presentados por la Superintendencia de Medio Ambiente, en su resolucién exenta N°1 / ROL D-032-

2017, con fecha 19 de Mayo de 2017.

Informe Técnico Decreto Supremo N°38/11 MMA
SOCIEDAD RECREAR 5.A., COMUNA DE MACUL — REGION METROPOLITANA Pég. 3 de 29
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3. PROGRAMA DE CUMPLIMIENTO

ACCION PLAZO DE EJECUCION o Lilides oy COMENTARIOS
CHILENOS ($)

Recrear S.A., ha eliminado | Plazo inmediato y vya | SIN COSTO Esta accion se encuentra

cualquier tipo de sistemas de | ejecutado. en ejecucién  desde

amplificacion de audio al inicios del afio 2017 y sin

interior de sus dependencias. plazo de término.

Todo esto se encuentra en Esta accidon se puede
i detalle en los contratos con los verificar en  copias

clientes, con una cldusula legalizadas adjuntas de

donde se prohibe el uso de tipo contrato  con

sistemas de amplificaciéon de clientes del club

audio. deportivo.

Recrear S.A., restringe vy | Plazo inmediato y ya | SINCOSTO Esta accion se encuentra

termina  estrictamente  su | ejecutado. en ejecucion y sin plazo

horario de funcionamiento, de de término.

sus actividades puntualmente a

las 23:00 hrs, sin realizar Para acreditar esta

ninguna excepcién de extension accion, se  adjunta
: de horario. Apagando la instructivo que indica a

iluminacion de cada cancha. los clientes las normas

de uso de las canchas.

La empresa SONAR INGENIERIA | La visita se realizd el dia | $226.451 Recrear S.A. luego de la

LIMITADA, asesora y evala al | martes 13 de junio de | -Mediciones Acusticas | recepcién de la

complejo deportivo y el | 2017, en horario | de Caracterizacion | resolucion y  cargos
: impacto  acistico de las | nocturno. Fuentes Emisoras de | presentados por Ila

actividades de funcionamiento, Ruido autoridad, toma

para indicar las -Disefio de Medidas de | contacto inmediato con

Informe Técnico Decreto Supremo N°38/11 MMA S
SOCIEDAD RECREAR S.A., COMUNA DE MACUL — REGION METROPOLITANA

Pdg. 4 de 29
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recomendaciones de medidas

de mitigacion de ruido

necesarias de las fuentes
emisoras de niveles de presion

sonora existentes.

Mitigacion
-Elaboracién Propuesta
de Programa de

Cumplimiento SMA,

la  empresa SONAR
INGENIERIA  LIMITADA,
con el fin de agendar

una visita y evaluar la

condicion de
funcionamiento  actual
(Fichas de medicién

adjuntas al programa),
para que realicen una
asesoria y la
recomendacion de
medidas de mitigacion
de

factibilidad.

ruido, y ver su

Como medida de mitigacién de
ruido, se indica la instalacion de
de una

pantallas acusticas

densidad igual ¢ mayor a 20

Plazo de ejecucion,
posterior a aprobacion
de este programa de

cumplimiento, es de 60

La instalacién de placas
de policarbonato de
e=6mm, tiene un costo

de $8.700 m2., es decir

Las pantallas aclsticas
sefaladas, se ejecutaran
principalmente en el

perimetro lateral norte

kg/m3, pueden ser de un | dias Habiles, a confirmar | por los 480 m2 aprox. | de las canchas mas
material acrilico o  de | post aprobacion de este | Se tiene un total de | cercanas a los
policarbonato, con altura | programa. $8.000.000, a | receptores
minima de 4 metros, y confirmar post | denunciantes.
¢ soportadas en una estructura aprobacion de este
de acero. programa. Se indica como medio de
verificacion de esta
accion la entrega de
facturas y Ordenes de
compra de materiales y
arriendo de maquinaria.
Medicion de nivel de presién | Plazo de ejecucién dia 70 | Costo de $300.000 Con estas mediciones se
5 sonora en conformidad a lo | posterior a la recepcion pretende validar Ila

sefialado en el D.S. 38/11 del

de los trabajos de la

solucién de mitigacion

informe Técnico Decreto Supremo N°38/11 MMA

SOCIEDAD RECREAR 5.A., COMUNA DE MACUL — REGION METROPOLITANA
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MMA. accion N°4, de ruido, y su
cumplimiento con
respecto a la normativa
vigente.
Estas mediciones
aclsticas se realizaran
en el mismo horario y
lugar de medicidn de los
receptores sefialados en
la resolucién de cargos
hacia Recrear S.A.
Entrega Informe Final en | plazo de entrega de | SIN COSTO En este informe se
conformidad a lo sefialado en el | Informe de evaluacion, entrega resumen de
D.S. 38/11 del MMA., v a la | dia 75 posterior a resultados, fichas de
’ resolucién exenta N° 693/2015, | mediciones, a partir de evaluacién de ruido vy
de la Superintendencia del | la aprobacién. certificados de
Medio Ambiente. sondmetros.
4, FIRMA

Informe Técnico Decreto Supremo N°38/11 MMA !
SOCIEDAD RECREAR S.A., COMUNA DE MACUL — REGION METROPOLITANA
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5. ASESORIA INGENIERIA ACUSTICA Y RESULTADOS DE VISITA TECNICA

La empresa Sonar Ingenieria Ltda., asesora y evalia al complejo deportivo y el impacto actstico de las actividades de
funcionamiento, para indicar las recomendaciones de medidas de mitigacién de ruido necesarias de las fuentes emisoras de
niveles de presién sonora existentes. La visita se realizé el dfa martes 13 de junio de 2017, en horario nocturno, A

continuacion los resultados de la visita en terreno.

5.1. Caracterizacién de Fuentes Generadoras de Ruido

fuente Rt de g Elin Descripcién Nivel de presion sonora, dB(A)
metros
A 1 _ Actividades Cancha N°1 64.1
B 1 Actividades Cancha N°2 65.7
o 1 Actividades Cancha N°3 66.1

5.2. Fotografias de Fuente Generadora de Ruido

Fuente A ¥} _ Fuente B

Fuente C

Informe Técnico Decreto Supremo N°38/11 MMA
SOCIEDAD RECREAR S.A., COMUNA DE MACUL ~ REGION METROPOLITANA Pdg. 7 de 29
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5.3. Recomendaciones de Medidas de Mitigacién

Debido a la superacion del limite maximo permitido, en el caso que las fuentes operen en horario nocturno, en los puntos

receptores 1y 2, se determina una solucidn de mitigacion de ruido.

A continuacion se entregan las siguientes recomendaciones conceptuales para mitigar los niveles de presién sonora hacia

los receptores, en el lugar de emplazamiento de canchas deportivas.

5.3.1. Pantalla acistica

Se recomienda, como medida de mitigacién de ruido, el cierre del sector de maquinarias de canchas deportivas A, By C.
Para ello las particiones deberan dar un cierre del area en el que se encuentran, utilizando un panel de una densidad
equivalente de 20 kg/m2, o superior. Como mejor opcidn se recomienda, cumpliendo sus propiedades fisicas de visibilidad,
que estos paneles pueden ser de un material acrilico o de policarbonato.

Estas pantallas deben tener una altura minima de 4 metros, y deben ser instaladas por medio de una estructura de acero.

llustracién 1: Medidas de mitigacién de ruido.

Considerar distancia en

i pantalla acustica

| recomendada, para
mantener las

actividades de

‘ funcionamiento.

Vista superior de pantallas actsticas en
sector de canchas deportivas

—

=1
i

i

Informe Técnica Decreto Supremo N°38/11 MMA
SOCIEDAD RECREAR S.A., COMUNA DE MACUL — REGION METROPOLITANA Pég. 8 de 29
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llustracion 2: Medidas de

mitigacion de ruido. Ejemplo tipo material pantalla actstica

Informe Técnico Decreto Supremo N*38/11 MMA
SOCIEDAD RECREAR S5.A., COMUNA DE MACUL — REGION METROPOLITANA
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5.4. Memoria de Célculo
5.4.1. Metodologia de Modelacién ISO 9613-2:1996

Los célculos de propagacién sonora desde la fuente emisora de ruido hacia los receptores estdn basados en la norma
técnica ISO 9613-2, esta norma especifica un método de ingenieria para calcular la atenuacién del sonido durante la
propagacién al aire libre. El método predice el nivel de presién sonora continuo equivalente ponderado "A" bajo

condiciones meteoroldgicas favorables a la propagacion.

El método consiste especificamente en algoritmos de banda de octava (con frecuencias centrales de 63 Hz a 8 kHz) para
calcular la atenuacién del sonido desde una fuente puntual, o un conjunto de fuentes puntuales, bajo los siguientes efectos
fisicos: divergencia geométrica, absorcion atmosférica, efecto del suelo, reflexién en superficies, apantallamiento por

obstéaculos.

El nivel de presién sonora continuo equivalente con viento a favor en banda de octava Ler(DW), en un punto receptor,
debe ser calculado para cada fuente puntual y sus fuentes imagenes, y para las ocho bandas de octava desde 63 Hz hasta 8

kHz, de la ecuacidn:

Ley(DW) = L, +D.—A dB
Donde:
Lw: Nivel de Potencia Sonora de la banda producida por la fuente puntual (re 1 pW);
Dc: Correccién de Directividad, en dB, que describe la diferencia entre el nivel de la fuente puntual en una direccion
especifica y el de una fuente puntual omnidireccional de potencia Ly ;

A: atenuacién en la banda, en dB, entre la Fuente y el Receptor.
El término de atenuacion A de la ecuacidn esta dado por:

A= Agiv +Asm + Aagr + Apar + Amisc
donde
Ay : Atenuacion por divergencia geometrica;
A,m : Atenuacién por absorcién atmosférica;
A,gr : Atenuacién por efecto del suelo;
Ay.r : Atenuacion por barreras;

Apmisc : Atenuacién por otros efectos miscelaneos

Informe Técnico Decreto Supremo N°38/11 MMA
SOCIEDAD RECREAR 5.A., COMUNA DE MACUL — REGION METROPOLITANA Pég. 10 de 29
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El nivel de presi6én sonora continuo equivalente ponderado “A” con viento a favor se obtiene sumando las contribuciones

de acuerdo a las ecuaciones mencionadas anteriormente, para cada fuente puntual y sus fuentes imagenes, y para cada

banda de octava, a través de la ecuacion:

8
Lar(DW) =10-log Z 1091 Ler()+Ag()] dB
i=1 \j=1

Donde

n : ndmero de contribuciones

i (fuentes y caminos);
j : indice de la j-ésima banda de octava;

Ay: Ponderacion estandar "A".

El nivel de presion sonora promedio ponderado "A" de largo plazo L+(LT) serd calculado de acuerdo a la ecuacién:
Lar(LT) = Lar(DW) — Cpee  dB
Donde

Cinet @ €5 Una correccion meteoroldgica

5.4.2. Software de Modelacion: OTL Terrain

Para realizar las estimaciones de los niveles de presién sonora a partir de datos registrados en el campo cercano de la
fuente se utilizé el software de simulacién actstica OTL Terrain Analyser™, que cumple con lo establecido en la normativa

vigente D.5. N° 38/11 MMA al contar con una interfaz de andlisis que calcula usando los métodos establecidos en el

estandar internacional 1SO 96113-2.

El software Olive Tree Lab Terrain™ de prediccién de ruido simula y predice la propagacién del sonido al aire libre junto con
la eficiencia de barreras acusticas, teniendo en cuenta la divergencia geométrica, la absorcién y turbulencia atmosférica,

reflexion y refraccién multiple de ondas y los efectos de difraccidn de objetos naturales o artificiales.

Algunas de las caracteristicas de OTL Terrain™ son:
e 1509613 partes 1y 2
e Mapasderuido2Dy3D
e  Absorcion atmosférica

e  Difraccion y refraccion

Informe Técnico Decreto Supremo N°38/11 MMA ;
SOCIEDAD RECREAR S.A., COMUNA DE MACUL — REGION METROPOLITANA Pdg. 11 de 29
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e Reflexiones miiltiples

®  Analisis frecuencial

e Barreras acusticas

e Importacién/exportacién DXF
*  Analisis en tiempo real

e  Fuentesy receptores multiples

Mas informacién en: http://www.olivetreelab.com

ﬂ""" OLIVE TREE LAB

6 SUITE

Tabla 1: Niveles de Presidn Sonora de Fuentes Emisoras de Ruido

Fuente Bistaneia de medicion Descripcion Nivel de presién sonora, dB{A})
metros
A 1 Actividades Cancha N°1 64.1
B 1 Actividades Cancha N°2 65.7
€ 1 Actividades Cancha N°3 66.1

Fuente: Sonar Ingenieria Ltda.

5.4.3. Datos de Entrada: Medio de Propagacion, Altura Receptores

Tabla 2: Valores de entrada de variables contempladas en el modelo de la norma 1SO 9613-2

Receptor N° Altura [m] Variables contempladas en el modelo para todo escenario del Proyecto
1 7.5 Temperatura promedio 8 Grados Celsius
2 3.5 Humedad relativa promedio 85 %
Presion Atmosférica 101 Pa
Factor de Suelo (G) 1 Mixto

Fuente: Sonar Ingenieria Ltda.

Informe Técnico Decreto Supremo N°38/11 MMA
SOCIEDAD RECREAR 5.A., COMUNA DE MACUL ~ REGION METROPOLITANA Pag. 12 de 29
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llustracién 3: Variables Meteo y Ground ingresadas en el modelo

llustracién 4: Altura Receptores

Iﬁfbrm& Técnico Decreto Supremo N°38/11 MMA
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5.4.4. Resultados de la Modelacién

llustracién 5: Vista aérea del modelo de propagacién 150 9613-2 en software OTL Terrain y caminos de propagacién

llustracidn 6: Niveles de presién sonora de inmisién en Receptores

Receptor N° 1 Receptor N° 2

111 octave requency bands, Hz

Informe Técnico Decreto Supremo N°38/11 MMA
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5.5. Profesionales Participantes de la Asesoria D.S. N° 38/11 MMA

Nombre Iniciales Cargo Participacion
Alejandro Chacana M. ACM lefe de Proyectos Revisidn informe
Andrés Carini S. ACS Ingeniero de Proyectos Elaboracién informe
Andrés Carini S. ACS Ingeniero de Proyectos Medicidn en terreno

Informe Técnico Decreto Supremo N°38/11 MMA
SOCIEDAD RECREAR S.A., COMUNA DE MACUL — REGION METROPOLITANA

Pdg. 15 de 29




Santiggo | Vifia-del Mar | Antofagasta EE:
Fonos: +56 2 25709192 | +56 32314 0605 | +56 55271 2710 =I

info@sonar.cl - I’Il
www.sonar.cl |I‘I gen ieria

5.6. Certificados de Calibracién de Sonémetro y Calibrador

LABCAL - ISP

Laboratorio de Calibracién Acistica. Instituto de Salud Piblica de Chile.

CERTIFICADO DE CALIBRACION PERIODICA

Codigo: SONZ0170048-2
Pagina 1 de 6 paginas

FABRICANTE SONOMETRO : NTLAUDIO

MODELO SONOMETRO S (]

NUMERO SERIE SONGMETRQO : AZA-12192-E0

MARCA MICROFONO : NTI Audio

MODELO MICROFONO : M2211 (ACO 7052)

NUMERO SERIE MICROFONO : 66281

FECHA CALIBRACION : 15/05/2017

CLIENTE : SONAR INGENIERIA ACUSTICA LTDA. 7

Hernan Fontecilla Garcia
Técnico de Calibracion

Juan Carlos Valenzuela lllanes
Director Técnico

La incertidumbre expandida de medida se ha obtenido multiplicando la incenidumbre tipca de miedicién por ef factor de cobenlura k=2 que para una
distnbucidn noma, corresponde a una probabiidad de coberura de aproximadamente el §5%

Anexo a este Certificado de Cafibracion se adjuntan los valores nominales de ios rasutados de Ja cab junto con las establecidas en
la especificacion metrol6gica aplicada Se inchiye ademds, una tabla résumen can el resuitads de contrastar dichas tolerancias con los resultados
tenigndo en cuenta la inceridumbre de medida. La 1abla no supone la conformidad dal insirumento con fcala ficacion Agica. tan
sélo con los de dicha espect; &y d

Los resultados se refieren al momenio y condiciones en que se realizatan las mediciones aplicanda Unicamente al instrumants sometido = sntaye
Esta Informe no podra ser reproducido parciaimente sin la aprobacian por escrito del laboratorio que la expide

Laboratorio de Calibracion Acistica. Instituto de Salud Pablica de Chile
Marathon 1000 - Rufloa ~ Santiago - Chile
Tel - (56 —2)2375 55 61

nww 15k ¢l

Informe Técnico Decreto Supremo N°38/11 MMA
SOCIEDAD RECREAR S.A., COMUNA DE MACUL — REGION METROPOLITANA Pdg. 16 de 29
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Cadigo: SON20170049-2

Pagina 2 de 6 paginas

= CONDICIONES AMBIENTALES DE MEDIDA:
T=23C £3°C/ H.R =50% = 20%/ P=95kPa = 10kPa
= CONDICIONES AMBIENTALES DE REFERENCIA:
T=23°C /HR. =350%/P=[01,325kPa
*  PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION:
ME-512.03-001 Calibracion de Sonometros Segin Norma Téenica JEC 6167232006 de Sonometros
* ESPECIFICACION METROLOGICA APLICADA:

grado de precision del instrumento Clase |

' PATRONES UTILIZADOS EN LA CALIBRACION: 2,

Las tolerancias aplicadas son las establecidas en la Noma IEC 61672-3 2006 de Sondmetros. Dichas twlerancias son las indicadas y\% %

imternacronales acreditados La trazabilidad de las medidas efectuadas se refiere a nuestros patrones de referencia calibrados peniodicament
con los patrones de los laboratories de Bruel & Kjaer

*  RESUMEN DE RESULTADOS:

Los patrones utilizados parantizan su trazabilidad a través de Laboratorios nacionales acreditados por el INN o por [ahmwr&
2
b

Apartado de la especificacion metroldgica

(Ref. IEC 61672-3:2006) Bl
Indicacion a la frecuencia de comprobacidon de la calibracion (Apartado 9) POSITIVO
Ponderacion frecuencial con senales acisticas | Ponderacion frecuencial A NA

(Apartado 11) Ponderacion frecuencial C POSITIVO

Ponderacion frecuencial A POSITIVO

o - . . . 3 3 o Wy 2 ITT1V
Ponderaciin frecuencial con sefiales eléctricas Ponderacion frecuencial ( POSIIVO

(Apartado 12)

Ponderacion Irecuencial lineal N/A

Ponderacion frecuencial Z POSITIVO
Ponderaciones temporales y frecuenciales a | kHz Ponderaciones frecuenciales POSITIVO
{(Apartado 13) Ponderaciones temporales POSITIVO
Lincalidad de nivel en el margen de nivel de referencia (Apartado 14) POSITIVO
Lincalidad de nivel incluyendo el selector de mdrgenes de nivel (Apartado 15) POSITIVO
e [SESE Ponderacion temporal Fast POSITIVO
Respuesta a tren de ondas Ponderacién temporal Slow POSITIVO

(Apartado 16)

| Nivel promediado en el tiempo POSITIVO

Nivel de sonido con ponderacion C de pico (Apartado 17) POSITIVO

Indicacion de sobrecarga (Apartado 18) POSITIVO

%

" Resultado POSITIVO significa gue ¢l imstrumento cumple con la especificacion metrologica aplicada
*®  Resultado NEGATIVO significa que el instrumento no cumple con la especificacion metrologica aplicada
-

Resultado N/A significa que ¢l ensavo no es aplicable al instrumento

* INSTRUMENTACION UTILIZADA PARA LA CALIBRACION

AMARC A | | CERTIFICADO DE

INSTRUMENTO ‘ MODELO N®SERIE | CALIBRACION CALIBRADO POR
Generador de lunciones | STANDFORD | DS36( 88431 2016-3605 DTS
Generador ) e SR spetaaTervsvart.onn | BRUEL&KIAER North

| Muliifrecuencia BRUEL & KJAER | 4226 2692339 CAS-14078R-X5Y9G2-902 Ry

AGILENT e IR UNIVERSIDAD DE

Multimetro Digital TECHNOLOGIES D-K-15155-01-00 CONCEPCION

Modulo de presion

GOH40332
Barometrica alisT

ALMEMO | FD A612-5A D-K-15211-01-00 ENAER

09070430

Termahigrometra ALMEMO : FH A6d6-1:1 D-K-15211-01-00 ENAER

Laboratario de Calibracion Acistica. Instituto de Salud Piblica de Chile
Marathon 1000 — Nufioa — Santiago — Chile
fel - (56-2)2575 5561
wiw aspeh ol
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INDICACION A LA FRECUENCIA DE CALIBRACION %
NPA Frecuencia  Ponderacion  Correccion  Ajustado Nivel Nivel Desviacion U Tolerancia Tolerdg
aplicado (Hz) Frecuencial (dB) Leido  Esperada (dB) (dB)  positiva negat %
(dB) (dB) @B (dB) (i) 4B 4 2
1@%5;.
93.92 1000 0 0.1 NO 9406 9382 0.24 0.21 1.1 o O
93.92 1000 0 0.1 Sl 93.71 9332 -0.11 0.17 1.1 1.1 2 ?‘

Ponderacion Frecuencial C

NPA Frecuencia  Ponderacion  Correccion  Nivel Nivel Desviacion U Tolerancia  Tolerancia
aplicado (Hz) Frecuencial By Leido  Esperado (dB) (dB) positiva negativa

(dB) (dB) (dB) (4B} (dB3) (dB)
93.98 63 0.8 0 93.06 93.07 -0.01 0.24 1.5 -1.5
9393 125 -0.2 1] 93.60 93.62 0.04 0.24 1.5 -1.5
93.91 250 1] 0 9381 9380 0.01 0.21 1.4 -14
93.91 500 0 0.1 93.76 93.70 0,06 0.24 14 -14
93.92 1600 0 0.1 93.71 - - - - -
93,93 2000 -0.2 0.6 93.46 93.02 0.44 0.24 1.6 -1.6
93.91 4060 (.8 1.7 92,51 91.30 1.21 0.21 1.6 -1.6
94,02 8040 -3 4.2 86.51 86.71 -0.20 1.0 2.1 -3
94.14 12500 -6.2 T3 §1.86 80.53 1.33 0.83 3 -6

PONDERACION FRECUENCIAL

Ponderacidn Frecuencial A

NPA Frecuencin  Ponderacion  Correceion  Nivel Nivel Desviacion U Tolerancia  Tolerancia
aplicado (Hz) Frecuencial — (eléctrica)  leido  Esperado {dB) (dB)  positiva negativa
(dB) (dB) (dB) dB) idB) (dB) (dB)
111.20 63 -26.2 0 84.90 83.00 -0.10 0.18 1.5 -1.5
1H3H.10 125 -16.1 0 85.00 85.00 0.00 0.18 1.5 -1.5
93.60 250 -8.6 4] $4.90 83.00 -0.10 0.18 14 -14
88.20 300 ~3.2 0 84.90 85.00 -0.10 0.18 14 -1.4

§5.00 1000 0 ] 85.00 - - - - -
83.80 2000 12 0 85.00 85.00 0.00 0.18 1.6 -1.6
84.00 4000 i 0 §4.90 83.00 0,10 0.18 1.6 -1.6
86,10 S000 -1.1 ({] 83.00 83.00 0,00 0.18 24 =20
91.60 16000 6.6 0 84.90 85.00 =010 0.18 35 -17
Ponderacion Frecuencial C
NPA Frecuencia  Ponderacion  Correccion  Nivel Nivel Desviacion 18] Tolerancia  Tolerancia
aplicado (1iz) Frecuencial  (eléctrica) Leido  Esperado 1dB) (dB)  positiva negativa
(d13) . dB) (dB) (dB) (dB}) (dB) (dB)
85,80 63 -0.8 0 84.90 85,00 -0.10 0.18 1.5 -1.5
85.20 125 0.2 0 85.00 85.00 0.00 0.18 18 -1.5
85.00 250 0 0 85.00 85.00 0.00 0.18 1.4 -1.4
85.00 300 0 0 85,00 83.00 0.00 0.18 1.4 -1.4
B85.00 1000 0 0 83.00 - - - - -
85.20 2000 -0.2 0 85.00 85,00 0.00 0.18 1.6 -1.6
83.80 4000 -8 0 §5.00 85.00 0.00 0.18 1.6 -1.é
88.00 8000 -3 0 £5.00 85.00 0.00 0.18 2.1 -3.1
93.50 16000 -85 0 84.90 85.00 =010 018 3.5 =17

Sia la derecha de la linea aparcee la palabra ERROR sigmfica que la lectura, expandida por la incemidumbre de la medicion. no esia demro de las tolerancias
establecidas en la especificacion metrologica aplicada. Las unidades de medida dB son referidosa 20 uPa

Informe Técnico Decreto Supremo N °38/11 MMA
SOCIEDAD RECREAR S.A., COMUNA DE MACUL ~ REGION METROPOLITANA Pég. 18 de 29
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Ponderacion Frecuencial Z % 2
NPA i

Frecuencia  Ponderacion  Correceion - Nivel Nivel Desviacion u Tolerancia  Toler:
aplicado (Hz) Frecuencial  (eféctrica) Leido  Esperado (dB) (dB)  positiva nega% g
(d) (dB3) (dB) (dB3) (dB) (dB) (dB) 91_
85.00 63 0 0 8490 500 010 018 1.5 s = g
83.00 125 0 0 85.00 8$5.00 0.00 0.18 1.5 LS S ?.
85.00 250 0 0 85.00 83.00 0.00 (.18 1.4 -4 “
85.00 540 1] 0 85.00 85.00 0. 06F 0.18 1.4 -1.4
85.00 1000 0 4] 85.00 - - - - -
§5.00 2000 U] 0 84.90 8£5.00 -0.10 0.18 L6 -La
85.00 4000 0 1] 83.00 85.00 0.00 0.18 1.6 -l.6
§5.00 8000 0 0 85.00 85.00 0.00 0.18 2.0 3.1
85.00 16000 (] 0 85.00 85.00 0.00 0.18 3.5 -17
LINEALIDAD
NPA Frecuencia Nivel Nivel Desviacion u Tolerancia  Tolerancia
aplicado (Hz) Leido Esperado (dB) (dB)  positiva negativa
(dB) (1) 1di3) (dB) (dB)
132.10 8000 OVERLOAD 131.00 - - 1.1 -1.1
131.10 8000 130.00 130,00 0,00 0.14 11 -1.1
130.10 8000 129.00 126,00 0.00 0.14 1.1 -1t
129.10 8000 128.00 128.00 0.00 0.14 1.1 -1
128.10 8000 127.00 127.00 0.00 0.4 1.1 -1.1
12710 - 8000 126.00 126.00 0.00 0.14 1.1 -1
126.10 8000 125,00 125.00 0.00 014 1.1 -1.1
125.10 8000 124.00 124.00 0,00 014 i1 -1
120.10 8000 119.00 119.00 0.00 0.14 1.1 -1.1
115.10 8000 114.00 114.00 0.00 0.14 1l -1.1
110.10 R0O00 109.00 109.00 .00 0.14 1.1 -1.1
105.10 3000 104.00 104.00 0.00 0.14 1.1 -1.1
100,10 8000 99.00 99.00 0.00 0.14 1.1 ~1.1
95.10 S000 94.00 - - - - -
90.10 8000 89.00 §9.00 (.00 0.4 1.1 -1.1
85.10 8000 34.00 84.00 .00 0.14 1.1 -1
80.10 000 79.00 79.00 0.00 0.14 1.} -1.1
75.10 8000 74.00 7400 (.00 0.14 1.1 -1.1
70.10 {000 69.00 69.00 0.00 0,14 1.1 -1.1
65.10 8000 64.00 64.00 0.00 0.14 1.1 -1
60,10 8000 59.00 39.00 0.60 014 1.1 -1.1
55,10 SO0 54.00 54,00 0.00 0.14 1.1 -1
50.10 8000 4900 49.00 (.00 0.14 () -1.1
45.10 S000 44.10 44.00 0.10 0.14 | -1
40.10 8000 39.20 39.00 0.20 .14 1.1 -1.1
39.10 8000 . 38.20 38.00 0.20 .14 1.1 =11
38.10 8000 3 37.00 0.20 0.14 1.1 -1l
37.10 8000 36.30 36.00 0.30 0.14 1.1 1.1
36.10 8000 35.30 35.00 0.30 0.14 1.1 -1
35.10 8000 UNDER-RANGE 34.00 - - 1.1 -1

| Si a Ia derecha de fa linea aparece I palabra ERROR significa que I lectura. expandida por fa incertidumbre de la medicién. to esta dentro de las wlerancias
‘ cstablecidas ¢n fa especificacion metrologica aplicadn, Las umdades de medida dB son refenidos a 10 pPa
|

L
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LINEALIDAD SELECTOR MARGENES DE NIVEL
NPA Irecuencia  Rango  Rango  Nivel Nivel Desviacion U Tolerancia  Toleran E

aplicado (Hz) (dB) Leido Esperado (dB) {dB}  positiva negativ

(dB) (dB) (dBy 1dB) (dB) %%

94.00 1000 Rel  30-130  94.00 > . 5 5 - %

74.00 1000 RI 10-110  74.00 74.00 0.00 0.14 1.1 -1 4 i

105.00 1000 RI 10- 110 105.00 105.00 0.00 014 1.1 -1 b %

k]

DIFERENCIA DE INDICACION
Ponderaciones Tempeorales

NPA Frecuencia  Ponderacion  Nivel Nivel Desviacion ) Tolerancia  Tolerancia
aplicado {Hz) Temporal  Leido  Esperado (dB) {dB) positiva negativa

(di3) (dB) (dB) (dBy (dBy

94,00 1000 NPS Fast 94.00 - - - = -

94.00 1000 NPS Slow 94.40 94,00 0.00 0.082 (.3 -0.3

94.00 1000 Leq 94.00 94,00 0.00 0.082 0.3 -0.3
Ponderaciones Frecuenciales

NPA Frecuencia  Ponderacion  Nivel Nivel Desviacion L Toleranciz  Tolerancia
aplicado (Hz) Frecuencial ~ lLeido  Esperado (dB) (dB) positiva negativa

(dB) (dB) (dB) (dB} {dB)

94.00 1000 A 94.00 - - - - =3

94,00 1000 C 94.00 G4.00 0.00 0.082 0.4 -4

94,00 1000 7 94.00 94.00 0.00 0.082 0.4 -0.4
RESPUESTA A TREN DE ONDAS
Ponderacién temporal Fast

NPA Frecuencia  Duracion 1 exp  Nivel Nivel Desviacion 4] Tolerancia  Tolerancia
aplicado (Hz) (ms) (s) feido  Esperado (dB) {dB) positiva negativa

(dB) (di3) (dB} (dB) (dB})

126.00 4000.00 - - 127.00 - - - - %

126.00 4000.00 200 0.125 12590 126.02 -0.12 0.082 08 -0.8

126.00 4000.00 2 0.125 10890 109.01 -0.11 0.082 ] -1.8

126,00 4000.00 .25 0.125 9980 100.01 -0.21 0.082 1.3 -3.3
Ponderacion temporal Slow

NPA  Frecuencia  Duracion  t_exp  Nivel Nivel Desviacion U Tolerancia  Tolerancia
aplicado (Hz) (ms) {s) Leido  FEsperado (dB) (dB)  positiva negativa

{d) (dB) (dB) (dB) (dB)

120.00 4000.00 - - 127.00 - - = - =

126.00 4000.04 200 | 119.50 119.58 (.08 0.082 0.8 -0.8

126.00 4000.00 2 1 99.90 1001 0,11 0.082 1.3 -3.3

Si a la derecha de In linga aparece 1a palabra ERROR significa que la lecrura. expandida por la incertidumbre de 1a miedicion, no esta denwo de Tas folerancias
estublecidas en la especificacion metrol6gica aplicada Las wnidades de medsda 4B son refendos a 20 uPa

informe Técnico Decreto Supremo N°38/11 MMA
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Nivel promediado en el tiempo

NPA Frecuencia  Duracion  Nivel Nivel Desviacion |
aplicado (Hz) (ms) Leido  Esperado (dB) (dB)
(dB) (dB) (dB)
126,00 4000.00 - 126.50 - = b:
126,00 4000.00 200 119.54 119.51 Q.03 0.082
126,00 4000.00 2 99.95 99,51 0.44 0.082
126.00 4000.00 0.25 990,28 90,48 -0.20 0.082
NIVEL DE SONIDO CON PONDERACION C DE PICO
NPA Frecuencia Nimero Lepeak-Le  Nivel Nivel
aplicado (Hz) de Leido Esperado
(dB3) Ciclos (dB) (1B}
130.00 8000 - - 126.90
127.00 300 - - 127.00 E
130,00 8000 Uno 34 12970 13030
127,00 500 Semiciclo positivo 24 12020 12940
127.00 500 Semiciclo negativo 24 129.20 12940
INDICACION DE SOBRECARGA
Margen  Frecuencia Senal Nivel Nivel
Superior  © (Hz) de Sobrecarga  Esperado
(dB) Entrada (dB) (dB)
130 40600 Semiciclo positivo 135.20 . "
130 4000 Semiciclo negativo 135.20 135.20

Tolerancia

positiva
(dB)

Desviacion
(dB)

-0.60
-0.20
-0.20

Desviacion U

0.00

(dB)

(dB}

0.14

lulc;%‘

u Tolerancia  Tolerancia
(dB) positiva negativa
(dB) (dB)
0.082 24 -4
0.082 1.4 -1.4
0.082 1.4 =14
Folerancia  Tolerancia
positiva negativa
(dB) (dB)
1.8 -1.8

%

Si a la derecha de la finea aparece ln patabra ERROR significa que la lectuza. expandida por la incertidumbre de la medicién, o estd dentro de las tolerantios

cstablecidas en Ia especificacion metrologica aplicada 1as umdades de medida dB son refendos a 20 pPa
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Laboratorio de Calibracion Acustica. Instituto de Salud Piblica de Chile.

CERTIFICADO DE CALIBRACION PERIODICA

Codige: CAL20170028

Pagina 1 de 1 paginas (mas anexos)

CALIBRADOR ACUSTICO
MODELO

NUMERO DE SERIE
FECHA DE CALIBRACION
CLIENTE

TECNICO DE CALIBRACION

127 -03-2017

: SONAR INGENIERIA ACUSTICA LIMITADA

: JUAN CARLOS VALENZUELA ILLANES

 NTI (LARSON DAVIS)

: CAL200

113031

’_

Fecha de emision: 27 - 03 - 2017

La inceridumbre expandida de medida se ha obtenide multiphcando la incenidumbre tipica de medician por el facter de caberiura k=2 que. para una distnbucidn normal,

cormesponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente el 85%

Anexo a este Cerlificado de Calibracion se adjuntan los valores nominaies de los resultados de la calibracian, junio con las lolerancias establecidas en la especificacion
metrolégica aplicada. Se incluye ademas, una tabla resumen con el resultado de contrastar dichas tolerancias con los resultados, teniendo en cuenia la »poemdumbre de
medida La tabla no supone la conformidad de! instruments con respecto 4 la esgecificacion metroldgica, tan soio con los apanades de dicha especificacion mercldgica

Los resultados se refieren &l mamento y condiciones en que se realizaron las mediciones, aplicando unicamente al instrumento sometide 2 ensayc Este Informe no
podra ser reproducido parcialmente sin la aprobacion por escrifo del laboratorio que fo expide

Laboratorio de Calibracién Acistica. Instituto de Salud Pablica de Chile
Marathon 1000 — Nufoa — Santiago — Chile,

Tel.: (36 -2) 25755561
wiwwaspeh
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= CONDICIONES AMBIENTALES DE MEDIDA:
T=23°C £ 3°C / H.R. = 30% <= 20% / P = 95kPa = [0kPa
*  CONDICIONES AMBIENTALES DE REFERENCIA:
T=23°C/H.R. = 50% /P = 101.325kPa
" PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION:
ME 512 03 007 Calibracion de Calibradores Actsticos de Terreno Segin Norma Téenica UNE-EN 6(942:20(
=  ESPECIFICACION METROLOGICA APLICADA: A :
Las tolerancias aplicadas son las establecidas en el Anexo B de la norma UNE-EN 60942:2005. de Calibr. 1%
Acusticos. Dichas tolerancias son las establecidas para un grado de precision del instrumento CLASE 1. 1
*  PATRONES UTILIZADOS EN LA CALIBRACION: =1 %
Los patrones utilizados garantizan su trazabilidad a través de laboratorios nacionales acreditados por el INN o pg
laboratorios internacionales acreditados. La trazabilidad de las medidas efectuadas se refiere a nuestros patrones d&
referencia calibrados periddicamente con los patrones de los taboratorios de Brilel & Kjaer.
*  OBSERVACIONES:
Todos los resultados estdn referidos a las condiciones ambientales de referencia establecidas en la especificacion
metrologica aplicada,
" RESUMEN DE RESULTADOS:
Apartados de la especificacion metrologica
Prueba Resultado
Norma UNE-EN 60942:2005 i
Skissd ¥ T Valor nominal POSITIVO
Niveles de i asti Apart 55.2.2y 523 - Tabla = ~— .
iveles de presidn achstica (Apartados ¥ Fetabilidad POSITIVO
Distorsion total (Apartado 5.5 — Tabla 6) POSITIVO
Frecuencia (Apartado 5.3.2 — Tabla 3) Valor nominal POSITIVO
= Resultado POSITIVO significa que el instrumento cumple con Ta especilicacion metroldgica aplicada.
»  Resultado NEGATIVO significa que el instrumento no cumple con la especificacion metroldgica aplicada.
*  Resultado N/A significa que ¢l ensayo no es aplicable al instrumento.
= INSTRUMENTACION UTILIZADA PARA LA CALIBRACION
= T : et CERTIFICADO DE CALIBRADO POR
INSTRUMENTO |- MARCA MODELO N SERIE CALIBRACION
GencEasords STANDFORD D360 #8431 2016-3608 DTS
e ACIENT ; PR UNIVERSIDAD DE
Multimetro Digital | o MOUEEL L s MY45044808 oxtsissaton | UiotEron
Médulo de presién ALMEMO | EDAGI2:SA | 9040332 D-K-15211-01:00
Barométrica ' 2 <
| Termohigrometro ALMEMO FHAGIEE] | 09070450 D-R-15201-01-00 - [21:\_-}1;1& e
i . SRUEL&KIAER Norl
Micrdfono Patron | BRUEL & KJIAER ez | 208609] CAS-H0788-X5Y9G2-301 Bl -
Laboratorio de Calibracion Actstica. Instituto de Salud Pablica de Chile
Marathon 1000 - ufioa — Sanuage — Chile
Tel. (56-2)2575 5561
www ispchs)
[ |
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Nivel
Leido
(di3)

94.02
114.03

Nivel
Leido
dny

0.00
0.00

Distorsion
Leida
(%)

0.292
0.397

Frecuencia

Exacta
(H#)

1000.00
100000

Desviacion  Tolerancia
(dB) Positiva
(dB)
102 0.40
0.03 040
Nivel Desviacion
Esperado (dB}
By
0.0 0.00
0.00 0.00
Distorsion  Desviacion
Esperada (%)
(%)
6.000 0.292
0.000 0.397
Frecuencia  Desviacidn
Leida (Hz)
(Hz)
1000.18 0.18
100018 0.18

Tolerancia ;
Negativa (dB)
(dB) %‘%
-
-0.40 o1y B .g
= - Y
-0.40 = 0.19 20,
3%+
-
Tolerancia  Incertidumbre
(dB) (dB)
010 =0.011
0.10 +0,0058
Tolerancia  Incertidumbre
(%) {%a)
3.000 = 0L080
3.000 =0.11
Tolerancia  Tolerancia  Incertidumbre
Positiva Negativa (Hz)
(Hz) (Hz)
10,00 -10.00 =0.50
10,00 ~10.00 0.50

Si  Ia izquicrda de la linea aparece la palabis ERROR sigivifica que T lectura, expandida por la incertidumbre de fa medicion, no esid dentro de Tas iolerancias

establecidas en la espectlicacion metrologica splicada. Las unidades de medida dB son refenidos a 20 uba

www.sonar.cl
de Satud
NIVEL DE PRESION SONORA
Valor nominal del NPS
NPS Frecuencia
(dB) (Hz)
94.00 1000.00
114.00 100000
Estabilidad del NPS
NPS Frecuencia
1dB) (Hz)
94,00 160000
114.00 1000.00
DISTORSION
NPS Frecuencia
1dB) (Hz)
94.00 1400.00
114.00 1000.00
FRECUENCIA
Valor nominal de la Frecuencia
NPS Frecuencia
(«B) (Hz)
94.00 1000.00
[REHUH 10060.00
"
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6. ANEXOS

6.1. Otras Medidas Complementarias

ARCO INGENIERIA E INMOBILIARIA LTDA.

B % Calls 3 “IN* 6477 La Cisterna, SANTIAGO »F —Fax  058-02-5218501
% =] » Email Eeorysemidve pet- Web arcosTitem.cl
==
=
= Al =

CERTIFICACION

MATERIA : Acciones de mitigacion de ruidos molestos en el
Campo deportivo Macul RECREAR.

Se certifica que : la administracion del Campo Deportivo con el objetivo de subsanar las
molestias debido a las anormalidades de operacion de las canchas _ha determinado un
nuevo procedimiento de uso y control de las mismas, estoes

- Hacer que los horarios tanto de arriendo de canchas y de término de la jornada se
cumplan.

- Temminar la jornada de uso de cancha a las 23:00 exacta,

- Evitar desfases de horarios de arriendo entre una hora ¥ la siguiente.

- Asimismo. con el propésito de evitar ruidos de silbatos para anunciar el término del
horario contratado. se han asumido costos extraordinarios v acciones los cuales se
resumen a confinuacion.

Acciones:

1° Se ha implementado un control automatico de apagado de luces de todas las
canchas del recinto impidiendo que continien las actividades deportivas. Para este efecto se
instalaron temporizadores que inferrumpen el suministro eléctrico hacia cada cancha,
limitando el encendido de luces hasta las 23:00 horas. Con esta medida se logro un mejor
control del funcionamiento del recinto.

2°  Se esta trabajando en la incorporacion de un sistema automdtico silencioso para
anunciar a los clientes que su hora contratada finalizé. Para este efecto se instalara un
circuito eléctrico de control independiente para cada cancha v una baliza que anuncia que
dicho tiempo finalizé.

Lo anterior . se certifica para dejar Constancia que la Implementacion
cumpliri con las normas nacionales y estaran habilitadas en un 100°% antes del 10de
Agosto 2017. Y para ser presentado en los fines v gestiones pestinentes de Recrear SA -

iy o

FRANCISCO BRAVO C.
ING CIV ELECTRICO
SEC 81932123
ARCO LTDA.

Santiago 01 Agosto de 2017 -
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6.2. Tipo Contrato al Ingresar a Website del Club Deportivo
4
£
https://www.recrear.cl/web/campo-deportivo/
: SRS
- o
P> S ¥
= 334000
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Detalle:

Normas de uso al interior del recinto Club Recrear Campo Deportivo

Arriendo de Canchas

Los usuarios deberan conocer y acatar las disposiciones y normas de las instalaciones del Club que se
enumeran a continuacion:

Usted debe respetar y cumplir la hora de arriendo de su cancha

Antes de jugar debe cancelar la totalidad del valor de la cancha

Prohibido el uso de zapatos con toperoles

Prohibido estar o circular sin polera en el recinto

Prohibido prender parrillas

Prohibido el uso de megéfonos, alto parlantes, cotillon y cualquier elemento sonoro (Decreto
Municipal n® 1735)

Prohibido colgarse de los separadores y de las mallas de los arcos

Se sugiere el uso de blogueador

Se sugiere hidratarse antes, durante y después de la actividad

Se sugiere no dejar objetos de valor en los vehiculos

Se sugiere el uso de casilleros y batles para dejar objetos de valor

Los menores de edad son responsabilidad directa, inmediata y total de los acompafiantes con que
ingresan al club, en tal sentido la supervision en cualquier area, materia, actividad o curso, es
obligacion del Cliente, Socio o acompaiiante

Se prohibe actuar con brusquedad dentro del recinto y hablar con groserias.

Se prohibe el consumo de alcohol, drogas u otro tipo de sustancias ilegales dentro del Club

15. Se prohibe la entrada al recinto con animales de compafiia.

16. La Empresa se reserva el derecho de admision

17 Las actividades del Club o recinto culminan a las 23:00 horas. Lo anterior es Sin perjuicio del cierre
que la empresa pueda disponer respecto a parcialidades del club o recinto para mejor
funcionamiento de las instalaciones.

DA WN =

wh wh ek (O Q0 ~J

[ B e

P W

Atentamente la administracion

-

Aceptos los términos y condiciones

https://www.recrear.cl/web/campo-denortivo/

- CAMPO
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&% club

Estampados yBogie . AKAES, ldeas Prome

 AANAReguioscor L, Whatsape msgatore () LOGOTIPOS | DISER

l-;n'“cmnui-iiu E

"‘& g.ﬂ&cgs&ag; NOSOTROS 3 HAZTE 50CIO EMPRESAS CUMPLEANDS CONTA

1 GIMNASIO Lunes

00 hirs)

TRX

El entrenamiento en suspensién proporciona una ventaja a los participantes en
comparacién con el simple protocolo del entrenamiento de fuerza convencional. ;Por
qué? Porque cada ejercicio del entrenamiento en suspension desarrolla la fuerza
funcional al mismo tiempo que mejora la flexibilidad, el equilibrio y la estabilidad de la
parte central (core) del cuerpo, +al como se exige en cualquier actividad deportiva o en fa
vida cotidiana.

PILATES

Es una combinacion de ejercicios de fortalecimiento muscular, ejercicios de relajacion
del yoga v correctivos posturales. cubre las necesidades de personas de toda edad v
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Nunca es tarde
iEntrena ahoral!

Full Gimnasio
Acceso libre a gimnasio, evaluacién mensual
Incluye ciases grupales en sala, gj;
5. Acceso a Sauna y Jacuzzi.
lasico: Idem, acceso hasta la

APROvECHA 110 SESORIAPOR
NSTRUCTOR ERﬂfTIS o

PAEA MENOS

Obtén DESCUENTO
Reservando ahora desde
www.recrear.cl
oescanea

Canchas pasto sinkitico
Estacionamientes privades
Camarines con duchos de ogua cali
Cafeteria

A dos cuadras del Metro Carlos Vi
Horario de Afencidn de 8:00 0 2

$60.500

f _(flubﬂeuear
< ’ﬁctqbr“tear

BRSO Sann
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