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por infraccion a la norma de emision de ruidos D.S.38/11

Res. Ex. N°1 / ROL D-049-2017

1. IDENTIFICACION

Nombre empresa o persona natural: RESTAURANT EL CHEF DE LA VAQUITA
LIMITADA o LA PARRILLA DEL CHEF

= RUT empresa o persona natural: 76.303.098-9 .

= Nombre representante legal: CAMILA ANDREA FLORES MUNOZ

* Domicilio representante legal: MANUEL M-QN‘T‘I,?Q? :

2. HECHO QUE CONSTITUYE LA INFRACGION

Incumplimiento de la norma de emision de ruidos DS N°38 del 2011 del ministerio del
medio ambiente, debido a la obtencion, con fecha 09 de marzo del 2017, de Nivel de
Presion Sonora Corragldo (NPC) de 54 dB(A), en horario nocturno, condicién interna y
con ventana abierta, medido en un receptor sensible ubicado en Manuel Montt 175,
departamento numero 36, prowdenma Receptor N° 1] ublcado en Zona HI

OBJETIVO N° 1.DEL PROGRAMA DE CUMPLIMIENTO Cumphr con un maximo
de 50 dB (A) de Presmn Sonora COI’T‘BQidOS (NPC} medldos en wvienda vecma
. Receptor N°1. ‘ ‘
e EFECTOS NEGATIVOS POR REMED!AR Emisnones de ruudos hama la
. comunldad afectada s, 1) | -

ANTECEDENTES

 Alinicio de operaciones de Restaurant el Chef de la Vaquita Ltda (04/2014), se
realizé la instalacion de red de ductos para extraccion de olores. Debido a
denuncia del Receptor N°1, se inicio un caso con IM Providencia.

o Seinstruy6 la elaboracién de un “INFORME DE IMPACTO ACUSTICO Y
MEDIDAS DE MITIGACION EL.CHEF DE LA VAQUITA" a cargo de la empresa
Ingenieria Acustica J&P Ltda. El cual concluyé con una medicién de parte de la
empresa y la municipalidad, acreditando el cumplimiento de la norma D.S.38/11.

« Este trabajo fue realizado por la empresa TECSER Ventilacién Industrial y
Comercial (se adjunta certificado, fotos y factura), en el cual se instalé una turbina
de 8000 m?/h con barrera de sonido y caja hermética de fabricacion
alemana(anotar especificaciones mas relevantes del motor)

¢ Daniel Arenas Gonzalez, Magister en Medio Ambiente, Departamento de Salud
Ambiental, Municipalidad de Providencia, inspector del caso, con fecha 13/01/2015
realizé una medicién desde la ubicacién del Receptor N°1, aprobando con un
maximo de 50 dB (A) de Presién Sonora Corregidos (NPC) medidos en vivienda
vecina Receptor N°1.




Debido a una nueva denuncia del Receptor N°1, se realizd una nueva
20/01/2016, por Daniel Arenas Gonzalez, Magister en Medio Ambie
Departamento de Salud Ambiental, Municipalidad de Providencia, inspector del
caso desde la ubicacion de Receptor N°1 la cual fiscalizaba el cumplimiento de la

norma D.S.38/11. Resultando bajo 50 dB (se adjuntan comprobantes).

ACCION PLAZO DE COSTO COMENTARIOS
o EJECUCCION | |
N° 1 | Reemplazo de bombade | Ejecutadocon | Factura | Se reemplazé el
agua de 1 hp, por una del | fecha 05108 | Sodimac N° | equipo debido a
‘mismo tipo nueva. o7 '--‘-‘Z?\‘-;585038420 L que preaen’raba
MONTO fallas, lo qual :
1 $65.490 = | produjouna
ey dismmumén de
S o e L lide s
N°2 | Limpieza aspas de motory Ejecutado con $698.478 Trabajo
ductos juntocon el liecha s, Y, realizado por la
reemplazo de ductos 14/08/2017 empresa EMBA
averiados, ubicado sobre e CHILE
el techo del local, para asi i DIVISION ASEO
evitar vibracion a través e (=T ' INDUSTRIAL
estos : E.IR.L. Se
itiadiunte
propuesta
| técnico
| comercial y
, - e s he T el e, FECRUTE
N°3 | Instalacion de Caja | Trabajoen | Espuma El trabajo se
Insonorizadade 08mx | proceso | acustica valor | encuentra en
0,8m x 0,6men bombade | $61.880 proceso de
agua, hechade MDFde10 | ._-_E;-;“.:“_Fabncaclén . { instalacion, se
mm de espesor, recubierta | instalaciony ! adjunta fotos de
~con espuma acustica de | revestimiento | lacaja,y
10mm de espesor, para | valor cotuzamén
evitar la emision de ruidos, | $300.000 | ademasde
| la cual se soportara sobre ; - | factura de
i dos p:lares con bases de aspuma
goma i e | acustica.
N°4 | Reubicacion de barrera Trabajeo en
acustica en bomba de proceso de
agua, utilizando espuma espera al
acustica, reforzada con término de
zincalum de 0,5 mm instalacion de
espesor ubicada a 1 mts caja.
de la fuente que se
encontrara ademas
reforzada por caja
insonorizada. - i




Impacto Acustico, a cargo de una empresa especialista y acreditada. El cual
tendra la finalidad de comprobar la efectividad de todas las medidas adoptadas,
previamente enumeradas, con el fin de conseguir el objetivo N°1 de este
programa. Las mediciones se realizaran de acuerdo con lo establecido en la
norma de emision de ruidos DS N°38 del 2011 y en la misma ubicacién |
receptor N° 1.

RUT REPRESENTANTE LEGAL: [ IEGTEGN
FIRMA:
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Documento Electrénico Recibido

R.U.T.: 96.792.430-K
SODIMAC S.A.

Giro: DISTRIBUIDORA DE MATERIALES DE CONSTRUCCION FACTURA ELECTRONICA
AV, VICUNA MAQUENA 1700 - Nunoa '

SENOH(ES}: EL CHEF DE LA VAQUITALTD Ne 85038420
R.UT.: 76.303.098-9
GIRO: RESTAURANTES S.L
DIRECCION: MANUEL MONTT 207
COMUNA PROVIDENCIA CIUDAD: SANTIAGO Fecha Emision: 02 de Agosto del 2017
CONTACTO:
Codigo Descripcion Cantidad Precio /:\Z?ft.o %eDesc. Valor
INT1-62758 UNION AMER PVC-P 1 HI/HI.. CUN i CU 2.596,63 2.597
INT1-646180 TEFLON 1/2 X 10OMT PREMIUM CUNO 1 CU 663,86 664
INT1-18309 TRAMPA LAUCHA N.80 ZN 1UN CUNO 2 Cu 2.680,67 5,361
INT1-956007 BOMBA CENTRI 1HP TCPM-158 CUNO 1 CU 55.033,61 55.034
INT1-3087050 ADH-TM TROMPO 220V TVD130E 1HP 2 CU 4.785,71 9.571

MONTO NETO$ 73.227
LV.A.19%$ 13.913
IMPUESTO ADICIONAL $ 0

TOTAL$ 87.140

Verifique documento: www.sii.cl




ESPUMAS CORVALAN HERRERA LIMITADA
VENTA DE ESPUMA Y ARTICULOS PARA EL HOGAR.

<

espumas acusticas

Direccion:
GER NIMO DE ALDERETE 1420
La Florida - Santiago
Fono: +569 77533359/232272829
espumasacusticas@gmail.com
www.espumasacusticas.cl

R.U.T.: 76.391.568-9

FACTURA ELECTRONICA

N°® 232

S.LL. - LAFLORIDA

Santiago, 08 de septiembre de 2017
Seifior(es) : RESTAURANT EL CHEF DE LA VAQUITA LIMITADA Teléfono
R.U.T. : 76.303.098-9 Vencimiento
Giro : RESTAURANT CENTRQ DE EVENTOS Forma de Pago
Direccién  : MANUEL MONTT 207 Vendedor :
Comuna : PROVIDENCIA Ciudad : SANTIAGO
Referencia

item Codigo Descripcién u.Mm. Cant.

Precio Unit.  Valor Dscto.

1 009 Espuma Blanca Pro XL UN 2,00 26.000,00 0,00 52.000
SON: SESENTA Y UN MIL OCHOCIENTOS OCHENTA PESOS .-

Neto: 52.000

19% IV.A: $ 9.880

Total: 61.880

Observaciones:

Timbre Ekeclronico 811

Resaluciin 80 del 22/08/2014

Verifigue Documanto: htlp:/www.sii.cl

Cancelado por :

Documento creado por www.facturacion.c!
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S
wCHILE
Santiago, 21 de julio de 2017

Camila Flores Mufioz
LA PARRILLADA DEL CHEF

De nuestra consideracion:

De acuerdo con lo conversado, presento la propuesta técnica econdémica respecto al

Servicio de LiIMPIEZA COMPLETA DEL SISTEMA DE EXTRACCION DE VAPORES GRASOS.

I.  PROCEDIMIENTO LIMPIEZA

El servicio consta de las siguientes etapas:

Lavado
Alcaino

Preparacion §§ Prelavado

Buzeta N° 2025 - Estacion Central - Santiago
FONO: (56-2) 26833768 / FAX: (56-2) 2 6832225

E-MAIL: info@embachile.cl g i
www.embachile.cl IIICHILE
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. PLAN DE MANTENCION
Se tiene estimado el siguiente alcance dentro de los trabajos de limpieza e inspeccién;

1. Limpieza de 3 campanas, una correspondiente a la parrilla, una campana en la
cocina principal y una campana en la freidora.

2. La Limpieza del ducto vertical y horizontal por medio de cepillo mecanico, se
aperturardn registros donde se amerite y sea mas conveniente, los registros son
sellados herméticamente con silicona de temperatura, tornillos autoroscantes y
cinta de aluminio, este procedimiento garantizara que esté totalmente hermético y

no tenga problemas de emisiones.

. EQUIPOS A UTILIZAR

Buzeta N° 2025 - Estacidon Central - Santiago

FONO: {56-2) 26833768 / FAX: (56-2) 2 6832225 <
E-MAIL: info@embachile.cl g ¥

www.embachile.cl IHCH".E




IV.  REPORTE FOTOGRAFICO

12017 16:32

12.7.2017 16:33

Buzeta N° 2025 - Estacién Central - Santiago
FONO: (56-2) 26833768 [ FAX: (56-2) 2 6832225

E-MAIL: info@embachile.cl
www.embachile.cl

<
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Buzeta N° 2025 - Estacidn Central - Santiago

FONO: (56-2) 26833768 / FAX: {56-2) 2 6832225 wf
E-MAIL: info@embachile.cl 0

www.embachile.cl ECH"-E‘
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V. PROPUESTA ECONGMICA

COTIZACION EMBA CHILE

E H I . Folio N° : 4190

CLIENTE: LA PARRILLADA DEL CHEF Condiciones pago: al contado

PERSONA CONTACTO: CAMILA FLORES MURNOZ Condiciones crédito : a convenir
TELEFONO: 992977982 Condiciones entrega: en instalaciones

MAIL: camila.floresm@gmail.com Plazo de entrega: a convenir

FECHA: 21-07-2017

ITEM DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO TOTAL

LIMPIEZA COMPLETA SISTEMA DE

EXTRACCION DE VAPORES GRASOS 1 $ 698.478 $698.478

Observacién.-

Forma de pago: a convenir

Enviar O/C a nombre de: Emba Chile Divisién Aseo Industrial E.L.LR.L; RUT: 76.231.047-3
FONO: 26832225; GIRO: serviclos

SUBTOTAL s 698.478

IVA 19% S 132.711
T

CONSIDERACIONES:
Validez de la oferta 10 dias.
Luego de recibida la O/C se estima programar los trabajos en conjunto con cliente.
La cuarta copia cedible s a uso conveniente del ofertante

Buzeta N° 2025 — Estacién Central - Santiago

FONO: {56-2) 26833768 / FAX: [56-2) 2 6832225 @
E-MAIL: info@embachile.c| 0

www.embachile.cl %cu'LE
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Vi.  FICHA DE REGISTRO E INFORMES DE TRABAJO

Para cada operacion de Limpieza y/o Mantencidn elaboramos un registro autoadhesivo que
permanece visualmente en un lugar especifico de los equipos, por ejemplo en un costado
de la campana, de esta forma buscamos mantener al cliente informado de la trazabilidad de
los trabajos ejecutados y principalmente de la fecha que corresponde realizar la siguiente
Limpieza y/o Mantencidn.

/

v" CERTIFICADO DE MANTENCION

Nuestro protocolo de servicio indica que luego de cada trabajo realizado, se dispondré para
el cliente un certificado de mantencion que detalla el tipo de servicio y uso de productos, para

que el cliente pueda ponerlo a disposicion de cualquier autoridad sanitaria competente.

v JORNADA DE TRABAIO

e Intervencion normal de 1 jornada

» Se llevard acabo el servicio después del cierre del servicio en el restaurante.

e E| servicio comprende la limpieza de las campanas, ducteria vertical y horizontal con
cepillo mecanico, , limpieza del VEX y la limpieza de los filtros con sistema de ultrasonido

o Se utilizara detergente desengrasante industrial en base a espuma.

Buzeta N° 2025 — Estacidn Central - Santiago

FONO: {56-2) 26833768 [ FAX: {56-2) 2 6832225 <
E-MAIL: info@embachile.cl g \
1]

www.embachile.cl CHILE




3 il

CHILE

CONSIDERACIONES GENERALES:

¥ Orden de compra (OC) total y por cada servicio previamente coordinado con la
administracion se facturard $ 698.478 mas IVA en la condicién de pago segun
acuerdo entre cliente-proveedor.

¥ Elvalor cotizado, considera solo el servicio mencionado, y no constituye ningtin tipo
de gasto adicional, sean estos por pago al personal de vigilancia, encargado de local,
agua, electricidad o cualquier otro similar.

v" Se considera que cliente despeje previamente cada una de las dreas a limpiar, para
permitir el normal trénsito y desplazamiento de equipos.-

v Los servicios quedan sujetos al envio de una Orden de Compra o correo de

confirmacién por el monto cotizado a los correos jrivera@embachilejr.cl 3

gerencia@embachilejr.cl

¥ Se necesita que personal no transite por el lugar intervenido para evitar accidentes
y/o contaminacién cruzada.
¥ Finalizado el trabajo se entregard un Informe de trabajos; certificado de limpieza,

para ser presentados a los respectivos organismos interesados.

Sin otro particular, y quedando a su disposicién.

ARNALDQ BECERRA

Asesor Tégnico
Divisién Limpiezas Industriales

Buzeta N° 2025 — Estacidn Central - Santiago

FONO: {56-2) 26833768 [ FAX: {56-2) 2 6832225 <f
E-MAIL: info@embachile.cl E ;

www.embachile.cl H.ICHILE




TECSER Ae
Ventilacién Industrial y Comercial
Carlos Peterson Fuentes

RUT 6.694.330-5

CERTIFICADO

TECSER, empresa especializada en ventilacién industrial y comercial, con especialidad en
restaurantes, pubs, discoteques, puestos de trabajo, estacionamientos e inyeccion para
laboratorios e industrias de papel

Certifica que las instalaciones realizadas por nuestra empresa cumplen las normas vigentes en
cuanto a fabricacién, instalacién y puesta en marcha de los sistemas instalados.

TECSER, certifica que los

SENORES:

RAZON SOCIAL 76.303.098-9

LOCAL Restaurante “El Chef y la Vaquita”
DIRECCION Manuel Montt 207, Providencia
UBICACION DE LA OBRA Manuel Montt 207, Providencia
TIPO DE OBRA

RESTAURANTE

Descripcion:

Este local consta de:

Campana parrilla de2 x1m en fierro negro,
Campana freidora en Zinc/Alum de 0,7 x 0,8 m
Campana 1.5 x 1 m cocina caliente

Las campanas estan conectadas a una red de ductos, los cuales convergen a una maquina
lavadora de gases para evitar la propagacién de particulado fino de carbén y aromas del
monéxido de carbono propio de la combustién del carbén.

Descripcidn filtro de agua:

Caja metilica construida en fierro negro 2 mm espesor, la cual consta de una bomba
recirculadora de agua con llenado automético, la cual precipita los particulados y aromas
que pasan a través de la challa de agua. El caudal es movido por una turbina de 2.5 HP
monofasica industrial, la que hace vacio hacia las campanas y, al pasar en la challa se
capturan los particulados y aromas, anulando el olor a monéxido de carbono propio de
combustién del carbdn.




Despwes de a turbina, el ducto de descarga a los cuatro vientos.

Resumen:
Sistema consta de:
- 3 Campanas

- Maquina filtradora de agua para particulas y gas de carbén. De llenado automadtico.

- Turbina de 8.000 m3/hr a una presion estética de 40 mmcda, la que por su fuerza extrae los
caudales de las tres campanas.

Todas las instalaciones realizadas cumplen con las exigencias del fabricante de
campanas. TECSER solamente participa en el montaje,
Y puesta en marcha.

motores y
fabricacién de ductos, conexiones

Por TECSER Carlos Peterson Fuentes
Representante Legal

Santiago, Mayo 2014

Fotografias Anexas

Red de Ductos







Maquina Lavadora de Gases (Flitro de Agua)




SOLUCIONES ACUSTICAS INTEGRALES ~

INFORME DE IMPACTO ACUSTICO Y MEDIDAS DE
MITIGACION EL CHEF DE LA VAQUITA

Solicitado por: Camila Flores.

Ingenieria Acustica J&P Ltda. WwWW.jypingenieria.cl (56-02) 7017109 - (07) 6989691
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1. Objetivo.

Mostrar los detalles técnicos para la solucion acustica para el
RESTAURANT EL CHEF DE LA VAQUITA LIMITADA, Rut 76.303.098-9,
ubicado en Avenida Manuel Montt 207, de la comuna de Providencia,
que permitird lograr el cumplimiento del D.S. N°38/11 MMA, Norma de
emision de ruidos molestos generados por fuentes que indica.

2. Planteamiento del problema.

El sistema de extraccién de aire del local ha sido identificado como la
. principal fuente de ruidos molestos denunciados por los habitantes del
edificio aledafo. Especificamente, las fuentes referidas son:

1 Equipos de extraccién de aire ubicado en la azotea (Fuente).

Figura 1.- Vista aérea

Y

del emplazamiento del local (fuent

24 b5 m :
e google Earth).

La figura 1 muestra una vista aérea del terreno donde se emplaza el
local (emisor con elipse roja) y el edificio receptor mas cercano

Ingenieria Actstica J&P Ltda. WWW.Jypingenieria.cl (56-02) 7017109 - (07) 6989691




(rectdngulo verde), ademas muestra las coordenadas UTM de su
ubicacidn.

3. Campaiia de mediciones.

Para el correcto disefio de la solucién al problema planteado, se realizé
una campafia de mediciones acusticas el dia miércoles 7 de Mayo, de
2014, tendientes a obtener los niveles de ruido emitido por la fuente. Se
realizaron mediciones alrededor de la fuente, cuyos valores permiten
estimar el nivel resultante en los receptores y, determinar la mejor
solucion. La instrumentacién utilizada para las realizar las distintas
mediciones (ruido, velocidad de flujo, calibracién, carga, corrientes,
etc.), son:

o Sondmetro CESVA, modelo SC160 tipo II. Instrumento que
cumple con las condiciones de instrumentacion requeridas por el
DS 38/11, y que ademas posee analizador de espectro.

e Calibrador Cesva modelo CB004.
o Medidor de distancia FLUKE 414D.
« Anemoémetro PCE instruments modelo PCE-TA 30.

Se adjunta en este informe (Anexo I) los certificados de calibracién del
sonometro y calibrador.

) 4. Normativa aplicable.

De acuerdo con el Plan Regulador Comunal de Providencia, los
receptores se encuentran ubicados en un uso de suelo UpEC (Uso
preferentemente Equipamiento Comercial), homologado a Zona I, segun
las zonas definidas en el D.S. 38/11 de MMA, Norma de emisién de
ruidos molestos generados por fuentes que indica. Para esta zona, los
niveles maximos permisibles se detallan en la tabla N°1.

Ingenieria Actstica J&P Ltda. www.jypingenieria.cl (56-02) 7017109 - (07) 6989691




Zona Periodo Periodo

Diurno Nocturno

7 a 21 hrs. 21 a 7 hrs.
I 55 45
1I 60 45
I 65 50
vV 70 70

Tabla 1.- Niveles maximos permisibles segtin D.S. N°38/11.

5. Ruido de fondo, Receptores y analisis de
fuente

. Se hicieron mediciones de la fuente con el fin de evaluar y analizar sus
emisiones, y desatrollar un plan de mitigacién. Para proyectar los
niveles de ruido medidos, se ha utilizado el software de proyeccion
aclistica Minerva 5.2 que utiliza en sus calculos la norma internacional
ISO 9613 Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors
- Part 2: General method of calculation y, ademas permite estimar la

perdida por insercion de barrerasy encierros acusticos.

5.1 Ruido de fondo

A continuacién se presentan los datos recopilados para las mediciones
de ruido de fondo. La tabla 2 muestra el nivel de presién sonora
continuo equivalente y nivel peak por banda de octava, y valores
globales con la ponderacién frecuencial A. Estos valores fueron utilizados
para realizar las correcciones a las emisiones de la fuente.

La figura 2 muestra de forma grafica, el nivel de presién sonora

continuo equivalente por banda de octava para el ruido de fondo una
vez estabilizada las lecturas (periodo de 3 minutos aprox.).

Ingenieria Actistica J&P Lida. www._jypingenieria.cl (56-02) 7017109 - (07) 6989691




B‘ZES’S“" Ruido de fondo

Frecencia |LidB_ |Lpeak
63 65,2 81.3
125 613 84,1
250 56,7 79.2
500 55,1 77.5
1K 55,2 73,1
2K 49,4 71.8
4K 41,1 78,1

totales LtdB  |Lpeak
A 58,9 87,2

Tabla 2.- Andlisis de espectro NPS por banda de octava, niveles peak y Nivel sonoro
equivalente con ponderacion frecuencial A para el ruido de fondo.

Ruido de Fondo

Frecuencia

Figura 2.~ Nivel de presién sonora continuo equivalente por banda de octava.

El ruido de fondo corresponde a trdfico y actividades de diversién
procedentes de Avenida Manuel Montt. Cabe sefialar que se tienen altos
niveles de ruido de fondo de esta avenida.

5.2 Receptores

Los receptores, en su totalidad, pertenecen al edificio ubicado en
Avenida Manuel Montt 175 de la comuna de Providencia.

Ingenieria Acustica J&P Ltda. WWWw.Jypingenieria.cl (56-02) 7017109 - (07) 6989691




Especificamente, el mds cercano de ellos corresponde a un
departamento situado a 11,8 metros de la fuente, esta distancia fue
obtenida utilizando un medidor de distancia electrénico FLUKE 414D.

5.3 Fuente

La fuente corresponde a un extractor centrifugo VEMAT MONO 90L
ubicado en la azotea del local. En la figura 3 se muestra este equipo.

La tabla 3 muestra el nivel de presion sonora continuo equivalente y
nivel peak por banda de octava, asi como el nivel global en las
ponderaciones frecuencial A para el extractor.
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s, | Exmctor

Trecencia | LtdB | Lpeak
63 63,9 86,5
125 69,8 85,4
250 68,8 81,1
500 68,2 79,4
1K 70,4 80,7
2K 54,9 85,5
4K 48 79.9

totales | LtdB | Lpeak
A 71,5 31

Tabla 3.- Analisis de espectro NPS por banda de octava, niveles peak y Nivel sonoro
equivalente con ponderacién frecuencial A para el extractor.

i

Ademds la figura 4 muestra graficamente el NPS por banda de octava.

Frecuencia

Figura 4.~ NPS r banda de octava para la fuente.

De acuerdo a la proyeccion en MINERVA 5.2 (figura 5), esta fuente
estaria sobrepasando los limites méaximos permisibles en 1 dB(A) en el
periodo diurno, mientras que en el periodo nocturno sobrepasaria en 11
dB(A) el maximo permisible.

Ingenieria Acustica J&P Ltda. www.jypingenieria.cl (56-02) 7017109 - (07) 6989691




[ Wirara 5.2 wermmorwn et dewvesaemey, |
Fle [dt Dt

|2 | E @] same[Fa] mesef [ w2 |81 AT @)

Cale 1

Enlractor

L 2B

e

ol 2 f 3 [ [sfa]r]efoe]wiiy - PN P
: i @-—-—sas - A\ eaw @—:;p:-.—.i\_mse
D wfT24BA 67 53 8 & N 522 & ‘]
9 0 o ©° 0 @& 2 gg:
Digtance (-200L0q QD) 7m -8 <8 -8 -8 18 A - Hl|
G10Una & AMOS ARENUSECN a6 30 3 3 29 23 ar 5
Barier ARanusEn (400w ceraladmap ad Ao aa 00 oo oo N
Lo from tis cah SBAKE2 510 536 530 B2E 54T 374 N2
LE fom as Paths s8a 832 5 54 5 Ex) 55 14 n
C BA 3 L3 45 n n 30 23 n
ARENY MG (Sguaed -5 T 14 1% -3 2 2
e VAT Desitog! mdractor 1< MHMJ vaquita.mey Al n&m&nvm'm'sa' mmé«'m'stm : o8
FEE ] T ANl o : P LT A
- A ea@lw
F'gura 5.- Proyeccidn de rmdo en Mlnerva 5 2 para Ia fuente en el receptor mas

cercano.

6. Caracteristicas constructivas de las soluciones
acusticas propuestas.

A continuaciéon se analizan las soluciones propuestas a implementar para
la fuente.

6.1 Solucion Fuente .

6.1.1 Silenciador tipo cimara plenum

En la cara del extractor que da hacia el edificio aledafio se propone un
silenciador de tipo camara plenum, el cual consta de una cémara de
expansion de volumen con revestimiento interior absorbente, con una
entrada y salida del flujo de aire. Este tipo de silenciadores produce
atenuaciones tanto en el campo directo como en el reverberante, por
cambio de seccion asi como por absorcion de sus superficies internas. La
atenuacion de este tipo de silenciadores esta dada por la expresion

L 1- cti
AT = 10logs, (WJF = )

Donde S, es el area de salida.
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g es la distancia entre los centros de la entrada y salida del silenciador.
a, es el coeficiente de absorcion, a incidencia aleatoria del material del
revestimiento.

S; es el drea con revestimiento.

La figura 6 muestra un esquema de este tipo de silenciadores.

Salida

ol A Entrada

Figura 6.- Esquema de un silenciador tipo cdmara plenum.

Las dimensiones de esta camara seran 0,6m X 0,6m X 0,4m, con
entrada de 0,6m X 0,6m y salida de 0,2m X 0,2m. En la entrada se
instalaréa ademas un silenciador de tipo Louvre cuyas caracteristicas se
comentan mas adelante.

La figura 7 muestra una simulacion en el software ZORBA que muestra
las caracteristicas de absorcion de la superficie interna de la cémara.

La estructura basica de las paredes de este silenciador estda constituida
por una combinacion de volcanita (10mm) o madera aglomerada (10
mm) y lana de vidrio (densidad = 32 Kg/m3) y debe ir revestida (en su
parte exterior) de planchas metélicas de 0,5 mm o mayor espesor.

En su parte interior debe ir revestida de planchas de acero perforado de
al menos un 20% de drea efectiva perforada. La figura 8 muestra la
configuracion de paredes.
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Figura 7.~ Absorcié del revestimiento interno del silenciador tipo camara plenum.

Figura 8.~ Absorcion del revestimiento interno del silenciador tipo cdmara plenum.

Para este silenciador especifico se tiene una atenuacion tedrica de 8,3
dB.
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6.1.2 Silenciador Louvre

Para la entrada de aire se considera la instalacién de un silenciador
Louvre. En la figura 9, se muestra la configuracién de un silenciador de
este tipo.

“utana Minerat

Figura 9.- Esquema silenciador tipo Louvre.

El silenciador serd fabricado para obtener una atenuacién minima de 10
dB.

6.3 Fuentes con atenuadores.

De acuerdo a las soluciones propuestas se puede modelar el impacto
acustico de las fuentes sobre el receptor. La figura 10 muestra las
simulaciones en MINERVA 5.2 para la emisién minima de la fuente una
vez instalados los dispositivos evaluados,

Se debe considerar que la fuente presenta mucha vibraciéon en la
estructura que lo sostiene, aunque esta estructura ests empotrada en
una base de inercia (base de concreto sobre el techo). En este sentido,
se considera amortiguar zonas de alta vibracidn mediante capas de lana
de vidrio de densidad apropiada y sujeta con planchas metalicas.
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delacion para la fuente (extractor),

utilizando el silenciador tipo camara

plenum y Louvre,

7. Conclusiones.

De las ditimas
todas las soluci

fuente,
vaquita.
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proyecciones en MINERVA 5.2 se puede concluir
ones planteadas dan
“Norma de emisién de ruidos generados por fuentes que indica”,
en periodo diurno y nocturno para el Restaurant el chef de la

que
cumplimiento al D.S. 38/11 MMA,
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ANEXO

Se adjuntan los certificados de calibracion para el sondometro y
calibrador CESVA.

CERTIFICADO DE VERIFICACION
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