Santiago, viernes 10 de agosto de 2018

i SUPERINTENDENCIA
DEL MEDIO AMBIENTE

!
| 10480 208
| <

REF. : Expediente Sancionatorio D-26-2018.
ANT. : Res. Ex. N® 7/ROL D-026-2018, del 11 de

R,

julio de 2018.
DFI-‘"H B B MAT. : Presenta Segundo Programa de
e e ‘-'j neleg Cumplimiento Refundido.
Sefior

Matias Carreiio Sepilveda

Fiscal Instructor de la Division de Sancion y Cumplimiento
Superintendencia del Medio Ambiente

PRESENTE

CONSTANZA MACARENA PELAYO DiAZ, Abogada, cédula de identidad N°
_ en representacion de SANTA ELISA SPA, ambos domiciliados para
estos efectos en Isidora Goyenechea 2800, piso 43, Las Condes, Santiago, en

procedimiento sancionatorio ROL D-26-2018, a Ud. Respetuosamente digo:

Que mediante la Res. Ex. N° 6/ROL D-026-2018 de la Superintendencia del Medio
Ambiente, del 01 de agosto de 2018, se efectuaron observaciones al Programa de
Cumplimiento Refundido (en adelante “PdC") presentado por mi representada el dia
17 de julio de 2018, debiendo incorporarlas en un texto refundido del PdC en un plazo
de 4 dias habiles, que fue ampliado conforme a lo establecido en el articulo 26 de la

Ley N® 19.880 a través de la Res. Ex. N° 7/ ROL D-026-2018.

Por lo anterior, a continuacion se hara presente ciertas consideraciones, y se
acompafia a esta presentacion copia fisica y digital del Plan de Acciones y Metas
comprometidas refundidas, de acuerdo al formato recomendado por la SMA en la
“"Guia para la presentacion de Programas de Cumplimiento” de julio de 2016; vy la
“Guia para la presentaciéon de un Programa de Cumplimiento” especialmente para la

infracciones a la norma de emisién de ruidos, por infractores de menor tamafio.



I. Consideraciones al Programa de Cumplimiento Refundido

Junto con la presentacién del Programa de Cumplimiento Refundido, queremos hacer

presente la forma en la que se incorporaron algunas de las observaciones.

Respecto a las observaciones que se realizan en relacién a la Accién N° 6 consistente
en la implementacién de una barrera acUstica, se presenta un estudio actualizado,
con nuevas modelaciones de ruidos considerando el peor escenario. Para analizar los
resultados obtenidos por la modelacion, es relevante tener presente que en la pagina
14 del informe se entregan los valores de las mediciones realizadas del “ruido de
fondo” en horario nocturno (23.31 hrs.), esto quiere decir, luego de finalizados los
partidos de futbol del establecimiento. Estos son sumamente relevantes, ya que como
se puede notar, en practicamente todos los puntos medidos se supera la norma de
ruido sin el funcionamiento de las canchas. Teniendo en cuenta lo anterior, a mi
representada no se le puede obligar a hacerse cargo de un ruido ambiente que no
esta generando; sin embargo si puede exigirsele no aportar decibeles al ruido basal
existente en el area, lo que -como se demuestra en el Informe acompanado en PdC

Refundido- consigue implementando la medida propuesta,.

Respecto a la observacion N° 6 relativa a la Accién N° 2, fue acogida, y se establece
entonces como accién intermedia, hasta la instalaciéon de la barrera acustica, una
reduccion de dos horas en las canchas 1 y 4, realizando arriendos solo hasta las

20.00 hrs, y por lo tanto funcionando hasta las 21.00 hrs.

En relacion a la observacion N° 12 y observacién N© 14, respecto a la Accién N° 6 vy

Accion N° 7 respectivamente, fueron eliminados los impedimentos sefialados.

Por ultimo, debido a que con la incorporacién de la observacion N© 15, relacionada a
la Accion N° 8, ésta y la Accién N° 9 quedaban iguales, en la practica estableciéndose

dos acciones repetidas, se elimind la anterior Accién N° 9.




II. Presentacion del Programa de Cumplimiento Refundido
Se acompafa a esta presentacion el Programa de Cumplimiento refundido.

POR TANTO,

En mérito de lo sefialado, a la Superintendencia del Medio Ambiente solicito tener por
incorporadas las observaciones formuladas mediante Res. Ex. N° 6/ROL D-026-2018,

y tener por presentado el Programa de Cumplimiento refundido.

/
P
/

CONSTANZA MACA A PELAYO DIAZ
SANTA ELISA SPA



PROGRAMA DE CUMPLIMIENTO REFUNDIDO

“Santa Elisa SpA”

Titular de “Maiclub Deportes”

TU LUGAR EN MAIPY

Santiago

Agosto 2018
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Anexo 1: Accion N° 6, Implementacién de Barrera Acustica, Cotizacion Barrera AcUstica

Anexo 2: Accidon N° 6, Implementacion de Barrera Actstica, Modelo de localizacién y medidas
Barrera Acustica

Anexo 3: Accion N° 6, Implementacién de Barrera Acustica, Especificaciones técnicas Barrera
Aculstica

Anexo 4: Accion N° 6, Implementacion de Barrera AcUstica, Estudio de Ruido



Antecedentes Generales

El Programa de Cumplimiento que se presenta a continuacion busca superar la infraccion que ha sido
imputada a la empresa “Santa Elisa SpA”, titular de “Maiclub Deportes”, en los autos sobre
procedimiento administrativo sancionatorio tramitados ante la Superintendencia del Medio Ambiente

en el expediente Rol D-026-2018.

De acuerdo con lo dispuesto en el articulo 42 de la Ley Organica de la Superintendencia del Medio
Ambiente (contenida en el articulo segundo de la Ley N°20.417), el presente Programa ha incorporado
un Plan de Acciones y Metas para reducir al maximo el nivel de ruido emitido por la actividad del
titular, tomando en cuenta para tal efecto los criterios de integridad, eficiencia y verificabilidad que
guian las acciones, metas o medios de verificacion propuestos, seglin lo que establece el Decreto
Suprema N°30 del 20 de agosto de 2012 del Ministerio del Medio Ambiente que “Aprueba reglamento

sobre programa de cumplimiento, autodenuncia y planes de reparacién”.

En cumplimiento de tal fin, el presente Programa busca dar cuenta a la autoridad ambiental de las
medidas y acciones ejecutadas y que se ejecutardn, con el fin de regularizar la infraccion constatada.
Estas corresponden fundamentalmente a la realizacion de mediciones de ruido por empresas expertas

en la materia, y a la implementacién de medidas de mitigacion.

Por lo anterior, ponemos a disposicién de la SMA el presente Programa de Cumplimiento, esperando
p p g

su favorable acogida por parte de la Autoridad, considerando la seriedad de las acciones y medidas

propuestas, asi como el esfuerzo de “Maiclub Deportes” para regularizar a la brevedad la infracciéon a

la normativa ambiental en que hubiera incurrido.
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Anexo 1

Accion N° 6: Implementacion de Barrera Acustica

Cotizacion Barrera Acustica




FINTAC - ACUSPRO
PRESUPUESTO N°* 17258_2

www.acusoro.cl

proyectos@acuspro.cl

Referencia

Cliente

BARRERA ACUSTICA PERIMETRAL
MAICLUB

ftem

Unidad

Barrera Actstica ACUS PRO DBK 100 / SECTOR

Cantidad

Valor Unitario

Valor Total

m2

PANELES ACUSTICOS, (PROVISION)

DIMENSIONES DE PANEL

ANCHO: 1000 mm

LARGO: Hasta 3000mm

ESPESOR 50mm

Coeficiente de conductividad térmica hasta A =
0,039 W / mK/ ABSORCION ACUSTICA 50 mm
de espesor: aW = 0,85 / AISLAMIENTO
ACUSTICO 50 mm de espesor: Rw =31 dB.
Dimensiones estimadas de Barrera 5x 100[mts]

476

S 42.600

20.277.600

un

Estructura de soporte en base a perfil FE
100x100x3mm + canal configuracién tipo viga
H, uniones Incluye flanges, soportes
diagonales, , tratamiento anticorrosivo

S 8.500.000

8.500.000

un

Instalacion de panel barrera en recinto
"Maiclub" Maipu. Considera equipo de
montaje, supervision en terreno a tiempo
completo, prevencion de riesgos, epp, gastos
operacionales.

$  8.000.000

8.000.000

o W B

Condiciones Generales

Neto

36.777.600

Forma de pago 30% anticipo, saldos posteriores cancelados seglin avance y estados de pago acordados.

Plazo de Trabajos, Fabricacidon 3 semanas, Montaje 3 semanas.

Avance de trabajo sujeto a condiciones de terrenc. Previo a fabricacién medidas deben ser rectificadas.

Mandante debe proveer facilidades de acceso, energia eléctrica, bodegaje de materiales y herramientas.

La propuesta solo considera los items especificados, no incluye obras civiles ni otros trabajos

no especificados. Cotizacidn valida por 15 dias habiles en las condiciones indicadas.

Esta propuesta econdmica no considera gastos econdmicos financieros adicionales como boletas

de garantia u otros.

Cualquier otro item serd considerado como adicional. Se deben rectificar medidas antes de fabricacion.

6.987.744
43.765.344
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Anexo 2

Accion N° 6: Implementacion de Barrera Acustica

Modelo de localizacion y medidas Barrera Acustica
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Anexo 3

Accion N° 6: Implementacion de Barrera Acustica

Especificaciones técnicas Barrera Acustica

TU LUGAR EN MAIP(



ACIIS PRO
onsultoria y pr i

Paneles de ccero galvenizado, prepintado, con sistema
machihembrado, rellenos con absarbente aclstico de alia
densidad y cublerfos con aeero perforado para mayor
proteceion vy maximizar la eficiencia. !

- Espesor panel: 530mm / 75mm / 100mm
- Machihembrado para garantizar
&l sello acustico

- Material absorbente: lanc roca

- Densidad: 100kg/m3

3D
,__:“!) T »v‘*M-.r_‘,&_:
= 30 i |
“Z‘N - o o ‘

® &

F ik
R ETETnN
Espesor aceroperforada/liso  @.3mm Cabines insonorizadas

. 2007 Ponloliosgeisfices

Revestimiento interno

Revestimiento externo Frelacads 25um FReduccién de tiempe de reverberacion
Densidad lanc roca - 100 balm® - 3 Soluciones para cumplr DS38/11 yDS144
Cenduclvided termica 0042 Wim®C soluciones pal profocoio FREXOR

Resistencia Térmice (F]

1.19
R {2 Kw)

Térmicas - e —
Coeficiente fransmision -
termica (U] {Wim2.X) ’

o Ajsarmiente fodstico Ry 34dBA Superior 3 34dBA

Acizticas ; A ' -
Aahsorcion Acstca [o,) 1.0 {Clase a)

Pese propio (kg/m2) 12.5 15 17.5 19.5

Clase de reaccion ol fusgo. AZ-s1,d0

(1) Ensaya reaheads en Laboratono Cemiicaca IBG 17628

www.acuspro.cl / provectos@acuspro.cl / +562 32171743
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Anexo 4

Accion N° 6: Implementacion de Barrera Acustica

Estudio Acustico
Modelacion de Ruido
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[. INTRODUCCION

El presente informe busca detallar los niveles de presion sonora resultantes de las medidas de contral
de ruido a implementar en las canchas de futholito MAICLUB ubicadas en Av. El Rosal 6281,
correspondiente a la comuna de Maipt, Santiago, Region Metropolitana de Chile. En este trabajo se
realiza un modelo informatico de la situacion actual basada en mediciones de ruido realizadas en terreno
con las 6 canchas en funcionamiento, v luego se realiza un modelo incorporando la barrera aclstica a
implementar como medida de mitigacién.

Para la realizacion del trabajo se dividieron las tareas en distintas etapas que consideraron:

- Recopilacidn de datos previos.
- levantamiento aclstico en terreno, mediciones de niveles de ruido para calibracidn del modelo.
- Modelo informatico.

Toda esta informacion se encuentra presente en el siguiente documento, detallando las distintas
etapas del trabajo v sus correspondientes resultados.

MODELACION DE RUIDO — MAICLUB — MAIPU

Pagina 3



[l. MARCO TEORICO

1.1

11.1.1.

NORMATIVA ACUSTICA VIGENTE

Términos Generales

Decibel (dB): unidad adimensional usada para expresar 10 veces el logaritmo de la razon entre
una cantidad medida y una cantidad de referencia.

Decibel A (dB(A)): es la unidad adimensional usada para expresar el nivel de presion sonora,
medido con el filtro de ponderacion de frecuencias A.

Fuente Emisora de Ruido: toda actividad productiva, comercial, de esparcimiento y de servicios,
faenas constructivas y elementos de infraestructura que generen emisiones de ruido hacia la
comunidad. Se excluyen de esta definicion las actividades sefialadas en la normativa vigente DS
38/11 (redes de infraestructura de transporte, como, por ejemplo, el transito vehicular,
ferroviario y maritimo, trdnsito aéreo, la actividad propia del uso de viviendas y edificaciones
habitacionales, tales como voces, circulacion y reunién de personas, mascotas,
electrodomeésticos, arreglos, reparaciones domeésticas y similares realizadas en este tipo de
viviendas., el uso del espacio publico, como la circulacién vehicular y peatonal, eventos, actos,
manifestaciones, propaganda, ferias libres, comercio ambulante, u otros similares, Sistemas de
alarma y de emergencia, voladuras y/o tronaduras.

Nivel de Presion Sonora (NPS): se expresa en decibeles (dB) y se define por la siguiente relacion
matematica:

N = Zolog% d enque:

P,:valor de la presion sonora medida; y

P, : valor de la presién sonara de referencia, fijadoen 2 - 107 N/m?

Nivel de Presion Sonora Continuo Equivalente (NPSeq): es aquel nivel de presidn sonora

constante, expresado en decibeles A, que en el mismo intervalo de tiempo, contiene la misma
energia total (o dosis) que el ruido medido.

Nivel de Presion Sonora Corregido (NPC): es aquel nivel de presién sonora continuo equivalente,
que resulta de aplicar el procedimiento de medicidn y las correcciones establecidas en la presente
norma.

Nivel de Presion Sonora Maximo (NPSmax): es el NPS mas alto registrado durante el periodo de
medician, con respuesta lenta.

Nivel de Presion Sonora Minimo (NPSmin): es el NPS mas bajo registrado durante el periodo de
medicidn, con respuesta lenta.
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Receptor: toda persona que habite, resida o permanezca en un recinto, ya sea en un domicilio
particular o en un lugar de trabajo, que esté o pueda estar expuesta al ruido generado por una
fuente emisora de ruido externa.

Respuesta Lenta: es la respuesta temporal del instrumento de medicion que evalia la energia
media en un intervalo de 1 segundo.

Ruido de Fondo: es aquel ruido que esta presente en el mismo lugar y momento de medicion de
la fuente que se desea evaluar, en ausencia de ésta. Este corresponderad al valor obtenido bajo
el procedimiento establecido en la presente norma.

Ruido Ocasional: es aquel ruido que genera una fuente emisora de ruido distinta de aquella que
se va a medir, y que no es habitual en el ruido de fondo.

i1.1.2. Decreto Supremo DS 38/11 Ministerio de Medio Ambiente “Norma de Emision de Ruido
Generados por Fuentes Sonaras”

El Decreto Supremo N° 38 del Ministerio del Medio Ambiente, publicado en el diario oficial el 12 de
junio de 2012, establece los niveles maximos permisibles de presion sonora corregidos (NPC) y los criterios
técnicos para evaluar y calificar la emision de ruidos molestos generados por fuentes hacia la comunidad,
tales como actividades industriales, comerciales, recreacionales, artisticas u otras.

En la norma se establecen cinco zonas, las cuales son definidas de acuerdo a los Planes Reguladaores
Comunales existentes:

Zona |: aquella zona definida en el Instrumento de Planificacion Territorial respectivo y ubicada
dentra del limite urbano, que permite exclusivamente uso de suelo Residencial o bien este uso
de suelo y alguno de los siguientes usos de suelo: Espacio Publico y/o Area Verde.

Zona ll: aquella zona definida en el Instrumento de Planificacion Territorial respectivo y ubicada
dentro del limite urbano, que permite ademas de los usos de suelo de la Zona |, Equipamiento de
cualquier escala.

Zona lll: aquella zona definida en el Instrumento de Planificacion Territorial respectivo y ubicada
dentro del |imite urbano, que permite ademas de los usos de suelo de la Zona Il, Actividades
Productivas y/o de Infraestructura.

Zona IV: aquella zona definida en el instrumento de Planificacion Territorial respectivo y ubicada
dentro del limite urbano, que permite sélo usos de suelo de Actividades Productivas y/o de
Infraestructura.

Zona Rural: aquella ubicada al exterior del limite urbano establecido en el Instrumento de
Planificacion Territorial respectivo.

Los niveles de presion sonora corregidos que se obtengan de la emision de una fuente emisora de

ruido, medidos en el lugar donde se encuentre el receptor, no podran exceder los valores de la siguiente

tabla

T e T T S T T B L e A T O SR S I IR T U R VO It
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Tipo de zona Diurno (7 a 21 hrs) Nocturno (21 a 7 hrs)
Zonall 55 45
Zona ll 60 45
Zona lll 65 50
Zona IV 70 70

Tabla 1 — Niveles de presion sonora corregida mdximos permisibles en dB (A) segtin DS 38/11.

Para zonas rurales se aplicard como nivel maximo permisible de presién sonora corregido (NPC), el
menor valor entre:

e Nivel de ruido de fondo + 10 dB(A)
e NPCpara Zonalll de la Tabla 1.
e Este criterio se aplicard tanto para el periodo diurno como nocturno, de forma separada.

La determinacion del nivel de presidon sonora corregido (NPC) se efectlia con un sondometro
integrador, segun lo especificado en los articulos 112 al 192 del D.S. N238/11 MMA, y calibrado en terreno
por el operador, con el filtro de ponderacion de frecuencias A y la respuesta lenta del instrumento de
medicion. Los resultados de las mediciones se expresaran en dB(A) y se evaluaran seglin el descriptor nivel
de presion sonora corregido (NPC). Las mediciones para obtener el nivel de presidn sonora corregido
(NPC) se efecttian en la propiedad donde se encuentre el receptar, en el lugar, momento y condicidn de
mayor exposicion al ruido, de modo que represente la situacion mas desfavorable para dicho receptor.

I.1.3. Norma ISO 9613-2 ACUSTICA. “Atenuacién del Sonido Cuando se Propaga en el Ambiente
Exterior”

Esta Norma internacional especifica un método ingenieril para calcular la atenuacion de sonido
durante la propagacion en exteriores para predecir los niveles de ruido ambiental a una distancia de una
variedad de fuentes. El método predice el nivel de presién sonora continuo equivalente ponderado A
(como se describe en las partes 1 ala 3 de ISO 1996) bajo condiciones meteorolégicas favorables para la
propagacion a partir de fuentes de emision de sonido conocido. Estas condiciones son para propagacion
con bajo viento, como se especifica en 5.4.3.3 de I1SO 1996-2:1987 o equivalentemente propagacidn bajo
inversién de temperatura. Las condiciones de inversion sobre superficies de agua no son cubiertas y
pueden resultar en niveles de presion sonora mas altos como se predice en esta parte de 15O 9613.

El método de calculo ademas predice un promedio de nivel de presion sonora ponderado A como se
especificaen 150 1996-1 e ISO 1996-2. El promedio de nivel de presion sonora ponderado A abarca niveles
para una amplia variedad de condiciones meteoroldgicas.

El método especificado en la parte 2 de ISO 9613 consiste especificamente de algoritmos de banda
de octava (con frecuencias centrales nominales a partir de 63 Hz y hasta 8 kHz) para calcular la atenuacion
de sondo el cual se origina a partir de una fuente puntual o un grupo de fuentes puntuales.

e = .. . =B @ ..-—— T
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Este método de célculo es aplicable en la practica a una gran variedad de fuentes y ambiente de
ruido. Es aplicable, directa o indirectamente, a muchas situaciones concernientes a trafico rodado o de
ferrocarriles, fuentes de ruido industrial, actividades de construccion y muchas otras fuentes de ruido.

Para aplicar el método de esta parte de 1SO 9613, varios pardmetros necesitan ser conocidos con
respecto a la geometria de la fuente y del ambiente, las caracteristicas de la superficie del suelo, y de la
fuerza de la fuente en términos de niveles de presion sonora en bandas de octava para direcciones
relevantes a la propagacion.

e T e S £ L e e e T T SR T T I T PR SEEE TN ST
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. ANTECEDENTES PREVIOS

Las actividades que se realizan en la direccidn sefalada son el arriendo de canchas de futbolito.

I.1. Ubicacién del recinto

La direccion de las canchas es Av. El Rosal 6281, correspondiente a la comuna de Maipd, Santiago,
Regidn Metropolitana de Chile.

] R e

" MAICLUB

Ubicacion canchas de futbolito

figura 1 — Ubicacion de las canchas de futbolito MAICLUB.
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I1l.2.  Zonificacion uso de suelo receptores

De acuerdo al plano regulador vigente que aplica a la comuna de Maipd, la ubicacion de los
posibles afectados por el ruido de las canchas, situados en las cercanias de las canchas, corresponden a
los siguientes patrones de uso de suelo:

ZonaZH6

Residencial, Equip., Esp. Publico,
Areas Verdes.

Zona li segan B.S. 38/11 MMA

Figura 2 - Uso de suelo de los posibles afectados por el ruido desde las canchas.
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En la siguiente tabla se presenta un resumen acerca del uso de suelo de los posibles afectados

por el ruido:

Uso de suelo

Definicion

Homologacién D.S. 38/11

Zona ZH-6.

- Residencial.

- Equipamiento de comercio,
culto, deporte, educacién,
esparcimiento, salud, seguridad,
servicio, social, turismoy
cientifico.

- Infraestructura de transporte.
- Espacio publico y dreas verdes.

Zona ll

Tabla 2 — Uso de Suelo y Homologacion D.S. 38/11.

Por lo tanto, el nivel médximo permisible se rige segin el D.S. 38/11 MMA

Tipo de zona

Diurno (7 a 21 hrs)

Nocturno (21 a 7 hrs)

Zonalll

60

45

Tabla 3 - Mdximos Niveles de Ruido Permisibles en Zonificacion del Proyecto.
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V. METODOLOGIA

IV.1. Identificacion de las principales fuentes de ruido.

Seglin lo indicado y luego de un recorrido por las instalaciones de las canchas se establece que las
principales fuentes de ruido son:

- Golpes de la pelota contra los pies, mallas, arco, etc.
- Gritos de los jugadores.

Figura 3 — Fotos referenciales fuentes de ruido dentro de las canchas.

%
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IV.2. Receptor considerado.
Se considera receptor sensible al segundo piso de la vivienda ubicada en calle Los Carlos 116.

A continuacidn, se presenta una figura que grafica la ubicacion del receptor considerado:

= i

- MAICLUB
| Receptor considerado

¥

e e e e R Bl e e e e e e
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IV.3. Mediciones de ruido.

El periodo de mediciones fue en horario nocturno, es decir, entre las 21:00hrs. y las 07:00hrs.

Primero, se procedié con la medicidn del ruido producido por los partidos de futbolito que se
desarrollaban en las 6 canchas.

Luego, al cerrar las canchas, y una vez que se retiraron todos los usuarios, se midio el ruido de fondo
existente en los mismos puntos medidos anteriormente, y se agregd un punto cercano a la calle més
cercana a las canchas, ya que es de gran influencia en el ruido de fondo.

El dia lunes 07 de julio de 2018, desde las 21:48 horas, se realizaron mediciones de Nivel de Ruido
Equivalente correspondiente al ruido producido por los partidos de futbolito, que se desarrollaban en las
6 canchas, en los puntos escogidos previamente, ubicados en la periferia de las canchas.

El dia lunes 07 de julio de 2018, desde las 23:31 horas, se realizaron mediciones de Nivel de Ruido
Equivalente correspondiente al ruido de fondo en los mismos puntos donde se midio antes, y se agregd
un punto cercano a calle El Rosal.

Se midio el Nivel de Presion Sonora Continuo Equivalente NPSeq en respuesta lenta y curva de
ponderacidn A en cada una de los puntas, con un sonometro integrador clase 2 modelo “CESVA SC260”,
durante un tiempo total aproximado de 15 minutos por cada punto, utilizando un tiempo de integracion
por lapsos de 1 segundo. La metodologia y la curva de ponderacién sonora utilizados en este caso
corresponden al D.S. 38/11 MMA. Antes de la realizacion de las mediciones se verificd el estado del
instrumento de medicidn con la correspondiente calibracién en terreno.

Todas las mediciones de ruido tienen el objeto de calibrar el modelo informatico para predecir los
efectos de la barrera actstica que se instalard como medida de mitigacion.
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R

. MAICLUB
* Puntos de Medicion

¥

figura 5 — Ubicacion de fos puntos de medicidn.

En resumen, las mediciones de ruido de fondo, y con las 6 canchas funcionando, resultaron en los
siguientes valores promedio:

| Punto Ruido de Fondo (dBA) Ruido 6 Canchas (dBA)
1 52 64
2 45 65
3 49 65
4 47 64
5 45 63
6 44 62
7 63 - ]

Tabla 4 — Niveles de presicn sonora promedio medidos.
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IV.4. Modelo informatico.

Con los valores obtenidos durante las mediciones de ruido, se cred un modelo predictivo en el
software especializado SoundPLAN.

Los valores de las mediciones se utilizaron para calibrar el modelo, pensando especialmente en el
receptor seleccionado, y afiadiendo la barrera acustica que serd instalada como medida de mitigacion.

Los niveles de presion fueron convertidos a niveles de potencia acustica considerando radiacion
semi-esférica con una funcion interna del software.

Como resultado se obtuvieron los siguientes mapas de ruido proyectado, incluyendo toda la
infarmacion recopilada, y considerando la barrera acustica que serd instalada como medida de mitigacion.

IV.4.1. Mapas de Ruido Proyectado Considerando Barrera Acustica.

V.4.1.1. Caso 1: Caso en el que las 6 canchas estén en funciecnamiento.

Nivel de Ruido
en dB(A)

6 canchas.

Barrera acustica.

Mapa a 5.6m de allura.

| Nivel en receplor Piso 3% 47.72 dBA
kg

79 - 82
7% -
73 - 16
70 - 73
67 - 70
84 -

51 -
B 5B -
55 - 58
52 . 55
49 . 52

S - 4% ]
43 - 46
'46 - 43 [

=40 ||

Figura 6 — Mapa de ruido proyectado caso 6 canchas funcionando.
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V412 Caso 2: Coso en el que 4 canchas estén en funcionamiento, excepto la cancha 3 y 6.

4 canchas: Sinla3y6.

Barrera acustica.

Mapa a 5.6m de altura.

Nivel en receptor Piso 3% 46.68 dBA

Nivel de Ruido
en dB{A)

=

Figura 7 — Mapa de ruido proyectado caso 4 canchas funcionando, canchas 3 y 6 sin funcionar.

B e e o

MODELACION DE RUIDO — MAICLUB — MAIPU

Pagina 16




V.4.1.3. Caso 3: Caso en el gue 4 canchas estén en funcionamiento, excepto las canchas 1y 4.

Nivel de Ruido
endB(A)

4 canchas: Sinla 1y4.

| Barrera acdstica.

Mapa a 5.6m de altura.

Nivel en receplor Piso 3% 46.19 dBA

Figura 8 — Mapa de ruido proyectado caso 4 canchas funcionando, canchas 1y 4 sin funcionar.

V.4.1.4. Resumen resultados modelacion mapas de ruido.

En la siguiente tabla se presentan los valores arrojados por el modelo en la casa de 3 pisos
considerada:

Nivel de Ruido | Nivel de Ruido | Nivel de Ruido

Caso Descripcion . 3 :
P Piso3 (dBA) | Piso2 (dBA) | Piso1 (dBA)
1 6 canchas 47,72 44,61 43,03
2 4 rancitas 3y 46,68 43,81 42,36
sin funcionar
3 4 Earighits: 1y A 46,19 42,71 40,68

sin funcionar

Tabla 5 — Resumen resultados mapas de ruido.
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V. CONCLUSIONES.

Luego de obtenidos los resultados de las mediciones y del modelo calibrado con ellas, podemaos
observar los siguiente:

— Se observa como resultado de la modelacion, que el desempefio de la barrera actstica, de 6m
de altura compuesta de paneles aislantes metalicos (ver anexos), es adecuado para el primer y
segundo nivel de la casa, ya que se logra un nivel proyectado menor a 45dBA. Cabe hacer notar
que, de todas las casas colindantes con la cancha, sélo 2 tienen 3 pisos.

- Seobserva, ademas que, en el caso del tercer piso, se obtiene un nivel bastante cercano a 45
dBA, de 47.72 dBA. Cabe sefialar que, debido a la naturaleza del modelo, que presenta a las
canchas como superficies radiantes uniformes tanto en tiempo como en superficie, no
representa fielmente la situacidn real, ya que, las fuentes principales dentro de las canchas
estan en constante movimiento, no todas emitiendo al mismo tiempo, etc. En resumen, el
modelo puede estar sobre estimando un poco la situacién real de emisiones de ruido.

— Como medida complementaria, se observa que al dejar sin funcionamiento las canchas 1y 4, se
logra aproximadamente 1 dBA menos de ruida proyectado en el receptor, y que es mayor a
dejar sin funcionamiento las canchas 3 y 6.

- Ademas, se observa que la contribucién al ruido proyectado de las tltimas canchas, 3y 6, es
menos de 0,5 dBA, es decir, que el efecto de la atenuacion propia de la distancia ya es
practicamente suficiente para ese caso, lo que prueba que la altura de la barrera es adecuada
para atenuar el total del ruido, a pesar de la altura del receptor.

~ (Cabe hacer notar que el modelo en SoundPLAN est3 basado en la ISO 9613-1e1S0 9613-2. En el
caso de la barrera utiliza la ISO 9613-2, que en el punto 7.4 establece que basta que la barrera
tenga una densidad de 10 Kg/m?, es decir, se asume esta densidad para el resto de los calculos.
Nuestra barrera posee, como minimo, aproximadamente el doble de ésa densidad, 19 Kg/m?,
por lo que, en la practica produce una pérdida por insercién mayor al que se asume.

- MAIPU
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VII. ANEXOS
VII.1. CERTIFICADQS DE CALIBRACION DEL SONOMETRO Y CALIBRADOR

CERTIFICADO DE VERIFICACION

NUMERO: 16/00571

CESVA UIEALS, S.1.4.

Laberatoric de meirologia

Maracaibo, 6
- 08030 BARCELONA
ESPARNA
Teléfono 834 335 240 / Fax 933 479 310

La calibracién se ha efectuado siguiendn los procedimicntos de calibracién PO27 (Revision 05) para los
tests achstico y eléctrico, basados en las normas CEVIEC 61672-1:2002, CEVIEC 61672-2:2003 v
CEFIEC 61672-3:2006.

INSTRUMENTO: Sondmetro integrador-promediador
MARCA: CESVA

MODELO: $C260

NUMERO DE SERIE: T242082

MICROFONO: P-05, niimero de serie A-12044
TIPO: 2

FECHA DE VERIFICACION: 2016-05-12

FECHA DE EMISION: 2016-05-18

RESULTADO DE LA VERIFICACION:  Dentro de especificaciones en los valores medidos

SUBIJEFL DEL LABORATORIO

=
S .
Rubén Gutidrez Bajo

SR,
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CERTIFICADO DE VERIFICACION

NUMERQO: 16/00572

GCGESNA usvruments, s.iu.

Laboratorio de metrologia

Maracaibo,

08030 BARCELONA

ESPANA

Teléfono 934 335 240 / Fax 933 479 310

La verificacién se ha efectuado siguiendo el procedimiento PO28 (Revision 04) , basado en la norma IEC

60942:2003.

INSTRUMENTO: Calibrador sonoro
MARCA: CESVA
MODELO: CB04

NUMERO DE SERIE: 0901381

TIPO: 2

FECIA DE VERIFICACION: 2016-05-04
I'ECHA DE EMISION: 2016-05-18

RESULTADO DE LA VERIFICACION:  Dentro de especificaciones en los valores medidos

SUBJEFLE DEL LABORATORIO

b e _
Rubén Guiidrrez Bajo
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VIL.2. FICHA TECNICA PANELES AISLANTES BARRERA ACUSTICA

Prediccion del aislamiento acistico (v8.0.3)

Derechos de aulor del programa Marshall Day Acoustics 2014 I N S U !_
- Key No. 1184

El margen de error esta generaimente entre Rw +/- 3 dB

Nombre del informe:

Informe NO: Pégina NO: Comentarios:
Fecha: 13 jul. 18 Iniciales:Ingenieria
Nombre delficharo:
.
50mm : S2mm
L fpclén del sist

Pangh 1 1x1.2mm Seel (77500 kg'm3 E-LIE02GPA L0

Cavidad: Estuctuns de a06rs (1,0-1 66mm): Distandia enrefjacionss 563 mm , Rellens Fisea de viddo {40kgm3 Soevn) Espesor 3 mm (24033, RUALE00 Pasim?)
PapelZ + 4 x 1.0 ren Stee! {77800 hg'm3 E:2.1E026P2,2:9.01)

Frecuoncia de resovincia Masa sie-masa =111 Hiz.

Tamafio del panal 2 754 m: #asa 18,2 igmz

frecuencia {Hz) R{dB) R(dB} 20 _
50 1 il | EL
63 16 16 7 ferdy | ! L
8 16 | S
160 16 | s |
125 1315 L 5 JdEES
180 19
200 2 o ;
250 2 B e ' bt
315 37 % ke S
400 42 Bagl 1
500 & a5 B a5l AEE
630 50 EE R
800 53 15] o e ERE
*000 56 56 163 i BN &
@m0 e € et . e
1600 62 i - - -
2000 B4 63 53 125 25D 105¢ 200C 2607
2500 66
3150 67
4000 69 69
5000 it
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VIl.3. DETALLE BARRERA ACUSTICA
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