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SUPERINTENDENGIA

DEL MEDIO AMBIENTE

17 MAY 20
OFIGHA DE PARTES
RECIBIDO

Srta.

Daniela Jara Soto

Mat.: 1. Presenta nuevo Programa de

Cumplimiento. 2. Acompafia documentos. 3.

Adjunta pendrive con respaldo digital.

Ant.: 1. Res. Ex. N° [/ Rol D-024-2019, de 11
de marzo de 2019, de la Superintendencia del
Medio Ambiente. 2. Res. Ex. N° 2/ Rol D-024-
2019, de 19 de marzo de 2019, de la
Superintendencia del Medio Ambiente. 3.
Informe Técnico de Fiscalizaciéon Ambiental
DFZ-2017-3474-111-RCA-IA, 'y  documentos
ancxos. 4. Res. Ex. N°3/ Rol D-024-2019, de 30
de abril de 2019, de la Superintendencia del
Medio Ambiente. 5. Res. Ex. N°3/ Rol D-024-
2019, de 30 de abril de 2019, de la

Superintendencia de! Medio Ambiente,

Ref.:  Expediente Rol D-024-2019.

Santiago, 17 de mayo de 2019,

Fiscal Instructora de la Division de Sancién y Cumplimiento

Superintendencia del Medio Ambiente
Teatinos N° 280, piso 8, Santiago
Presente

Pedro Lagos Charme, apoderado por Linea de Transmision Cabo Leones S.A., Ro! Unico
Tributario N° 76.429.813-6, ambos domiciliados para estos efectos en El Golf N° 40, piso 5,
comuna de Las Condes, Regién Metropolitana, en procedimiento sancionatorio Rol D-024-



Pégina 2 de 2

2019, a la Fiscal Instructora de la Superintendencia del Medio Ambiente (“SMA™)
respetuosamente digo:

Que, conforme a lo dispuesto en el articulo 42 de la Ley Organica de la Superintendencia del
Medio Ambiente (“LOSMA”), vengo, dentro de plazo, a presentar €l programa de
cumplimiento refundido de Linea de Transmision Cabo Leones S.A. y sus documentos
anexos, conforme se indica en el mismo documento que contiene el mencionado programa,
el cual recoge las observaciones consignadas en la Resolucién Exenta N°3/ Rol D-024-2019,
proponiendo acciones y metas que permitan en forma integra, eficaz y verificable, susbsanar
las infracciones individualizadas en la formulacién de cargos Resolucion Exenta N°1/ Rol

D-024-2019 y as{ cumplir con la normativa ambiental.

Asimismo, se adjunta a la presente carta un pendrive que contiene el respaldo digital integro
del programa de cumplimiento y sus anexos.

POR TANTO, se solicita a esta Superintendencia,

1. Tener por presentado, dentro de plazo, el programa de cumplimiento refundido de
Linea de Transmisidn Cabo Leones S.A., con los documentos anexos en €l indicados y, en
definitiva, aprobarlo.

2. Declarar suspendido, a contar de esta fecha, el plazo para presentar descargos.

@L__bi

I
/ Pedro Lago Ch@/rme
p. Linea de Transmision Cabo Leones S.A.

-
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1 INTRODUCCION

En conformidad con lo sefialado en la Res. Ex. N° 1/Rol 3-024-2019, mediante la
presente minuta técnica se presenta el andlisis y estimacion de los potenciales
efectos ambientales asociados al cargo N° 1 de la Res. Ex. N° 1/Rol D-024-2019, que
imputa incumplimientos a lo establecido en las exigencias contenidas en la RCA N°
224/2012, referente ala "Linea de Transmisidon Elécirica de Doble Circuito de 220 kv
Cabo Leonés y Subestacion Eléctrica Domeyko".

El Cargo N° 1 de la formulacion de cargos contenida en la Res. Ex. N° 1/ Rot D-024-
2019, el que fue cdilificado como grave, estd expresado de la siguiente manera:

"El rescafe y relocalizacidn de herpetfofauna no se realiza conforme a o
comprometfidc en el proceso de evoluacion ambientol proyectc “Linea de
Transmision Eléctrica de Doble Circuito de 220 kV Cobo Leonés y Subestacidn
Eiéctica Domeyko™, lo gue se expreso en: 1. No cumple con el éxito establecido
en la medida de rescafe de herpetfofauno, comespondiente al 100% de los
efempiares detectodos en lo zona de intervencion. 2. Ulilizacion de sitios de
relocalizacion de herpetofauna, distintos o los evaluados ambientaimente”.

Para analizar los potenciales efectos ambientales del cargo imputado, se revisa el
objeto de proteccidn de la exigencia infringida v los antecedentes de
cuymplimiento de la misma, En base a lo anterior se evaldan los efecios directos e
indirectos sobre el objeto de proteccion, para cuantificar st magnitud vy proponer
medidas para hacerse cargo de los mismos.

2 OBJETO DE PROTECCION DE LA EXIGENCIA INFRINGIDA

Para definir el objeto de proteccidon es necesario la revision de las condiciones,
normas y/o medidas gue se estiman infringidas, las cuales coresponden a:

Considerando 3.8.7.1 de la RCA N° 224/2G12

"En Adenda N°2 ei Titular sefiala que el procedimiento de captura de fauna, de
acuerdo a la experiencia de especialistas en esta materia en proyectos similares,
el méfodo de trabajo propuesto serd la captura a través de cafas acondicionadas
con lazos de nylon de pesca, y complemenfariamente, la captura manual directa

por personal especidlizado. Estos métodos evitan dafos mavores a cada ejemplar
capfurado.

La captura serd efectuada durante dias soleados con altas temperaturas y en
periodo estival. Los individuos capturados se depositardn en forma temporal (no
mds de 6 horas), Ademds, el rescate se hard del 100% de los ejemplares detectados
en cada zona de intervencién”.



Sl cd

IVeg SARSA. 15

Declaracién de impacto Ambiental proyecto Linea de Transmision Fléclrica de
Doble Circuito de 220 kV Cabo Leonés v Subestiacion Eléctrica Domevko, Adenda
N1, Respuesta N°1

“Se acoge observacion. Se han definido 4 dreas de potencial relocalizaciéon de
fauna herpetologica, a lo largo del proyecte. El crilerio de seleccidn de Ia
ubicacion estd definido por las caracteristicas biogeogréficas y de micro-hdbitat
para las especies idenfificadas. Las superficies aproximadas de tos poligonos van
desde 13 hasta 20 ha.

Las coordenadas UTM de los vértices de cada poligono son ias siguientes:

795135 | 79 0 4931 |
276260 | 6796051 | 276717 | 6796157 | 276817 | 6795909 | 276340 | 6795796
283644 | 6795915 | 284131 | 6795705 | 284008 | 6795463 | 283518 | 6795676
302839 | 6793475 | 303257 | 6793313 | 303094 | 6793108 | 302791 | 6793247
308874 | 6793258 | 309276 | 6793332 | 309319 | 6793131 | 308928 | 6793072
313337 | 6792384 | 313737 | 6792231 | 313546 | 6791892 | 313973 | 6792096

okl MN

De acuerdo con los antecedentes anteriormente preseniados, esta minuta de
efectos considera como objeto de proteccidon el componente fauna (repfiles), de
modo que sobre dicho componente se analizardn los potenciales efectos dada ia
no implementacion de las medidas comprometfidas ya  mencionadas
antericrmente,

3 POTENCIALES EFECTOS AMBIENTALES

A partir del andlisis de a informacion disponible, se observa que el rescate y la
relocalizacion de reptiles exigida por la autoridad tiene por objeto proteger ia
herpetofauna de las actividades de construccién del proyecto.

En ese contexto el potencial efecto seria, de naturaieza directa, producto de no
haber relocdlizado el 100% de los individuos en ias dreas comprometidas. En este
sentido, al encontrarse en la actualidad un é0% de los individuos relocalizados, la
hipbtesis es que podria existir una disminucion de la riqueza y abundancia de ia
herpetofauna en las dreas de intervencion, dadas fas actividades del proyecto.
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4 MARCO TEORICO Y ENFOGUE METODOLOGICO

Como se definié anteriormente el objeto de proteccidn es el componente fauna
{reptiles), de modo gue sobre éste se analizardn los potenciales efectos, dadas las

actividades de relocalizacion ejecutadas.

En primer lugar, a partir de una revision bibliografica especifica sobre la materia se
identificod una lista de repftiles potenciales para el drea de estudio, gue incluye su

cCO

estado de conservacion. La misma puede ser vista en la Figura 1.

Figura 1. Especies potenciales descritas para el drea de estudio

Orden/FamitiafMombre Hombre Corndn

Ke, ento de Origen
Cientifico LEY 18.473 c:iasiﬁcfznn de Especies «
) 5 E EC £C  PROCESQ
SQUAMATA
COLUBRIDAE
Philodryas charmusgonis Culehra de cola larga 8 E R ¢ N'12_DSN'IE/2016 Endemico
Tachymenis chilensis Cubzra de cola corta B E L N"12 D5 N'16/2016 Endémico
GEXOMNIDAE
Hormanota gaudichaudii Saiamangueja del norte chico 5 E R ¢ NIG_ D5 N'51/2014 £ndémica
TENDAE
Callapsistes rcarnus iguEna 5 [ Vv WHT  N'12_D5N'16/2018% Endémico
TROPIDURIDAE
Liolaernu s qracamensis Lagartijs oe Atacama 5 E R LC  N'12_DSN'16/2016 Endémico
Lroigermus fuscus Laganija oscura B E F [T M*8_D5 N219/2012 Endémico
Liolae s nitrdus {agarto nitds 5 £ MY N'3_DS NY19/2012 Endemico
Liolgerniss plataf Lagartija de Plate E R Lo N'12 DS N'16/2016 Endémico
Lictaemrs sivei Lagarua de Siva 5 3 v Endémico
Licoermus zopaliorensis Lagartjd de Zapaliar 5 3 LC  N'12_DSN'16/2G16 Endémico
Nota.

RCE= Heglamento de Clasificacion de Especies, CR = En Peligro Critico, VU= Vulnemble, EXN= En
Peligre, L= Preocupacion Menar, NT= Casi amenazada, &= Rara. IC= Insuficientermente conocida.

0.5. N* 5/1995= Regiamento Ley de Caza N® 19.473

8= fspecie catalagada camo beneficipsa cara fa actividad sidvoagropecuaria
S= Especie catalogade con densidades pobladionates reducidas
£= Especie camalogads como beneficicsz pars ia mantencion gdel eguilibrio de los ecosisternas

naturales
EC= Estado de conservacidon segan DS N 5/1998

EN= En Pzligro de Extincidn, V= Vulnerable, R= Rara, 1= Inadecuadamente conocida

Para determinar los potenciales efectos ambientales producidos por la no

Fuente: Estudio Ecodiversidad 2019,

relocalizacion de individuos, se realizan ias siguientes acfividades.

a} Revisar la documentacion referida al proceso de evaluacion ambiental del
proyecto "Linea de Transmisién Eléctrica de Doble Circuito de 220 kV Cabo

Leonés y Subestacion Eléctrica Domeyko™ (RCA N° 224/2012).

b} Revisar elinforme “Rescate y Relocalizacion de fauna asociada al proyecto
“Linea de Transmision Eléctrica de doble circuito de 220 kv Cabo Leones y
Subestacion Eléctrica Domeyko" de seguimiento ambiental referido a la

obligacion del Considerando 3.8.7.1 de ia RCA N° 224/2012.
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c) Analizar los resulfados ce la campana de terreno ejecutada durcante 12 al
14 de mayo del 2019 (Anexo A1.2).

El enfoque metadaoldgice se funda en un andlisis de la informacién contenida en la
documentacion v aclividodes sefalacas en el pdrrafo anterior, en particular
respecto a fres criterios:

a) Comparacion ce lariqueza de especies de herpetofauna previo al inicic de
las actividades ael proyecto, la evidenciadd durante el monitoreo reclizado
y su situacldn actual relevada a través de la campana en terreno.

b} Una estimacion de las densidades poblacionales [chundancia) actuales en
zondas de intervencion del proyecto, vy zonas de control para determinar si
existen diferencias significativas, que pudieren ser atribuidas o la ejecucidn
parcial de la medida.

¢) Unc comparacion ecolégica de las zonas propuestas para la relocalizacion
(enalizadas ambientaimente), y ias efectivamente utilizadas por el tituiar, en
base ¢ las caracteristicas del hdbitaf, considerando principalmente el tipo
de vegetacién predominante, o topografia y el graco de antropizacion.

Este andilisis permitirc determinar si existen efectos ambientales sobre el objeto de
proteccidn, come producte de los hechos infraccioncles relevados por la
autoridad.

5 DETERMINACIGN Y CUANTIFICACION DE EFECTOS AMBIENTALES

Bajo el enfoque tedrico expuesto anteriormente, las actividades de relocalizacion,
en la forma efectuada, podrion tener el potencicl de afectar la riqueza vy
abundancia de reptiies en el drea de intervencion dei proyecto, situacién que serd
analizada a continuacién.

El andlisis se presenta separado en funcidn de los dos aspectos contenidos en la
formulcciéon de cargos presentados por la autoridad.

5.1 No efecluar el rescate del 100% de los ejemplares detectados en la
zona de intervencién directa

Como resuitado de esta comparacién de riqueza de especies, se pudo verificar
que durante el rescate efectuado en 2016 se encontraron mds especies a ias
observadas en ic linea base del proyecto (10 y 5 especies respectivamente),

Las especies de reptiles indicadas en la RCA 224/2012 fueron ia culebra de cola
iarga (Phylodrias chamissenis), la iagertijia rayada nortina (Liolaemus platei), ic
lagartija de Atacama (Liclaemus atacamensis), la lagartija de Silva (Liolaemus sitvai)
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y laiguana (Callopistes macuiatus); aungue indica gue, sin perjuicio de lo anterior,
las medidas de rescate serdn extensibles a ofras especies que no hayan sido
defectadas en la prospeccidn redlizada.

Durante el rescate se detectaron también la salamangueja del norte chico
{Homonota gaudichaudii), la lagartija oscura (Liciaemus fuscus), la lagartija de
Zapailar {Liolaemus zapallarensis}, ia culebra de cola corta (Tachymenis chilensis) y
el iagarto nitido {Liolaemus nifidus).

Finalmente, en ias actividades de terreno efectuadas durante el 12 ol 14 de mayo
del 2019, se detectaron 10 especies de repfiles que comesponden a Liclaemus
platel, Liolaemus atacamensis, Liclaemus fuscus, Liclaemus nitidus, Liclaemus sivai,
Liclaemus zapaliarensis, Philodryas chamissonis, Tachymenis chilensis, Homonota
gaudichaudii y Callopistes maculatus.

De hecho, elrelevamiento recientemente realizado verificd en terreno, la presencia
efectiva de las 10 especies de herpetozoos potencidgles, obtenidas de lg revision
bibliogrdfica efectuada antes de redlizar la campafna de terreno en mayo del
presente ane.

Un cuadro comparativo de las especies presentes en cada una de las actividades
sefiadladas puede ser visto en la Tabla 1.

Tabla 1. Comparacion de Riqueza de Especies

Liolaemus platei Liolaemus fofej Liolaemus p!ofe

Liolaemus atacamensis

Lioloemus atacamensis

Liolaemus atacamensis

Liolaemus silvai

Liociaemus silval

Liclaemus silvai

Liclaemus fuscus

Liclgemus fuscus

Liolaemus zapallarensis

Liolaernus zapaliarensis

Liclaemus nitidus

Liclaemus niticus

Phylodrias chamissonis

Fhylodrias chamissonis

Phylodrias chamissonis

Callopistaes maculatus

Callopistes maculafus

Callopistes maculatus

Tachymenis chilensis

Tachymenis chilensis

Homonota gaudichaudii

Homonota gaudichaudii

Fuente: Elaboracion propia.



Como se desprende de la informacién de la Tabla 1, la riqueza de especies en ia
zona del proyecto no se observa disminuida como producto de las actividades del
proyecto, sino que por el confrario, como producto de las actividades de
monitoreo reportadas a la autoridad vy la prospeccion de terreno efectuada
recientemente, se constatd un mayor nimero de especies presentes en el lugar,
cuya potencial presencia fue reconocida e indicada en laRCA 22472012, ol seficiar
“ias medidas de rescate serdn extensibles a otras especies que no hayan sido
detectadas en la prospeccion realizada”,

Respecto de la estimacion de las densidades pobiacionales (abundancia)
actuales en zonas de intervencion del proyecto y zonas confroles para determinar
s existen diferencias significativas gque pudieren ser afribuidas a la ejecucién parciat
de la medida, los resultados de la acfividad realizada en mayo del 2019 vy
confenidos en la Tabla 2, indican gue no se observaron diferencias significativas en
la densidad promedio de individuos (ind/100 m2) entre los sitios presentes en las
dreas de influencia de la Linea Eléctrica {AID), vy los sitios controles (areas de
relocalizacion efectival).

Tabla 2. Comparacién de la densidad promedio (ind/100 m2) de reptiles en los
cuairo tframos, en AID {Area de influencia directa) y Controles

Tramo 1 AlD
Coenirol
Tramo 2 Cg\r]m?rol
e —
framo 4 c:gr]m?rol 0.1

Fuente: Elaboracion basada en el Estudio de Ecodiversidad 2019.

5.2 Cambios en los sitios de relocalizaciéon de herpetofauna

Para analizar la afectacion del cambic en las dreas de relocalizacidon se comparan
ecologicamente las zonas propuestas para esta (analizadas ambientalmente) y las
efectivamente utilizadas por el titular, en base a las caracteristicas det hdbitat,
considerando principaimente el fipo de vegetacidn predominante, la topografia v
el grado de anfropizacién.

En primer lugar, desde un punto de vista biogeogrdfico, el drea de! proyecio se
inserta en las formgciones vegetacionaies denominada como Desierto Costero dei
Huasco y Desierto Florido de las Serranias (Gajardo, 1994). Segin Di Castri {1948), e
Grea de estudio presenta la influencia de la Region Bioclimdtica denominada
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como mediterranea drida, la que presenta ¢ meses con déficit hidrco, siendo uno
de los factores ambientales mas limitantes para el drea. Adicionalmente en el
cafastro vegetacional el drea corresponde ¢ unag zona homogénea de matorra
muy abierto y segin Luebert y Pliscoff {2006) corresponde a una zona de Matorral

desértico mediterréneo interior con presencia de Adesmia argentea y Bulnesia
chilensis,

Enlalinea base del proyecto se reconocieron 3 tipos de ambientes los cuaies tienen
en comun que corresponden a dreas con presencia de vegetacion arbustiva y de
maforral, & 'a que se asocian especie herbdceas, gedfitas vy suculentas. Con

incorporacion de un microhdbitat rocoso v una topografia v nivel de infervencion
antrépica variables.

Durante la prospeccion en tereno efectuada en mayo del presente ano. fue
posible evidenciar que, en el Area de Influencia {AID), gran parte de! hébitat
original ha permanecido en ios framos entre torres, v bajo el tendido eléctrico. Por
lo anterior, la perdida de habitat es limitada y se circunscribe a las zonas donde se
instalan las torres del tendido {aproximadamente una superficie de 30 x 30 m).

En el contexto anterior, ig Figura 2 permite visualizar ios sitios de relocalizacion
establecidos por la RCA N° 224/2012 y los efectivamente utilizados en el Rescate y
Relocgalizacion de Herpetofauna.

Figura 2. Puntos de Relocalizacion de Reptiles indicados en RCA N°224/2012 y los
efectivamente utilizados en el Rescate y Relocadlizacion de Herpetofauna

tayendo

. ot de refopd olizacin
uhikzades pos €f Buboe

- Lific pibiecudory
Apeohdar pol ¢ FAS

Fuente: Elaboracion propic en base a Google Earth.



En la Figura 2 es posible observar que las caracteristicas del hdbitat, incluyendo la
topografiay el grado de antropizacion, son similares entre los sitios de relocdlizacion
establecidos por la RCA N° 224/2012 y los efectivamente utilizados en el Rescate y
Relocatlizacion de herpetofauna.

A mayor abundamiento, durante las actividades de terreno se evidencidé que, a lo
largo de todo el recorrido de la Linea de Transmisidn, se encontraron condiciones
ambientates similares en cuanto al tipo de terreno, pendiente, formacion
vegetacional y porcentagjes de cobertura,

5.3 Determinacion de efectos

5.3.1 Rescate del 100% de los ejemplares detectados en la zona de intervencién
directa

Los resuitados de la comparacion de la riqueza de especies de herpetofauna
previo dlinicio de las actividades del proyecto, evidenciadas durante el monitoreo
reclizado en 2016 vy su situacion actual relevada a través de la campania en terreno
y de la estimacion de las densidades poblacionales (abundancia) actucles en
zonas de intervencion del proyecto y zonas controles, para determinar si existen
diferencias significativas, que pudieren ser atribuidas a la ejecucion parcial de la
medida, hace posible concluir que no se verifican efectos como resultado de no
efectuar el rescate del 100% de los ejemplares detectados en la zona de
intervencion directa.

Adicionalmente, en relacion al rescate del 100% de ejemplares de reptiles
detectados, es importante realizar aigunas precisiones que apoyan los resultados
antes indicados:

a) En primer lugar, se debe mencionar gue en el informe de seguimiento
ambiental referido a la obligacidon del Considerando 3.8.7.1 de la RCA N°
224/2012, se observd un total de 10.734 individuos de distintas especies de
reptiles en 203 hectdreas prospectadas. Sise hace una estimacién simple de
la canfidad de individuos por hectérea, la misma arroja un valor de 53
individuos/ha.

b) Por ofro lado, el drea de intervencion directa por emplazamiento de
esiructuras del proyecto corresponde a 7.3 ha, considerando el érea de
intfervencion directa como cada apoyo el cual tiene una superficie de 625
m? aproximadamente (25*25 metros), lo gue es mencionado en la RCA N°
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224/2012. Siguiendo la misma légica, el nimero de individuos ascciados a
esa superficie comesponderia a 386 (53 individuos x 7.3 hay).

Por lo anterior, el nimerc de ejemplares relocdlizados (6.638) supera
largamente aquelios potencialmente presentes en las zonas intervenidas
directamente por el proyecto,

c) Adicionalmente, esimportante sefialar que, en la préctica, la meta de 100%
de relocdlizacion era no readlista, en especial anfe la presencia de
organismos que tlenden a mimetizarse con el entomo, que huyen
rapidamente anfe la presencia humana vy la presencia no mencr de
matorrales espinosos y densos.

5.3.2 Cambios en los sitios de relocalizacién de herpetofauna

Los resultados de la comparacion ecolégica de las zonas propuestas para la
relocalizacion (andiizados ambientalmente) y las efectivamente utilizadas por et
fitutar, en base a los caracteristicas del hdbitat, considerando principalmente el
fioo de vegetacion predominante, la topografia v el grade de anfropizacién,
realizados a fravés de andiiss bibliografico, de o observado en imdgenes satelitales

y de lo observado en terenc, evidencion que las condiciones ecologicas de las
mismas son similares.

Lo onterior, sumade a los resulfadeos de riqueza, composicidn v abundancia
(densidad). presentados en el numeral precedente, permiten concluir que no hubo
un efecto sobre las poblaciones de herpetozoos presentes en el lugar, como
productc de haber utiizado zenas de relocalizacion diferentes a los establecidos
en ia RCA.

6 PROPUESTA DE MEDIDAS PARA HACERSE CARGO DEL EFECTO
IDERTIFICADD

Sin perjuicio de o sefdlado en el punto precedente (lanc constatacion de efectos
ambientales] y con el propdsito de confribuir a la conservacion del objeto de
preteccion (herpetofauna), el fitular se compromete a mantener la accién
propuesta en la primera version del programa de cumplimiento, la que
corresponde aimpementar un plan de enriquecimiento de habitafs para especies
de reptiles en dreas degradadas, cercanas la trazado de la linea de transmision
eléctrica en cuestién,



[ [ e T = &

LA

7 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En conformidad a lo expuesto en ios acdpites anteriores, el andlisis efectuado
permite concluir que no se presentan efectos sobre la herpetofauna como
resuitado de la no relocalizacion del 100 % de los individuos, asf como tampoco en
la uflizacion de los lugares para la reiocalizacion.
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CONMETDRE ——————

1  INTRODUCCION

Ei presente informe evalGa el potencial impacto sufrido por la comunidad de reptiles y
aves, producto de la construccion de |a Linea de Transmision Eléctrica de Doble Circuito de
220 kV Cabo Leones y Subestacion Eiéctrica Domeyko, Regién de Atacama. Elio se
enmarca en el proceso sancionatorio, fevantado por la Superintendencia del Medio
Ambiente, en el marco de la Resolucion de Calificacion Ambiental RCA 224/2012, en
relacion a las siguientes tres sanciones:

- Ei rescate y relocalizacion de herpetofauna no se realiza conforme a lo
comprometido en el proceso de evaluacién ambiental del Proyecto, lo que se
expresa en: 1. No cumple con el éxito establecido en la medida de rescate de
herpetofauna, correspondiente al 100% de los ejemplares detectados en la zona
de intervencion. 2. Utilizacidn de sitios de relocalizacion de herpetofauna, distintos
a los evaluados ambientalmente.

- Inexistencia de salva pajaros u otros sistemas similares en la Linea de Transmision
Eléctrica al momento de la fiscalizacién,

- Existencia de solo una sefialética de conservacion de fauna, la cual se emplaza en
coordenadas distinta a las evaluadas.

Desde un punto de vista biogeografico, el drea del proyecto se inserta en las formaciones
vegetacionales denominada como Desierto Costero del Huasco y Desierto Florido de las
Serranfas. (Gajardo 1994). Segln Di Castri {1968), el drea de estudio presenta la influencia
de la Regidn Bioclimética denominada como mediterranea drida, la que presenta 9 meses
con déficit hidrico, siendo uno de los factores ambientales mas limitantes para el 4rea. El
desierto Costero del Huasco constituye ei sector sur del desierto costero, en que la
vegetacion presenta mayor grado de continuidad y permanencia, por la influencia de
precipitaciones ocasionales y neblina costera (camanchaca) (Gajardo 1994). Este sector
sefiala el iimite sur de muchas especies y el limite norte de otras.

En el presente estudio, se buscd evaluar el posible impacte sufrido por las comunidades
de reptiles y aves como producto de la implementacién del proyecto y Ia identificacion de
medidas compensatorios en dicho caso.

En los trabajos de campo y andlisis de gabinete se consideraron las recomendaciones de
las Guias de Evaluacién Ambiental dei componente Fauna Silvestre (SAG, 2012; SAG, 2016)
y Gula para la descripcién de los compeonentes suelo, flora y fauna de ecosistemas
terrestres en el SEIA (SEIA, 2015). Finalmente, el presente estudio tomd en consideracién
io indicado en el Articulo N218 del Decreto N240/2012 del Ministerio de Medio Ambiente
{MMA), ei cual se refiere al Reglamento del Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental
{RSEIA de la Ley N2 159.300 sobre Bases Generales del Medio Ambiente, del Ministerio
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Secretaria General de la Presidencia), que detalla el contenido técnico minimo que deben
poseer los Estudios.

2 QBJETIVOS

2.1 Objetivo General

Evaluar el potencial impacto ocasionado a la comunidad de reptiles y aves, producto de la
implementacion de la Linea de Transmisién, para sugerir medidas mitigadoras frente al
proceso sancionatorio.

2.2 Objetivos Especificos

» Realizar un estudio comparativo de las comunidades de reptiles presentes en el
area de influencia del tendido, en relacién a sitios controles que presenten la
misma fisionomia.

e Realizar una evaluacién de aves que hayan colisionado y/o hayan sufrido
electrocucion a lo largo de todo el trazado.

* ldentificar sectores de interes para la implementacidn de la sefialética ambiental.

3 AREA DE INFLUENCIA Y ESPECIES FOCALES

El trazado se extiende entre la localidad de Domeyko en la ruta 5 norte, hasta el sector de
Cabo Leones, aproximadamente a 56 kms hacia la costa. En el caso de los reptiles, las
especies indicadas en la RCA 224/2012 fueron la culebra de cola larga (Phyiodrias
chamissonis), la lagartija rayada nortina (Liolaemus platei), la lagartija de Atacama
(Liolaemus atacamensis), |a lagartija de Silva (Liolaemus silvai) y la iguana (Caflopistes
maculatus); aunque indica que sin perjuicio de lo anterior, las medidas de rescate serdn
extensibles a otras especies gue no hayan sido detectadas en la prospeccion realizada. En
este sentido, durante los rescates se adicionaron la salamangqueja del norte chico
(Homonota goudichaudii), Ya \agartija oscura (Liolaemus fuscus), la lagartija de Zapallar
(Liolaemus zapallarensis) y la culebra de cola corta (Tachymenis chilensis).

En el caso de las aves, se indican especies con alto potencial de colision (tamafio, forma
del vuelo, caracter migratorio), tales como: peuco (Parabuteo unicinctus), bandurria
(Theristicus melanopis), jote de cabeza colorada (Cathartes aura) y jote de cabeza negra
(Coragyps atratus). Para la proteccién de especies indicadas, se habia comprometido la
instalacién de salvapajaros en el cable de guardia situados cada 100 m.
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Figura 1. Area de estudio, Linea de Transmisién Eléctrica. E1 a E12 muestreos en area de
influencia directa y C1 a C12 muestreos en sitios controles
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4 METODOLOGIA

4,1 Revision Bibliografica

Considerando la importancia de los reptiles de la zona (alto nivel de endemismo,
amenazas, baja vagilidad), y para la consideracidn de los posibles impactos, se elabord una
lista de reptiles potenciales para el area de estudio, a partir de antecedentes
bibliograficos. Como referencia, la bibliografia utilizada fue la siguiente:

* Reptiles: Demangel (2016), Donoso-Barros {1966), Donoso-Barros (1970},
Marambio y Hiriart (2015), Melia (2005), Nitfiez (1991), Nufiez y Jaksic {1992),
Nufiez et al. (1997}, Nufiez y Veloso (2001), Pincheira-Donoso y Nufiez (2005),
Velosoy Navarro (1988), Vidal y Labra (2008).

4.2 Levantamiento de informacion en terreno

Se realizé una campafia de terreno, entre los dias 12 al 14 de mayo de 2019, fueron 3 dias
efectivos de trabajo de campo. El equipo de especialistas, que llevd a cabo el

levantamiento de la informacién del presente estudio, estuvo integrado por los siguientes
profesionales:

> Gabriel Lobos V. Médico Veterinario, Doctor en Ciencias Silvoagropecuarias v
Veterinarias de la Universidad de Chile (Investigador responsable).

» Hugo Salinas, Médico Veterinario. Magister en Areas Silvestres Protegidas vy
Conservacion de la Naturaleza.

» Juan Carlos Trujillo, Médico Veterinario. Diplomado en Conservacién y Manejo de
Fauna Silvestre, Universidad de Chile.

» Andrés Charrier. Especialista en Herpetozoos, Asociacion Red Chilena de
Herpetologia.

43 Muestreo de grupos faunisticos

4.3.1 Reptiles

En el area de estudio, se realizaron prospecciones para la realizacién de un inventario
completo de especies (Heyer et al. 1995). Las técnicas de muestreo, para reptiles
comprendieron observaciones directas visuales. No se contemplé la captura con lazo
corredizo, debido a la imposibilidad de alcanzar a solicitar un permiso de captura
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cientifica. No ohstante, el equipo de trabajo tiene alta experiencia con las especies
presentes en el drea como para Ia realizacion de reconocimientos visuales.

Los reconocimientos de reptiles se ejecutaron en transectas de 200 x 5 metros a cada lado
del eje, con el chjetivo de poder determinar densidades relativas, y de este modo, realizar
comparaciones entre microambientes. Este método se encuentra validado en la “Guia
para la descripcién de los componentes suelo, flora y fauna de ecosistemas terrestres del
SEIA” (SEA 20155), ficha “FA-01: FAUNA. MAMIFERQS, AVES, ANFIBIOS Y REPTILES” como
un método pasivo y no invasivo. Los resultados se expresaron en individuos por 100 m?.

D=(N/AxL)x100
Donde:
D= densidad {individuos/100 m?)
N= reptiles observados en el transecto
A= ancho total del transecto

l=largo del transecto

Los muestreos se realizaron asociados a estaciones de muestreos en el drea de influencia
directa AID (trazado) y sitios controles con similares fisionomfa. En cada estacion de
muestreo se realizaron tres transectos.

4.3.2 Aves y tendido

Se realizo un recorrido a lo largo de todo el trazado, con el objeto de evaluar la presencia
de potenciales caddveres de aves colisionadas o electrocutadas. En caso de observarse
presencia de carcasas se procederd a:

- Registrar la especie afectada
- Determinar si la muerte fue ocasionada por una colisidn y/o electrocusién
- Geaorreferenciar el punto del hallazgo

4.3.3 Punto de interés para la instalacion de sefialética

Durante los recorridos por el drea de estudio, se identificd sectores relevantes para la
instalacion de sefialética, tanto por su potencial de habitat como por la presencia de
persanas.
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4.3.4 Analisis estadisticos

Para la comparacion entre los sitios presentes en el drea de influencia del proyecto AID
(Linea de Transmisién) y los sitios controles, se utilizd un Analisis de Varianza que
considero dos tratamientos correspondientes a Especies y Tipo de Sitio (AID, controles) y
como variable respuesta a ta Densidad. Para ello, el andlisis se realizd de acuerdo a cuatros
tramos que fueron definidos durante el rescate de reptiles (Ver 4.4). Antes de realizar el
andlisis los datos de densidad fueron transformados a logaritmo (Log Dato + 1) para
cumplir con el supuesto de normalidad. Como nivel de significancia entre los
tratamientos, se establecié un valor de p<0.05. En caso de significancias estadisticas, los
tratamientos diferentes fueron identificados por medio al test de Tukey. Todos los anélisis
se realizarcn con el software INFOSTAT.

4.4 Estaciones de muestreo

Para el estudio de reptiles, en el trazado se establecieron 12 estaciones de muestreos,
distanciadas por aproximadamente 4,5 kms entre si. Cada una de ellas, se subdivio en dos
tratamientos; uno correspondiente al Area de Influencia Directa AID (trazado), v en otro
correspondiente a Sitios Controles {drea de similar fisionomia ubicada al menos a 200
metros de distancia del drea de influencia o bien correspondiente a alguno de los sitios
utilizados durante el rescate como sitios de relocalizacién). En cada tratamiento, se
realizaron tres transectos de 200 m de fargo v 5 m de ancho a cada lado. Posteriormente,
fa informacion fue representada de acuerdo a cuatro tramos que fueron definidos durante
el plan de rescate y que corresponden a dreas similares del punto de vista de los habitats
de los reptiles (tramo 1 entre torres 1 a 25; tramo 2 entre torres 25 a 50, tramo 3 entre
torres 50 a 75 y tramo 4 entre torres 75 a 110). La ubicacion de las dreas de estudio se
indican en la siguiente Tabla 1y Figura 2.

Tabla 1. Ubicacion de los transectos para fauna. Coordenadas UTM, Datum WGS 84. AID
Area de Influencia Directa y Control a sitios ubicados al menos a 200 m del AID

Sitios Coordenada Este Coordenada Norte Tratamientos

E12T1 310575 6793034 AID
E12T2 310996 6792989 AlD
E12T3 311895 6792901 AlD
Cl12T1* 309393 6793912 Control
C12T2* 309442 6794153 Control
C12T3* 309589 6794293 Control
E11T1 304457 6793377 AlD

E1172 304106 6793291 AlD
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Sitios Coordenada Este Coordenada Norte Tratamientos

E11T3 303562 6793160 AID
C11T71* 305062 6793727 Control
C11T72* 305222 6794011 Control
C11T73* 305355 6794478 Control
E10T1 300719 6794105 AID
E10T2 300134 6794146 AID
E10T3 299740 6794254 AID
Ci0T1 299401 6794509 Control
C10T72 299286 6794777 Control
C10T3 299348 6795142 Controi
E9T1 295320 6794123 AID
E9T2 295684 6794352 AID
E9T3 295908 6794454 AID
CaT1* 295805 6793520 Control
caT2* 296039 6793273 Control
CaT3* 295827 6792938 Control
EST1 290863 7694002 AID
E8T2 290506 6793982 AID
EST3 289818 6794136 AID
C8T1 288976 6795366 Control
C8T2 283041 6795222 Control
C8T3 288344 6796159 Control
E7T1 287732 6795150 AID
E7T2 287316 6795133 AID
E7T3 286884 6795127 AID
C7T1* 284520 6794757 Control
C7T2* 284933 6794551 Control
E6T1 282207 6796290 AlD
E6T2 282545 6796047 AID
E6T3 282937 6795861 AID
C6T1 282809 6796169 Control
CeT2 282634 6796490 Control
C6T3 282368 6796776 Control
E5T1 278085 6796520 AlD
E5T2 278505 6796587 AlD
EST3 278927 6796711 AID
C5T1 279101 6797016 Control
C5T2 278694 6797025 Control
C5T3 278292 6796996 Control

E4T1 274382 6795572 AlD
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Sitios Coordenada Este Coordenada Norte

Tratamientos

E4T2
E4T3
CaT1*
cara*
CAT3*
E3T1
E3T2
E3T3
311
C3T12
C3T3
E2T1
E2T2
E2T3
€271
€272
C2T3
E1T1
E1T2
E1T3
Cim1
€172
C173

273927
273508
273846
273987
273756
270074
270522
270881
270933
270620
270785
266121
266548
266042
2660971
266576
266174
263638
263188
262757
262338
262724
263123

6795387
6795190
67395709
6796014
6795997
6793678
6793861
6794041
6794287
6794457
6795012
6794899
6794784
6794652
6794422
6794484
6794492
6795461
6795464
6795453
6795249
6795131
6795048

AlD
AID
Control
Control
Control
AID
AID
AlD
Control
Control
Control
AlD
AID
AID
Control
Control
Control
AID
AID
AiD
Control
Controi
Controi

* Sitios usados para relocalizar reptiles durante el rescate de fauna

En el caso del estudio de aves (colisiones y/o electrocucion), se recorrié todo el trazado de
la Linea, tanto de modo pedestre como en camioneta a baja velocidad.

Para la identificacién de zonas adecuadas para la instalacion de sefialética respecto a la
importancia de la fauna del drea asociada al proyecto, se considerd zonas de alta
visibilidad y utilizadas por las personas; principalmente sectores donde el tendido cruza la

ruta,




SRS

aiv [op sajoJ3uo2
OWo? sepesn seuoz se| e apuodsa.lod [03Uo) A e302J1Q elaUaN|ju| 3P eaJy IV "02J1$3NW 3P $013asUeI) SO} ap UOIIEIIgN *Z BINSLY

SEHTIANIENLY

PRPISIBAIDO D4



ECOdiversidad

CONBRTORIY

4,5 Caracterizacion de la fauna

Para estimar ta singularidad de las especies faunisticas detectadas en la zona de estudio,
se establecieron los siguientes criterios descriptivos: estado de conservacidn, riqueza,
abundancia y origen.

4.5.1 Estado de Conservacion:

Los estados de conservacion de las especies de vertebrados terrestres detectadas en el
area de estudio, se obtuvo a partir de la revision de los Decretos Supremos de los
procesos finalizados de evaluacién de categorias de conservacién (14 procesos finalizados
a la fecha), segin el D.S. 29/2012, Reglamento para la Clasificacion de Especies Silvestres
segln Estado de Conservacion (RCE), estos son: D.S. 151/2007, D.S. 50/2008, D.S. 51/2008
y D.S. 23/2009 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia; D.S. 33/2011, D.S.
41/2011, D.S. 42/2011, D.S. 19/2012, D.S. 13/2013, D.S. 52/2014, DS 38/2015, DS
16/2016, DS 6/2017 y DS 79/2018 de! Ministerio del Medio Ambiente (Tabla ).

Tabla 2. Categorias reconocidas por el Reglamento de Clasificacion de Especies
{Ministerio del Medio Ambiente).

Categorias

Definiciones

Siglas

Extinta

Extinta en Estado
Silvestre

En Peligro Critico

En Peligro

No gueda ninguna duda razonable de que el dltima individuo existente de
dicha especie ha muero. Se presume gue una especie estd Extinta
cuando prospecciones exhaustivas de sus habitats, conocidos v/o
esperados, en los momentos apropiados (diarios, estacionales, anuales), y
a lo largo de su drea de distribucion histdrica, no han podido detectar un
solo individuo. Las prospecciones deberdn ser realizadas en periodas de
ttempo apropiados al ciclo de vida y formas de vida de la especie.

Sdlo sobrevive en cultivo, en cautividad o como poblacidn (o poblaciones)
naturalizadas completamente fuera de su distribucion original. Se
presume que una especie estd Extinta en Estado Silvestre cuando
prospecciones exhaustivas de sus hébitats, conocidos y/o esperados, en
los momentos apropiados (diarios, estacionales, anuales), y a Io largo de
su area de distribucién histérica, no han podido detectar un solo
individuo. las prospecciones deberadn ser realizadas en periodos de
tiempo apropiados al ciclo de vida y formas de vida de la especie.

La mejor evidencia disponible indica que cumple con alguno de los
criterios establecidos por la UICN para tal categoria y, por consiguiente,
se considera que esta enfrentando un riesgo extremadamente alto de
extincidn en estado silvestre,

la mejor evidencia disponible indica que cumple can alguno de los
criterios establecidos por ta UICN para tal categoria y, por consiguiente,
se considera que esta enfrentando un riesgo muy alto de extincidn en

EX

EW

CR

EN
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Categorias Definiciones Siglas

estado silvestre.

La mejor evidencia disponible indica que cumple con alguno de los
criterios establecidos por la UICN para tal categorfa y, por consiguiente,

Vulnerable ) . . L vu
se considera que estd enfrentando un riesgo alto de extincién en estado
silvestre.

Ha sido evaluada y no satisface, actualmente, ios criterios para las
. categorias En Peligro Critico, En Peligro o Vulnerable; pero estd préximo a
Casi Amenazada & & ! & P P NT

satisfacer los criterios de estos tltimos, o posiblemente los satisfaga, en
el futuro cercano.

Habiendo sido evaluada, no cumple ninguno de los criterios que definen

las categorias de En Peligro Critico, En Peligro, Vulnerable o Casi
Preocupacion Menor  Amenazada. Se incluyen en esta categoria especies abundantes y de LC

amplia distribucion, y que por lo tanto pueden ser identificadas como de

preccupacion menor.

No hay informacion adecuada para hacer una evaluacién, directa o
Datos Insuficientes indirecta, de su riesgo de extincion baséndose en fa distribucion y/o bD
condicién de la poblacién.

Tratdndose de las especies que se clasifiquen en alguna de las categorfas sefialadas en
este reglamento, cuando otras normas hagan referencias a categorias distintas de las
actuales, se entenderé que las actuales categorias "En Peligro Critico" y "En Peligro” son
asimilables a la anterior categoria denominada "En Peligro de Extincion”, mientras que la
actual categoria "Vulnerable" es asimilable a la anterior de igual nombre, Las anteriores
categorias "Insuficientemente Conocida", "Rara" y "Fuera de Peligro" no poseen
equivalencia directa con ninguna de las nuevas categorias. Transitoriamente, |as especies
mantendran ta clasificaciéon que tenian en las listas anteriores (Reglamento de la Ley de
Caza, Libros Rojos de CONAF, Boletin 47 del Museo de Historia Natural, entre otros),
mientras no sean clasificadas mediante este nuevo procedimiento (CONAMA, 2008).

El Reglamento de la Ley de Caza N° 19.473 (D.S. N2 5 de 1998), modificado por el D.S. N2
53 de 2004, prohibe en todo el territorio nacional la caza o captura de ejemplares de la
fauna silvestre catalogados como especies en peligro de extincién, vulnerables, raras, y
escasamente conocidas, asi come las especies catalogadas como beneficiosas para la
actividad silvoagropecuaria, para la mantencién del equilibrio de los ecosistemas naturales
0 que presenten densidades poblacionales reducidas. Las categorias reconocidas por
dicho reglamento se muestran en la

Tabla y Tabla.
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Tabla 3. Estados de conservacion reconocidos por el Reglamento de la Ley de Caza (N°

19.473}.

Categorias Definiciones Siglas
Especies en peligro de Especies de la fauna silvestre expuestas a la amenaza de desaparecer, a p
extincion corto o mediano plazo del patrimonio faunico nacional

Especies de la fauna silvestre que por ser objeto de una caza o captura
intensiva, por tener una existencia asociada a determinados habitats

. naturales que estdn siendo objeto de un progresivo proceso de destruccidn
Especies vulnerables 9 ) ! un prog proceso « v

o alteracién, o debido a la contaminacion de su medio vital, 0 a otras
causas, estan experimentando un constante retroceso numeérico que puede
conducirlas al peligro de extincidon

Especies de la fauna silvestre cuyas poblaciones, ya sea por tener una

. distribucion geografica muy restringida por encontrarse en los Gltimos
Especies raras geos v & por € R

Especies escasamente
conacidas

estadios de su proceso de extincién natural, son y han sido escasas desde
tiempos inmemoriales

Especies de la fauna silvestre respecto de las cuales sdlo se dispone de
conocimientos cientificos rudimentarios e incompletos para determinar su
correcto estado de conservacion.

Tabla 4. Criterios particulares de proteccion de especies de fauna silvestre de acuerdo al

Reglamento de la Ley de Caza (N° 19.473).

Categorias Siglas
Especie beneficiosa para la actividad silvoagropecuaria. B
Especie con densidades poblacionales reducidas. s
Especie beneficiosa para la mantencidn del equilibrio de los ecosistemas naturales. E

Para los analisis, en el caso de! RCE se considerd como especies amenazadas a las
categorias ubicadas en amenazadas (V, P, CR). En caso de no encontrarse clasificadas por
el RCE, se utilizo el Reglamento de la Ley de Caza, con las categorias ubicadas entre Rara a
Peligro (R, V y P}; de acuerdo al Memorandum DJ N° 387 (CONAMA, 2008).

4.5.2 Riquezay composicion de especies por ambiente

Se determind el nimero de especies registradas para toda el area de estudio y la
distribucién de los grupos de fauna observada en relacién al 4rea de estudio y los
ambientes definidos en esta,
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4.5.3 Abundancia

Considerando el nimero de ejemplares registrados para cada especie en los distintos
puntos de muestreo, se calculd la densidad de individuos observados de acuerdo a las
metodologias especificas descritas para cada taxa.

4.5.4 Origen

El origen se determind a partir de la procedencia bioldgica de los taxa catastrados,
considerando si se trata de una entidad nativa del pais o exdtica,

La condicion de endemismo se evalud en base a la distribucidn geografica conocida para
cada especie, segun bibliografia. Esta categoria fue asignada a aquellas especies cuya
ocurrencia se circunscribe exclusivamente a un territorio dentro de Chile, Se definieron
tres grados de endemismo, considerando la extension de la distribucion de las especies:

* Endemismo a nivel nacional: Aquellas especies que se distribuyen solamente en el
territorio chileno.

* Endemismo regional: Aquellas especies endémicas a nivel nacional, que solo se
distribuyen en una regidn del pais.

e Microendemismo: Aquellas especies endémicas a nivel nacional, que se distribuye
en un area muy limitada.
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Ei drea de estudio presenta un clima de tipo desértico costero, con un régimen térmico
templado, con oscilaciones a lo largo del dia/noche. El drea de estudio, de acuerdo a
Gajardo {1994}, es reconocida como parte de las formaciones del Desierto Costero de
Huasco y Desierto Fiorido Interior. En esta zona predomina un régimen bioclimatico de
tipo Mediterraneo arido {Di Castri, 1968). Debido a que las condiciones naturales del drea
imponen importantes restricciones a los seres vivos, es esperable un importante
endemismo de la fauna presente en el area {lerez, 2000). En relacion al nimero de
especies potenciales de reptiles ellas alcanzarfan a 10 especies. La Tabla 5, muestra la
distribucion por ordenes, el nimero de especies amenazadas y endémicas.

Tabla 5: Especies potenciales descritas para el drea de estudio.

Orden/Familia/Nombre Nombre Comun Reglamento de Origen
Cientifico LEY 19,473 Clasificacién de Especies
B 5 E EC EC PRQCESO
SQUAMATA
COLUBRIDAE
Phitadryas chamissonis Culebra de cola larga B E R LC N°12_DSN°16/2016  Endémico
Tachymenis chilensis Culebra de cola corta E LC  N°12_DS N°16/2016 Endémico
GEKONIDAE
Homonato goudichaudii  Salamanqueja del norte chico 5 E R Lc NT10_DSN°52/2014  Endémico
TEIHDAE
Caliapistes maculatus lguana S E V NT N°12_ DSN°16/2016  Endémico
TROPIDURIDAE
Liafoemus atocomensis Lagartija de Atacama S E R LC N°12_ DSN°16/2016  Endémico
Liofoemus fuscus Lagartija oscura B E F LC N°8_DSN219/2012 Endémico
Liolaemus nitidus Lagarto nitido S E NT  N°8_DS N219/2012 Endémico
Liolaemus platei Lagartija de Plate E R LC N°12_DSN°16/2016 Endémico
Liolaemus sitvai Lagartija de Silva E Vv Endémico
Liolgemus zapailarensis Lagartija de Zapallar E LC N°12_DSN°16/2016  Endémico

Nota:

RCE= Reglamento de Clasificacion de Especies; CR = En Peligro Critico, VU= Vulnerable, EN= En
Peligro, LC= Preocupacion Menor, NT= Casi amenazada, R= Rara, IC= Insuficientemente conocida,

D.S. N° 5/1998= Reglamento Ley de Caza N® 19.473
B= Especie catalogada como beneficiosa para la actividad silvoagropecuaria
S= Especie catalogada con densidades poblacionales reducidas
E= Especie catalogada como beneficiosa para la mantencidn del equilibric de los ecosistemas

naturales

EC= Estado de conservacion segun D.S. N° 5/1998
EN= En Peligro de Extincién, V= Vulnerable, R= Rara, |= Inadecuadamente conocida
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En relacién a las especies potenciales, a continuacion se entrega una breve resefa.

Liolaemus platei (Werner, 1898): especie endémica del centro-norte de Chile, se
encuentra desde [a regién de Antofagasta hasta Chincolco en la regién de Valparaiso,
entre 0 y 2.650msnm (Pincheira-Donose y Nufiez 2005, Troncoso-Palacios y Ferri-Yénez
2012). Habita lugares rocosos en laderas y faldas de cerro, lomajes con vegetacion
arbustiva y piedras, zonas arenosas costeras y lechos de rios (Pincheira-Donoso y Nufiez
2005). Su estado de conservacién corresponde a Rara, segun D.S. 5/1998 y preocupacién
menor, segun RCE (Reglamento de clasificacién de especies); 12° proceso.

Liolaemus atacamensis {Miller & Hellmich, 1933): especie endémica del centro-norte de
Chile, se encuentra desde el sur de la Regién de Antofagasta hasta Pachingo (Regién de
Coquimbo). Habita en ambientes arenosos, de costa como interior, también en matorrales
rocosos. Su alimentacién es insectivora. Su estado de conservacion corresponde a Rara,
segun D.S. 5/1998 y preocupacién menor, seglin RCE (Reglamento de clasificacion de
especies); 12° proceso.

Liolaemus fuscus (Boulenger, 1885): especie endémica de Chile, corresponde a una
especie insectivora y ovipara que habita en ambientes con vegetacion herbécea y
espinosa. Su distribucién comprende entre la regién de Atacama y del Biobio, entre los 0 y
1900msnm (Troncose y Ortiz 1987, Nufiez 1992, Mella 2005). Se encuentra clasificado
como Fuera de Peligro segin D.S. 5/1998 y como Preocupacion menor RCE; 8°proceso.

Liolaemus nitidus (Wiegmann, 1834): especie endémica de Chile, se distribuye desde el
Parque Nacional Llanos del Challe, en fa Regién de Atacama, hasta Concepcidn, en la
Region del Biobio, desde la costa hasta los 3.150msnm (Vidal y Labra, 2008). Posee habitos
saxicolas y se asocia preferentemente con formaciones de matorral xeréfito en laderas de
mayor exposicion solar (Garin y Hussein, 2013). Especie clasificada como "Casi
amenazada” por el RCE; 8° proceso.

Liolaemus silvai (Ortiz, 1989): especie nativa y endémica de Chile (Mella 2017), se ubica
desde camino Huasco- Vallenar {Region de Atacama) hasta Punta de Choros (Region de
Cogquimbo), entre los 15 a 450 msnm. Habita en ambientes préximos a la costa, en
sectores rocosos, suelos arenosos y bajo arbustos, donde tiene una alimentacién de tipo
insectivora. Especie clasificada como "Vulnerable" por el D.S. 5/1998.

Liolaemus zapallarensis (Miller & Hellmich, 1933): especie nativa y endémica de Chile
{Mella 2017). De aspecto robusto y extremidades macizas, presenta un color oscuro v
melanico, con gran cantidad de manchas amarillento verdosas con tonos sulfureos en los
costados. De comportamiento huidizo, corre y se esconde bajo rocas, habita ambientes de
dunas y matorrales costeros con rocas. Su alimentacién es omnivora, insectos, brotes
verdes y flores. En Chile se encuentra entre las Regiones de Atacama y Valparaiso entre los
0 a 1200 m.s.n.m. Especie clasificada como "Vulnerabie" por el DS. 5/1998 vy
Preocupacion mencr segin RCE; 12° proceso.
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Philodryas chamissonis (Wiegmann, 1835): especie cominmente descrita como poco
frecuente, se ubica desde la Region de Antofagasta hasta la Regién de los Rios, desde la
costa hasta los 2.500msnm, Corresponde a una especie habitual de formaciones
esclerofilas, en ambientes secos y calidos, como pastizales y laderas rocosas (Lobos et al.
2010). También frecuenta cuerpos de agua como rios, vegas y lagunas (Salaberry-
Pincheira et al. 2011, Grazziotin et al. 2012). Especie clasificada como "Rara" en la region
de atacama por el D.S. 5/1998 y Preocupacion menor segin RCE; 12°proceso.

Tachymenis chilensis (Schlegel, 1837): Se encuentra desde la Regién de Antofagasta hasta
la Region de Los Lagos, desde la costa hasta los 3.500msnm, son cazadores diurnos y
crepusculares y su alimentacién son anfibios y pequefios reptiles. Su presencia se asocia a
formaciones de matorral y laderas de cerros frecuentando ambientes himedos y frios con
menor humedad (Lobos et al, 2010). Especie clasificada como "Vulnerable" por el D.S.
5/1998 y Preocupacion menor segin RCE; 12°proceso.

Homonota gaudichaudii (Duméril & Bibron, 1836): especie endémica del centro y norte
de Chile (Nufiez y Veloso, 2001}, desde el sur de la region de Antofagasta hasta La Ballena
en la Region de Valparaiso, entre 0 y 800 msnm. Prefiere zonas costeras y rocosas, con
sustratos arenosos y pedregosos, con preferencia de arbustos y cactaceas (Mella, 2005).
Especie clasificada como "Rara" en la Region de Atacama por el D.S. 5/1998 vy
Preocupacién menor seglin RCE; 10°proceso.

Callopistes maculatus (Gravenhorst, 1838): especie nativa y endémica de Chile (Mella
2017), se encuentra desde playa escondida (Regidn de Antofagasta) a Cauquenes (Region
det Maule} entre 0 a 2.200 m.s.n.m. Presenta hébitos principaimente terricola vy
secundariamente saxicola, su alimentacién es insectivora y carnivora (reptiles, aves y
micromamiferos). Habita en zonas de matorral y rocas. Se asocia principalmente a laderas
de suelos blandos que favorecen ia construccién de madrigueras. A diferencia de otras
especles de reptiles, se caracteriza por un prolongado reposo invernal (Garin y Hussein,

2013). Especie clasificada como "Vulnerable" por el D.S. 5/1998 y Casi Amenazada, segun
RCE; 12° proceso.
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5.2 Resultados de terreno
5.2.1 Riquezay Composicion de reptiles

En el presente estudio se registraron 10 especies de reptiles, todas ellas corresponden a

las especies descritas como potenciales por la literatura y que se indican en el punto
anterior {Tahla 5).

Fotografia 5. Liolaemus silvai, en drea de estudio
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Fotografia 7. Liolaemus atacamensis, en drea de estudio
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Fotografia 9. Homonota gaudichaudii, en area de estudio
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5.2.2 Densidad de reptiles por estaciones de muestreo

La densidad de los reptiles por tramos, se entrega en la siguientes Tablas 6 a la 9. Se
entregan los promedios (tres transectos) en AID y Controles; junto al valor promedio para
las especies para cada tramo.

Tabla 6. Densidad promedio (ind/100 m?) de reptiles en tramo 1. EL a E3 AID y C1 a C3
controles

Tramo 1
E3 C3 E2 C2 E1l Cl PromedioE Promedio C

Liofaemus platei 0,02 0407 000 000 000 0,00 0,01 0,02
Callopiste maculatus 0,02 002 0,03 000 0,00 0,00 0,01 0,01
Homonota

gaudichaudi 0,00 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01
Liolaemus silvai 0,12 0,10 0,35 0,92 0,53 0,32 0,33 0,44
Liolaemus

zapallarensis 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00
Tachymenis chilensis 0,00 002 Q00 000 0,00 0,00 0,00 0,01
Liolaemus fuscus 0,00 0,00 008 0,02 0,00 0,00 0,03 0,01
Densidad ind/100 m? 0,18 0,22 0,46 093 0,53 0,32 0,39 0,49

Tabla 7. Densidad promedio (ind/100 m?} de reptiles en tramo 2. E4 a E6 AID y C4 a €6
controles

ESPECIES Tramo 2

E6 C6 E5 C5 E4 C4 PromedioE PromedioC
Liolaemus atacamensis 0,22 0,12 0,17 0,15 0,00 0,00 0,13 0,07
Liolaemus platei 0,00 0,00 0,02 0,02 0,00 0,18 0,01 0,05
Callopiste maculatus 0,00 0,00 0,02 0,00 0,02 0,00 0,01 0,00
Homonota
goudichaudi 0,00 0,00 0,00 0,00 0,05 0,05 0,02 0,03
Liolaemus silvai 0,00 0,00 0,00 0,00 0,13 0,08 0,04 0,05
Liolaemus nitudus 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 0,02 0,01 0,01
Liolaemus fuscus 0,00 0,00 0,05 0,03 0,02 0,00 0,02 0,01

Densidad ind/100 m? 0,22 0,12 0,25 0,20 0,23 0,33 0,23 0,22
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Tabla 8. Densidad promedio (ind/100 m?) de reptiles en tramo 3. EZaE9 AID y C7 a C9

controles
ESPECIES Tramo 3
E9 (9 E8 C8 E? C7 PromedioE Promedio C

Lialaemus atacamensis 0,18 0,10 0,08 0,17 0,20 0,15 0,16 0,14
Liglaemus platei 0,05 0,05 0,03 0,07 0,05 0,05 0,04 0,06
Callapiste maculatus 0,00 0,00 0,00 0,02 0,03 0,05 0,01 0,02
Hamanota

gaudichaudi 0,00 0,02 0,00 0,02 0,02 0,00 0,01 0,01
Liglaemus fuscus 0,02 002 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01
Densidad ind/100 m* 0,25 0,18 0,12 0,27 0,30 0,25 0,22 0,23

Tabla 9. Densidad promedio (ind/100 m?) de reptiles en tramo 4. E10 a E12 AID y C10 a

C12 controles

ESPECIES Tramo 4
Ei2 (€12 E11 (i1 Ei0 C10 PromedicE PromedioC

Lioloemus atacamensis 0,10 0,08 0,05 0,15 0,10 0,00 0,08 0,08
Liolaemus platei 0,03 002 003 002 0,02 0,00 0,03 0,01
Callopiste maculatus 0,02 002 000 0,02 000 0,00 0,01 0,01
Philadryas chamissonis 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00
Hamanatg

gaudichaudi 0,00 000 000 000 0,00 002 0,00 0,01
Densidad ind/100 m? 0,17 0,12 008 0,18 0,12 0,02 0,12 0,11

En relacion a la comparacién entre sitios (AID y Controles) y especies, los resultados
indican que no se observan diferencias entre sitios y que las diferencias estan dada solo
por las especies; donde en cada tramo dominan algunas especies por sobre el resto (Tabla
10). En el tramo 1 (dunas) domina la especie Lio/laemus silvai, mientras que en el resto del
area la dominancia es liderada por Liolamus atacamensis y L. platei.
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Tabla 10. Analisis de varianza para comparar densidades entre tratamientos {especies y
sitios). F valor de la prueba, p valor de significancia. En negritas se representan los
tratamientos significativos {p).

Tramos  Tratamientos F p Tratamientos significativos

Tramo 1 Especies F=11.7 535 0.001 Liolgemus silvai
Sitios F=0.07 135 0.8

Tramo 2 Especies F=3.85 550 0.001 Lioleamus atacamensis
Sitios F=0,09 1,50 0,76

Tramo 3 Especies F=36,8 550 0.001 Lioalernus platei y atacamensis
Sitios F=0.49 1,59 0,86

Tramo 4 Especies F=11,44 554 0.001 Liolaemus atacamensis

Sitios F=0,003 19 0,49

5.2.3 Aves

Se realizé un recorrido a lo largo de la Linea de Transmision Electrica, con el objetivo de
identificar presencia de aves muertas ya sea por colision con los cables y/o electrocusion.
Solo en un sector se detectd la presencia de una carcasa de Systeflura longirostris (gallina
ciega), especies sin categoria de conservacion. La muerte de este ejemplar es atribuible a
colision, en el transecto E8T3 (torre 60). Se trata de una especie que vuela al crepusculo y
durante la noche.

Fotografia 10. Gallina ciega colisionada con el cableado
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5.2.4 Sedalética

En el drea se identificé cinco sectores adecuados para la instalacion de sefialética respecto
a la importancia del drea donde se inserta el proyecto, en un contexto de biodiversidad.
Los sitios corresponden a sectores donde fa ruta C-500 intersecta la Linea. Los sitios se
sefialan en la Tabla 11.

Tabla 11. Sitios adecuados para instalacidn de sefialética. Coordenadas UTM, Datum

WGS84
Puntos sugeridos Coordenada Este Coordenada Norte
Letrero 1 309766 6793154
Letrero 2 307202 6792729
Letrero 3 304460 6793403
Letrero 4 300038 6794234

Letrero 5 274783 6795684
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6 CONCLUSIONES

Gran parte del habitat original, en el Area de Influencia AlD, ha permanecido en los tramos
entre torres, bajo el tendido. La perdida de habitat, es limitada a la zonas donde se
instalan las torres {aproximadamente una superficie de 30 x 30 m) y al camino de servicio,
que corresponde a un camino de tierra, con un ancho promedio de 7 a 10 metros y que
presenta una baja carga de uso, dada la cercanfa de !a ruta C-500.

Fotografia 11. Guanacos en los alrededores de! proyecto

De acuerdo a lo registrado para reptiles, no se observd diferencias significativas entre los
sitios presentes en las area de influencia de la Linea Eléctrica y los Sitios Controles; lo que
evidencia que no hubo un impacto significativo producto de! rescate parcial (no
alcanzando el 100% del rescate de todo lo observado en el drea de perturbacidn). Al
respecto, la presencia del habitat original bajo el tendido (entre torres) es la explicacién a
lo registrado, ademas en ello influye la recolonizacién de aquellos sectores perturbados
durante la construccién del tendido. Si bien, no se cumplid en una primera instancia con el
rescate del 100% de los individuos, es importante destacar que en ia practica esta meta
era no realista, en especial ante la presencia de organismos que tienden a mimetizarse
con el entorno, que huyen rapidamente ante la presencia humana y la presencia no
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menor de matorrales espinosos y densos. Un reflejo de lo anterior, fue la deteccion en la
campaha de todas las especies potenciaimente presentes en el drea e incluso de otros
elementos faunisticos relevantes como las tropillas de guanacos presentes en el tendido.

En el caso de las aves asociadas a eventos de colisidny/o electrocusidn, el recorrido por el
trazado evidencid solo la presencia de una carcasa de gallina ciega, lo que representa una
muy baja tasa de letalidad en consideracion def largo del trazado. No hubo registro de una
imporiante concentracién de aves muertas (rutas de migracion o zonas de concentracidn
de aves cercanas a la infraestructura). Lo anterior, refleja la efectividad de los disuadores
de aves que se instalaron en los cables luego de efectuada la inspeccién sancionatoria.

En relacion a la sefialética ambiental, es importante promover la proteccion de la fauna de
esta drea geografica del pais, donde en el caso de los reptiles destacan los altos niveles de
endemismo. La sefialética, debe ser instalada en la ruta C-500, que es la utilizada por la
comunidad y los turistas, y debe ser disefiada para que resulte atractiva y de dimensiones
que las personas logren visualizarla.



ECOdiversidad

LGN SLLTORES

7 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ARAYA B. 1985. Lista patron de las Aves Chilenas. Instituto de Oceanologia. Universidad de
Valparaiso, Publicaciones ocasionales 1y 3.

ARAYA B Y MILLIE G. 1988. Guia de campo de las Aves de Chile. Editorial Universitaria,
Santiago.

ARAYA B; CHESTER S Y BERNAL M. 1993. The Birds of Chile. A field guide. B &amp; B,
Santiago.

ARAYA B; BERNAL M; SCHLATTER R Y SALLABERRY M. 1995, Lista patrén de las aves
chilenas. Tercera edicion. Edicion de los autores. Santiago de Chile. 35 p.

BIBBY CJ., BURGES ND. Y HILL DA. 1992. Bird census technigues. Academyc Press, London.

CONAMA. 1996. Metodologias para la caracterizacion de la calidad ambiental. Comision
Nacional del Medio Ambiente, Santiago, Chile. 242 pp.

COUVE E; VIDAL CF Y RUIZ J. 2016. Aves de Chile, Sus Istas Oceanicas y Peninsula Antartica:
Una Guia de Campo llustrada. FS Editorial, Chile. 550 pp.

DEMANGEL D. 2016. Reptiles en Chile. Fauna Nativa Ediciones. 619p.

DI CASTR! F. 1968. Equisse écologique du Chili. Biologie de I" Amerique australe. En:
Debouteville C| & Rapaport (eds) Editions du centre national de la Recherche Scientifique.
Paris, IV: 7-52.

DONOSO-BARROS R. 1966. Reptiles de Chile. Ediciones Universidad de Chile. Santiago.

DONOSO-BARROS R. 1970. Catalogo Herpetoldgico Chileno. Boletin del Museo Nacional de
Historia Natural, Chile 31: 49-124,

GAJARDO R. 1994. La Vegetacion Natural de Chile: clasificacién y distribucién geografica.
Editorial Universitaria, Santiago.

GARIN C; HUSSEIN Y. 2013. Guia de reconocimiento de anfibios y reptiles de la Region de
Valparaiso. Espinosa A. y D. Benavides {eds). Servicio Agricola y Ganadero (SAG). 63 pp.

GOODALL JD; JOHNSON AW Y PHILIPPI RA. 1951. Las Aves de Chile. Vol. | y !I. Platt
Establecimientos Graficos S.A., Buenos Aires.

GOODALL JD; JOHNSON AW Y PHILIPP! RA. 1957. Suplemento de las Aves de Chile. Platt
Establecimientos Graficos S.A., Buenocs Aires.

GOODALL JD; JOHNSON AW Y PHILIPPI RA. 1964. Suplemento de las Aves de Chile. Platt
Establecimientos Graficos S.A., Buenos Aires,




ECCdiversidad

OB TORES

GRAZZIOTIN F., H. ZAHER, R, MURPHY, G. SCROCCHI, M. BENAVIDES, Y. ZHANG AND S.
BONATTO. 2012. Molecular phylogeny of the New World Dipsadidae (Serpentes:
Colubroidea): a reappraisal. Cladistics. 28(5):437-459.

HELLMAYR CE. 1932. The Birds of Chile. Field Museum of Natural History, Publication 308,
Zoological series XIX.

JARAMILLO A. 2005. Birds of Chile. Princeton University Press. New Jersey, USA. 240p.

JEREZ V. 2000. Diversidad y patrones de distribucion geografica de insectos coledpteros
en ecosistemas desérticos de la region de Antofagasta, Chile. Rev. chil. hist. nat., 73{1): 79-
92

JOHNSON AW. 1967. The Birds of Chile and adjacent regions of Argentina, Bolivia and
Peru. Vol. 1y 2. Platt Establecimientos Graficos S.A., Buenos Aires.

JOHNSON AW, 1972. Supplement to the Birds of Chile and adjacent regions of Argentina,
Bolivia and Peru. Platt Establecimientos Graficos S.A., Buenos Aires.

LAZO 1. Y SILVA E. 1993. Diagnéstico de la ornitologia en Chile y recopilacién de la

literatura cientifica publicada desde 1970 a 1992. Revista Chilena de Historia Natural
66:103-118.

LOBOS, G., J. HERNANDEZ, M. MENDEZ, P. CATTAN, J. DINIZ-FILHO y C. GALLARDO. 2010.
Atlas de biodiversidad de anfibios y reptiles de la Regidn metropolitana de Chile. Una
herramienta para la gestion de los recursos naturales. FPA. Centro de Estudios de Vida
Silvestre, Facultad de Ciencias Veterinarias Universidad de Chile. 72pp.

MARAMBIO Y Y HIRIART D. 2015. Reptiles de la Regidn de Atacama. Andros Editores, 124
p.

MARTINEZ D Y GONZALEZ G. 2004. Las Aves de Chile. Nueva Guia de Campo. Ediciones de!
Naturalista. 620p.

MELLA J. 2005. Guia de Campo Reptiles de Chile: zona central. Ediciones del Centro de
Ecologia Aplicada Ltda. 147 p + xii.

MELLA J. 2017. Guia de Campo Reptiles de Chile. Zona Central, Tomo 1: Zona central.
Pefialoza APG (ed.). Santiago, Chile. 308 paginas + XV

Ministerio de Agricultura, D.S. N2 5 de 1998 modificado por el D.S. N2 53 de 2004.
Reglamento de la Ley de Caza.

Ministerio del Medio Ambiente, D.S. N? 33 de 2011. Aprueba y oficializa némina para el
quinto proceso de clasificacion de especies segln su estado de conservacion.

Ministerio del Medio Ambiente, D.S. N2 41 de 2011. Aprueba y oficializa némina para el
sexto proceso de clasificacion de especies seglin su estado de conservacion.



ECQdiversidad

Ministerio del Medio Ambiente, D.S. N¢ 42 de 2011. Aprueba y oficializa ndmina para el
séptimo proceso de clasificacion de especies segun su estado de conservacion,

Ministerio del Medio Ambiente, D.S. N2 40 de 2012. Reglamento del Sistema de
evaluacion de impacto ambiental,

Ministerio del Medio Ambiente, D.S. N2 19 de 2012. Aprueba y oficializa ndmina para el
octavo proceso de clasificacion de especies segin su estado de conservacion.

Ministerio del Medio Ambiente, D.S. N® 13 de 2013. Aprueba y oficializa ndmina para el
noveno proceso de clasificacion de especies segln su estado de conservacion.

Ministerio del Medio Ambiente, D.S. N2 52 de 2014. Aprueba y oficializa ndmina para el
décimo proceso de clasificacién de especies segln su estado de conservacién.,

Ministerio del Medio Ambiente, D.S. N2 38 de 2015, Aprueba y oficializa némina para el
undécimo proceso de clasificacion de especies segin su estado de conservacion.

Ministerio del Medio Ambiente, D.S. N® 16 de 2016. Aprueba vy oficializa némina para el
duodécimo proceso de clasificacién de especies seglin su estado de conservacion.

Ministerio Secretaria Genera! de la Presidencia, D.5. N2 151 de 2007, Oficializa primera
clasificacion de especies silvestres segln su estado de conservacidn.

Ministerio Secretaria General de la Presidencia, D.S. N2 50 de 2008. Aprueba y oficializa

nomina para el segundo proceso de clasificacion de especies seglin su estado de
conservacién,

Ministerio Secretaria General de la Presidencia, D.S. N2 51 de 2008. Aprueba y oficializa

noémina para el tercer proceso de clasificacidon de especies segin su estado de
conservacion.

Ministerio Secretaria General de la Presidencia, D.S. N2 23 de 2009, Aprueba y oficializa

némina para el cuarto proceso de clasificacion de especies segun su estado de
conservacion,

NUNEZ H. Y JAKSIC F. 1992. Lista comentada de los Reptiles Terrestres de Chile
Continental. Boletin de! Museo Nacional de Historia Natural, Chile 43; 63-91.

NUNEZ H. 1991. Geographical data of Chilean Lizards and Snakes in the Museo Nacional
de Historia Natural de Chile. Smithsonian Herpetological Information Service 91: 1-29.

NUNEZ H; MALDONADQ V. Y PEREZ R. 1997. Reunién de trabajo con especialistas en
herpetologia para categorizacion de especies segin estado de conservacion. Noticiario
Mensual def Museo Nacional de Historia Natural de Chile 329: 12-19.

NUNEZ H. Y VELOSO A. 2001. Distribucién geografica de las especies de lagartos de la
Regidn de Antofagasta, Chile. Boletin de! Museo Nacional de Historia Natural 50: 109-120.



=g

LT

PHILIPPI RA. 1964. Catalogo de las Aves Chilenas con su distribucién geografica.
Investigaciones zoolégicas Chilenas 11: 1-79.

PINCHEIRA-DONOSO D. Y NUNEZ H. 2005. Las especies chilenas del género Liolaemus
Wiegmann, 1834 (lguania: Tropiduridae: Liolaeminae). Taxonormia, Sistemdatica vy
Evolucion. Publicacién Ocasional del Museo Nacional de Historia Natura!, Chile N259: 7-
486.

SALLABERRY-PINCHEIRA N., C. GARIN, D. GONZALEZ-ACUNA, M. SALLABERRY, J. VIANNA.
2011. Genetic divergence of Chilean long-tailed snake (Philodryas chamissonis) across
latitudes: conservation threats for different lineages. Diversity and Distributions, 17: 152-
162.

SERVICIO AGRICOLA Y GANADERO (SAG). 2012. Guia de Evaluacién Ambiental:
componente fauna silvestre, Servicio Agricola y Ganadero de Chile. 22p.

SERVICIO AGRICOLA Y GANADERO (SAG). 2016. Guia de Evaluacién Ambiental;
componente fauna silvestre. Servicio Agricola y Ganadero de Chile. 20p.

SERVICIO DE EVALUACION AMBIENTAL (SEA). 2015. Guia para la descripciéon de los
componentes suelo, flora y fauna de ecosistemas terrestres en SEIA. 98p.

SIMONETT} J; KALIN-ARROYO M; SPOTORNO A Y LOSADA E (Eds). 1995. Biodiversidad de
Chile. CONICYT. Santiago. 364 p.

TRONCOSO-PALACIOS 1 Y MARAMBIO Y. 2011. Lista comentada de los reptiles de la Regidn
de Atacama. Boletin del Museo Regional de Atacama (2):62-76.

VALENCIAJ Y VELOSO A. 1981. Zoogeografia de los Saurios de Chile, proposiciones para un
esquema ecoldgico de distribucién. Medio ambiente 5 (1-2): 5-14,

VELOSO A. Y NAVARRO J. 1988. Lista sistematica y distribucién geografica de Anfibios y
Reptiles de Chile. Bolletinodel Museo Regionale di Scienze Naturali, Torino 6: 481-539.

VELOSO A. Y NUNEZ H. 1998. Inventario de especies de fauna de la Regidn de Antofagasta
(Chile) y recursos metodolégicos para almacenar y analizar informacion de biodiversidad.
Revista Chilena de Historia Natural 71: 555-569.

VIDAL M. Y LABRA A. 2008. Herpetologia de Chile. Editorial Science Verlage, Santiago de
Chile. 600 p.



PROPUESTA

IMFORME EXPERTO

PLAN DE ENRIQUECIMIENTO AMBIENTAL PARA HERPETOFAUNA
PROYECTO “LINEA DE TRANSMISION ELECTRICA DE DOBLE
CIRCUITO DE 220 KV CABO LEONES Y SUBESTACION
ELECTRICA DOMEYKO”

PARA:

ARTEAGA|GORZIGLIA

Santiago, marzo de 2019
PROP-0035-2019



Santiago, marzo de 2019

Sr.

Gonzalo Caldera

Linea de Transmision Cabo Leones S.A.
Presente

Ref.: Propuesta "Plan de Mejoramiento
Ambiental para Herpetofauna Proyecto
Linea de Transmision Eléctrica de Doble
Circuito de 220 kv Cabo Leonés y
Subestacion Eléctrica Domeyko”,

De nuestra consideracion:

De acuerdo a lo solicitado, adjunto propuesta de trabajo para realizar las actividades
que a continuacion se describen.

l. INTRODUCCION

En atencion a la solicitud hecha por Sr. Pedro Lagos, mediante correo electronico de
fecha 21 de marzo de 2019, se presenta la siguiente propuesta técnica y econdémica
correspondiente un "Plan de Mejoramiento Ambiental para Herpetofauna Proyecto
Linea de Transmisién Eléctrica de Doble Circuito de 220 kV Cabo Leonés y Subestacion
tléctrica Domeyko, relacionado con la formulacion de cargos por parte de la SMA,
mediante la resolucion exenta N°1 Rol D-024-2019, producto de la no gjecucion de la
medida de rescate y relocalizacion de herpetofauna en el porcentaje de éxito exigido.

Lo anterior, en el marco del "Proyecto Linea de Transmision Eléctrica de Doble Circuito
de 220 kV Cabo Leonés y Subestacion Electrica Domeyko”, el cual fue calificado
favorablemente mediante la Resolucion Exenta N°224/2012 de la Comision de
Evaluacién Ambiental de la Region de Atacama (en adelante "RCA N°224/2012).

I, ALCANCES
Los alcances del servicio incluyen:

¢« lLa empresa y/o mandante proveera toda la informacion requerida para la
generacion del Plan, con el objetivo de contar con una vision global del
ambiente en que se desenvuelve la herpetofauna sefialada en el punto anterior
y su relacion con el procedimiento sancionatorio en curso.
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PROPUESTA METODOLOGICA

Para el desarrollo del presente servicio, se considera los siguiente:

.1 Objeto de Proteccion de la Exigencia Infringida

En este caso el objeto de proteccion corresponde a la componente fauna,

especificamente, lo referente a la herpetofauna del drea de emplazamiento del
proyecto.

De acuerdo con lo indicado en el considerando 3.8.7.1 de la RCA N°224/2012, las
especies a ser relocalizadas corresponden a las siguientes:

a} Culebra de cola larga (Phylodrias chamissonis)
b) Lagartija rayada nortina (Liclaemus platei)

C) Lagartija de Atacama (Liolaemus atacamensis)
d) Lagartija de Silva (Liolaemus silvai)

e) lguana (Callopistes maculatus)

HL.Z Marco Tedrico y Enfoque Metodologico

Ei Plan contempila las siguientes actividades:

A- Diagnostico ambiental de la o las areas. En la o las areas donde se vaya a

implementar el presente plan, se realizara una caracterizacion de la comunidad
de reptiles, tendientes a generar:

- Uninventario de especies

- Estimacion de densidades

- Evaluacion de estados de conservacion

- Estimacion de parametros de diversidad

Definicion de Plan de Enriquecimiento Ambiental: con la informacion obtenida
en el paso A se procederd a definir un plan de enriquecimiento ambiental para
favorecer el mantenimiento de las poblaciones objetivo del estudio. El plan
considerard, por ejemplo:

Definicion de zonas sensibles: Se orienta a proteccion de sectores, que
requieren de medidas de conservacion tendientes a su preservacion.

Mejoramiento de habitat. Se logra por acciones como construccion de Pircas,
construcciones de refugios, exclusion de ganado, entre otras.
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C- Seguimiento del Plan: El monitoreo y seguimiento es fundamental para evaluar
la evolucién de la comunidad de vertebrados del sector, antes y después dela
implementacion de las medidas. Se propone un seguimiento de 4 la primera a
los 15 dias despues de la instalacion de las pircas, otro a los 30 dias, 3 meses y el
ultimo a los 6 meses (4 campanas).

Nota

Se estima que deberian construirse 10 pircas de 1x2 metros, ademas de cerco con
malla y senaléticas con un costo aproximado a $ 3.000.000 de pesos, los cuales no
estan incluidas en esta propuesta.

v, PLAZOS

i) Actividad A: 2 equipos de terreno, 4 personas en total, por 4 dias de terreno
(un sénior, profesional experte y dos ayudantes).

i) Actividad B: parte de actividad A.

if) Actividad C: 6 campanas, de 3 dias de terreno cada una. Dependiendo del
tamano del area, se requerira de dos equipos (4 personas) o un equipo (dos
personas).

V. COSTOS Y FORMA DE PAGO

Por el servicio de informe de efectos se estima un costo de 861,3,1 UF (Ochocientos
sesenta y uno coma tres Unidades de fomento).

El detalle de lo anterior puede ser visto en la tabla 1.

Tabla 1: Costos asociados al servicio

Horas Total | Total
Actividades Senior Jefe de | Profesional Staff aH UF
Proyecto Expeno

1.- Diagnéstico ambiental de la o las
areas (Actividad A) 36 3 36 2 | 14 282
2.- Definicion de Plan de Enriquecimiento
Ambiental (Actividad B) 4 8 18 45 75 12,3
3.- Seguimiento del Plan (Actividad C}) 2 4 108 216 330 467
Total Horas 42 15 162 333 552 -
UF/Hora 3,5 1,6 2 1,1 -
Total UF 147 24 324 366,3 - 861,3

Fuente: elaboracion propia.
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El valor de la cotizacion se debe considerar como suma alzada y exenta de IVA,

Pasados 5 dias habiles desde el envio del EP respectivo al cliente, éste se dara por
aceptado y se procederd a su facturacion.

La presente propuesta no contempia gastos de terreno (alojamientos, trastados y
alimentacion). La formuia para estimar y gestionar los gastos de terreno serd acordada
oportunamente entre Arteaga | Gorziglia y ECOS.

En caso de incurrir en costos adicionales por conceptos no incluidos en la propuesta,
estos se cotizaran por separado.

V. EQUIPO DE TRABAJO
El equipo de trabajo propuesto se presenta a continuacion:

Senior

El sr. Cristian Perez, Meédico Veterinario y Magister en Gestion y Planificacion Ambiental
por la Universidad de Chile. Cuenta con Diplomados en Gestion Ambiental en ia
Universidad de Chile, y Ciencias y Tecnologias para la Proteccién Ambiental en La
Universidad de Santiago. Actualmente cursa estudios de doctorado en Ciencias
Silvoagropecuarias y Veterinarias en fa Universidad de Chile. Hasta diciembre de 2014
le correspondio liderar la Unidad de Biodiversidad en la Divisicn de Fiscalizacion de la
Superintendencia del Medio Ambiente. Cuenta con una amplia experiencia en gestion
ambiental, biodiversidad y generacion de lineas base asociadas a la componente
Biodiversidad. Adicionalmente en la actualidad es director del Programa de Gestion
Ambiental Veterinaria, de la Facultad de Ciencias Veterinarias y Pecuarias de la
Universidad de Chile.

Jefe de Proyecto

El Sr. Mauricio Leodn, Ingeniero Ambiental de la Universidad de La Frontera. Diplomado
en Medio Ambiente y Desarrollo Sustentable de la Pontificia Universidad Catélica de
Chile. Se desempend como Profesional del area de evaluacion ambiental del Servicio
de Evaluacion Ambiental (SEA) de la Region Metropolitana. Posee 11 afos de
experiencia en consultoria y evaluacion de impacto ambiental de proyectos en el
marco del SEIA,

Profesional Experto
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El Sr. Gabriel Lobos, Médico veterinario y Doctor en Ciencias Silvoagropecuarias y
Veterinarias de |a Universidad de Chile. Su linea de investigacion dice relacion con las
invasiones biologicas y manejo de fauna, con énfasis en herpetologia.
Profesionalmente se ha desempefiado como consultor ambiental desde el ano 2005.
A nivel académico realizé clases en el Magister en Areas Silvestres y Conservacion de
la Naturaleza y en el Diplomado de Gesticn Ambiental Veterinaria y desde el ano 2014
ala fecha, ha realizado clases en el Diplomado en Manejo y Gestion de Fauna Silvestre.
Todos de la Universidad de Chile,

Profesionales Staff

Se considera también la participacion de profesionales staff, en actividades de
gabinete y en terreno. El Ingenierc Forestal Sr. Jorge Zavala y la Gedgrafa de la
Universidad de Chile, Srta. Natalia Gomez.

Ante la eventualidad de ser necesario efectuar alguna modificacion en el equipo de
profesionales propuesto, el reemplazo se efectuara por profesionales de experiencia
equivalente, previa aceptacion por parte de Arteaga | Gorziglia.

La presente propuesta tiene una vigencia de 30 dias a partir de la fecha de entrega.

Quedando a su disposicion para resolver cualquier consulta o comentarios, saluda
atentamente a usted,

Cristian Pérez Munoz
ECOS CHILE SpA
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ANALISIS Y ESTIMACION DE POSIBLES EFECTOS
AMBIENTALES CARGO N° 2 RESOLUCION EXENTA N°
1/ ROL D-024-2019

Mayo, 2019

Ecos Chile

ECQS Environments! Compliance Services

Lo ConcepnGn 377 00201 Drovidencic, Santiogo.
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En conformidad con lo sefalado en la Res. Ex. N° 1/ Rol D-024-2019, mediante la
presente minuta técnica se presenta el andlisis v estimacion de los potenciales
efectos ambientales asociados al cargo N° 2 de la Res. Ex. N° 1/Rol D-024-2019, que
imputa incumplimientos alo establecido en las exigencias contenidas en ta DIA del
proyecto y la Resolucion de Calificacion Ambiental RCA N° 224/2012, referentes a
las medidas preventivas o de proteccion de avifauna.,

El Cargo N° 2 de la formulacion de cargos contenida en la Res. Ex. N° 1/ Rol D-024-
2019, el que fue cdlificado como grave, estd expresado de |a siguiente manera:

“Inexistencia de salva pdjaros u ofros sistemas similares en la linea de Transmision
Etéctrica™.

Para anclizar los potenciales efectos ambientales del cargo imputado, se analiza
el objeto de proteccion de la exigencia infringida vy los antecedentes de
cumplimiento de esta. En base a lo anterior, se evalian los efectos sobre el objeto
de proteccion, para cuantificar su magnitud y proponer medidas para hacerse
cargo de ésfos.

2 OBJETO DE PROTECCION DF LA EXIGENTIA IMERINGIDA

Para definir el objeto de proteccion de la exigencia es necesario revisar las
condiciones, normas y/o medidas que se estiman infringidas, las que acuerdo a la
Res. Ex. N° 1/ Rol D-024-2019, corresponden a las siguientes:

RCA N°®224/2012

— Considerando 3.8.7.3;

"Medidas prevenfivas o de proteccién de avifauna. Para la proteccidn de especies
de avifauna, se tendrdn en consideracién la instalacion de salva pdjaros en el
cable de guardia sitvados cada 100 m {...) el Titular informa que los salvapdjaros a
instalar en el cable de guardia serdn de tipo espiral de 1 m de longitud por 0,3 m
de didmetro, de color rojo, naranja o blanco, y compuesfos de PVC rigido’.

Declaracion de Impacto Ambiental provecto Linea de Transmision Eléctrica de
Doble Circuite de 220 kv Cabo Leonés v Subestacion Béctrica Domevko.

-~ 4.2.3.12 {Capitulo de la definicion de Partes, Acciones y Obras Fisicas del
Proyecto, Apartado 4.2.3 Fase de construccion)
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sefalado en la "Guic para la Evaluccion del Impacto Ambiental de
Proyectos Edlicos y de Lineas de Transmision Eléctrica en Aves Silvestres y
Murciélagos” del aho 2014.

En términos genercles la guia establece que los efectos caracteristicos producidos
por lineas de transmision eléctrica y parques edlicos, son fundamentalmente
pérdidas de ejemplares de fauna por colision, electrocucion y barotrauma. En
cuanto a los proyectos de lineas de transmisidon, estas afectan exclusivamente a
aves vy sus impactos mas caracterisiicos son colision y electrocucion.

4.1

Métodos de evaluacién de impacto utilizados para definir efectos

A partir de lo dispuesto en la "Guia para la Evaluacion del Impacto Ambiental de
Proyectos Edlicos y de Lineas de Transmision Eléctica en Aves Silvestres vy
Murciglagos" del ano 2014, se establecen los siguientes criterios:

El valor ambiental de las especies: Representa el grado de amenaza o
probabilidad de extincion de las especies y guarda relacion directa con o
significancia de un impacto. Para su definicidon se deben utilizar listados
reconocidos en el SEIA, como son el RCE. y en segundo orden de prelacion,
las categorias informadas por el Reglamento de la Ley de Caza.

Grupos de aves con mayor riesgo de colision: De ccuerdo o caracteristicas
bioldgicas de!l ave habrd o no riesgo de colision, segun:

Morfologic alar: ciertas especies son mas susceptibles a la colision debido a
su alta carga alar y baja relacion de aspecto (alas cortas y anchas). Estas
aves tienen una menor capacidad de esquivar estructuras fijas, como
cables, y por lo general pertenecen a las familias Anatidae, Ardeidae,
Cathartidae, Laridae, Pelecanidae, Phalacrocoracidae, Ralidae, Stigidae y
Tinamida. Ejemplos de especies presentes en Chile pertenecientes a estas
familias se presentan en Tabla 1.

Comportamiento: las aves de vuelo noctumo o en bandada tienen mayor
riesgo de colision. Lo mismo ocume con las aves juveniles, debido a su menor
experiencic de vuelo y maniobrabilidad

Grupos de aves con mayor riesgo de electrocucion: B grupo de aves mds
propenso ala electrocucion es el de los pianeadores termales debido a su
hébito de percha; se caracterizan por unc baja carga alar (clic
manipbrabilidad de vuelo) vy alas mas bien amplias. Los planeadores
termaies como halcones, ciglenas, aguiias, blhos, buitres y condores son
muy susceptibles a ia electrocucion por el hébito de usar estructuras para
percharse.
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Tabla 1. Grupo de aves mas susceptibles a colisionar con proyectos de
transmision eléctrica

Canguén colorado {Chloephaga rubidiceps)
Cisne coscoroba {Coscoroba coscoraba)

Cisne de cuello negro (Cygnus melanocorypha)
Palo cuchara {Anas platalea)

Pato gargantilio {Anas bahamensis] Pafo
rinconero [Heferonetta africapilla) Piuguén
{Chloephaga melanoptera) Quetry volador
{Tachyeres patachenicus)

Anseriformes Anatidae

Garza cuca [Ardea cocoi)

Pelecaniformes | Ardeidae Huairavilo (Ixobrychus involucris)

Cathartiformes | Cathartidoe Coéndor (Vultur gryphu)

Gaviota andina {Larus serranus) Gaviota garuma
(Larus modestus) Gaviotin chico {Stermula lorata)
Gaviotin de San Félix fAnous stolidus) Gaviotin
monja Larosterna inca)

Charadriformes | Laridas

Suliforrmes Pelecanidae Fardela blanca (Ardenna creatopus)

Guanay {Phalacrocorax bougairvilli)

Pelecaniform Phal i . . .
ecaniformes dlacrocoracidae Lile {Phalacrocorax gaimardi)

TagUita purpurea {Porchyrio martinic us)

Tagua andina (Fulica ardesiaca)

Tagua (Fulica armillata)

Tagua cormuda {Fulica comuta) Tagua gigante
{Fulica gigantea) Tagua chica (Fulica leucopteral
Gruiformes Rallidae Tagua de frente roja (Fulica rufifrons) Taglita del
norte {Gallinuia galeata) Taglita (Gallinula
melaneps) Pidenciio (Lateralius jamaicensis)
Pidén moteado (Pardiralius maculotus) Pidén
(Fardirallus sanguinolentus) Pidén austral (Rallus
antarcficus

Concon (Strix rufipes)

Strigiformes Strigidae NUCO (Asio flammeus)
Tinamiformes Tincmidae Perdiz austral (Tinamotis ingoufi)
Columbiformes | Columbidae Torcaza {Columba araucana)

Fuente: Guia para la Evalyacidn del impacto Ambiental de Proyectos Elicos y de Lineas
de Transmisidn Eléctrica en Aves Sitvestres v Murciéiagos. 2014
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Tabla 2. Familia de aves susceptible a electrocucion

Aguila pescadora (Pandion haiiaetus) Aguilucho
chico (Butec albiguia) Aguilucho de cola rojiza
(Buteo ventralis) Aguilucho de la puna {Buteo
poecilochrous)

Aguilucho de mdas afuera {Buteo polycsoma exsul)
Peuquito (Accipiter chilensis)

Accipitriformes Accip_itridoe

Jote de cabeza colorada (Cathartes aura)

Cathortiformes | Catharfidoe Jote de cabeza negra (Coragyps afrafus)

Halcon peregrino (Falce peregrinus) Cemicalo de

Falconidae San Juan {Faico sparverius fernandenzis)
Pillo (Ciconia maguari)
Ciconiiformes Ciconiidae Cigleha de cabeza pelada (Mycteria
americana)
Procellariformes | Pelecancididae Fardela blanca {Ardenna creatopus)
Suliformes Phalacracoracidae | Yeco (Phalacrocorax brasilianus )
o Nuco (Asio flammeus)
. Strigidae : . .
Stigifarmes Tvionidae Concodn (Stix rufipes)
Y Lechuza comudn (Tyto alba)
Piciformes Picidde Carpintero negro {Campephilus magelfianicus)

Pitigle o carpintero pitio (Colaptes pitius)

Comesebo de los tamarugales {Conirostrurn

Passeriformes Emberizidae
tamarugense)

Churrete chico de mds afuera (Cinciodes
Furnariidae custaleti baecksiroemii)
Rayadite de mas atuera (Aphrastura masafuerae)

Cachudita de Juan Femandez [Anairetes
fernandeziaonus)

Cazamascas chocolate (Neoxalmis rufiventris)
Pdjaro amarillo (Pseudocolopteryx flaviventris)

Tyrannidae

Fuente: Guia para la Evaluacién del Impacto Ambiental de Proyectos Edlicos v de Lineas
de Transmision Eléctrica en Aves Silvestres y Murciélagos, 2014
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4.2 Incidencia de la colisidon contra lineas eléctricas sobre la avifauna

De acuerdo con {a fiteraturc los valores medios estimados de siniestralidad de aves
por colision contra lineas eléctricas estdn comprendidos en un rango muy amplio,
enfre 0,1y 80 victimas por kmy afio (Jenkins et al., 2010).

Por ofro lado, la probabilidad o riesgo de ocurrencia de accidentes es muy
diferente para zonas con distintas condiciones ambientales vy para distintas
especies (Prinsen et al., 2011; APLIC, 2012).

En este sentido, el riesgo de colisidn para una especie es el resulfado de la
combinacién del nivel de exposicion al mismo (densidad de lineas eléctricas en su
&rea de campeo habitudl] vy de la susceptibiidad intrinseca de la especie o tos
accidentes, determinada por sus caracteristicas bioldgicas (tamafio, peso v
mantobrabllidad en vuelo; Janss, 2000).

4.3 Reduccidn de ia mortalidad

En Espana el gobierno de Aragdn entre los afios 2004 al 2007 llevd a cabo un estudio
para comprobar la efectividad del uso de medidas de mitigacion en caso de
colisidon y electrocucion de aves en lineas eléctricas, los resulfados del estudio
vislumbraron que las medidas de mitigacidn en el caso de colisidn de aves
utlizando dos tipos de balizas ensayadas (espirales cerradas de polipropileno de
30x100 cm) presentaron una eficacica similar reduciendo en ambos casos del orden
del 60 % de la mortalidad por colisidon previamente detectada. Mientras que en el
caso de electrocucion las medidas aplicadas {cambio de armados, colocacidon de
meénsulas, aislamiento de conductores, etc.) los resultados mostraron una reduccion
media del 87.7 % respecto a la mortalidad previa detectada.

4.4 Llinea base fauna silvestre

Bl estudic de carccterizacidn ambiental del proyecto “Linec de Transmision
Eléctrica de Doble Circuito de 220 kv Cabo Leonés y Subestacion Eléctrica
Domeyko" RCA N°224/2012, considerd aspectos relacionados con la riqueza,
distribucidn, abundancia relativa, endemismo, origen y estado de conservacion de

las especies. Los resultados de la linea base del proyecto se presentan o
continuacion.

4.4.1 Endemismo, Origen y Estado de Conservacion

Especies como la Perdiz, Canastero, Tapaculo y Turca corresponden ¢ ia categoria
de endemicas, es decir, corresponden a especies exclusivas de Chile. Por otro lado.
el ?1% del total de especies idenfificadas son nativas o autdctonas.

La Banduria (Theristicus melanopis) es una especie en peligro pues encuentra
incorporada en los listados de especies con problemas de conservacion en o zona
norte de acuerdo con i Ley 19.473 (DEPROREN, 1998).
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A confinuacidn, en la Tabla 3 se presenta especies de aves registradas en el drea
de influencia del Proyecto, endemismos, origen y estado de conservacion.

Tabla 3. Especies de Vertebrados Terrestres Registradas en el Area de Influencia
del Proyecto, endemismos. origen y estado de conservacién

Orden Tinamifarmes

familia Tinamidae

Nothoprocta perdicaria Perdiz

Orden Ciconiiformes

Familia Treskiomitidae

Therisficus melanopis Bandurria En Peligro

Orden Falconifarmes

Familia Cathdrtidae

Coragyps afratus

Jote de ccbeza

negra
Cathartes aura Gallinazo
Familia Falconidae
Miivago chimango Tiuque
Familic Accipifridae
Bufeo polyosoma Aguilucho
Orden Charadrilformes
Familia Thinocoridae
Thinocorus rumicivorus Perdicita

QOrden Apodiformes

Famifia Trochilidae

Sephanoides galerifus

Picaflor chico

Rhodopis vesper

Picaflor del norte

Familia Furnariidae

Geosifta cuniculana

Minero

Upucerthia dumefaria

Bandurrifia

Asthenes modesta

Canastero chico

Pseudasthenes humicola Canastero
Leptasthenura Tijeral
Familia Tyrannidae

Agriornis livida Mero
Famiiia Rhinocryptidae

Scelorchilus albicollis Tapacuio
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P!eropiochos megcpodnus Turca E N

Familia i-lirundlnldue

Pygochelydon cyanoleuca | Golandrina de darso N

Familia Troglodytidae

Traglodytes aedon Chercdn N
Familia Emberizidae

Zonotrichia capensis Chincol N

Familia Fringifildae

Phrygilus fruticeli Yal N
Phrygilus alaudinus Platero N
Divca divca Diuca N

Fuente: Anexo 2 Caracierizacion Ambiental del proyecto Linea de Transmision Eléctrica de
Doble Circuito de 220 kV Cabo Leonés y Subestacion Eléctrica Domeyko, 2012,

4.4,2 Distribucién

De acuerdo ala Tabla 4 en el ambiente definido como Matorral de zonas arencsas
(MZA) se registraron 19 especies de vertebrados temrrestres (55,9% del total de
especies registradas)., mientras que en el ambiente definido como Matorral de
laderas y planicies (MLyP) se registraron 18 especies de vertebrados teresires (52,9%
del total de especies regisiradas). Al ambiente definido como Matorral de
quebradas (MQ) se asociaron 24 especies de vertebrados terrestres (70,6% del total
de especies registradas), constituyendo el ambiente con un mayor numero de
especies asocladas.

Dentro de las especies asociadas al ambiente Matorral de zonas arenosas {MZA],
la perdiz (Nothoprocta perdicaria), el Tiuque {Mivago chimango), ta Perdicita
{Thinocorus rumicivorus), el Minero (Geositta cunicularia), ef Cururo (Spalacopus
cyanus) v la Lagartija de Siva {Liolaemus silvai), fueron registradas en forma
exclusiva en dicho ambiente, conformando un total de seis especies.

En el ambiente Matorral de laderas y planicies (MLyP), no se observaron especies
de distribucion exclusiva.

Considerando las especies asociadas al ambiente identificado como Matorral de
quebradas (MQ), la Culebra de cola larga {Phylodrias chamissonis), el Picaflor chico
(Sephancides galeritus), el Picaflor del norte (Rodophis vesper), el Canastero
{Pseudasthenes humicola), el Tijeral (Leptasthenura acegithaloides), el Mero
(Agriornis livida), ia Turca {Pteroptochos megapodius), el Tapaculo {Scelorchillus
albicollis) y el Yal {Phrygilus friuticetl) se observaron exciusivamente en dicho
ambiente, Este listado alcanza las nueve especies.
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En generdl, y con la excepcion de Liolaemus silvai, todas estas especies son de
amplia distribucidn, tanto en el drea de estudio, como en la regidn, y también a lo
large del pais.

Tabla 4. Distribucion de las Especies de Vertebrados Terrestres Registradas en el
Area de Influencia del Proyecto

Phylodrias chamissonis Culer de cola X
larga
Lioloemus platel Lagartija rayada
norting X x
Liolaemus . Lagartija de % X
atacamensis Atacama
Liolaemus silvai Lagartija de Silva X
Cailopisfes palluma Iguana X X
Nothoprocta Perdiz
perdicaria A
Thersticus melanopis | Bandurria X X
Coragyps afrafus Jote de cabeza « N «
negra
Cathartes aurg Galinazo X ¥ X
Mif vago chimango Tiuque X
Bufeo polyosoma Aguilucho X % X
Thinocorus rumicivorus | Perdicita X
Sephanoides galeritus | Picaflor chico X
Rhodopis vesper Ficaflor del norte X
Geosiffa cunicularia Minero %
Upucerthic dumetaria | Bandurrilla X X
Asthenes modesta Canastero chico X X
Pseudasthenes Canastero X
-“_epfésﬂ.wenuro Tijeral X
Agriornis livida Mero X
Scelorchilus albicollis | Tapaculo %
Pteroptochas furca
megaopodius X
Pygochelydon Golondrina de derso X X
Trogroé‘ytes aedon Chercdan ¥ ¥
Zonotrichia capensis Chincol ¥ ¥ ¥
Phrygilus fruticeti Yal X
Phrygilus alaudinus Platerc X X X
Diucgo divca Diuca X X ¥
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Equus cabalius Cabadlle X ¥

Equus asinus Asno X X

Capra hircus Cabra X X

Spalacopus cyanus Curure X

Lepus capensis Liebre X X X
Lycalopex griseus Zorre chilla X X
Total de Especies

Registradas por 19 18 24
Ambiente (f}

Frecuencia de

Especies por 55,90% 52,90% 70,60%
Ambiente (f}100/ 34

ruente: Anexo 2 Caracterizacion Ambiental del proyecto Linea de Transmisian Eléctica de
Doble Circuito de 220 kV Cabo Leonés y Subestacion Eléctrica Domeyko, 2012,

4.4.3 Abundancia relativa

Se estimo la abundancia de aves para cada ambiente. En la Tabla 5 muestra que
en el ambiente definido como Matorral de zonas arencsas (MIZA) se observaron
cinco especies poco comunes, fres especies semi-comunes y cudafro especies
comunes. En el ambiente Matorral de laderas y planicies {MLyP) se observaron
cinco especies poco comunes, cuatro especies semi-comunes y dos especies
comunes, en fanto que en el ambiente definido como Matorral de quebradas (MQ)

se observaron 11 especies poco comunes, cinCo especies semi-comunes y dos
especies comunes.

Tabla 5. Abundancia Relafiva de la Fauna Registrada por Ambientes

Nothoprocta perdicaria | Perdiz 1

Therisficus melanopis Bandurria 1 |

Coragyps afratus Jote de cobeza negra 2 2 1
Catharfes aura Gallinazo 1 1 1
Miivago chimango Tiugue 1

Buteo polyosoma Aguilucho 1
Thinocorus rumicivorus | Perdicita

Sephanoides galeritus Picaflor chico

Rhodopis vesper Picaflor del norte
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Geosifta cunicuioria 3

Upucerthia dumetaria Bandurrilla 1 1

Asthenes medesta Cangastero chico 1 1
Eiig;gg?;henes Canastero 2

Leptasthenura Tijeral 2

Agriornis livida Mero 1

Scelorchilus albicollis Tapaculo i

e | |

z );gig:;ej)éion Golendrina de dorso 2 2

Troglodytes aedon Chercdn 2

Zonotrichia capensis Chincol 3 3

Phrygilus fruticeti Yai i

Phrygilus dlaudinus Platero 3 2 2
Divca divca Diuca

Total 37 1% 13

Fuente: Anexo 2 Caracterizacion Ambiental del proyecto Linea de Transmisién Eléctrica de Doble
Circuite de 220 kV Cabo Leonés y Subestacion Eléctrica Domevko, 2012,

4.5 Metodologia de instalacion de salvapdjaros en linea de transmisién
eléctrica - RCA N°224/2012

De acuerdo a loindicado por el Tituiar de la Linea de Transmision, i instalacion de
los dispositivos disuascres de aves, se ejecutd conforme ia distancia existente entre
dos torres. De esta manera se inicié el recorrido del tendido eléctrico (56 km) para
la instalacion de 471 dispositivos salvapdjaros, dispuestos a una distancia entre (+/-
} 56 @ 116 meiros aproximadamente. Si bien existe diferencia entre ias distancias de
instalacion actual de salvapdjaros en relacidn a lo establecido en la RCA
N°®224/2012 (100 metros}. se debe considerar que las distancias entre vanos no son

exactas, pues varian en funcion de o curvatura de 1os cables. Para mayor detaiie
ver Anexo A2.2.
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5 DETERMINACION Y CUANTIFICACIGN DE LOS EFECTOS AMEBIENTALES

Para la determinacion de ios efectos ambientales se establecieron dos escenarios
de contraste. El primero de ellos da cuenta del riesgo de colisidn vy electrocucion
asumiendo que este riesgo tiene resuitado de muerte, para ios datos provenientes
de lc Linea Base (ver acdpite 4.4). Ei segundo escenario dice relacion con los
resultados provenientes del Informe de monitoreo Aves Colisionadas y/o
Electrocutadas abordadas por el proyecto y del frabajo en terreno ejecutado
durante los dias 12 al 14 de mayo del 2019 realizada por Ecodiversidad. Dicho lo
anterior los resultados son los siguientes:

5.1 Linea base fauna silvestre

En base a lo dispuesto en la Tabla 6 es posible indicar que, del total de individuos
en el drea de estudio solo el 1% de Ias especies redistradas, en este caso la Perdiz
presentac mayor riesgo de muerte por colisidn, mientras que el 23 % del total de
especies registradas presenta mayor riesgo de muerte por eiectrocucion, como son
en el caso del; Tiugque. Aguilucho, Minero, Bandurrilla, Canastero chico, Canastero,
Tijeral y Mero. Ademdas, existe un 12% de las especies registradas, las cuales son
propensas a morir por colisién y electrocucion, como es en el caso del Jote de
cabeza negra v el Gallingzo. Por consiguiente, el 36% de! total de las especies
registradas son susceptibles a morir por colision y/o electrocucion, viéndose
reflejado en un nimero de 25 individuos muertos. Para mayor detalle ver Anexo
A2.4,

Tabla 6. Estimacion mortalidad de aves por colision y/o electrocucion por linea de
transmision eléctrica

Linca de
base 1% 23% 12% 25
Avifauna

Fuente: elaboracion propia

5.2 Informe Monitoreo Aves Colisionadas y/o Electrocutadas

El reporte de monitoreo de aves colisionadas y/o electrocutadas, da cuenta de los
resultados obtenidos a partir de inspecciones periddicas quincenaies efectuadas
durante el ano 2018, Este informe responde a o establecido en el Anexo C "Plan
de rescate de Avifauna" en el Titulo 2, Actividades; Subtitulo 2.1. Monitoreo
permanente, indicado en la RCA N°224/2012, En este sentido, ios resultados del
reporte evidencian io siguiente:
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Adicionalmente, la especie Systellura longirostris {galina ciega), que fue la Unica
carcasa detectada en terreno, la cual no se encuentra en categoria de
conservacion y coresponden o la Unica carcasa detectada como resultado de
las actividades de terreno.

& PROPUESTA DE MEDIDAS PARA HACERSE CARGO DEL FFECTC
IDENTHICADO

Sin perjuicio de lo sefalado en el punto precedente {la no constatacién de efectos
ambientales), sumado o hecho que la medida de implementacion de instalar
salvapdjaros, de acuerdo con lo establecido en la RCA ya fue implementada, con
el proposito de contribuir a la conservacion det objeto de proteccion (avifauna), el
fitular se compromete a: (Ver PAC)

7 O CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
kn conformidad con lo expuesto en los acdpites anteriores, el andlisis efectuado

permite concluir que no se presentan efectos sobre la avifauna como resultado de
la no implementacion de salvapdjaros en la linea de transmisién.
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Anexo A2.2

Reporte de instalacion de dispositivos anficolision. Enero 2019

Anexo A2.3

Informe Monitoreo Aves Colisionadas y/o Electrocutadas. Enero 2019

Anexo A2.4

Tabla 7. Individuos susceptibles a colisionar y a electrocucién por lineas de
transmisién eléctrica

Ordéﬁ Ti.ﬁdmiforméé B
Familia Tinamidae

Nothoprocta perdicaria Perdiz Colisién 1

Orden Ciconiformes
Familia Treskiornifidae

Theristicus mefanopis Bandurria - 2

Orden Falconiformes
Familiq Cathartidae

Compprarois | e docoren [ Cosbay T
Catharfes aura Gallinazo E!ecé?:g‘coﬁcsi/én 3
Familia Falconidae

Milvago chimango Tiuque Elecirocucion 1
ch@_iiia Accipitridae

Buteo polyosoma Aguilucho Electrocucidn 3
Orden Charadriiformes

Famiiig.Thinocoridae

Thinocorus rumicivorus Perdicita - 2

Orden Apodifarmes

Familia Trochilidae

Sephanoides galeritus Ficaflor chico - 1

Rhodopis vesper Picaflor del norte - 1
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Orden Passeriformes

Familia Furnariidae

Geositta cunicularia Minero Electrocucion 3

Upucerthia dumetaria Bandurrilla Electrocucion 2

Asthenes modesta Canastera chico Electrocucion 2

Pseudlasthenes humicola Canastero Electrocucion 2

Leptasthenura Tijeral Electrocucién 2

Agriornis fivida Mero Electrocucidn 1

Familia Rhinocryptidae

Scelorchilus albicollis Tapaculc - 1

Ptero,ofoc!:]os Turca ) .

megapodius

Familis Hirundinidae

Pygochelydon Golondrina de ) 4

cyancleuca dorsc

Familia Troglodytidae

Troglodytes aedon Chercdn - 7

Familia Emberizidae

Zonoctrichia capensis Chinceol - 9
Phrygilus fruticeti Yal - 1

Phrygilus alaudinus Platero - 7
Divca divca Diuca - 8 '

Total individuos &9

Murciéiagos, 2014
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LINEA DE TRANSMISION

Reporte de instalacion de dispositivos
anticolision

PROYECTO

“LINEA DE TRASMISION ELECTRICA DE DOBLE
CIRCUITO DE 220 KV CABO LEONES Y SUBESTACION
ELECTRICA DOMEYKO”

Region de Atacama

Enero, 2019



1. Introduccidn

Ei presente reporte presenta la localizacion de los dispositivos anticolision, instalados a lo
largo del trazado Linea de trasmisidn eléctrica de doble circuito de 220 kv Cabo Leones y

Subestacion Eléctrica Domeyko.

2. Localizacidn

A continuacion se presenta tabla con la ubicacién de los dispositivos entre cada tramo de

apoyos.

REGISTRO DE LA INSTALACION SALVA PAIAROS LAT PE CLI - DYCO

2 2
APOYO APOYO N P:’E AS:{;.;IA APOYD APOYO N szAS: ;:A
1 AL 2 4 56 [AL| 57 5
2 AL 3 5 57 tAL| 58 &
3 AL 4 5 58 |AL| 59 4
4 AL 5 4 59 JAL| 60 3
5 AL 6 4 60 |AL| 61 3
6 AL 7 4 61 J[AL| 62 4
7 AL 8 4 62 JAL| 63 7
8 AL 9 4 63 [AL! 64 5
9 ALl 10 4 64 (AL 65 6
10 (ALl 11 4 65 |AL{ 66 4
11 |AL| 12 4 66 |AL| 67 4
12 |aLl 13 4 67 (AL} 68 5
13 |AL} 14 4 68 |[AL| 69 3
14 (AL} 15 4 62 (AL} 70 3
15 |AL] 16 4 70 JALl 71 3
16 |AL| 17 4 71 JAL| 72 7
17 |AL| 18 4 72 AL 73 3
18 ALl 19 3 73 [AL} 74 3
18 |aL; 20 4 74 [AL] 75 0+7*
20 |aL] 21 7 75 |ALy 78 7
21 AL 22 4 76 |ALL 77 3
22 |AL| 23 4 77 |AL| 78 6
23 |AL{ 24 4 78 |AL| 79 5

Registro instalacién Dispositivos anticolisién

Proyecto LAT Cabo Leones-Domeyko




l REGISTRO DE LA INSTALACION SALVA PAJAROS LAT PE CL! - DYCO

‘Ng i 0
APOYO APOYO N PE.:EI:;%-‘\S’A APOYO APOYOD N sz‘::g': A
24 ALl 25 5 79 |AL| 80 6
25 |AL| 26 4 80 AL} 81 4
26 |AL| 27 4 81 |AL| 82 7
27 |AL| 28 4 82 |AL| 83 4
28 [AL| 29 4 83 (AL, 84 7
29 |aL| 30 4 84 |AL| 85 7
30 [AaL| 31 5 85 [AL| 86 4
31 [AaL{ 32 5 86 |AL| 87 4
32 |AL| 33 4 87 |AL| 88 4
33 |AL, 34 4 88 |AL| 89 4
34 [aL] 35 4 89 AL| 90 4
35 JAL| 36 5 90 |AL| 91 3
36 |AL| 37 4 91 |AL| 92 6
37 |AL| 38 4 92 |AL| 93 4
38 [AL| 39 5 93 |AL| 94 4
39 |AL| 40 4+4* 94 |AL| 95 4
40 |AL| 41 0+7* g5 |AL| 96 0+6*
41 |AL| 42 3 96 |AL| 97 5
42 |AL| 43 2 97 1ALl 98 5
43 |AL| 44 10 98 AL} 99 5
44 |aL| 45 3 99 |AL; 100 4
45 |aLl 46 7 100 jAL| 101 4
46 |ALI 47 7 101 (AL| 102 4
47 AL} 48 5 102 [AL| 103 4
48 |AL| 49 6 103 AL| 104 4
49 |AL| 50 6 104 |AL| 105 4
50 jaL| 51 4 105 [AL| 106 4
51 |aAL| 52 4 106 |AL| 107 4
52 |aL| 53 4 107 |AL| 108 4
53 |AL| 54 4 108 |AL| 109 4
54 |AL| 55 4 109 |AL| 110 0
55 alL| 56 5 110 |ALl 111 2

*Indica esferas rojas de advertencia zona transito aviones.

Registro instalacion Dispositivos anticalisidn
Proyecto LAT Czbo Leones-Domeyko




CABOLEONES S.A.

LIMEA DE TRANSHMISION

3. Registro fotografico

A continuacion se presenta un resumen grafico de los dispositivos instalados a los largo del
trazado de la linea.

Fotografia 1: Salva pajaros en tramo Apoyo N°S- Apoyo N°10

Registro instalacién Dispositivos anticclision
Proyecto LAT Cabg Leones-Domeyke



~ Fotografia 3: Vista del tramo Apoyo N°25- Apoyo N°26

Fotografia 4: Vista del tramo Apoyo N°34- Apoyo N°35
Voo o

Registro instafacion Dispositivos anticolision
Proyecto LAT Caho Leones-Domevko
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Fotografl’ 5: Vista del tramo Apoyo N°35- Apoyo N°36

Registro instalacion Dispositivos anticolisién
Proyecto LAT Cabe Leones-Domeyko




tramo Apoyo N°36- Apoyo N°37

djaros en

Salvap

Fotograﬁa 6

Registro instalacion Dispaositivos anticolision

Proyecto LAT Cabo Leanes-Domeyko
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Registro instalacidn Dispositivos anticolisidn
Proyecto LAT Cabo Lecnes-Domeyke



Fotografia 8: Esferas rojas de advertencia zona transito aviones. Vista del tramo Apoyo N°39-
Apoyo N°40

L

Registro instalacidn Dispositivos anticolision
Proyecto LAT Cabo Leones-Domeyko 9



Fotografia 9: Esferas rojas de advertencia zona transito aviones. Vista del tramo Apoyo N°40-
Apoyo N°41

Registro instaiacidn Dispositives anticolisién
Proyecto LAT Cabo Leones-Domeyko 10
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sta del tramo Apoyo N°42- Apoyo N°43
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e

Fotografia 10:

Registro instalacién Dispositivos znticolision
Proyecto LAT Cabo Leones-Domeyke
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Fotografia 11: Vista del tramo Apoyo N°43- Apoyo N°44

Registro instalacidn Dispositivos anticolision
Proyecto LAT Cabo Leones-Domeyko
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Registro instalacién Dispositivos anticolision
Proyecto LAT Cabo Leones-Domeyko
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Fotografia 13:
o g

ramo Apoyo N°48- Apoyo N°49

Registro instalacion Dispositivos anticolisién
Proyecto LAT Cabe Leones-Domeyko 14
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Fotografia 14

] ?;; g 2

: Salva pdjaros en tram

o Apoyo N°51- Apoyo N°52
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Registro instalacién Dispositivos anticolision
Proyecto LAT Cabo Leones-Domeyko
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Fotografia 15: Salva pajaros en tramo Apoyo N°66- Apoyo N°67

Registro instalacién Dispositivos anticolisién
Proyecto LAT Cabo Leones-Domeyko
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Registro instalacién Dispositives anticolision
Proyecto LAT Cabe Leones-Domeykoe
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Registro instalacidn Dispositivos anticolisidn
Proyecto LAT Cabo Lecnes-Demeyko
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CABO LEONES S.A.

PINER DE TRANSMISION

Fotografia 19 Saiva pajaros en tramo Apoyo N®101- Apoyo N 102

Registro instalacién Dispositivos anticolision
Proyecto LAT Cabo Leones-Domeyko
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Fotografia 20: Salva p

Registro instalacion Dispositivos anticolisién
Proyecto LAT Cabo Leones-Domeyko
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ELECTRICA DOMEYKO”
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1. Introduccién

El Proyecto “Linea de Transmision Eléctrica de Doble Circuito de 220 kV Cabo Leones y
Subestacion Eléctrica Domeyko”, obtuvo su Resolucion de Calificacion Ambiental {RCA) el
17 de octubre de 2012, mediante Resolucion Exenta N°224. Uno de sus compromisos
establecidos en el "Anexo C: Plan de rescate de Avifauna”, en el Titulo 2, Actividades:
Subtitulo 2.1. Monitorec permanente, se describe la actividad a desarrollar. “Ef Titular
realizara un monitoreo de cardcter permanente, el cual consistird en inspecciones
periédicas quincenales durante el primer afio sobre las esiructuras de Ja LTE Cabo Leonés
y S/E Domeyko. En esta actividad seran identificados y contabilizados todos los ejemplares
de aves afectadas. Concluido este pericdo, y atendidos los resuftados obtenidos durante
este, se ajustara la frecuencia de monitoreo en acuerdo conjunto con el Servicio Agricola y
Ganadero (SAG).

El presente reporte, da cuenta de los resultados obtenidos durante las visitas quincenales
realizadas durante el afio 2018, comprometidas para el primer afio de operacion del

Proyecto, con el objetivo de detectar afecciones sobre la avifauna producto de colisiones o
electrocusion.

2. Objetivos

ldentificar y cuantificar el potencial efecto de la Linea de transmision eléctrica de doble
circuito de 220 KV Cabo Leones y Subestacion eléctrica Domeyko sobre |a avifauna del
sector.

3. Metodologia
3.1. Antecedentes del area de estudio

El Proyecto “Linea de Alta Tension de Doble Circuito de 220 kV Cabo Leones y subestacién
eléctrica Domeyko™ se emplaza en la {ll Regién de Atacama, en la provincia de Huasco,
comuna de Freirina (Figura 1-1). Este tiene su origen en la comuna de Freirina,
extendiéndose por 56,6 km, hasta la conexién al SIC (Sistema Interconectado Central), 3
km al sur de la localidad homénima, comuna de Vallenar.

Informe monitereo cofisiones avifauna
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Figura 1-1.Area de estudio del Proyecto “Linea de Alta Tensién de Doble Circuito de
220 kV Cabo Leones y Subestacién Eléctrica Domeyko”
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g
g
"
2

0.796.600

Linaa de Transmsén Etéctrica Cabo
Lsones - Domsyko
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Limits Samunal

280800 270.000 220.080 280.000 300,000 HO.080

Fuente: DIA Proyecto ‘Linea Tendido Eléctrico Doble Circuito 220 kV Cabo Leones — SE Domeyko, 2012.

Respecto a la avifauna caracteristica presente, en las zonas de quebradas y matorrales se
pueden encontrar rapaces diurnas como Aguilucho, Aguila, Halcén peregrino y Cernicalo
(Mufioz-Pedreros et al., 2004; Martinez & Gonzalez, 2005; Jaramillo, 2005), y rapaces
nocturnas como Lechuza, Tucliquere, Pequén y Chuncho (Mufioz-Pedreros et al., 2004),
ademas de otras especies no paseriformes, como Perdiz, Perdicita cojon, Perdicita, Tértola,
Picaflor gigante, Picaflor chico y Pitio (Jaramillo, 2005).

El grupo mas diverso es el de los paseriformes, encontréndose varias especies de
dormilonas (Cody, 1970), chirihues, jilgueros, churretes, mineros, canasteros, ademas de
Cometocino de Gay, Pajaro plomo, Tijeral, golondrinas, Tapaculo, Mero gaucho, Yal ¥
Platero, entre otros (Pearman, 1995; Jaramillo, 2005; Martinez & Gonzalez, 2005).

Finalmente, en zonas mas bajas del valle, se pueden encontrar varias especies
relativamente comunes y frecuentes en toda la zona central, como los paseriformes: Diuca,
Chercan, Diucén, Chincol, Cachudito, Rara, Zorzal, Tenca, Tordo, Mirlo, Loica y Gorrién,
ademas de algunos no paseriformes, como Peuco, Queltehue, Huairavo, garzas, Tértola,

Informe monitoreo colisiones avifauna
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Tortolita cuyana, Gallina Ciega, Tiuque, Codorniz, Carpinterito y Picaflor chico (Torres-Mura
et al., 2011).

En general, este grupo de vertebrados presenta pocas especies endémicas de Chile (como
la tenca y el tapaculo; Jaramilio, 2005), lo que se reiaciona con su gran vagiiidad y fisiologia
de homeotermos-endotermos, lo que les permite superar las barreras naturales que aislan
al territorio; este mismo hecho hace que muchos de los taxa exhiban distribuciones amplias
y relativamente continuas, de modo que son pocas las especies de aves que se consideran
amenazadas en Chile (SAG, 2012a).

3.2. Trabajo de campo

El monitoreo dirigido a la deteccion de potenciales victimas de accidentes con la linea
eléctrica consiste en la realizacion de un “barrido” o “microrrutec” sistematico del trazado
del tendido y sus apoyoes.

Este microruteo consiste en un recorrido pedestre bajo todo el trazado de |a linea eléctrica,
desde |a estructura 1 a la 109, realizando un itinerario de busqueda a ojo desnudo de
potenciales ejemplares de aves accidentadas cubriendo una banda de 50 metros de ancho
a cada lado del gje del tendido eléctrico y alrededor de sus apoyos. En aquellos lugares
donde existian quebradas muy pronunciadas y de dificil acceso entre cada estructura, se
procedio a realizar observaciones con binoculares (10x50), tomando en consideracion que
las especies mas susceptibles a colisionar son aquellas de mayor envergadura alar
(Anseriformes, Cathartiformes, Charadriiformes, Ciconiformes, Falconiformes, Gruiformes,
etc.).

A efectos de este monitoreo, se considera victima de accidente a toda ave que durante la
realizacion de los itinerarios de barrido se encuentre en las proximidades dei tendido o los
apoyos, siempre que los individuos presenten signos inequivocos de haber muerto o
resultado herido como consecuencia de la colision contra los conductores o la
electrocucion.

Para comprobar el origen del accidente, se analizarg exhaustivamente la anatomia externa
del ejemplar, describiendo los darios observados.

En cada visita de inspeccion, se rellenara un registro de control (Anexo 1), y cuando se
encuentre un ejemplar de ave accidentado se tomaran los siguientes datos:

« Especie.
» Determinacion del sexo.
s Determinacién de la edad.

* Lugar de localizacion (con referencia a la estructura mas cercana que hubiera
podido causar el accidente): codigo de referencia, distancia al trazado o estructura
més cercana, direccidn, coordenada UTM.

Informe monitorec colisiones avifauna
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o Estado en el que se encuentra el animal: cadaver o herido.
» lesiones: descripcidn de golpes, heridas ¢ mutilaciones.

* Raegistro fotografico

» Oftras observaciones (Tiempo estimado transcurrido desde la muerte, en su caso).

De forma adicional, durante todo el recorrido, y con el fin de caracterizar las especies
potenciales existentes en el sector y determinar su riqueza y abundancia, se llevaron a cabo
observaciones a ojo desnudo y con binoculares (10x50), realizando un conteo directo de
especies de aves con énfasis en aquellas especies rapaces, describiendo las conductas
asociadas al uso del tiempo, por ejemplo, si esta volando, qué tipo de vuelo (recto,
ondulado, ascendente, de caza). Perchadp; si estd perchado, acicalandose,
descanso/observando; donde se percha (estructuras de la linea, otros elementos antropicos
o elementos naturales).

3.3. Fechas del monitoreo

Los resuitados del presente informe corresponden a los monitoreos quincenales realizados
entre los meses de enerco y diciembre el afio 2018.

En Anexo | se adjunta ia ficha modelo de registro de avistamiento de aves y de control aves
accidentadas.

4. Resultados

Como resultado de la busqueda de carcasas a lo largo de la linea de transmision, no se
detecté ia presencia de individuos colisionados ni electrocutados de ninguna de las
especies descritas para este sector y que presentaban una mayor probabilidad de verse
impactadas, y tampoco se registraron aves accidentadas.

Respecto a la presencia de aves rapaces identificadas durante las prospecciones, se
identificaron individuos de jote, aguilucho, pequén y peuco en su mayoria velando en las
inmediaciones de la linea de transmisién o perchados sobre las estructuras.

Informe monitoreo colisiones avifauna
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Fotografia 4-2. Vista del tramo de linea de transmision y apoyo T-100.

Informe monitoreo colisiones avifauna
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Fotografia 4-3. Vista del tramo de linea de transmisién y apoyo T-081.

Fotografia 4-4. Posicionados en la primera parte de la estructura metalica del apoyo T-
001, se observan 2 aguiluchos.

Informe monitoreo colisiones avifauna
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Fotografia 4-8. Vista del trazado de la LAT entre

Fotografia 4-5. Jote sobre el tramo cercano al apoyo T-010.

los apoyos T-005 y T-008.

tnforme monitoreo colisicnes avifauna
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Fotograffa 4-7. Vista tramo de LAT cercana al apoyo T-066.

5. Conclusion

Durante el monitoreo y bisqueda de carcasas de aves colisionadas y/o electrocutadas en
la fase de operacién del Proyecto " Linea de transmisién eléctrica de doble circuito de 220
KV Cabo Leones y Subestacion eléctrica Domeyko ", realizado durante el afio 2018, no se
evidencid la presencia de individuos afectados en ninguno de los tramos prospectados.

Por lo anterior, y hasta la fecha es posible concluir que no se ha verificado ningln impacto
significativo para la componente de Avifauna terrestre asociado a la incidencia de colisién
y/o electrocucién de alguna de las especies de aves registradas para el area de estudio.

Informe menitoreo colisiones avifauna
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Anexo 1. Ficha de registro de avistamiento de aves y de control aves accidentadas

Informe monitoreo colisiones avifauna
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REGISTRO DE CONTROL

TITULAR

PROYECTO

COMUNA

PROVINCIA

REGtON

FECHA

TECNICO

SEGUIMIENTO DE LA AFECCION A LA AVIFAUNA
TABLA DE AVES AFECTADAS
LUGAR DE ,
ESPECIE SEXO' | EDAD? cléggséﬁ:&%”u‘;m A G| LESIONES  |Fotografias

(WGS84)

1) M: mache; H: Hembra; [; Indefinido. 2) adulte, volantdn; cria.

Ohservaciones;

Ej. tiempo estimado desde la muerte, otros.

Fdo. El Técnico:
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T INTRGDUCCION

En conformidad con lo sefialado en la Res. Ex. N° 1/Rol D-024-2019, mediante la
presente minuta técnica se presenta un andlisis y estimacion de los potenciales
efectos ambientales asociados al cargo N° 3 de la Res. Ex. N° 1/Rol D-024-2019, que
imputa incumplimientos alo establecido en las exigencias contenidas en la RCA N°
22472012, referente ala "Linea de Transmisién Eléctrica de Doble Circuito de 220 kV
Cabo Leonés y Subestacion Eléctrica Domeyko”

E! Cargo N° 3 de la formulacion de cargos contenida en la Res. Ex. N° 1/ Rol D-024-
2019, el que fue cdlificado como leve, estd expresado de ia siguiente manera;

“Existencia de solo una sefialética de conservacion de fauna. la cual se empiaza
en coordenadas distintas a las evalyadas.”,

7 R
CIRCULE CON PRECAUCION
FALINA SILVESTRE '

Fotografia 64. Fecha: 01-06-2017

Coordenadas DATUM . . .
ordenada Norta: 6.799.556 m | Coardenada Este: 261,734 m

wossaHUso 195 | 0Tl o e ° ‘

Descripddn medio de prueba: Unito letrers ingicativo referente al cuidado de 1a fauna

Lidentificada e of drea del Provecto,

Para analizar ios potenciaies efectos amblentales del cargo imputado, se revisa e
objeto de profeccion de la exigencia infringida vy los anfecedentes de
cumpiimiento de ia misma. En base a lo anterior se evalian los efectos directos e
indirectos sobre ei objeto de proteccidn, para cuantificar su magnitud y proponer
medidas para hacerse cargo de ios mismos.
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2 OBJETO DE PROTECCION DE LA EXIGENCIA INFRINGIDA

Para definir el objeto de proteccion de la exigencia es necesario revision de las
condiciones, normas y/o medidas que se estiman infringidas, las que acuerdo a la
Res. Ex. N® 1/ Rol D-024-2019, corresponden a las siguientes:

RCA N° 224/2012

“Como aspecios generales a considerar como medidas de proteccidon para las
especies antes mencionadas, aplicables para todas las variables, se realizardan;

Capacitar a los frabajadores del proyecto (a fravés de posters, gigantografias,
charlas, carteles, sefaiélical), de modo de crear conciencia de conocer, valorar y
conservar la flora y la fauna del lugar |..)

Instalar senaléfica informativa que permita visudiizar las principales especies a
proteger, asi como de las prohibiciones y restricciones al interior del predio |...)

En Adenda N° 1 el Titvlar sefiala que se instalaran 6 carteles, los que estardn
ubicados a la entrada de la S/E Domevyko, en el acceso principal a lainea y en 4
puntos especificos del tfrazado”.

Letrero Coordenadas
1 313.863E 6.792.615 N
2 301.483E 6.793.9461 N
3 290940E 6.794.079 N
4 281.228E 6.7%6.684 N
5 272048 E 6.794,571. N
) 261819 E 6.725.428 N

Fuente: Adenda N° 1, proyecto Linea de Transmisidn Eléctrica de Doble Circuito de 220 kv
Cabo Leonés y Subestacion Eléctrica Domeyko” (RCA N°224/2012).

De acuerdo con los antecedentes anteriormente expuestos, se entiende que el
objeto de proteccion corresponde a los componentes ambientales Fiora y Fauna,
Sinembrago y dado gque elhecho infracciondl se asocia a fauna silvestre serd sobre
dicho componente que se analizargn los potencicles efectos dada la no
implementacion de la medida sefialada precedentemente.
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3 POTENCIALES EFECTOS AMBIENTALRS

A partir del andlisis de la informacién disponible, se observa que la instalacién de
sefalética exigida por la autoridad tiene por objeio proteger fauna, durante las
etapas del proyecto.

En este contexto, el potencial efecto seric de naiuraleza indirecta al no haber
instalado el nimere de lefreros {6 en vez de 1) y en una locdlizacion distinta a lo
estipulado en Ic obligacién.

De acuerdo alo anterior, y dada la naiuraleza del hecho infraccional, la hipdtesis
de trabajo es que la no instalacion de sefalética en forma y modo podria generar
una medificacién en la presencia de especies de fauna silvestre presentes en el
lugar, como resulicde de las actividades del proyecio.

4 MARCD TEORICO Y ENFOQUE METODILOGICO

Como se definid aniteriormente el objeto de proteccidn es el componente fauna,
sin perjuicio que el hecho infraccional se asocia a fauna sitvestre, razén por la cual
scbre el componente fauna se anclizarén los potencicies efectos.

En el confexio anierior, para cuaniificar los potencicles efectos ambienfaies
prodycidos por la no implementacion de seficiética, la cual se empiaza en
coordenadas distintas a las evaiuadas, el enfoque metodoldgico se basa en
anhaiizar el hecho infracciconal ¢ 1o iuz de la revisidn de:

a) Identificaciéon y comparacion de las especies presentes en el lugar:

i. Obfenidas de lg RCA
i. Obtenidas de ios resultades de campena de terreno efectuada
durante el 12 y 14 de mayo del presente ano.

b) identificacion de eventos de mortalidad en la ruta de tendido.

o

5 DETERMINACION ¥ CUANTIFICACIGN DE LOS $FECTOS AMBIENTALES

Bajo el enfoque tedrico expuesto anteriormente la no anterior, v dada la naturaleza
delhecho infraccional, la hipdtesis de trabaje es que la no instalacidn de senalética
en forma y modo podria generar el potencial de afectar ¢ presencia de especies
de fauna silvestre presentes en el lugar, como resultado de las actividades del
proyecto. Dicha situacion serd analizada a continuacion.
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5.1 No instalar sefalética en nimero y coordenadas establecidas en la
RCA

En términos concretos, de acuerdo con las condiciones establecidas en el
considerandc 3.8.7.4 deia RCA N° 224/2012, la no implementacion de a sehalética
corresponde a un hecho de naturaleza indirecta, en donde ia existencia de letreros
por si solos (sin acompanamiento de capacitacion y/o explicacién), no condiciona
la mejora o deteriore de ia poblacidn del chjeto de proteccidn, es decir, de jas
especies de fauna en el sector.

La medida en comenteo tenia ei cbhjetivo de "crear conciencia, de conocer, valorar
y conservarla flora vy la fauna dellugar', por lo que estaba orientada a avisar a los
conductores presentes en el lugar a circuiar con precaucion debido ala presencia
eventual de faunasilvestre en la zona, por lo que no existe evidencia que permita
inferir o probar ia existencia de efectos negativos sobre el objeto de proteccién, en
este caso, la faunassilvestre,

En cuanto a la significancia de tener una sefalética mal emplazada, tal cual se
indica en los parrofos precedentes, de acuerdo con lo establecido en la RCA
N°224/2012, el objeto principal de la medida era: “*Capacitar alos trabajadores de!
proyecto (a fraveés de postfers, gigantografios, charlas, carteles, sefialética), de
modo de crear conciencia de conocer, valorar y conservor fa flora y la fauna de!
fugar"”

Sin perjuicio de lo anterior, la sefiaiética, asi como ofras medidas de naturateza
similar, asociadas a las componentes flora vy fauna silvestre, tienen como finalidad
la educacicn de las personas.

Al respecto es posible indicar que estudios demuestran que no es posible concluir
gue exista una directa relacion en el cambic en el comportamiento del conductor
debido alasenalética existente en el camino con respecto alo que se quiere evitar
(O. Oviedo-Trespalacios, et ol 2019).

Es decir, el hecho de existir o no la sefialética no implica un cambic en la conducta
de la persona que la leq, por lo que, en el caso bajo andlisis(ffauna), no se puede
atribuir un aumento o disminucién de ésta debido a que no se puede medir la
educacion ambiental que el letrero trajo consigo.

Entendiendo causalidad como iarelacion entre una causa vy su efecto o bien como
el origen respecto de una determinada situacion, es posible inferir que la no
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implementacion de la obligacién en forma y modo no tiene incidencia ante una
disminucion de la flora y fauna del sector.

A continuacion, se incluye informacién recabada de la linea de base y de los
resultados obtenidos en la campafia realizada en terreno.

Tablo |. Especies descritas en IInea de base

Endémico ‘

Casi amenazadd

Liolaemus nitidus Lagarto nitido

Callopistes maculatus lguana Endémico | Vuinerable

Liolaemus siivai Lagartijc de Siva Endémico | Vulnerable

Liolaemus zapaliarensis Lagartija de Zapatliar Endémico | Vulnerable

Tachymenis chilensis Culebra de colo corta Endémico | Vulnerable

Liolcemus atacamensis Lagarfija de Atacama Endémico | Rara

Licloemus platei tagartijo rayada nortina { Endémico | Rara

Fhilodryas chamissonis Culebra de cola larga Endémicc | Rarc

Hoemonota gaudichaudii | Saiamangueja dei norte | Endémico Preocupacién menor
chico

Liolaemus fuscus Logarto oscure Endémico | Preocupacion menor

Fuente. Ecos, 2019

Figura 1. Especies potenciales descritas para el drea de estudio
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Crden/Familia/Maombre Hombre Comemn Regtamemo de Origen
o LEY 19,473 . s N
Cientifico oo ... Dasificacién de Especies
B S E EC EC  PROCESO

SOUAMATA

LOLUBRIDAE

Philodryas chamissonis Cubebra de cola larga B E R 1o N2 DS N'16/2016 Endémico

Tachymenis chilensis Culebra de cola corta B E VoW N2 DS WIS/2016 Endémico

GEKGHIDAE

HOMONota Qo dichaudii Salarmnanqueia gal norte chico 5 4 R ¢ N10_DSNW'52/2014 Endérmico

TENDAE

Caitopistes macuigtus iguana 5 E VoONT  N"12 DSN'16/2016 Endémico

TROPIDURIDAE

Liotgermus GIOCOrmeasis Lagarlija de Atacama 5 E R W N"12_DS N'16/2016 Emiérnico

Liolaermus farscus Lagartija oscula B E F ic N'8_D5N219/2012 Endémico

Lrglae s pitidus Lagaro nitdo 5 E NT  M8_D3NT19/2D12 Endemico

Licloemu s platei Lagartija de Plate E R L N1z _DSN'16/2016 Endémico

Liotaernus sivai Lagartja de Siva 5 E v Endémica

Liotoernus zapatiorensis Lagartija de Zepallar 5 E ¢  N"12_D5 N*I§/2016 Endérmico
Nota:

R{Ex Replamento de Clasifitacion de Especies; €l = £n Pelipro Critico, VU= Vulnerble, 8Nz En
Peligro, 1Lz Pregcupacion Menor, NT= Cast amenazada, R= Rara, 1CT insuficientemente conocda.
D5 N®5/1908- Reglamento Ley de Caza N*® 212 475

B= Especie catalogada come beneficiosa para la actividad sifvoagropecuaria

S= Especie catalogada con densldades poblaconates reducidas

£= Especie catmlogada como beneficiosa pam 12 mantencion del eguilibrio de los a2cosistemas
naturales

£C= Estado de conservacidn segun DS, N*5/1598

EN= £n Peligro de Extincicon, V= Vulnerable, = Rara, 1= inadecuadamente conocdda

Fuente: Estudio Ecodiversidad 2019,

En el estudio de terreno (Anexo 1.2) se encontraron 10 especies que coinciden con
ias especies a proteger descritas en la linea de base para el proyecto, es mdés, hubo
avistamiento de guanaco (Lama guanicae/) que no se describe en la linea de base.
St se realizan Comparaciones enfre sitios def drea de influencia y los sitios contro!
con respecto a las especies, los resulfados indican que no se observan diferencias
entre sitios y que |as diferencias estén dada solo por las especies; donde en cada
framo dominan algunas especies por sobre el resto (Anexo 1.2), por lo que se
concluye, en base ¢ los antecedentes previos a la realizacion del proyecto (Inea
de base) y estudios posteriores (campafa de terreno mayo 2019) que no existe una

disminucion en la fauna por la incorrecta instalacion en nimero y coordenadas del
letrero.
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5.2 Deferminacion de efectos

Los resultados de la comparacion de especies resultante de la linea base y de las
acfividades ejecutadas en terreno en mayo del 2019, evidencian un nUmero de
especies similar,

Adicionaimente, las actividades de terreno permitieron evidenciar por una parte la
presencia de especies ecologicas de importancia como el guanaco (Lama
guanicoe) y por ofra la inexistencia de individuos muertos a lo largo del tendido
glectrico, con la excepcion de un ejemplar de gallinita ciega (Systellura longirostris),
la cual no se encuentra en categoria de conservacion.)

Lo anterior permite concluir que no hubo un efecto sobre la fauna en ellugar como
producto de no haber instalado la sefalética en nimero y lugar identificados en la
RCA, tal cual se encuentra consignado en el hecho infraccional N°3.

b PROPUESTA  DE JAEDIDAS  Pa
IDENTH AT

A WACERSE  CARGO  DEL EFECTO

oy

Sin perjuicio de lo sefalado en el punto precedente (la no constatacion de efectos
ambientales), y dado el hecho que los letreros ya se encuentran instalados (Anexo
2) con el propdsito de contribuir a la conservacion del objeto de proteccion,
(fauna) el fitular se compromete a:

a)} Disenar e instalar una sefalética
b) Maniencidn de letreros
c) Visitas de monitoreo



R vt cCOL

Los letreros instalaos contienen la siguiente informacion:

Normbre coman: Espina

bie cientifico: Faleo Sparverius Nombre clentifico: Acacla daven:
pecle nativa, carnlvere, carrefiera . Arbaf nativo, Sin categaria de

nsectivare. Sin catageria de conssrvecion,
arvacign.

‘comdn: Quisquito .
bre cientifico: Ceplapoa cequimbana
fenta hativs, Casi amenazada.

Mombre comin: Zorro Chilla

Nombre cientifico: Lycalppex griseus
Especie nativa, vulnerable, canivoro,
Sin categaria de conservacidn

Nembre comin: Bandurrilta

Nombre Clentifico: Upucerthia dumetatia
Especis netlva, insectivara y granivoro,
Sin caegiarie de conservacién.

Nombre camon: Pings pingo
Nombre cientifico: Ephedra hreai
Arbusta native, Sin categeria di

Hombre comim: Chiricaca i
Nombre Ciantifice; Dehetorhynchus melanurifs
Especis enddmica, insectivera y granivero, -
Sin eategoria de consarvatién

Membre coman: Cha
Nombre cientifico: Geoff
Arb#l netiva, Sin cataigar

arabra coman: Lagarto Nitida
{ombre Ch : Liok ritidus

specie sndémica, Cast Amenezada, juvaniles

inarctiveros y adultos omnivoras.

Nombre comin: Guanaca
Nombre Cientifice: Lama guanfcoe .
Especie netiva, N PELIGRO, herbiv

-Bin categoria de

Protejamos la flora y fauna de Chile!
Cuidemos su habitad y entorno

LTCL S.A.

TRANSMISION DE ENERGIA ELECTRICA
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7 CONCLUSIONES

De conformidad a lo expuesto en los acdpites anteriores, el andlisis efectuado
permite concluir que no se presentan efectos sobre la fauna, comao resultado de la
no implementacion de los letreros.
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9 ANEXQOS

1. Anexo 3.2. Reporte de Instalacion de senalética
2. Anexo 3.3. Costos de Instalacién sefialélica

3. Anexo 3.4. Registro fotografico letreros.

4. Anexo 3.5. Archivo Kmz Letreros.
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REPORTE ACTIVIDAD RCA

LAT 2 x220 KV CABO LEONES

Gerencia Transmision Norte

Zonal Copiapo

Area Vallenar

Ubicacién Vallenar R I
Distancia -

Revisado por Edison Paz - .

Fecha 18-03-2019 < g tinenmdo T i oacen
Observaciones:

1. Segun lo soiicitado se realiza, fa instalacion de letreros solicitados por RCA, en &l proyecto
Cabo Leones 2x200 KV, propiedad de Linea de Transmisién Cabo Leones SA.;
2. Sesolicita por parte de RCA, la instalacién de 6 letraros los cuales se sefiala avifauna/flora,

en el sector donde se ancuentra emplazado el prayecto, donde se puede indicar gue:

Senalizacion | Torre mas cercana. Ubicacidn de Referencia.
1 T110 Domevko
2 T083 Ruta C500 (entrada por T083)
3 T062-T063 Ruta C500 (entrada por T062)
4 T043-T0O44 Ruta C494 (entrada par T042)
5 T023 Planta aridos {entrada T028)
6 T0O1 S5/EE Cabo Lecnes

3. Serealiza Ia instalacidn de los letreros ia semana del 11 de marzo del 2019,
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Registro Fotografico.

[

Ubicacidn de sefializacion de Avifauna / flara, en el LAT Cabo Leones

Ubicacidn 51 Instalacién S1




Ubicacion 52

Ubicacion $3.

Instalacion $3.
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Ubicacion $4 Instalacion 54
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Uhicacion 56

Instalacién 56
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FERSMETAL LIMITADA

Giro: OBRAS MENDRES EN CONSTRUCCION

JCONTRATISTA

SALITRERA DEMOCRACIA 2377 EL PALOMAR-

COPIAPO

eMail : FERSMETAL.LIVE@GMAIL.COM Telefono :

0522238302
TIPO DE VENTA: DEL GIRO

R.U.T.:76.829.102- 0

FACTURA ELECTRONICA

Ne114

8.1 - COPIAPO

Fecha Emision: 21 de Marzo del 2019

SENOH(ES): LINEA DE TRANSMISION CABC LEONES S.4
RUT.: 76.429.813-6
GIRO: TRANSMISION DE ENERGIA ELECTRICA
DIRECCION: BULNES 441
COMUNA QO8ORNQO CIUDAD: QOSORNO
CONTACTO:
TIPO DE
COMPRA: DEL GIRO
Codigo Descripclon Cantidad Precio °.§l(rj?:t_o % Desc. Valor
SEGUN COTIZACION 38-1% 1 1.350.000 1,350,000
FABRICACION E INSTALACION DE LETREROS
CON POLLDS DE HORMIGON, EN LINEA CABRG
LECNES
Forma de Pago:Crédito
MONTO NETOQ $  1.350.000
IVA 19% § 256.500
IMPUESTO ADICIONAL 3 o]
TOTAL % 1.606.500

Res.39 de 2014 Verifique documento: www.sil.c




EVALUACION AMBIENTAL

R.U.T.:76.245.231- 6

INTEGRAL CONSULTORES FACTURA NO AFECTA O
LIMITADA EXENTA ELECTRONICA
Giro: ASESCRIAY CONSULTORIA AMBIENTAL
Vicente Reyes 4287- NUNCA N2183
eMail : BEFARI@GMAIL.COM Telefono © 2 2473561

S.LL - NUNOA

TIPO DE VENTA: DEL GIRO
SENOR(ES): LINEA DE TRANSMISION CABO LEONES S.A

Timore Electrénice Sl
Res.B0 de 2014 Verifique documento: www.sil.cl

RUT. 76.420.813- 6 Fecha Emision: 27 de Marzo del 2019
GIRT: TRANEMISION DE ENERGIA ELECTRICA
DIRECCION: BULNES 441
COMUNA  OS0ORNO CIUDAD: OSCRNO
CONTACTC:
TIPO DE
COMPRA; DELGIRC
Codigo Description Cantigad Precio y;’é?fl.o 4 Desc, vaior
Linea Cabo Leones 1 6B9.144 589.144
Conleccitn y anvio de carteles proteccion fauna, 25
U.F. {Vaior U.F. ai 27 de marzo de 2019, $27,565,76)
Forma de Pago:Contado
\ , IMPUESTO ADICIONAL § o]
L i
‘ \(':”"" / EXENTO § 5B9.144
el e trdi TOTAL & 589.144
! A i
Qb \ ; h 4 4
‘1 ' ¢ ; i\ 'h\ :




Documento Electrénico Recibido

N?MADES PUBLICIDAD LIMITADA

Gire: Agencia de Publicidad
La Ca?ada 6231 OF,806 - La Reina

SENOR(ESY: \iTana
R.UT.: 76.245,231-6
GIRO: Consuliores

DIRECCION: Vicenie Reyes 2457

EVALUACION AMBIENTAL INTEGRAL CONSULTORES

R.U.T.: 76.327.965-0

FACTURA ELECTRONICA

N2 477

S.LL

Fecha Emision: 21 de Febrero del 2019

COMUNA U708 CIUDAD:  Santiage
CONTACTO: Gustavs
Codigo Descripeion Cantidad Precio a’:’g;?,o %Dess. Valor
INTERNO-1500 Adhesivo Blanco, Impreso y Larminado. 7 MTS 3n.000 210.000
Grafica 70290 cms - Adhesivo Blanco P4, Impreso y
Laminado Matte. Sobre lamina metatica galvanizada
) ‘ MONTQ NETOS$ 210.000
LR R PR N T MONTO EXENTO S 0
Timbre Electrénico SII VA 19% 5 30,900
Verifique documento: www,sii.cl IMPUESTO ADICIONAL $ o}

TOTALS 249.500




Letrero 1. Avifauna

~71.442566°

28.946649°

- Observacién: Se encuentra ubicado Torre TO01, Sector SS/EE Cabo Leones.

Letrero 2. Avifauna

-71.33596°

- 28.955635°

- Observacion: Se encuentra ubicado en Torre T023, Sector Cantera.
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Letrero 3. Avifauna

71.239454° | -28.939358°

- Observacién: Se encuentra ubicado en Torre T043-T044, Sector ingreso el morado.

Nk k. SRR PPTEVESY s ]
|

Letrero 4. Avifauna

“71.136280° | - 28.966081°

- Observacién: se encuentra ubicado en Torre T063-T064, ruta C500.




Letrero 5. Avifauna

-71.036383° | -28.966610°

- Observacién: Se encuentra ubicado en TO83, Ruta C500, Sector Domevyko.

Letrero 6. Avifauna

©70.910846° | - 28.980308°

- Observacién: Se encuentra torre T110, Sector Domeyko.




	Page 1
	Page 2
	Page 3
	Page 4
	Page 5
	Page 6
	Page 7
	Page 8
	Page 9
	Page 10
	Page 11
	Page 12
	Page 13
	Page 14
	Page 15
	Page 16
	Page 17
	Page 18
	Page 19
	Page 20
	Page 21
	Page 22
	Page 23
	Page 24
	Page 25
	Page 26
	Page 27
	Page 28
	Page 29
	Page 30
	Page 31
	Page 32
	Page 33
	Page 34
	Page 35
	Page 36
	Page 37
	Page 38
	Page 39
	Page 40
	Page 41
	Page 42
	Page 43
	Page 44
	Page 45
	Page 46
	Page 47
	Page 48
	Page 49
	Page 50
	Page 51
	Page 52
	Page 53
	Page 54
	Page 55
	Page 56
	Page 57
	Page 58
	Page 59
	Page 60
	Page 61
	Page 62
	Page 63
	Page 64
	Page 65
	Page 66
	Page 67
	Page 68
	Page 69
	Page 70
	Page 71
	Page 72
	Page 73
	Page 74
	Page 75
	Page 76
	Page 77
	Page 78
	Page 79
	Page 80
	Page 81
	Page 82
	Page 83
	Page 84
	Page 85
	Page 86
	Page 87
	Page 88
	Page 89
	Page 90
	Page 91
	Page 92
	Page 93
	Page 94
	Page 95
	Page 96
	Page 97
	Page 98
	Page 99
	Page 100
	Page 101
	Page 102
	Page 103
	Page 104
	Page 105
	Page 106
	Page 107
	Page 108
	Page 109
	Page 110
	Page 111
	Page 112
	Page 113
	Page 114
	Page 115
	Page 116
	Page 117
	Page 118
	Page 119
	Page 120
	Page 121
	Page 122
	Page 123
	Page 124
	Page 125
	Page 126
	Page 127
	Page 128
	Page 129
	Page 130
	Page 131
	Page 132
	Page 133
	Page 134
	Page 135
	Page 136
	Page 137
	Page 138
	Page 139
	Page 140
	Page 141
	Page 142
	Page 143
	Page 144
	Page 145
	Page 146
	Page 147
	Page 148
	Page 149
	Page 150

