Santiago, 6 de septiembre de 2019.-

Senor

Sebastian Riestra Lopez

Jefe de 1a Division de Sancién y Cumplimiento (S)
Superintendencia del Medio Ambiente

Teatinos N° 280, piso 8°, Santiago
PRESENTE

REF.: PRESENTA PROGRAMA DE CUMPLIMIENTO REFUNDIDO DE PISCICOLA
ENTRE RIOS LIMITADA / ROL F-004-2019.-

De mi consideracion:

Que, encontrandome dentro de plazo y de conformidad a lo dispuesto
en el articulo 42 de la Ley Organica de la Superintendencia de Medio Ambiente y el
articulo 6 del D.S. N°30/2012 del Ministerio de Medio Ambiente, presento a Ud. el
Programa de Cumplimiento refundido de Piscicola Entre Rios Limitada (“PDC refundido™),
con sus anexos I y II, en el que se incorporan las observaciones realizadas por la Res. Ex.
N° 3/ROL F-004-2019, de fecha 12 de agosto de 2019.

El PDC refundido contiene el plan de acciones y metas destinadas
cumplir satisfactoriamente con la normativa ambiental indicada por la Superintendencia de
Medio Ambiente (“SMA”) en la Res. Ex. N°1/Rol F-004-2019 de fecha 29 de marzo de
2019, que formulé cargos e inicié un proceso administrativo sancionatorio en contra de mi
representada, como titular de los proyectos “Centro de Cultivo Huite”, “Modificacion del
sistema de tratamiento de mortalidad mediante sistema de ensilaje - Centro Huite” y
“Regularizacion barrera de enrocado removible en el rio Pichico, centro de cultivo Huite”.

En consecuencia, solicito a Ud. que, una vez que se analicen las
acciones y medidas que mi representada propone, se apruebe el PDC refundido en todas sus
partes y se decrete la suspension del procedimiento sancionatorio hasta la verificacion de su
cumplimiento.



Quedando a su disposicion y esperando una acogida favorable, saluda
atentamente a Ud.,




PROGRAMA DE CUMPLIMIENTO REFUNDIDO

“PISCICULTURA CENTRO HUITE”

PISCICOLA ENTRE RiOS LIMITADA

COMUNA DE LOS LAGOS — PROVINCIA DE VALDIVIA — REGION DE LOS RIOS

SEPTIEMBRE 2019




I ANTECEDENTES GENERALES

Piscicola Entre Rios Limitada (“Titular” o “Compaiiia”) ha operado la Piscicultura Centro
Huite desde 2008, ubicada en el camino FLos Lagos - Rifiihue, Sector Las Juntas,
especificamente en el sector denominado Colonia Lipingue, comuna de Los Lagos,
Provincia de Valdivia, Regién de Los Rios, cuyo proyecto fue aprobado ambientalmente
mediante resolucién exenta N° 33 de fecha 11 de marzo de 2008 (“Centro Huite”). Fl
objeto tmico y exclusivo del Centro Huite es realizar el alevinaje, crianza, engorda y
cosecha de salmonidos en tierra, especificamente de Trucha Arco Iris en agua dulce, con
una produccion anual méxima de 400 toneladas.

El Centro Huite ha experimentado algunas modificaciones con la debida aprobacion
ambiental:

(i) Incorporacién de un procedimiento de ensilaje que mejora el manejo y tratamiento
de la mortalidad de los peces, correspondiente al proyecto denominado “Modificacion del
sistema de tratamiento de mortalidad mediante sistema de ensilaje0Centro Huite™,
calificada favorablemente mediante Resolucion Exenta N° 048, de fecha 3 de junio de
2013, de la Comision de Evaluacion de la Region de los Rios; y

(i)  Regularizacién de una barrera de enrocado removible, construida con el objetivo de
peraltar el caudal del rio Pichico, para captar aguas en la bocatoma que permitan dar
continuidad a las actividades productivas en los periodos de estiaje, correspondiente al
proyecto “Regularizacion barrera de enrocado removible en el rio Pichico, centro de
cultivo Huite”, calificada favorablemente mediante Resolucion Exenta N° 012, de fecha 10
de febrero de 2014, de la Comision de Evaluacion de la Regién de los Rios.

II. ANTECEDENTES DEL PROCEDIMIENTO SANCIONATORIO

En el marco del Subprograma Sectorial de Fiscalizacion Ambiental de Resoluciones de
Calificacién Ambiental para el afio 2015, el dia 11 de noviembre de 2015, funcionarios de
la Superintendencia de Medio Ambiente (“SMA”™) y del Servicio Nacional de Pesca y
Acuicultura (“SERNAPESCA”) realizaron una visita inspectiva a las instalaciones del
Centro Huite, en la que se constataron determinados hechos que representarian “no
conformidades” de acuerdo a lo establecido en el Informe de Fiscalizacion Ambiental —
expediente DFZ 2201521553 JXIV_JRCATIA.

Posteriormerte, y luego de tres requerimientos de informacion respondidos por el Titular, 1a
SMA formulo cargos e inicio un procedimiento administrativo sancionatorio en contra de la



Compaiiia mediante Res. Ex. N°1/Rol F-004-2019 de fecha 29 de marzo de 2019, por los
siguientes hechos constitutivos de infraccion (“Formulacién de Cargos™).

1 | Inexistencia de
caudalimetro v camara
de medicion

Considerando 4.1.5. de la 3372

“D.S. 90/2000, Norma de Emision para la regulacion de
Contaminantes asociados a las descargas de residuos
liguidos a aguas marinas y continentales superficiales. Al
respecto: (...}

c. Respecto de la medicion de caudal, éste debera
realizarse en una camara de medicion y con caudalimetro
con registro diario, segun lo dispone el numeral 6.3.2. ii.
del mencionado Decreto. La camara o dispositivo para
realizar el monitoreo, sera de ficil acceso, especialmente
habilitada para tal efecto y no puede ser afectada por el
cuerpo receplor.

Numeral 6.3.2, if) del D.S. N° 90/2000

“La medicion del caudal informado deberd efectuarse con
las siguientes metodologias, de acuerdo al volumen de
descarga. (...}

o mayor a 300 m3/dia, se debe utilizar una camara de
medicion y caudalimetro con registro diario.”

nfraccional
articulo 35 a) de la
LO-SMA

LEVE

2 | Dilucién de Riles

Considerando 4.1.5.f) de la RCA N° 33/2008

“En relacion con el punto anterior, el titular avisara a la
Superintendencia de Servicios Sanitarios con 90 dias de
anticipacion el inicio de operacion sistema de tratamiento,
de acuerdo al formato encontrado en pagina web
www.siss.cl, a fin de la que dicha Autoridad dicte una
Resolucion de Monitoreo, la que considerara como
minimo lo siguiente:

Identificacion  del cuerpo  recepior, parametros a
monitorear durante toda la operacion del proyecto, tipo de
muestra a considerar, frecuencia minima de monitoreo,
informe de autocontrol que deberan ser informados a la
SISS, estriclamente apegados a la frecuencia y al formato
indicado en dicha resolucion de monitoreo,” (lo destacado
es nuestro).,

Resuelvo 6,2. de 1a Res. Ex. SISS N° 4151 que Establece
Programa de Monitoreo de la calidad del efluente
generado por Piscicola Entre Rios Ltda., Centro de
Cultivo Huite, ubicada en Parcela N°19, Lote B,
Colonia Lipigue, sector El Salto, comuna de Los Lagos,
provincia de Valdivia, region de Los Rios.

Infraccion al
articulo 35 a) de la
LO-SMA

GRAVE




“Piscicola Entre Rios Lida., Centro de Cultivo Huite
queda swieto a la prohibicion absoluta de realizar
actividades tendientes a diluir sus aguas residuales. En
este sentido, no podrd mezclar las aguas Nuvias que capte
en sus instalaciones para fines de dilucion, ya sea a través
de la mezcila de éstas con las aguas residuales resultantes
a la salida del sistema de tratamiento o a través de
cualgquier otro medio.”

Omision de informar
adecuadamente

respecto de materias
objeto de los
requerimientos de
informacidn efectuados
por esta SMA
mediante las

Resoluciones Exentas
D.5.C. N° 1327/2018 y
N® 1622/2018,
individualizadas en el
considerando 26 de la
presente  formulacion
de cargos.

Numeral iii.) de la Res. Ex. D.S.C. N° 1327/2018

“iii. Informar fundadamente respecto del funcionamiento
de los decantadores, asi como sus obras de mantencion,
indicando, en especial, la periodicidad de éstas y su
duracion, asi como la existencia de medidas de
contingencia implementadas con objeto de apoyar el
Juncionamiento del decantador que se encuentre operativo
durante las manienciones. Lo anterior, considerando las
actividades ejecutaday desde el afio 2015 a la fecha.”

Numerales i.) iv.) v.,) de Ia Res. Ex. D.S.C. N° 1622/2019
“i. Detalle de produccién anual (biomasa) total expresada
en foneladas y unidades, especificando  especies
cultivadas, para el periodo comprendido entre el afio 2015
a la fecha, de acuerdo a lo indicado en el considerando
3.1. dela RCA N° 33/2008.

iv. Balance de agua completo de la piscicultura y registros
del caudal entrada y de descarga del efluente tratado
proveniente de la planta de tratamientos de residuos
liquidos, al rio Pichico, desde 2015 en adelante, de
acuerdo a lo indicado en el considerando 3.6.1. de la RCA
N© 33/2008.

v, Especificaciones y layout de la planta de tratamiento de
riles, fotografias fechadas y georreferenciadas segun
Datum WGS84M HI8, respecto de: i) punto de muestreo
de efluentes y camara de muestreo, i) punto de union del
canal bypass con canal de descargas.”

Infraccion al
articulo 35 J) de la
LO-SMA

LEVE

1II. PROGRAMA DE CUMPLIMIENTO Y OBSERVACIONES SMA

Con fecha 2 de mayo de 2019, el Titular presenté un Programa de Cumplimiento con sus
anexos respectivos, en que se proponian determinadas acciones para abordar los hechos
constitutivos de infraceidn considerados en la Formulacion de Cargos (“PDC original™).

Por su parte, la SMA mediante la Res. Ex. N° 3/ROL F-004-2019 de fecha 12 de agosto de
2019 (“Res. N° 3”) indicO que, previo a resolver, el Titular debia incorporar ciertas
observaciones al PDC original.




Basicamente, la SMA realizd dos tipos de observaciones al PDC original: (a)
observaciones caracter general que —entre otras cosas y resumidamente- se referian a (i)
los criterios de aprobacién de programas de cumplimiento consagrados en el Reglamento
de Programas de Cumplimiento (integridad, eficacia y verificabilidad); (ii) la debida
justificacion que se debe realizar de la ausencia de efectos ambientales por Jas infracciones
que se imputan en la Formulacion de Cargos; (iii) €l objetivo y finalidad que debe abarcar
la seccion “metas™; (iv) la distincién entre indicadores de cumplimiento y medios de
verificacion; y (v) el formato que se debe cumplir en la seccién plazos y la numeracion de
las acciones, entre otras; y (b) observaciones especificas por accion, para casa uno de los
hechos infraccionales, a saber: (i) Inexistencia de caudalimetro y camara de medicion; (ii)
Dilucién de Riles; y (iii) Omision de informar adecuadamente respecto de materias objeto
de los requerimientos de informacién efectuados por la SMA.

IV. PROGRAMA DE CUMPLIMIENTO REFUNDIDO

A partir de las observaciones que la SMA realiz6é mediante la Res. N° 3 al PDC oniginal, la
Compafiia ha elaborado el presente Programa de Cumplimiento refundido (“PDC
refundido™).

Se hace presente que en el PDC refundido se han acogido todas y cada una las
observaciones y antecedentes que se consignan en la Res. N° 3 (tanto de caricter general
como especificas), a fin de dar cabal cumplimiento a la normativa ambiental que se estimé
infringida y, con el objetivo final, de que el Centro Huite incorpore medidas y acciones que
constituyan una mejora —desde la perspectiva ambiental— en la gestion y operacion de la
Piscicultura que redunden en beneficio del medio ambiente y de la comunidad en general.

Para estos efectos, la Compaiiia ha adoptado la estructura metodologica desarrollada por la
SMA en el documento denominado Guia para la Presentacion de Programas de
Cumplimiento Ambiental de Julio 2018.
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1 Compra e instalacién

de caudalimetro

Adgquisicion e instalacion
de un caudalimetro marca
Siemens, modelo LUT 430
(4areafvelocidad) y sensor
ECHOMAX.

Inicio: 21/03/2017
Término:
22/03/2017

Cantidad de dias de
duracién: 2

Hecho N°1

Inexistencia de caudalimetro y cdmara de medicidn

RCA 33/2008, considerando 4.1.5 - S N* 90/2000

No se ha constatado la generacidn de efectos negativos

No aplica debido a que no se ha constatado ia generacion de efectos negativos

Se acompafiia informe técnico en Anexo | del POC refundido

cumplimiento.:"

Caudalimetro  instalade,
calibrado y operativo

FransioRes ﬁrf it

o Copia de la factura de compra de los
equipos N° 1835,

» Registro fotogréfico del caudalimetro
instalado. Las fotografias adjuntas estan
fechadas y georreferenciadas. (Metadata)
* Registro diario de caudal durante 30
dias antes de la instalacién del

caudalimetro y 60 dias después, en
planilla Excel con extensién
medios

Xlsx de

caudales diarics, incluyendo

2 Construccidn camara
de muestreo

Mediante la construccién
de una seccion medible y
puente de hormigdn,
posterior a la salida de los
decantadores y anterior a
la salida del antiguo canal
de ByPass. La estructura
consiste en muros vy
fondos de hormigén con
una seccion transversal
en la parte superior. Las
dimensiones son: altura:
1,2 mts; ancho: 2,81 mts;
y  largor 4,92 mts,
conforme a las
caracteristicas requeridas

Inicio: 06/03/2017
Términe:22/03/2017

Cantidad de dias de
duracion: 16

Camara de muestreo
construida y operativa

&

1.850

No aplica

* Copia de las facturas N° 120928 y
N°122210 de los materiales utilizados
para la construccion de la camara de
muestreo.

» Registro fotografico de la cdmara de
muestreo instalada. Las fotografias estan
fechadas y georreferenciadas. (Metadata)

300

No aplica




para medir el caudal del
efluente con el métedo
de dreafvelocidad, es
decir, de forma regular,
rectilineo, sin curvas de
aproximacidén y  cen
pendiente moderada.

Inicio: 13/06/2019

¢ Copia de la factura N° 631804 de los

P

Reforzamiento e | Mediante la construccién | Término: Estructura soportante de 20 No aplica
3 instalacién de nueva | e instalacién de una | 15/06/2019 sensor instalada Y | materiales utilizados para la construccién
estructura soportante | nueva estructura de acero operativa del reforzamiento.
del sensar soportante del sensor Cantidad de dias de e Registro fotografico de la estructura.
duracién: 3 Las fotografias estdn fechadas vy
georreferenciadas. (Metadata)
sporte Unico/fAnexoil:
4 Mantencion del | Contratacion de la | Inicio: 17/05/2019 Mantencidn de los ¢ Copia de la factura N° 19729 de
caudalimetro empresa Aguapur Vapor | Término: equipos efectivamente mantencidn de caudatimetro. 368 No aplica

SpA para la mantencién y
calibracion del equipo

- 2.3 Acciones en ejecucién (No aplica)

2.4 >n.n_o:m.m principales por ejecutar Azo.mv_mnm.~ .
2.5 Acciones alternativas {No aplica)

17/05/2019

Cantidad de dias de
duracion: 1

realizada

¢ Copia del reporte de mantencidn del
equipo.




1. Descripcion del hecho que constituye la infraccion y sus efectos
Identificador del hecho h . | Hecho N°2
cmmn;vnmmw nw los hechos que se estiman constitutivos de infraccién _ Dilucidn de Riles
Normativa pertinente e Bl RCA 33/2008, considerando 4.1.5 ¢) y Res. SISS N° 4151/2011, resuelvo 6.2
~ Descripcion de los efectos :mmmﬁ_ﬁ.._w producidos ﬁo_. _m infraccion No se ha constatado la generacién de efectos negativos
Forma en que los efectos negativos producidos se eliminan o contienen y reducen BB No aplica debido a que no se ha constatado la generacién de efectos negativos
_ncsam-:m:ﬁmn_os de la inexistencia de efectos negativos producidos por ia infraccién _ Se acompafa informe técnico en Anexo t del PDC refundido
2. Plan de acciones y metas para cumplir con 1a normativa y reducir o eliminar los efectos negativos generados

2.1 Meta: Realizacién del monitoreo del efluente de la planta de tratamiento n_m manera de no generar dudas _.m.m_.._mnS dela a ucién de los Riles :
2.2 >nn_o=mm m_mncnwn_mm

inicio:

5 Determinacién el A través de la | 26/08/2019 Punto de  muestreo |
identificacién del | determinacién de las corregido y cartel | e Copia de factura N° 78 correspondiente 480 No aplica
punte de monitoreo | coordenadas de muestrec | Término: instalado a los servicios de topografia.
de los Riles y la identificacion en | 26/08/2019
terrenc de un cartel que » Registro fotografico del cartel instalado
sefiale dicho hite Cantidad de dias Las fotografias estdn fechadas vy
de duracidn: 1 georreferenciadas. (Ver metadata)

Canal de ByPass

Contratacion de | Inicio: eliminado e Copia de la factura N° 9 de servicios y 364 No aplica
6 Eliminacién definitiva | retroexcavadora y | 18/04/2019 definitivamente maquinaria empleada para movimiento de
del ByPass movimiento de tierra para tierra y la eliminacién definitiva del
eliminar el ByPass Término: Bypass.
19/04/2019
» Registro fotografico que da cuenta de la
Cantidad de dfas eliminacién del Bypass. Las fotografias
de duracién: 2 estdn fechadas y georreferenciadas. {Ver

metadata)




2.3 Acciones en ejecucién (No aplica)
2.4 Acciones principales por ejecutar

eel
Muestreo de materia | Contratacidn de los Muestreo y analisis de Reporteinict
organica en | servicios de consuitor | desde la | materia organica | Comprobante de toma de muestras
7 sedimentos  fluviales | especialista para el | aprobacion del | ejecutado
mmcmm arriba y aguas 3cwmﬂ.ﬂmo de _m materia | PDC refundido satisfactoriamente en [ forme final de la empresa consultora con N..ooo No hay
debajo de la descarga | orgdnica del sedimento. E} puntos de  muestreo andlisis y conclusiones de los muestreos {estimado)
del efluente (3 puntos | laboratorioc  serd  uno | Cantidad de dfas | técnicamente adecuados. ofectuados
indicados en la Res. | calificado por la SMA | de duracién: 90
Ex. N° 3 de agosto de | como EFTA.
2019)
Mejoramiento sistema | Contratacidn de servicios 2 meses contados | Limpieza y retiro de lodos
de decantacidn de la | para limpieza y retiro de desde la | ejecutado
8 planta consistente en | lodos del fondo de las aprobacion  del | satisfactoriamente 1.000 No hay
la limpieza y retiro de | piscinas decantadoras, PDC refundido {estimado)
lodos del fondo de las ¢ Copia de la factura de servicios y
piscinas decantadoras. Cantidad de dias magquinarias empleadas en la limpieza y
de duracidn: 6 retiro de los lodos
s Registro fotografico de labores
realizadas. Las fotografias seran fechadas y
georreferenciadas

2.5 Acciones m#m_.:mn..<w..w.~zo wv:..n_."..._... .

* A pesar que no se ha constatado la inexistencia de efectos negativos {ver Informe adjunto como Anexo [ de! PDC refundido) e independientemente del resultado del
muestreo de materia orgdnica (accidn 7), se incluye igualmente como accion por ejecutar {y no como accidon alternativa), [a accién consistente en la limpieza y retiro de lodos
del fondo de las piscinas decantadoras {accidn 8).



Entrega de fa
informacion
pendiente, en Anexo
Il del PDC refundido

10

no:,_u_m:,_msﬁmn_o_._ de la

informacidn  entregada
durante [a etapa de
investigacién,  omitida

involuntariamente por la

empresa.

Optimizacion en el
control y la gestidon
documental atingente
a medio ambiente.

e Contratacién de los
servicios de la consultora
Aquadesia Ltda. para
asesoria relativa a la
optimizacion del control
y gestion documental del
Centro, atingente a
medio ambiente.

e ncorporar en la
gestidn de la empresa las
mejoras en el control y
gestién documental.

Hecho N°3

OCmisién de informar adecuadamente respecto de materias objeto de los requerimientos de informacidn efectuados por la SMA, mediante
Resoluciones Exentas DSC N” 1237/2018 y N° 1622/2018.

Res. Ex. DSC 1327/2018, numeral 1ii); y Res. Ex. DSC 1622/2018, numerales i}, iv) y v)

Pérdida de oportunidad, para la autoridad ambiental, de levantar informacidn ambiental del proyecto

No obstante que los efectos no pueden eliminarse totalmente porque los documentos no fueron entregados adecuadamente en la
oportunidad solicitada, los efectos de la infraccidn se reducen sustancialmente mediante la entrega de los mismos conjuntamente con este
PDC refundido, toda vez que la autoridad si contard con la totalidad de la informacidn relevante del proyecto durante el procedimiento.
Adicionalmente, se incorpora -como accidn- la optimizacion en el control y la gestion documental atingente a medio ambiente.

ehatc € GOSTOSH
. PlEsoEIceucior limient : milesdesS] )
Conjuntamente Entrega material de los |
con la | antecedentes en la oficina | Anexo __ o_:m se ma_::ﬁm en m_ von
presentacion del | de partes de la SMA. refundido. No hay
PDC refundido
(d D5to JEC e

MM%W amilesce :
inicio: 30 dias _Bu“mﬂ:m:”mn_o: efectiva € et
después de | de las mejoras propuestas | Cotizacion y o_,n_ms am .Qm_um_o n_m
aprobade el PDC. | en el marco de la asesoria | consultora >n_._mamm,m _.Em

contratada, incluido el | Répt 600 No hay
Duracién de la | nuevo manejo y gestion de | o Informe con recomendaciones de _m (estimado)

actividad: 45 dias | la informacion.

consultora contratada.
¢ Registro fotografico (fechado) de
capacitacion de trabajadores.

Informe de la consultora sobre
estado de implementacion de mejoras
recomendadas.




informar a la | Se accederd al sistema | Dentro del plazoy | Entrega oportuna de la | ﬁ_ﬂwwﬁﬁmﬂmﬂ

zP ¥

11 Superintendencia del | digital que Jla SMA | segin la | informacidn a la SMA (PDC no_,:ua_omﬁm electrénico mmnmﬁmao Problemas mxn_cm_<m3m3m
Medio Ambiente, {os | disponga al efecto para | frecuencia y {a informacidon relativa al | por ef sistemna digital en el que se técnicos que  pudieran
reportes y medios de | implementar el SPDC vy | establecida en la | reporte inicial, los reportes | implemente el SPDC. afectar el funcionamiento
verificacién que | se cargara el PDC vy la | resolucién que | de avance o el informe del sistema digital en el que
acrediten la ejecucion | informacion relativa al | apruebe el PDC final de cumplimiento, v se implemente el SPDC y que
de las acciones | reporte inicial, los medios de verificacidn para impidan la correcta vy
comprendidas en el | reportes de avance o el acreditar el cumpfimiento oportuna entrega de los
PDC a través de los | informe final de de las acciones documentos
sistermas digitales que | cumplimiento, seglin comprometidas). correspondientes.
la SMA disponga al | corresponda con las
efecto para | acciones reportadas, asi : nlaz : ,
implementar el $PDC. | como los medios de Aviso inmediato a la SMA,

verificacidn para via  correo  electrdnico,
acreditar el indicando motivos técnicos
cumplimiento  de las : por los que no fue posible
acciones cargar los documentos en el
comprometidas. sistema digital, remitiendo

comprobante de error o
cualquier otro medio de
prueba que acredita dicha
situacién.

Entrega de reportes y m:ﬁmmm fisica de los | Dentro qm los 3 | Entrega 83U_Em y

medios de | reportes y medios de | dias habiles | opartuna de la de reportes moauaw_msﬁm Qm Bnm_un“o: manual de

verificacién a través | verificacion de cada una | siguientes a la | y medios de verificacion a | ja SMA No hay
12 de oficina de partes | de las acciones en | verificacion  del | la SMA

SMA ejecuciéon o por gjecutar, | impedimento  de

establecidas en este PDC | la accién N° 11
refundido




3. Plan de seguimiento de las acciones y metas

3.1 wmuozm unico de acciones ya anﬁmmmm

noacsﬁwam:ﬁm con la m::mmm del PDC B_nz:aao en >=mxo I

no_jnqm e Sm”m_mn_o: de nm:nm__amﬂo

Construccion camara de muestreo

Reforzamiento e instalacion de nueva estructura soportante del sensor

Mantencién del caudalimetro

Determinacion e identificacién del punto de monitoreo de Riles

Eliminacion definitiva del ByPass

Entrega de la informacién pendiente de manera adecuada y canforme a 1o solicitado por la SMA

_u_mm habiles n_mmam _m 305_8903 dela wnacmn_o: Qmﬂ PDC refundido

_,\_cmmﬂmo Bmﬁm:m organica mmn_EmJSm _n__._<_m_mm\ xmuonmﬂ noBuScm:ﬁm nm toma de chmqmm

Mejoramiento sistema de decantacion /Reportar: Orden de trabajo empresa de servicios

No aplica
No aplica

No aplica

Optimizacion en ef control y ia gestidn dacumental atingente a medio ambiente / Reportar: Cotizacion y Orden de trabajo consuitora
lica)

A partir de [a notificacidn del PDC refundido.
Los reportes seran remitidos a la SMA en la fecha Iimite definida por la frecuencia sefialada. Estos reportes incluirdn la informacion hasta

No aplica

No aplica

No aplica

una determinada fecha de corte.

_,\_cmmqmo Bmﬁm:m orgdnica mmn__Sm:Sm dﬂ_csm_mm / xmuozm_. _=_noq3m final dela no:mc_ﬁoqm con m:m_ sis < no:nEm_o:mm n_m las chmqmm.

Mejoramiento sistema de decantacién/ Reportar: ejecucion de la accién mediante copia de la factura de servicios correspondiente y
registro fotografico de labares realizadas.

10

Optimizacién control y gestidn documental atingente a medio ambiente / Reportar: Informes consultora (2) y registro fotogréfico
capacitacion




11

Entrega de reportes y medios de verificacion a través de sistema digital de la SMA / Reportar: medios de verificacidn

12 (en caso de activarse
impedimento accién N° 11)

Entrega de reportes y medios de verificacién a través de oficina de parte SMA / Reportar: medios de verificacion
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* E| reporte Gnico de acciones ya ejecutadas, correspondiente a las acciones 1, 2, 3, 4, 5, 6y 9, se acompafia conjuntamente con PDC refundido, como Anexo Il
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L. INTRODUCCION.

Se ha solicitado la preparaciéon de este informe en el marco del proceso sancionatorio
iniciado por la Superintendencia de Medio Ambiente ("SMA") en contra de Piscicola
Entre Rios Limitada (“Piscicola” o “Titular”) por la operacion del Centro Huite, ubicado
en Parcela N°19, lote B, Colonia Lipingue, Comuna de Los Lagos, Region de los Rios,
Chile (“Centro”) vy, particularmente, respecto del programa de cumplimiento
refundido requerido mediante Res. Ex. N° 3, en la que se ha solicitado una
justificacion técnica acerca de la existencia, o no, de potenciales efectos negativos
producto de tres hechos identificados en dicha resolucién.

Los dos primeros hechos constituyen infracciones calificadas por la autoridad en el
proceso sancionatorio Rol N® F 004/2019 y el tercero corresponde a una medida
adoptada por el Titular para garantizar la no dilucién de Riles:

(1) Inexistencia de caudalimetro y camara de medicion, que constituiria la
infracciébn N°© 1, segun fa formulacidn de cargos;

(2) Dilucién de Riles por aporte de agua del canal de By Pass, que constituiria |a
infraccidn N° 2, segln ia formulacidn de cargos; v

(3) Eliminacion del canal de By Pass, efectuada en mayo de 2019.

II. ANTECEDENTES

El Centro se sometié al SEIA mediante la presentacion de una DIA a la Comision
Regional de Medio Ambiente de Valdivia. La calificacion ambiental favorable se obtuvo
mediante Resolucidn de Calificacion Ambiental RCA N©33, del 11 de marzo de 2008,
de la COREMA XIV Regidn de Los Rios. Asimismo, el Centro cuenta con las siguientes
resoluciones de calificacién ambiental, por modificaciones posteriores:

(i) Incorporacion de un procedimiento de ensilaje que mejora el manejo vy
tratamiento de la mortalidad de los peces, correspondiente al proyecto denominado
“Modificacion del sistema de tratarmiento de mortalidad mediante sistema de ensilaje-
Centro Huite”, callficada favorablemente mediante Resolucién Exenta N° 048 de la
Comisién de Evaluacion de la Region de los Rios, de fecha 3 de junio de 2013; y

(ii) Regularizacion de una barrera de enrocado removible, construida con el
objetivo de peraltar el cauda! del rio Pichico, para captar aguas en la bocatoma que
permitan dar continuidad a las actividades productivas en los periodos de estiaje,
correspondiente al provecto “Regularizacién barrera de enrocado removible en el rio
Pichico, centro de cultivo Huite”, calificada favorablemente mediante Resolucién
Exenta N° 012, de la Comisidén de Evaluacion de la Regidn de los Rios, de fecha 10
de febrero de 2014.

Finalmente, el Centro cuenta con un programa de monitoreo definido por Resolucidn
Exenta N94151 de la SISS, del 19 de octubre de 2011, en la que se establece el
Programa de Monitoreo de la Calidad de| Efluente generado por el Centro de Cultivo
Huite,

III. INFORMACION UTILIZADA

La empresa ha realizado semanalmente campafias de monitoreo, cuyos resultados
han permitido recopilar la informacidn para establecer el comportamiento de los
efluentes que descarga el Centro al rio Pichico.



Informe Técnico
Potenciales efectos negativos en rio Pichico

A su vez, se ha realizado el PVA, que consiste en campafias de monitoreo bianuales,
tanto en época de estiaje como en época de no estiaje del rio Pichico, en las que
consideran el estudio de peces, presencia de huillin (Lontra provocax), presencia de
Didymo (Didymosphenia geminata) y Flora ripariana (riverefia) en estaciones
ubicadas aguas arriba y abajo del Centro.

Los cambios en la composicién y concentracion de los parametros del DS 90 y los
resultados del PVA de las estaciones de monitoreo, permitirdn inferir el grado de
alteracion que pudieron, ¢ no, haber producido los hechos indicados en el apartado
1. precedente.

Las herramientas utilizadas en la identificacion y cuantificacién de los efectos
vinculados a la operacién del Centro, durante los periodos analizados, se basan tanto
en el registro de parametros fisicoquimicos del efluente, como en los resultados
obtenidos en el estudio de Linea Base de 2007, el Estudio Hidraulico y el Estudio
Agroldgico y de Infiltracion incorporados en la DIA respectiva.

De este modo, para cada hecho del Apartado I se considerardn periodos especificos
y se analizar4 si hay diferencias significativas que no puedan ser atribuidas al azar.

(1) Inexistencia de caudalimetro vy camara de medicién. Se consideran (i) el
estudio de linea base; (ii) monitoreos previos a la instalacién de caudalimetro y
camara de medicion; y (iii) monitoreos posteriores a la instalacidn de caudalimetro y
cdmara de medicion:

« Linea base de 2007.
¢ Fnero de 201% a febrero de 2017,
« Abril de 2017 a julio de 2019.

(2) Dilucién de Riles por aporte de agua del canal de By Pass. Se consideran (i)
el estudio de linea base; (ii) monitoreos previos a la eliminacion del canal By Pass; y
(iii} monitoreos posteriores a la eliminacién del canal By Pass.

Linea base de 2007
Enero de 2015 a abril de 2019.
Mayo de 2019 a julio de 2015.

(3) Eliminacién del canal de By Pass. Se consideran (i) monitoreos previos a la
eliminacién del canal By Pass; y (ii) monitoreos posteriores a la eliminacién del canal
By Pass.

e Enero de 2015 a abril de 2019.
« Mayo de 2019 a julic de 2019.

A su vez, se realizard un analisis cuantitativo y estadistico de los PVA realizados
durante el periodo de funcionamiento del Centro.
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IV.  ANALISIS

4.1 Resultados Fisico Quimicos del Efluente

Conforme la informacién recopilada en el Estudio de Linea Base, realizado el afio
2007 y su comparacion con los valores promedios de las campafias de monitoreo que
se han llevado a cabo hasta el momento e informados a Ia autoridad?, es posible
inferir que las muestras del efluente se encuentran en rangos acordes a ios valores
normados, tanto por el DS N°90 como por ia NCh 1.333.

Asimismo, es posible establecer que los parametros medidos antes de la instalacidn
del Centro (2007) y aquelios obtenidos de las muestras realizadas durante su
operacién no muestran diferencias sustanciales.

En la tabla que se inserta a continuacién se presentan los valores registrados en el
Estudio de Linea Base y certificados por el Laboratorio Silob Chile Ltda, mediante el
informe Al1114.2007 del 18 de mayo de 2007 v el promedio de los resultados
obtenidos entre eneroc de 2015 a julio de 2019,

Parametros Valor ELB | ene-2015 | Limite de
A1114.2007 jul-2019 |deteccion

Aceites y Grasas (mg/L) <1 6,41 <14
Cloruros (mg Cl/LY  |6,37 5,46 <2,36
DBO5 (mg/L) 5,69 2,88 <2

Fosforo total (mg P/L) 0,91 0,46 <0,6
Nitrégeno Kjeldahi {mg N/L) 1,55 1,18 <0,1

Poder Espumégeno (mm) | <1 1,35 <1

Solidos suspendidos totales (mg/L) |5,66 5,74 <2,7

4.2 Inexistencia de caudalimetro v cdmara de medicidn

(a) Descripcion del hecho

El caudalimetro y camara de medicion tienen por funcidn medir el volumen de agua
que utiliza el Centro, con el objeto de utilizar el agua otorgada por la Direccién
General de Aguas, garantizar un correcto funcionamiento del sistema de tratamiento
de riles e informar a la autoridad. El hechoc que el Centro no haya tenido un
caudalimetro electrénico ni cdmara de muestrec durante un periode pudo generar un
deficiente manejo del caudal y afectar el correcto funcionamiento del sistema de
tratamiento de riles al disminuir el tiempo de retencién hidraulica para el que fueron
disefiados.

Si bien lo anterior pudo haber generado efectos negativos, deben tenerse en
consideracion los siguientes antecedentes:

(i en forma previa a la instalaciéon de los equipos electrénicos, la cantidad de
agua utilizada era medida con el método del molinete, que proveia informacién al
jefe de Centro para no exceder los limites del disefio;

! Antecedentes ingresados por ventanilla (nica para cada periodo.
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(ii} las lagunas de decantacién fueron disefiadas cen helgura, para una capacidad
individual de 1000 litros por segundo, de modo de satisfacer el caudal estimado (2000
litros por segundo}.

Para el dimensionamiento, se considerd una velocidad de sedimentacion o tasa de

som?
carga superficial Vo = ﬁ; con un 85% de eficiencia en la remocién de los sélidos
1
suspendidos totales.
Ancho atil = 35 m/ Largo util = 65 m
Revancha
S ; _
Htil=15m
Zona de acumulacion
delodos, e=0.2Zm —

Ancho Gtil = 30 m / Largo util = 60 ml

Dimensiones de lagunas decantadoras - DIA centro Huite afic 2007.

Con las dimensiones indicadas se obtiene un volumen Gtit V = 3.048 m® que el
tiempo de retencién por laguna de sedimentacion, es de:

_ Volumenitil _ (3.048m?)

I = Caudal (1m_3)
s

= 30485 = 0,846 h = 50,8 minutos

Este tiempo de retencién hidraulico, debe ser mayor o igual que el tiempo (To)
requerido para que la particula critica sedimente los 1,5 m:

_HatiL _ (15m)

BT ey

= 0,03 dia = 0,72 hr = 43,2 minutos

Se concluye que el dimensionamiento de las piscinas de sedimentacion es adecuado
porque el tiempo de retencidn hidrdulico es igual a 51 minutos y excede el tiempo de
sedimentacion que es 43 minutos, con una helgura de 7 minutos.

De la misma manera se puede calcular el caudal maximo al que puede ser sometida
cada laguna de decantacion sin alterar su correcto funcionamiento:

Volumen titil _ (3.048 m*)
To T (2.5925)

.y m? I
Caudal maximo = = 1,174 = 1_1745
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(b}  Resultados

Para verificar la existencia de efectos negativos se realizé una comparacién
estadistica de los datos de muestreo de aquas, resultando que la diferencia entre los
datos sdlo puede ser atribuida al azar. Es decir, no hay una diferencia significativa
que pudiera estabiecer efectos negativos por parte del Centro,

La comparacion estadistica considerd tres periodos y los resultados fueron fos

siguientes;

Pardmetros Valor ELB | ene-2015 | abr-2017 | Limite de
A1114.2007 | feb-2017 | jul-2019 | deteccién

Aceites y Grasas {mg/L) <1 9,55% 3,26 <14
Cloruros {mg Cl/L) 6,37 4,63 6,28 <2,36
DBOS {mg/L) 5,69 2,15 3,61 <2
Fosforo total (mg P/Ly ~ [0,91 10,48 0,44 <0,6
Nitrogeno Kjeldahl (mg N/L) 1,55 0,83 1,54 <0,1
Poder Espumogeno (mm) <1 1,40 1,30 <1
Solidos suspendidos totales (mg/L) | 5,66 6,28 5,19 <2,7

*Los valores correspondientes a mediciones “<10” fueron reemplazados por *9,99”
para efectos del analisis.

(c)

Se implementd un analisis de la varianza {(ANQVA) a los resultados vinculados a
parametros fisico-quimicos obtenidos durante el desarrollo de los monitoreos. Los
resultados fueron categorizados de acuerdo a la fecha de registro, conformandose
los siguientes grupos;

Metodologia

« Estudio de Linea Base del proyecto (ELB): muestreo de aguas realizado antes
de la construccion de la piscicultura.

e FEnero 2015 - febrero 2017: muestreo de aguas sin caudalimetro y camara de
muestreo,

e Abril 2017-Julio 2019: muestreo de aguas con el canal caudalimetro y cdmara
de muestreo instalada.

El analisis se calculd con el software Excel utilizando un 95% de confianza (0=0,05).
ANOVA es un procedimiento de contraste que compara simultaneamente dos o0 mds
medias, permitiendo contrastar la hipotesis que diferencias encontradas entre las
medias de diferentes grupos o niveles de una variable independiente no difieren entre
si mas de lo que cabria esperar por efecto del azar (hipotesis nula).

El analisis se estructura de acuerdo a las siguientes hipdtesis:

1. Hipétesis nula (Ho): WMo existen diferencias significativas en las
concentraciones de los parametros medidos, entre el antes y la operacién del
proyecto.

2. Hipétesis Alternativa (Hi): Existen diferencias significativas en las
concentraciones de los parametros medidos, entre el antes y la operacién del
proyecto.
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Resultados ANOVA

RESUMEN

Grupos Cuepta Suma Promedio Varianza
ELB 7 12,202 1,743 3,060
ene-2015 / feb-2017 7 25,324 3,618 11,343
abr-2017 / jul-2019 7 21,625 3,089 4,596

ANALISIS DE VARIANZA

. Suma de  Grades de Fromedio de los Probabilida -
Origen de las variaclones cuadrados libertad cuadrados F d Valor critico para £
1,03
Entre grupos 13,080 2 6,540 3 0,376 3,555
Dentro de los grupos 113,894 18 6,333
Total 127,074 20

En la totalidad de los casos analizados por medio del Test Anova, utilizando un 95%
de confianza (a=0,05), se obtiene un valor de P-valor sobre 0,05. Esto significa que
no existen diferencias significativas entre los grupos considerados. Lo anterior
permite aceptar la hipdtesis nula, estableciendo que las diferencias encontradas en
las muestras analizadas no difieren entre si mas de lo que cabria esperar por efecto
del azar {hipdtesis nula).
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4.3 Diluclén de Riles por aporte de aqua del canal de By Pass

(a) Descripcion del hecha

El Centro fue disefiado con un canal By Pass no impermeabilizado, que tenia por
objeto la develucién de excesos de agua al rio, sin ingresar al Centro. La salida del
canal de By Pass se materializaba en el punto:

E=697910_'S-39'56'50"
N=5573731 W-7741°00.0°

El canal en ia practica no fue utilizado y solo portaba filtraciones del rio Pichico en
cantidades menores.

(b) Resultados

Para verificar la existencia de efectos negatives se realizd una comparacion
estadistica de los datos de muestreo de aguas, resultando que la diferencia entre ios
datos séio puede ser atribuida al azar. Es decir, no hay una diferencia significativa
gue pudiera establecer efectos negatives por parte del Centro.

La comparacién estadistica considerd tres periodos y los resuitados fueron los
siguientes:

Parsmetros Valor ELB ene-2015 may-2019 | Limite de
Al114.2007 {abr-2019 jul-2019 deteccién
Aceites y Grasas (mg/L) <1 6,91 9,90* <14
Cloruros {mg CI/L} 6,37 5,66 3,62 <2,36
DBOs {mg/L} 5,69 3,47 2,0 <2
Fosforo total (mg P/L) 091 0,6 0,6 <0,6
Nitrégeno Kjeldahl {mg N/L) 1,55 1,24 0,67 <0,1
Poder Espumogeno (mm) <1 1,53 0,90 <1
Solidos suspendidos totales (mg/L} |5,66 5,59 ~ __5,50 <2,7

*Los valores correspondientes a mediciones “<10” fueron reemplazados por “9,99”"
para efectos del andlisis.

(c) Metodologia

Se implementd un andlisis de la varianza (ANOVA) a los resultados vincuiados a
pardametros fisico-quimicos obtenidos durante el desarrolio de los monitoreos. Los
resultados fueron categorizados de acuerdo a la fecha de registro, conformandose
los siguientes grupos:
« Linea base del proyecto (ELB): muestreo de aguas realizado antes de la
construccidn de la piscicultura.
e« Enero 2015 - Abril 2019: muestreo de aguas con la existencia de canal By
Pass.

+ Mayo 2019 - Julio 2019: muestreo de aguas con el canal By Pass eliminado.
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El analisis se calculd con el software Excel utilizando un 95% de confianza (a=0,05).
ANOVA es un procedimiente de contraste que compara simultaneamente dos o mas
medias, permitiendo contrastar la hipdtesis que diferencias encontradas entre las
medias de diferentes grupos o niveles de una variable independiente no difieren entre
si mds de lo que cabria esperar por efecto del azar (hipotesis nufa).

El andlisis se estructura de acuerdo a las siguientes hipotesis:

1. Hipotesis nula (Ho): No existen diferencias significativas en las
concentraciones de los paréametros medidos, entre el antes y la operacidn del
proyecto.

2. Hipotesis Alternativa (Hi): Existen diferencias significativas en las
concentraciones de los parametros medidos, entre el antes y la operacidn del
proyecto,

Resultados ANOVA

RESUMEN

Grupos Cuenta Suma Promedio Varianza
ELB 7 12,202 1,743 3,060
ene-2015 / abr-2019 7 24,812 3,545 6,538
may-2019 /jul-2019 7 22,993 3,285 11,826

ANALISIS OF VARIANZA

) ) Suma de Grados de Promedio de fos Probabifida
Origen de las variagones cuadrados libertad cuadrados F d Valor ctitico para F
Q,92
Entre grupos 13,276 2 6,638 9 0,413 3,555
Oentro de 05 grupos 128,543 18 7,141
Total 141,818 20

En la totalidad de los casos analizados por medio del Test Anova, utilizando un 95 %
de confianza (a = 0,05), se obtiene un valor de P-valor sobre 0,05. Esto significa que
no existen diferencias slgnificativas entre los grupos considerados. Lo anterior
permite aceptar la hipdtesis nula, estableciendo que las diferencias encontradas en
las muestras analizadas no difieren entre si mas de lo que cabria esperar por efecto
del azar (hipotesis nula).

4.4 Eliminacion del canal de By Pass

(a) Descripcion del hecho

La eliminacion del canal By Pass podria generar ingreso de excesos de agua al Centro
y, por tanto, causar un aumento del caudal que afectara el funcionamiento del
sistema de tratamiento de riles,
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Si bien lo anterior pudo haber generado efectos negativos, deben tenerse en
consideracion los siguientes antecedentes:

(i) El Centro cuenta con una bocatoma regulable y personal permanente y
capacitado para su operacidn, que se encarga de cerrar 0 abrir la bocatoma para
regular el caudal y garantizar el correcto funcionamiento del sistema de tratamiento
de riles.

(ii) Adicionalmente, las lagunas de decantacién de la piscicultura fueron disefiadas
con holgura (max. 1.174 litros por segundo cada una), que permite el correcto
funcionamiento del sistema de tratamiento ante mayores caudales eventuales.

(b) Resultados

Para verificar la existencia de efectos negativos se realizd una comparacién
estadistica de los datos de muestreo de aguas, resultando que la diferencia entre los
datos sélo puede ser atribuida al azar. Es decir, no hay una diferencia significativa
que pudiera establecer efectos negativos por parte del Centro.

La comparacion estadistica considerd tres periodos y los resultados fueron ios
siguientes:

Pardmetros ene-2015 may-2019 | Limite de
abr-2019 jui-2019 deteccion
Aceites y Grasas {mg/L) 6,91 9,90* <14
Cloruros (mg CI/L) 5,66 3,62 <2,36
DBOs {mg/L) 3,47 2,0 <2
Fosforo total {mg P/L} 0,6 0,6 <0,6
Nitrégeno Kjeldahl {mg N/L) 1,24 0,67 <0,1
Peder Espumdgeno {mm) 1,53 0,50 <1
Solidos suspendidos totales {mg/L) |5,59 5,50 <2,7

*Los valores correspondientes a mediciones “<10” fuercn reemplazados por 9,99
para efectos del andlisis.

(c) Metodologia

Se implementd un analisis de la varianza (ANOVA) a los resultados vinculados a
parametros fisico-quimicos obtenidos durante el desarrollo de los monitoreos. Los
resuitados fueron categorizados de acuerdo a la fecha de registro, conformandose
los siguientes grupos:

+ Enero 2015 - Abril 2019: muestreo de aguas con ia existencia de canal By
Pass.
« Mayo 2019 - Julio 2019: muestreo de aguas con el canal By Pass eliminado.

E] andlisis se calculd con el software Excel utilizando un 95 % de confianza (a =
0,05). ANOVA es un procedimiento de contraste que compara simultaneamente dos
o mas medias, permitiendo contrastar la hipétesis que diferencias encontradas entre
las medias de diferentes grupos o niveles de una variable independiente no difieren
entre si mas de lo que cabria esperar por efecto del azar (hipétesis nuia).
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Fl analisis se estructura de acuerdo a las siguientes hipdtesis:

1. Hipétesis nula (Hg): No existen diferencias significativas en las
concentraciones de los parametros medidos, entre el antes y la operacidn del

proyecto.
2. Hipdtesis Alternativa (Hi): Existen diferencias significativas en las

concentraciones de los parametros medidos, entre el antes y la operacidn del
proyecto.

Resultados ANOVA

RESUMEN

Grupos Cuenta Suma Promedio Varianza
ene-2015 / abr-2019 7 24,812 3,545 6,538
may-2019 / jul-2019 7 22,993 3,285 11,826

ANALISIS DE VARIANZA

Suma de Grados de Promedio de los Probabilida
Origen de Ias varacipnes _cuadrados libertad cuadrados £ d Valor critico para
0,02
Entre grupos 0,235 1 0,238 6 0,875 4,747
Dentro de los grupos 110,180 12 9,182
Total 110,417 13

En la totalidad de los casos analizados por medio del Test Anova, utilizando un 95 %
de confianza {a = 0,05), se obtiene un valor de P-valor sobre 0,05, Esto significa que
no existen diferencias significativas entre los grupas considerados. Lo anterior
permite aceptar la hipdtesis nula, estableciendo gque las diferencias encontradas en
las muestras analizadas no difieren entre si mas de lo que cabria esperar por efecto
del azar (hipdtesis nula).
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4.4  Analisis Comparativo de Variables Cuantitativas (Plan de Vigilancia Ambiental)

(a)  Antecedentes

Se desarrolla una evaluacién e identificacion de los potenciales efectos negativos
producidos en el curso de agua de Rio Pichico producto de los hechos descritos en el
apartado I.

La herramienta utilizada en la identificacion y cuantificacion de los efectos vinculados
a la operacion del Centro se basa tanto en el registro de perturbaciones de
parametros fisicoquimicos de la columna de agua como en cambios en estructura
comunitaria de las sub-componente ecoldgicas.

Lo anterior se implementa mediante un Plan de Vigilancia Ambiental.

El PVA del Centro se implementa durante dos periodos del afio, especificamente
durante un periodo de estiaje y no estiaje del rio Pichico. El seguimiento estd
orientado en la deteccion de perturbaciones ambientales del medio y cambios en la
biodiversidad. Para este efecto se monitorean las poblaciones de peces, presencia de
huillin {Lontra provocax), presencia de Didymo (Didymosphenia geminata) y Flora
ripariana (riverefia); en estaciones de muestreo pesicionadas tanto aguas arriba de
la bocatoma del Centro como aguas abajo la descarga del mismo.

Referente a los potenciales efectos negativos producidos, en el curso de agua de Rio
Pichico, como consecuencia de los hechos descritos en el apartade 1., estos
impactarian en mayor medida en el parametro ictiofauna (peces), debido a la
dependencia de esta componente por la matriz agua.

La ictiofauna nativa de los sistemas limnicos de Chile se compone alrededor de 44
especies. De éstas, 81% son endémicas y 40% se encuentran clasificadas en peligro
de extincion. Latitudinalmente, la mavyor riqueza de especies ocurre en la zona
centro-sur de la provincia Chilena. Dado su origen, porcentaje de endemismo vy
retencion de caracteres primitivos, este conjunto ictiofaunistico es de alto valor
biogeografico y de conservacion (Habit et al., 2006). Adicionalmente, este grupo,
representa los niveles superiores en la cadena trofica, por lo tanto estudiar su
ecologia tanto a nivel poblacional y de sus ensambles comunitarios es de gran
importancia, va que estos madifican en forma directa e indirectamente a los demas
eslabones troficos del ecosistema acuatico (Habit & Rosenberger, 2004).

Cabe destacar que las comunidades icticas son el reflejo de las presiones ambientales
ejercidas sobre ellas, por lo que su estudio permite obtener antecedentes claves para
la gestion sustentable de los recursos acuaticos (Habit & Rosenberger 2004). En
virtud de lo anterior, es de suma importancia describir la estructura comunitaria de
la fauna ictica presente en los cuerpos de agua, con el gbjeto comprender la
respuesta bioldgica generada como consecuencia de la condicion ambiental en el drea
de estudic.

(b) Metodologia

El presente estudio pretende analizar si existen diferencias significativas entre la
informacion cuantitativa recabada durante el transcurso del PVA, en un tramo de rio
aguas arriba de |la bocatoma del Centro, respecto de aquella recabada en un tramgo
aguas abajo del punto de descarga de las aguas vinculadas al mismo Centro.
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Paralelamente categoriza la informacion en dos periodos de tiempo diferenciales, el
primer periodo correspondiente a los afios 2015 y 2016 y un segundo periodo
correspondiente a los aflos 2017 y 2018.

Se implementé un andlisis de la varianza {(ANOVA) a los resultados vinculados a
pardmetros ecoldgicos obtenidos durante el desarrollo de los monitoreos, en funcion
de la variabilidad registrada en la abundancia y diversidad ictica registrada en las
distintas unidades de meonitoreo a lo large del Programa de Vigilancia Ambiental
(PVA). La abundancia fue categorizada de acuerdo a la ubicacién espacial de los
registros, conformandose [os grupos “aguas arriba” y “aguas abajo”, respecto del
centro acuicola. Paralelamente la informacién fue categorizada de acuerdo a la fecha
de registro, conformandose los grupas 2015 y 2016” y "2017 y 2018,

El andlisis se calculd con el software ESTATISTICA 7.1 utilizando un 95 % de
confianza (a = 0,05). ANOVA es un procedimiento de contraste que compara
simultdneamente dos o mas medias, permitiendo contrastar la hipdtesis que
diferencias encontradas entre Ias medias de diferentes grupos o niveles de una
variable independiente no difieren entre si mas de lo que cabria esperar por efecto
del azar (hipotesis nufa).

El andlisis se estructura de acuerdo a las siguientes hipdtesis:

1. Hipdtesis nula (Ho): No existen diferencias significativas en las
concentraciones de los pardmetros medidos, entre ambas camaras de
efluente.

2. Hipotesis Alternativa (Hi): Existen diferencias significativas en las
concentraciones de los pardmetros medidos, entre ambas camaras de
efluente.

Previo a la implementacién del andlisis de contraste, se evalué el supuesto de
Normalidad mediante la verificacion de distribucién de los datos a través de los test
de Normalidad: Kolmegorov-Smirnov y Shapiro-Wilk. Paralelamente se evalu6 el
supuesto de Homocedasticidad de varianzas mediante el Test de Levene. Ambos Test
se realizaron mediante el software ESTATISTICA 7.1. En aquellos casos (parametros)
donde fa distribucidn de frecuencias de clases no se ajusté a una distribucion normal,
se implementé una conversidn de la data bruta, mediante Ln(X+1) (Logaritmo
natural de X mas uno) con el objeto de generar aproximaciones simétricas a la
distribuciéon normal.

(c) Resultados

Los registros vinculados al Programa de Vigilancia Ambiental, describen una fauna
ictica para el tramo estudiado en el rio Pichico y Estero Huite, compuesta de 6
especies, Galaxias maculatus, Galaxias platei, Percilia gillissi, Cheirodon australfe,
Geotria australis y Salmo trutta. Los resultados se asocian a una gran variabilidad en
el tiempe (comparacidn entre campafias), con una frecuencia de registro muy
cambiante entre una campafia de monitoreo y otra (Figura 1). E} PVA implementado
no evidencia diferencias evidentes entre las unidades de medida posicionadas aguas
arriba de la bocatoma del centro, con respecto de aquellas posicionadas aguas abajo
de la descarga.

La Figura 1 a continuacioén, presenta la Abundancia media (N}, Coeficiente isométrico
{b) e Indice de condicién (k), estimados por especie durante las campaias realizadas
a fa fecha.
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Figura 1. Abundancia media (N), Coeficiente isométrico (b) e Indice de condicién (k)
estimados por especie durante las campafias realizadas a la fecha.

La Figura 2, grafica el analisis de la varianza {ANOVA). La data se agrupa de acuerdo
a la abundancia registrada por especie Ictica, y congregada de acuerdo a la
categorizacién de la informacién descrita en la seccibn metodelégica. La tabla 1
proporciona el detalle estadistico necesario para la evaluacion del test de hipétesis.
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Periodo 2015-2017 Periodo 2018-2019
Galaxiag maculatus Galaxias maculazus
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Figura 2. Boxplots. ANQVA. Para los registros de abundancia, en cada uno de los
tramos del rio y fechas consideradas. Circulo rojo corresponde a la media.




Informe Técnico
Potenciales efectos negativos en rio Pichico

Resultados Test ANOVA. Detalle estadistico de P valor y Test Levene.

2015-2017 2018-2019
! evena < Test for Homagenety of Vanances (E2 stal Lewene’s Test for Homogened; of Vananses 1E2 stal
Effirct “Destanzia’ Effect “Distances”
Degrees of beedam forall Fs 1 26 Degrees of heedomdor 2ll s 1 34
WS MS F p M5 [£13 F P
Effect  Erer Etiect _ Error
Abundsncla G. maculats [0 GE6072) 6 995007 0 00946 8 923352 Abundancia G. maculatus [0 003240] 8 112342 8 828686 0 866505
*Unr:anate Resuhts for Each DV E2 sta) Unranate Results far Eazh DV {E2 stal
Sigmarestnited pararetenzation Sigrna restnited parameignzatan
(EfFectse hypethests decomperdion Effectr e hypothes:s decampos:ion
{Deqr. al Abundanca G Abundancia G Alundanza G Abwndarcnd G Degr. of Abundancia G Bbundanca G Abundancia G Abundancia G
Freedam  maculalus maculatus maculatus maculatus Fraadom®  maculatus maculatus maculatus maculatus
Effert | sS WS F b Effec . .8S. 1S F )
intercept | 1 H - ntescept 1 Co i L o
Distancia | i {018 [ [EOEE] 0 9750EY Dstancy 1 J1633 01634 0 x21et G 274263
Enar H 27 46 3859 1B 61N Fron L) 17 7REZB 05078%
Total T 2] J6E 4074 Toial i) 1762
2015-2017 2015-2017
Lecere s Tesl for Homogenerty of Yanances {E2 sta) . Leven='s Test for Homagenedy of Vanantes (E2 sta}
Eflect “Drstancia’ i Effact “Distancia®
Degrees of feedom for 3itFs 1 10 E Degrees of freedom fof aif Fs 1 7
M5 s F 3 [ M5 F p
Effect  Ermor H Eflect  Emor
Abundancle Chelrodon |0 062500 0 052934 0 983163 0 333619 Enbundunr.ia P. pillissl [C 0265921 0 636504 € 875000 0 380713
Unranate Results for Each DVIE2 s13) Unranate Results for Each DV {E2 sta)
Sagma-resincted parameteazation Swyma resincted patametenzaiion
Efiectre hypothesis decompos ton Effecire hypothesis decompostion
Degr. of Abundancia  Aturdanca  Abundancra  Abundancia Degr. of Abundancia P Abundancia P Abundanta P Abundancia P 7
freedom Chevodon  Chewodon  Chengdon  Chewadan Frasdom gliss gilirss ke s s
Effect 58 _ WS F : p Eflect o 55 MS : F : P i
Intercept 1 [13 zsana_n 02-’;@33 2285114 g.150089 Intercept 1 0 240927 i) 2_':@?2'1 2333313 ) !'.'D-ii!_.é
Distancia il qa277ve Q627778 ¢ 253968 0621183 Distanca 1 0026692 0 026652 0239259 0 £26763
Errot 18] 1. 753003 [ 103375 Eor ) 0 720680 0102954 :
Tetal 17| 1777778 Tolat El 0 77Ty
2018-2019

Lewene s Tes: for Hymegenaty of Vananges {E2 stai
Effect "Didtancia’
Liegreas of freedelor all F's 1 16
NS 1S F b
Ehect FEror
abundancia 5. trutla [0 §36078] 6 L3037 0953103 0 333019

Unnanate Results for Each DV (E2 sta}

Sigma-restnelen paramelenzation

Effsctie hypothes:s decomposnion

Degr. of Abundanca §  AbmdanciaS  Abundancra S Abundanca §

Freadom tndta mutta traita trutta
Eflert 85 M5 P
Ineicept 1] 0120113 g 120113 22BATHA 0 150059
Dhstanca H ¢ g1Ie [REENE 0 252968 [FERTE]
Enoe 16 0 348793 G (52650
Total i FEESSEE]

El test de Levene mide la homogeneidad de las varianzas, evidenciando la
homocedasticidad de las varianzas mediante el indicador p-valor, en todos los casos
analizados se obtiene un p-valor sobre 0,05, lo cual es un requiso para aplicar el
Test.

En la totalidad de los casos analizados por medio del Test Anova, utilizando un 95%
de cenfianza (a=0,05), se obtiene un valor de P-valor sobre 0,05. Esto significa que
no existen diferencias significativas entre los grupos considerades. Lo anterior
permite aceptar la hipétesis nula, estableciendo que |as diferencias encontradas entre
las medias de las abundancias icticas enire los distintos periodos de tiempo
analizadoes y ubicaciones diferenciales respecto de la bocatoma y descarga del centro
de cultivo, en el Rio Pichico y Esterc Huite; no difieren entre si mas de lo que cabria
esperar por efecto del azar (hipdtesis nula).
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'R Concluslones

5.1 existen diferencias significativas entre los resultadaos obtenidos en el ELB, con
el promedio de los muestreos desde el afio 2015 a la fecha. Esto permite inferir que
las condiciones actuales de la calidad del agua del efluente se encuentran en rangos
muy similares a los valores determinados originalmente en el ELB y que, por tanto,
la construccién del Centro, la inexistencia del caudalimetro y de la camara de
medicién, asi como una eventual dilucidén de Riles y la eliminacién del By Pass no han
producido cambios o alteraciones de importancia fisico quimica y biolégica en ei
cuerpo receptor.

Referente a la implementacion del Test estadistico, orientado en la identificacidn de
diferencias significativas de la informacion. La totalidad de los casos analizados
evidencian un valor-p mayor que el nivel de significacion de G,05 (nivel de confianza),
por lo tanto, se concluye gue no existen diferencias significativas entre las medias.

5.2 La informacidn vinculada al PVA evidencia una fauna ictica integrada por 6
especies, asociadas a una baja abundancia y aita variabilidad de registro temporal
{entre campafias de monitoreo). Pese a la baja abundancia y riqueza de especies
detectada, la documentacién ambiental no describe diferencias en la composicion
faunistica ni en la calidad de agua entre los tramos fluviales aguas arriba y aguas
abajo del centro de cultive Huite entre los afios 2014 y 2018.

Paralelamente la informacién describe que el estado original de! ecosistema fluvial
(Rio Pichico), comprende un area mixta entre sectores ya alterados en su estructura
por el transito de vehiculos, emplazamiento de residencias y por la existencia de un
sector agricola asociado al curso de agua, lo que implica una presion constante sobre
el medio.

Referente a la implementacion del Test estadistico, orientado en la identificacién de
diferencias significativas de la informacién. La totalidad de los casos analizados
evidencian un valor-p mayor que el nive! de significacién de 0,05 (nivel de confianza)
por lo tanto, se concluye que no existen diferencias significativas entre las medias
estimadas para las abundancias de las distintas especies icticas registradas durante
los periodos de tiempo definidos; asi como tampoco arroja diferencias significativas
entre las medias estimadas para las abundancias registradas, tanto aguas arriba
como aguas abajo del Centro.

En funcidn a la informacion levantada tanto aguas arriba de la bocatoma de! Centro,
como aguas debajo de la descarga del mismo, se observa que la presencia def mismo
no constituye una interrupcion en la estructura comunitaria de la Ictiofauna
registrada, no detectandose indicios de fragmentacidn en el curso de los rio Pichico
y Estero Huite,
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ANEXO i
PROGRAMA DE CUMPLIMIENTO REFUNDIDO
PISCICOLA ENTRE RIOS LIMITADA




Reporte Unico
Acciones ejecutadas

Hecho N° 1: Inexistencia de caudalimetro y cdmara de medicién

Se acompanan los siguientes medios de verificacién de cada una de las acciones ya ejecutadas

gue se relacionan con el heche infraccional N° 1

1.1)

Accion N° 1: Compra e instalacidn de caudalimetro

1.1.1

Copia de la factura N° 1835, de fecha 21 de marzo de 2017, emitida por Obinu y Cia.

Limitada, por el monto de $ 1.844.500 (un millén ochocientos cuarenta y cuatro mil quinientos
pesos) que da cuenta de la adquisicion del caudalimetro y sensor que en ella se detallan.

AUTOMATIZACION

Teléfanos, 2 2527 3443

mMai : cristianawobinu. ¢l
Waob: www.obinu.cl

* PISCICOLA ENTRE RICS LIMITADA

' SENOR(ES)

MR Ak R
CTRONICO 517

OBINU Y CIA. LIMITADA

REPARAL. DE ELECTR. DE AUTOMATIZACION
¥ VENTA DE ENSUMOS ELECTRICOS

" Sargento Aldea 648-5 H Bosque

R.U.T.: 76.516.761-2
FACTURA ELECTRONICA
. 2,

N° 1835 \&\\

S.41L SAN BERNARDO

Firma:

FECHAEMISION :  21.03-2017 ;
DiRECCION  : HIIUELA 2, FUNDO El. CARMEN DE SORRENTO RULT. 965942009
SiRO + PISCICULTURA FONQ T 28154320
ZAMUNA : TALAGANTE Clubap TALAGANTE COND.DE PAGO :  50% Al DIA, 50% 45 DiAS .
FOLIONY - 211682 VENDEODR ARTEL ARREDONOO
DOCUMENTCS REFERIDOS I B e B
. Tipo Documente L oFOLO i Fecha
" BO1 Orden de Compra I 1os80 : 20-03-2017
- iiommr ol ; :
COOIGO DESCRIPCION {
Poor T MUDIDOR CAUDAL CANAL LUT 430 SIEMENS o
ool SENSDR ECHOMAX 10 MTS (PARA LUT 430) 450,000 1.00 450,000
- W0
5on: Unmillan ochocientos cuarenta y cuatro mil ‘ Total afecto : 1,550,000
quinientes  puses,- ‘ Dascuento : 1]
" ! NETC: 1,550,000
ll 19%IVA: 294,500
- TOTAL: 1,844,500 :
|f Mombre:
; R.U.T.: Fecha :
! Recinto:
1]
i

RESDLUCION N &0 GEL 22-08-2014 - Veridgue Doiumente enowanw sincl

DB atae 96 rh0ho que 34 declara ene cste acio, de Auerdo o K d spmeo o .

i aaeira D) ded Areulo 47 y 1 Ik g ) el Artkuo 57 ge da Loy 19,983, acredia sue

Ntrega de MEradonas o Wnannis) oresmds{s) AN wdo resimwols)
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1.1.2 Registro fotografico y georreferenciado del caudalimetro instalado (ver metadata en
archivo electrénico)
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1.1.3 Registro diario del caudal durante 30 dias antes de la instalacién del caudalimetro y 60
dias después. Se incluye grafico con limites permitidos en RPM.

Fecha Caudal Caudai medido molinete | Caudal medido caudalimetro
maximo [M3/Dia] [M3/Dia]
[M3/Dia]
01-02-2017 172.800 129.600
02-02-2017 172.800 129.600
03-02-2017 172,800 129.600
04-02-2017 172.800 129.600
05-02-2017 172.800 129.600
06-02-2017 172.800 125.280
07-02-2017 172.800 125.280
08-02-2017 172.800 125.280
09-02-2017 172.800 125.280
10-02-2017 172.800 125.280
11-02-2017 172.800 119.232
12-02-2017 172.800 129.600
13-02-2017 172.800 119.232
14-02-2017 172.800 119.232
15-02-2017 172.800 119.232
16-02-2017 172.800 119.232
17-02-2017 172.800 123.552




18-02-2017 172.800 123.552

15-02-2017 172.800 123.552

20-02-2017 172.800 123.552

21-02-2017 172.800 133.920

22-02-2017 172.800 133.920

23-02-2017 172.800 133.920

24-02-2017 172.800 133.920

25-02-2017 172.800 133.920

26-02-2017 172.800 133.920

27-02-2017 172.800 133.920

28-02-2017 172.800 119.232

01-03-2017 172.800 94.176

02-03-2017 172.800 94.176

03-03-2017 172.800 94.176

04-03-2017 172.800 94.176

05-03-2017 172.800 94.176

06-03-2017 172.800 99.792

07-03-2017 172.800 99.792

08-03-2017 172.800 99.752

09-03-2017 172.800 99.792

10-03-2017 172.800 99.792

11-03-2017 172.800 99.792

12-03-2017 172.800 99.792

13-03-2017 172,800 99,792

14-03-2017 172.800 94.176

15-03-2017 172.800 99.792

16-03-2017 172.800 115.776
17-03-2017 172.800 115.776
18-03-2017 172.800 115.776
19-03-2017 172.800 115.776
20-03-2017 172.800 115.776
21-03-2017 172.800 115.776
22-03-2017 172.800 115.776
23-03-2017 172.800 115.776
24-03-2017 172,800 110.592
25-03-2017 172.800 110.592
26-03-2017 172.800 110.592
27-03-2017 172.800 110.592
28-03-2017 172.800 110.592
29-03-2017 172.800 110.592
30-03-2017 172.800 110.592
31-03-2017 172.800 99.792

01-04-2017 172.800 103.680
02-04-2017 172.800 103.680
03-04-2017 172.800 91,584




04-04-2017 172.800 91.584
05-04-2017 172.800 91.584
06-04-2017 172.800 91.584
07-04-2017 172.800 91.584
08-04-2017 172.800 91.584
09-04-2017 172.800 91.584
10-04-2017 172.800 91.584
11-04-2017 172.800 91.584
12-04-2017 172.800 103.680
13-04-2017 172.800 91.584
14-04-2017 172.800 84.672
15-04-2017 172.800 84.672
16-04-2017 172.800 84.672
17-04-2017 172.800 84.672
18-04-2017 172.800 84.672
19-04-2017 172.800 84.672
20-04-2017 172.800 84.672
21-04-2017 172.800 ' 84.672
22-04-2017 172.800 84.672
23-04-2017 172.800 86.400
24-04-2017 172.800 86.400
25-04-2017 172.800 86.400
26-04-2017 172.800 86.400
27-04-2017 172.800 86.400
28-04-2017 172.800 86.400
29-04-2017 172.800 86.400
30-04-2017 172.800 91.584

Caudales del centro Huite

200.000
180.000

160.000
140.000

120000 —\_\/\——-/‘/_'\

100.000 M

80.000
60.000
40000
20,600

25-01-2017 04-02-2017 14-02-2017 24-02-2017 06-03-2017 16-03-2017 26-03-2017 05-04-2017 15-04-2017 25-04-2017 05-05-2017

Caudal maximo [M3/0ia] Caudal medido molinete [M3/Dia] Caudal medida caudalimetro[M3/Dia]

* La pianilla Excel con extension .xlsx se acompafia en CD adjunto al PDC refundido



1.2)  Accién N° 2: Construccién cdmara de muestreo

1.2.1 Copiade lasfacturas N° 120928 y N° 122210, de fechas 9 y 20 de enero de 2017, por los
mantos de $ 74.900 (setenta y cuatro mil novecientos pesos} y $247.344 (doscientos cuarenta 'y
siete mil trescientos cuarenta y cuatro pesas) respectivamente, emitidas por Ferreteria

Jaramillo, que dan cuenta de la adquisicién de los materiales utilizados en la construccidn de la
camara de muestreo.

—=—  FERRETERIA JARAMILLO :
HECTSTALAGUBIMLIONURE RU.T.: 5.132.183-9
JACENES - FER TRANSFORT ¥ R
oA Py FACTURA ELECTRONICA

ferreteriajaram
www.ferreterialaramilio.cl

N 120928 %&\\\

S.1.t - PANGUIPULLI

mvorgan - ITETE  ece DN PAREX TR smmTi BEE] k> PR @
Gitente « PISCICOLA ENTRE RICS LTDA. Fecha Emision 901.2017
ARUT. 965542000 Farma Paga (CREDITG
Girp PISCICCLA Fecha Ven.: 8022017 N?interno :144007%
Direccian HIJUELA 2 FUNDO EL CARNMEN Condicidn :
Comuna “TALAGANTE Atendido por MARCO ESPINOZA GUTIERREZ
Ciudad TALAGANTE Orden de Compra PUGARA
Degpachar a Fono 19-93307127
o T dog
l Tipe documenta Falio Fecha Cedige Referencin
Orden gz comprg 009612017
Todigs  [Canligod | Dewilo Unidad |P. Unitario [Des. % Total
acas39] " & | CEMENTO 42.5 KG CONTADO MELDNPGLPAICO) BOLSA 20L5A 348744 17,437
Bi1115 \:c- PINO VERDE 2 X 3 X 3.20M [L§] 15 52KG UNIDAS 1.378,15 5.0 13.692
857340 20 | PING IMPREGMADU § X 5 X 12010 b) 762KG UNIDAD 1.7G5.84 5,00 412
!
FERAETERIA
. GECTOR A, SERAMLLO B2
i v B b TE PR AR
¢ L 1§ Fonp s11260 - Fan 113
Aok 5430153 3
Dbs " CON DESPACHO " RET LUIS GDNZALEZ RUT 1+30521 At
PESDS
MONTD NETO - 62.941
19% LV.A: 11.959
MDNTO TOTAL: 74.900

™K




— Yec

ALMACENES - FERRETERIA - TRANSPORTES, AGRICOLA Y SERVICIOS FORESTALES

FERRETERIA JARAMILLO
( VARQ JARAMILLO NUREZ

tinez 83 Rozas N° 761 - Fono: 32311260 - Fax: 632312360 - Casila 442 Panguipui
Sucursal: Bemardo 0° Higging 702 - Comuna Panguipuli
Sucursal: Badega - Centro de Uslibucion Caming Ancacomos SN
e-mail: contacto @ferreteriajaramillo, ok
www.lerreteriajaramillo.cl

e —— CADEXABE FERRETERIAS
FERRETERIA JaARAMILLO

wvorgan i CIEME ne PAREX SEEmmTE.

R.U.T.: 5.132.183-9
FACTURA ELECTRONICA

N® 420219 '5“\\\&3

S.LL - PANGUIPULL] ©

HER <> mm o R

Cllenta : PISCICOLA ENTRE RIQS LTDA. Fecha Emisién 2000172017
A.L.T. :86584200-§ Forma Pago {CREDITO
Girg PISCICOLA Fecha Ven.: A18/02/2017  Ne interno 11441404
Direscion ‘HUUELA 2 FUNDO EL CARMEN Condlcion :
Comura TALAGANTE Atendide por ‘MARTA ASENCIO ASENGIO
Cludacd ‘TALAGANTE Orden de Compra 9880
Despachar a : Fona 9-93307127
Oocumentos referenciados
Tipo documento Folio Fachg Codigo Reforensia
Organ de compra 9.660]20/01/2617
I Cadlgo {Cantidad [ Detalle Unidad [P, Unitario | Des. % Total
i 33—'—“"[ NTD 42,5 KG CONTAOD (MELON!PDLPATCO) BCLSA BOLSA 3.487,99 6.975
232 E PREENSAMBLADG 2 X 16 OCBLE AISLACION METRO METROD 462 500 108,725
181 ERAMPA RETENSION P, FREENSAMBLADOQ 50-1500MM UNIBAD | UNIRAD 4.453,78 5,00 42,311
2 PULZE 202 R 2.0MM 18,18KG BARRA 11.596,61 5,00 44.067
. 02 K 20 X 2.9MM 5,26KE BARRA 361345 500 3433
B 508 PEMPALME ART.3112 (REMA) UNIOAD UNIDAD 352,84 500 1.341
W \
AT
& '
HECTOR 5 "ETERIA
- I ¢ .JARAM.I
5 -Df-'-?czamrm p L.ON.’
f()ﬂ( Fong Mizgg, Fa.x ;"f eul
W N ki
| Ruts 5”32-183 .94 360
J’ ’ uos "™ CON DESPACHO ***JAIME CABEZAA
Son: DOSCIENTOS CUARENTA ¥ SIETE MiL TRESCIENTOS CUARENTA Y CUATRO PESOS
[ L 7 MONTO NETO : 207.852
19% LV.A.: 36.492
MONYO TOTAL: 247.344

Timbre Electrdnico SIl
Fes 103 Ce 28082012 - Verlique decumenta: veave si. cf




1.2.2 Registro fotografico de la cdmara de muestreo instalada.

Foto 2



Foto 3



1.3)  Accion N° 3: Reforzamiento e instalacion de nueva estructura soportante del sensor.

1.3.1 Copia de la factura N° 631804, de fecha 13 de junio de 2019, emitida por Comercial
Harcha y Compaiifa Limitada, por el monto de $25.740 (veinticinco mil setecientos cuarenta

pesos} gque da cuenta de la adquisicion de los materiales utilizados en la construccion del
reforzamiento.

~OMERGIAL HARCHA ¥ COMPARIA LIMITADA "
FERRETERIA - BODEGA VENTAS OE PRODUCTOS E INSUMDS Y MAQUINARIAS OLAS
@ CASA MATRIZ: SAN MARTIN N® 167 GAS 251-LOS LAGOS {632 461 227 R.U.T.: 77.071.100-2
9 SUCURSAL: SAN MARTIN N° 228 - LOS LAGOS . 632 461 227 3 FACTURA ELECTRONICA
9 SUGURSAL: TARAPAGA N* 275 - LOS LAGOS
¢ SUGURSAL: MANUEL MONTT S/N CON ESMERALDA 701 - LA UNIOR .64
¢ SUCURSAL: SERRANQ 820 - LA UNIOR ;
¥ SUCURSAL: RUTA 210 - PARGELA N° 12 SECTOR GRUCE DE LOS TAMBO ES\LA UH)#
E‘ﬂm ¢ SUCURSAL: P. LAGOS 543 CAS. 5- Ri0 BUENOY, 642 341 252
9 SUCURSAL: JOAQUIN PRIETO 250 - RIO BUEND 4. 642 341 443
© SUCURSAL: CONGEPCION 313 - LAGO RANCO L 632 481 302
P otsccrostimss @ SUCURSAL: DALMACEDA 61 - FUTRONO 4, 632 235 420

N° 631804

' S - VALDWIA

i SUGUASAL: PAMPA NEGROK, LOTE 2, HION
icine  CESGILS, ¢ o esp0L rouwen  [VETALHEA 4
aniiciro  CRESGRES. - dypr (@ & Wsack  ETIHL o "
Chiente : PISCICOLA ENTRE RIOS LTDA. Fecha Emision S HOBIZCE
RALT ‘96594 200-9 Forma Pago JCRELTET
RIS : R I HN? Intern
Gire PISCICULTURA Fecha Ven. TR 2019 J
DirecaiGn HIJUELAN 2 FUNDD EL CARMEN DE SOR Condician Al tias
Cornsnsg TALAGANTE Atandide por ERGARDO AGUILA PAREDED
Cledad TALAGANTE Ordan de Compra 6546
Despachst & éﬁ%ﬁ-ﬂ rx(n) 2 FUNDIO EL CARMEN DE Telélono LORTEG 2
Documenias rstarenindos - SUCURSAL LOS LAGOS SAN MARTIN 167
[Fipe documento I Folls {Fsacha [codigo Anterencla !
~_ {oren g cemara i 5 556 13:°06:2013
Codigo Cantldad | Detalls tinidad | P. Unjtario Des. % §Total
BUPIY S 4| PERF AECTANGULAR 200 0K 150N - W HL TIRA TIR 540750 PR H
—
R L
- =l '\1
SREDY %
* '3 ¥l
AN MARTIN }° 16
i LAl 13
Ohs.: ** CON DESPAGHG """ 272
NYOS CUARENTA PESGS
euT o, [ tGNTO NETO o 71620
T 16% LV.A.: £110
Nybee, [ HMONTG TOTAL: 25.730¢
RegHtor
Fimna
I 1S A\\‘n- A Peixes o ﬁ:la e
T ko Si R whn i,
How 1% do 2508 . T dBtumnnia w8




1.3.2 Registro fotografico del reforzamiento instalado.




Foto 3




1.4)  Accion N° 4: Mantencion del caudalimetro

1.4.1 Copiade la factura N° 19729, de fecha 07 de junio de 2019, emitida por Aguapur Vapor
SpA, por el monto de $368.134 (trescientos sesenta y ocho mil ciento treinta y cuatro pesos)
que da cuenta de |os servicios de mantencién del caudalimetro.

AGUAPUR VABOR SPA RUT, : 76.312.365-0
VENTR &L POR MSYOR DE MAQUINARIAS FACTURA ELECTRONICA
GANTA ROGA BISS Cath CA. Taf JO3quN. . N° 19729
Beficriest | PISTICOLA ENTRE RiD3 LTOA Feoha de Emigion OT-06S018
oG PIZCICJCURA Feoha de Venomienta | IOIBLT-0T
RUT . BE S84 2005 Londiolon o# Faac
Direcoian BUAIELA § FURDC Bl CARMEN 2N Vendedor
Comuna : TALAGANTE £oMge Chente B
Cludad ICANTASD Fo0hs OF Genarroios CrOECCAE €313
Tipo Desrumenta: Fallke: Faoha: Tipo Reterencia- Razcm Referansis
TCLI 2t [ L7-06201% DIBEESETE
T CAONoy [4 0r-82-201z 3C Do
VENCaIEe [ C7-0E-2015 Dariei Bamerass Ko
gt Ot 5265 13-85-2018
CANT. cOmiag DESCAIPCION UNY, NEACUENTO| RECAAGOE TOTAL )
CALBRACION T CONTIGLRACICN OE 3 MEDICD CABRACION ¥
t fieeel CENTIGURACICN DE 3 MED!DDRET DE FLLIAD DENTREE S1LHICD, 305 254 ] d 308356
FULARA Y HLTE
RECAROOL ¢
Nomors: OESCUENTOS )
Aut MONTO METO FITETT
Feoha: MONTO EXENTO L]
| revamo: 10% LA 770
ik IMPUERTD Y0 »
i Fama: [RETENCIGMES
4 MONYD TOTAL 204184
E' arase recivh coe se gciam en exie amn de (o e o Facy &
afutnio 2 o dsouEsD N it b ot AT 4%y S
era ¢ de. A, EPce lajey 15§33 poTdia que 8 | MONTO PERIODO 4
+NEga O ~rageres 0 JTVEO T DSOS
erfigus Socumento an eww.zl gl Ran 286 ecbocT 3ALDD ANTERIOR [}
YALOR & PAOAR L]
.

fie: L eaftand s atos. Tempa PYW20 12068 10A8F5 HTML i



1.4.2 Copia del reporte de mantencién del equipo, debidamente firmado por el especialista.

Al BB

VAPOR
——

INEQRME DE VISITA A PLANTA
PISCICOLA ENTRE RIOS | HUITE

LUGAR Empresa Piscola Entrerios, Planta Huite
EQUIPO A Medidor de flujo Canala Abierio
DIRECCION SERVICIO:

SOLICITADD POR: Sr. Marcelo Gidi

FECHA DEL SERVICIO: 17 Mayo 2019

1.0 ANTECEDENTES

Cliente solicita revision de instalacion, y calibracioh de medider Caudal Canal Abierto,
marca Siemens Modelo LUT400.

20 REVISION DE EQUIPOS

o salid - L

Revision de condiciones generales dei equipo no detecta condiciones sub-estandar

Se revisan condiciones de instalacion mecanicas y eléctricas del sensor y fransmisor

s}a detecta condicion de montaje mecanioo del sensor deficiente, se mejora.

3. Revisidn de configuracion.

« verificackin de dates de proceso.

« verificacion de factores de calibracion, faciores de comeczion, tamano v tipo de
equipo.

« verificacion de rango operacional se detecta variacion en 5 centimefros en
altura, gue corresponde a 1a mejora de montaje mecanico recien realizada.

e sSe comge alura de canalela y dislancia de cara de sensor al fondo de
canaleta.

4. Se verfica medicion de acuerdo a condiciones de proceso. NO s encuentran
preblemas de medida. el equipe nede el flyjo de manera continua, sin presentar
problemas de interferencias, mala lectura, oscifaciones o perturbaciones de otro tipo.

5. De acuerde a lo manifestado por personal de piarda, en donde indican que el equipo en

oportunidades marca un valor mas afto -que 10 real, se explica &l problema detectado,

de montaje mecdnico, vy se OnServa por vanos minutos, sin que Se presenten
anomalidades 0 puntos de medida que excedan el valor esperado, como si ocurria
antes.

o o=

6. Se explica a personal de planta en detalle fas modificaciones efectuadas, con tal de
presentarse algdn requerimiento de modificacion, puedan realizano.




3.0 DATOS DE PROCESO

CENTRO HUITE

ALTURA CARA SENSOR A LIMITE INFERIOR = 95 CENTIMETROS
ANCHO DE CANAL = 209 CENTIMETROS

TIPO DE SENSOR = XRS-5

ELEMENTO PRIMARIO = VERTEDERG RECTANGULAR

CONCELUSIONES

e Ambos equipos, sensor y fransmisos, se encuentran en buen estado, quedaron
instalados correctamente.

s Configuracion de medicion y elemento pimario se encuentra de acuerdo a los
requerimientos de prooeso, i a 1as carackeristicas eonicas del equipo.

« Ambos equipos cumplen con fodas las especificaciones técnicas, sin presentar
condiciones sub-estandar.

«  Ambos equipos quedan midiendo de manera corecta, continua y sin ningun fipo de
ohservacion de parte del cliente.

Robinson Cristi

Especialista en Instrumentacion
Certificacion por Siemens Houston .
cel 62123543



Il. Hecho N° 2: Dilucidn de riles:

Se acampaiian los siguientes medios de verificacion de cada una de las acciones ya ejecutadas
que se relacionan con el hecho infraccional N°® 2:

2.1} Accién N° 5: determinacion e identificacidn del punto de monitoreo de riles

2.1.1 Copia de la factura N° 78, de fecha 30 de agosto de 2019, emitida por Constructora
Consor Limitada, que da cuenta de los servicios de topografia utilizados para la determinacién e
identificacién del punto de monitoreo que se ubica en la camara de muestreo.

R.U.T.:76.709.559- 7
CONSTRUCTORA CONSOR
LIMITADA FACTURA ELECTRONICA
G:ta. OBRAS MENORES Y SERVICIOS
TOPOGRAFICOS N278
GOETHE 0307 FUNGO EL CARMEN- TEMUCO
ohtait - S.LL - TEMUCO
CONSTRUCTORACONSORTEMUCO®GMAILCOM
Telefono © {+ 452642607 Fecha Emision: 30 de Agosto de! 2019

TIPO DE VENTA: DEL GIRO

SENORIESH PISCICOLA ENTRE RIOS LIMITADA
R.UT. 96544 200 §
GIRO: CULTIVO ¥ CRIANZA DE PECES MARINOS
DIREGGCION: FDO EL CAHMEN HI) 2 DE SORAENTO
COMUNA  TALAGANTE CIUDAD:  Talgante
CONTACTC:
TIPO DE
COMBPA. GEL GIRD
Codigo Descripcion Cantidad l Precio ?;?:‘.0 %Desc.| Yalos
Sarv. Tapagrafioos 1 Un 250.000 250.000
Georredarenciacion
Sery. Topograficos 1 Un 150.000 150.000
Confeccwn pland
Forma de Pago.Crédiio
MONTO NETCQ $ 400000
IV.A. 19% § 76.0040
IMPUESTO ADICIONAL & 0
TOTAL § 476000
Fas.99 de 2014 Verfigue documénto: waw.slicl




2.1.2 Registro fotografico del cartel instalado.

Foto 1



2.2)  Accidén N° 6: Eliminacién definitiva del ByPass

2.2.1  Copia de la factura N° 9, de fecha 18 de abril de 2019, emitida por Constructora Job
Marcelo Buxton Vargas Empresa Individual de Responsabilidad Limitada, por el monto de §
364.140 {trescientos sesenta y cuatro mil ciento cuarenta pesos) que da cuenta de los servicios

y maguinaria empleada en la eliminacion del ByPass.

CONSTRUCTORA JOB MARCELZ q/ RUT : 76.961.501.6
BUXTON VARGAS EMPRESA, /L a4
I
INDIVIDUAL DE RESPONSAR FACTURA ELECTRONICA
MOVIBIENTC DE TEERRAS
N° g
SECTGSDARLARR & b LOY EALLE \X /ﬂ L
LY
] BTANY
Serortes] PISCIGULA ENTRE RICS LIMITADA Focha de Eakuiin 1504 2370 S /
ito ALY CRIANP A PIE 2 20ES MARTIOD Fechia de Ve g iniento
RUT 3 Condician du Puga CRELITU 0 ; L
Direccisn EOTE B PILGUS £08 LALUS Vondedor ‘ﬁ
Cemuna s CaiGo Clierte
Ciudad I —— e e T
;
{Twpo Doeumento: Falip: Focha: Tipe Relerencia Razon Referencia }
CANT CODIGO DESCRIPCION P UNT LE 5CUENTO] RECARGOS TOTAL
7 e LT E g 06
i
— i
i
i
RECARGOS )
) w,ﬂb o e P rf| Momores DESCUENTOS B
al “Eﬂ PRV : | At MONTO NETO 306,008
iy )]j,;;i G I [ KIONTO EXENTO E
=l ’?f,"; ) [ S 134, 1A 58140
1 TEUESTO VIS B
: E' d EREELLA RETEHCIONES
d i LIONTO TOTAL 964190
,; II * | MONTO K- FACT. ]
At MONTO PERIODG [
Tiwszre Eigclrun =
— W quite dusLimionio v SALOD ANTERIOR °
| vALOR a PAGAR [}




2.2.2 Registro fotografico que da cuenta de la eliminacion del ByPass

\ Antiguo canal ByPass A

Foto 1

anal By Pass Tapadg, ;-




Foto 4



L. Hecho N° 3: Omisidn de informar adecuadamente respecto de materias objeto de los
requerimientos de Informacién efectuados por la SMA, mediante Resoluciones Exentas D5SC
N°1237/2018 y N° 1622/2018.

$e acompafia la informacion pendiente relacionada con el hecho infraccional N 3:

Accion N° 9: Entrega de 1a informacidn pendiente

{a) Informacién relativa al funcionamiento de los decantadeores, asi como sus obras de
mantencion, incluyendo su pericdicidad y duracion, $e incluyen las medidas de contingencia
implementadas con objeto de apoyar el funcionamiento del decantador operative mientras el
otro se encuentra en mantencion. Actividades desde 2015 a la fecha.

(i) Funcipnamienta

Los decantaderes del centro de cultivo corresponden a dos lagunas disefiadas para remover
mediante sedimentacién los sélidos suspendidos del agua del efluente de 1a piscicuftura.

Las lagunas o piscinas fueron disefiadas con holgura, para una capacidad individual de 1000 litros
por segundo, de moda de satisfacer el caudal estimade (2000 litros por segundo}.

Para el dimensionamiento, se considerd una velocidad de sedimentacion o tasa de carga

som3
3

superficial Vo = : con un 85% de eficiencia en la remocién de los sdlidos suspendidos

totales.

Ancho util = 35 m / Largo util =65 m
Revancha

o

AN ; 4
Hatil=1,5m
Zona de acumulagion
defoGos, e = U L m T
Ancho il = 30 m / Largo util = 60 m|
Dimensiones de lagunas decantadoras — DIA centro Huite afio 2007,
Con las dimensiones indicadas se obtiene un volumen atil V. = 3.048 m3 que el tiempo de

retencion por taguna de sedimentacién, es de:

_ Volumentil _ (3.048m?%)

Ir = Caudal (17?1_3)
3

= 3048s = 0,846 h = 50,8 minutos

Este tiempo de retencién hidrdulico, debe ser mayor o igual que el tiempo (To) requerido para
que la particula critica sedimente los 1,5 m:



H util (1,5m)
To = Vo = m
(5035)

El dimensionamiento de las piscinas de sedimentacion es adecuado porque el tiempo de
retencion hidraulico es igual a 51 minutos y excede el tiempo de sedimentacion que es 43
minutes, con una holgura de 7 minutos.

= 0,03 dia = 0,72 hr = 43,2 minutos

De la misma manera se puede calcular el caudal méximo al que puede ser sometida cada laguna
de decantacion sin alterar su correcte funcionamiento:

3

Volumen atil  (3.048 m?) m {
= = 1,174 -—S— =1.174;

To ©(2.5929)

Caudal maximo =

(i) Mantencion

Las obras de mantencidn corresponden a la remocion de los sélidos suspendidos que se van
depositando con el paso del tiempo en el fondo de las lagunas decantadoras. Estas son
realizadas una vez al afio y la duracion es de 2 a 3 dias. El procedimiento es el siguiente:

* F| primer dia se disminuye el caudal de |a piscicultura a un nivel no superior alos 1.000
litros por segundo.

* Luego se corta el paso del agua a la laguna decantadora a la cual se le desea extraer los
sélidos depositados. Esta operacién demora alrededor de un dia.

s Una vez seca la laguna, se procede a la remocién de los sdlidos mediante
retroexcavadora.

s Los lodos retirados son dispuestos en el mismo predio, donde son secados con el fin de
facilitar su uso posterior como abono orgdnico




Se adjuntan los siguientes documentos:

. Copia de factura de fecha 30 de noviembre de 2015, emitida por Constructora Harcha
Limitada, por el monto de § 1.360.884 {un milldn trescientos sesenta mil ochocientos ochenta y
cuatro) que da cuenta de los servicios y maquinaria empleada en |a extraccion de lodos del
centro Huite.

r" HARCHA g‘ur%c%%qrmﬁr?ss'rma\;cw,\cJONEs ¥
MOVIMIENTO DE TIERRA PREFA
CALLE DE SERVICIC ORIENTE 700 RUTA S
SUR KM 832 -1 08 LAGOS
eMail | FACTURACIONG@HARCHA GL Telefono ;

63 461336

SENUH(ES): PISCICOLA ENTRE RIOS LIMITADA Fecha Emision: 30 de Noviembre del 2015

RUT.: 96.594.200 -9

GIRO: AREPRODUCCION Y CRIANZAS DE PECES MARINOS

DIRECGION: FOO EL CARMEN HIJ 2 DE SORRENTO

COMUNA  TALAGANTE CilIDAD:  TALAGANTE

CONTACTO: CARLOS PEREZ

Codigo Descripcion [ Cantidad } Precio r;’gg".o %Cesc. Valor

- Integra! Bajo 2 10 m3 2.880 §8.800
GD N°® 61093 Centro Pichico

. Serv Amiendo Maguinaria 1 280.000 / 280.000
Cerriro Huite )

- Serv Arriendo Maguinaria 1 774,800 / 774.800
Cenvro Pichico

MONTONETO § 1.143.600

IVA 19% § 217.284
IMPUESTO ADICIONAL 5 0

A TOTAL § 1.360.884

Timbre Electrénica Si! /{% )
Res.BB de 2005 Verifique documento: www.sii.cl j«w’jﬂ "/




. Copia de la factura N° 1112, de fecha 30 de junio de 2016, emitida por Constructora
Harcha Limitada, por el monto de $ 4.771 900 (cuatro millones setecientos setenta y un mil
novecientos pesos) que da cuenta de los servicios y maquinaria empleada en la extraccion de

lodos del centro Huite.

R.U.T.: 8.070.255 - @
JAIME ELIAS HARCHA LAHSEN

. Giro: CONTRATISTA Y
r" HARCM SUBCONTRATISTA EXCAVACIONES ¥ FACTURA ELECTRONICA
: MOVIMIENTO DE TIERRA
CALL £ DF SERVICIO ORIENTE 700 RUTA S N2 1112

SUR KM 832 - LOS LAGOS

eMail | FAGTURACION@HARCHA.GL Telatono : 8115 - VALDIVIA

63 461336
SENCR(ES): PISGIGOLA ENTRE RIOS LIMITADA Fecha Emision 30 de Junio dei 2015
RUT. 95.5494.200 - 9
GIRO REPRODUGGION Y GRIANZAS DE PECES MAITNDS
DIRECCION: FDO EL CARMEN ki 2 D SORRINTC
COMUNA  TALAGANTE CIUDAD: TALAGANTL
GONTAGTO: Caros Perez
Cedige Descripeion | Cantidad | Precio ';‘g:go %Desr:.l Valor
- Sery Arriendo Maquinaria 1 97n.000 970.000
Gentro Huite
Serv Arriendo Maguinatix 1 45,000 845.000
Ceniro | as Juntas Pichico
- Serv Arricndo Maqguinatia | £.085.000 2.095.080
Cenlro Pucara
MONTONETO & 4010000
VA 19% & 761.800
IMPUESTO ADICIONAL S 0
TOTAL § 4.771.800
Res.86 do 2005 Verifique documeriu : www.sil.dl




. Copia delafactura N° 2121, de fecha 28 de diciembre de 2017, emitida por Constructora
Harcha Limitada, por el monto de $ 333.200 (trescientos treinta y tres mil doscientos pesos)
gue da cuenta de los servicios y maguinaria empleada en la extraccion de lodos del centro Huite.
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. Copia de la factura N° 3018, de fecha 11 de diciembre de 2018, emitida por Constructora
Harcha Limitada, por el monto de § 1.023.400 (un millén veinte tres mil cuatrocientos pesos)
que da cuenta de los servicios y maquinaria empleada en la extraccién de lodos del centro Huite.
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(iii) Medidas preventivas y de contingencia

En los periodos de mantencién sdlo una de las lagunas queda funcionando. Es por esta razdn
gue, como medidas de preventivas y -principalmente- para evitar que el tiempo de retencién
hidraulica de la laguna gue queda funcichando disminuya, se adoptan las siguientes: (i} se
programan las mantenciones para época primavera-verano, en dias de clima favorable, de
acuerdo a la informacidn que proporciona la Direccion Meteorologica de Chile; y (i) se ajusta el
caudal de la piscicultura a un maximo de 1.000 litros por segundo, de manera de asegurar el
correcto funcionamiento del sistema de tratamiento de riles. Esto se realiza manualmente,
mediante regulacién de la compuerta de la bocatoma.

En caso que se produjere un aumento significativo de caudal y por error involuntario, la segunda
medida preventiva no fuere correctamente implementada, tas labores de mantencién se
suspenden inmediatamente y se reabre la compuerta del decantador en mantencién para



asegurar el adecuado funcionamiento del sistema de tratamiento de riles del Centro. Las
actividades de mantencidn solo son reanudadas cuando las condiciones climaticas asi lo
permiten.

(b) Detalle de la produccidn anual {biomasa)} total expresada en toneladas y unidades,
especificando especies cultivadas para el periodo entre 2015 a la fecha, segun RCA 33/2008.

La especie cultivada es la trucha arcoiris — Oncorhynchus Mykiss. La empresa ha cultivado
Unicamente trucha arcoiris, nunca otra especie.

2015 2016 2017 2018

Toneladas Unidades Toneladas Unidades Toneladas Unidades Toneladas | Unidades
Enero 20 104,300 33 82.992 36 76.339 36 76.203
Febrero 30 63.574 11 27.669 23 54.074 19 43.164
Marzo 8 73.414 5 65.778 33 73.885 30 68.374
Abril a 109.303 EE} 85.286 34 70.631 40 83.261
Mayo 31 £9.421 41 %.878 36 90.128 31 65.369
Junia 35 85.392 ¢ 137.942 34 74.831 30 62,559
Julio 38 92,054 19 41.451 39 87.719 27 63.912
Agosto 34 90.546 26 64.225 30 73.815 33 77.811
Septiembre 18 47.662 29 68.592 24 56.832 12 45.992
Octubre 27 64.213 28 64.521 46 102.285 38 92.842
Noviembre 22 49.613 38 84.663 32 88.342 36 81.839
Diiembre 30 73.454 33 | 75.054 a7 76.164 36 77.330
{c) Balance de agua completo de la piscicultura y registros del caudal de entrada y de

descarga del efluente tratado proveniente de la planta de tratamiento de residuos liquidos al rio
Pichico, desde 2015 en adelante, de acuerdo a 3.6.1 de la RCA 33/2008.

Se acompafia CD que contiene balance de agua desde enero de 201S hasta diciembre de 2018
en planilla Excel y diagrama respectivo.

Atendido que no existen mediciones simultaneas de entrada y de salida en el Centro!, es que se
utilizaron los siguientes supuestos para la realizacion del balance de agua requerido:

¢ Conservacién de flujo: El agua que ingresa por el canal de entrada de la piscicultura es
el mismo que sale por el canal de descarga.

s Distribucién de flujo en canales cabecera: sector 1 {70%) y sector 2 (30%). Para
determinar estos porcentajes de distribucién se utilizé el método del molinete y regla.
Luego, bajo este supuesto, se pudo calcular el caudal utitizade -en cada afio- para cada
uno de los canales.

» Distribucion del agua de forma uniforme en piscinas: El agua que portan los canales
cabecera se distribuye proporcional al ancho de las distintas piscinas.

! Hasta febrero de 2017 se media el caudal utilizado mediante un molinete y regla. Este caudal era medido
en el "Canal de entrada de fa piscicultura, posterior a la bocatoma”, por tanto, el caudal medido hasta
febrero del afio 2017 corresponde al caudal de entrada de la piscicultura, En marzo de 2017 se instald
caudalimetro electronico después de las lagunas decantadoras de la piscicultura y previo a la interseccion
con e| ByPass existente en ese entonces. Este caudalimetro mide la descarga del efluente tratado
proveniente de los decantadores de la piscicultura.




(]

¢ Distribucién de flujo en canales afluentes Jaguna N°1 y N°2: canal laguna 1 {47%) y canal
laguna 2 {53%). Del mismo modo que en el caso de los canales de cabecera, en este
caso, para determinar los porcentajes de distribucion se utilizé el método del molinete
y regla. Luego, bajo este supuesto, se pude calcular el caudal utilizado -en cada afio-
para cada uno de los canales.

o Los flujos transportados por canales efluentes de las lagunas N°1 y N°Z son equivalentes
a los transportados por los canales afluentes de las mismas.

(d) Especificaciones y layout de planta de tratamiento de riles, fotografias fechadas y
georreferenciadas respecto de (i) punto de muestreo de efluentes y camara de muestreo; (/i)
punto de unién de canal ByPass con canal de descargas.

Se acompafian en CD adjunto a PDC refundido dos layouts con coordenadas: {1} Layout de la
piscicultura completa y (2) Layout de sistema de tratamiento de riles,

Del mismo modo, se acompafan fotografias fechadas y georreferenciadas de: (i} punto de
muestreo de efluentes y camara de muestreo, (if) lugar de interseccion de efluente con canal
ByPass {ya eliminado).

Foto 1



Foto 2
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Foto 3
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