Santiago, 3 de marzo 2020.

Sefiores
Superintendencia del Medio Ambiente T
Teatinos 280, Piso 8 y 9, Santiago, RM. Sé’LpﬁgmBE:h?glggTE
0k MAR 2020
PRESENTE OFICINA DE PARTES
REC
Ref. :

Programa de Cumplimiento, Res. Ex N°12 Rol D-206-2019.
Nivel de Presion Sonora (NPC), fuera de rango, Planta La Preferida, Av. Américo Vespucio N°
1830, Quilicura, Santiago.

De mi consideracion

Consorcio Industrial de Alimentos S.A. Rut: 80.186.300-0, con domicilio en Av. Américo Vespucio
N2 2341, Pudahuel — Santiago; respecto a la documentacion solicitada Res. Ex N°2 Rol D-206-
2019, de la SMA referida a Planta 2 CIAL ubicada en Av. Américo Vespucio N2 1830 — Quilicura.
Hace entrega de documentacién comprometida en anexos.

1. Programa de Cumplimiento Refundido para infracciones a la norma de emisién de ruido
DS N°38/2011.

2. Anexos adjuntos:
1. Plano Layout General P2_ Programa de cumplimiento Ruidos P2
2. Fichas técnicas de materialidades: paneles acusticos y splitter.
3. Estudio de ruido realizado en Planta La Preferida en enero 2020.

4, Carta Gantt del programa de cumplimiento

Esperando una buena acogida, le saluda cordialmente

Marcelo Alvarado Espiﬁosa.
Cial Alimentos S.A

CIALALIMENTOS S.A.
80.186.300-0




GUIA PARA LA PRESENTACION DE UN PROGRAMA DE CUMPLIMIENTO

INFRACCIONES A LA NORMA DE

EMISION DE RUIDOS

. intendend i
wrsva == [

ANEXO N°1: FORMATO PARA LA PRESENTACION DEL

PROGRAMA DE CUMPLIMIENTO

Complete [as tablas que se encuentran a continuacion con la siguiente informacion:

1. Identificacion personal y de la infraccidn.

2. Informacion de las acciones comprometidas.

Dispone de 2 tablas en blanco para completar. Utilice tantas tablas como
acciones tenga en su Programa, agregando tablas nuevas en caso de ser
necesario agregar mas acciones.

El formato editable de este Anexo lo puede encontrar en la pagina web
https://portal.sma.gob.cl/index.php/guias-sma/

Debe considerar que cada medida a implementar constituye una sola
accion del Programa de Cumplimiento.

Al final, encontrara acciones que son obligatorias y, por esto, se encuentran ya
completas en las tablas con la informacién correspondiente.

PROGRAMA DE CUMPLIMIENTO SIMPLIFICADO PARA INFRACCIONES A
DE EMISION DE RUIDO D5. N° 38/2

1. IDENTIFICACION:
Nombre empresa o persona natural:

Consorcio Industrial de Alimentos S.A.

Rut empresa o persona natural:

80.186.300-0

Nombre representante legal:

Marcelo Alvarado Espinosa

Domicilio representante legal:

Av. Américo Vespucio N° 2341, comuna de Pudahuel,
Santiago

Rol Procedimiento Sancionatorio:

D-206-2019




Al interior de la Planta La Preferida ubicada en Av. A.
Vespucio 1830, Quilicura, existen los siguientes
elementos generadores de ruido:

- Salade Maquinas 1

- Sala de Maquinas 2

- Salade Calderas

- Condensadores evaporativos

- Planta de RILES

= |dentifique el equipo, maquina o
actividad que genera ruido.
Acompaiie un plano simple,
indicando las dimensiones del
establecimiento, y sefalando la
ubicacion de el/los emisores de
ruidos.

Se adjunta plano (Anexo 1) indicando todos los
elementos generadores de ruido al interior de la planta.

» |ndique si desea ser notificado en el | Deseoser notificado
mediante correo

resente rocedimiento g Tenga presente que los Actos
P 3 : : P eliecltronlcola la T Administrativos se
sancionatorio mediante correo | siguiente direccion: entenderdn notificados al dia
habil siguiente de su

electronico: Solicitamos ser remisién mediante correo

No deseo ser electrénico desde la

notificado mediante | notificado por direccién
notificaciones@sma.gob.cl

En caso afirmativo, favor proponga una direccion de e
correo electronico: e

correo electronico a la cual se debiesen enviar los Correo Certificado.

actos administrativos que correspondan.

2. HECHO QUE CONSTITUYE LA INFRACCION:

Copie acd el texto de la infraccion, gue esta en la formulacion de cargos.

La obtencién, con fecha 6 de diciembre de 2016, de Nivel de Presion Sonora Corregido (NPC) de 51
dB(A), en horario nocturno, en condicion externa, medido en un receptor sensible, ubicado en
Zona Ii; y la obtencién con fecha 7 de diciembre de 2016, de Nivel de Presién Sonora Corregido
(NPC) de 51 dB(A), en horario nocturno, en condicién externa, medido en un receptor sensible,
ubicado en Zona Il.

3. EFECTOS NEGATIVOS:

Se indican aca los efectos que ha producido ia infraccion.

Se han generado, al menos, molestias en la poblacidn circundante por el ruido generado por motivo de la infraccion.

= s

Ntimeros correlativos (1,2, 3, 4,....)

[ Barrera actistica: Consiste en una barrera con un material cuya densidad debe
ser superior a los 10 Kg/m2, la cual se debe instalar lo mas cerca posible de |a
Acciones fuente para ser efectiva.

Marque una de las siguientes medida(s) a ; - . .. .. .
implementar para reducir el ruido. Si desea ] Encierros actsticos: Considera la elaboracion de una construccion que encierre la

marear mds de une, realizar en tablo | fuente, con murallas tipo sandwich con acero de 2 mm en ambas caras, material
siguiente. . z rye . igs

£ anticorrosivo alquidico, y nticleo de lana de vidrio de 50 mm de espesor y 32 Kg/m3
de densidad superficial. El panel de acero interior debe ser perforado en un 60%.




U] Puerta acustica: Se basa en la construccion de una puerta acustica tipo sandwich,
de caracteristicas similares al encierro acustico. Esto es, ambas caras de acero de 2
mm, con nticleo de 50 mm de espesor y densidad superficial de 32 Kg/m?3. Esta debe
tener un marco perimetral estructural y pomeles que soporten el peso de esta.

[ Celosia acustica: Corresponden a un conjunto de celosias acusticas para la parte
inferior de la puerta, construida con acero galvanizado.

X Silenciador tipo Splitter: Los silenciadores tipo Splitter se utilizan a la salida de
ductos de aire, y similares, para evitar la propagacion del ruido emitidos por esos.

[ Termopanel: Corresponden, en la generalidad, a vidrios dobles que proveen una
reduccion sonora de Rw = 26 dB. Se destaca el hecho que estos deben contar con un
montaje que permita un cierre hermético de la habitacion.

[ Limitador actstico: Son equipos electrénicos que se incluyen dentro de la cadena
electroactstica, y que, valga la redundancia, permiten limitar el nivel de potencia
acustica que genera el sistema en su totalidad.

[ Recubrimiento con material de absorcion de paredes, piso o techumbre: El
recubrimiento con material aislante de ruido es una medida que esta orientada en
evitar que existan reflexiones de las ondas de sonido. Esta medida debe ser
instalada en sectores donde no exista riesgo de deterioro y Debe pasar por un
tratamiento contra incendios. La atenuacion maxima que se espera por medio de
esta medida es de 2 dBA. Los materiales mas utilizados son las espumas actisticas
de poliestireno y la lana mineral.

[J Reubicacion de equipos o maquinaria generadora de ruido: Realizar la
reubicacién de los equipos o maquinaria, desplazando el instrumento emisor de
ruido a un sector donde no genere superaciones al D.S. N°38/2011 en receptores
cercanos.

[ cambio en la actividad: Realizar el cambio de la actividad productiva, por otra
que no genere emision de ruidos molestos.

[J Traslado o cierre de la unidad fiscalizable: Realizar el cambio de ubicacion de la
actividad o el cierre definitivo del establecimiento actividades en el sector.

X Otras medidas (indicar todas las otras medidas que usted considere necesarias y
que se implementaran antes de la medicion final de presion sonora):

Encierro Sala de Maquinas N°2

Se considera cubrir las caras poniente y norte existentes de la Sala de Maquinas 2
(SADEMA 2}, con un material acustico tipo SPM 50 o similar (el cual consiste en un
nicleo de lana de roca, con caras de ldminas de acero galvanizado de 0.5 (mm) de
espesor, siendo la cara interior microperforada; (ver Anexo 2 referencial), el que sera
instalado desde el piso hasta la altura del techo (6 m), generando un semi-encierro de
la totalidad de las fuentes ubicadas al interior del recinto. El aporte actstico minimo
requerido para esta medida de control debera ser de un Rw igual o superior a 31 dB.




Plazo de ejecucion de la
Accion

[ 1 mes a partir de la aprobacion del Programa de Cumplimiento
[] 2 meses a partir de la aprobacion del Programa de Cumplimiento

X 3 meses a partir de la aprobacion del Programa de Cumplimiento

Costo Estimado Neto ($)

Indique los costos asociados a la accion
sefeccionada  para sy implementacion
(compra de materiales, implementacion,
prestaciones de servicio, etc).

$ 60.000.000.-

Medios de Verificacion
Muarque una o varias de las siguientes
opciones que permitiran dacreditar la
efectiva ejecucion de la accién.

Boletas y/o facturas de compra de materiales (obligatorio).
[ Boletas y/o facturas de pago de prestacion de servicios.

Fotografias fechadas y georreferenciadas ilustrativas del antes y después de la
ejecucion de la accién (obligatorio).

[ Fichas o informes técnicos (en caso de marcar “Otra” este medio de verificacion
es obligatorio).

Comentarios

Indigue aca cualquier otro aspecto gue sea
relevante  de  considerar.  Ademds,
referencie acd los anexos presentados junto
al Programa de Cumplimiento.

La necesidad de generar un semi encierro en SADEMA 2, |a cual ya se encuentra con un
encierro acustico, es parte de los resultados obtenidos del estudio “Estudio Actstico
para Implementacién de Medidas de Control de Ruido” realizado durante el mes de
enero en planta La Preferida, el cual se adjunta como Anexo 3.

Se adjunta carta Gantt detallada en el anexo 4.

Acciones

Marque una de las siguientes medida(s) o
implementar para reducir el ruido. Si desea
marcar mas de una, realizar en tabla
siguiente,

2 Ntmeros correlativos (1,2, 3, 4,....)

[] Barrera acustica: Consiste en una barrera con un material cuya densidad debe
ser superior a los 10 Kg/m2, la cual se debe instalar lo mds cerca posible de la
fuente para ser efectiva.

] Encierros actisticos: Considera la elaboracion de una construccidn que encierre la
fuente, con murallas tipo sandwich con acero de 2 mm en ambas caras, material
anticorrosivo alguidico, y nticleo de lana de vidrio de 50 mm de espesor y 32 Kg/m3
de densidad superficial. El panel de acero interior debe ser perforado en un 60%.

[ Puerta acustica: Se basa en la construccién de una puerta actstica tipo sandwich,
de caracteristicas similares al encierro acustico. Esto es, ambas caras de acero de 2
mm, con niicleo de 50 mm de espesor y densidad superficial de 32 Kg/m?. Esta debe
tener un marco perimetral estructural y pomeles que soporten el peso de esta.

I Celosia acustica: Corresponden a un conjunto de celosias actisticas para la parte
inferior de la puerta, construida con acero galvanizado.

[ Silenciador tipo Splitter: Los silenciadores tipo Splitter se utilizan a la salida de
ductos de aire, y similares, para evitar la propagacion del ruido emitidos por esos.

O Termopanel: Corresponden, en la generalidad, a vidrios dobles que proveen una
reduccién sonora de Rw = 26 dB. Se destaca el hecho que estos deben contar con un
montaje que permita un cierre hermético de la habitacion.




L] Limitador acustico: Son equipos electrénicos que se incluyen dentro de la cadena
electroacustica, y que, valga la redundancia, permiten limitar el nivel de potencia
acustica que genera el sistema en su totalidad.

(I Recubrimiento con material de absorcién de paredes, piso o techumbre: El
recubrimiento con material aislante de ruido es una medida que esta orientada en
evitar que existan reflexiones de las ondas de sonido. Esta medida debe ser
instalada en sectores donde no exista riesgo de deterioro y Debe pasar por un
tratamiento contra incendios. La atenuacion maxima que se espera por medio de
esta medida es de 2 dBA. Los materiales mas utilizados son las espumas acusticas
de poliestireno y la lana mineral.

J Reubicacion de equipos 0 maquinaria generadora de ruido: Realizar Ia
reubicacion de los equipos o maquinaria, desplazando el instrumento emisor de
ruido a un sector donde no genere superaciones al D.S. N°38/2011 en receptores
cercanos.

[0 Cambio en la actividad: Realizar el cambio de la actividad productiva, por otra
que no genere emisién de ruidos molestos.

[ Traslado o cierre de la unidad fiscalizable: Realizar el cambio de ubicacion de la
actividad o el cierre definitivo del establecimiento actividades en el sector.

[} Otras medidas (indicar todas las otras medidas que usted considere necesarias y
que se implementaran antes de la medicidn final de presion sonora):

Plazo de ejecucion de la
Accion

[ 1 mes a partir de la aprobacidn del Programa de Cumplimiento
[ 2 meses a partir de la aprobacion del Programa de Cumplimiento

X 3 meses a partir de la aprobacion del Programa de Cumplimiento

Costo Estimado Neto (S)

Indigue los costos asociados a la accion
seleccionada para su implementacion
(compra de materiales, implementacion,
prestaciones de servicio, etc).

$ 10.000.000.-

Medios de Verificacion
Margue una o varias de las siguientes
opciones gue permitiran. acredifar la
efectiva ejecucicn de fa accion.

Boletas y/o facturas de compra de materiales {obligatorio).
(] Boletas y/o facturas de pago de prestacion de servicios.

Fotografias fechadas y georreferenciadas ilustrativas del antes y después de la
ejecucion de la accién {obligatorio).

[ Fichas o informes técnicos {en caso de marcar “Otra” este medio de verificacion
es obligatorio).

Comentarios

Indique acd cualquier otro aspecto que sea
relevante de considerar.  Ademds,
referencie acd los anexos presentados junto
al Programa de Cumplimiento.

Ademds de generar un semi encierro asociado a los muros norte y poniente de la Sala
de Maquinas 2, se deberd incorporar un silenciador tipo Louver (o celosia acustica) en
el muro poniente de la sala de maquinas, de tal manera de permitir la correcta




ventilacion y renovacion de aire al interior de la sala de maquinas, este silenciador
debera cubrir un drea minima de 8 m°.

La necesidad de instalar un silenciador en SADEMA 2 es parte de los resultados
obtenidos del estudio “Estudio Acustico para Implementacion de Medidas de Control
de Ruido” realizado durante el mes de enero en planta La Preferida, el cual se adjunta
como Anexo 3.

Se adjunta carta Gantt detallada en el anexo 4.

3 Niimeros correlativos (1,2, 3, 4,....)

N° Ientificdr |

Acciones

Marque una de las siguientes medida(s) a
implementar para reducir el ruido. Si desea
marcar mas de una, realizar en tabla
siguiente.

[ Barrera acustica: Consiste en una barrera con un material cuya densidad debe
ser superior a los 10 Kg/m2, la cual se debe instalar lo mas cerca posible de la
fuente para ser efectiva.

[ Encierros acusticos: Considera la elaboracion de una construccion que encierre la
fuente, con murallas tipo sandwich con acero de 2 mm en ambas caras, material
anticorrosivo alquidico, y niicleo de lana de vidrio de 50 mm de espesor y 32 Kg/m3
de densidad superficial. El panel de acero interior debe ser perforado en un 60%.

[] Puerta actstica: Se basa en la construccion de una puerta acustica tipo sandwich,
de caracteristicas similares al encierro acustico. Esto es, ambas caras de acero de 2
mm, con nticleo de 50 mm de espesor y densidad superficial de 32 Kg/m?. Esta debe
tener un marco perimetral estructural y pomeles que soporten el peso de esta.

[] Celosia acustica: Corresponden a un conjunto de celosias acusticas para la parte
inferior de la puerta, construida con acero galvanizado.

[ silenciador tipo Splitter: Los silenciadores tipo Splitter se utilizan a la salida de
ductos de aire, y similares, para evitar la propagacion del ruido emitidos por esos.

[ Termopanel: Corresponden, en la generalidad, a vidrios dobles que proveen una
reduccion sonora de Rw = 26 dB. Se destaca el hecho que estos deben contar con un
montaje que permita un cierre hermético de la habitacion.

[ Limitador actstico: Son equipos electrénicos que se incluyen dentro de la cadena
electroactstica, y que, valga la redundancia, permiten limitar el nivel de potencia
acustica que genera el sistema en su totalidad.

] Recubrimiento con material de absorcion de paredes, piso o techumbre: El
recubrimiento con material aislante de ruido es una medida que esta orientada en
evitar que existan reflexiones de las ondas de sonido. Esta medida debe ser
instalada en sectores donde no exista riesgo de deterioro y Debe pasar por un
tratamiento contra incendios. La atenuacion maxima que se espera por medio de
esta medida es de 2 dBA. Los materiales mds utilizados son las espumas actsticas
de poliestireno y la lana mineral.

[0 Reubicacién de equipos o maquinaria generadora de ruido: Realizar la
reubicacién de los equipos o maquinaria, desplazando el instrumento emisor de




ruido a un sector donde no genere superaciones al D.S. N°38/2011 en receptores
cercanos.

[l Cambio en la actividad: Realizar el cambio de la actividad productiva, por otra
que no genere emision de ruidos molestos.

[ Traslado o cierre de la unidad fiscalizable: Realizar el cambio de ubicacién de la
actividad o el cierre definitivo del establecimiento actividades en el sector.

Otras medidas (indicar todas las otras medidas que usted considere necesarias y
que se implementaran antes de la medicion final de presion sonora):

Recubrimiento sala de procesos de hamburguesas:

Se implementara el recubrimiento de los muros norte (135 m2), poniente (441 m2) y
sur (198 m2) del actual muro térmico de la sala de procesos de hamburguesas con
material tipo SPM 100 (ver Anexo 2 referencial), el cual consiste en un nicleo de lana
de roca de densidad entre 110 (kg/m3) y 130 (kg/m3), con caras de laminas de acero
galvanizado de 0.5 (mm) de espesor, siendo la cara interior microperforada ({(D=3mm;
19,30 % de la superficie), el ancho total del panel actstico es de 1150 (mm), otorgando
una efectividad aclstica Rw de 35 dB.

Esta medida contempla la totalidad del largo de cada una de las fachadas hasta el
tope de la cornisa del cielo con una altura de 9 (m).

Plazo de ejecucion de la
Accion

[ 1 mes a partir de la aprobacion del Programa de Cumplimiento
[ 2 meses a partir de la aprobacién del Programa de Cumplimiento

Xl 5 meses a partir de la aprobacion del Programa de Cumplimiento

Costo Estimado Neto ($)

Indique los costos asociados a la accion
seleccionoda para su implementacion
{compra de materiales, implementacion,
prestaciones de servicio, etc).

$ 70.000.000.-

Medios de Verificacion
Margue una o varias de las siguientes
opciones que permitirdn acreditar la
efectiva gjecucion de la accidn.

X Boletas y/o facturas de compra de materiales (obligatoric).
[ Boletas y/o facturas de pago de prestacion de servicios.

X Fotografias fechadas y georreferenciadas ilustrativas del antes y después de la
ejecucion de la accion (obligatorio).

[ Fichas o informes técnicos (en caso de marcar “Otra” este medio de verificacion
es obligatorio).

Comentarios

Indique acd cualquier otro aspecto que sea
relevante  de  considerar.  Ademds,
referencie acd los anexos presentados junto
al Programa de Cumplimiento.

La necesidad de realizar el recubrimiento de |a sala procesos de hamburguesas es parte
de los resultados obtenidos del estudio “Estudio Acustico para Implementacidn de
Medidas de Control de Ruido” realizado durante el mes de enero en planta La
Preferida, el cual se adjunta como Anexo 3.

Los plazos de ejecucion de esta medida consideran que, para el caso de los
revestimientos acuUsticos y la fabricacién de la barrera, se requiere materia prima que,
si bien existe en el comercio local, no se cuenta con el stock total de la obra debido a




que se proyectan al menos dos contenedores de paneles. La importacién de este tipo
se hace de forma maritima y los plazos no son menores a 50 dias corridos. No obstante,
durante este periodo de tiempo se realizard la ingenieria de detalle y el calculo
estructural que permitan validar la solucion en conjunto con el inicio del montaje de
los elementos estructurales necesarios.

En el anexo 4 se adjunta carta Gantt detallada del proyecto.

Acciones

Margue una de las siguientes medida(s) a
implementar para reducir el ruido. Si desea
marcor mads de una, realizar en tabla
siguiente.

N° Identificador 4 { Nimeros correlativos (1,2, 3, 4,....)

Xl Barrera actstica: Consiste en una barrera con un material cuya densidad debe
ser superior a los 10 Kg/m2, la cual se debe instalar lo mas cerca posible de la
fuente para ser efectiva.

[J Encierros acusticos: Considera la elaboracion de una construccién que encierre la
fuente, con murallas tipo sandwich con acero de 2 mm en ambas caras, material
anticorrosivo alquidico, y nticleo de lana de vidrio de 50 mm de espesor y 32 Kg/m3
de densidad superficial. El panel de acero interior debe ser perforado en un 60%.

[J Puerta acustica: Se basa en la construcciéon de una puerta acustica tipo sandwich,
de caracteristicas similares al encierro acustico. Esto es, ambas caras de acero de 2
mm, con nicleo de 50 mm de espesor y densidad superficial de 32 Kg/m?®. Esta debe
tener un marco perimetral estructural y pomeles que soporten el peso de esta.

[ Celosia actstica: Corresponden a un conjunto de celosias acusticas para la parte
inferior de la puerta, construida con acero galvanizado.

[ Silenciador tipo Splitter: Los silenciadores tipo Splitter se utilizan a la salida de
ductos de aire, y similares, para evitar la propagacion del ruido emitidos por esos.

[J Termopanel: Corresponden, en la generalidad, a vidrios dobles que proveen una
reduccion sonora de Rw = 26 dB. Se destaca el hecho que estos deben contar con un
montaje que permita un cierre hermético de la habitaciéon.

[J Limitador actstico: Son equipos electrdnicos que se incluyen dentro de la cadena
electroacistica, y que, valga la redundancia, permiten limitar el nivel de potencia
acustica que genera el sistema en su totalidad.

[ Recubrimiento con material de absorcion de paredes, piso o techumbre: El
recubrimiento con material aislante de ruido es una medida que esta orientada en
evitar que existan refiexiones de las ondas de sonido. Esta medida debe ser
instalada en sectores donde no exista riesgo de deterioro y Debe pasar por un
tratamiento contra incendios. La atenuacidon maxima que se espera por medio de
esta medida es de 2 dBA. Los materiales mas utilizados son las espumas actsticas
de poliestireno y la lana mineral.

[0 Reubicacion de equipos o maquinaria generadora de ruido: Realizar la
reubicacion de los equipos o magquinaria, desplazando el instrumento emisor de
ruido a un sector donde no genere superaciones al D.S. N°38/2011 en receptores
cercanos.




[0 cambio en la actividad: Realizar el cambio de la actividad productiva, por otra
que no genere emision de ruidos molestos.

] Traslado o cierre de la unidad fiscalizable: Realizar el cambio de ubicacién de la
actividad o el cierre definitivo del establecimiento actividades en el sector.

[ Otras medidas (indicar todas las otras medidas que usted considere necesarias y
que se implementaran antes de la medicion final de presion sonora):

Plazo de ejecucidn de la
Accion

] 1 mes a partir de la aprobacién del Programa de Cumplimiento
(] 2 meses a partir de la aprobacion del Programa de Cumplimiento

X 6 meses a partir de la aprobacion del Programa de Cumplimiento

Costo Estimado Neto ($)

Indigue los costos asociqdos a la accion
seleccionada para su implementacion
(compra de materiales, implementacion,
prestaciones de servicio, etc),

$ 40.000.000.-

Medios de Verificacion
Marque una o varias de las siguientes
opciones que permitiran  acreditar o
efectiva ejecucion de la accion.

X Boletas y/o facturas de compra de materiales (obligatorio).
[ Boletas y/o facturas de pago de prestacion de servicios.

X Fotografias fechadas y georreferenciadas ilustrativas del antes y después de la
ejecucion de la accidn (obligatorio).

[ Fichas o informes técnicos (en caso de marcar “Otra” este medio de verificacion
es obligatorio).

Comentarios

Indique aca cualquier otro aspecto que sed
relevante  de  considerar.  Ademds,
referencie acd los anexos presentados junto
al Programa de Cumplimiento.

Se considera la instalacion de barreras acusticas en los condensadores ubicados eh el
techo de la Sala de Maquinas 1 (SADEMAL1), generando un semi encierro dejando la
cara oriente descubierta. Para ello se instalaran barreras con paneles modulares tipo
SPM 50 o similar (el cual consiste en un ndcleo de lana de roca, con caras de lamihas
de acero galvanizado de 0.5 {(mm) de espesor, siendo la cara interior microperforada;
ver Anexo 2 referencial), desde el techo de la sala de maquinas N°1 hasta unos 6 (m)
por sobre la plataforma del piso técnico que contiene los condensadores.

El 4rea minima de barreas acusticas necesarias para la instalacién de la solucién
propuestas debe ser de 315 (m?) aprox., divididos en dos barreas laterales de 45 (m?),
una barrera frontal hacia el sector poniente de 150 (m?) y un techo de 120 (m?).

La necesidad de instalar una barrera actstica en los condensadores de SADEMA 1 es
parte de los resultados obtenidos del estudio “Estudio Acustico para Implementacion
de Medidas de Control de Ruido” realizado durante el mes de enero en planta la
preferida, el cual se adjunta como Anexo 3.

Los plazos de ejecucion de esta medida consideran que, para el caso de los
revestimientos acusticos y la fabricacidn de la barrera, se requiere materia prima que,
si bien existe en el comercio local, no se cuenta con el stock total de la obra debido a
que se proyectan al menos dos contenedores de paneles. La importacion de este tipo
se hace de forma maritima y los plazos no son menores a 50 dias corridos. No obstante,




durante este periodo de tiempo se realizara la ingenieria de detalle y el célculo
estructural que permitan validar la solucién en conjunto con el inicio del montaje de
los elementos estructurales necesarios.

En el anexo 4 se adjunta carta Gantt detallada del proyecto.

N° Identificador

5

Ndmeros correlativos (1,2, 3, 4,....)

Acciones

Marque una de las siguientes medida(s) a
implementar para reducir el ruido. i desea
marcar mds de una, realizar en tabla
siguiente.

] Barrera acustica: Consiste en una barrera con un material cuya densidad debe
ser superior a los 10 Kg/m2, Ia cual se debe instalar lo mas cerca posible de la
fuente para ser efectiva.

L1 Encierros acsticos: Considera la elaboracién de una construccién que encierre la
fuente, con murallas tipo sandwich con acero de 2 mm en ambas caras, material
anticorrosivo alquidico, y nucleo de lana de vidrio de 50 mm de espesor y 32 Kg/m3
de densidad superficial. El panel de acero interior debe ser perforado en un 60%.

[ Puerta acustica: Se basa en la construccién de una puerta acustica tipo sandwich,
de caracteristicas similares al encierro actstico. Esto es, ambas caras de acero de 2
mm, con ntcleo de 50 mm de espesor y densidad superficial de 32 Kg/m?. Esta debe
tener un marco perimetral estructural y pomeles que soporten el peso de esta.

[ Celosia actstica: Corresponden a un conjunto de celosias actisticas para la parte
inferior de la puerta, construida con acero galvanizado.

Silenciador tipo Splitter: Los silenciadores tipo Splitter se utilizan a la salida de
ductos de aire, y similares, para evitar la propagacidn del ruido emitidos por esos.

[J Termopanel: Corresponden, en la generalidad, a vidrios dobles que proveen una
reduccion sonora de Rw = 26 dB. Se destaca el hecho que estos deben contar con un
montaje que permita un cierre hermético de la habitacién.

[ Limitador actstico: Son equipos electronicos que se incluyen dentro de la cadena
electroacustica, y que, valga la redundancia, permiten limitar el nivel de potencia
acustica que genera el sistema en su totalidad.

1 Recubrimiento con material de absorcidn de paredes, piso o techumbre: El
recubrimiento con material aislante de ruido es una medida que esta orientada en
evitar que existan reflexiones de las ondas de sonido. Esta medida debe ser
instalada en sectores donde no exista riesgo de deterioro y Debe pasar por un
tratamiento contra incendios. La atenuacion maxima gue se espera por medio de
esta medida es de 2 dBA. Los materiales mas utilizados son las espumas acusticas
de poliestireno y la lana mineral.

[1 Reubicacion de equipos o maquinaria generadora de ruido: Realizar la
reubicacién de los equipos 0 maquinaria, desplazando el instrumento emisor de
ruido a un sector donde no genere superaciones al D.S. N°38/2011 en receptores
cercanos.

[ cambio en la actividad: Realizar el cambio de la actividad productiva, por otra
gque no genere emision de ruidos molestos.




L] Traslado o cierre de la unidad fiscalizable: Realizar el cambio de ubicacién de la
actividad o el cierre definitivo del establecimiento actividades en el sector.

[ Otras medidas (indicar todas las otras medidas que usted considere necesarias y
gue se implementaran antes de la medicién final de presion sonora):

Plazo de ejecucion de la
Accion

[J 1 mes a partir de la aprobacion del Programa de Cumplimiento
[J 2 meses a partir de la aprobacion del Programa de Cumplimiento

X 6 meses a partir de la aprobacion del Programa de Cumplimiento

Costo Estimado Neto ($)

Indigue los costos asociados a la accion
seleccionada  para su  implementacion
(compra de materigles, implementacion,
prestaciones de servicio, elc).

$ 15.000.000.-

Medios de Verificacion
Marque una o varias de las siguientes
opciones que permitiran acreditar la
efectiva ejecucion de la accion.

Boletas y/o facturas de compra de materiales (obligatorio).
[ Boletas y/o facturas de pago de prestacion de servicios.

X Fotografias fechadas y georreferenciadas ilustrativas del antes y después de la
ejecucion de la accion (obligatorio).

[ Fichas o informes técnicos (en caso de marcar “Otra” este medio de verificacién
es obligatorio).

Comentarios

indigue aca cualquier otro aspecto que sea
refevante  de  considerar.  Ademds,
referencie acd los anexos presentados junto
al Programa de Cumplimiento.

Se considera la instalacion de silenciadores tipo Splitter en la parte superior del semi
encierro definido para los condensadores de Sala de Méquinas 1 (SADEMA 1). Los
silenciadores deberdn presentar una atenuacion real no inferior a los 15 dB.

La necesidad de instalar silenciadores en la parte superior del semi encierro asociado a
los condensadores de SADEMA 1 es parte de los resultados obtenidos del estudio
“Estudio Actistico para Implementacion de Medidas de Control de Ruido” realizado
durante el mes de enero en planta la preferida, el cual se adjunta como Anexo 3.

Los plazos asociados a esta medida se deben desarrollan en conjunto con la Accion N°4
de este PDC.

Se adjunta carta Gantt detaliada en el anexo 4.

Accion y descripcion de
la Accion (Accion obligatorio).

N° lntificor 6

| Numeros correlativos (1,2, 3, 4,...)

Una vez ejecutadas todas las acciones de mitigacion de ruido, se realizara una medicion de
ruido con el objetivo de acreditar el cumplimiento del D.S. N° 38/2011 del MMA.

La medicién de ruidos deberd realizarse por una Entidad Técnica de Fiscalizacion Ambiental
(ETFA), debidamente autorizada por la Superintendencia, conforme a la metodologia
establecida en el D.S. N°38/2011 del MM, desde el domicilio de los receptores sensibles de
acuerdo a fa formulacion de cargos, en el mismo horario en que constd la infraccion y mismas
condiciones. En caso de no ser posible acceder a la ubicacidn de dichos receptores, la empresa




ETFA realizard la medicion en un punto equivalente a la ubicacién del receptor, de acuerdo a
los criterios establecidos en el D.S. N°38/2011 del MMA.

En caso de no ajustarse a lo dispuesto a lo recién descrito la medicién no sera vélida.

Plazo de Ejecucion de la
accion

Margue una de las siguientes acciones.

[ 1 mes a partir de la aprobacion del Programa de Cumplimiento
[] 2 meses a partir de |la aprobacidn del Programa de Cumplimiento

6 meses a partir de la aprobacion del Programa de Cumplimiento

Costo Estimado Neto (S)

Indigue los asociados a la implementacion
de la waccion (compra de materiales,
implementacion, prestaciones de servicio,
etc).

$1.500.000.-

Medios de Verificacion.

El reporte final contempla el respectivo Informe de medicion de presion sonora, drdenes o
boletas de prestacion y servicio o trabajo, boletas y/o facturas que acrediten el costo
asociado a la accion.

Comentarios.

En caso de que ninguna ETFA pudiera ejecutar dicha medicion por falta de capacidad, se podrd
realizar con alguna empresa acreditada por el Instituto Nacional de Normalizacion (INN) y/o
autorizada por algtin organismo de la administracion del Estado (Res. Ex. N°1024/2017 de Ia
SMA). Dicho impedimento deberd ser evidenciado e informado a la Superintendencia,
mediante la respuesta escrita de las ETFA respecto de su falta de capacidad para prestar el
servicio requerido (Res. Ex. N° 127/2019 de la SMA, o aquella que la reemplace).

Myds aun, si para realizar la mencionada medicion no es posible contar con una ETFA o alguna
empresa acreditada por el INN y/o autorizada por algtin Organismo de la Administracion del
Estado, se deberd realizar la medicion con una empresa con experiencia en la realizacion de
dicha actividad, siempre y cuando dicha circunstancia sea acreditada e informada a la
Superintendencia.

Accion y descripcion de
la Accidn (Accion obligatoria).

7 Nimeros correlativos (1,2, 3, 4,....)

Cargar en el SPDC el Programa de Cumplimiento aprobado por la Superintendencia del Medio
Ambiente. Para dar cumplimiento a dicha carga, se entregara la clave para acceder al sistema
en la misma resolucién que aprueba dicho programa. Debiendo cargar el programa en el plazo
de 5 dias habiles contados desde la notificacidn de la resolucién que apruebe el Programa de
Cumplimiento, de conformidad a lo establecido en la Resolucién Exenta N° 116/2018 de la
SMA.

Plazo de Ejecucion de la
accion.

5 dias habiles contados desde la notificacion de la resolucion que aprueba el Programa de
Cumplimiento.

Costo Estimado Neto ($).

Sin costo.

Medios de Verificacion.

Esta accién no requiere un reporte o medio de verificacion especifico, ya que una vez ingresado
el reporte final, se conservard el comprobante electrénico generado por el sistema digital del
SPDC.

Comentarios.

En relacion a los indicadores de cumplimiento y medios de verificacion asociados a esta nueva
accién, por su naturaleza, no requiere un reporte o medio de verificacion especifico.

Por otra parte, como Impedimentos eventuales, se contemplardn aquellos problemas
exclusivamente técnicos que pudieren afectar el funcionamiento del sistema digital en el que
se implemente el SPDC, y que impidan la correcta y oportuna carga de la informacion. Por
tanto, en caso de ocurrencia, se dard aviso inmediato a la SMA, via correo electronico,
especificando los motivos técnicos por los cuales no fue posible cargar el Programa de
Cumplimiento en el portal SPDC, remitiendo comprobante de error o cualquier otro medio de




prueba que acredite dicha situacion. La entrega del Programa de Cumplimiento se realizard a
mds tardar al dia siguiente habil al vencimiento del plazo correspondiente, en la Oficina de
Partes de la Superintendencia del Medio Ambiente.

o f= ado 8 J Nimeros correlativos (1,2, 3,4,..)

Cargar en el portal SPDC de la Superintendencia del Medio Ambiente, en un unico reporte
Accion y descripcion de la | final, todos los medios de verificacién comprometidos para acreditar la ejecucion de las
Acciodn (accion obligatoria). acciones comprendidas en el PdC, de conformidad a lo establecido en la Resolucion Exenta N°
116/2018 de la SMA.

Plazo de Ejecucion de la

By 10 dias habiles contados desde la fecha de ejecucién de la medicién final obligatoria.
accion.

Costo Estimado Neto ($). | Sin costo.

Esta accién no requiere un reporte o medio de verificacion especifico, ya que una vez
ingresado el reporte final, se conservard el comprobante electronico generado por el sistema

Medios de Verificacion. digital del SPDC.

(i} Impedimentos: se considerardn como tales, los problemas exclusivamente técnicos que
pudieren afectar el funcionamiento del sistema digital en el que se implemente el SPDC, y que
impidan la correcta y oportuna entrega de los documentos correspondientes;
Comentarios. (i) Accion y plazo de aviso en caso de ocurrencia, se dard aviso inmediato a la SMA, via correo
electrénico, sefialando los motivos técnicos por los cuales no fue posible cargar los
documentos en el sistema digital en el que se implemente el SPDC, remitiendo comprobante
de error o cualquier otro medio de prueba que acredite dicha situacion; y

(iii} Accién alternativa: en caso de impedimentos, la entrega de los reportes y medios de

verificacién serd a través de Oficina de Partes de la Superintendencia del Medio Ambiente

CIALALIMENTOS S.A.
80.186.300-0

IMPORTANTE: Tenga presente que ésta seria la primera presentacidon formal
dentro del procedimiento sancionatorio, por tanto:

= FEn caso de que el sancionatorio esté dirigido en contra de una persona
juridica: el Programa de Cumplimiento debera ser firmado por el
representante de la misma, debiendo acompafiar para ello la
documentacidn que acredite dicha personeria. Para ello debera presentar
una escritura publica en donde conste el poder otorgado a la persona
representante.

= En caso de que el sancionatorio esté dirigida en contra de una persona
natural: el formulario debera ser firmado por el titular del establecimiento.
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SPM 50

eusteat det Cabidh

Panel acustico
Modular
SPM

Aislante y absorbente ' o
acustico.

Descripcion del producto Aplicacion

Los paneten SPM estan formados por dos aminas de Constrindos para los cerramientos en grandes super-

acern adhetidas mediante adhesivo orgénico al nicleo  fickes jndustiales. También se pueden usar para ln,

de lana i roca. construccidn de fachadas y particiones intedores de.
los siguientes edificios:

La cara interior dispone de microperforaciones de

3 mim de didmelro, Entre la cara perfarada y el niglep - Locales calefacdionados

so coloea un veko de fibea de vidrio. - Instalaciongs hospitalarias
- Galpones; maestrenzas
Las féminas de acero pueden oscilarentre 0.5y - Edificios demde la actividad es carnblante.
0.6 mm, skendo 0.5 mm el espesor estandar. -Entre olras
Formatos

Panel Atistico Modular SPM 50
Panel Aclistico Modular SPM 80
Panel Aolistico Modulzr SPM 100

Absorgidn Acustica Ventajas

Al ser un panet prefabricado es facii y rapido de
mantar, 28 homogeneo y de limpins asabados.
Buen comparismiento ante el fuego,

Aislamiento Acdstico Paneles con reaccién al fuego
Espegor 50 mm Rw 3t dB Clase A2 -S1, DO

RwdddB

Rw 35 dB

Golor estandar
Blanco, Grs. Pintados con pintura electroestitica.

Recomendado por
Sonaflex Chile SpA

Av. Club Hipico 46786, of 811, Nitcleo Ochagavia.
Santiago. Chile

Pedro Aguirre Cerda.
+562 2564 4960

infogsonofiexnc wwwsonoflex.cl

‘]sowmvlsx

Especihifistas e yohuraoes daisgon
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SPLITTER

Silenciador
Splitter SSP

Descripeion del producio

SHengiador disefado y Sbricado por Sonaflex

Los sikenciadores spiitter son ce! lipo rasslivo, o5
declr, disipan los nivales de nuldn convirtiendn la
enargia achsticy en energla caldrica modiants ef usg
da materiafes absorbenla y sub-divisionss da
caudales de aie.

Estes silenciadores son utilizades para atenuar los
niveles de riido existantes en flukios en movimiento
de:

- Sistemia da climatizacion.

- Sistemea HVAC.

- Admisiéa v descarga de aire para salas
insoncrizadas.

- Vartilacién para duclos de aire.

Dalolttn

Sonoflex Chile Ltda. Asesoramiento Técnico
) Tii 711 1986, Runoa, Santiage. Chile

¥ +582 2964 4960 M%, prs s ON OF Lﬁx

info@sonoflexct - www.sonatloxcl

El disefio de ingenieria permite ttabajar con elevados
caudales de aire, reduciendo los aivalzs de ruldo y
cotitrdando de forma cuanlitativa ls vaida de presion,

La fabricacitn consta de celdas acisticas en acero
galvanizeda cor malena ebsorbanie en sy inlerior
que entrega la stenuacion por disipacion de energia
an fonma de calor.

La parfilaria estructural ulilizada permite una réplda
Instaladion, entragando una eleveds resistencia
macdnica 4 fuarzas externas (viendo, ikna. entre
otros) y gran vida bl

£l moniaje se adapta en amblentes exteriores tales
como camelaras, construcciones & industria en
general y, en ambientas interiores como galpones
industrialas, galpones de fabricacién; entre alros.

Caracteristicas téonicas

- Celdas en vcero galvanizado con misterial acdstico
absarbante an su intenor.

- Marco en acerc galvanizado o geero al carbon con
fratamiento anticorasivo

- Perfileria estruclural en aoero anti compsive.

< Terminacion an pinturz apoxica o slectrostatica

Eficiencia acistica

La sficiancia scoslica de un silenciados splitter depende
an gran madica de los siguientes factares:

- Coeflclente da sbsorcion, densidad (kg/m?) ¥
dimensinhas del maternial aclstico assorbente utilizado.
- Farma y dimensiones da los espacios del pago de alre,
- Slstemna constructivo de moentaje!

Recomendado por

bt Especialistas en sofuciones aousticas
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1. RESUMEN EJECUTIVO

El presente informe ha sido efectuado por Decibel Chile Ingenieria Acustica SpA para la empresa Consorcio Industrial de
Alimentos S.A. Este documento entrega una evaluacion del potencial impacto acustico hacia los receptores durante la
operacion de la planta CIAL Quilicura, con el fin de garantizar el confort acUstico para las personas.

En primera instancia se evalud la situacion actual de la planta con el fin de determinar el impacto acistico que se esta
generando en los receptores sensibles.

Dado a que los resultados de la evaluacion en terreno arrojan niveles por sobre lo permitido, se realizaron modelos de
propagacion sonora asistidos por software y proyecciones matematicas, los cuales determinan los niveles de presion sonora
en funcion del medio de propagacion.

Las proyecciones obtenidas a partir de las modelaciones del ruido de equipos y maquinarias para cada punto de evaluacion
se compararon con los niveles maximos permitidos por el Decreto Supremo N° 38/2011 del Ministerio del Medio Ambiente
(D.S. N° 38/2011 del MMA), donde los niveles proyectados se encuentran sobre los limites permisibles en la operacion de
la planta, por lo tanto, se proponen medidas de control de ruido para el completo cumplimiento de la norma vigente.

Dichas medidas de control se componen de recubrimientos con SPM 100 de los muros poniente, norte y sur de la sala de
procesos de hamburguesas, barreras acusticas tipo SPM 50 para un semiencierro para los condensadores ubicados en la
sala de maquinas N°2, SPM 50 para fachadas poniente, oriente y norte de la sala de maquinas N°2 y cierre de vano con un
silenciador tipo splitter en vano ubicado en el techo de la sala de maquinas N°1.

Con laimplementacion de estas medidas de control de ruido se proyecta una disminucion de hasta 13 dB(A) a las emisiones
actuales, por lo que se determina un nivel por debajo al limite méximo permisible en horario diurno y nocturno.
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2. INTRODUCCION

El presente estudio tiene como objetivo identificar y cuantificar las emisiones de ruido en los receptores mas expuestos,
producto de la operacion de la planta perteneciente a Consorcio Industrial de Alimentos S.A Quilicura (en adelante, La Planta
o CIAL), la cual se encuentra ubicada en la comuna de Quilicura, Region Metropolitana.

De acuerdo con inspecciones de ruido realizadas por una Entidad Técnica de Fiscalizacion Ambiental (ETFA), se han
detectado superaciones de los niveles de ruido en el entomo cercano de La Planta, paralo cual dicha informacion se utilizara
como base para la deteccion del problema y los receptores sensibles.

De esta forma y con los antecedentes previamente analizados, se llevo a cabo una inspeccion técnica completa de las
dependencias, para determinar las principales fuentes de ruide que influyen en la emision sonora hacia los receptores mas
sensibles y configurar un modelo de propagacion sonora ufilizando el software SoundPLAN v8.1, seglin se indica en la
normativa ISO 9613, a fin de obtener los resultados de los aportes exclusivos de ruido asociados a la operacion de la
actividad evaluada.

Finalmente, en caso de ser necesario, seran recomendadas medidas de control de ruido para cumplir con los requerimientos
establecidos en el D.S. N°38/2011 del Ministerio del Medio Ambiente (MMA).

2.1. Objetivos

2.1.1. Objetivo general

v" Identificacion y cuantificacién de las principales fuentes generadoras de ruido de La Planta, para determinar la
necesidad de implementar medidas de control de ruido para el cumplimiento normativo del D.S. N°38/11 Ministerio
del Medio Ambiente (MMA).

2.1.2. Objetivos especificos

v"ldentificar los receptores mas expuestos en el entorno cercano a La Planta mediante visita técnica y conforme a lo
estipulado en los informes técnicos elaborados por un Entidad Técnica de Fiscalizacion Ambiental (ETFA).
Realizar mediciones a las fuentes de ruido para caracterizar las emisiones de La Planta.

v" Elaborar un modelo actstico de |a situacion actual y futura de La Planta y proponer las medidas de control de ruido
necesarias para establecer el cumplimiento normativo, mediante modelacion en software especializado.

v" Describir a nivel conceptual las medidas de control de ruido propuestas.
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3. ANTECEDENTES

3.1. Normativa aplicable
Decreto Supremo N°38/11 del Ministerio de Medio Ambiente

Para el actual proyecto se utiliza la metodologia indicada en el Decreto Supremo N° 38, el cual indica las consideraciones
que se deben tomar para realizar las mediciones, zonificacion del sector a evaluar y niveles maximos permisibles de acuerdo
con cada tipo zona.

De acuerdo con el D.S. N° 38/11 del MMA se clasifican |as siguientes zonas de acuerdo al uso de los suelos:

o Zona |: Aquella zona definida en el instrumento de Planificacion Territorial respectivo y ubicada dentro del limite
urbano, que permite exclusivamente uso de suelo Residencial o bien este uso de suelo y alguno de los siguientes
usos de suelo: Espacio Publico y/o Area Verde.

o Zona lI: Aquella zona definida en el Instrumento de Planificacion Termitorial respectivo y ubicada dentro del limite
urbano, que permite ademas de los usos de suelo de la Zona |, equipamiento de cualquier escala.

¢ Zona lll: Aquella zona definida en el Instrumento de Planificacion Territorial respectivo y ubicada dentro del limite
urbano, que permite ademas de los usos de suelo de la Zona Il, Actividades Productivas y/o de infraestructura.

o Zona IV: Aquella zona definida en el Instrumento de Planificacion Territorial respectivo y ubicada dentro del limite
urbano, que permite solo usos de suelo de actividades Productivas y/o de Infraestructura.

e Zona Rural: Aquella ubicada al exterior del limite urbano establecido en el instrumento de planificacion territorial
respectivo.

Ademas, en el Articulo 19° de la normativa se determina una correccion por ruido de fondo, la cual se presenta en la

siguiente tabla:
Tabla 3-1: Comrecciones por ruido de fondo.

Diferencia aritmética eptre el NPS obtenido y el nivel de Coftesaisti
ruido de fondo [dB(A)]

[dB(A)]
10 o mas 0
de6al -1
dedad 2

3 -3

Menos de 3 Medicion Nula

Los niveles maximos permisibles de presion sonora corregidos de acuerdo con este instrumento legal estan establecidos
en funcion del tipo de zona donde se encuentre el receptor y del horario del dia en que se evallie la molestia, dividiendo el
dia en dos periodos: Diurmno, entre las 7:00 y las 21:00 horas, y nocturno entre las 21:00 y las 7:00 horas.
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Tabla 3-2: Niveles maximos permisibles de presion sonora corregidos (NPC).

Zonas de aplicaciéon

Horario diurno
07:00 - 21:00 horas

Horario nocturno
21:00 - 07:00 horas

Zona | 55 dB(A) 45 dB(A)
Zona ll 60 dB(A) 45 dB{A)
Zona lll 65 dB(A) 50 dB(A)
Zona IV 70 dB(A) 70 dB(A)
Menor valor entre: Menor valor entre:
Zona Rural e Ruido de Fondo +10 dB(A). e  Ruido de Fondo + 10 dB(A).

o Limite de Zona lll (65 dB(A)).

» Limite de Zona Il (50 dB(A)).

3.2. Descripcion del proyecto

CIAL es una compafiia con mas de 50 afios en el mercado de las cecinas, la cual cuenta con dos plantas productivas y un
centro de distribucion, a través del cual logra llegar eficientemente a los consumidores de todo el pais.

El presente estudio se centra en la operacion de la planta ubicada en Av. Américo Vespucio #183, comuna de Quilicura, la
cual se encuentra emplazada en el entorno de viviendas de uso habitacional.

3.3. Descripcion de los puntos de evaluacion

Seg(n se indica en el Articulo 6° del D.S. N°38/11 del MMA, se define receptor como “toda persona que habite resida o
permanezca en un recinto, ya sea en un domicilio particular o en un lugar de trabajo, que esté o pueda estar expuesta al
ruido generado por una fuente emisora de ruido externa’.

El criterio de seleccion del punto fue en base al mas cercanos a la planta, pudiendo de esta forma asegurar que, al obtenerse
cumplimiento en el receptor mas cercano, se obtiene también cumplimiento en ofros situados a mayor distancia. Para el
presente caso, se utilizara el levantamiento realizado por la Entidad Técnica de Fiscalizacion Ambiental ETFA-Ruido SpA,
la cual realizo el levantamiento inicial y definicion de receptores.

En la siguiente tabla se define la ubicacion de los puntos seleccionados y posteriormente en un croquis se demuestra el
entorno y ubicacion de los puntos.

Tabla 3-3: Ubicacion y uso de suelo de receptor a evaluar.

Coordenadas WGS84
Punto Descripcion Direccién Huso 19H
Este (m) Norte (m)
1 Vivienda de 1 piso La Conquista #333, Quilicura 340 851 6 306 299
2 Vivienda de 2 pisos La Conquista #285, Quilicura 340 855 6 306 380
3 Vivienda de 2 pisos La Conquista #249, Quilicura 340 864 6 306 498
4 Vivienda de 1 piso Carampangue S/N, Quilicura 340 866 6 306 561
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Figura 3-1: Georreferencia de receptores.
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3.4. Usos de suelo y maximos permitidos

Conforme a los usos de suelo definidos por el Instrumento de Planificacion Territorial (IPT) vigente se definen los niveles
maximos permitidos.

De acuerdo con la informacion extraida del informe de ETFA-Ruido SpA y corroborada en el Plan Regulador Comunal (PRC)
de la comuna de Quilicura, se logra establecer lo siguiente:

Tabla 3-4: Especificacion de zonificacion.

Nombre d Homologacion de Maximos permitidos de
Punto de Olmzc:za ) Usos de suelos permitido acuerdoal D.S s e
medicion - B P B N°38/2011 del del MMA en dB(A)
Regun MMA Diurno Nocturno
1 . ) _ . I 60 45
2 2 Vivienda; comercio; oficinas; equipamiento; areas I 80 15
verdes; talleres artesanales inofensivos, vialidad.
3 Il 60 45
Vivienda; comercio, oficina y equipamiento; taller
¢ H1 artesanal inofensivo; area verde; vialidad. I 60 45
Fuente: IPT vigente
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Como se expone en la tabla anterior, la totalidad de los puntos se encuentran en una Zona ll, de acuerdo con lo establecido
enel D.S. N°38/2011 del MMA, esto producto de los usos de suelo definidos en El Plan Regulador Comunal de la Comuna
de La Quilicura, vigente desde el afio 1985 y sus modificaciones posteriores, para las zonas 2 y H1.

4. METODOLOGIA

Las mediciones de ruido al interior de la Planta se llevarcn a cabo el 23 de diciembre de 2019 y 22 de enero de 2020. Todas
las mediciones se efectuaron en condiciones climaticas dentro de los rangos de comportamiento normal de |a propagacion
sonora en ambiente exterior.

4.1, Instrumental utilizado

El instrumental utilizado para la medicién de ruido cuenta con calibracion periodica vigente del Laboratorio del Instituto de
Salud Publica (ISP), bajo estandar de calidad ISO 17.025. A continuacion, se detallan los equipos utilizados:

v" Instrumento de Medicion: Sondmetro analizador de espectros, integrador-promediador marca Larson Davis, modelo
LxT2, utilizado en modo sonometro, clase 2, cumpliendo con la norma IEC 61672/1:2002, con calibracion periodica
vigente.

¥ Calibrador Acustico: Marca Larson Davis, modelo Cal 150, clase 2, cumpliendo con la norma |EC 60942:2003, con
calibracion periodica vigente.

4.2. Modelo de propagacion acustica

Las emisiones de ruido producto de la operacion de planta CIAL fueron calculados mediante el uso de un software de
modelacion acustica (SoundPLAN). La informacion de entrada al software de modelacion considero los niveles de potencia
aclstica asociados a cada fuente de ruido; la planimetria con la ubicacion de las fuentes de ruido y de los receptores; y las
curvas de nivel del terreno donde se encuentran localizadas los receptores y las fuentes de ruido indicadas.

El modelo de propagacion sonora que utiliza el software de modelacion para calcular los niveles de inmision se remite a lo
establecido en la normativa internacional ISO 9613 Parte 1y 2 Attenuation of sound during propagation outdoors, donde se
consideran las siguientes variables:

Divergencia geométrica.
Absorcion atmosférica.

Efecto de suelo.

Reflexiones de superficie.
Apantallamiento por obstaculos.

SN N

Ademas, se consideran condiciones meteorologicas favorables para la propagacion del sonido, es decir baja atenuacion de
las ondas acUsticas, ingresando una temperatura de 10 °C y una humedad relativa de 70%.

Para estimar el nivel de ruido en el receptor, se toman en cuenta aquellas fuentes de ruido méas considerables en la operacion
de la planta. Los niveles de potencia acustica son obtenidos a partir de la medicion en terreno de todas las fuentes en
operacion al momento del levantamiento. Luego dichos niveles son convertidos a potencia acUstica mediante la Ecuacion
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4.1" ingresando el radio a la cual fueron medidas las fuentes de ruido.

L, = NPS,, +20log(r) + 8

Donde:
L Nivel de potencia sonora.
NPS,,: Nivel de presion sonora.

(ot Distancia a la cual se midi¢ la fuente de ruido (en metros)

4.2.1. Caracterizacion de fuentes de ruido

Ecuacion 4.1

Se realizan mediciones en terreno a modo de caracterizar |as fuentes de ruido presentes al interior del recinto. La medicion

al interior de la Planta se realizo bajo |a siguiente metodologia:

¢ Se configuré el equipo de medicion para registrar nivel de presion sonora sin ponderacion en frecuencia y con

ponderacion temporal slow, obteniendo el espectro en banda de 8va entre 20 Hz y 20 kHz.

e Para evitar zona de turbulencias generadas en campo cercano, se ubico el microfono a una distancia entre 0.5 (m)
de la cara radiante de la fuente sonora, manteniendo ademas 1,5 m de distancia de cualquier superficie radiante,

incluido el suelo en caso de ser posible.

» FEl tiempo de medicion dependera de la fuente sonora caracterizada, sin embargo, en general se realiz6 el registro
durante el tiempo necesario para que el nivel presion sonora equivalente se estabilice (fluctuaciones de no mas de

1 dB) tomando en cuenta la ausencia de cualquier otra fuente de ruido.
e Finalmente, para calcular el nivel de potencia se procede con la Ecuacion 4.1.

4.2.2. Precision del modelo

La precision del modelo utilizado varia de acuerdo con la distancia y altura relativa entre las fuentes de ruido y los receptores.
Para esto se considerara lo indicado en la tabla 5 de la ISO 9613-2. Lo anterior se presenta en la siguiente tabla.,

1 Ecuacion 1.32. Beranek, L., Ver, |., Noise and Vibration Control Engineering, segunda edicion, John Wiley & Sons inc., Hoboken, New Jersey, EEUU.

2006.
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Tabla 4-1: precision estimada para el ruido de banda ancha.

Altura media entre la fuente y el Distancia entre la fuente y el receptor (d)
receptor {h} [m
[m] 0<d<100 100 <d < 1000
O<h<5 +3dB +3dB
5<h<30 +1dB +3dB

En el presente informe los resultados se presentaran con una variacién de + 3 dB, considerando esta diferencia como la
peor condicion de evaluacion, independiente de |as diferencias de distancia o altura existentes entre la fuente y el receptor.

423 Emisiones de fuentes de ruido en fase de operacion actual

A continuacion, se presentan los niveles de potencia acustica (Lw) ingresados al modelo de propagacion sonora, los cuales
fueron obtenidos a partir de mediciones de Nivel de Presion Sonora Continuo Equivalente (NPS.q) medidas al interior de la

Planta.

Tabla 4-2: Fuentes de ruido correspondientes a la operacion actual de |a planta.

Niveles de potencia en dB{A] por frecuencias en bandas de octava [Hz]
Fuentes de ruido Lw dB(A)
63 125 250 500 1K 2K 4K 8K

Bombas planta RiLes 61,2 70,3 A7 786 79,0 753 71,1 65,1 83,9

Extractor N*1 techo sala 457 | 521 | 538 | 586 | 615 | 585 | 559 | 487 | 658
hamburguesas

Eetrator WA teshorenl 600 | 593 | 652 | 646 | 616 | 575 | 533 | 452 | 701
hamburguesas

Fachada norte sala maquinas N°2 614 736 76,0 788 76,7 68,8 60,8 504 60,3*

Eall P""ieat?zsa‘a maquinas | egq | 705 | 728 | 755 | 734 | 57 | 577 | 471 | o3

Fachada oriente sala maquinas N°2 | 58,1 704 72,7 75,6 734 65,6 575 46,8 60,3*

Muro norte sala de hamburguesas 67,9 73,0 76,3 11,7 770 70,5 67,0 66,5 62,9*

Muro sala hamburguesas 64,5 76,0 79,5 80,9 83,7 715 65,4 62,9 61,8*

Muro sur sala de hamburguesas 63,0 71,6 76,8 78,4 80,7 738 65,8 59,2 62,3*

Portén sala caldera 69,7 69,9 81,0 85,9 82,6 855 82,0 73,4 81,5*

Porton planta RiLes 521 56,4 60,1 63,1 64,6 64,4 61,4 56,0 58,5*

Techo sala maquinas N°1 65,1 768 83,0 99,8 86,3 88,6 79 69,5 80,4*

Techo sala de hamburguesas 72,0 80,9 82,9 83,9 85,7 80,8 76,0 714 60,6*

Condensador sala de maquinas N°2 | 52,5 65,1 69,3 738 76,6 76,9 795 718 83,7

Vano sala caldera 65,5 73,2 92,2 86,8 848 84,7 78,5 69,8 83,8*

Vano oriente sala maquinas N°1 53,9 70,3 82,3 925 94,0 93,7 778 67,7 90,0*

Condensador N salade maquinas | 606 | 675 | 755 | 795 | 844 | 852 | 84 | 775 | 909

Condensador N'2 sela domaquinas | 606 | 675 | 755 | 795 | 844 | 852 | 864 | 775 | 909
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. Niveles de potencia en dB{A) por frecuencias en bandas de octava [Hz]
Fuentes de ruido Lw dB(A)
63 125 250 500 1K 2K 4K 8K

Candangatan ﬁf;a‘a demaquinas | o5 | g4 | 768 | 822 | 841 | 847 | 803 | 742 | 896
Condensador N salademéquinas | g5 | eg4 | 768 | 822 | 841 | 847 | 803 | 742 | 896
CondenaserN Sff'a demaquinas | o6 | g4 | 768 | 822 | 841 | 847 | 803 | 742 | 896
Ventana RILes 470 | 544 | 629 | 670 | 657 | 646 | 626 | 567 | 744°
Ventana RiLes 47,0 94 4 62,9 67,0 65,7 64,6 62,6 56,7 744
Ventiladores sala caldera 606 | 652 | 737 | 738 | 745 | 730 | 658 | 550 | 802

* Fuentes de ruido expresadas en dB/m?
5. RESULTADOS

En el presente apartado se exponen los niveles de ruido obtenidos en la evaluacion inicial realizada, para posteriormente
presentar los resultados obtenidos en lamodelacion de la operacion actual de la Planta.

5.1. Evaluacién segun D.S N°38/2011 del MMA

Para efectos de esta evaluacion, y como el funcionamiento de la Planta es dentro del periodo diurno y nocturo, la evaluacion
fue realizada en ambos periodos segun las consideraciones del D.S. N°38/2011 del MMA.

Debido a que el ruido de fondo del sector afecta los niveles de ruido medidos, se realizaron mediciones de ruido de fondo
en puntos homologables a los puntos evaluados. A continuacion, se presentan los niveles de ruido obtenidos por ETFA-
Ruido SpA en 2 campafias de ruido.

Se debe destacar, que el detalle de la metodologia de obtencion de los niveles de ruido de fondo y evaluacion presentados
a continuacion, en conjunto con las fichas del reporte técnico de ambas campafias de medicion de ruido en los receptores
identificados, son presentadas en los informes realizados por ETFA-Ruido SpA.

5.1.1. Campafa 1 - 13 de diciembre de 2019

Los niveles de ruido medidos tanto de evaluacion como de ruido de fondo y la correspondiente correccion por ruido de fondo
segln D.S. N°38/2011 del MMA se muestra en la siguiente tabla.

Tabla 5-1: Correccién por ruido de fondo segtin D.S. N°38/2011 del MMA. Periodo Diurno.

. : Diferencia NPSeq -
NPSeq Promedio NPSeq Ruido de ; Correccion
Punto dB(A) fondo dB(A)* Pron?edm y NPSeq B NPC dB(A)
Ruido de fondo
1 54 44 10 0 54
2 51 44 7 -1 50
3 51 44 7 -1 50
4 52 44 8 -1 51
Fuente: Elaborada por ETFA-Ruido SpA.
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Tabla 5-2: Comeccion por ruido de fondo segin D.S. N°38/2011 del MMA. Periodo nocturno.

. ; Diferencia NPSeq
Punto | NPSeqPromedio | NPSeqRuidode | p oo NPSeq Correccion NPC dB(A)
dB(A) fondo dB(A) "
Ruido de fondo
1 53 45 8 K 52
2 53 45 8 1 52
3 50 45 5 2 48
4 49 45 4 2 47

Fuente: Elaborado por ETFA-Ruido SpA.

Por lo tanto, los valores de Nivel de Presion Sonora Corregido (NPC) y la evaluacion normativa para cada una de las
mediciones realizadas es la siguiente.

Tabla 5-3: Evaluacion D.S. N°38/2011 del MMA. Periodo diurno.

Punto NPC dB(A) NPC Méximo permiticio dB(A) Evaligeion bl B-S3pe0tt
1 54 60 No Supera
2 50 60 No Supera
3 50 60 No Supera
4 51 60 No Supera

Fuente: Elaborado por ETFA-Ruido SpA.

Tabla 5-4: Evaluacion D.S. N°38/2011 del MMA. Periodo nocturno.'

Punto NPC dB(A) NPC Maximo permitido dB(A) e e
1 52 45 Superaen 7 dB
2 52 45 Superaen 7 dB
3 48 45 Superaen 3 dB
4 47 45 Superaen 2 dB

Fuente: Elaborado por ETFA-Ruido SpA.

Enla

Tabla 5-3 se presentan los valores correspondientes a la evaluacion en periodo diumo de acuerdo con el D.S. N°38/2011
del MMA, donde se puede observar que los niveles medidos no superan el nivel méaximo permitido, sin embargo, en la Tabla
5-4 se observa que existen superaciones de hasta 7 dB en los puntos 1y 2.

5.1.1. Campafia 2 — 20 de diciembre de 2019

Por su parte, los valores obtenidos en la segunda campafia de medicion de ruido en los receptores son los siguientes:
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Tabla 5-5: Correccién por ruido de fondo segin D.S. N°38/2011 del MMA. Periodo diurno.

; ; Diferencia NPSeq -
NPSeq Promedio NPSeq Ruido de ; Correccion
Punto dB(A) fondo dB(A)* Pron?edlo y NPSeq dB NPC dB(A)
Ruido de fondo
1 54 44 10 0 54
2 53 44 9 -1 52
3 52 45 7 -1 51
4 51 45 6 -1 50
Fuente: Elaborado por ETFA-Ruido SpA.
Tabla 5-6: Comeccién por ruido de fondo segun D.S. N°38/2011 del MMA. Periodo nocturno.
. g Diferencia NPSeq
Punto HP3eq Promedio HFSeq Rulda fl € Promedio y NPSeq Correccion NPC dB(A)
dB(A) fondo dB(A) :
Ruido de fondo
1 54 46 8 -1 53
2 52 46 6 -1 51
3 51 46 5 -2 49
4 50 46 4 2 48

Fuente: Elaborado por ETFA-Ruido SpA

Por lo tanto, los valores de Nivel de Presion Sonora Corregido (NPC) y la evaluacion normativa para cada una de las
mediciones realizadas es la siguiente.

Tabla 5-7: Evaluacion D.S. N°38/2011 del MMA. Periodo diurno.

Punto NPC dB(A) NPC Maximo permitido dB(A) FHRdssR D.§ 3812014
1 54 60 No Supera
2 52 60 No Supera
3 51 60 No Supera
4 50 60 No Supera
Fuente: Elabarado por ETFA-Ruido SpA.

Tabla 5-8; Evaluacion D.S. N°38/2011 del MMA. Periodo nocturno.

Punto NPC dB(A) NPC Maximo permitido dB(A) Bl e e
1 53 45 Superaen 8 dB
2 51 45 Superaen 6 dB
3 49 45 Superaen 4 dB
4 48 45 Supera en 3 dB

Fuenle: Elaborado por ETFA-Ruido SpA

En la Tabla 5-7 se presentan los valores correspondientes a la evaluacion en periodo diurno, de acuerdo con el D.S.
N°38/2011 del MMA, donde se puede observar que los niveles medidos no superan el nivel méximo permitido, sin embargo,
en la Tabla 5-8 se observa que existen superaciones de hasta 8 dB.
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5.2. Niveles de ruide modelados

Los niveles de ruido modelados de |a operacion actual de la Planta se presentan a continuacion en tablas de valores y en
mapas de ruido.

Tabla 5-9: Niveles de presion sonora modelados.
Nivel de presion sonora modelado*

Punto Piso dB(A)

1 1 51

1 52
g 2 53

1 46
é 2 47
4 1 44

* Valor aproximado al entero més cercano
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Figura 5-1: Mapa de ruido de operacion actual.
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5.3. Validacion del modelo de propagacion acustica

Con la finalidad de establecer que la condicion medelada representa la realidad medida in-situ en la ubicacion del receptor,
se presenta una tabla comparando los niveles modelados con los valores medidos.

Es importante destacar que la validacion y comparacion de los datos, sera efectuada con los NPC del periodo nocturno,
debido que dicha condicion es la mas critica y es donde la medicion in-situ es mas representativa de la operacion de la
Planta, debido a que los niveles de Ruido de Fondo no alteran los niveles de ruido medidos,

Tabla §-10 Validacion de niveles de ruido modelados
1ra campafia 2da campafia Hivs) e praeion
Punto Piso sonora modelado | Diferencia promedio
dB(A) dB(A)
dB(A)

1 52 53 51 1.5
2 1 92 51 52 0.5
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Como es posible observar en los puntos mas criticos en periodo nocturno, la diferencia entre el nivel promedio medido y el
nivel modelado en cada receptor en el primer piso, no superan los 1.5 dB, por lo que se logra establecer que el modelo de
propagacion acustica es vélido para representar el comportamiento de la operacion actual de |a Planta.

6. MEDIDAS DE CONTROL

En consideracion con las superaciones previstas, en el apartado a continuacion se proponen las medidas de control de ruido
necesarias para establecer el cumplimiento normativo de |a operacion de la Planta, ademéas de la identificacion de las
principales fuentes de ruido que generan las superaciones en los principales receptores identificados.

6.1. Identificacion de fuentes de ruido

De acuerdo con los receptores presentados en la Figura 3-1, se identifican las principales fuentes de ruido que generan las
superaciones, el anélisis se centrara en los puntos 1y 2 debido a que dichos puntos son los que se encuentran méas cercano
a las fuentes de ruido identificadas.

Las fuentes de ruido identificadas dentro del modelos de propagacion acustica se presentan en la siguiente figura:
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Los niveles de ruido de aporte exclusivo de las fuentes de ruido detectadas al interior de la Planta se presentan en la
siguiente tabla y gréfico.

Tabla 6-1: Contribucion de fuentes de ruido en receptor 1

ldentificacién de fuentes de ruido Nivel{gauido i%':ﬁ?;jﬁ:ne
Muro poniente sala de hamburguesas 46.7 34%
Muro sur sala de hamburguesas 447 21%
Fachada norte sala maquinas N°2 40.6 8%
Condensador sala maquinas N°2 394 6%
Fachada poniente sala maquinas N°2 39.1 6%
Techo sala maquinas N°2 384 5%
Techo sala hamburguesas 38.2 5%
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Identificacion de fuentes de ruido vaeclig?é)uido F;f:;:{gji?bdne
Vano sala de caldera 36.7 3%
Otros 418 1%

Grafico 6-1: Grafico contribucion de fuentes de ruido. Receptor 1
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En el receptor N°1 las principales fuentes de ruido que generan las mayores contribucione
maquinas N°2 y los muros poniente y sur de la sala de procesos de hamburguesas.

e Punto2

s corresponden a la sala de

Por su parte, los niveles de ruido de aporte exclusivo de las fuentes de ruido que generan incumplimiento en el receptor 2

se presentan a continuacion.

Tabla 6-2: Contribucion de fuentes de ruido en receptor 2

Identificacion de fuentes de ruido F\h\retlj gt(a Ar}uido er:t?;:)tzﬁdd:
Techo sala maquinas N°1 479 31%
Muro poniente sala de hamburguesas 454 17%
Muro norte sala de hamburguesas 443 13%
Ventilador N*1 sala maquinas N°1 415 7%
Ventilador N2 sala maquinas N°1 414 %
Ventilador N°3 sala maquinas N°1 40.8 6%
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Identificacion de fuentes de ruido Nive{I’g?Arjuido i‘:ﬁerin;:ﬁ;:
Ventilador N°4 sala maquinas N*1 40.8 6%
Ventilador N°5 sala maguinas N°1 40.8 6%
Techo sala hamburguesas 39 4%
Otros 379 3%

Grafico 6-2: Grafico contribucion de fuentes de ruido. Receptor 2
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Las principales contribuciones de energia acstica en el receptor 2, provienen desde los condensadores de la sala de
méquinas N°1y desde el muro poniente y norte de la sala de procesos de hamburguesas.

6.2. Recubrimiento sala de procesos hamburguesas

Como primera medida de control, se debe implementar un recubrimiento del actual muro térmico de la sala de procesos de
hamburguesas, cubriendo un area total de 774 (m?), la cual de divide en 441 (m?) del muro poniente, en 135 (m?2) del muro
norte y en 198 (m?) del muro sur. Esta medida contempla la totalidad del largo de cada una de las fachadas hasta el tope
de la cornisa del cielo con una altura de 9 (m).

Para esto se debe instalar un material tipo SPM 100 (ver Anexo B), el cual consiste en un nucleo de lana de roca densidad
entre 110 (kg/m?) y 130 (kg/m?), con caras de laminas de acero galvanizado de 0.5 (mm) de espesor, siendo a cara interior
microperforada, el ancho total del panel actstico es de 1150 (mm), otorgando una efectividad acustica Rw de 35 dB.
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Figura 6-2: Recubrimiento de fachadas de sala de procesos de hamburguesas, por un panel acustico SPM 100. Fachadas poniente y sur.
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Figura 6-3: Recubrimiento de fachadas de sala de procesos de hamburguesas, por un panel acistico SPM 100, Fachadas norte y poniente.
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6.3. Barrera aclstica y silenciadores splitter en condensadores sala de maquinas N°1

Para disminuir los niveles de ruido generados por los condensadores ubicados sobre el techo de la sala de maguinas N°1,
se considera la instalacion de barreras aclsticas, generando un semi encierro dejando la cara oriente descubierta. Para
esto se debera instalar barreras con paneles modulares tipo SPM 50 (ver Anexo B) o similar, desde el techo de la sala de
maquinas N°1 hasta unos 6 (m) por sobre |a plataforma del piso técnico que contiene los condensadores. Ademas, se
debera incluir techo y silenciadores splitter para permitir |a salida del flujo de aire de los condensadores.

El area minima de barreas aclsticas necesarias para la instalacion de |a solucion propuestas debe ser de 315 (m?) aprox.,
divididos en dos barreas laterales de 45 (m2), una barrera frontal hacia el sector poniente de 150 (m?) y un techo de 120
(m2). Por otro lado, los silenciadores instalados en la parte superior del semi encierro, deberan presentar una atenuacion

real no inferior a los 15 dB.

Las fotografias de la fuente de ruido a mitigar se presentan a continuacion.
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dores sobre sala de maquinas N°1.

Barreras
acusticas
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Figura 6-5: Croquis medidas de control condensadores sala de méaquinas N°1.
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6.4. Encierro sala de maquinas N°2

Como medida adicional a las ya presentadas anteriormente, se deberan cubrir las caras poniente y norte de la sala de
maquinas N°2, dejando el muro oriente de la sala de maquinas, con el material existente. Esto se debera realizar con un
material acustico tipo SPM 50 o similar y deberé quedar instalado desde el piso hasta |a altura del techo (6 (m)), generando
un semi-encierro de |a totalidad de las fuentes ubicadas al interior del recinto. El aporte aclstico minimo requerido para esta
medida de control debera ser de un Rw igual o superior a 31 dB.

Ademas del mejoramiento de los muros, se debera incorporar un silenciador tipo Louver (o celosia acustica) en el muro
poniente de la sala de maquinas, de tal manera de permitir la correcta ventilacion y renovacion de aire al interior de la sala
de maquinas, este silenciador debera cubrir un area minima de 8 (m?).

A continuacion, se presentan figuras de la ubicacion de las medidas de control de ruido.
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Figura 6-8: Croquis medidas de control encierro sala de maquinas N°2. Fachada poniente.
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6.5. Otras medidas de control de ruido

Para complementar, se debera mantener los portones de la sala de calderas cerradas en todo momento, debido a que dicha
fuente es perceptible desde el receptor 1, considerando los portones abiertos.

8.6. Niveles de ruido proyectados con medidas de control

Los niveles de ruido modelados de la operacién actual con medidas de control de ruido se presentan a continuacion en
tablas de valores y en mapas de ruido.

Tabla 6-3 Niveles de presion sonora modelados.

Punto Piso Nivel de presion sonora modelado* Atenuacion
dB{A) dB
L 1 44 7
1 40 12
’ 2 4 12
3 1 39 7
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Punto Piso Nivel de presion sonora modefado* Atenuacion
o dB(A) dB
2 39 8
4 1 38 6

* Valor aproximado al entero més cercano
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i : Cod. Proyecto: 082818
: Fagha: 10-02-2020
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7. CONCLUSIONES

Producto de los incumplimientos detectados en las evaluaciones segun el D.S. N°38/2011 del MMA, de |a operacion normal
de CIAL, se efectud un modelo computacional de las emisiones de ruido de la planta a través de un software especializado.
Del andlisis arrojado por dicho modelo, se pudo determinar las medidas de control de ruido para poder dar cumplimiento a
los maximos permitidos en los receptores en evaluacion.

Dichas medidas de control se componen de recubrimientos con SPM 100 de los muros poniente, norte y sur de la sala de
procesos de hamburguesas, barreras actsticas tipo SPM 50 para un semiencierro para los condensadores ubicados sobre
la sala de maguinas N°1, ademas de silenciadores tipo splitter en la parte superior de los condensadores que permitan el
correcto funcionamiento de los equipos. SPM 50 para fachadas poniente y norte de la sala de maquinas N°2, ademas de
un silenciador tipo Louver (o celosia acustica) en la fachada poniente que permita la correcta renovacion de aire al interior
de la sala de méaquinas, en conjunto con |a extension de la barrera aclstica hacia la parte superior de la sala de maquinas
N°2, mitigando los niveles de ruido generados por los condensadores ubicados en la parte superior de |a sala de maquinas
N2

Finalmente, con la implementacion de estas medidas de control de ruido se proyecta una disminucion de hasta 12 dB(A) a
las emisiones actuales, por lo que se determina un nivel por debajo al limite maximo permisible en horario diumo y nocturno,
dando cumplimiento al D.S. N° 38/11 del MMA.
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8. REFERENCIAS

v" Decreto Supremo N°38/2011 del Ministerio del Medio Ambiente (D.S. N° 38/2011 del MMA).

v" Decreto Exento N°542 _Norma técnica N°165 Sobre el certificado de calibracion periédica para sonometros
integradores-promediadores y calibradores aclsticos.

¥' Norma técnica ISO 9613 "Acustica - Atenuacion del sonido durante la propagacion en exteriores” (Acoustics -
Attenuation of sound during propagation outdoors)

v"  |EC 60942:2003 Electroacoustics - Sound Calibrator.

v |EC 61672-1:2002 Electroacoustics - Sound level meters - Part 1: Specifications.

ELABORA APRUEBA
Pablo Sandoval Mufioz Jorge Carrasco Henriquez
Ingeniero de Proyectos Jefe de Proyectos Director Ejecutivo
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ANEXO A: CERTIFICADOS DE CALIBRACION
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CcODIGO: 082819
VERSION: 02
REVISION: A
FECHA: 10/02/2020

Calibration Certificate

Cerificate Number 2018008635
Customer:

Sisternns De [nstromentscion
Concha ¥ Turo NO 65
Santiago-Centro

Santings, , Chile

Model Number  LxT2 Procedure Number 100018384
Seriaf Number 0005253 Technician Ron Hams
Test Results Pass Calibration Date 24 Aug 2018
i Calibration Due 24 Aug 2020
Initial Condition  As Manufactured Tomp e 2358 G £0.25°C
Deseription SeundTrack LyT Class 2 Humidity 511 %RH £2.0%RH
Class 2:Sound | gvel Mater Statlc Prassura 8624 kPa  +0.13kPa
Firmware Revishon: 2,302
Evatuation Method Tested with: Data reported in dB re 20 pPa.

Larson Davis PRMLxT28. S/N 058037
PGB 375802, S/N 011688

Larson Davis CAL200. S/N 8078
Larson Davig CAL291. SIN 0108

Compllence Standards  Compliant to Manufacturer Specifications and the following standards when combined with
Calibration Cedificate from procedure DOOD1.8378:

IEC 60851:2001 Type 2 ANS| 514-2014 Class 2

IEC 60804:2000 Type 2 ANSI 81.4 (Rz0D08) Type 2
1EC 61262:2002 ANSI 81.11 (R2009) Class 2
IEG 1260:2001 Class 2 ANS| 51.25/(R2007

|EC 816872:2013 Class 2 ANSH 81.43 (R2007) Type 2

issuing lab certifies thal the instrumant described above meels or exceeds all specifications as stated In the referenced procedure
{unieas otherwise notad). 1t has been usingm U 10 the: Systemn of Units 451}
through the National Instilute of Standars and Technalagy (NIST), ot cther national measurement institutes; and meets the
requitemants of ISONEC 1 7025:2005,

Tast polnts marked with & 3 in the uncertalities column da not fall within thia laboratory's scope of aceraditation.

The qualily system |s registared to 150 9001:2008.

This calioration is a direct comparison of the unil under test o the lisled reference standards and gid notinvolve any sampling pians to
F No e made for e instabity of tha test devica due 1o use, lime, ete Buch allowances would be made by
the castomer as needad.:

The Uncertalnties were computed In docordante with the IS0 Guide Yo the Expréssion of Lincartainty in Maasurament (GUM). A
coverage factor of approximately 2 sigma (4=2) has been applied to the standard uncerainty lo express ihe oxpanded uncenzinty at
approximately 95% cenfidence level

This regort may nol be reproduced, except in full, unless permission for the publication of an approved absiracl is oblained in witing
from he organizalion iesulng this report.

Comection data from Larson Davis LT Manual for: SoundTrack LxT & SoundExpert Lxt. 1770.01 Rev.J Supparting Firmware Version:
2.301. 2015-04-30

Larson Davis. a division of PCB Piezotronivs, Inc
1681 Wast 320 Mot

Provo, LT 84601, United Sutes

716-684-0001

g
Pagel ufd

®1 ARSON DAVIS

A PCB PIEZOTRONICS DIV,

AUTEB2AT L8 85 D001 840 R B
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QUILICURA FECHA: 10/02/2020

Calibration Certificate

Cortilicate Number 2018008614
Customer;

Siteoms De Iastrumeniugion
Concha ¥ Tora NO 65
Saatiage-Ceniro

Saatiage, . Chile

Modal Number  LxT2 Procedure Number 000016378
Serfal Number 0005253 Technician Ron Harris
Tast Results Pass Callbration Date 24 Aug 2018
Calioration Due 24 Aug 2020
Initial Condition  As Manufactured Temprature P g SeE
Descriptlon SpundTrack LxT Class 2 Humldity 516 %RH #2.0%RH
Class 2 Sound Leval Meter Static Preasure B62 kKPa +013kPa
Firmware Revision: 2.302
Evaluation Method Tested clectically using Larson Davis PRMLxTZE SN 054037 and an 18.0 pF capacitor to
simuiate microphone capactance. Data reported In dB re 20 pPa assuming a micropheng
rensitiviiv of 5.5 mVPa
Complfance Standard: Compliant to Manuf Specifications and the following standards when combiniad with
Calibralion Certificate from umcudu!e DD00T.8384:
|EC 60651:2001 Type 2 ANSI 51.4-2014 Class 2
IEC 60804:2000 Type 2 ANSI §1.4 (R2006) Type 2
|EC 61252:2002 ANSI§1.11 (R2008) Clasa 2
IEC 81260:2001 Clags 2 ANSI $1.25 (R2007)
IEC 616722013 Class 2 ANS| 51.42{R2007) Type 2

Issuing Iab cartifias that tha mstrumant describad sbove meals or exceads all spesifications as siated in the referenced procedure
{unless olherwisa noted] it has been using standards iracastie to the ional System of Units (S1i
through the Nalicnal Instdute of Standards and Technology (NIST), or other natiana! measuremant inslitutes. and meets the
requirements of ISDAEC 170252005 Teat points marked with u £ In the uncertaintiss column do not fali within this laboratory's
scope of accreditetion.

The quality system i registerad to 180 6001 2048,

This calibration s a direct compadisen of the unlf under 1est to the listed raference standards and did not invalve any sampling plans to.
campleta. Ne abowanca has bean made for fre mstabiity of ma st devics due 1o use, time, ele. Such gliowances woukd be meda by
the customer as nesded

The i wera putad n wilh the 1SO Guide I3 the E: won af L y in M {GUM). A
coveraga factor of spproximately 2 sigma (k=2) has been applied lo the etandard uncertainty o gxprass the expanded uncertainty at
approximately 95% confidence level

This refiort may not H¢ reproduod, excapt It fell uniess permission fot the pobilcaticn of an approved abstract is oblained In wriing
from the organizaton issutng this report,

Corraction daia frons Largon Davis LxT Manualfor SoundTrack LxT & SoundExpart Lxt, 177001 Rev J Sugporing Firrmwore Version
2301, 2015-04-30

Ci t Check Freg i 1000 H2 Sound Preasure Level, 114 dB e 20 uPa

Varson Davis, a division of FCB Plezatronics, Ing
1681 \West B20 Newth

Provo, LT 84601, Linited Statey.

166840001

@[ ARSON DAVIS

A PCB PIEZOTRONICS DIV.

OIRRHTIRATIT Page t ofZ1 PO BTy
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CODIGO: 082819
VERSION: 02
REVISION: A
FECHA: 10/02/2020

Santiago, migrcoles 12° de septiembre de 2018

Rsunto: Seligitud da pronunciamianto de confarmidad de Certificada de Calibracién de
instrumento de medicidn identificado m3s adelants, propiedad de la empresa AZM
SpA.

Ref: Pronuncismiente raspecto a cartificado de calibracian, smitido por el Laboratario
LARSON DAVIS A DVISION OF PCR PIEZOTRONICS.

Sehores ARM SpA.

Con relacian 3 vuestra soticiud de pronunciamiento por parte de este Instituto, con
respecty & la copfermided del Certificads g2 Caubradién N9 2018008635 y el
CERTIFICADO N® 201B00B514, emtido ambas por el Lakseataris LARSON DAWIS A
DIVISION OF PCB PIEZOTRONICS el 24/08/2018. corresponoiente 2l SONOMETRO

*  Marca: LARSON DAVIS, modeln: LxT2y N° de serie: 0005253

‘Bsoziada 3l cumalisisnto de bos requenimizntos establecidds para equipos nuevas
en ef Decreto Exenro N9542 del 30 de mayo de 2014, del MINSAL que aprueba ta Norma
Técnica N°185 “Sobre el Certificade de Calibracion Periddica para Sondmetros
Integradores-Promediadores v Calibradores Acdsticos de Terreno®, en el marco de ta
eplicacion del Decrete Supremo N® 382011 del MMA. “Norma de Emision e Ruioe
Generadas por Fuentes que Indica’, pedemns sefatar que dicho: certificado CUMPLE con
|2s exigenciae espotificadas an 253 nofmativa

Bl zertificado, v en consecuncia estz corta de pronunciariento, tienen una
vigencia de 2 afios & partis de 3 fecha de emision sefialadz anterioimente, 24/08,/2018.

A partic del 24 de Agosto de 2020, para el equipo indwidualizads camenzara a regi la
exigencia sefialada on el articule 9 dol Decreta Exento N® 542 que aprueba i Morma
Téenica NO165 "Sabre el Certificado de Calibracdn Pongdice para Sondmetras
integraderas-Promediadores y Catibradores Acdsticos de Terrena” con respetto a la
obligateredad de reatizar ln calibvagitn perigica en el Labeoratario de Cabibrarién
Acdstica et Institutn de Salud Poblica de Chie.

Sinotro particular seluda atenamente a usted.

r o

: LARORAORODECALIRACKACESTEA

Mauricie $anc L tala EER?%M KTDSALED DCEHGQ‘!\L]

Jafe SeccidiRuida y Vib e Satad Pablicy de Chile]
Departamento Salud Ceupacional
instituts de Salud Publica de Chile
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Calibration Certificat
Certificate Number 2018008111
Customer:
Kistemus De lostrumestacion
Concha Y Tam NO 68
Samiuga-Centro
SantragnChik
Maodel Number ~ CAL1S0 Pracedure Number ~ D0001 8386
Serial Number  E330 Technician Scolt Montgomery
Tesi Results Pass Callbration Date 9 Aug 2018
Calibration Duo 9 Aug 2020
i d y
Initial Condition  As Manufactures . TomBaratits 2% fra A
Bascription Larsan Davis CAL150 Calibrator Hugnidity 33 %RH 23 %RH
Static Pressure 013 kPa  =1kPa
Evaluation Method The data is aquized by (he insert voliage caiibration melhod using Lhe reference microphone's open
oircuit sensitivity. Data reported in dB re 20 uPa
‘Compliance Standards Compliant to Manufsciurer Spacifications per DO001.8190 and the following standards
IEC 60842 2017 ANSI 51402006
lssuing lab certifes that the instrument descabed abave meets or exceads all specfications as slated in the referenced procegure
tunlass olhermes noted). it has been calibrated using messirement standards traceable ta the 81 Through the Maticnal Instiute of
Standards and Teconotogy (NIST], or alher nationa measurement institites, and meets the requiremenis of ISGAEC 176252005,
Teat points marked with a £in the uncenalaties cotumn do not fall within this iaboratory’s scnpeufacr.reﬂlt-uan.
The quality system s fegisteret! to IS0 9001 2008
This calibration is u direct camparnson of the und under test 10 the keted reference standards and dic not involve any sampling plans 10
complote, Mo slicwance lias buen made for the instability of (ne lest device dug to use, tme. elo. Such alimwances woud be made by
1he customer as petded.
The Uricerainlies wers compuled In sscortance with the 180 Guide o the Sxpression of Uncarlainly in Measuremeant (GUM. A
sovirage fastor of apprioimately 2 slgma (k=2) hag been applien (0 e standard uncertainty o axpress Fr aixpanded uncertainly
Approxitalely 95% confidence level.
This report may not be regroduced, axcept in full, unless p for the p of ar app d ebsiract ig obtained inveiting
from fhe srqamuhon issuing ‘hls rnpo'l
540 & v e R
meripllan Cal Date Cal Due Cal Sandard
Agilent 344014 MM WRO62017  G2ABAZUIR o0z
|aison Davis Model 2800 Real Time Anilyzer (HAI02018 04102019 upits)
Sienphune Cabbrotion System W01 03072019 103346
E27 Preamplifier 10082017 1 WSI20ER 006506
Larson Davis 122" "esmplifier 7-pin LEMO OB0772018  0X:AH772010 Q06307
{2 inch Microphone - RT- 208V 10232017 1022018 06511
Tpessure Transducer 207017 202018 Q07204
Lareon Davien division of PCR Pigsotronics.lne @
LARSON DAVIS
FRUIT BAGOL Lnied Soex A PEB PIEZOTRONICS [V
TE-684-000 | E B
HTTHR P [ AAM Page L'of3 OV A2 Kes 4
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4 sice ; CONSORCIO INDUSTRIAL DE ALIMENTOS S.A. REVISION: A
? 3 fie ! QUILICURA FECHA: 10/02/2020

Santiage, migrcoies 127 de Septiembre de 2018

Asunto: Solicitud de pronunciamients de canformidad de Certificado de Calibracien de
instrumento de medicion idemificado mias adelante, propiedad de la empresa A&
Seh.

Relt Frofunciamiento respecto a cortificade de callbracian, emitido por ol Laboratario
LARSON DAVIS A DIVISION QF PCB PIEZOTRONICS.

Sefores ARM SpA.

Canrelarion aveestra solicitud de frorumciRniento oor parke de enbe [nytijukn, ¢en
respente o la contormicad det Certihcade de Calibracion N 2018008111, entilidn pors
Laboratono LARSON. TAWIS A DMISION OF PCB PIEZOTROMICS of 09/DB/2018,
carrasponcients ol CALIBRADOR ACOSTICO DE TERRENO.

» Marca: LARSON DAVIS, modelo; CAL150 y N°® de serie: 6100

Asariado at comphimiant o 05 requerimizntos extallacidos pari aquipos nuevas
en et Dacrete Exento 9642 ol 30 de maye de 2014, del MINSAL o aprueli 1o Korma
Téinics NUIBS Sobre el Certificads de Caiibracifn Perigdica para Sondmetres
Integradores-Prommediadores y Caltoradores Acusticos de Terrene” en el marco de @
apticacion del Decrete Suprems N° JB/2011 el MMA, “Neorrna de Emisidn de Ruide
Generados por Fuentes gue Indica’, pooemas sefisler que ficho eertificado CUMPLE con
{as sxigancias especifivaddas on rsn NOIMALV

Bl certificadd, ¥ en copsecuentia esa ¢ana de pronungiamiento, tener yna
vigencia de 2 afles 3 parti de la fecha de ermader sefalada antersmente, 09/08/2018,

Apartic del  de Agosta de 2020, para el eguipo indwiduatizads comenzara 2 regir
i3 exigentia sehatada envel articulo 9 det Decreto Exantn N9 8542 que apryeba la Norma
Teemcn NOTBS *Schre et GertMicade do Catibracion Peribdics paiy Sondmetios
integrocores Promedizatres y Cadbradorgs Anisricas go Feereng®, on resptcto a &
obligaroriedad de reaiizar o calibracidn periddiza en el laberatune de Catibracsn
Acistics del Instituto de Salud Piblica de Chite.

Sin atro particelar saluda stemamente 3 ustad

|umm“uam»wm&u 1S ACLSTIC

I‘. l;\, -7k

e IR WROON,
ATy hmmm do Saiad Piblics de Chite]
Mauricla Slmhlz alenzuela

Jafe Seccidn Ruidoy Wibraciones
Departsmeito Salud Dcupacional
fvititute de Satud Pibtica de Chile
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w,  MEDIDAS DE CONTROL CIAL

w,  INICIOPROYECTO

_zmmz_mm; ;
Visita técnica umﬂm qmu_w:_"mo de medidas
Disefio de soluciones acusticas
Ingenieria de detalle
Disefio estructural
Calculo estructural -

INGENIERIA OK
_nbww_nbn_oz SILENCIADORES

3 v_mmm......_o pla nchas
‘t mm_m.r.nm.mnn.ﬂ splitter
o, Silenciador celosia
4 PROVISION DE MATERIALES
s Importacion de panel SPM (50 y 100)
e, . i ] Compras :mn.o_._w_mm panel SPM (50y “_bS
=  Comprade mﬂEnEE ﬁ:::‘*mm;
w ] Compras 0K i
w, SALA DE MAQUINAS N°2

%

Tra :muc;m n_m Emﬂm:m_mu y ummn..:w»
Fmﬁm_meoz estructura
Instalacidn paneles
Instalacién Celosia
Sala de maquinas N°2 OK
SALA DE _._.P_chwm_._mmh
Dimensionado mmﬂcnncqm E._Em:m
Dimensionado um:m_mm SPM
ﬁm:muo:m de materiales y ammnm.ﬂmm
Instalacién estructura
Instalacion paneles
Sala de hamburguesas OK
AZOTEA SALA DE MAQUINAS N°1
Dimensionado estructura pr
U_Em:m_o:mn_o pa neles SPM

._.qm:wuo;m de Emﬁm_._m_mm y mmmnm@m

Logistica Grua
Instalacién estructura
Instalacién paneles

Dimensionado estructura primaria (sala de maquinas N°2)

U_Em:m_o:mn_o _omzm_mw SPM ?m_m de _..._mn:_:mm Z.B

130 dias E: 30-03-20 vie 25-09-20
Odias  1un30-0320 lun 30-03-20
18dias lun30-03-20 mié 22-04-202

lun 30-03-20 lun 30-03-20
‘mar 31-03-2Clun 06-04-20 4
‘mar 07-04-2Clun 13-04-20 5
‘mar 07-04-2CIun 13-04-20 5
‘mar “E op uh_c_._ uo.ns 20 6, w

go ‘20 _mmh _mc
6laiaolarioyoirizalanioriaia o

jue Nw.o.a.uo ue 07-05-203

Sdfas jue 23-04-20 mié 29-04-20
5dias jue 30-04-20 :.__ 06-05- mouu
5dias vie 01-05-20 | ”Em 07-05-20 11FC+1 dia
40 dias un 30-03-20 vie 22-05-20
40 dias lun 30-03-20 vie 22-05-20 2
Sdias jue 23-04-20 mié 29-04-209

) Sdias jue 23-04-20 mié 29-04-209

 Odias vie 22:05-20 vie 22-05-20 15,16,17
26 dias ucm 30-04-20 jue 04-06-20
10 dias _nm 30-04-20 mié 16
13-05-20

jue 14-05- 20 mié 20-05-2020
jue 21- Om 20 jue Mw Om 2021

vie 22-05-20 jue 28-05-20 22
mié 27-05-20mar 02-06-2023CC+3 dias
mié 03-06-20 jue 04-06-20 13,24

jue 04-06-20 jue 04-06-20 24FC+2 dias |

04-06

)

Joct .m_m_

i g 1 : d L A
AEoaadaasitaayd J_-&‘--w" L B B, S

Tarea
Division
INOGRAMA CIAL | - -
0320
Resumen
-
Resumen del proyecto

39 &mm Em 05- 06-20 ::n 29-07-2026,18
10dias  vie 05-06-20 jue 18-06-20
) 10 dias vie 19-06-20 jue 02-07-20 28 )
1dia \vie 03-07-20 \vie 03-07-20 29
10 dias un 06-07-20 vie 17-07-20 30
10 dias lun 13-07-20 vie 24-07-20 31CC+5 dias
0Odias 3..:_m 29- Q._PMQ.BW. 29-07-2032FC+3 dias
22 dias jue 30-07-20 vie 25-09-20 33 a
10 dias jue 30-07-20 mi¢ 12-08-2027
~ 10dias jue 13-08-20 mié 26-08-2035
1 Q.m jue 27-08-20 jue 274 om 20 36
2 dias vie 28-08-20 lun 31-08-20 37
10 dias mar 01-09-2Clun 14-09-20 38
10 dias lun 07-09-20 vie 18-09-20 39CC+4 dias
Tarea inactiva Informe de resumen manual
Hito inactivo Resumen manual T |
Resumen inactivo I % soloelcomienzo £
Tarea manual solo fin 1

solo duracién

Tareas externas o

Hito externo
Fecha limite
Tareas criticas
Divisién critica

Progreso

&

Progreso manual

Pégina 1




Comienzo vm_: _v_.mamnmmoam Nornbres de los recursos | fabr 20 _amz Ljun 20 r ; “fago 20 Tmm 20 [ oct .NA
; ! 16)23130l05 13 [ 20] 27 E_: 18/25 01 0815 )22) 2006 13 20 27 0 |10 a7l 2e 31 07 04 o1 |28 05 |
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