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1. INTRODUCCION

Por medio de la Resolucion Exenta N°1/Rol D-169-2020, la Superintendencia del Medio
Ambiente (SMA) procedié a formular cargos en contra de Sacyr Aguas Chacabuco S.A., por
haber constatado incumplimientos a la Resolucion de Calificacion Ambiental N°135 de 23 de
marzo de 2012, dictada por la Comision de Evaluacion Ambiental de la Regién Metropolitana,

que calificé ambientalmente favorable el proyecto “Reconversion Tecnologica de Tratamiento de
Aguas Servidas La Cadellada”.

Por Resolucion Exenta N°5/Rol D-169-2020, de fecha 19 de abril de 2021, la Superintendencia
del Medio Ambiente sefiala que, previo a resolver, deben incorporar observaciones al Programa
de Cumplimiento presentado por Sacyr Aguas Chacabuco S.A. En el numeral “B” de la
Resolucion citada, la SMA efectiia observaciones especificas al Programa de Cumplimiento y en
el numeral “B.1” formula Observaciones asociadas al cargo N°1.

En el punto 4 del numeral “B.1 Observaciones asociadas al cargo N°1” de la Resolucion Exenta
N°5/Rol D-169-2020 de fecha 19 de abril de 2021, la SMA especifica:

“... se solicita a la empresa presentar un analisis de descarte o generacion de efectos negativos,
que parta del hecho incuestionable de que la empresa no realizo la descarga de su efluente en el
Estero Sin Nombre, y que por lo tanto no se realizo el aporte de aguas desde el proyecto al
humedal de Batuco como fuera establecido en la evaluacion ambiental, ... , luego de lo cual
debera acomparniar el andlisis técnico respecto a los riesgos asociados a esta no descarga, el
cual debera referirse a los “efectos positivos” que no se generaron en el humedal de Batuco al
no haberse realizado la descarga, los cuales deberan estar caracterizados y fundamentados. En
este sentido, dichos efectos positivos podrian haberse referido, por ejemplo, al aumento de la
superficie del espejo de agua de la laguna de Batuco que se ha visto retrasado por no haberse
iniciado la descarga, la conservacion de especies vegetativas o de avifauna, una reduccion de los
efectos producidos por la sequia, etc.”

De acuerdo con la formulacion de cargos, Considerandos 57, 59, 61 y 64 de la Resolucion Exenta
N°1/Rol D-169-2020 del 18 de diciembre de 2020, la descarga del efluente de la PTAS La
Cadellada al estero Sin Nombre debi6 haberse iniciado en mayo del afio 2018 o en junio del 2018
(Considerando IV.a., pagina 10).

Desde enero 2021 se realiza una descarga provisoria de aproximadamente 100 L/s de aguas de La
Cadellada al estero Sin Nombre.
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2. OBJETIVOS

El Objetivo Principal del informe es evaluar los efectos en el Humedal Laguna de Batuco si la
descarga del efluente de la PTAS La Cadellada hubiese sido efectuada en el Estero Sin Nombre
(como asi era requerido desde mayo-junio del afio 2018) y no, como en realidad se efectuo, en el
tranque de riego denominado San Rafael (ver Figura N°2.1).

Los efectos a ser evaluados corresponden al probable aumento de la superficie del espejo de agua
de la laguna de Batuco (que se ha visto retrasado por no haberse iniciado la descarga al estero Sin
Nombre), la conservacion de especies vegetativas o una posible reduccion de los efectos
producidos por la sequia.

Es importante destacar, como antecedente, que desde el Tranque San Rafael se extraen
directamente aguas para su uso en regadio, por lo que no llegan al humedal laguna Batuco, al
menos no directamente (ver Figura N°2.2). Si las aguas de la PTAS se hubiesen descargado
directamente al estero Sin Nombre (como era requerido), esas aguas podrian haber sido captadas
mediante Captacion 1 (Res. DGA N°415 afo 1985) y extraidas para su aprovechamiento en
regadio; por lo cual tampoco hubiesen llegado al humedal laguna Batuco, al menos no la
totalidad del volumen descargado por la PTAS (ver Figura N°2.3).

Captacion 1
Res. DGA N° 415
afio 1985

Descarga seglin Proyecto de
Reconversion Tecnoldgica

RCA N° 135/2012
Toma de aguas de RC, 35/20

actual de Sr. Felipe ¥
Jara Valenzuela

Tranque
San Rafael

Captacion 2
Res. DGA N° 415
afio 1985

Figura N°2.1: Se identifica la actual captacion de aguas para riego que efectia el Sr. Jara directamente desde el
Tranque San Rafael, el punto de descarga de las aguas provenientes de la PTAS que se identifico en la RCA
N°135/2012 (que debiod ser cumplido desde mayo-junio 2018) y la ubicacion del punto de captacion de un derecho de
aprovechamiento de aguas (Captacion 1 del Sr. Jara) ubicado aproximadamente a 100 metros aguas abajo del punto
de descarga comprometido de la PTAS. Fuente: Figura basada en Imagen 5 de Informe Técnico D.G.A- R.M.S. N°97
de fecha 19 octubre 2018.
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A
Google Earth % Imagen: 12 Diciembre 2019 N

40m

Figura N°2.2: Descarga de las aguas de la PTAS desde el Tranque San Rafael. La PTAS descarga sus aguas al
Tranque. Fuente: Elaboracion propia sobre imagen Google Earth del 17 diciembre 2019

rth
Figura N°2.3: Descarga de parte de las aguas de la PTAS hacia e cauce del Estero Sin Nombre (aprox1mdamente
100 L/s) y captacion de ellas por el derecho de aprovechamiento constituido por Res. DGA N°415 del afio 1985.
Fuente: Elaboracion propia sobre imagen Google Earth del 17 febrero 2021
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3. MATERIALES Y METODOS

31 MODELO CONCEPTUAL DEL FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA HIDRICO

El fallo de la Corte Suprema del 7 agosto 2019 (Sentencia de Reemplazo, causa rol C-3894-2012
del 13° Juzgado de Santiago de Chile), en los autos sobre dafio ambiental caratulados “Fisco de
Chile con Achurra y otro”, da por establecido los siguientes hechos relevantes, en cuanto a las
entradas y salidas de la laguna:

a) La Laguna Batuco es un espejo de agua, emplazado al interior del Humedal Batuco,
que en plenitud posee una superficie aproximada de 250 hectareas.

b) Las principales entradas de caudal de la laguna consisten en
- el aporte de la lluvia,
- las descargas de la Planta de Tratamiento de Aguas Servidas “La Cadellada”, y
- los excedentes de los sistemas de regadio de los predios colindantes.

¢) Las principales salidas de caudal se producen por
- rebalse,
- evaporacion,
- evapotranspiracion, y
- el factor antropico.

d) Debido a lo anterior, la superficie y profundidad de la laguna varia segun las
estaciones del afio, y fluctiia también conforme a los periodos de sequia o abundancia
de lluvia.

Si bien las sentencias dictadas en juicio solo producen efectos entre las partes que intervinieron
en el mismo, de acuerdo a lo sefialado por el articulo 3, inciso 2° del Codigo Civil, creemos que
las conclusiones recién transcritas tienen validez general, ya que se refieren a antecedentes
técnicos acreditados en el juicio mediante pericias y estudios cientificos sobre aspectos y
caracteristicas de la Laguna de Batuco que no dependen de las circunstancias de un juicio en
particular.

Teniendo presente lo anterior, se postulan los siguientes modelos de funcionamiento hidrico del
sistema:
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a) Funcionamiento Historico (ver Figura N©°3.3), desde mayo-junio del afio 2018 hasta
enero 2021. En enero 2021 se inicia la construccion de una captacion de las aguas
descargadas por la PTAS en el estero Sin Nombre (ver Figuras N°3.1 y N°3.2), por lo
cual cambia el sistema de extraccion de aguas para aprovechamiento antropico (cambia el
modelo conceptual).

b) Funcionamiento Previsto (ver Figura N°3.4) si se hubiese efectuado la descarga de las
aguas efluentes de la PTAS en el cauce del estero Sin Nombre para el periodo 2018-2021.
Se utiliza como base la situacion actual (2021) de la descarga y extracciones (ver Figuras
N°3.1 y N°3.2), modificando el modelo de funcionamiento del sistema

GoogleEarth
h |

alt. 0jol 1471 km

Figura N°3.1: Se observa en imagen Google Earth del 13 enero 2021, operacion para la construcciéon de piscina
artificial para almacenar las aguas a ser captadas desde el estero Sin Nombre.

gCaptacion 1, ITDGAINGSTA

"
-

-

GoogleEarth

d Imagen: 17 Feb 2021

Figura N°3.2: Se observa en imagen Google Earth del 17 febrero 2021, la operacion de piscina artificial para
almacenar las aguas que son captadas desde el estero Sin Nombre. La captacion de las aguas corresponde al punto
identificado como Captacion 1 segun el Informe Técnico N°97 de la DGA-RMS, correspondiente a la constitucion
del derecho por DGA 415 de octubre 1985.

K
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Entrada: Lluvia

PEPEEL

Salida: Evaporacion desde Suelo Saturado

Salida: Evaporacion desde Espejo de Agua

Area Regada

Salida Antropica
\ ’ Laguna
Sin Nombrs

Quebrada o Bajo Natural
< Sin Nombre

Salida: Evapotranspiracion
Vegetacion

<

\\
Freatofita ,\
<

I~

Canal Sin Nombre

Area Regada
Salida: Rebaise 4

PTAS
La Cadellada

K Laguna Batuco )

Humedal Laguna Batuco

Derrames de Riego

Figura N°3.3: Modelo Conceptual de Funcionamiento Hidrico Histérico del sistema Humedal Laguna Batuco, por lo
menos en el periodo mayo-junio del afio 2018 hasta enero 2021

Entrada: Lluvia

PETETH

Salida: Evaporacion desde Suelo Saturado

Salida: Evaporacion desde Espejo de Agua

Area Regada

\ ’ Laguna
Sin Nombr

Quebrada o Bajo Natural
< Sin Nombre

Salida: Evapotranspiracion

=

J

Descarga PTAS
La Cadellada

Vegetacion
Freatofita

0 //M

|/

Area Regada

Salida: Rebalse «

PTAS
La Cadellada

k Laguna Batuco ‘

Humedal Laguna Batuco

Canal Sin Nombre

Derrames de Riego

Figura N°3.4: Modelo Conceptual de Funcionamiento Hidrico Previsto del sistema Humedal Laguna Batuco, SI las

descargas de la PTAS se hubiesen efectuado directamente en el cauce del estero Sin Nombre, a partir de mayo-junio
del afio 2018.
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3.2 METODOLOGIA DE EVALUACION DE LOS EFECTOS

Conocido como funciona el sistema hidrico del humedal Laguna Batuco, la metodologia de
evaluacion de efectos consiste en reproducir las condiciones historicas con base en_mediciones y
datos existentes. Lograda la reproduccion de las condiciones historicas con el Modelo Conceptual
de Funcionamiento Hidrico Historico (Figura N°3.3), se calibran los parametros del modelo y
ellos se aplican y se simula el funcionamiento del sistema con el Modelo Conceptual de
Funcionamiento Hidrico Previsto o Prondstico (Figura N°3.4).

Logrado lo anterior, se tienen 3 conjuntos de resultados para las evaluaciones de (a) superficie del
espejo de agua de la laguna de Batuco y (b) superficie de vegetacion en la laguna. Los 3
conjuntos de resultados corresponden a:

1) Mediciones historicas efectuadas en imagenes satelitales.

2) Evaluaciones con la operacion y calibracion del Modelo de Funcionamiento Hidrico
Historico, y

3) Evaluaciones con la operacion y calibracion del Modelo de Pronostico del
Funcionamiento Hidrico (si las aguas de La Cadellada hubiesen descargado en el estero
Sin Nombre en la fecha que correspondia).

Al comparar los resultados de 2) con 1) se obtiene una evaluacion del nivel de incertidumbre de
los resultados del modelo que esta siendo aplicado.

Al comparar los resultados de 3) con 2) y 1) se puede evaluar los efectos de no haber efectuado
oportunamente la descarga de las aguas efluentes de la PTAS en el estero Sin Nombre; efectos en
la superficie del espejo de agua y en la conservacion de las especies vegetales.

3.3 DATOS DISPONIBLES

A continuacion se identifican los datos (mediciones) disponibles para efectuar las evaluaciones
propuestas.

3.3.1 Imagenes Satelitales.

Con el objetivo de calcular las areas de interés en el Humedal Laguna Batuco en periodos
estivales (sin o con muy poca lluvia, lo cual se presenta en el periodo octubre del afo a marzo del
afo siguiente), se utilizan imagenes de libre acceso (https://eos.com/landviewer) de los satélites
Landsat 7 y 8.

En Anexo A se presentan las imagenes utilizadas y el calculo de las éreas, explicando la
metodologia utilizada para ese calculo:

¢ Area con presencia de agua (en ha),

¢ Area de vegetacion en la laguna (en hd), y

¢ Area de espejos de agua (lagunas, en ha).
Lo anterior, para el periodo enero 2017 a abril 2021
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3.3.2 Precipitacion.
Las estaciones que disponen informacién en linea hasta abril del afio 2021 en el area en estudio,
corresponden a:
¢ Colina (Cod. 330164) de la DMC, y
¢ Colina (Reg.) (Céd. 330162) de la DMC.
En Anexo A se presentan dichos registros
3.3.3 Tasas de Evaporacion.
No se cuenta con informacion de evaporacion hasta abril 2021 en el area en estudio. Por lo
anterior se utiliza en los céalculos los valores promedios mensuales entre los afios 2006 a 2009

(son afios completos) registrados en la estacion Colina de la DMC (Tabla N°3.1)

Tabla N°3.1. Mediciones de evaporacion en la estacion Colina de la DMC

Estacion: COLINA EVAPORACION MENSUAL (mm/mes) en EVAPORIMETRO TIPO A
Afio ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
2005 . . 156,6 104,1 49,7 19,6 24,6 39,8 64,7 141,3 228,6 270,4
2006 284,5 205,1 182,2 110,2 57,5 19,9 21,7 32,4 76,4 122,3 198,3 263,2
2007 290,2 2225 179,8 94,9 64,1 25,0 20,3 30,6 80,3 199,0 273,9 306,4
2008 333,8 257,2 199,1 1223 62,0 37,8 45,6 40,4 74,4 161,1 236,6 285,6
2009 282,2 247,6 201,6 107,2 40,3 24,0 41,4 55,3 75,7 150,5 198,5 298,8
2010 320,7 2382 192,0 . 45,3 29,4 31,4 58,1 . 176,3 259,0 .
2011 . . . . 49,7 29,8 38,8 44,7 87,3 1124 1414 159,4
2012 . 0,0 0,0 0,0 25,6 24,4 33,9 37,5 57,1 85,2 117,5 127,6
2013 .
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020

PROMEDIO

(2006-2009)
afios 297,7 233,1 190,7 108,7 56,0 26,7 32,3 39,7 76,7 158,2 226,8 288,5

completos

3.3.4 Caudal Promedio Mensual de Aguas Tratadas Descargadas por La Cadellada.

En Anexo B se presentan los caudales promedio mensuales descargados por la PTAS La
Cadellada.

Desde enero 2017 a agosto 2019 corresponden a datos informados por la SISS: Respuesta Folio
AMO11T0002740 de la Superintendencia de Servicios Sanitarios (Solicitud de
informacion recibida por la SISS con fecha 12.09.2019) y Respuesta Folio
AMO11T0002762 de la Superintendencia de Servicios Sanitarios (Solicitud de
informacion recibida, por la SISS, con fecha 24.09.2019).

Desde septiembre 2019 a mayo 2021 corresponden a datos informados por Sacyr a GP
Consultores Ltda. (via emails).
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3.3.5 Derechos de Aprovechamiento de Aguas Superficiales en el Estero Sin Nombre.

De acuerdo a lo informado por la DGA en su Informe Técnico N°97 (DGA-RMS) de fecha 19
octubre 2018 (incluido en Anexo C), existe un derechos de aprovechamiento de aguas
superficiales en el estero Sin Nombre, aproximadamente a 100 metros aguas abajo del punto
donde debe descargar sus aguas La Cadellada a ese estero Sin Nombre.

En Anexo C se incluyen los antecedentes de ese derecho de aprovechamiento consuntivo de
aguas superficiales de ejercicio permanente y continuo por 3.000.000 metros cubicos anuales. No
se especifica distribucion mensual. Por lo anterior, se puede asumir 2 posibles distribuciones
mensuales (Tabla N°3.2). De ellas, se selecciona la Alt.2 para el presente informe.

Tabla N°3.2. Distribuciones mensuales posibles del Derecho existente en el Estero Sin Nombre

Mes julio | agosto |septiembre|octubre[noviembre|diciembre| enero |febrero| marzo | abril | mayo | junio m3 al afio Derecho de Aprov.
Dias en mes 31 31 30 31 30 31 31 28 31 30 31 30 Consuntivo (m3/afio)
Alt.1(m3/mes) 0 0 0 438.679| 424.528 438.679 |438.679( 396.226|438.679|424.528 0 0 2.999.998 3.000.000
Alt.2 (m3/mes)|254.795[254.795| 246.575 |254.795| 246.575 254.795 [254.795| 230.137|254.795|246.575]254.795| 246.575| 3.000.002 3.000.000

3.4 EVALUACIONES HIDROLOGICAS
3.4.1 Evaporacion desde Lagunas (espejos de agua libre).

La Evaporacion es calculada con base en mediciones del area del espejo de agua obtenidas en
imagenes satelitales (Landsat, imagenes publicas) y con mediciones de evaporacion en tanques
evaporimétricos (evaporimetros de la red de medicion DMC), incluyendo el factor de tanque.

Qevar = Tevar * Acv ™ T * fint + Tevar ™ A

Donde:

Qgvae: Caudal evaporado (m*mes)

Tevar: Tasa de evaporacion (m/mes)

Aoy Area con vegetacion (m?) )

frc Porcentaje de agua en 1 m* de totora. Para la especie en estudio, se
considera que. en 1Tm~, el 74% del espacio superficial es ocupado por
agua )

fire: Factor de intercepcion de evaporacion (%). Para este caso y dada la
densidad vegetacional, se considera que un 40% de la evaporacion
es interceptado por la vegetacion.

Ay Area sin vegetacion (m~)

3.4.2 Evaporacion desde Vegetacion (Evapotranspiracion).

La Evapotranspiracion de la vegetacion del humedal es calculada también con base en
mediciones de coberturas de areas en imagenes satelitales y con mediciones de un cultivo de
referencia (Comision Nacional de Riego, 1997, en Mellado 2008).

ET=ETo" Kc

Donde:

E Evapotranspiracion del cultivo (mm/dia)

ETo: Evapotranspiracion del cultivo de referencia (mm/dia)
Ks Coeficiente de cultivo
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3.4.3 Evaporacion desde Suelo Saturado.

También se evapora el agua que ha quedado en el suelo saturado después que la laguna ha
disminuido su superficie. Es evaluada de igual forma que la evaporacion desde superficie de agua

libre, pero ahora multiplicada por un factor K<1
3.4.4 Escorrentia Directa por Precipitacion en el Area Drenante a la Laguna.

El aporte de las lluvias es calculado con base en las mediciones de la red de medicion de la DMC,
y considerando las areas de laguna (precipitacion directa) y cuenca aportante (escorrentia que es
disminuida por un factor que estima Mellado, 2008).

3.4.5 Derrames Excedentes de Riego.

Los excedentes de los sistemas de regadio de los predios colindantes, son evaluados con igual
metodologia que la utilizada por Mellado (2008). Son utilizados los mismos valores propuestos
por Mellado (2008).

3.4.6 Rebalses desde la Laguna.

Se considera que se produce rebalse de aguas de la laguna cuando el volumen de agua en la
laguna supere un determinado volumen méximo. En la Tesis U. de Chile de Mellado (2008) se
evaluo dicho volumen maximo en 956.000 metros cubicos de agua, por lo tanto se usa este valor.
No obstante, en dicho volumen no se restd el volumen ocupado por la vegetacion hidrofila
(totora), volumen que es relevante cuando desciende el nivel de las aguas y el suelo donde esta la
totora queda expuesto al aire, disminuyendo el volumen de agua pero continta la laguna
vertiendo agua por rebalse. Este rebalse también se considera calibrando una curva de rebalse de
acuerdo a la variacion de area observada en las imagenes satelitales.
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4. RESULTADOS

41 MEDICIONES HISTORICAS EFECTUADAS EN IMAGENES SATELITALES

4.1.1 Area con Vegetacién.

En Anexo A se presenta metodologia de procesamiento y calculo de areas en 28 imagenes
satelitales. En Figura N°4.1 se presenta el area total calculada (valores en Tabla A.1 de Anexo
A) con vegetacion en el sector humedal Laguna Batuco, en el periodo de enero 2017 a abril 2021.
Se observa:

¢ Area promedio (aritmético) con vegetacion = 162 hectareas,

¢ Desviacion Estandar = 5 hectéareas

Se destaca en la figura el periodo enero-abril del afio 2021, periodo en el cual la PTAS realiza
una descarga provisoria de aguas de La Cadellada al estero Sin Nombre (ver caudales descarga en
Anexo B). Cabe destacar que en ese periodo estaba en construccion la captacion del derecho de
aprovechamiento constituido en el estero; por ende, el agua descargada en forma provisoria al
estero escurrio (en ese periodo) integramente hacia el Humedal Laguna Batuco.

200 i
- ]
‘m 180 '
~ F === =%y == — 090~ - -~ — g5 — = — = N5
160 o === == e = === = === 50001
© O%_C o ! &= -2 50 ==
g’ 140 1 Ene-Abr 2021
T 120 | |
= 120 I
s : ]
c 100 |
:g 80 I L5 Periodo SIN modificar Pto Descarga PTAS
g ] |
o 60 H
g 40 1 © Area Vegetacion
© | Promedio
2 50 [ | = — Promedio +- 1DE
L I :
0+ R e e e !
M~ 0] D o - N
N N N o o o
(O] (O] (O] (O] (O] (O]
C C C C C C
@ @ @ @ @ @
o o o o o o

Figura N°4.1: Mediciones del area total de vegetacion en la Laguna Batuco. Fuente: Datos en Anexo A.
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4.1.2 Area Laguna (espejo de agua libre).

En Figura N°4.2 se presenta el area total (metodologia de procesamiento de iméagenes satelitales
en Anexo A y valores calculados en Tabla A.1 de Anexo A) de la Laguna Batuco (superficie de
agua libre), en el periodo de enero 2017 a abril 2021. Se observa:

+ Area promedio (aritmético) de la Laguna = 59 hectéreas,

¢ Desviacion Estandar = 42 hectareas

Se destaca en la figura el periodo enero-abril del afio 2021, periodo en el cual la PTAS realiza
descargas provisorias de aguas de La Cadellada al estero Sin Nombre (ver caudales descargados
en Anexo B). Se observa que con la descarga de ese caudal provisorio y que no fue extraido para
riego, mantuvo bastante constante el area de la laguna Batuco (en aproximadamente 58 ha), area
bastante similar al promedio histérico medido (59 hectareas en el periodo enero 2017 — abril
2021).

Cabe sefialar que en el periodo enero-abril 2021, estaba en construccion la captacion del derecho
de aprovechamiento constituido en el estero; por ende, el agua descargada en forma provisoria al
estero escurrio (en ese periodo) integramente hacia el Humedal Laguna Batuco.

Los caudales promedios diarios descargados en forma provisoria por La Cadellada al Estero Sin
Nombre en el periodo 24 enero 2021 al 31 mayo 2021 fue de aproximadamente 100 L/s (Fuente:
Anexo B):

200 @ Area lLaguna
180 _; Promed?o
— = Promedio +/- 1DE
160 |— > Periodo SIN modificar Pto Descarga PTAS
140 + E o
£ 120 * :
L ] ®
8100_-—‘—-—-;—--: -------- §g—= = ===
S L ) H <)
o H e (¢}
s 80 ° | ry
= 60 | ' o oo
Eal i g
. e °
40 i H e Ene-Abr 2021
20 £ - - = = = === T R
0 Lottt A S A Jetet e |
M~ 20} <» o ~ N
- - - o a o
o) o) o) o) @ @
C C C C C C
9 9 9 9 @ @
o o o o o o

Figura N°4.2: Mediciones del area de la Laguna Batuco (espejo de agua). Fuente: Datos en Anexo A.
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4.1.3 Area Total con Presencia de Agua.

En Figura N°4.3 se presenta el area total con presencia de agua en el Humedal Laguna Batuco,
en el periodo de enero 2017 a abril 2021 (Anexo A). Se observa que varia desde un maximo,
habitualmente en octubre de cada afio, y se reduce hasta alcanzar un minimo entre enero y marzo
del afio siguiente.

Se destaca en la figura el periodo enero-abril del afio 2021, periodo en el cual la PTAS realiza
una descarga provisoria de aguas de La Cadellada al estero Sin Nombre (ver caudales
descargados en Anexo B). En ese periodo (enero-abril 2021) estaba en construccion la captacion
del derecho de aprovechamiento constituido en el estero; por ende, el agua descargada en forma
provisoria por La Cadellada al estero escurrié integramente hacia el Humedal Laguna Batuco.
Ese caudal logro que se estabilizara el area total con presencia de agua en el humedal, en
aproximadamente 210 hé en el periodo febrero-abril 2021

Si no hubiese existido ese caudal de aguas ingresando al humedal (es decir, si hubiese sido
extraido para riego), el area con presencia de agua se hubiese reducido, tal como se observa en
los afios anteriores.

En Figura N°4.4 se grafican las mediciones del area total con presencia de agua en el humedal
versus el area de la laguna (espejo de agua libre), ambos tipos de areas medidas en imagenes
satelitales (metodologia de célculo y valores obtenidos se incluyen en Anexo A). Se observa que
estan relacionadas pero que dicha relacion no presenta una unica tendencia.

~T_=€ 350 ; i~ Periodo SIN modificar Pto Descarga PTAS
S B )
300 i
° ! <
ﬁ 250 o. : o o0 %,
= : : Feeey
g 200 1 te__o
e | ® Ene-Abr 2021
8 150 !
o . o 1
S 100 + : ©Area Total con
o r : Presencia de Agua
s |
|9 50 - :
© » (<}
]
L 0P . N S A Coor i, SR :
< M~ [e} » o -~ N
o " > o o o
(0] (0] (0] (0] ()] ()]
C C C C C C
® ® ® ® s s
o o o o ) )

Figura N°4.3: Mediciones del area total con presencia de agua en el humedal Laguna Batuco. Fuente: Datos en
Anexo A.
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Figura N°4.4: Relaciones entre el area del espejo de agua libre (laguna) en funcion del area total con presencia de
agua en el humedal. Fuente: Datos en Anexo A.

4.2 MODELACION DEL FUNCIONAMIENTO HIDRICO HISTORICO
4.2.1 Balance Hidrico Periodo CON Mediciones Historicas.

Con el modelo conceptual presentado en el numeral 3.1, se reproducen las condiciones historicas
medidas.

El ajuste se logra con el conjunto de pardmetros de calibracion presentado en Tabla N°4.1. Los
Balances Hidricos resultantes se presentan en Tablas N°4.2 a N°4.5.

Con el objetivo de poder efectuar predicciones del area de laguna basada en el balance hidrico, se
correlaciona el Volumen Total de Agua en el Humedal (mensual) resultante del Balance Hidrico
efectuado, con las Areas medidas en las imagenes satelitales representativas de cada mes de
Laguna y del Area Inundada Total.

En Figura N°4.5 se presenta la relacion encontrada para identificar el Area de la Laguna Batuco
y en Figura N°4.6 la relacion para identificar el Area Total de la Superficie Inundada en el
Humedal.
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Figura N°4.5: Relacion entre el area del espejo de agua libre (laguna, medido en imagenes satelitales) en funcion del
Volumen Total de Agua en el Humedal evaluado con el Balance Hidrico efectuado. Fuente: Elaboracion propia.
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Figura N°4.6: Relacion entre el Area Total Inundada en el Humedal (medido en imagenes satelitales) en funcion del
Volumen Total de Agua en el Humedal evaluado con el Balance Hidrico efectuado. Fuente: Elaboracion propia.
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4.2.2 Balance Hidrico con Relaciones Volumen-Area (Verificacion del Modelo).

Con el modelo conceptual presentado en el numeral 3.1, se efectia el balance hidrico utilizando
ahora las relaciones de las Figuras N°4.5 y N°4.6 y no las mediciones de areas efectuadas sobre
imagenes satelitales. Se intenta verificar si con el volumen de agua en el humedal resultante del
balance hidrico es posible evaluar las areas del espejo de agua, y la incertidumbre que ello
conlleva.

En Figura N°4.7 se comparan las areas de la Laguna (espejo de agua) medidas en las imagenes
Landsat con las resultantes del Balance Hidrico efectuado para el periodo Oct/2017 a Mar/2021.
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Figura N°4.7: Relacion entre el Area de la Laguna medida en imégenes Landsat y el Area resultante del Balance
Hidrico utilizando las relaciones de Area del Espejo de Agua en funcion del Volumen Total de Agua en el Humedal.
Fuente: Elaboracion propia.
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Figura N°4.8: Relacion entre el Area Total con Presencia de Agua en el Humedal medida en imagenes Landsat y el
Area resultante del Balance Hidrico utilizando las relaciones en funcién del Volumen Total de Agua en el Humedal.
Fuente: Elaboracion propia.
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Para el logro de lo anterior se debid ajustar los parametros de calibracion (ver Tabla N°4.6).

Tabla N°4.6: Ajuste de Parametros de Calibracion del Balance Hidrico.

PERIODO ESTIVAL
Oct/2020-Mar/2021| Oct/2019-Mar/2020| Oct/2018-Mar/2019| Oct/2017-Mar/2018

o Factor Uso Derechos Jara: 0,6 1 0,6 0,6
g 0 .g Factor Evap Suelo Saturado 0,8 1 1 0,8
'8 % S L/s pérdidas trayecto: 15 70(1) 15 15
s € ‘5 % perdidas estero 0,05 Sin Descarga a Estero
g 8 I [Derrames de Riego % 0,5 0 0,5 0,5

Factor Escorrentia directa 0,4 0,4 0,4 0,4

Nota: (1) Mayor pérdida que la estimada en calibracion original. Probablemente en este periodo se extrajo

(antrépico?) un mayor volumen de agua que el estimado en la calibracion original

4.2.3 Balance Hidrico Predictivo.

Con los parametros ajustados del balance, se calcula el balance hidrico asumiendo ahora que la
descarga de la PTAS la Cadellada se efectiia directamente en el estero Sin Nombre (ver modelo

Conceptu

al en Figura N°3.3).

Se asume ademas que el caudal del derecho de aprovechamiento se extrae completamente, con lo
cual el porcentaje sobre la magnitud del derecho se multiplica por el factor 1 (prondstico).

Los factores utilizados en las simulaciones de prondstico, son los indicados en Tabla N°4.7. Los
Balances Hidricos resultantes se presentan en Tablas N°4.8 a N°11 siguientes.

Tabla N°4.7: Parametros de Calibracion Utilizados en el Modelo Predictivo.

PERIODO DE PRONOSTICO
Oct/2020-Mar/2021 | Oct/2019-Mar/2020| Oct/2018-Mar/2019| Oct/2017-Mar/2018
Factor Uso Derechos Jara: 1 1 1 0,6
§ Factor Evap Suelo Saturado 0,80 0,80 0,80 0,80
%’ L/s pérdidas Tranque-Laguna Sin descarga a Tranque 15,0
g % perdidas en estero 0,05 0,05 0,05 Sin descarga a estero
& Derrames de Riego % 0,5 0,5 0,5 0,5
Factor Escorrentia directa 0,4 0,4 0,4 0,4
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S.  DISCUSIONES

5.1 AGUAS DESCARGADAS POR LA PTAS QUE LLEGAN A LA LAGUNA

En Figura N°5.1 se comparan: el volumen total de aguas que ingresan a la laguna con el
volumen de aguas descargadas por La Cadellada y que finalmente ingresan a la laguna;
calculados con el balance hidrico de la situacion historica (Tablas N°4.2 a 4.5) y con el balance
hidrico de la situacioén de prondstico (Tablas N°4.8 a 4.11). No se incluye en la comparacion el
periodo Oct/2019-Mar/2020 (Tablas N°4.4 y N°4.10) ya que es el afio que presenta mayor
incertidumbre (ver Tabla N°4.6).

Se observa que en ambas condiciones, histdrica y prondstico, llegan aguas de La Cadellada a la
laguna y su volumen corresponde al aporte mas importante (en el periodo sin lluvias).
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Figura N°5.1. Volumen mensual de aguas (calculado con el balance hidrico) que ingresan al Humedal Laguna
Batuco; simulaciones para la condicion historica (columna izquierda, color azul) y para el prondstico (columna a la
derecha, color verde)

5.2  EFECTOS EN LA SUPERFICIE DEL ESPEJO DE AGUA DE LA LAGUNA

Para evaluar los efectos en la superficie de la Laguna del Humedal, como es requerido por la
SMA, se comparan las areas de la laguna en su condicion historica (medidas en las imagenes
Landsat) con las pronosticadas con el modelo de balance hidrico (BH Prondstico).

En Figura N°5.2 se presentan las areas de la laguna (superficie de agua libre) y las del area total
inundada (en Figura N°5.3) en el Humedal Laguna Batuco. Se pronostica que la no descarga de
la PTAS La Cadellada al estero Sin Nombre, en el periodo considerado en el proceso
sancionatorio de la SMA, no tuvo efecto negativo; de hecho, en la condicion de prondstico el area
de la laguna hubiese sido menor (Figura N°5.3).

Lo anterior se produce por la extraccion (condicion del BH Pronoéstico) de la totalidad de las
aguas correspondiente al derecho de aprovechamiento consuntivo constituido por Resolucion
DGA N°415 del 11 octubre de 1985, el cual autoriza a la extraccion de un volumen de 3.000.000
metros cubicos de agua al afo.

Con el objetivo de evaluar el efecto de la extraccion de agua del derecho existente, se rehace la
simulacién pero ahora considerando que el volumen de agua que se extrae corresponde a un 70%
del volumen autorizado (correspondiente a aproximadamente 2.100.000 m3/afio). En Figura
N°5.4 y N°5.5 se presentan los resultados de la simulacion con este supuesto, observandose que
la laguna no se seca bajo esta condicién de menores extracciones.

En consecuencia, el mayor efecto en el “secamiento” de la Laguna Batuco se produce por la
extraccion de aguas (para regadio, fuera del area de la laguna) y no por el cambio en el punto de
descarga de los efluentes de la PTAS La Cadellada.
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Figura N°5.2: Area de la Laguna Batuco (espejo de agua, en hd) en su condicion historica (medida en imagenes
Landsat) y pronosticada (si la descarga de La Cadellada se hubiese realizado integramente al estero Sin Nombre),
asumiendo que el Derecho de Aprovechamiento de Aguas Superficiales constituido en el estero Sin Nombre se
extrae completamente (3.000.000 m3/afio). Fuente: Elaboracion propia.
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Figura N°5.3: Area Inundada de Agua en el Humedal Laguna Batuco (en ha) en su condicién histérica (medida en
imagenes Landsat) y pronosticada (si la descarga de La Cadellada se hubiese realizado integramente al estero Sin
Nombre, asumiendo que el Derecho de Aprovechamiento de Aguas Superficiales constituido en el estero Sin
Nombre se extrae completamente (3.000.000 m3/afio). Fuente: Elaboracion propia.
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Figura N°5.4: Comparacion del Area de la Laguna Batuco (espejo de agua, en ha) en su condicién histérica (medida
en imagenes Landsat) y pronosticada, considerando que se extrae de estero Sin Nombre un 70% del volumen
correspondiente al Derecho de Aprovechamiento de Aguas Superficiales constituido (aproximadamente 2.100.000

m3/afio).. Fuente: Elaboracion propia.
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Figura N°5.5: Comparacién del Area Total con presencia de agua en el Humedal de la Laguna Batuco (en h4) en su
condicion historica (medida en imagenes Landsat) y en la situacion pronosticada, considerando que se extrae de

estero Sin Nombre un 70% del volumen correspondiente al Derecho de Aprovechamiento de Aguas Superficiales
constituido (aproximadamente 2.100.000 m3/afio).. Fuente: Elaboracion propia.
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53 EFECTOS EN LA SUPERFICIE DE LA VEGETACION

En Figura N°4.1, donde se resumen las mediciones del area total de vegetacién en el Humedal
Laguna Batuco, se observa que no existen grandes variaciones en la magnitud de su superficie
cubierta. De hecho, en el periodo analizado (febrero 2017 a abril 2021), presenta un area
promedio con vegetacion de 162 ha, con una desviacion estandar de 5 ha.

La menor area medida en el periodo con mediciones fue en febrero 2020, midiéndose 151 hé en
la imagen Landsat, 11 hectareas menos que el promedio histérico. En el periodo febrero-abril
2021 se mididé una superficie de entre 162 a 163 hectareas (representativo de la condicion
promedio).

Se observa ademas en la figura que el area con vegetacion se recupera todos los afios, al regresar
el agua, no observandose un efecto persistente en el tiempo que reduzca el area de vegetacion de
un afo al otro.
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6. CONCLUSIONES

En Resolucion Exenta N°5/Rol D-169-2020 de fecha 19 de abril de 2021, la SMA requiere que se
evaltien los efectos en la superficie de la laguna Batuco y en la conservacion de las especies
vegetativas, producidos por que la empresa no realizd la descarga de su efluente en el Estero Sin
Nombre, y que -por lo tanto- no se realizd el aporte de aguas desde el proyecto al humedal de
Batuco como fuera establecido en la evaluacion ambiental.

Efectuada la evaluacion, se concluye:

a)

b)

d)

La reproduccién con el Balance Hidrico de las condiciones historicas (ver Tabla N°4.2)
muestra que las aguas descargadas de la PTAS La Cadellada llegaron al Humedal Laguna
Batuco (realiz6 aportes de aguas al humedal). Sin embargo, como el sustento hidrico de
la Laguna Batuco depende casi exclusivamente (en el periodo estival, sin lluvias) del
volumen de aguas de La Cadellada que llega a la laguna (ver Figura N°5.1),
probablemente lleg6 un volumen menor al minimo requerido por la laguna en el periodo
considerado en el proceso sancionatorio de la SMA.

Aun cuando la PTAS La Cadellada hubiese descargado en el plazo indicado al estero Sin
Nombre, el modelo de pronostico desarrollado no predice un aumento de la superficie del
espejo de agua (no predice un efecto positivo, ver Figura N°5.2). Lo anterior debido a
que esas aguas pueden ser extraidas antes de llegar a la laguna, por el ejercicio del
derecho de aprovechamiento consuntivo por 3.000.000 metros cubicos al afio que estan
constituidos en el estero y aproximadamente 100 metros aguas abajo del punto de
descarga (comprometido) de las aguas de La Cadellada.

Se pronostica que para producir un aumento del espejo de agua, junto con la realizacion
de la descarga al estero Sin Nombre en la fecha que correspondié hacerlo, se deberia
haber producido una extraccion de so6lo el 70% del derecho constituido, logrando asi que

la laguna no se seque y mantenga un espejo de agua en el periodo de verano (ver Figura
N°5.4).

Lo anterior es comprobado en el periodo marzo a abril del afio 2021 (ver Figuras N°5.2 y
5.4). En dicho periodo La Cadellada descargd un caudal promedio diario de
aproximadamente 100 L/s (mediciones diarias efectuadas en el periodo 24 enero 2021 al
31 mayo 2021), aguas que no alcanzaron a ser extraidas por el derecho de
aprovechamiento de agua existente en ese estero ya que su propietario ain estaba
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construyendo las obras para su captacion. Esas aguas lograron llegar a la laguna, la cual
reacciond con el “efecto positivo” esperado de aumento de la superficie de su espejo de
agua.

e) En relacion a la cobertura vegetacional en el Humedal Laguna Batuco, el desecamiento
historico de la superficie total inundada en el humedal ha producido una disminucién en
su area, disminuciéon que ha sido evaluada en un maximo (historico) de 11 hectareas,
respecto al promedio de 162 hectéreas (6,8% de disminucion).

f) Esa disminucion en el area de vegetacion probablemente esté asociada a la disminucion
del volumen de agua que llega al sector del humedal. No obstante, como se sefiala en los
puntos anteriores, la disminucion del volumen del agua al humedal esté4 relacionado con
las extracciones de agua para el regadio, extracciones que tienen constituidos derechos de
aprovechamiento de aguas y cuyo punto de captacion esta aproximadamente 100 metros
aguas abajo del punto de descarga comprometido por La Cadellada.
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ANEXO A

Imagenes Satelitales Landsat
(Ene.2017/Mar.2017 — Oct.2020/Abr.2021)
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Tabla N°A.1: Resumen de Mediciones de Areas en Imagenes Satelitales (Landsat) y
Precipitaciones Mensuales en estaciones Colina (DMC)

Precipitacion
Colina [Colina (Reg.) Area Area Area Fecha
mes-afio | C6d.:330164| Céd.:330162 Presencia |, cetacion|EPeios de[ Imagen
de Agua Agua Landsat
mm/mes mm/mes (ha) (ha) (ha)
ene-17 0,0 10 152 5 25-ene-17
feb-17 0,0 1 157 1 18-feb-17
mar-17 0,0 5 161 3 30-mar-17
abr-17
may-17
jun-17 62,9
ju-17[ 39,0
ago-17 79,0
sep-17 29,0
oct-17 67,0 290 166 123 24-oct-17
nov-17 0,0 265 169 96 25-nov-17
dic-17 0,0 260 170 91 11-dic-17
ene-18 0,0 240 166 75 12-ene-18
feb-18 0,0 130 164 43 13-feb-18
mar-18 0,0 15 157 7 17-mar-18
abr-18 0,0
may-18 9,5
jun-18 25,9
ju-18] 31,2
ago-18 11,0
sep-18 18,2
oct-18 0,0 295 158 139 19-oct-18
nov-18 0,3 265 167 97 28-nov-18
dic-18 1,2 250 165 86 30-dic-18
ene-19 0,0 0,0 240 167 76 15-ene-19
feb-19 0,0 0,0 170 162 39 24-feb-19
mar-19 0,3 0,1 20 155 8 20-mar-19
abr-19 0,6 0,5
may-19 8,7 4,7
jun-19| 51,6 40,0
jul-19 11,6 11,6
ago-19 0,0 0,0
sep-19 3,0 3.1
oct-19 2,1 2,1 260 164 98 06-oct-19
novw-19 0,0 0,0 255 163 95 07-nov-19
dic-19 0,0 0,0 215 164 65 09-dic-19
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Tabla N°A.1: (Continuacion)

Precipitacion
Colina [Colina (Reg.) Area Area Area Fecha
mes-afio | C6d.:330164| Cod.:330162 Presencia |, - cetacion|EPeios de|  Imagen
de Agua Agua Landsat
mm/mes mm/mes (ha) (ha) (ha)
ene-20 0,0 0,0 10 156 3 26-ene-20
feb-20 0,0 0,0 0 151 0 27-feb-20
mar-20 0,0 0,0 0 154 0 30-mar-20
abr-20 2,3 0,0
may-20 1,7 3,1
jun-20 82,3 37,8
jul-20 49,5 38,6
ago-20 2,8 49
sep-20 0,3 0,2
oct-20 0,0 0,0 260 160 107 24-oct-20
now-20 0,0 0,0 255 166 90 25-nov-20
dic-20 0,0 0,0 250 168 84 11-dic-20,
ene-21 23,8 3,3 200 159 56 28-ene-21
feb-21 0,0 0,0 210 163 59 21-feb-21
mar-21 0,0 0,2 210 162 59 01-mar-21
abr-21 0,0 0,1 210 163 57 10-abr-21
may-21
jun-21
jul-21
ago-21
sep-21
oct-21
nov-21
dic-21
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Metodologia de Calculo
Con el objetivo de calcular las areas de interés en el Humedal Laguna Batuco en periodos de
riego, se utilizaron imagenes de libre acceso (https://eos.com/landviewer) de los satélites Landsat

7 y 8. Las imagenes de estos tienen las siguientes caracteristicas generales:

Tabla N°A.2: Caracteristicas generales de las imagenes Landsat 7 y 8.

Satélite Sensor N2 Bandas Resolucidn espacial (m) Lanzamiento
Landsat 7 ETM+ 8 30y 15 (Pancromatica) 1999
Landsat 8 | OLI + TIRS 11 30y 15 (Pancromatica) 2013

Con respecto al tipo y orden de las bandas espectrales de cada satélite, éstas estdn determinadas
de las siguientes formas:

Tabla N°A.3: Bandas espectrales de las imagenes Landsat 7 y 8.

Landsat 7 (ETM+) Landsat 8 (OLI + TIRS)
Banda Espectro Banda Espectro
1 Azul 1 Aerosol Costero
2 Verde 2 Azul
3 Rojo 3 Verde
4 Infrarrojo Cercano 4 Rojo
Inf jod
5 nirarrojo de 5 Infrarrojo Cercano

Onda Corta 1

Infrarrojo de

° Termico ! 6 Onda Corta 1
Armi Infrarrojo de
° rermico2 ! Onda Corta 2
Infrarrojo de N
7 Onda Corta 2 8 Pancromatico
8 Pancromadtico 9 Cirrus
10 Infrarrojo Térmico 1
11 Infrarrojo Térmico 2

Las imagenes obtenidas en prioridad de eleccion, correspondieron al satélite Landsat 8, ya que
representa una mejora en cuanto a la calidad e imperfecciones o errores en la imagen con
respecto a su antecesor. Cuando las imdgenes Landsat 8 presentaron inconvenientes,
especificamente a un alto porcentaje de nubosidad o por no disponibilidad de fechas para el
sector de la Laguna Batuco en los meses correspondientes, se optod por Landsat 7.

El periodo de tiempo seleccionado para el andlisis es entre Ene2017/Mar2017 vy
Oct2020/Abr2021. El periodo seleccionado incluye un afio anterior en el cual se formulan los
cargos (Octubre/2018-Marzo/2019) y hasta el ano 2021. El extenso periodo elegido permitira
analizar la variabilidad entre diferentes afios y asi poder evaluar si el posible dafio causado es un
caso excepcional en el tiempo o bien estd comprendido en la variabilidad natural del sistema
hidrico del humedal Laguna Batuco.
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En total fueron 28 escenas descargadas en el area de estudio. Las fechas de todas las iméagenes
utilizadas se presentan en la Tabla N°A.1.
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Figura N°A.1: Busqueda de imagenes satelitales en https://eos.com/landviewer, sector Laguna Batuco.

Procesamiento de Imagenes

Las imagenes obtenidas fueron procesadas en el software ArcGIS. Principalmente se realizaron
composiciones de bandas para generar imagenes en “color real” e imdagenes “falso color”.
Especificamente se utilizaron las bandas opticas del espectro visible RGB (azul, verde y rojo) y
los infrarrojos cercanos y medios. Considerando que los elementos de interés en el area en
estudio corresponden a la vegetacion del humedal y al espejo de agua, con estos fines se
generaron las siguientes combinaciones de bandas:

é Imagen color real 3-2-1 Landsat 7 (4-3-2 Landsat 8): Esta combinacion emula la
percepcion natural del ojo humano en una fotografia aérea o imagen satelital. Es decir (en
condiciones ideales), los cuerpos de aguas se visualizan en tonos azules y la vegetacion en
tonos verdes.

é Imagen falso color 4-3-2 Landsat 7 (5-4-3 Landsat 8): Combinaciéon conocida como
“falso color convencional”. Es la combinaciéon mas comunmente utilizada, donde la
caracteristica principal de esta imagen es la vegetacion natural, cultivos y/o bosques (en
estado vigoroso) representados en tonos rojos.

é Imagen falso color 4-5-7 Landast 7 (5-6-7 Landsat 8): Esta combinacion tiene la

ventaja de poder diferenciar los limites entre vegetacion y cuerpos de aguas contiguos, los
cuales se visualizan en tonos verdes y tonos café oscuros a café rojizos, respectivamente.
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é Imagen falso color 7-4-1 Landsat 7 (7-5-2 Landsat 8): El uso de esta combinacion es
util para identificar los limites entre el suelo, representados en varios tonos (anaranjados,
rosados y/o violetas), y el agua, en tonos azules.

Real 3:21) " £ Falso Color 4-32 I Falso Color 4-5-7 Falso Color 7-4-1

Figura N°A.2: Combinaciones de bandas espectrales generadas con Landsat 7, sector Laguna Batuco.

Para mejorar la resolucion espacial de 30 m a 15 m de pixel (o celda) en los satélites Landsat 7 y
Landsat 8, se realizd un procesamiento de imagenes llamado “Pan-sharpened”, el cual en
términos simples combina la resolucion espacial de 15 m de la banda 8 pancromadtica, con las
bandas oOpticas (azul, verde, rojo e infrarrojos) de menor resolucion, dando por resultado
imagenes con combinaciones de bandas a 15 m (ver Figura N°A.3).

Color Real 3-2-1
30m Resolucidn

Figura N°A.3: Procesamiento Pan-sharpened con imagenes Landsat 8, sector Laguna Batuco.
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Interpretacion de Imagenes

La interpretacion de las imagenes conjugo todas las combinaciones de bandas anteriores, dando

los siguientes parametros de tonos para los elementos bajo analisis:

Tabla N°A.4: Interpretacion de bandas segiin composicion.

Interpretacion

Imagen Color Real
(3-2-1 Landsat 7)
(4-3-2 Landsat 8)

Imagen Falso Color
(4-3-2 Landsat 7)
(5-4-3 Landsat 8)

Imagen Falso Color
(4-5-7 Landsat 7)
(5-6-7 Landsat 8)

Imagen Falso Color
(7-4-1 Landsat 7)
(7-5-2 Landsat 8)

Vegetacion en
Humedal

Espejo de Agua

Espejo de Agua
(Somero)

Suelo Seco

TEnE

Segun la tabla de interpretacion se puede observar que:

é La vegetacion en humedal presenta una respuesta a un tipo de vegetacion no vigorosa en
la mayoria de los periodos Octubre-Marzo en los afios hidrologicos determinados, ya que
en la imagen color real se visualiza en tonos mas bien cafés que verdes, confirmandolo en
la combinacién 4-3-2 (5-4-3 L8), donde se esperarian tonos rojos para una vegetacion
sana.

é Los espejos de aguas muestran una respuesta tipica de aguas de poca profundidad y
mezcla con flora de baja altura, quedando al mismo nivel de agua, donde se representan
en tonos verdes en imagen color real y azul claro en la combinacion 7-4-1 (7-5-2 L8).
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é Las aguas someras se visualizan con tonos mas claros con respecto al espejo de agua en
todas las combinaciones de bandas. Es importante mencionar que el limite con los suelos
hiimedos se mezcla y su diferenciacion en muchos casos es compleja de determinar por la
resolucion de las iméagenes.

é Los suelos secos debido al desecamiento de la laguna en los periodos mas secos, se
representan en tonos grises o rosados, dependiendo de la combinacion utilizada.

Generalmente se ubican éstos en los margenes de la laguna.

Delimitacion de Areas en las Imigenes

Una vez considerados los parametros de tonos interpretativos, se procedio a la delimitacion de los
bordes para los elementos de vegetacion en humedal y cuerpos de aguas, con el objetivo final de
generar célculos de 4reas. Hay que destacar que el area cubierta por un pixel (o celda) en las
imagenes satelitales representa un valor promedio (de energia reflejada) de lo que existe
realmente en esa area, por lo cual la delimitacion no necesariamente se debe ajustar estrictamente
a esta forma cuadricular (ver Figura N°A.4).

Banda 7-4-1
Landsat 7

Simbologia
il Espaijo de Agua

Espajo dao Agua
| Bamena)

Simbologia
WVegatacion

Figura N°4.4: Delimitacion vegetacion en humedal y de cuerpos de aguas.

También con fines hidrolégicos se delimité un contorno llamado “Presencia de Agua”, esta area
corresponde a la suma de los espejos de agua y los sectores donde la vegetacion del humedal se
encuentra inundada.

Debido a que las resoluciones espaciales que ofrecen los satélites Landsat (15 m y 30 m), no son
las mas adecuadas para la identificacion requerida a este nivel de detalle, se tuvo que recurrir
como recurso extra a imagenes disponibles en Google Earth en las fechas més cercanas a las
utilizadas con las imagenes Landsat, ya que estas tienen mayor resolucion espacial y es posible
identificar con mejor claridad los sectores inundados y secos en la vegetacion del humedal. Estas
imagenes se pueden contrastar con las de Landsat y asi estimar las areas con un mayor grado de
seguridad y validez para las fechas correspondientes (ver Figura N°A.5).
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(:3 Presencia de Agua

Imagen Landsat 7 ‘
11Dic2017
Color Real, Bandas 321 g Y

Imagen Google Earth 1 e e 1...
11Dic2017 i Tame gt
: - : .\l- ', t ‘ : %\E—gﬂ < W

(i

=

Figura N°A.5: Imagen Google Earth (izquierda) y delimitacion de area “Presencia de Agua” (derecha en azul).

Se generaron 28 figuras (ver figuras a continuacion, Figuras N°A.6 a N°A.30), compuestas cada
una de ellas por 3 combinaciones de bandas (por una diagramacion Optima de la figura), y
sobrepuestas en ellas los contornos de presencia de agua (indicando superficie en hectéreas),
vegetacion y espejos de agua, sefialando ademas la fecha y al satélite Landsat que pertenece.

El resultado de las areas para cada elemento delimitado se detalla en la Tabla N°A.1 (resumen en

pagina inicial)
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Tabla N°B.2: Caudales de la Descarga Provisoria de la PTAS a Estero Sin Nombre.
Fuente: SACYR

Flujo Flujo Flujo Flujo Flujo
Fecha descarga Fecha descarga Fecha descarga Fecha descarga Fecha descarga

(1/s) (I/s) (I/s) (I/s) (1/s)
24-01-2021 114 01-02-2021 40 01-03-2021 109 01-04-2021 99 01-05-2021 79
25-01-2021 02-02-2021 02-03-2021 129 02-04-2021 119 02-05-2021 79
26-01-2021 125 03-02-2021 158 03-03-2021 89 03-04-2021 109 03-05-2021 59
27-01-2021 125 04-02-2021 129 04-03-2021 59 04-04-2021 69 04-05-2021 138
28-01-2021 105 05-02-2021 198 05-03-2021 79 05-04-2021 40 05-05-2021 119
29-01-2021 138 06-02-2021 208 06-03-2021 119 06-04-2021 89 06-05-2021 79
30-01-2021 07-02-2021 198 07-03-2021 59 07-04-2021 59 07-05-2021 89
31-01-2021 198 08-02-2021 109 08-03-2021 119 08-04-2021 109 08-05-2021 99
Promedio: 134 09-02-2021 89 09-03-2021 59 09-04-2021 79 09-05-2021 138
10-02-2021 89 10-03-2021 99 10-04-2021 99 10-05-2021 99
11-02-2021 89 11-03-2021 59 11-04-2021 69 11-05-2021 89
12-02-2021 99 12-03-2021 99 12-04-2021 79 12-05-2021 99
13-02-2021 79 13-03-2021 119 13-04-2021 119 13-05-2021 119
14-02-2021 69 14-03-2021 89 14-04-2021 99 14-05-2021 99
15-02-2021 89 15-03-2021 69 15-04-2021 89 15-05-2021 99
16-02-2021 99 16-03-2021 119 16-04-2021 99 16-05-2021 119
17-02-2021 89 17-03-2021 109 17-04-2021 89 17-05-2021 119
18-02-2021 59 18-03-2021 99 18-04-2021 79 18-05-2021 119
19-02-2021 40 19-03-2021 119 19-04-2021 99 19-05-2021 119
20-02-2021 79 20-03-2021 69 20-04-2021 109 20-05-2021 99
21-02-2021 89 21-03-2021 99 21-04-2021 89 21-05-2021 79
22-02-2021 99 22-03-2021 89 22-04-2021 79 22-05-2021 79
23-02-2021 89 23-03-2021 79 23-04-2021 99 23-05-2021 79
24-02-2021 69 24-03-2021 119 24-04-2021 69 24-05-2021 119
25-02-2021 79 25-03-2021 129 25-04-2021 89 25-05-2021 119
26-02-2021 79 26-03-2021 99 26-04-2021 109 26-05-2021 99
27-02-2021 79 27-03-2021 119 27-04-2021 89 27-05-2021 99
28-02-2021 59 28-03-2021 79 28-04-2021 119 28-05-2021 119
Promedio: 98,2 29-03-2021 109 29-04-2021 138 29-05-2021 119
30-03-2021 79 30-04-2021 148 30-05-2021 119
31-03-2021 79 Promedio: 94,3 31-05-2021 178

Promedio: 95,1 Promedio: 105,3
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Antecedentes sobre
Derechos de Aprovechamiento de Aguas Superficiales
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Direccion
Ganeral de
Aguas

Lol i i Chille

INFORME TECNICO D.G.A. R.M.S. N° 97

EXPEDIENTE FD-1301-53
FECHA 19-10-2018
85D 12429832
1. ANTECEDENTES DE LA DENUNCIA
1.1 Denunciante . FUNDACION BATUCO SUSTENTABLE
RUT: 65.089.352-2
1.2 Direccion / corregf @ Condominio Valle Hermoso Parcela 13, caming Lo Fontecilla,
teléfono comuna de Lampa.
Email: adoacun@ Byahoo.com
Teléfono: +56 9 983 683 62
1.3 Representante : Eduwardo Acufia Fuentes
RUT: 12.214.621-9
1.4 Direccion : Condominio Valle Hermoso Parcela 13, camino Lo Fantecilla,
comuna de Lampa
1.5 Denunciado {(a) : No indica
RUT: no indica
1.6 Direccion/ correo /@ No indica
teléfona Correo emall: no indica
1.7 Representante : No indica
1.B Direccion / correg/ : Mo indica
teléfona
1.9 Tipo de denuncia - Extraccion de aguas no autorizada (art. 20, 59 y
163 del Codigo de Aguas)
Obras no autorizadas en cauces (art. 41 y 171
del Cédigo de Aguas)
1.10 Cuenca : Maipo
1.11 Comuna : Lampa
1.12  Provincia : Chacabuco
1.13 Fecha de Ingreso de : 05 de abril de 2018
en D.G.A. R.M.5.
2. ANTECEDENTES GENERALES

Con fecha 05 de abril de 2018 se presento un reguerimiento de fiscalizacion por parte de don
Eduardo Acufia Fuentes, an representacidn de la Fundacidén Batuco Sustentable, que versa
sobre una eventual infraccion al Codigo de Aguas que consiste en obras no autorizadas en
cauce (art. 41 y 171 del Cddigo de Aguas); Extraccion de aguas no autorizada (art. 20, 59 y
163 del Codigo de Aguas; art. 42 y 43 DS 20372013} y por dafio ambiental en sitio
prioritario, comuna de Lampa, provincia de Chacabuco, Regién Metropolitana de Santiago.

Agrega la denunciante, que el canal sin nombre es tributario de la Laguna Batuco. Este canal
e carga con los derrames del canal Santa Sara, mas el agua tratada de la planta de aguas
servidas de la Cadellada, por lo cual se desea denunciar |a tentativa de dafo ambiental por

extraccion de agua del afluente de la Laguna de Batuco desde el canal sin nombre

GP-INF-S-686, Rev. Q
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Mediante Resolucién D.G.A. R.M.S. N® 632, de fecha 27 de abril se declard parcialmente
admisible el requerimiento de fiscalizacién presentado por la Fundacién Batuco Sustentable,
presentada con fecha 05 de abril de 2018, con el objeta de investigar una eventual infraccion
al Codigo de Aguas que consiste en obras no autorizadas en cauce (art. 41 y 171 del Codige
de Aguas) y extraccién de aguas no autorizada (art. 20, 59 v 163 del Codigo de Aguas),
comuna de Lampa, provincia de Chacabuco, Regién Metropolitana de Santiago, por cumplir
con los antecedentes requeridos por el legislador,

3.  DESCRIPCION DE LA INSPECCION EN TERRENO

3.1 Fecha de visita I lueves 24 de mayo de 2018,

3.2 Ubicacién Geografica s El lugar motiva de la denuncia se encuentra al costado sur
del denominade Camino Coquimbo S/N, sector Batuco,
comuna de Lampa. (Ver imagen satelital de apoye 1y 2, ¥
Plano de Ubicacidn)

3.3 Coordenadas UTM, : Funto ubicacion hechos denunciados y relevantes para
Datum WGS 84 / Huso fiscalizacion contenida en expediente FD-1301-53
19

Nerte:6.325.102 m y Este:333.308 m

= Coordenadas tomadas con equipo GPSmap 60 CSx, marca Garmin, error de medicion +/- 3
metras,

Imagen 1.
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Laguna de Planta de Trataments

La Cadefiada
Empresa SEMCORP Aguas
Chacabuco 5.4
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Con fecha jueves 24 de mayo, personal de la Unidad de Fiscalizacion de la D.G.A. R.M.S,
asistio a terreno para verificar les hechos denunclados. La propiedad donde se emplazan los
hechos corresponde a la administracion de la Planta de Tratamiento de Aguas La Cadellada
de la empresa SEMCORP Aguas Chacabuco S.A., por lo cual se solicitd autorizacién al
encargado de la planta sr. Rodrigo Gonzalez para realizar las inspecciones

En terreno se verificd que existe una piscina o laguna mediante la cual se evacuan las aguas
tratadas desde la planta de tratamiento La Cadellada. En el lado poniente de la laguna, en la
Interseccidn de las coordenadas UTM, MNorte: 6.325.102 m y Este: 333.308 m, referidas al
Datum WGS 84, Huso 19, existe una caseta donde estdn instaladas electrobombas que
permiten habilitar una toma de agua directa desde la laguna para luego impulsarias
mecanicamente en direccidén poniente a través de tuberia subterrdneas, con el objeto de
usarlas para el riego de terrencs de un sefior identificado como Felipe Jara Valenzuela (ver
Imagen satelital 3 y 4, y foto 1 v 2).

Cauce
matural

Canial de riega Toma de aguas
it de Felipe Jars

Manta Tratarmienta Valerzuela

Imagen 3.

Canal de rego
usado por
Flanta Tratamisnto

Toma de Spuat
e Falipe Jara
valenzuela

Descarns Btorizads
por RCA N" 135, de I

23/03f2012

Imagen 4,
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Caseta de
maguinas

' ' = g i
A=Y - L
tamiento La Cadellada, limite poniente.

Canal de mego con

BgUES provenents de
laguna de la Planta La

g b o

ad

Foto2, Canal a F-!“Eahd e |la Laguna o piscina de la F'Inta de tratamiento La Cadellada.
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5.1

5.2

3.3

54

Por otra parte, a un costada de la toma de aguas del sr. Felipe Jara Valenzuela, existe una
salida de aguas de modo gravitacional la cual es conducida por un canal artificial en direccién
Sur con el objeto de regar los terrencs aledafios (ver fotos 2, imagen 3 y 4). Segin el
encargado de la planta de tratamiento, esta actividad se ha realizado desde que la planta
entrd en operacion y sirve para mantener la pradera o vege del sector del humedal, Se
sefiald que esta actividad no estd regida por una Resolucidn de Calificacién Amblental, pero
gue dentro de algunos meses, entrard a regir la materializacion de un proyvecto denominado
"Reccnvencidn Tecnelogica Planta de Tratamiento de Aguas Servidas La Cadellada”, conforme
RCA N® 135, de 23 de marzo de 2012, por lo cual deberan descargar las aguas a un dren
natural ubicado a unos 20 metros del limite poniente actual de la laguna o piscina v a unos
11 metros del caming Coquimbe, las que luego escurrirdn gravitacionalmente en direccién sur
hacia la Lagua del Humedal Batuco, para lo cual yva se hicieron cbras de descargas ubicadas
al costado del camino Coguimbo (ver imagen 4).

El Acta de Inspeccidn en Terreno - Unidad de Fiscalizacién D.G.A. N® 0001338, de fecha 24
de mayo de 2018, no se notificd a un presunto infractor debido a gue en primer lugar, no se
constatd infraccién al Codigo de Aguas por cuanto las unicas obras de captacién que se
constataron corresponden a aguellas que se encuentran sobre la laguna artificial privada
perteneciente a la Plata de Tratamiento La Cadellada, desde donde un sefor identificado
como Felipe Jara Valenzuela tiene una toma de aguas directa de |a laguna y donde las demas
aguas son destinadas al riego de praderas del terreno donde se emplaza la planta de
tratamiento, sin que esto entorpezca el uso de derechos de aprovechamiento del denunciante
o de terceros. Asimismo, las obras constatadas en terreno no son de aquelias obras a que se
refiere el articulo 41 y 171 del Codigo de Aguas y articulo 20 del mismo cuerpo legal.

Por otra parte, con los antecedentes aportados en la denuncia y lo verificado en terrenc, no
fue posible obtener una direccidn donde notificar @ un presunto infractor,

No se presentarcn descargos ante el presente procedimiento de fiscalizacion, por cuanto el
Acta de Inspeccién en Terreno - Unidad de Fiscalizacion D.G.A. N® 0D01338, de fecha 24 de
maye de 2018, no se notificd @ un presunto Infractor, debido a que en las inspecciones
oculares en terreno no se constatd infraccion a Codigo de Aguas y ademas, en el referido
acto no se encontrd domicdilio y personas a quien poder notificar los hechos.

ANALISIS DE ANTECEDENTES

Con fecha 05 de abril de 2018 se presentd un requerimiento de fiscalizacidn por parte de don
Eduardo Acufia Fuentes, en representacién de la Fundacion Batuco Sustentable, que versa
sobre una eventual infraccion al Codigo de Aguas que consiste en obras no autorizadas en
cauce (art. 41 v 171 del Cddigo de Aguas); Extraccién de aguas no autorizada {art. 20, 59 y
163 del Codige de Aguas; art. 42 y 43 DS 203/2013) y por dafio ambiental en sitio
prigritario, comuna de Lampa, provincia de Chacabuco, Regidn Metropalitana de Santiago.

Agrega la denunciante, que el canal sin nombre es tributario ce la Laguna Batuco. Este canal
se carga con los derrames del canal Santa Sara, mas el agua tratada de la planta de aguas
servidas de la Cadellada, por lo cual se desea denunciar la tentativa de dafo ambiental por
extraccion de agua del afluentes de la Laguna de Batuco desde el canal sin nembre

Mediante Resolucion DGA RMS N° 632, de fecha 27 de abril se declard parcialmente
admisible el requerimiento de fiscalizacién presentade por la Fundacién Batuco Sustentable,
presentado con fecha 05 de abril de 2018, con el objeto de investigar una eventual infraccidn
al Codigo de Aguas que consiste en obras no autorizadas en cauce (art. 41 y 171 del Codigo
de Aguas) y extraccion de aguas no autorizada (art. 20, 59 y 163 del Codigo de Aguas),
comuna de Lampa, provincia de Chacabuco, Region Metropelitana de Santiago, por cumplic
con los antecedentes requeridos por el legislador,

Con fecha jueves 24 de mayo, personal de |la Unidad de Fiscalizacion de la D.G.A. R.M.5,
asistic a terreno para verificar los hechos denunciados. La propiedad dende se emplazan los
hechos corresponde a la administracion de la Planta de Tratamiento de Aguas La Cadellada
de la empresa SEMCORP Aguas Chacabuco S.A., por lo cual se solicitd autorizacién al
encargado de la planta sr. Rodrigo Gonzalez para realizar las inspecciones.
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5.5

5.6

3.7

5.8

5.9

En terreno se verifico gue existe una piscina o laguna mediante la cual se evacuan las aguas
tratadas qasda la planta de tratamiento La Cadellada. En el lado poniente de la laguna, en la
interseccion de las coordenadas UTM, Norte: 6.325.102 m vy Este: 333.308 m, referidas al
Datum WGS 84, Huso 19, existe una caseta donde estdn instaladas electrobombas que
permiten habilitar una toma de agua directa desde la laguna artificial para luege impulsarlas
mecanicamente en direccion poniente a través de tuberia subterrdneas, con el objeto de
usarlas para el riego de terrenos de un sefior identificade como Felipe Jara Valenzuela.

Por otra parte, a un costado de la toma de aguas del sr. Felipe Jara Valenzuela, existe una
salida de aguas de modo gravitacional la cual es conducida por un canal artificial en direccién
sur con el objetc de regar los terrenos aledafios. Segin el encargado de la planta de
tratamiento, esta actividad se ha realizado desde que la planta entrd en operacion y sirve
para mantener la pradera o vega del sector del humedal. Se sefald que esta actividad no
esta relnglda per una Resclucidn de Calificacién Ambiental, pera que dentro de algunos meses,
entrara a regir la materializacién de un proyecto dencminade “Reconvencidn Tecnolégica
Flanta de Tratamiento de Aguas Servidas La Cadellada”, conforme RCA N® 135, de 23 de
marzo de 2012, por lo cual deberdn descargar las aguas a un dren natural ublcado & unas 20
metros del limite poniente actual de la laguna o piscina v a unas 11 metros del caming
Coguimbao, las que luego escurrirdn gravitacionalmente en direccidn sur hacia la Lagua del
Humedal Batuco, para lo cual ya se hicieron obras de descargas ubicadas al costado del
camino Coguimbo.

El Acta de Inspeccidn en Terreno - Unidad de Fiscalizacidn D.G.A. N® 0001338, de fecha 24
de mayo de 2018, no se notificd a un presunto infractor debido 8 que en primer lugar, oo se
constatd infraccién al Codigo de Aguas, per cuanto las Gnicas obras de captaclén que se
constataron corresponden a aguellas que se encuentran sobre la laguna artificial privada
perteneciente a la Plata de Tratamiento La Cadellada, desde donde un sefior identificado
como Felipe Jara Valenzuela tiene una toma de aguas directa de |a laguna y donde las demés
aguas son destinadas al riego de praderas del terreno donde se emplaza la planta de
tratamiento, sin que esto entorpezca el use de derechos de aprovechamiento del denunciante
o de terceros. Asimismo, las cbras constatadas en terreno no son de aquellas obras a que se
refiere &l articulo 41 y 171 del Cadigo de Aguas v articulo 20 del mismo cuerpo legal.

Que, revisado los antecedes del proyecto denominado "Reconvencidn Tecnaldgica Planta de
Tratamlento de Aguas Servidas La Cadellada”, aprobado por la Resolucion Exenta N® 135, de
23 de marzo de 2012, se verificd gque una vez que se materialice el proyvecto aprobado par la
RCA antes referida, las aguas tratadas proveniente de la Planta de Tratamiento la Cadellada,
seran descargadas a un cauce natural ubicado 2 unos 11 metros al sur del camino Coquimba,
aproximadamente en la interseccion de las coordenadas UTM, Morte: 6.325.145 m vy Este:
333.419 m, referidas al Datum WG5S B4, Huso 19.

Que, mediante oficio ORD. N® 1280, de 20 de abril de 2018, el Superintendente de Servicios
Sanitarios informd a esta Direcclidn Regional de Aguas, que con facha 15 de febrero de 2018
se realizé una fiscalizacion para verificar la nueva etapa de la Planta de Tratamientc |a
Cadellada y su puesta en marcha, lo cual no s& ha llevado a cabo aun, manteniendo la
disposicion del efluente tratado de la planta antigua mediante riego del predic donde se
emplaza la instalacién, cumpliendo con la norma NCH 133, en su variante para riego.
Informando ademas, que a esa fecha no cuentan con resultados de monitoreo del efluente
tratado en la nueva planta, puesto que adn no se ha iniclado la descarga al punto de
disposicién autorizado mediante RCA N® 135/2012.

Que, sin perjuicio de la anterior, revisados los antecedentes del Catastro Publico de Aguas, se
verificd que mediante Resolucidn D.G.A, N® 415, de 11 de octubre de 1985, se constituyeron
derechos de aprovechamiento de aguas a favor de Eugenio Camus Camus, Luz Valenzuela
Avello y Felipe Jara Valenzuela, sobre las aguas de derrames que escurren por el cauce
natural que recorre actualmente por el costade norte del camino Coquimbo y que luego
avanzan por el deslinde ponlente de la laguna de la Planta La Cadellada.

Que, segln los antecedentes establecidos en la Resolucion D.G.&. N® 415, de 11 de octubre
de 1985, se constituyd un derecho de aprovechamiento de aguas superficiales, de ejercicio
permanente y continuo per 3.000.000 m® anuales (no indica distribucidn mensual) de las
aguas de derrames pravenientes de diversos predios ublcados en la comuna de Lampa y que
escurren por una guebrada o bajo natural sin nombre, que atraviesa el predio denominado
San Rafael (ex La Cadellada) entrando por el punto medio aproximado del deslinde Oriente y
que después de juntarse con otros cauces desemboca en la laguna de Batuco v por otra
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quebrada o bajo natural sin nombre afluente de la anterior ¥ que se junta con ella en un
punto situado a unos 200 metros aproximadamente aguas arriba del punto en que la primera
quebrada entra al predio.

5.11 Que, se establece ademas en |a Resolucién D.G.A. N? 415, de 11 de octubre de 1985 que, las
aguas se captaran por elevacldn mecanica y gravitacionalmente desde dos puntos: el primera
ubicade en la crilla izquierda de la primera quebrada sefialada en el N°1 de la presente
reselucion, a 120 metras aproximadamente aguas abajo del deslinde Oriente del fundo San
Rafael (Rol 150-7) vy el segundo punto esta ubicado en la segunda quebrada descrita, a 400
metros aproximadamente aguas arriba de |a confluencia de ambas guebradas, en la comuna
de Lampa, provincia de Chacabuco, Regién metropolitana.

5.12 Que, de todo lo anterior, es posible sefialar que las cbras motive de fiscalizacidn
corresponden a una toma de aguas desde la laguna artificial de la Planta de Tratamiento La
Cadellada para luege impulsarias mecanicamente por tuberias hacia el predio agricola de don
Felipe Jara Valenzuela y gravitacionalmente par un canal artificial para regar los predios de
alrededor de la laguna.

513 Que, replanteando los puntos de captacion del derecho de aprovechamiento a que s& refiere
la Resolucidn D.G.A. N® 415, de 11 de octubre de 1985, se puede establecer que la captacion
1 se encuentra aproximadamente en las coordenadas UTM, Norte: 6,325,166 metros y Este:
333,325 metros, v la captacién 2 se encuentra en al coordenada Norte: 6.324.667 metros y
Este: 333.654 metros, ambas referidas al Datum WGS 84, Huso 19, De lo previsto en
terreno, la captacidon 1 no estd habilitada, mientras que la captacidn dos corresponde a un
curso de aguas canalizado que atraviesa &l camino Coquimbe v llega a la laguna de la planta
La Cadellada por el limite Norte (ver imagen 5).

Cagptacidn 1
Res. DGA N° 415
afg 1965

Descargs segun Provectn de
Reconversion Tecnologica
de RCA N S
Temna de aguas e RCA N® 135/2012
actual de Sr. Felipe
Jara Valenruela

Captacién 2
Ries, DGA N 415
afio 1985

Imagen 5. Puntos de captacion sefialados en la Resolucién DG A, N® 415, de 11 de octubre
de 1985, replanteados segun coordenadas UTM, Datum WGS 84, Huso 19,

5.14 Que, por otra parte, mediante oficio ORD N® 1593, de 28 de junic de 2018, la
Superintendencia del Medio Ambiente, informéd a la Directora de la Direccidn Regional de
Aguas de la Regidn Metropolitana de Santiago (D.G.A. R.M.5.), que dicha entidad tomo
conocimiento de una denuncia presentada por la Fundacion Batuco Sustentable, con fecha 04
de abril de 2018, por extraccion de aguas desde el afluente de la Laguna Butuco, metive por
el cual solicita que se sefale si las aguas sujetas a la denuncia deben contar con un derecho
de aprovechamiento para su extraccion.
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5.16

7.1

7.2

FD-1301-53

Que, de acuerdo can todo lo verificado en terreno y en gabinete, se constatd que las aguas a
la que se refiere la denuncia presentada ante la Superintendencia del Medio Ambiente, con
fecha 04 de abril de 2018, corresponden a aguas que se captan directamente desde la laguna
artificial de la Planta de Tratamiento de Aguas Servidas La Cadellada, por lo tanto no
requieren de un derecho de aprovechamiento de aguas constituido por la Direccion General
de Agua. A mayor abundamiento, las aguas de |a laguna artificial de la planta de tratamiento
La Cadellada, no posee una Resolucian de Calificacion Ambiental (RCA) gue condicione el uso
de esas aguas.

Que, sin perjuicio de lo anterior, téngase presente que sobre el cauce natural que recorre por
el limite poniente de la actual laguna artificial de la planta La Cadellada vy que drena las aguas
hacia la laguna natural del humedal Batuco, existe constituide un derecho de
aprovechamiento de aguas superficiales establecido por la Resolucidén D.G.A. N® 415, de 11
de octubre de 1985, donde la captacion 1 se encuentra aproximadamente en las coordenadas
UTM, Norte: 65.325.166 metros y Este: 333.325 metros, ¥ la captacién 2 se encuentra en al
coordenada Norte: 6.324.667 metros y Este: 333.654 metros, ambas referidas al Datum
WGS 84, Huso 19.

Que, téngase presente ademas, que cuando se materialice y entre en operacion el proyvecto
denominado “Reconvencion Tecnologica Planta de Tratamiento de Aguas Servidas La
Cadellada”, aprobado por la Resolucidn Exenta N® 135, de 23 de marzo de 2012, la descarga
de las aguas se realizaran en el cauce natural a unes 100 metros aguas arriba del punte de
captacion 1 a que se refiere la Resolucidn D.G.A. N°® 415, de 11 de octubre de 1985,

AGRAVANTES

No hay evidencia de agravantes y/o atenuantes en el procedimiento sancionatorio de
fizcalizacion.

CONCLUSIONES ¥ PROPOSICIONES

A la luz de los antecedentes contendidos en el expediente FD-1301-53 y lo verificado en
terreno, se concluye que corresponde no acoger la denuncia presentada por la Fundacidn
Batuco Sustentable, por cuanto no se constatd obras no autorizadas a que se refiere el
articulo 41 y 171 del Codigo de Aguas y que las aguas a gue se refiere la denuncla,
corresponden a una captacion realizada directamente desde la laguna artificial de la Planta de
Tratamiento de Aguas Servidas La Cadellada y no desde el cauce natural afluente a la laguna
del humedal Batuco.

Téngase presente, que cuando se materialice y entre en operacion el proyecto denominado
*Reconvencidn Tecnoldgica Planta de Tratamiento de Aguas Servidas La Cadellada®, aprobado
por la Resolucidn Exenta N® 135, de 23 de marzo de 2012, la descarga de las aguas se
realizaran en el cauce natural a unos 100 metros aguas arriba del punto de captacién 1 a que
se refiere la  Resolucion D.G.A. N® 415, de 11 de octubre de 1985. En tal sentido, por
competencias y atribuciones, serd la Superintendencia del Medio Ambiente quien deberd
fiscalizar la correcta ejecucién y funcionamiento del proyecto calificade ambientalmente
favorable por la RCA N® 135/2012.

MA A BRAVO.
Jefe de Unidad de Fiscalizacion
D.G.A, R.M.5,
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; 2.~ Las aguas Se captardn por elevaciln
mecinica y gravitacionalmente desde dos puntos:

. &l primerc ubicado en 1z orilla izquierda de la
" primera quebrada sefialada en el N*1 de la pre

“sente Resolucifn, a 120 mts, aprodmadamente -
aguas abajo del daslinde Oriente del Fundo San
Rafaal (Rol 150-7) ¥ el segundo punto estd ubi-

cado en 1A segunda quebrada descrita, a 400 mts,

aproximadamente aguas arriba da la confluencia
de asbas guebradas, en la comuna de Lampa, pro—
vincia de Chacabuco, Regifn Metropolitana,

3.~ Déjase constancia que )a producciln
de derrames no es obligateria ni permanents y
que &1 derecho que se constituye por la presen
té Resoluciln no importa limitacidn de una me—
jm- Fgrma de utilizacifn de las aguas en los
predios en qua se ofiginan los derrames, salva

" convencidn entre las partes,

4.~ Los interesados deberdn solicitar
autorizacifn de construccibn de bocatoma de
acuerdo & las disposiciones de los arc{culas
151 al 157 del Cidigo de Aguas,

5.— L& presentd Resolucifin se reduci-
rd a escritura pdblica que suscribirdn los in=
teresadeos y el sefior Abogado Jefe del Departa—

. mento Legal de 1d Direccifn General de Aguas

¥ copia de ells se inscribird en 103 Registros
de Propiedad de Aguas y de Hipotecas y Gravd-
menes del Conservader de Bienes DRafces compe-
tente, , Los interesados deberdn remitir a ssta

pirecciln Gensra) copia autorizada de dicha

inscripeiln para los efectas de incorperarla

- al Catastro Pfiblico de Aguas,

6= LA mmt& Resolucibn se ragistra
rd en 1a Direccifn General de Aguas en conor—
midad con lo dispuesto en el artfcule 122 del
l:ﬁ-:i.redul-nm

.lm WMIWM
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