MAT.: Programa de Cumplimiento Refundido

ANT.: RES. EX. N° 2 / ROL D-260-2024, de 19 de febrero
de 2025, de la Superintendencia del Medio Ambiente
(SMA).

REF.: Expediente Sancionatorio ROL D-260-2024

ADJ.: Programa de Cumplimiento refundido y Anexos

Concepcidn, 19 de marzo de 2025.

Daniel Garcés Paredes
Jefe de Ia Divisidn de Sancién y Cumplimiento
Superintendencia del Medio Ambiente

Presente

Juan Enoc Leiva Sanhueza, en representacién de TRANSPORTES JUAN ENOC LEIVA SANHUEZA EIRL, ambos domiciliados

n procedimiento

sancionatorio -260- el proyecto denominado “Aumento de extraccion de aridos, cantera Fundo Palco Chuponal”,
al Jefe de la Divisién de Sancién y Cumplimiento Superintendencia del Medio Ambiente ("SMA”) respetuosamente digo:

Que, por este acto, y de conformidad a lo sefialado en la Ley Orgénica de la Superintendencia del Medio Ambiente
(“LOSMA”), vengo, dentro de plazo, a presentar un Programa de Cumplimiento Refundido en respuesta a observaciones
realizadas en RES. EX. N° 2 / ROL D-260-2024, de 19 de febrero de 2025.

Este PdC se presenta sobre la base de lo sefialado en el articulo 42 de la LOSMA, los articulos 6 y siguientes del
Reglamento sobre Programas de Cumplimiento, Autodenuncia y Planes de Reparacién, aprobado por el Decreto Supremo
N°30, de 2012, del Ministerio de Medio Ambiente (“Reglamento”), asi como en lo expresado en la Guia para la presentacién
de Programas de Cumplimiento por infracciones a instrumentos de cardcter ambiental, actualizada en julio de 2018.

El titular considera una inversion total de aproximadamente $112.000.000 en un periodo maximo de 3 afios.

En mérito de lo anterior y de los antecedentes que se acompaiian, solicito a usted tener por presentado dentro de plazo
el programa de cumplimiento refundido, aprobarlo, y, en consecuencia, suspender el procedimiento sancionatorio en curso
seguido contra la empresa TRANSPORTES JUAN ENOC LEIVA SANHUEZA EIRL.

Saluda atentamente a usted,
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1. INTRODUCCION

Por medio del presente documento se expone el Programa de Cumplimiento refundido de la
empresa Transportes Juan Enoc Leiva Sanhueza EIRL (en adelante “el titular” de acuerdo a las
observaciones formuladas al plan de cumplimiento por la Superintendencia del Medio Ambiente
(en adelante “SMA”) en la Resolucion Exenta N° 2 / ROL D-260-2024.

Este documento ha sido elaborado en cumplimiento de la Ley Orgdnica de la Superintendencia
del Medio Ambiente, del Decreto Supremo N°30, de 2012, del Ministerio del Medio Ambiente, e
incorporando la Guia para la presentacién de Programas de Cumplimiento por infracciones a
instrumentos de caracter ambiental de julio de 2018.

De este modo, el presente programa cumple con los contenidos establecidos en el articulo 7°
del D.S. N°30, de 2012, del Ministerio del Medio Ambiente, esto es, contiene, entre otros, los
siguientes antecedentes: i) una breve descripcion de los hechos, actos u omisiones identificados por
la SMA, en el contexto de lo indicado en el articulo 35 a) de la Ley Orgénica de la Superintendencia
del Medioambiente (en adelante LOSMA); ii) el plan de acciones y metas que se implementaran; iii)
el plan de seguimiento, que incorpora el cronograma de acciones y metas, asi como los
correspondientes indicadores de cumplimiento, y la entrega de informes periddicos sobre la
implementaciéon de cada una de ellas, ademas la entrega del reporte final correspondiente; iv) la
informacion técnica de respaldo en cada caso; y, v) los costos estimados para dar cumplimiento al
citado programa, los cuales permiten acreditar su eficacia y seriedad.

Atendido lo anterior, se incluyen tablas en donde se presenta el programa de cumplimiento
para los cargos interpuestos por la SMA, en las que se identifican los plazos de ejecucién de medidas,
las metas e indicadores, medios de verificacidn, supuestos y costos asociados. Finalmente se
presenta un cronograma que resume los plazos de ejecucidn de cada una de las medidas
mencionadas.

Las acciones, metas y seguimiento indicadas, y desarrolladas en el presente Programa de
Cumplimiento, estan orientadas a resolver los cargos indicados en la Resolucién Exenta N° 1 / ROL
D-260-2024, y permiten asegurar el cumplimiento de las disposiciones identificadas por la
autoridad. Ademas, el presente Programa de Cumplimiento establece los mecanismos necesarios
para acreditar el integro y oportuno cumplimiento del mismo.
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2. PLAN DE CUMPLIMIENTO

En el siguiente apartado se describen los hechos y plan de accidon y cumplimiento planteado por parte del titular del proyecto.

. EXTRACCION Y ESTABILIDAD DE LA CANTERA

1. DESCRIPCION DEL HECHO QUE CONSTITUYE LA INFRACCION Y SUS EFECTOS

IDENTIFICACION
DEL HECHO

DESCRIPCION  DE
LOS HECHOS,

ACTOS Y

OMISIONES QUE
CONSTITUYEN LA
INFRACCION

CargoN° 1

Extraccidon de material es desarrollado de forma distinta a lo autorizado, lo que se constata en:

1. No se realiza en terrazas con taludes laterales y longitudinales aterrazados en relacion de H:V=1:1 (45°), con distancia vertical
maxima de 8 metros entre terrazas.
2. Area de extraccién no delimitada con banderines ni cercos perimetrales

De acuerdo a lo planteado en la Formulacién de Cargos, a través de la Resolucién Exenta N°1/ROLD-260-2024, para el cargo N°1 se
expone lo siguiente:

La Resolucién N° La RCA N° 126/2019, considerando 4.3.2, dispone en su seccion referida al disefio de la cufia de extraccion, que esta
“(...) contara con taludes laterales y longitudinales aterrazados, como medio de estabilizacién del terreno, con relacion H:V= 1:1 (45°).
Distancia vertical maxima de 8 [m] entre terrazas” (énfasis agregado), los cuales se mantienen estables dadas estas condiciones
geomeétricas. Asimismo, considerando establece lainstalacidon de banderines “(...) en los vértices del poligono de extraccion (...) ubicados
de forma tal que sean facilmente visibles y en buenas condiciones durante toda la fase de operacion”.

Por su parte, la Adenda del proyecto, en su respuesta 24 ii., que trata sobre la superficie de terrazas y pendiente de los taludes, indica
que: “La superficie de terrazas y pendientes de los taludes proyectados en Cantera Leiva (...) considerd una pendiente global igual a 45°
(H:V=1:1), con una altura de 8 metros y 3 metros de ancho cada terraza (...) el Informe 1. Informe de Estabilidad de Taludes en Roca,
acredita técnicamente que los taludes se mantienen establecen estas condiciones geométricas”.

Luego, y a mayor abundamiento la DIA del proyecto, en su seccidn 3.4.2., referido a la cantera de explotacidn, dispone que: “Las faenas
extractivas de la cantera Fundo Palco Chuponal, consignan operaciones en las que se detallan los sucesivos avances escalonados ladera
adentro, mediante la creacion de terrazas. Estas Ultimas poseen anchos minimos de 3 metros, para permitir el efectivo y seguro acceso
de los equipos de perforacion, carguio y transporte hacia la planta de procesamiento de aridos” (énfasis agregado). Por su parte, la
seccién 3.6.1.2, sobre caracteristicas y método de explotacidn, detalla que: “Las faenas extractivas de la cantera consignan operaciones
que incluyen sucesivos avances ladera adentro, conforme a desarrollos descendentes que configuran un talud global discontinuo o
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escalonado, provisto de bancos y bermas, configurados a todo lo alto del macizo objeto de explotacion (...) El progreso de las faenas
extractivas se realiza conforme a sucesivos avances escalonados, mediante la creacién de bermas de acceso y bancos; las primeras
consignan anchos minimos de 3m, para permitir el efectivo y seguro acceso de los equipos de perforacion, carguio y transporte hacia
la planta de la produccidn de aridos” (énfasis agregado).
Por su parte las Figuras 3.17 y 3.18 de la DIA del proyecto, respectivamente, grafican la forma de la cufia de extraccion y las
caracteristicas de disefio de las terrazas que la componen.

Figura 1. Figura 3.17 DIA “Aumento de extraccion de aridos, Cantera Fundo Palco Chuponal”

Figura N°3.17. Forma de la cufia de extraccién. Terrazas en “gris” y terreno natural en
“rojo”".
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Figura 2. Figura 3.18 DIA “Aumento de extraccion de aridos, Cantera Fundo Palco Chuponal”
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Figura N°3.18. Esquema de terraza y contrafoso

A partir de los hallazgos constatados en el expediente de fiscalizacion DFZ-2021-506-VIII-RCA particularmente, en base a la visita
inspectiva de 30 de marzo de 2021, se pudo constatar que el proyecto no presentaba terrazas conformadas (Figura 3 y 4), verificandose
ademas que el frente de trabajo presentaba un cono de derrumbe, el que al momento de la inspeccion seguia derrumbandose, lo cual
implica un riesgo de seguridad por la posibilidad de caida de material sobre maquinaria (excavadora) y operario; asimismo, los
fiscalizadores pudieron observar evidencias de otros derrumbes acaecidos de manera previa, los cuales se presentaban sin contencién.
Por su parte, mediante acta de inspeccién ambiental, se solicité a la empresa presentar un informe técnico de restitucién de terrazas
del proyecto de extraccion. Al respecto, en presentacion de 30 de abril de 2021, la empresa indicd que en un plazo acotado se proyecta
la construccidn de los canales de evacuacidn de aguas lluvias y que en paralelo “(...) se llevara a cabo el perfilamiento del actual corte
del cerro mediante 3 terrazas partiendo por la zona alta y finalizando en la parte baja del corte con sus respectivos fosos al pie de cada
talud. Las tres terrazas proyectadas se corresponden con el actuar inmediato de seguridad y a medida que se avance en la vida util de
la DIA se irdn ejecutando las terrazas intermedias contempladas en el proyecto original (...)".
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Figura 3. Fotografia del area de acopio de material chancado y frente de trabajo al 30 de marzo de 2021
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Figura 4. Detalle de talud y derrumbe en frente de trabajo al 30 de marzo de 2021
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Por otra parte, y a partir de los hallazgos constatados en el expediente de fiscalizacion DFZ-2024-418-VIII-RCA particularmente, en base
a la visita inspectiva de 3 de abril de 2024, se pudo constatar que el proyecto se efectuaba en 2 planos, ninguno de los cuales se le
observé demarcacion o hitos de referencia; asimismo, ninguno de los planos mantenia las caracteristicas de terrazas definidas en la
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RCA N° 126/2019, segun se aprecia en Figura 5. De igual forma, se constatoé que el plano superior, mantenia paredes con angulos de
inclinacién pronunciados (Figura 6), pero por seguridad de los fiscalizadores no fue posible alcanzarlas para corroborar la inclinacion.
Figura 5. Area de explotacion sin terrazas al 3 de abril de 2024

Fotografia 8 Fecha: 03-04-2024
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Descripcion del medio de prueba: Area de explotacion. Se observan los planos existentes, y
en el fondo los taludes de la cantera.

Figura 6. Talud superior del drea de explotacion al 3 de abril de 2024
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No se obzervan terrazas, ni marcaciones de ninguna clase.

De igual forma, en antigua area de explotacidn, se constaté que los taludes presentaban altas pendientes, sin medidas de contencidn
(Figura 7); los taludes del cerro explotado no presentaban terrazas, y en estos se observé material despedido y troncos caidos.
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Figura 7. Talud antiguo de explotacion al 3 de abril de 2024

Tabscha 3 protecoin v son meterisl seeito

Takcier 3im proteccién v con materiel sumto

Fotografia s Focha: 03.04-2024 Fotografia 6 focha: 03.04-2024

Coordonadas UTM DATUM WGSS4 HUSO 18 | Norte: S903706.00 ] Este: 677555.00 | Coordenadas UTM DATUM WGSS4 HUSO 18 | Norte: 5903706.00 [ Esto: 677555.00
Descripcion del medio de prueba: Area de acopio y takud antiguo de explotaaan, sin Descripcon del medio de prueba: Area de scopo y talud antiguo da explotacion, sn
medidas de seguridad, en s estacidn 2. medidas de seguridad, en I3 estacion 2.

Sin perjuicio de lo anterior, en la actividad fue posible medir los angulos de los siguientes taludes (Figura 8):

i. Talud de la base del plano superior de explotacién: 30,5° (medido con distanciémetro Leica modelo D5).

ii. Talud 4rea de explotacién inferior plano de explotacion -talud de un frente activo: 54,2° (medido con inclinémetro Bocsh modelo
GIM 60L).

Figura 8. Taludes donde se realizé medicidn de angulos en actividad de 3 de abril de 2024
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Finalmente, el expediente de fiscalizacidn se sefiala que durante la actividad de inspeccién se constatd que, en general, la cufia de
explotacion no presenta condiciones seguras para la actividad de extracciéon, atendido a que todos los taludes observados presentan
pendientes fuertes, propensos a deslizamientos o caida de material, sin que se constatara delimitaciones, sefializaciones o marcajes
para delimitar el drea de explotacion.

Complementario a la actividad de inspeccién de 3 de abril de 2024, se recibi6 por parte de la SMA el Oficio N° 0672 DR-BB/2024 del
Servicio Nacional de Geologia y Mineria, correspondiente a su informe técnico de la actividad de inspeccion de fecha 11 de abril de
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2024, el que, en lo pertinente sefala respecto de la cufia, que “No cumple, de acuerdo con lo indicado en Resolucidon Exenta N°126 del
19.06.2019”, adjuntando las siguientes Imagenes que dan cuenta de lo anterior.
Figura 9. Cuiia de extraccion al 3 de abril de 2020

- Considerando 4.3.2 de la RCA N°126/2019

- Adenda del proyecto “Aumento de extraccion de aridos, Cantera Fundo Palco Chuponal”, Respuesta 24.ii, Superficie de
NORMATIVA

terrazas y pendiente de los taludes de estas.
PERTINENTE

- Punto 3.4.2 cantera de explotacidn. Declaracion de Impacto Ambiental del proyecto “Aumento de extraccion de aridos,

|H

Cantera Fundo Palco Chupona

. a) Estudio de Taludes, condicidn antigua
DESCRIPCION DE

LOS S o El estudio de base realizado en diciembre de 2018 para analizar la estabilidad de taludes se realizé bajo la geometria de taludes
NEGATIVOS proyectada en relacidn al proyecto de extraccién presentado en el Anexo 2 de la DIA, el cual consideré una pendiente global igual a 45°
PRODUCIDOS POR (H:V=1:1), con una altura de 8 metros y 3 metros de ancho de terraza.

LA INFRACCION O
FUNDAMENTACION

Respecto al analisis geoldgico, el macizo rocoso corresponde a pizarras (Roca Metamorfica), de textura anisotrépica, con una evidente
orientacion preferencial de sus minerales. Basandose en su textura, se puedo visualizar que posee un grado de metamorfismo bajo, con
DE LA INEXISTENCIA " IrPveY I I3 grano muy fino (<0,1mm) y de clivaje perfecto, ya que se caracteriza por dividirse facilmente ante los efectos mecanicos,
DE 33908 sicuiendo planos determinados de debilidad, a lo que llamamos un sistema de diaclasas.

NEGATIVOS

Respecto al analisis geotécnico, las propiedades indices de la pizarra fueron investigadas de acuerdo con el estado de la matriz rocosa
examinado en terreno, ademas se obtuvieron los pardmetros faltantes para la clasificacion geomecanica RMR, que demostraron que el
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macizo rocoso es de mala calidad, pero la Direccion y Buzamiento de las discontinuidades del sistema de diaclasas no son desfavorables
para el calculo de la estabilidad de taludes.

Los resultados del calculo del factor de seguridad en la estabilidad de los taludes del macizo rocoso demostraron que todas las fallas
analizadas cumplen con los criterios internacionales recomendados por United State Army of Corps, es decir:

= Cumplen en su condicidn estdtica, ya que poseen un FS estdtico > 1,3

» Cumplen en su condicidn sismica, ya que poseen un FS sismico 21,1

b) Estudio de Taludes, condicién actual ( Anexo N°1)

Con fecha 10 de marzo de 2025 se realiza una visita a terreno a la cantera Fundo Palco Chuponal por parte de un especialista en
ingenieria, con la finalidad de realizar un estudio actualizado de taludes en la zona donde se han desarrollado actividades extractivas.
El objetivo del estudio es evaluar la estabilidad de los taludes proyectados en la cantera, considerando condiciones estaticas y sismicas,
mediante andlisis geotécnico de los materiales involucrados y el uso de modelos computacionales basados en métodos de equilibrio
limite.

En las siguientes imagenes tomadas en terreno, se muestra la condicién actual de la cantera Fundo Palco Chuponal.
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En este estudio, se emplearon los criterios de resistencia de Mohr-Coulomb para los suelos cohesivos (arcillas) y el criterio generalizado
de Hoek-Brown para los macizos rocosos (pizarras), los cuales permiten representar de manera adecuada el comportamiento mecdnico
de cada tipo de material.

Para condiciones estdticas, se considera que un valor de FS 2 1,3 representa una condicion aceptable de estabilidad. En condiciones
sismicas, se aplico el método pseudoestatico mediante un coeficiente de aceleracién horizontal representativo para la zona de estudio,
siendo el valor minimo admisible de FS 2 1,1, en concordancia con los criterios cominmente aceptados en la practica geotécnica

nacional.

En el estudio de estabilidad de taludes los Factores de Seguridad fueron determinados mediante el método de equilibrio limite,
utilizando el software Slide v5.0, considerando escenarios tanto estaticos como sismicos. Los resultados obtenidos se presentan en la
siguiente tabla:

Tabla. Resultados, Factor de Seguridad

Perfil FS Estatico FS Sismico
1 1,113 0,803
2 1,115 0,801
3 1,181 0,813
4 1,196 0,830

En condicion estatica, los perfiles analizados presentan factores de seguridad menores a 1,3, lo que sugiere una estabilidad limitada,
especialmente en sectores superiores del talud, donde predominan materiales arcillosos de menor resistencia.

En condicidn sismica, los factores de seguridad obtenidos se sitlan por debajo del valor de referencia de 1,1, lo que podria implicar un
mayor nivel de vulnerabilidad en caso de eventos teluricos, particularmente en las zonas altas del talud.

Considerando estos resultados, se sugiere evaluar posibles ajustes al disefio geométrico del talud que contribuyan a mejorar su
estabilidad general.

Adicionalmente, se recomienda incorporar medidas basicas de manejo superficial de aguas lluvias, que permitan minimizar procesos
de erosidn y evitar acumulaciones de humedad en los taludes expuestos, contribuyendo a una operacidn mas segura y sostenida en el
tiempo.
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De acuerdo a lo anterior descrito, es necesario indicar que el incumplimiento del disefio de la cufia de extraccion conlleva a efectos
negativos tales como, condiciones inseguras para la explotacidn de la cantera, con potencial deslizamiento o derrumbes en diversos
taludes a lo largo de la cantera, en especial durante o tras eventos pluviométricos de relevancia y/o eventos tellricos, aun de baja
intensidad. Lo cual implica un riesgo de seguridad por la posibilidad de caida de material sobre maquinarias (excavadora) y operarios.

FORMA EN QUE

ELIMINAN O
CONTIENEN Y Los efectos de riesgos de estabilidad y seguridad de la cantera seran eliminados a partir de los ajustes al disefio geométrico de los

REDUCEN LOS taludes que contribuya a la estabilidad general (zonas extraidas). De acuerdo al estudio de estabilidad de taludes anexado (Anexo N°1)
EFECTOS Y se recomienda considerar, a corto plazo y de forma referencial, la incorporacién de terrazas intermedias con un ancho del orden de 3

S0 YIS Xe[e] '\ metros y una disminucién progresiva de la pendiente efectiva, especialmente en las zonas superiores.

EN CASO QUE NO
PUEDAN SER

ELIMINADOS
2. PLAN DE ACCIONES Y METAS PARA CUMPLIR CON LA NORMATIVA, Y ELIMINAR O CONTENER Y REDUCIR LOS EFECTOS NEGATIVOS GENERADOS

2.1 METAS

1.- Realizar cierre efectivo de zonas extraidas, considerando la construccion de terrazas con taludes laterales y longitudinales en relacién de H:V=1:1
(45°) con distancia vertical maxima de 8 metros entre terrazas e incluyendo los ajustes al disefio geométrico de taludes a la cantera, como lo establece

el estudio de estabilidad de taludes.
2.- La continuidad de la extraccién de materiales se realizara dentro de los limites establecidos por medio de banderines y cerco perimetral.

2.2. PLAN DE ACCIONES
2.2.1 ACCIONES EJECUTADAS
Incluir todas las acciones cuya ejecucion ya finalizo o finalizara antes de la aprobacion del Programa.

FECHA DE INDICADORES DE MEDIOS DE COSTOS
IMPLEMENTACION = CUMPLIMIENTO VERIFICACION INCURRIDOS

(fechas precisas de
inicio y de (datos, (a informar en (en miles de S)

término) antecedentes o Reporte Inicial)
variables que se

DESCRIPCION

(describir los aspectos
N° IDENTIFICADOR  fundamentales de la accion y
forma de implementacion,
incorporando mayores
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detalles en anexos si es utilizardn  para
necesario) valorar, ponderar
o cuantificar el

cumplimiento de

las acciones vy
metas definidas)

> Reporte inicial
Accion

Levantamiento topografico el
cual tiene por objetivo
representar de manera precisa
y detallada las caracteristicas
fisicas del terreno de la

$1.500.000

canteralo cual es uninput para
el disefio geométrico de

taludes.
Forma de Implementacidn . . Planimetrias de
- . Inicio: Noviembre )
Se realizd un levantamiento 2024 levantamiento
1 topografico en el sector de la o . topografico
llevado a cabo por un Termino: (generales y
cantera, lleva .
. p Noviembre 2024 .
profesional topografo. perfiles) Topografia
Ademas, se ejecutd un vuelo actualizada de
fotogramétrico con dron, el cantera (Anexo
cual permitié obtener un foto- N°2)

mosaico detallado de los
taludes de la cantera,
facilitando asi el mapeo de la
distribucion de la roca y la
cobertura del suelo.

Los resultados obtenidos del
levantamiento topografico
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serviran como insumo para el
analisis de perfiles en el
estudio de estabilidad de
taludes. Este analisis, a su vez,
sera fundamental para
finalizar el disefio geométrico
de las terrazas en la cantera, lo
cual permitira el cierre
adecuado de las zonas
extraidas y garantizard la
continuidad de la explotacidén
de material de manera segura.
Andlisis de estabilidad de
cantera en condiciones

actuales.

El estudio tiene el objetivo
analizar la seguridad vy el

comportamiento de los . Informe de
L Estudio de .
taludes durante las fases | Inicio: Marzo 2025 . estabilidad de
] . . estabilidad
2 operativas y de cierre del Termino: Marzo . taludesy $6.600.000
- ejecutado por . N/A
proyecto. Utilizando 2025 L recomendaciones
) ) o especialista s
simulaciones numéricas con de especialista
software  especializado vy (Anexo N°1)
mediante el analisis

geotécnico de los materiales
involucrados. Se  evaluan
diferentes escenarios que
consideren factores criticos,

tales como el contenido de
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agua en el suelo, las cargas
dindmicas por sismos y las
variaciones geométricas que
puedan afectar la estabilidad
de los taludes. Este andlisis
permitird identificar posibles
riesgos y asegurar la integridad
estructural del proyecto.

Forma de Implementacion

Para la  evaluacion de
estabilidad de los taludes en el
area de estudio, se ha
implementado el siguiente
procedimiento:

1. Recoleccion de
Informacién:  Revision de
estudios previos, inspeccion
de campo y levantamiento
topografico.

2. Definicion de la
geometria del talud: Definicidn
de la geometria del talud
mediante perfiles,
determinando la altura, la
inclinacién y las
irregularidades del macizo
rocoso.

3. Caracterizacion
geotécnica del material: Se
determinan los parametros
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geotécnicos del material, para
garantizar
adecuada de su

una evaluacién
comportamiento mecanico y
estabilidad.
4. Modelacién
computacional: Se utiliza el
software Slide 2016 V5.0,
incorporando la geometria y
pardmetros geotécnicos para
estabilidad
métodos de

evaluar la
mediante
equilibrio limite.

5. Calculo del Factor de
Seguridad (F.S): Se determinan
los valores de FS para

condiciones estaticas y
dinamicas, comparandolos
con los estandares
internacionales (FS 2> 1,3

estatico, FS 2 1,1 sismico).

2.2.2. ACCIONES EN EJECUCION
Incluir todas las acciones que han iniciado su ejecucion o se iniciaran antes de la aprobacién del Programa.

N° IDENTIFICADOR

DESCRIPCION
(describir los aspectos
fundamentales de la accion y
forma de implementacion,
incorporando
detalles en

mayores
anexos Si es
necesario)

FECHA DE INICIO Y
PLAZO DE
EJECUCION
(fecha precisa de
inicio para acciones
ya iniciadas y fecha
estimada para las

INDICADORES DE
CUMPLIMIENTO
(datos,

antecedentes o
variables que se
para
valorar, ponderar

utilizaran

MEDIOS DE
VERIFICACION
(@ informar
Reporte

en

Inicial,

Reportes de Avance

y Reporte
respectivamente)

Final

COSTOS
INCURRIDOS

(en miles de S)

IMPEDIMENTOS
EVENTUALES
(indicar
corresponda:

segln

accion
alternativa que
se ejecutaray su
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Accion
N/A

2.2.3 ACCIONES PRINCIPALES POR EJECUTAR

N° IDENTIFICADOR

DESCRIPCION

(describir los aspectos
fundamentales de la accion y
forma de implementacion,
incorporando mayores
detalles en anexos si es

necesario)

proximas a
iniciarse, y plazo de
ejecucion)

PLAZO DE
EJECUCION
(periodo Unico a
partir de la
notificacion de la
aprobacion del
PDC, definido con
un inicio y término
de forma
independiente de

otras acciones)

o cuantificar el
avance y
cumplimiento de
las acciones vy
metas definidas)

INDICADORES DE
CUMPLIMIENTO
(datos,

antecedentes o
variables que se
utilizaran  para
valorar, ponderar
o cuantificar el
avance y
cumplimiento de
las acciones vy
metas definidas)

Reporte inicial
N/A
Reporte Avance
N/A
Reporte final
N/A

identificador,
implicancias que
tendria el
impedimento y
gestiones a
realizar en caso
de su
ocurrencia)
Impedimentos
N/A

VERIFICACION

Reportes de Avance

respectivamente)

COSTOS
ESTIMADOS

IMPEDIMENTOS
EVENTUALES

(indicar  segun

(en miles de $)

corresponda:
accion
alternativa que
se ejecutaray su
identificador,
implicancias que
tendria el
impedimento y
gestiones a
realizar en caso
de su
ocurrencia)
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Accion Reporte avance Impedimentos

. . X Ensayos
Analisis y disefio del sistema ..
. geotécnicos, N/A
de aterrazamiento en cantera
ensayos de suelos

Accion
alternativa,

implicancias vy

Forma de Implementacidn Reporte final

gestiones

Memoria asociadas al
descriptiva de impedimento

Se realizard un diagndstico sistema

3 detallado de las condiciones aterrazamiento

existentes, abordando para cierre

problemas de estabilidad, In|C|o:J.un|o.2(')25 efectllvo de zonas $18.000.000

geometria y drenaje. Con base Termino: julio extraidas.

en este diagnodstico, se 2025

desarrollara  un plan de L
» Informe técnico de
adecuacion que contemple
actividades correctivas, como
ajustes geométricos, retiro de
materiales sueltos y disefio de
sistemas de manejo de aguas. N/A

Ademas, se llevara a cabo el

disefio de taludes y
terrazas para
cantera.

redisefio integral de todos los
taludes, utilizando
modelamiento numérico con

software especializado como
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GeoSlope o Rocscience, para
garantizar su  estabilidad
durante el cierre del proyecto
y su abandono. Este redisefio
considerara aspectos clave
como factores de seguridad,
condiciones sismicas, drenaje
eficiente y  sostenibilidad
ambiental, asegurando que el
proyecto

normativas vigentes y permita

cumpla con

un cierre seguro y

responsable.

Accion

Desarrollo de terrazas en
cantera Palco Chuponal en
zonas extraidas.

Forma de Implementacidn

En base al disefo desarrollado
y entregado por ingeniero
especialista, se ejecutaran

labores de aterrazamiento en

Inicio: agosto 2025
Termino:
Noviembre 2025

Finalizaciéon de
aterrazamiento
y/o taludes en
toda la zona
explotada del
proyecto.

Reportes de avance
Fotografias
fechadas v
georreferenciadas
de primeras
terrazas ejecutadas

en cantera.

Reporte final

Registro Fotografico
(fechado y
georreferenciada)

de finalizacion de

Impedimentos

N/A

Accion

$40.000.000 alternativa,
implicancias y
gestiones

asociadas al

impedimento

N/A
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cantera para zonas explotadas
que deben hacer un cierre
efectivo.

La ejecuciéon de terrazas se
realizard con  maquinaria
pesada excavadoras

acordes a lo indicado en el

como

proyecto de ingenieria sobre
disefio de aterrazamiento (En
presenta
procedimiento general).

anexo N°3 se

2.2.4. ACCIONES ALTERNATIVAS

N° IDENTIFICADOR

DESCRIPCION
(describir los aspectos
fundamentales de la accion y
forma de implementacion,
incorporando

detalles en

mayores
anexos Si es
necesario)

Accion
N/A

ACCION
PRINCIPAL
ASOCIADA

(N° Identificador)

N/A

PLAZO DE
EJECUCION
(a partir de la
ocurrencia  del
impedimento)

N/A

obras de
aterrazamiento.

Validacion de
dimensiones v
grados de
pendientes de
terrazas, por
profesional
especializado
(ingeniero
geotécnico o
ingeniero  civil )

acuerdo a disefio de
ingenieria.

INDICADORES DE
CUMPLIMIENTO
(datos,
antecedentes o
variables que se
utilizaran para
valorar, ponderar o
cuantificar el
avance y
cumplimiento de las
acciones y metas
definidas)

N/A

(a informar en

Reporte

MEDIOS DE
VERIFICACION

COSTOS
ESTIMADOS
(en miles de S)

Reportes de
Avance y

Final

respectivamente

N/A N/A
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Forma de Implementacidn
N/A

1. PLAN DE SEGUIMIENTO DEL PLAN DE ACCIONES Y METAS
3.1 REPORTE INICIAL
REPORTE UNICO DE ACCIONES EJECUTADAS Y EN EJECUCION

PLAZO DEL REPORTE 30 Dias habiles desde la notificacion de la aprobacion del Programa
(en dias habiles)

ACCIONES A N°ldentificador Accion a reportar
REPORTAR
(N° identificador y

accion) . L Topografia actualizada de cantera
1.-Levantamiento topografico

2.- Anélisis de estabilidad de
taludes
3.2 REPORTES DE AVANCE
REPORTE DE ACCIONES EN EJECUCION Y POR EJECUTAR.
TANTOS REPORTES COMO SE REQUIERAN DE ACUERDO A LAS CARACTERISTICAS DE LAS ACCIONES REPORTADAS Y SU DURACION
Semanal A partir de la notificacion de aprobacion del Programa. Los reportes seran remitidos a
PERIODICIDAD DEL Bimensual (quincenal) la SMA en la fecha limite definida por la frecuencia sefialada. Estos reportes incluiran
REPORTE Mensual la informacién hasta una determinada fecha de corte comprendida dentro del periodo
(Indicar periodicidad Bimestral a reportar.
con una cruz) Trimestral
Semestral
N° Identificador Accion a reportar
ACCIONES A 3.-Analisis y disefio del sistema
REPORTAR de aterrazamiento.
(N°ldentificador y 4.- Desarrollo de terrazas en
accion) cantera Palco Chuponal en Fotografias fechadas y georreferenciadas de primeras terrazas ejecutadas en cantera.
zonas extraidas.

Informe de estabilidad de taludes y recomendaciones de especialista.

Ensayos geotécnicos, ensayos de suelos
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3.3. REPORTE FINAL
REPORTE UNICO AL FINALIZAR LA EJECUCION DEL PROGRAMA

PLAZO DE TERMINO Dias habiles a partir de la finalizacién de la accidon de mas larga data
DEL PROGRAMA
CON ENTREGA DEL
REPORTE FINAL

30

ACCIONES A N® Identificador Acci6n a reportar
REPORTAR

(N° identificador y
accion)

3.-Analisis y disefio del sistema

. Informe técnico de disefio de taludes y terrazas para cantera.
de aterrazamiento

4.- Desarrollo de terrazas en Registro fotografico del aterrazamiento y/o estabilidad de taludes de todas las zonas de la cantera
cantera Palco Chuponal en

Validacién de dimensiones y grados de pendientes de terrazas, por profesional especializado

zonas extraidas. . . . . > o o . o
(ingeniero geotécnico o ingeniero civil) acuerdo a disefio de ingenieria.

1. CRONOGRAMA

EJECUCION ACCIONES En Meses En Semanas Desde la aprobacion del programa de cumplimiento

N° Identificador de la Accién 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

3.-Analisis y disefio del sistema de
aterrazamiento

4.- Desarrollo de terrazas en cantera Palco
Chuponal en zonas extraidas.

ENTREGA DE REPORTES En Meses En Semanas Desde la aprobacion del programa de cumplimiento

Reporte 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Ensayos geotécnicos, ensayos de suelos X
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Informe técnico de disefio de taludes y
terrazas para cantera.

Fotografias fechadas y georreferenciadas de
primeras terrazas ejecutadas en cantera.

Registro fotografico del aterrazamiento y/o
estabilidad de taludes de todas las zonas de la
cantera

Validacion de dimensiones y grados de
pendientes de terrazas, por profesional
especializado  (ingeniero  geotécnico o
ingeniero civill acuerdo a disefio de
ingenieria.
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Il.  CANALIZACIONES DE AGUAS LLUVIAS

2. DESCRIPCION DEL HECHO QUE CONSTITUYE LA INFRACCION Y SUS EFECTOS

IDENTIFICACION
DEL HECHO

DESCRIPCION DE
LOS HECHOS,

ACTOS Y
OMISIONES QUE
CONSTITUYEN LA
INFRACCION

Cargo N° 2

De acuerdo a lo planteado en la Formulacion de Cargos, a través de la Resolucion Exenta N°1/ROLD-260-2024, para el cargo N°1 se
expone lo siguiente:

La RCA N° 126/2019, considerando 4.3.2, referido a los canales de aguas lluvias, colectores, desarenador y descarga de aguas lluvias,
asociado a la fase de operacion, dispone que: “Estos canales tienen por objetivo conducir la escorrentia superficial que circula y se
genera en la cufia de extraccion, por lo cual se proyecta la construccion de contrafosos en los taludes, los cuales descargan a tres
canales colectores descendientes que se unen en el fondo de la cufia. Para la remocion de sedimentos se proyecta un desarenador,
previo a la descarga del canal al estero Sin Nombre (...) Desde el sistema mencionado se proyecta una descarga conformada por un
muro de boca, necesario para situar la tuberia a un costado del cauce del estero Sin Nombre permitiendo realizar las descargas de
aguas lluvias sin afectar el cauce natural del estero. El muro de boca contempla como material el hormigdn G-20 sin armar y fue
disefiado conforme a las indicaciones del Manual de Carretera-Volumen 4, cuyas dimensiones se muestran en la Figura 4 de la Adenda.
El ancho del muro de boca es de 4.9 m, consistente con las indicaciones del manual (...) Respecto del detalle de la obra de construccion,
en una primera instancia, luego de la limpieza de la zona de la obra, se debera excavar hasta la cota de proyecto donde se instalara el
muro de boca, con las dimensiones especificadas. En caso de existencia de sobre excavacion, debera rellenarse con arena compactada
al 80% de su densidad relativa. Para la colocacion se montaran los moldajes para el relleno de hormigén, procurando el correcto
emplazamiento de la tuberia (...) La localizacidn de referencia de la obra se ubica en la coordenada (WGS84, Huso 18H) 5.903.724 m N
y 677.492 m E). Al pie de la descarga se dispone una obra de mamposteria de piedra que evita la socavacion local producida por la
descarga. La ubicacion del muro de boca sera perpendicular al eje del cauce” (énfasis agregado).

Luego, el mismo considerando detalla respecto al disefio de canales de aguas lluvias, que los contrafosos “Corresponden a los
canales ubicados al pie de cada talud, posicionados estratégicamente para evitar que la escorrentia superficial corra pendiente abajo
por la ladera. De esta forma, el agua es captada por los contrafosos y conducen el caudal asociado a cada terraza hasta llegar a los
colectores disefiados para este fin. Los cauces artificiales se disefiaran para un periodo de retomo de T=25 afios y verificarse para
T=50 afios segun el "Manual de Normas y Procedimientos para la Administracién de Recursos Hidricos" de la DGA. Para el disefio de
los contrafosos como los colectores se adoptara este criterio de disefio (...) se disponen canales colectores para captar la escorrentia
proveniente de los contrafosos. Estos, estdn ubicados de forma tal que en su recorrido capten aproximadamente la tercera parte del
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caudal proveniente de cada terraza. De esta forma, la capacidad de porteo de cada contrafoso debe ser un tercio de lo que aporta la
terraza en su totalidad. Utilizando la Formula Racional se obtiene que la capacidad de porteo del contrafoso debe ser por lo menos de
0.022 m3/s, considerando un periodo de retomo de disefio de T = 25 afios. Analogamente se requiere una capacidad de 0.027 m3/s
para la verificacion pata T = 50 afios” (énfasis agregado).

Por su parte, el mismo considerando 4.3.2 de la RCA N°126/2019, detalla sobre los colectores que estos “(...) cumplen la funcién de
tomar los flujos provenientes de los contrafosos y de sanear la escorrentia proveniente de las laderas. Estos son evacuados en
conjunto hasta aguas abajo de la cuiia de extraccion, donde se disponen en un desarenador (...) En la Figura N°3.19 de la DIA, se
muestra la cufia de extraccidn, donde se ven reflejadas las terrazas y taludes que dan forma al proyecto. Se muestra a lo largo de la
cufia los canales colectores (en rojo) con flechas que muestran el sentido del escurrimiento, los cuales convergen finalmente para ser
conducidos al desarenador dispuesto aguas abajo. Se muestra ademads con flechas azules el sentido del escurrimiento de los
contrafosos con destino a los colectores, identificando las dreas de la cufia que aportan caudal a cada colector. Por otra parte, se
muestra con flechas verdes la escorrentia superficial de la cuenca que no ha sido intervenida y se encuentra aguas arriba de los
colectores. Esta ingresa directamente a los colectores desde fuera y contintia su curso junto al caudal de la cuiia. (...) Los colectores
seran excavados en el terreno natural, el cual es de roca. Estos son recubiertos en hormigdn proyectado en los tramos donde no haya
roca, con el fin de minimizar la erosién producto del flujo en altas pendientes. En cada terraza se consideré un tramo mas ancho y con
baja pendiente, que cumple la funcién de disipar la energia del flujo proveniente del canal del talud, la cual ademas empalma el
contrafoso con el colector. De esta forma, se diferencia el canal colector cuya seccidn correspondiente a los tramos donde desciende
del talud del tramo donde cruza la terraza” (énfasis agregado).
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Figura 10. Figura 3.18 DIA “Aumento de extraccidn de aridos, Cantera Fundo Palco Chuponal”

Figura N°3.19. Cuiia de extraccién de proyecto, con forma de las terrazas proyectadas,
escorrentia dentro de la cuiia (flechas azules) y canales colectores (rojo).

Por su parte, el mismo considerando 4.3.2 detalla en relacidon al desarenador, que este “cumple la funcién de separar los sedimentos
provenientes de la cantera del caudal de aguas lluvias que los arrastra. Para este proyecto se dimensiond un desarenador capaz de
separar particulas didmetro mayor o igual que 1 mm en operacién para grandes caudales de periodo de retorno T= 100. Para caudales
de menores magnitudes es posible separar material de didmetro mucho menor, situacion que ocurre la mayoria del tiempo (...) Al ser
éste una obra de descarga se dimensiona con disefio para T=50 afios y se verifica para T=100 afos, segun el Manual de Normas y
Procedimientos para la Administracion de Recursos Hidricos. Para el disefio se tomo las consideraciones de la norma NCh 1367 (1979),
"Agua Potable - Plantas de Tratamiento - Desarenadores y Sedimentadores Simples (Sin Coagulacion Previa). Los caudales asociados a
los periodos de retomo 50 y 100 afios son 2.63 y 3.04 m3/s respectivamente” (énfasis agregado).

Asimismo, la RCA N°126/2019 en su considerando 5.2, sobre efectos adversos significativos sobre la cantidad y calidad de los recursos
naturales renovables, incluidos el suelo, agua y aire, dispone que “(...) el proyecto considera sélo la descarga de aguas lluvias al estero
Sin Nombre, las cuales previo a su descarga llegan a un desarenador donde se sedimentan los sélidos que pudiesen contener, con
lo cual se asegura que no arrastraran sedimentos al estero” (énfasis agregado).

A partir de los hallazgos constatados en el expediente de fiscalizacion particularmente, en base a la visita inspectiva de 30 de marzo
de 2021, se pudo constatar que “no se observaron construidas las canalizaciones para aguas lluvias ni la construccidon de obras
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hidraulicas requeridas para la proteccion del estero que cruza el camino de acceso al frente de extraccion”, por lo cual se verificd
que la empresa no construyd las obras complementarias de proteccién del cauce superficial correspondientes a: canales de aguas
lluvias, colectores, desarenador y descarga de aguas lluvias.

En visita inspectiva de 3 de abril de 2024, se pudo constatar, en el sector de la cantera, la inexistencia de canales de aguas lluvias y
de contrafosos (lo que se aprecia en la Figura 8 y 11 precedente, donde a propdsito de analizar la cufia de extraccidn se aprecia la
ausencia de las obras indicadas). Por su parte, en el sector de base talud, tampoco fue posible constatar canalizacidn de aguas lluvias;
en su lugar, se aprecid la existencia de una piscina o foso de acumulacion de aguas, que segtn explicacion del encargado de la
cantera, corresponde al sitio donde se acumulan las aguas lluvias que escurren y los afloramientos, la cual presentaba una coloracién
café por presencia de sedimentos (Figura 17), luego, y a continuacidn de esta, se constatd un atravieso, con escurrimiento hacia el
norte, probablemente hacia el sector de la primera fosa de acumulacién que se describird en el siguiente considerando (Figura 18);
finalmente, se observaron cdrcavas en sectores del suelo, que dan cuenta del escurrimiento de aguas hacia el camino.

Figura 11. Fosa de acumulacién de agua en sector base talud

Fotografia 20 Fecha: 03-04-2024

Coordenadas UTM DATUM WGS84 HUSO 18 Norte: 590373498 | Este: 677498.55
Descripeion del medio de prueba: Piscing o fosa de acumulacion de agua en sector base talud
e inicio del atravieso.
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Figura 12. Atravieso con escurrimiento

Fotografia 21 Fecha: 03-04-2023
Coordenadas UTM DATUM WGSS84 HUSO 18 | Norte: S903734.98 | Este: 57749855
Descripcion del medio de prueba: Salida atravieso sector base talud,

En el sector de acopio del drea de procesamiento, se constaté una primera fosa de acumulacién de aguas lluvias, las cuales luego
escurrian por gravedad al Estero Sin Nombre, mediante zanjas o carcavas, este flujo de agua se constaté de color café con presencia
de sedimentos (Figura 19). Asimismo, se constatd la inexistencia de canalizacion de aguas lluvias y desarenador; por su parte, el
encargado de la cantera declaré que no tienen sedimentador, y que las aguas escurren a esta piscina o fosa de acumulacion, y que
cuando llueve mucho, escurre el agua desde ahi.

Figura 13. Fosa de acumulacién de aguas en area de procesamiento con presencia de escurrimiento al Estero Sin Nombre

X * 3 - .
Fotografia 13 Focha: 03.04.2024 Fotografia 14 Fecha: 03.04.2024

Coordenadas UTM DATUM WGSS4 HUSO 18 | Norte: 530384613 | Este: 67752683 | Coordenadas UTM DATUM WGSSA HUSO 18 | Norte: 53038549 | Este: 67753277
Descripcion del medio de prueba: “Piscing 0e acumulactn™ en & sector de Descripaon del medio de prueba: Escurnmiento de aguas Buvias desde “picing™ en el
proct #ento. Las sguas ladas p coloracion café, por la presenda de Sector de procesamiento. Las aguas de escurrimiento presentan coloracion café, por la
360303 suspendidos arrastrados. presencia de sohdos suspendidos arrastrados.
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Fotografia 15 Fecha: 03-04-2024

Coordenadas UTM DATUM WGSS4 HUSO 18 | Norte: 5903867.21 l Este: 677554.15
Descripcion del medio de prueba: Sector de confluendia observado, de aguas lluvias del
proyecto y Estero Sin Nombre.

Luego, se releva que, durante todo el trayecto recorrido del Estero Sin Nombre, la coloracion de las aguas correspondia a color café,
lo que da cuenta de una elevada presencia de sélidos suspendidos, arrastrados por su paso por la cantera (Figura 21).
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Figura 14. Estado del Estero Sin Nombre al 3 de abril de 2024

Fotogratia 17 | Fecha: 03-04-202¢ Fotografia 18

| Fecha: 03-04-2024

Coordenadas UTM DATUM WGSS3 HUSO 18

| Norte: s903905.335 [ Este: 57748433

Descripcion del medio de prueba: Las aguas ce escumnmiento presantan cafe,
por la presencis de solidos suspendidos arrastrados.

Descripcion del medio de prueba: 1 atravieso en sector de procesamsanto [entrada)
Se observa coloracion café en todo trayecto recorrido del Estero Sin Nombre,

1° atravieso en sector de procesamiento (salida)

Fotografia 19 Fecha: 03-04-202¢
Coordenadas UTM DATUM WGS84 HUSO 18 Norte: 5903306.33 | Este: 677484.33
Descripcion del medio de prueba:

Se observa coloracion café en todo trayecto recorrido del Estero Sin Nombre.

NORMATIVA
PERTINENTE

renovales, incluidos el suelo, agua y aire.

- RCAN°126/2019, Considerando 4.3.2, Canales de aguas lluvias, colectores, desarenador y descarga de aguas lluvias.
- RCAN°126/2019, Considerando 4.3.2, Disefio de canales de aguas lluvias.
- RCAN°126/2019, Considerando 5.2, Efectos adversos significativos sobre la cantidad y calidad de los recursos naturales

DESCRIPCION DE a) Condicién base
LOS EFECTOS
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Para el estero sin nombre se identificaron dos aportes importantes de escorrentia, en la siguiente figura se ilustra las dos cuencas
aportantes de caudal al estero, siendo la de color verde la cuenca asociada al estero Sin Nombre (en adelante Cuenca 1sp), y la de
color rojo la cuenca vecina que desemboca en el estero aguas abajo del punto de descarga (en adelante Cuenca 2sp).

Figura. Cuencas aportantes (Cuenca 1sp y 2sp) para la condicidn Sin Proyecto.

Condicion Con Proyecto

En este escenario se considera el aporte de las dos cuencas, pero en esta ocasion afectadas por el emplazamiento de la cufia de

extraccion.

En la siguiente figura se visualizan las cuencas previamente expuestas, pero ahora redefinidas para la condicién con proyecto. Esto se
justifica debido a que éstas disminuyen su drea aportante, variable fundamental en la estimacion de caudales. En color verde se
muestra la cuenca asociada al estero Sin Nombre (en adelante Cuenca 1cp), la cual no contempla la porcidn de suelo donde se emplaza
la cufia de extraccién. En color rojo se muestra la cuenca vecina (en adelante Cuenca 2cp) que descarga su aporte a la cufia de
extraccion, la cual capta dicha escorrentia de forma superficial a través de los canales perimetrales o colectores, dispuestos en la
frontera de la cufia. De esta forma, la cuiia transporta el caudal proveniente de la cuenca 2cp y su escorrentia propia para descargarla

aguas abajo en el estero sin nombre.
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Figura. Cuencas aportantes para la condicién con proyecto.

El estudio hidroldgico de base realizado para la Cantera Fundo Palco Chuponal, permitié determinar las cuencas aportantes para las
condiciones sin y con proyecto, con el fin de estimar los caudales de estas cuencas

Por otro lado, desde el punto de vista limnolégico, el afio 2018 se realizé un levantamiento de Linea Base del estero sin nombre, donde
se caracterizd la fauna acudtica considerando macrozoobentos y fauna ictica, en tres estaciones, 2 en el drea del proyecto y 1 aguas
abajo, asi como la caracterizacién in situ de cada estacidn. A continuacion, se presentan los resultados de este estudio:

Estacion 01, estero en zona del proyecto: Seccidn del curso de aguas de rapidos muy someros (menos de 15 cm) de poca fuerza, con
fondo de gravas y piedras. Abundante vegetacion riberefia, que impide el acceso hacia zonas mas altas.
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Figura. Estacidn 1. sector aledafio a la extraccién. Diciembre 2018.

« X N X v . o Ul
Estacion 02, estero en zona de proyecto): Seccion del curso de aguas de pozones con fondo de limos y piedras. Presencia de vegetacion
riberefia, pero el cauce se encuentra libre de esta. Asociado al camino de acceso.

Figura. Estacién 02, en zona de proyecto, aledafio a camino de acceso. Diciembre 2018.

Estacion 03, estero, aguas abajo proyecto: Seccidn del curso de aguas de pozdn (artificial) con fondo de limos principalmente. Presencia
de vegetacion riberefia en sus bordes, pero el cauce se encuentra libre de esta. Asociado al camino de acceso al predio.
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Respecto a la composicion de macroinvertebrados bentdnicos presentes en el area de estudio durante la campafa de diciembre de
2018, reportd un total de 26 taxa (familias), agrupados en 13 Ordenes, 4 Clases y 2 Phyllum. Nueve de los trece Ordenes pertenecen
a la Clase Insecta (69%).

La colecta de especies icticas fue muy escasa en cuanto a nimero y taxa (riqueza). Capturandose solo una especie (Nematogenis
inermis), siendo nativa y actualmente considerada o categorizada como en peligro (EN) segtin DS 38 del 2015. Este ejemplar aislado
fue capturado solamente en la estacidn 3, unos 500 metros aguas abajo del proyecto.De acuerdo con los hallazgos icticos, se puede
indicar que, en estos cursos de agua, la presencia de peces, y en especial nativos, es escasa o nula en la zona del proyecto y aguas
arriba de este. Agregandose a lo anterior, la disminucidon importante de caudal hacia primavera y verano, llegando en algunos casos
desaparecer la escorrentia superficial, y por tanto ausencia absoluta de peces.

b) Situacion actual

Ahora en base a lo observado en las fiscalizaciones realizadas por la SMA, principalmente en lo relacionado con el avistamiento de
aguas color café, lo cual hace suponer un alto contenido de sélidos en suspension, es importante destacar que con fecha 7 de marzo
de 2025 se realizé la toma de muestra del estero sin nombre aguas abajo de la cantera y su respectivo analisis de laboratorio,
actividades realizadas por una entidad técnica de fiscalizacion ambiental. A continuacion, se presentan los resultados obtenidos.

Estacidn aguas abajo del proyecto: curso de agua con poco caudal, fondo de limos y grava principalmente. Ausencia de vegetacidn
riberefia en sus bordes. Asociado al camino de acceso al predio.
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Figura. Estacidn aguas abajo, marzo 2025.

aguas abajo del estero sin nombre.

En la siguiente tabla se presentan los parametros analizados y resultados en terreno en la muestra de agua extraida desde la estacion

Analisis Resultado Unidad
Temperatura en terreno 18,0 °C
pH en terreno 7,17 Unidad de pH
Conductividad en terreno 70,00 us/cm
Oxigeno disuelto en terreno 5,1 mg/L
Turbidez (laboratorio) 15 UNT
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De acuerdo a la NCh 1333/0f78 (modificada 1987) Requisitos de calidad del agua para diferentes usos, en especifico lo referido a
requisitos generales de aguas destinadas a vida acuatica (Tabla 4 NCh1333), la temperatura del cuerpo de agua corresponde a la
temperatura ambiente en época de verano, el pH se encuentra dentro de rango, el oxigeno disuelto en concentracién minima
requerida para la vida acuatica y en cuanto a la turbidez la norma indica que el valor natural no debe aumentar en mas de 30 unidades,
por lo tanto, este pardmetro se encuentra dentro de rango para vida acuatica.

Por otro lado, de acuerdo a lo establecido en la Guia CONAMA para el establecimiento de las normas secundarias de calidad ambiental
para aguas continentales superficiales y marinas (Afio 2010) la conductividad eléctrica medida in situ corresponde a una clase de agua
de excepcion, pero en cuanto al oxigeno disuelto y la temperatura obtenida corresponderia a un agua Clase 3.

En la siguiente tabla se presentan los valores limites establecidos por la Guia CONAMA para la calidad ambiental de aguas continentales
superficiales.

Tabla. Parametros GUIA CONAMA

Parametro Unidad Clase de Clase 1 Clase 2 Clase 3
excepcion

Conductividad us/cm <600 750 1.500 2.250
eléctrica
Oxigeno mg/L >7,5 7,5 5,5 5
disuelto
pH Rango 6,5-8,5 6,5-8,5 6,5-8,5 6,5-8,5
Temperatura AT°C <0,5 1,5 1,5 3
a) Agua Clase de excepcion: Indica un agua de mejor calidad que la Clase 1, que, por su extraordinaria pureza y escasez, forma

parte Unica del patrimonio ambiental de la Republica.

Esta calidad es adecuada también para la conservacién de las comunidades acuaticas y demds usos definidos cuyos requerimientos
de calidad sean inferiores a esta Clase.

b) Clase 1: Muy buena calidad. Indica un agua adecuada para la proteccidn y conservacién de las comunidades acuaticas, para
el riego irrestricto y para los usos comprendidos en las Clases 2 y 3.

c) Clase 2: Buena calidad. Indica un agua adecuada para el desarrollo de la acuicultura, de la pesca deportiva y recreativa, y para

los usos comprendidos en la Clase 3.
d) Clase 3: Regular calidad. Indica un agua adecuada para bebida de animales y para riego restringido.
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De acuerdo a lo anterior, es posible indicar que el incumplimiento de medidas como canalizacidn y sedimentacion de aguas lluvias del
area de extraccién del proyecto consideran afectacién al Estero Sin Nombre. La Turbidez, da cuenta de una elevada presencia de
solidos suspendidos en las aguas del estero. La elevada carga de sdlidos suspendidos pudiese generar un efecto negativo sobre
comunidades de macroinvertebrados, asi como de fauna ictica presentes en el estero sin nombre, el cual presenta un curso de agua
intermitente, alimentado por aguas lluvias de escurrimientos superficiales de quebradas adyacentes.

FORMA EN QUE
ELIMINAN O
CONTIENEN Y
REDUCEN LOS
EFECTOS Y
FUNDAMENTACION
EN CASO QUE NO
PUEDAN SER
ELIMINADOS

2. PLAN DE ACCIONES Y METAS PARA CUMPLIR CON LA NORMATIVA, Y ELIMINAR O CONTENER Y REDUCIR LOS EFECTOS NEGATIVOS GENERADOS
2.1 METAS
Contar con un sistema de canalizaciones de aguas lluvias, colectores, desarenador y descarga de aguas lluvias, que permita mantener la calidad de las aguas
del estero sin nombre de acuerdo a los parametros que establece la NCh 1333/1987 para vida acuatica.

Dado que no existe una evidencia analitica sobre la posible afectacidn sobre la calidad del agua del estero sin nombre y a su vez sobre
la biodiversidad, la forma de eliminar el efecto negativo sobre el cuerpo de agua es realizar la Instalacion del sistema de canalizacion
de aguas lluvias, colectores, sumideros, foso sedimentador y en general con todas las acciones necesarias para evacuar correctamente

las aguas lluvias correctamente.

2.2. PLAN DE ACCIONES
2.2.1 ACCIONES EJECUTADAS
Incluir todas las acciones cuya ejecucion ya finalizo o finalizara antes de la aprobacion del Programa.

FECHA DE INDICADORES MEDIOS DE COSTOS
IMPLEMENTACION DE VERIFICACION INCURRIDOS
(fechas precisas de  CUMPLIMIENTO

inicio y de (ainformar en (en miles de S)

DESCRIPCION
(describir los aspectos

. fundamentales de la accion vy .. o
N° IDENTIFICADOR . > término) (datos, Reporte Inicial)
forma de implementacion,
. antecedentes o
incorporando mayores detalles .
. . variables que se
en anexos si es necesario) oy
utilizaran  para

valorar,
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Accion
N/A
Forma de Implementacidn
N/A

2.2.2. ACCIONES EN EJECUCION

ponderar o
cuantificar el
cumplimiento

de las acciones y
metas definidas)

Reporte inicial

Incluir todas las acciones que han iniciado su ejecucion o se iniciaran antes de la aprobacion del Programa.

DESCRIPCION
(describir los
fundamentales de la accién vy

implementacion,

aspectos
N° IDENTIFICADOR forma de
incorporando mayores detalles
en anexos si es necesario)

Accion ‘

Forma de Implementacién

FECHA DE INICIO Y
PLAZO DE
EJECUCION
(fecha precisa de
inicio para acciones
ya iniciadas y fecha
estimada para las
proximas a
iniciarse, y plazo de
ejecucion)

INDICADORES
DE
CUMPLIMIENTO

(datos,
antecedentes o
variables que se
utilizaran  para
valorar,
ponderar o
cuantificar el
avance y
cumplimiento
de las acciones y
metas definidas)

MEDIOS DE
VERIFICACION
(a informar en
Reporte Inicial,
Reportes de
Avance y Reporte

Final
respectivamente)

Reporte inicial
N/A

Reportes de
avance

PGSO

GeaAmbiental

MONITOREOS Y ESTUDIOS AMBIENTALES

COSTOS
INCURRIDOS
(en miles de S)

IMPEDIMENTOS
EVENTUALES
(indicar
corresponda:

segun

accion
alternativa que
se ejecutard y su
identificador,
implicancias que
tendria el
impedimento vy
gestiones a
realizar en caso
de su ocurrencia)
Impedimentos
N/A
Accion
alternativa,
implicancias y
gestiones
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2.2.3 ACCIONES PRINCIPALES POR EJECUTAR

N° IDENTIFICADOR

DESCRIPCION

(describir los aspectos
fundamentales de la accion vy
forma de implementacidn,
incorporando mayores detalles

en anexos si es necesario)

Accion

Instalacion del sistema de
canalizacion de aguas lluvias,
colectores, sumideros, foso

sedimentador y obras de

evacuacion

PLAZO DE
EJECUCION
(periodo Unico a
partir de la
notificacion de la
aprobacion del
PDC, definido con
un inicio y término
de forma
independiente de

otras acciones)

Inicio: Mayo 2025
Termino:
septiembre 2025

INDICADORES
DE
CUMPLIMIENTO

(datos,
antecedentes o
variables que se
utilizaran para
valorar,
ponderar o
cuantificar el
avance y
cumplimiento
de las acciones y
metas definidas)

Obras de
canalizacion de
aguas lluvias y
recepcionadas
por el ingeniero
a cargo.

N/A
Reporte final
N/A

MEDIOS DE
VERIFICACION
(a informar en
Reportes de
Avance y Reporte

Final
respectivamente)

Reporte inicial
Disefio del
sistema de
canalizacion de

aguas lluvias y
Compra de
materiales e

insumos para la
instalacion  del

COSTOS
ESTIMADOS

(en miles de S)

$18.500.000

asociadas al
impedimento

N/A

IMPEDIMENTOS
EVENTUALES
(indicar  segun
corresponda:

accion
alternativa que
se ejecutard y su
identificador,
implicancias que
tendria el
impedimento vy
gestiones a
realizar en caso
de su ocurrencia)

Impedimentos

Eventos
climaticos
adversos como
lluvias intensas y
prolongadas
(mas de 50 mm
por hora).
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Forma de Implementacion

Primero se debe hacer
cotizacion  con  profesional
especializado. Luego el rediseiio
del sistema de aguas lluvias de la
cantera, contempla la ejecucion
de estudios geotécnicos,
incluyendo ensayos de suelo y
evaluacion de drenaje existente,
asi como también elaborar una
memoria explicativa y de calculo
con informacion técnica
relacionada con el proyecto
respectivo, teorias y
fundamentos de disefio de
colectores, sumideros, obras de
evacuacion y en general todas
las obras necesarias para
evacuar correctamente las
aguas lluvias provenientes de
escorrentias superficiales de la
cantera. Cabe mencionar que se
debe ejecutar acorde al diseiio
aprobado en la evaluacion

sistema de
canalizacién

Reportes de

avance

Fotografias

fechadas de las
obras de inicio
canalizaciéon de
aguas lluvias,
colectores,

sumideros, foso
sedimentador vy
obras de
evacuacion.

Recepcién de
obras finalizadas
por el profesional
a cargo de |Ia
instalacion  del
sistema de
canalizaciéon de
aguas lluvias

Reporte final

Accion
alternativa,

implicancias y

gestiones
asociadas al

impedimento

Ejecutar obras
en épocas del
afio donde las
lluvias no son
intensasy
prolongadas que
puedan
considerar
riesgos de
deslizamientos.
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ambiental del proyecto e
incluyendo los ajustes al disefio
correspondiente para canalizar
y evacuar adecuadamente las
aguas lluvias que se escurren

en la cantera, asi como también
separar los solidos
sedimentables.

Luego se realizara la compra de
materiales para la correcta
instalacion del sistema de
canalizacidn de las aguas lluvias,
colectores, sumideros, foso,
sedimentador y obras de
evacuacion. Las obras serdn
ejecutadas por trabajadores de
la cantera con supervision de
profesional especializado. Para
ello se requerird el uso de
maquinaria y materiales como

hormigdn, tuberias, etc.
2.2.4. ACCIONES ALTERNATIVAS

ACCION PLAZO DE INDICADORES DE MEDIOS DE COSTOS
DESCRIPCION PRINCIPAL EJECUCION CUMPLIMIENTO VERIFICACION ESTIMADOS
(describir los aspectos ASOCIADA (a partir de la (datos, (a informar en (en miles de S)

fundamentales de la acciéon y | (N°Identificador) @ ocurrencia del antecedentes o Reportes de
N° IDENTIFICADOR . ., . . .

forma de implementacién, impedimento) variables que se Avance y

incorporando mayores detalles utilizardn  para Reporte Final

en anexos si es necesario) valorar, ponderar respectivamente

o cuantificar el
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avance y
cumplimiento de
las acciones y
metas definidas)

Accion
N/A
Forma de Implementacmn
N/A

3. PLAN DE SEGUIMIENTO DEL PLAN DE ACCIONES Y METAS
3.1 REPORTE INICIAL
REPORTE UNICO DE ACCIONES EJECUTADAS Y EN EJECUCION

PLAZO DEL Dias habiles desde la notificacion de la aprobacion del Programa
REPORTE N/A
(en dias habiles)

ACCIONES A
REPORTAR

(N° identificador y
accion)

N°ldentificador Acciones a reportar

N/A

3.2 REPORTES DE AVANCE
REPORTE DE ACCIONES EN EJECUCION Y POR EJECUTAR.
TANTOS REPORTES COMO SE REQUIERAN DE ACUERDO A LAS CARACTERISTICAS DE LAS ACCIONES REPORTADAS Y SU DURACION
Semanal \- A partir de la notificacién de aprobacién del Programa. Los reportes seran remitidos a la SMA en
Bimensual (quincenal)  [JJl| 12 fecha Iimite definida por Ia frecuencia sefialada. Estos reportes incluirén la informacién hasta
Mensual ‘ una determinada fecha de corte comprendida dentro del periodo a reportar.
Bimestral
Trimestral
Semestral
N° Identificador ‘ Acciones a reportar

PERIODICIDAD DEL
REPORTE

(Indicar
periodicidad con
una cruz)
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1.- Instalacion del sistema de

ACCIONES A L .
| d I , , o o . .
REPORTAR canalizacion de aguas fluvias Fotografias fechadas de las obras de inicio canalizacidn de aguas lluvias, colectores, sumideros, foso

(N°Identificador y colectores, sumideros, foso sedimentador y obras de evacuacién.
accion) sedimentador y obras de

evacuacion

3.3. REPORTE FINAL

REPORTE UNICO AL FINALIZAR LA EJECUCION DEL PROGRAMA

PLAZO DE Dias habiles a partir de la finalizacion de la accion de mas larga data
TERMINO DEL

PROGRAMA CON

ENTREGA DEL

REPORTE FINAL

N° Identificador Accién a reportar

ACCIONES A
REPORTAR 1.- Instalacion del sistema de

(N° identificador y canalizacién de aguas lluvias,

accion) Recepcion de obras finalizadas por el profesional a cargo de la instalacion del sistema de

colectores, sumideros, foso L .
canalizacidn de aguas lluvias

sedimentador y obras de
evacuacion

2. CRONOGRAMA

EJECUCION ACCIONES En Meses En Semanas Desde la aprobacion del programa de cumplimiento

N° Identificador de la Accion

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
1.- Instalacién del sistema de canalizacion de
aguas lluvias, colectores, sumideros, foso X X X X
sedimentador y obras de evacuacion insumos
para la instalacién del sistema de canalizacién

ENTREGA DE REPORTES En Meses En Semanas Desde la aprobacion del programa de cumplimiento
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Reporte

Disefio del sistema de canalizacién de aguas
lluvias y Compra de materiales e insumos para X X
la instalacion del sistema de canalizacidn

Fotografias inicio de las obras (instalacion
sistema de aguas lluvias) X

Recepcidn de obras finalizadas por el
profesional a cargo de la instalaciéon del X
sistema de canalizacién de aguas lluvias
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lll.  ACOPIO DE MATERIAL PETREO

3. DESCRIPCION DEL HECHO QUE CONSTITUYE LA INFRACCION Y SUS EFECTOS

IDENTIFICACION
DEL HECHO

DESCRIPCION DE
LOS HECHOS,

ACTOS Y
OMISIONES QUE
CONSTITUYEN LA
INFRACCION

Cargo N° 3

De acuerdo a lo establecido en la RCA N°126/2019 considerando 4.3.2, referido a las zonas de acopio de material pétreo, dispone que
“El proyecto contempla la utilizacion de zonas de acopio existentes, en las cuales se depositan el material explotado y procesado. La
ubicacion de estas zonas de acopio se muestra en las siguientes tablas (...) En cuanto a la ubicacion, éstas se encuentran en un promedio
de 15 m respecto al Estero Sin Nombre (...):

Por su parte, el considerando 5.2 de la RCA N°126/2019, sobre efectos adversos significativos sobre la cantidad y calidad de los recursos
naturales renovables, incluidos el suelo, agua y aire, indica que se implementaran las siguientes medidas de prevencion hacia el curso
de agua “(...) No se arrojaradn residuos, elementos o materiales al cauce y las vias de escurrimiento (...) Se delimitard las zonas de acopio
de material con el fin de asegurar una distancia con el cauce (...)".

En el mismo sentido, el considerando 7.12 de la RCA N°126/2019, que trata la forma de cumplimiento de la normativa ambiental indica
en relacion a la Fauna Acuatica, que se adoptaran las siguientes medidas “(...) No se arrojardn residuos, elementos o materiales al cauce
y las vias de escurrimiento. (...) Se delimitard las zonas de acopio de material con el fin de asegurar una distancia con el cauce {(...)".

A partir de los hallazgos constatados en el expediente de fiscalizacion, particularmente, en base a la visita inspectiva de 3 de abril de
2024, se pudo constatar en el area previo al procesamiento, un acopio de material sin delimitacion ni medidas de canalizacién de aguas
lluvias.
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Figura 15. Acopio de material en sector previo al area de procesamiento

Fotografia 1 Fecha: 03-04-2024
:Z;mdenada UTM DATUM WGS84 HUSO Nt Sitas
Descripcion del medio de prueba: Area de acopio existente previo al érea de
procesamiento.

Luego, en el area de procesamiento, se constatd acopio de material procesado (Figura 18), el que se emplaza al costado del Estero Sin
Nombre, observandose obstruccidn de su paso por material pétreo, y un atravieso de camino que lo conduce tras la bajada naturales,
de igual forma se constato por fiscalizadores que no existiendo buffer de proteccidn respecto del Estero Sin Nombre, material restringe
su paso, cayendo directamente a su lecho.

Figura 16. Acopio de material pétreo en area de procesamiento

Fotografia 2 Fecha: 03-04-2024
Coordenadas UTM DATUM WGS84 HUSO
18

Descripcién del medio de prueba:
Seccion principal del drea de acopio en €l sector de procesamiento.

Norte: 5003854.95 Este: 677532.77
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De forma complementaria, funcionarios de la SMA realizaron andlisis de imagenes satelitales (Figura 22) que permiten constatar que
dos de las tres dreas de acopio constatas en la actividad de inspeccién de 3 de abril de 2024 se emplazan fuera de las areas autorizadas
en la RCA N° 126/2019 para dichos fines, los que corresponden a los acopios constatados antes del drea de procesamiento (Figura 17
precedente) y el area de acopio en base de talud (Figura 19 y 21 precedente), las que a su vez no se encontraban demarcadas, ni
contaban con pretiles de seguridad ni canalizaciones de aguas lluvias.

Figura 17. Distribucidn espacial del proyecto con indicacion de areas de acopio ubicadas fuera de areas autorizadas por RCA
N°126/2019

magen 1

o Los pustas rojes indic
 Poligone rofo corresporde & ls wbicacka del boes de ipeccie ambentsl 6ol 01/
Seftar que I imagen satebitl comesoonde 4l 15/104/2023. y por tanto w0 refiess mexesariamente ¢l est a0 actas de la contern.

Fuwnte Flaborackin propis. COn B 3 courdenadas bcrmadin en 1a RCA y obkeridas en Irapeccidn ambiental

- RCAN°126/2019, Considerando 4.3.2 Zonas de acopio de material pétreo.

NORMATIVA - RCAN°126/2019, Considerando 5.2, Efectos adversos significativos sobre la cantidad y calidad de los recursos naturales
PERTINENTE renovales, incluidos el suelo, agua y aire.

- RCAN°126/2019, Considerando 7.12, Componente/materia: Fauna Acuatica.

DESCRIPCION DE
LOS EFECTOS
NEGATIVOS
PRODUCIDOS POR
LA INFRACCION O
FUNDAMENTACION
DE LA

En primer lugar, el acopio en area de procesamiento constatado por la autoridad fiscalizadora y que no se encuentra definido en la RCA
N°126/2019 se encuentra aledafio al curso del estero sin nombre, asi como se presenta en la siguiente imagen.

contacto@geaambiental.cl
+56 41 3832613
www.geaambiental.cl



ITSA-PDC-559.2371-1
ersiéon ® Q
\l‘//larzo/2:J25 @@‘-Q
GeaAmbiental

Pagina 48 de 100
MONITOREOS Y ESTUDIOS AMBIENTALES

INEXISTENCIA DE Figura. Acopio en area de procesamiento
EFECTOS

NEGATIVOS

de lluvias, lo cual pudiese generar un aumento de los sélidos suspendidos en la columna de agua y a su vez algun efecto sobre la fauna
acuatica.

Para poder constatar este posible efecto, en marzo de 2025 se realizé el analisis de una muestra de agua tomada por una entidad
técnica fiscalizadora (ETFA), aguas abajo del estero sin nombre, los resultados se presentan a continuacion.

Estacidn aguas abajo del proyecto: curso de agua con poco caudal, fondo de limos y grava principalmente. Ausencia de vegetacion
riberefia en sus bordes. Asociado al camino de acceso al predio.
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Figura. Estacion aguas abajo, marzo 2025.

En la siguiente tabla se presentan los pardmetros analizados en la muestra de agua extraida desde la estacion aguas abajo del estero
sin nombre.
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Analisis Resultado Unidad
Temperatura en terreno 18,0 °C
pH en terreno 7,17 Unidad de pH
Conductividad en terreno 70,00 us/cm
Oxigeno disuelto en terreno 51 mg/L
Turbidez (laboratorio) 15 UNT

De acuerdo a la NCh 1333/0f78 (modificada 1987) Requisitos de calidad del agua para diferentes usos, en especifico lo referido a
requisitos generales de aguas destinadas a vida acuatica (Tabla 4 NCh1333), la temperatura del cuerpo de agua corresponde a la
temperatura ambiente en época de verano, el pH se encuentra dentro de rango, el oxigeno disuelto en concentracidén minima requerida
para la vida acudtica y en cuanto a la turbidez la norma indica que el valor natural no debe aumentar en mas de 30 unidades, por lo
tanto, este parametro se encuentra dentro de rango para vida acuatica.

Por otro lado, de acuerdo a lo establecido en la Guia CONAMA para el establecimiento de las normas secundarias de calidad ambiental
para aguas continentales superficiales y marinas (Afio 2010) la conductividad eléctrica medida in situ corresponde a una clase de agua
de excepcidn, pero en cuanto al oxigeno disuelto y la temperatura obtenida corresponderia a un agua Clase 3.

De acuerdo a los resultados expuestos, se puede concluir que la calidad de las aguas del estero sin nombre aguas debajo de la zona que
contempla la cantera, no presenta parametros con desviaciones significativas que pudiesen evidenciar un efecto negativo del
incumplimiento detectado por la autoridad en base a la instalacidon de zonas de acopio de material procesado en dareas colindantes al
estero sin nombre.

Configuracion de zonas de acopio de acuerdo a lo indicado en RCA N° 126/2019.

4. PLAN DE ACCIONES Y METAS PARA CUMPLIR CON LA NORMATIVA, Y ELIMINAR O CONTENER Y REDUCIR LOS EFECTOS NEGATIVOS GENERADOS

2.1 METAS
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1.- Configuracién y delimitacién de zonas de acopio de material explotado y procesado

4.2. PLAN DE ACCIONES
2.2.1 ACCIONES EJECUTADAS

Incluir todas las acciones cuya ejecucion ya finalizo o finalizara antes de la aprobacion del Programa.

DESCRIPCION
(describir los aspectos
fundamentales de la

accion y forma de

N° IDENTIFICADOR : .,
implementacién,
incorporando mayores

detalles en anexos si es

necesario)

Accién

N/A

Forma de Implementacion

N/A
2.2.2. ACCIONES EN EJECUCION

FECHA DE
IMPLEMENTACION
(fechas precisas de

inicio y de

término)

INDICADORES DE
CUMPLIMIENTO

(datos,

antecedentes o
variables que se
utilizardn para
valorar, ponderar
o cuantificar el
cumplimiento de
las acciones y

metas definidas)

MEDIOS DE
VERIFICACION

(a informar en
Reporte Inicial)

Reporte inicial

N/A

Reporte final
N/A

Incluir todas las acciones que han iniciado su ejecucion o se iniciaran antes de la aprobacion del Programa.

DESCRIPCION

(describir los

N° IDENTIFICADOR  fundamentales de |Ia
accion vy
implementacion,

aspectos

forma de

FECHA DE INICIO Y
PLAZO DE
EJECUCION

(fecha precisa de
inicio para acciones

INDICADORES DE
CUMPLIMIENTO
(datos,

antecedentes o
variables que se

Reporte
Reportes de Avance

MEDIOS DE
VERIFICACION
informar en
Inicial,

COSTOS
INCURRIDOS

(en miles de S)

COSTOS
INCURRIDOS
(en miles de $)

IMPEDIMENTOS
EVENTUALES
(indicar

corresponda:
accion alternativa

segun
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incorporando
detalles en anexos si es

mayores

necesario)

Accion
Configuracién de zonas de
acopio de
explotado y procesado

material

Forma de Implementacion

Se ejecutara orden de
material acopiado dentro
de las zonas aprobadas
ambientalmente en RCA
N° 126/2019. Para ello, se
liberaran las zonas que se
encuentran mal acopiadas
y se habilitara el acopio de
material para procesar,
una zona de material de
entrega y una de material
de rechazo (ver anexo 4).

ya iniciadas y fecha
estimada para las
proximas a
iniciarse, y plazo de
ejecucion)

Inicio: Marzo 2025
Termino: Marzo
2025

o IEE )
GeaAmbiental

MONITOREOS Y ESTUDIOS AMBIENTALES

Final que se ejecutara
y su identificador,

implicancias que

utilizardn para y Reporte
valorar, ponderar

o cuantificar el

respectivamente)

avance y tendria el

cumplimiento de impedimento vy
las acciones y gestiones a
metas definidas) realizar en caso

de su ocurrencia)

Configuracion Reporte inicial Impedimentos

finalizada de

zonas de acopio
de Material, de
acuerdo a

N/A N/A

coordenadas Accion
indicadas alternativa,
considerando implicancias y

43.2. de la RCA Reportes de avance

gestiones
asociadas al

impedimento

Fotografia de $1.500.000
liberacion de zonas
erréneas

constatadas por la
autoridad (Anexo 4)

Reporte final

N/A
Registro fotografico
de  configuracion
final de zonas de
acopio

material a procesar,

para

de entrega y de
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Adicionalmente se
instalard sefialética para
identificar cada zona de
acopio de material.

2.2.3 ACCIONES PRINCIPALES POR EJECUTAR

N° IDENTIFICADOR

N/A

DESCRIPCION
(describir los aspectos
fundamentales de Ia
accion y forma de
implementacion,
incorporando

detalles en anexos si es

mayores

necesario)

Accion

Forma de Implementacidn

PLAZO DE
EJECUCION
(periodo Unico a
partir de la
notificacion de la
aprobacion del
PDC, definido con
un inicio y término
de forma
independiente de

otras acciones)

INDICADORES DE
CUMPLIMIENTO
(datos,

antecedentes o
variables que se
utilizardn para
valorar, ponderar
o cuantificar el
avance y
cumplimiento de
las acciones 'y
metas definidas)

rechazo con

letreros

identificadores.

MEDIOS DE
VERIFICACION

(@ informar en
Reportes de Avance
y Reporte Final

respectivamente)

Reportes de avance
N/A
Reporte final

COSTOS
ESTIMADOS

(en miles de S)

IMPEDIMENTOS
EVENTUALES

(indicar
corresponda:
accion alternativa

segun

que se ejecutara
y su identificador,
implicancias que
tendria el
impedimento y
gestiones a
realizar en caso
de su ocurrencia)
Impedimentos
N/A
Accion
alternativa,
implicancias y
gestiones
asociadas al
impedimento
N/A
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2.2.4. ACCIONES ALTERNATIVAS

N° IDENTIFICADOR

DESCRIPCION
(describir los aspectos
fundamentales de |Ia
accion y forma de
implementacion,
incorporando mayores
detalles en anexos si es

necesario)

Accién

N/A

Forma de Implementacion ‘

N/A

ACCION
PRINCIPAL
ASOCIADA

(N° Identificador)

N/A

PLAZO DE
EJECUCION
(@ partir de la
ocurrencia del

impedimento)

N/A

INDICADORES DE

CUMPLIMIENTO
(datos,
antecedentes o
variables que se
utilizaran para
valorar, ponderar o
cuantificar el
avance y
cumplimiento  de
las acciones y metas
definidas)

PGSO

GeaAmbiental

MONI

MEDIOS DE
VERIFICACION
(@ informar en
Reportes de
Avance y Reporte

Final
respectivamente

N/A

TOREOS Y ESTUDIOS AMBIENTALES

COSTOS
ESTIMADOS
(en miles de $)

N/A
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2. PLAN DE SEGUIMIENTO DEL PLAN DE ACCIONES Y METAS
3.1 REPORTE INICIAL
REPORTE UNICO DE ACCIONES EJECUTADAS Y EN EJECUCION

PLAZO DEL Dias habiles desde la notificacién de la aprobacién del Programa
REPORTE
(en dias habiles)

ACCIONES A
REPORTAR

(N° identificador y
accion)

N°ldentificador Accion a reportar

|/ __ MNoaplca

3.2 REPORTES DE AVANCE
REPORTE DE ACCIONES EN EJECUCION Y POR EJECUTAR.
TANTOS REPORTES COMO SE REQUIERAN DE ACUERDO A LAS CARACTERISTICAS DE LAS ACCIONES REPORTADAS Y SU DURACION

Semanal ‘_ A partir de la notificacién de aprobacién del Programa. Los reportes serdn remitidos a la
PERIODICIDAD DEL

REPORTE

Bimensual (quincenal) ||l sMA en 1a fecha limite definida por la frecuencia sefialada. Estos reportes incluiran la
Mensual IS i formacion hasta una determinada fecha de corte comprendida dentro del periodo a

Indicar :
‘ Bimestral I oot

periodicidad con

Trimestral
una cruz)

Semestral
N° Identificador ‘ Accién a reportar

ACCIONES A 1.-Configuracion de zonas de
REPORTAR

(N°1dentificador y
accion)

acopio de material

Fotografia de liberacion de zonas erréneas constatadas por la autoridad (Anexo 4)
explotado y procesado

3.3. REPORTE FINAL

REPORTE UNICO AL FINALIZAR LA EJECUCION DEL PROGRAMA

PLAZO DE Dias habiles a partir de la finalizacidn de la acciéon de mas larga data
TERMINO DEL

PROGRAMA CON

ENTREGA DEL

REPORTE FINAL
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ACCIONES A N* Identificador Accién a reportar
REPORTAR

(N° identificador y
accion)

1. Configuracion de zonas Registro fotografico de configuracidn final de zonas de acopio para material a procesar, de entrega 'y
de acopio de material de rechazo.
explotado y procesado

3. CRONOGRAMA

EJECUCION ACCIONES En Meses En Semanas Desde la aprobacion del programa de cumplimiento

N° Identificador de la Accién

1. Configuracién de zonas de acopio de
material explotado y procesado
ENTREGA DE REPORTES En Meses En Semanas Desde la aprobacion del programa de cumplimiento

Reporte

Fotografia de liberacién de zonas errdneas | x
constatadas por la autoridad (Anexo 4)

Registro fotografico de configuracion final de | x
zonas de acopio para material a procesar, de
entrega y de rechazo.
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V. RECONSTITUCION VEGETAL

4. DESCRIPCION DEL HECHO QUE CONSTITUYE LA INFRACCION Y SUS EFECTOS

IDENTIFICACION DEL
HECHO

DESCRIPCION DE LOS
HECHOS, ACTOS Y

OMISIONES QUE
CONSTITUYEN LA
INFRACCION

Cargo N° 4. Plan de reconstitucion vegetal y reconstitucién con Citronella mrcronata no han sido implementados.

El considerando 4.3.3 de la RCA N° 126/2019, referido a la Reconstitucién Vegetal, indica “Dicha etapa requiere presentar un
“Programa de Reconstitucion Vegetal”, a través de especies nativas, en la cual tiene por objetivo “conducir” el ecosistema alterado a
un estado mejorado a su situacion inicial (...) Para la recuperacion de la calidad del suelo, se utilizard material de rechazo y escarpe
que se obtuvo del proceso de explotacion, con el fin de proporcionar formas de transicion suaves, acorde a la generacion de terrazas,
segun lo establecido en la Ordenanza Local de Coronel y permitiendo la recolonizacién natural y la revegetacion para favorecer los
procesos de reconstitucion (...) Las actividades serdn desarrolladas en los periodos consecutivos de la extraccion del material, lo cual
se estima que sea efectuado a partir del segundo aio de explotacion”. Luego el mismo considerando detalla las especies nativas con
las que se reconstituira (Capobrotus chilensis -10 unidades/m2-; Chépica u otra similar -20 unidades/m2-; Quillaha saponaria -700
plantas/m2; Cryptoocatya alba -100 plantas/ha-; Peumos boldus -100 plantas/ha-; Lithraea caustica -100 plantas/ha; Citronella
mucronata -35 plantas/ha), detallando luego las actividades que deben ser desarrolladas en el proceso de reconstitucion vegetal:
construccion de casillas, preparacién de mezcla orgdnica en casillas, tazas de riego, reconstitucidén con especie nativa, fertilizacion,
riego, y mantencion.

Luego, el considerando 4.3.3. de la RCA N°126/2019 detalla que “Se reconstituira hasta asegurar un porcentaje de prendimiento
minimo de 75% los dos primeros afos para las especies Quillaja saponaria, Cryptocarya alba, Peumus boldus y Lithraea caustica y
el 50% de prendimiento para la especie Citronella mucronata. Se estima que esta actividad se dara por finalizada en un plazo de 5
afos, o en su defecto cuando se obtenga el 75% y 50% antes sefialado” agregando luego que “En la Figura 1 de la Adenda
Complementaria se presento una propuesta de los sectores de reconstitucion vegetal en las terrazas (con siembra de Chépica y
reconstitucion con Quillaja saponaria, Cryptocarya alba, Peumus boldus y Lithraea caustica y Citronella mucronata) y en los taludes
(reconstitucidon con Carpobrotus Chilensis con una densidad de 6 a 8 pl/m2)”.
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Figura 18. Adenda Complementaria de la DIA “Aumento de extraccién de aridos, Cantera Fundo Palco Chuponal”

Terrazas: Siembra de Chépica y reconstitucion
con Quillaja saponaria, Cryoticarya alba, Peumus

Talud: Reconstitucién con W
Cerpobrotus chilensis

o i

Figura 1: Propuesta de los sectores de reconstitucién vegetal con esp enel
sistema de terrazas

Finalmente, el considerando 4.3.3 de La RCA N° 126/2019, detalla cada una de las actividades a ejecutar en el sistema de terrazas y
el horizonte de tiempo asociado.

Por su parte, en anexo 1 de la Adenda Complementaria, se presenté el detalle del programa de reconstitucion vegetal el cual en su
punto 2.2 sobre objetivos especificos indica que este corresponde a “Verificar el drea afectada por el proyecto de extraccidon de dridos.
Mejorar las condiciones del suelo, mediante aporte de materia orgdnica proveniente de las especies vegetales ya existentes (Retamilla
y Herbdceas). Mejorar el valor vegetacional del sitio, mediante el establecimiento de vegetacion nativa. Establecer un seguimiento y
monitoreo ambiental que asegure como minimo el 75% de prendimiento para Quillaja saponaria, Cryptocarya alba, Peumus boldus y
Lithraea caustica y el 50% para Citronella mucronata. Establecer medidas de proteccion que asegure el prendimiento de la vegetacion
(...) Las actividades serdn desarrolladas en los periodos consecutivos de la extraccién del material, lo cual se estima que sea efectuado
a partir del sequndo afio de explotacion {(...)” (énfasis agregado). Especificandose luego en la seccién 3 sobre metodologia, que las
actividades seran desarrolladas en los periodos consecutivos de la extraccidon del material, lo cual se estima que sea efectuado a partir
del segundo afo de explotacidén, y que se estima que esta actividad se dara por finalizada en un plazo de 5 afios, o en su defecto
cuando se obtenga el 75% y 50 % antes sefialado.
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Por su parte, la RCA N° 126/2019, en su considerando 8, contiene el siguiente compromiso ambiental voluntario:

Tabla 8.1 Compromiso ambiental voluntario: Reconstitucion con Citronella mucronata

Impacto asociado | Corta de individuos emplazados en cufia de explotacién.

Fase del proyecto | Cierre
a la que aplica

Objetivo, Objetivo: Reconstruir el sistema de terrazas con la especie Citronella
descripcion y | mucronata en combinacion de especies nativas.
justificacion

Descripcién: Reconstruir el sistema de terrazas con la presencia de Citronella
mucronata con una densidad de 35 pl/ha, y en combinacién de especies
nativas, cuyas de densidades y especies se encuentran contenidas en el Plan
de Reconstitucion vegetal adjunto en el Anexo 1 de la Adenda
Complementaria

Justificacién: Con la plantacion de la especie Citronella mucronata en
conjunto con otras especies nativas, se busca realizar acciones ambientales
que permitan la conservacién y proteccion de especies en categoria de
conservacion.

Lugar, forma vy | Lugar: Terrazas ejecutas en la zona de extraccion.
oportunidad de

implementacién | Forma: De acuerdo a lo sefialando Restauracién o reconstitucién de la

geoforma y reconstitucion vegetal, ambos de la seccion 4.8.1 de este
informe.

Oportunidad: Esta medida se realizara a los 2 afios después de haberse
iniciado el Plan de Reconstitucion vegetal.

Indicador que | Registro fotografico y estudio de prendimiento el cual debe ser igual o mayor
acredite su | al 50%. Se realizard monitoreo tral del de los indicadores
cumplimiento presentados en el plan, donde se elaborara informe de seguimiento.

P )

Forma de control | Envio a la Superintendencia del Medio Ambiente el informe de seguimiento
y seguimiento semestral

Referencia al ICE | Seccién 11.1 del ICE
para mayores
detalles
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A partir de los hallazgos constatados en el expediente de fiscalizacidn particularmente, en base a la visita inspectiva de 3 de abril de
2024, se pudo constatar que a pesar de haber transcurrido mas de dos afios desde el inicio del proyecto (proyecto habria iniciado su
operacidn tras la obtencién de la RCA N°126/2019 en julio de 2019), la empresa no ha iniciado el plan de reconstitucion vegetal
comprometido, de igual forma habiendo transcurrido mas de cuatro afios desde la fecha en que debié haber iniciado el mencionado
plan, la empresa tampoco ha dado ejecucion al compromiso voluntario de reconstitucién con Citronella mucronata, especie vegetal
en categoria de Vulnerable. Lo anterior, atendido a que en la actividad de inspeccidn se constatd que los frentes ya explotados no
cuentan con medidas de revegetacion ni otras destinadas a la recomposicion vegetal o de estabilidad de los taludes, asi como tampoco
se mantenia acopio del material de escarpe para la recuperacion de las areas ya explotadas.

Finalmente, el expediente de fiscalizacion DFZ-2024-418-VIII-RCA releva que dadas “{...) las caracteristicas de operacion y método de
extraccion de que ha ejecutado el proyecto, es dable suponer que no existen las condiciones materiales para que éste puede ejecutarlo,
dado que no existen las terrazas en las cuales se iban a efectuar las labores de reconstitucion (plantacion de especimenes de especies
vegetales), y no existe materia de escarpe acopiado, para ser empleado como sustrato” (énfasis agregado).

- RCAN°126/2019, Considerando 4.3.3, Reconstitucion Vegetal.
- RCA N°126/2019, Considerando 8.

1. Situacion pasada

La campafia de terreno de linea de base de Flora y vegetacion fue realizada en primavera (2017), y se basd en una prospeccion
mediante transectos representativos sobre el drea de influencia del proyecto.

El piso vegetacional descrito originalmente para la zona de estudio posee una presién historica de transformacidn, lo que se evidencia
en el ecosistema actual donde se emplazaria el proyecto que corresponde principalmente a una plantacion, sin embargo, existe una
pequeia franja de bosque mixto, el cual posee representantes de la composicién floristica original. El principal ecosistema del area
de influencia corresponde a una plantacion de Eucalyptus globulus con presencia de algunas especies arbdreas y arbustivas nativas,
como Nothofagus obliqua, Lepechinia chamaedryoides, Lobelia tupa, etc, y algunos individuos aislados de Pinus radiata de gran
tamafio. Por otro lado, hacia el extremo sur del drea de intervencién existe un Bosque Mixto, que combina elementos de las
plantaciones y de bosque nativo, donde destaca la presencia de N. obliqua (Hualle), Gevuina avellana (Avellano), Cryptocarya alba
(Peumo) y Peumus boldus (Boldo). Se incluye en esta formacion la especie Citronella mucronata (Naranijillo) la cual se encuentra en
categoria de conservacion Vulnerable de acuerdo a la RCE (DS 16/2016 MMA). En la estrata herbécea se incluyen especies de
helechos, de las cuales 3 poseen categoria de conservacidon Adiantum chilense y Blechnum hastatum ambas catalogadas como
“preocupacion menor” de acuerdo a la RCE (DS 19/2012 MMA), y la especie Rumohra adiantiformis catalogadas como “preocupacion
menor” de acuerdo a la RCE (DS 13/2013 MMA).

contacto@geaambiental.cl
+56 41 3832613
www.geaambiental.cl




ITSA-PDC-559.2371-1

win’ QGO
Marzo/2025

Pagina 61 de 100 GeaAmbiental

MONITOREOS Y ESTUDIOS AMBIENTALES

Con respecto al andlisis de flora vascular, se registraron un total de 77 especies vegetales durante la campafia, con una predominancia
de las especies herbdceas (43%), seguidas por las arbustivas (35%), y las especies arbdéreas (22%). Con respecto al origen de estas
especies, existe una mayor proporcion de las especies nativas y endémicas, las cuales alcanzan el 78% del total de las especies (48%
Nativas, 30% Endémicas). Solo el 22% de las especies eran de origen introducido, dentro de las cuales destaca la especie dominante
Eucalyptus globulus que conforma las plantaciones del sector.

Segun lo anterior se concluye que el area de influencia del proyecto esta inserta en una zona dominada por una plantacién de
eucaliptos, donde existe poca representacion de flora nativa, y una franja en el sector sur de bosque mixto donde se mantienen
elementos del bosque nativo original.

2. Analisis situacion actual

Para poder hacer efectiva la aplicacidn del plan de revegetacidn, asi como el compromiso voluntario relacionado con la reconstitucion
vegetal con Citronella mucronata, es necesario que existan las condiciones de aterrazamiento conformadas, dado que el plan de
revegetacion tiene por objetivo el restablecimiento vegetal pero a su vez conlleva a la estabilidad de los taludes los cuales en la
actualidad y en base al estudio realizado adjunto en el Anexo 5 se determind que en condicién estdtica, los perfiles analizados
presentan factores de seguridad menores a 1,3, lo que sugiere una estabilidad limitada, especialmente en sectores superiores del
talud, donde predominan materiales arcillosos de menor resistencia. En condicion sismica, los factores de seguridad obtenidos se
situan por debajo del valor de referencia de 1,1, lo que podria implicar un mayor nivel de vulnerabilidad en caso de eventos teluricos,
particularmente en las zonas altas del talud. Por lo tanto, se requiere que primero se encuentren reconfiguradas las terrazas
relacionadas con las zonas donde se han efectuado las extracciones.

Por otro lado, desde el punto de vista de la calidad del suelo donde sera aplicado el plan de revegetacion, en Anexo 6 se presentan
los resultados del andlisis de acuerdo a los siguientes parametros fisico-quimicos:

Tabla. Resultados analisis quimicos de muestras de suelo

Parametros M1
pH en agua 5,73
Materia organica [%] 3,39
Nitratos [mg/Kg] 2,5
Amonio [mg/Kg] 7,3
N disponible [mg/Kg] 9,8
P Disponible [mg/Kg] 5,0
K Disponible [mg/Kg] 70,9
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K intercambiable [cmol+/Kg]

Ca intercambiable [cmol+/Kg]

Mg intercambiable [cmol+/Kg]

Na intercambiable [cmol+/Kg]

Suma de Bases [cmol+/Kg]

Al intercambiable [cmol+/Kg]

CICE [cmol+/Kg]

Saturacién de Al [%]

Saturacién de K [%]

Saturacién de Ca [%]

Saturacién de Mg [%]

S Disponible [mg/Kg]

Hierro [mg/Kg]

Manganeso [mg/Kg]

Zinc [mg/Kg]

Cobre [mg/Kg]

Boro [mg/Kg]

Conductividad [dS/m]

Sodicidad [%]

Bajo Medio| | Alto [l

En la tabla 8 se presentan los resultados fisicos de la muestra enviada al Laboratorio de Analisis de Suelos y Plantas de la Universidad
de Concepcidn. Los contenidos de arena, limo y arcilla fueron 51,3, 27,6 y 21,0%, respectivamente. La textura corresponde a la de
Franco Arcillo Arenoso. La capacidad de retencién de agua aprovechable se califica como de caracter regular (11,5 %). El contenido
de agua aprovechable de los suelos (%) se estimo en base a su composicion textural con la calculadora de propiedades hidraulicas
disponible en http://www.dynsystem.com/netstorm/soilwater.html.

Tabla. Resultados andlisis fisico de la muestra de suelo

Composicion

Agua Aprovechable (%)

Calicata Textura

% Arcilla
21,0

% Arena

51,3

% Limo
27,6

M1 Franco Arcillo Arenoso 115
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Las caracteristicas quimicas del suelo presentadas rebelan que el suelo presenta un bajo nivel de fertilidad. Lo anterior debido a los
niveles deficientes de nitrégeno, fésforo y potasio. Lo anterior es esperable debido a los bajos niveles de mineralizacion de estos
nutrientes como consecuencia de los contenidos medios de materia organica. Desde el punto de vista fisico el suelo posee una textura
franca arcillo arenoso, con predominio de la fraccidn arenosa. En consecuencia, el suelo presenta un nivel regular de capacidad de
almacenaje de agua. Por lo tanto, para el establecimiento de alguna cubierta vegetal es necesario implementar un plan de
mejoramiento de suelo que debe considerar la aplicacién de fertilizantes nitrogenados, fosforados y potdsicos con el objetivo de
incrementar los niveles de estos nutrientes en el suelo a valores referenciales de 20, 20 y 200 mg kg-1 de nitrégeno, fosforo y potasio,
respectivamente. En ese sentido, al momento del establecimiento de la cubierta vegetal se recomienda una aplicacion de 200 kg de
N/ha, 300 kg P205/ha y 250 kg KCl/ha.

En Anexo 4 se adjunta el Plan de revegetacidn que incluye las recomendaciones de enriquecimiento de suelo antes indicadas.

De acuerdo al andlisis del suelo de la cantera en situacién actual dada su mala calidad, bajo porcentaje de materia organica, baja
disponibilidad de N,P,K, bajo porcentaje de agua y textura franco arcillo arenoso, posee una baja capacidad de sustentar
biodiversidad y en especifico existe un alto riesgo de erosién.

Por otro lado, de acuerdo al estudio de Linea Base de Flora y Vegetacion realizado en el afio 2017, se indicd la existencia de un bosque
mixto hacia el extremo sur del area de intervencion del proyecto, donde se identificaron individuos de Citronella mucronata y dado
este hallazgo es que se comprometié como compromiso voluntario incluir dentro del plan de revegetacidn esta especie, con el
objetivo de reincorporar su desarrollo dado su estado de conservacién. El no haber cumplido a la fecha con este compromiso implica
retrasar con el repoblamiento de esta especie y que, en conjunto con las demds especies nativas propuestas en el plan de
revegetacion, reconstituir el bosque mixto.

Para reconstituir el piso vegetacional de la zona intervenida por el proyecto, es importante ejecutar primero las actividades de
aterrazamiento que permitan proporcionar una superficie estabilizada, es decir, restablecer la geoforma y a su vez realizar un
mejoramiento de suelo mediante la aplicacion de nutrientes en la dosis que establece el estudio de calidad de suelo realizado y que
se adjunta en el Anexo 6. Una vez efectuada la mejora se procedera a materializar la revegetacion, de acuerdo al plan que se adjunta
en el Anexo 5.

La revegetacidn de las zonas intervenidas por el proyecto permitird acentuar la estabilidad de los taludes que se formen en las
actividades de aterrazamiento, lo cual hara disminuir el avance de procesos erosivos y aumentara el porcentaje de materia orgdnica
en el suelo.

5. PLAN DE ACCIONES Y METAS PARA CUMPLIR CON LA NORMATIVA, Y ELIMINAR O CONTENER Y REDUCIR LOS EFECTOS NEGATIVOS GENERADOS

2.1 METAS

Implementacion del plan de reconstruccién vegetal y reconstruccidn con Citronella mucronata.
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a. PLAN DE ACCIONES
2.2.1 ACCIONES EJECUTADAS
Incluir todas las acciones cuya ejecucion ya finalizo o finalizara antes de la aprobacion del Programa.

N° IDENTIFICADOR

DESCRIPCION
(describir los aspectos
fundamentales de Ia
accion y forma de
implementacion,
incorporando mayores
detalles en anexos si es

necesario)

Ac<:|on

Forma de
ImpIementacnon

FECHA DE
IMPLEMENTACION
(fechas precisas de
inicio y de término)

INDICADORES DE
CUMPLIMIENTO

(datos,

antecedentes o
variables que se
para
valorar, ponderar
o cuantificar el

utilizaran

cumplimiento de
las acciones y
metas definidas)

o IEE )
GeaAmbiental
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COSTOS
INCURRIDOS

MEDIOS DE
VERIFICACION
(ainformar en (en miles de S)
Reporte Inicial)

Reporte inicial

2.2.2. ACCIONES EN EJECUCION

Incluir todas las acciones que han iniciado su ejecucion o se iniciaran antes de la aprobacion del Programa.

N° IDENTIFICADOR

DESCRIPCION
(describir los aspectos
fundamentales de Ia
accion y forma de
implementacion,
incorporando mayores
detalles en anexos si es

necesario)

FECHA DE INICIO Y
PLAZO DE
EJECUCION
(fecha precisa de
inicio para acciones
ya iniciadas y fecha
estimada para las
préximas a iniciarse,
y plazo de ejecucion)

INDICADORES DE
CUMPLIMIENTO
(datos,

antecedentes o
variables que se
para
valorar, ponderar
o cuantificar el

utilizaran

avance y

COSTOS
INCURRIDOS
(en miles de S)

IMPEDIMENTOS
EVENTUALES
(indicar

corresponda:
accidn alternativa

MEDIOS DE
VERIFICACION
(a informar en
Inicial,

segun
Reporte
Reportes de Avance y
Final

Reporte que se ejecutard

respectivamente) y su identificador,
implicancias que

tendria el
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Acuon

Forma de
Implementacion
N/A

2.2.3 ACCIONES PRINCIPALES POR EJECUTAR

DESCRIPCION
(describir los aspectos
fundamentales de |Ia

accion y forma de

N° IDENTIFICADOR ) -
implementacion,
incorporando mayores
detalles en anexos si es

necesario)

PLAZO DE

EJECUCION
(periodo Unico a
partir de la
notificacion de Ia
aprobacion del PDC,
definido

inicio y término de

con un

forma
independiente  de
otras acciones)

cumplimiento de

las acciones y

metas definidas)

INDICADORES DE
CUMPLIMIENTO
(datos,

antecedentes o
variables que se
utilizaran  para
valorar, ponderar
o cuantificar el
avance y
cumplimiento de
las acciones y

metas definidas)

Reporte inicial
N/A

Reportes de avance

N/A
Reporte final

N/A

MEDIOS DE
VERIFICACION
(a informar en
Reportes de Avance y
Reporte Final

respectivamente)

o IEE )
GeaAmbiental

MONITOREOS Y ESTUDIOS AMBIENTALES

impedimento vy
gestiones a
realizar en caso
de su ocurrencia)
Impedimentos
N/A
Accion

alternativa,
implicancias y

gestiones
asociadas al
impedimento

N/A

COSTOS
ESTIMADOS

IMPEDIMENTOS
EVENTUALES
(en miles de S)  (indicar segun

corresponda:

accion alternativa
que se ejecutara
y su identificador,
implicancias que
tendria el
impedimento

gestiones
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Accion

Ejecucién del plan de
reconstruccién vegetal
y reconstrucciéon con
Citronella mucronata

Forma de

Implementacion

Se realizara un
mejoramiento de suelo
a través de la aplicacién
de nutrientes (N,P,K) en
base a las indicaciones

presentadas en el

Mayo de 2025 hasta
Marzo de 2026

Finalizacion de la
plantacién de
especies
vegetales y
porcentaje de
prendimiento de
las mismas.

Reportes de avance
Fotografias fechadas
del inicio de Ia

aplicacién de
nutrientes al suelo.
Registro
concentracion de

nutrientes aplicados
al suelo.

Fotografias fechadas
del inicio de Ia
siembra y plantacién
de especies
vegetales.
Fotografias riego de
las especies
vegetales.

Reporte final

Registro fotografico
(fechado y
georreferenciado) del
término de las
plantaciones de
especies vegetales e

o IEE )
GeaAmbiental
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realizar en caso

de su ocurrencia)

Impedimentos

$10.000.000

N/A

Accion
alternativa,
implicancias y
gestiones
asociadas al

impedimento

N/A
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analisis de suelo informe de
adjunto en el Anexo 6. prendimiento.

Se realizara la siembra y
plantacién de especies
vegetales, de acuerdo a
las  indicaciones vy
especificaciones del
plan de revegetacion,
en cuanto a
concentracién de
plantas por m? o ha,
segun corresponda.
Dicho plan se adjunta
en el Anexo 5.

2.2.4. ACCIONES ALTERNATIVAS

ACCION PRINCIPAL PLAZO DE INDICADORES DE MEDIOS DE COSTOS
DESCRIPCION ASOCIADA EJECUCION CUMPLIMIENTO VERIFICACION ESTIMADOS
(describir los aspectos (N° Identificador) (@ partir de la (datos, antecedentes (a informar en (en miles de $)

fundamentales de Ila ocurrencia del o variables que se Reportes de
accion y forma de impedimento) utilizaran para Avance y
N° IDENTIFICADOR . ., .
implementacion, valorar, ponderar o Reporte Final
incorporando mayores cuantificar el avancey respectivamente
detalles en anexos si es cumplimiento de las
necesario) acciones 'y metas
definidas)

Accion

N/A

Forma de

Implementacion
N/A
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3. PLAN DE SEGUIMIENTO DEL PLAN DE ACCIONES Y METAS
3.1 REPORTE INICIAL
REPORTE UNICO DE ACCIONES EJECUTADAS Y EN EJECUCION

PLAZO DEEL Dias habiles desde la notificacién de la aprobacion del Programa
REPORTE N/A
(en dias habiles)

ACCIONES A N°ldentificador Acciones a reportar
REPORTAR

(N° identificador y
accion)

N/A

3.2 REPORTES DE AVANCE
REPORTE DE ACCIONES EN EJECUCION Y POR EJECUTAR.
TANTOS REPORTES COMO SE REQUIERAN DE ACUERDO A LAS CARACTERISTICAS DE LAS ACCIONES REPORTADAS Y SU DURACION

Semanal A partir de la notificacion de aprobacién del Programa. Los reportes seran remitidos a la
PERIODICIDAD DEL Bimensual SMA en la fecha limite definida por la frecuencia sefialada. Estos reportes incluirdn la
REPORTE (quincenal) informacién hasta una determinada fecha de corte comprendida dentro del periodo a
(Indicar Mensual reportar.
periodicidad con Bimestral
una cruz) Trimestral

Semestral

ACCIONES A N° Identificador Accion a reportar
REPORTAR

(N°ldentificador y 1. Ejecucién del plan

accion) de reconstruccion

Inicio de la incorporacién de nutrientes al suelo.
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vegetal y

reconstruccion con Inicio de la siembra y plantacion de especies vegetales.
Citronella

mucronata

Aplicacion de riego al suelo.

3.3. REPORTE FINAL

REPORTE UNICO AL FINALIZAR LA EJECUCION DEL PROGRAMA

PLAZO DE Dias habiles a partir de la finalizacién de la accidon de mas larga data
TERMINO DEL

PROGRAMA CON

ENTREGA DEL

REPORTE FINAL

Accion a reportar

ACCIONES A N° Identificador
REPORTAR

(N° identificador y
accion)

Registro fotografico (fechado y georreferenciado) del término de las plantaciones de especies vegetales.

1. Ejecucién del plan
de reconstruccidn
vegetal y
reconstruccion con
Citronella
mucronata

Informe de prendimiento

6. CRONOGRAMA

EJECUCION ACCIONES En Meses En Semanas Desde la aprobacion del programa de cumplimiento
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N° Identificador de la Accién 12 13

8 9 10 11 14 15 16
1. Ejecucidon del plan de reconstruccién X X X X
vegetal y reconstruccion con Citronella
mucronata

ENTREGA DE REPORTES En Meses En Semanas Desde la aprobacion del programa de cumplimiento

Reporte

Registro de las concentraciones de nutrientes
incorporados al suelo. X

Registro fotografico (fechado y X X X X X X X X X X
georreferenciado) de la incorporacion de
nutrientes al suelo.

Registro fotografico (fechado % X X X X X X X X X
georreferenciado) del inicio de la siembra y
plantacién de especies vegetales.

Registro fotografico riego X X X X X X X X X

Registro fotografico (fechado % X
georreferenciado) del término de la siembra 'y
plantacién de especies vegetales.

Seguimiento porcentaje de prendimiento de X X X X
las especies vegetales*

*seguimiento trimestral en el primer afio de plantacion. Y luego semestralmente hasta el afio 2028.
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V.  SISTEMA DE LAVADO DE NEUMATICOS Y CARROCERIA DE CAMIONES

5. DESCRIPCION DEL HECHO QUE CONSTITUYE LA INFRACCION Y SUS EFECTOS
IDENTIFICACION DEL
HECHO

Cargo N° 5. “Proyecto no cuenta con sistema de lavado de neumaticos y carrocerias”.

La RCA N° 126/2019, considerando 4.3.2, referido al lavado de neumaticos y carroceria, dispone que: “Se implementard un sistema
de lavado de neumdticos y carroceria previo a la salida de los camiones hacia la Ruta 156, y de esta manera asegurar que éstos
ingresen a la ruta libres de elementos adosados tanto a las carrocerias y neumdticos. En la figura 3 de la Adenda Complementaria se
presentd una vista en corte del sistema de lavado propuesto y en la figura 4 su ubicacion. Para ello se utilizard una manguera, con un
tiempo mdximo de 3 minutos por camion, por lo que se estima entre 60 a 150 L por camién (...) Se mantendrd un registro de lavado
de ruedas como medio de verificacion, informacién que se mantendrd en caseta ubicada en acceso al predio en el cual se emplaza el

DESCRIPCION DE LOS
proyecto, y que contendrd como minimo patente vehiculo, destino, si realizé el lavado de rueda y la duracidn del lavado”.

HECHOS, ACTOS Y
OMISIONES QUE A partir de los hallazgos constatados en el expediente de fiscalizacidn, particularmente, en base a la visita inspectiva de 30 de marzo
CONST”UIYEN LA de 2021, se constatd que “(...) no existe sistema de lavado de ruedas requerido, es decir este no se encuentra implementado,
INFRACCION generando riesgos de accidentes en el sector de acceso y salida con la Ruta 156, por acumulacion de material suelto en el sector
frente de acceso”.

Luego, a partir de los hallazgos constatados en el expediente de fiscalizacidn, particularmente, en base a la visita inspectiva de 3 de
abril de 2024, se pudo constatar que el proyecto aun no ha implementado el sistema de lavado de rueda de camiones, lo que provoca
arrastre de material a la ruta CH-156.
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NORMATIVA
PERTINENTE
DESCRIPCION DE LOS
EFECTOS NEGATIVOS
PRODUCIDOS POR LA
INFRACCION O
FUNDAMENTACION
DE LA INEXISTENCIA
DE EFECTOS
NEGATIVOS

FORMA EN QUE
ELIMINAN O
CONTIENEN Y

o IEE )
GeaAmbiental

MONITOREOS Y ESTUDIOS AMBIENTALES

Figura 19. Ausencia de sistema de lavado de ruedas, y consecuente presencia de material en Ruta CH-156

Registros

Fotografia 22 [ Fecha: 03012024 Fotografia 23
Coordenadss UTM DATUM WGS84 HUSO 18 | Norte: [ Este: Coordenadas UTM DATUM WGS84 HUSO 18 | Norte: [ Este:

Descripcion del medio de prueba: Porteria sin romana ni sistema de lavado de Descripcion del medio de prueba: Arrastre de material hacia 1a Ruta 156
neumdticos

Por su parte, la minuta técnica de la Direccidon de Vialidad, de 15 de abril de 2024, indica en lo pertinente “No se observa la
implementacion del sistema de lavado de neumaticos y carroceria, manteniendo la misma observacion realizada en la fiscalizacion

anterior”.

- RCAN°126/2019, Considerando 4.3.2. Lavado de neumaticos y carroceria.

El principal riesgo que podria ocasionar el arrastre de material pétreo adosado a las ruedas de los camiones que salen hacia la ruta
156, es una posible pérdida de control en la conduccion de los vehiculos que transitan por la ruta lo cual puede conllevar a un
accidente.

Es importante destacar que, desde la entrada en operacidn del proyecto, no se han registrado accidentes en el tramo de salida por
la ruta 156.

Construir el sistema de lavado de ruedas de camiones, asi como lo establece la RCA, de acuerdo al disefio aprobado en la
evaluacién ambiental.
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REDUCEN LOS
EFECTOS Y

FUNDAMENTACION
EN CASO QUE NO

PUEDAN SER
ELIMINADOS

PGSO

GeaAmbiental

MONITOREOS Y ESTUDIOS AMBIENTALES

6. PLAN DE ACCIONES Y METAS PARA CUMPLIR CON LA NORMATIVA, Y ELIMINAR O CONTENER Y REDUCIR LOS EFECTOS NEGATIVOS GENERADOS

2.1 METAS

Instalacién de sistema de lavado de neumaticos y carrocerias.
6.2. PLAN DE ACCIONES

2.2.1 ACCIONES EJECUTADAS

Incluir todas las acciones cuya ejecucion ya finalizo o finalizara antes de la aprobacion del Programa.

N° IDENTIFICADOR

DESCRIPCION
(describir los aspectos
fundamentales de la accién y
forma de implementacion,
incorporando mayores
detalles en anexos si es

necesario)

Accidn
N/A
Forma de Implementacién

FECHA DE
IMPLEMENTACION
(fechas precisas de

inicio y de

término)

INDICADORES
DE
CUMPLIMIENTO

(datos,
antecedentes o
variables que se
utilizardn para
valorar,
ponderar o}
cuantificar el
cumplimiento
de las acciones y
metas definidas)

MEDIOS DE
VERIFICACION

(a informar en
Reporte Inicial)

Reporte inicial

COSTOS
INCURRIDOS

(en miles de S)

IMPEDIMENTOS
EVENTUALES
(indicar segun
corresponda:
accion
alternativa que
se ejecutaray su
identificador,
implicancias que
tendria el
impedimento y
gestiones a
realizar en caso
de su
ocurrencia)
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N° IDENTIFICADOR

DESCRIPCION
(describir los aspectos
fundamentales de la accién y
forma de implementacion,
incorporando
detalles

mayores
en anexos Ssi es
necesario)

Accién

Instalacion de sistema de
lavado de neumaticos vy

carrocerias

2.2.2. ACCIONES EN EJECUCION
Incluir todas las acciones que han iniciado su ejecucidn o se iniciaran antes de la aprobacion del Programa.

FECHA DE INICIO Y
PLAZO DE
EJECUCION
(fecha precisa de
inicio para acciones
ya iniciadas y fecha
estimada para las
proximas a
iniciarse, y plazo de
ejecucion)

Inicio: 14 de Marzo
de 2025
Termino: 20 de
abril de 2025

INDICADORES
DE
CUMPLIMIENTO

(datos,
antecedentes o
variables que se
utilizardn  para
valorar,
ponderar o
cuantificar el
avance y
cumplimiento
de las acciones y
metas definidas)

Habilitacion del
sistema de
lavado de
neumaticos vy
carrocerias de
camiones.

MEDIOS DE
VERIFICACION
(@ informar en
Reporte Inicial,
Reportes de
Avance y Reporte

Final

respectivamente)

Reporte inicial
Fotografia de la
delimitacion y
emparejamiento
de la zona donde
se construird el
sistema de lavado
de neumaticos y
carrocerias.

Se adjunta
fotografia en el
Anexo 7.

PGSO

GeaAmbiental

MONITOREOS Y ESTUDIOS AMBIENTALES

COSTOS
INCURRIDOS
(en miles de $)

$7.000.000

IMPEDIMENTOS
EVENTUALES
(indicar  segun

corresponda:
accion
alternativa que
se ejecutard y su
identificador,
implicancias que
tendria el
impedimento vy
gestiones a
realizar en caso
de su
ocurrencia)

Impedimentos

N/A

Accion

. Reportes de
Forma de Implementacion
avance

alternativa,
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Se inicia con la nivelacion de

delimitacion de zona para
construccion de obras.

Luego se debe hacer compra
de materiales como
hormigdn, tuberias, bombas y
estanque de agua, entre
otros.

La construccidn del radier se
realizard en 100 m?
aproximadamente. El cual
tendrd una leve inclinacién
lateral, de tal forma que el
agua de lavado escurra hacia
una rejilla lateral, la cual
recepcionard el agua de
lavado y la tierra extraida
desde las ruedas y carroceria
de los camiones que seran
limpiados.

El agua sera recirculada en el
sistema, y con recarga
durante el dia en caso de ser
necesario.

Lo anterior, permitird que las
ruedas de los camiones se
encuentren libre de material

o IEE )
GeaAmbiental
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implicancias y

gestiones
asociadas al

impedimento

Fotografias

fechadas y
georreferenciadas
de inicio de obras
(radier).

Reporte final

Fotografias  del
término de la
construccion
sistema de lavado
de ruedas vy
carrocerias.

N/A
Fotografias
fechadas y
georreferenciadas
del

funcionamiento
del sistema de
lavado.

Recepcion final en
libro de obras, por
parte de
profesional
especialista.
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al ingresar a ruta 156. Se
adjunta en Anexo 7 esquema
del sistema de lavado que
sera construido.

2.2.3 ACCIONES PRINCIPALES POR EJECUTAR

N° IDENTIFICADOR

DESCRIPCION
(describir los aspectos
fundamentales de la accion y
forma de implementacion,
incorporando mayores
detalles en anexos si es

necesario)

Forma de Implementacion

PLAZO DE
EJECUCION
(periodo Unico a
partir de la
notificacion de la
aprobacion del
PDC, definido con
un inicio y término
de forma
independiente de

otras acciones)

INDICADORES
DE
CUMPLIMIENTO

(datos,
antecedentes o
variables que se
utilizardn  para
valorar,
ponderar o
cuantificar el
avance y
cumplimiento
de las acciones y
metas definidas)

MEDIOS DE
VERIFICACION
(@ informar en
Reportes de
Avance y Reporte

Final
respectivamente)

Reportes de
avance

N/A

Reporte final

COSTOS
ESTIMADOS

(en miles de S)

IMPEDIMENTOS
EVENTUALES

(indicar
corresponda:

segun

accion
alternativa que
se ejecutard y su
identificador,
implicancias que
tendria el
impedimento vy
gestiones a
realizar en caso
de su
ocurrencia)

Impedimentos

N/A

Accion
alternativa,
implicancias y
gestiones
asociadas al

impedimento
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N/A N/A N/A

2.2.4. ACCIONES ALTERNATIVAS

N° IDENTIFICADOR Forma de Implementacién

ACCION
PRINCIPAL
ASOCIADA

(N° Identificador)

PLAZO DE
EJECUCION
(a partir de la
ocurrencia  del
impedimento)

INDICADORES DE
CUMPLIMIENTO
(datos,

antecedentes o
variables que se
para
valorar, ponderar
o cuantificar el

utilizaran

avance y

MEDIOS DE
VERIFICACION
(a informar en
Reportes de
Avance y
Reporte
respectivamente

Final

COSTOS
ESTIMADOS
(en miles de S)

cumplimiento de
las acciones vy
metas definidas)
Accidn
N/A
Forma de Implementacion
N/A
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4. PLAN DE SEGUIMIENTO DEL PLAN DE ACCIONES Y METAS

3.1 REPORTE INICIAL
REPORTE UNICO DE ACCIONES EJECUTADAS Y EN EJECUCION

PLAZO DEL Dias habiles desde la notificacién de la aprobacién del Programa

REPORTE
(en dias habiles)

ACCIONES A N°ldentificador Accion a reportar
REPORTAR
(N° identificador y
accion) 1.- Instalacién de
sistema de lavado
de neumaticos vy
carrocerias
3.2 REPORTES DE AVANCE
REPORTE DE ACCIONES EN EJECUCION Y POR EJECUTAR.
TANTOS REPORTES COMO SE REQUIERAN DE ACUERDO A LAS CARACTERISTICAS DE LAS ACCIONES REPORTADAS Y SU DURACION

Semanal A partir de la notificacion de aprobacién del Programa. Los reportes seran remitidos a la
PERIODICIDAD DEL Bimensual X SMA en la fecha limite definida por la frecuencia sefialada. Estos reportes incluiran la
REPORTE (quincenal) informacién hasta una determinada fecha de corte comprendida dentro del periodo a
(Indicar Mensual reportar.
periodicidad con Bimestral
una cruz) Trimestral

Semestral

N° Identificador Accidn a reportar

Fotografia de la delimitacion y emparejamiento de la zona donde se construird el sistema de lavado de
neumaticos y carrocerias. Se adjunta fotografia en el Anexo 7.

ACCIONES A
REPORTAR
(N°1dentificador y
accion)

1. Instalacién de
sistema de lavado Fotografias fechadas y georreferenciadas de inicio de obras (radier).
de neumaticos y
carrocerias

contacto@geaambiental.cl
+56 41 3832613
www.geaambiental.cl




ITSA-PDC-559.2371-1
oo 620

Marz0/2025 GeaAmbiental

Pagina 79 de 100
MONITOREOS Y ESTUDIOS AMBIENTALES

3.3. REPORTE FINAL

REPORTE UNICO AL FINALIZAR LA EJECUCION DEL PROGRAMA

PLAZO DE Dias habiles a partir de la finalizacion de la accion de mas larga data
TERMINO DEL

PROGRAMA CON

ENTREGA DEL
REPORTE FINAL

N° Identificador Accién a reportar

ACCIONES A

REPORTAR

(N° identificador y

accion) 1. Instalaciéon de
sistema de lavado
de neumaticos vy | Fotografias fechadas y georreferenciadas del funcionamiento del sistema de lavado.
carrocerias

Fotografias del término de la construccion sistema de lavado de ruedas y carrocerias.

Recepciodn final en libro de obras, por parte de profesional especializado.

4. CRONOGRAMA

EJECUCION ACCIONES En Meses En Semanas Desde la aprobacion del programa de cumplimiento

N° Identificador de la Accion

1. Instalacion de sistema de lavado de
neumaticos y carrocerias

ENTREGA DE REPORTES En Meses En Semanas Desde la aprobacion del programa de cumplimiento

Reporte 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
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Fotografias fechadas y georreferenciadas de X
inicio de obras (radier).

Fotografias fechadas y georreferenciadas de
inicio de obras (radier). X

Fotografias del término de la construccion
sistema de lavado de ruedas y carrocerias. X

Fotografias fechadas y georreferenciadas del
funcionamiento del sistema de lavado. X

Recepcidn final en libro de obras, por parte de X
profesional especializado.
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VL. Cargo N°6: INFORMES DE SEGUIMIENTO AMBIENTAL

6. DESCRIPCION DEL HECHO QUE CONSTITUYE LA INFRACCION Y SUS EFECTOS

IDENTIFICACION
DEL HECHO

DESCRIPCION DE
LOS HECHOS, ACTOS

Y OMISIONES QUE
CONSTITUYEN LA
INFRACCION

Cargo N°6. El titular no ha reportado ningun informe de seguimiento ambiental a lo largo de toda la vida del proyecto.

La RCA N°126/2019 establecia las siguientes obligaciones de seguimiento ambiental: 64.1 Considerando 7.4., en materia de ruido: “Se
realizardn monitoreos anuales durante la fase de operacion (...) Envio de informes de monitoreo anuales durante la fase de operacion

ala SMA”.

64.2 Considerando 7.12., en materia de Fauna Acuatica: “De manera de asegurar el cumplimiento de esta normativa se realizard un
monitoreo de calidad de agua, antes, durante y posterior a la ejecucion de las obras, ademds de realizar una induccién y capacitacion
a los trabajadores. Las variables a monitorear son: -pH. — Conductividad Eléctrica. -Turbidez. -Temperatura. -Oxigeno Disuelto {(...) Envio

de monitoreos a SMA”.

64.3 Considerando 9.1.3., en materia de calidad de aguas superficiales: “E/ monitoreo de aguas arriba y abajo estdn orientadas para
asegurar que las variables ambientales se comportan segtin lo establecido. Para esto se tomardn muestreo mensual con el fin de
asegurar la calidad del Estero Sin Nombre no ha sido alterada, por lo tanto, los pardmetros a monitorear son: -pH. — Conductividad

Eléctrica. -Turbidez. -Temperatura. -Oxigeno Disuelto”.

Por su parte, el considerando 10 de la RCA N° 126/2019, establecié “Que, el titular debera remitir a la Superintendencia del Medio
Ambiente la informacién respecto de las condiciones, compromisos o medidas, ya sea por medio de monitoreos, mediciones, reportes,
andlisis, informes de emisiones, estudios, auditorias, cumplimientos de metas o plazos, y en general cualquier otra informacién
destinada al seguimiento ambiental del Proyecto, segun las obligaciones establecidas en la presente Resolucion de Calificacidon
Ambiental y las Resoluciones Exentas que al respecto dicte la Superintendencia del Medio Ambiente”.

A partir de los hallazgos constatados en el expediente de fiscalizacidn, particularmente, en base al analisis de imagenes satelitales, las
obras de ampliacién de la cantera se materializaron tras la obtencion de la RCA N°126/2019, esto es, al menos desde julio de 2019, por
lo que es factible sefialar que al menos, el titular deberia haber reportado la siguiente informacién de seguimiento ambiental, la que a

la fecha no ha sido remitida a la SMA:

66.1 Considerando 7.4 en materia de ruido: 5 monitoreos de ruido.
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66.2 Considerando 7.12 en materia de Fauna Acudtica: Informe de calidad antes (1) y durante (1) la ejecucion de las obras.

66.3 Considerando 9.1.3 en materia de calidad de aguas superficiales: 62 informes mensuales de calidad de las aguas.

- RCAN°126/2019, Considerando 7.4, Componente/materia.

- RCAN°126/2019, Considerando 7.12, Componente/materia: Fauna Acuatica.

- RCAN°126/2019, Considerando 8.

- RCAN°126/2019, Considerando 9.1.3, Plan de prevencion de contingencias. Contaminacion de aguas superficiales.
- RCAN°126/2019, Considerando 10.

1. Monitoreo de ruido

En el Anexo 8 se adjunta el estudio elaborado para evaluar los niveles de ruido, asociados a las actividades desarrolladas por la cantera,
el cual contempla la ubicacion y operacién de maquinarias en relacién a sus condiciones de uso respecto a sectores sensibles existentes
en el entorno a evaluar. Este monitoreo fue desarrollado con fecha 11 de marzo de 2025.

De acuerdo a los resultados obtenidos los niveles registrados superan el maximo establecido para zonas tipo Il, considerando la
medicion realizada al punto R1, cabe destacar que dicho receptor corresponde a la vivienda del cuidador del fundo, siendo un punto
de medicidn ubicado al interior de la actividad. Considerando lo anterior, es posible indicar que se ve superado el nivel en 3 dB(A) sobre
el maximo, para un receptor ubicado a 70 metros de la actividad y 110 metros de las principales fuentes de ruido, correspondientes a
las lineas de chancado de la cantera, siendo la vivienda ubicada a menor distancia de la actividad.

En relacion al monitoreo de ruido, el receptor mas cercano a la cantera corresponde a una casa habitacion disponible para el cuidador
del fundo quien realiza actividades de nochero para la cantera, por lo tanto, solo se encuentra en esta casa en horario vespertino
cuando la planta no estd en funcionamiento, ya que el horario de la cantera es de 8:30 hasta las 18:00.

2. Fauna acuatica

En el afio 2018 se realizé un levantamiento de Linea Base limnoldgica en el estero sin nombre, donde se caracterizd la fauna acuatica
considerando macrozoobentos y fauna ictica, en tres estaciones, 2 en el drea del proyecto y 1 aguas abajo, asi como la caracterizacion
in situ de cada estacion. A continuacion, se presentan los resultados de este estudio:

Estacion 01, estero en zona del proyecto: Seccidn del curso de aguas de rapidos muy someros (menos de 15 cm) de poca fuerza, con
fondo de gravas y piedras. Abundante vegetacion riberefia, que impide el acceso hacia zonas mas altas.

contacto@geaambiental.cl
+56 41 3832613
www.geaambiental.cl




ITSA-PDC-559.2371-1
oo 620

Marz0/2025 GeaAmbiental

Pagina 83 de 100

MONITOREOS Y ESTUDIOS AMBIENTALES

Figura. Estacion 1. sector aledafio a la extraccién. Diciembre 2018.

Estacion 02, estero en zona de proyecto: Seccion del curso de aguas de pozones con fondo de limos y piedras. Presencia de vegetacion
riberefia, pero el cauce se encuentra libre de esta. Asociado al camino de acceso.

Figura20. Estacion 02, en zona de proyecto, aledafio a camino de acceso. Diciembre 2018.

Estacion 03, estero, aguas abajo proyecto: Seccién del curso de aguas de pozdn (artificial) con fondo de limos principalmente. Presencia
de vegetacion riberefia en sus bordes, pero el cauce se encuentra libre de esta. Asociado al camino de acceso al predio.
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Figura. Estacidén 03, aguas abajo del proyecto, Diciembre 2018

Macroinvertebrados

La composicién de macroinvertebrados bentdnicos presentes en el drea de estudio durante la campafia de diciembre de 2018, reporté
un total de 26 taxa (familias), agrupados en 13 Ordenes, 4 Clases y 2 Phyllum. Nueve de los trece Ordenes pertenecen a la Clase Insecta
(69%)

Destaca las familias Chironomidae y Sphaeridae como indicadores de aguas perturbadas debido a su alta tolerancia a condiciones
extremas (Figueroa et al., 2003 y 2007). Seguido de la familia de Hydropsychidae con tolerancia moderada. El indice de diversidad
(H’Loge) se muestran moderados, caracteristico de ambientes medianamente alterados.

Fauna ictica

La colecta de especies icticas fue muy escasa en cuanto a nimero y taxa (riqueza). Capturandose solo una especie (Nematogenis
inermis), siendo nativa y actualmente considerada o categorizada como en peligro (EN) segin D.S 38 del 2015 MMA. Este ejemplar
aislado fue capturado solamente en la estacion 3, unos 500 metros aguas abajo del proyecto.

De acuerdo con los hallazgos icticos, se puede indicar que, en estos cursos de agua, la presencia de peces, y en especial nativos, es
escasa o nula en la zona del proyecto y aguas arriba de este. Agregandose a lo anterior, la disminucidn importante de caudal hacia
primavera y verano, llegando en algunos casos a desaparecer la escorrentia superficial, y por tanto ausencia absoluta de peces.
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En el expediente de evaluacién ambiental del proyecto no se presentaron resultados de andlisis correspondientes a la calidad de agua
del estero sin nombre, sélo se efectud un levantamiento de linea base limnoldgica en el cual no se midieron parametros ambientales
como Oxigeno disuelto, temperatura, pH, Conductividad y Turbidez, para comparar la situacion sin proyecto.

Situacién actual

Ahora en base a lo observado en las fiscalizaciones realizadas por la SMA, principalmente en lo relacionado con el avistamiento de
aguas color café, lo cual hace suponer un alto contenido de sélidos en suspensién y una posible afectacién a la vida acuatica del estero,
es importante destacar que con fecha 7 de marzo de 2025 se realiz6 una toma de muestra del estero sin nombre aguas abajo de la
canteray su respectivo andlisis de laboratorio, actividades realizadas por una entidad técnica de fiscalizacidn ambiental. A continuacién,
se presentan los resultados obtenidos:

Caracterizacion, estacion aguas abajo del proyecto: curso de agua con poco caudal, fondo de limos y grava principalmente. Ausencia
de vegetacion riberefia en sus bordes. Asociado al camino de acceso al predio.
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Figura. Estacion aguas abajo, marzo 2025.

En la siguiente tabla se presentan los parametros analizados en la muestra de agua extraida desde la estacion aguas abajo del estero
sin nombre (anexo 9).
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Analisis Resultado Unidad
Temperatura en terreno 18,0 °C
pH en terreno 7,17 Unidad de pH
Conductividad en terreno 70,00 us/cm
Oxigeno disuelto en terreno 5,1 mg/L
Turbidez (laboratorio) 15 UNT

De acuerdo a la NCh 1333/0f78 (modificada 1987) Requisitos de calidad del agua para diferentes usos, en especifico lo referido a
requisitos generales de aguas destinadas a vida acudtica (Tabla 4 NCh1333), la temperatura del cuerpo de agua corresponde a la
temperatura ambiente en época de verano, el pH se encuentra dentro de rango, el oxigeno disuelto en concentracidon minima requerida
para la vida acuatica y en cuanto a la turbidez la norma indica que el valor natural no debe aumentar en mas de 30 unidades, por lo
tanto, este pardmetro se encuentra dentro de rango para vida acuatica.

Por otro lado, de acuerdo a lo establecido en la Guia CONAMA para el establecimiento de las normas secundarias de calidad ambiental
para aguas continentales superficiales y marinas (Afio 2010) la conductividad eléctrica medida in situ corresponde a una clase de agua
de excepcidn, pero en cuanto al oxigeno disuelto y la temperatura obtenida corresponderia a un agua Clase 3. En la siguiente tabla se
presentan los valores limites establecidos por la Guia CONAMA para la calidad ambiental de aguas continentales superficiales.

Tabla. Parametros GUIA CONAMA

Parametro Unidad Clase de Clase 1 Clase 2 Clase 3
excepcion

Conductividad us/cm <600 750 1.500 2.250
eléctrica
Oxigeno mg/L >7,5 7,5 5,5 5
disuelto
pH Rango 6,5-8,5 6,5-8,5 6,5-8,5 6,5-8,5
Temperatura AT°C <0,5 1,5 1,5 3

a) Agua Clase de excepcion: Indica un agua de mejor calidad que la Clase 1, que, por su extraordinaria pureza y escasez, forma parte
Unica del patrimonio ambiental de la Republica.

Esta calidad es adecuada también para la conservacion de las comunidades acuaticas y demas usos definidos cuyos requerimientos de
calidad sean inferiores a esta Clase.
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Clase 1: Muy buena calidad. Indica un agua adecuada para la proteccién y conservacién de las comunidades acuaticas, para el riego
irrestricto y para los usos comprendidos en las Clases 2 y 3.

b) Clase 2: Buena calidad. Indica un agua adecuada para el desarrollo de la acuicultura, de la pesca deportiva y recreativa, y para los
usos comprendidos en la Clase 3.
c) Clase 3: Regular calidad. Indica un agua adecuada para bebida de animales y para riego restringido.

Dado que el estero sin nombre aguas abajo de la cantera en época de verano presentdé un bajo caudal, ademas parametros como el
Oxigeno disuelto posee una concentracion minima para vida acuatica, a su vez las condiciones de las riberas con casi nula vegetacion
hacen muy dificil encontrar especies de fauna ictica, lo cual se relaciona con los resultados presentados en la Linea Base del proyecto.

El hecho que no se hayan realizado los monitoreos consignados en la RCA en los tiempos indicados, no permiten evaluar el verdadero
impacto que pudiesen haber causado las actividades de extraccidon y procesamiento del proyecto sobre la calidad del agua del estero
sin nombre.

Monitoreo de calidad del agua y de fauna acuatica en el estero sin nombre, aguas arriba, en el sector del proyecto y aguas abajo, a ser
ejecutado antes y después de instalar el sistema de canalizacién y sedimentacidn de aguas lluvias, asi como también una vez ejecutado
el plan de revegetacién. Ademas, este monitoreo se plantea sea ejecutado en época de alto y bajo caudal, por lo tanto 2 veces al afio.

Monitoreo de ruido asociado a los receptores cercanos al proyecto, manteniendo la periodicidad anual establecida en la RCA, dado
que la vivienda mas cercana permanece sin moradores durante el dia en el horario cuando se ejecutan las actividades operativas del
proyecto.

Monitorear el porcentaje de prendimiento de las especies vegetales, plantadas en las superficies intervenidas por el proyecto, de
acuerdo al plan de revegetacion presentado en el cargo N°4.

7. PLAN DE ACCIONES Y METAS PARA CUMPLIR CON LA NORMATIVA, Y ELIMINAR O CONTENER Y REDUCIR LOS EFECTOS NEGATIVOS GENERADOS

2.1 METAS

1. Realizar monitoreo de la calidad del agua y fauna acuatica en el estero sin nombre, en época de alto y bajo caudal.
2. Realizar monitoreo de ruido asociado a los receptores cercanos al proyecto y en el caso de sobrepasar los limites normativos, establecer las

correspondientes medidas.
3. Realizar monitoreo asociado al porcentaje de prendimiento de las especies vegetales plantadas en las superficies intervenidas por el proyecto de

extraccion, de acuerdo al plan de revegetacién.
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a. PLAN DE ACCIONES
2.2.1 ACCIONES EJECUTADAS
Incluir todas las acciones cuya ejecucion ya finalizo o finalizara antes de la aprobacion del Programa.

N° IDENTIFICADOR

DESCRIPCION
(describir los aspectos
fundamentales de Ia
accion y forma de
implementacion,
incorporando

detalles en anexos si es

mayores

necesario)

Accidn
N
Forma de
Implementacidn
N

2.2.2. ACCIONES EN EJECUCION

FECHA DE
IMPLEMENTACION
(fechas precisas de
inicio y de término)

INDICADORES DE
CUMPLIMIENTO

(datos,

antecedentes o
variables que se
utilizaran para
valorar, ponderar
o cuantificar el
cumplimiento de
las acciones vy
metas definidas)

MEDIOS DE
VERIFICACION

(ainformar en
Reporte Inicial)

Reporte inicial

N/A

Incluir todas las acciones que han iniciado su ejecucion o se iniciaran antes de la aprobacion del Programa.

N° IDENTIFICADOR

DESCRIPCION
(describir los aspectos
fundamentales de Ia
accion y forma de
implementacion,
incorporando

detalles en anexos si es

mayores

necesario)

FECHA DE INICIO Y
PLAZO DE
EJECUCION
(fecha
inicio para acciones
ya iniciadas y fecha
estimada para las

precisa de

préximas a iniciarse,
y plazo de ejecucion)

INDICADORES DE
CUMPLIMIENTO
(datos,

antecedentes o
variables que se
utilizaran para
valorar, ponderar
o cuantificar el
avance y

MEDIOS DE
VERIFICACION
(@ informar en
Reporte Inicial,
Reportes de
Avance y Reporte

Final

respectivamente)

o IEE )
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COSTOS
INCURRIDOS

(en miles de S)

IMPEDIMENTOS
EVENTUALES
(indicar
corresponda:
acciéon alternativa

COSTOS
INCURRIDOS

(en miles de S) segun

gque se ejecutara y
su identificador,
implicancias  que

tendria el
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cumplimiento de impedimento %
las acciones y gestiones a realizar

metas definidas) en caso de su
ocurrencia)

Accion ‘ Reporte inicial Impedimentos

Monitoreo calidad del Calidad de agua
. N/A N/A
agua. segun
NCh1333/87 Accion alternativa,

Tabla 4 vida implicancias y
acudtica y Guia $1.000.000 gestiones
CONAMA . SNance asociadas al
Inicio:7 de marzo impedimento

Forma de Reportes de

Implementacidn

1 2025 N/A
Solicitud de cotizacién a Termino: 18 de Reporte final
laboratorios ETFA. marzo 2025
Toma de muestras de
agua y analisis de
laboratorio. Informe final de N/A
resultados
Monitoreo de ruido N/A
. . N/A
Niveles de ruido » :
Accidn alternativa,
7 de marzo 2025-18 | de acuerdo al D.S . .
2 implicancias y

Forma de de marzo 2025 N°38/2011 MMA.
/ Reporte de avance $1.165.000 gestiones

asociadas al

implementacion

impedimento

N/A
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Solicitud de cotizacién a
empresa especialista en
monitoreos de ruido.

Mediciones de ruido en
terreno y emisién de
informe.

2.2.3 ACCIONES PRINCIPALES POR EJECUTAR

N° IDENTIFICADOR

DESCRIPCION
(describir los aspectos
fundamentales de Ia
accion y forma de
implementacion,
incorporando

detalles en anexos si es

mayores

necesario)

Monitoreo de fauna
acuatica en el estero sin
nombre, aguas arriba y
aguas debajo de la zona
de extraccion y
procesamiento.

Forma de

Implementacion

PLAZO DE
EJECUCION
(periodo
partir de la
notificacion de Ia

Unico a

aprobacion del PDC,
definido
inicio y término de
forma

con un

independiente  de
otras acciones)

Mayo 2025

INDICADORES DE
CUMPLIMIENTO
(datos,

antecedentes o
variables que se
utilizaran para
valorar, ponderar
o cuantificar el
avance y
cumplimiento de
las acciones vy
metas definidas)

Informe el
monitoreo de
fauna acuatica

Reporte final N/A

Informe final de
resultados

IMPEDIMENTOS
EVENTUALES

MEDIOS DE
VERIFICACION
(@ informar en
Reportes de
Avance y Reporte

Final

COSTOS
ESTIMADOS

(indicar
corresponda:
accion alternativa

(en miles de S) segln

que se ejecutara y
su identificador,

respectivamente)
implicancias  que
tendria el
impedimento y
gestiones a realizar
en caso de su
ocurrencia)
Reportes de Impedimentos
avance
Fotografias $2.735.000
georreferenciadas

) N/A
del levantamiento

Accion alternativa,
implicancias y

de informacién en
terreno

Reporte final
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monitoreo de

Realizar
Fauna acuatica
(macroinvertebrados vy
fauna ictica) con

profesional idoneo.

gestiones
asociadas al

impedimento

N/A

Accién

Monitoreo de
prendimiento de especies
vegetales

(revegetacion).

plantadas

Forma de

Implementacidn

Inicio: Agosto 2025
y con periodicidad
trimestral
Termino: Agosto
2028.

Prendimiento de
las especies
vegetales en un
75%.

Informe final de
resultados.
Reportes de
Fotografias
fechadas v
georreferenciadas
de las plantaciones
monitoreadas.

Reporte final

$4.000.000

Impedimentos

N/A

Accién alternativa,

implicancias y

gestiones
asociadas al
impedimento
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Inspeccion en terreno de
las dreas sembradas y
plantadas, de acuerdo al
plan de revegetacion
adjunto en el Anexo 5.
Verificacion del
porcentaje de
prendimiento de las
mismas, el cual debe ser
igual o mayor 75%, en el
caso de no cumplir, se
llevaran a cabo acciones
relacionadas  con la
replantacion  de las
especies que no
prendieron, lo cual serd
verificado a los tres meses
siguientes. El monitoreo
se realizara por un
periodo de 3 afios (2026-
2028).

Informe de
monitoreo el cual
incluye porcentaje
de prendimiento
de las especies
vegetales.

N/A

N/A

Accion

Informar a la SMA los
reportes y medios de
verificacidon que acrediten
la ejecucién
de las acciones
comprendidas en el

programa de

N/A

Esta accion no

requiere un
reporte

o medio de
verificacion
especifico, y una
vez ingresados los
reportes y/o

Reporte de avance

N/A

S0

Impedimentos

Forma de Imp
Problemas
exclusivamente
técnicos que
pudieren afectar el
funcionamiento
del sistema digital
en el que se
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cumplimiento a través de
los sistemas digitales

que se dispongan al
efecto para implementar
el SPDC.

Forma

implementacion

Dentro del plazo y segun
la frecuencia establecida
en la resolucién

que apruebe el programa
de cumplimiento, se
accederd al sistema
digital que se disponga
para este efecto, y se
cargara el programa y la
informacion relativa al
reporte inicial,

los reportes de avance o
el informe final de
cumplimiento, seglin se
corresponda con las
acciones reportadas, asi
como los medios de
verificacién para

medios de
verificacion
para las restantes

acciones, se
conservard el
comprobante
electronico

generado por el
sistema digital en
el que se
implemente el
SPDC”.

Reporte final

N/A

implemente el
SPDC, y que
impidan la correcta
y oportuna
entrega de los
documentos

correspondientes”.
Accidn alternativa,
implicancias y
gestiones
asociadas al
impedimento
“Se dard aviso
inmediato a la
SMA, via correo
electronico,
especificando  los
motivos
técnicos por los
cuales no fue
posible cargar los
documentos en el
sistema digital en
el que
se implemente el
SPDC, remitiendo
comprobante  de
error o cualquier
otro medio de

prueba
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acreditar el cumplimiento que acredite dicha
de situacion. La
las acciones entrega del reporte
comprometidas. Una vez se realizard a mds
ingresados los reportes tardar el dia
y/o medios de siguiente
verificacion, se habil al
conservara el vencimiento  del
comprobante electrénico plazo
generado por el sistema correspondiente,
digital en el que se en la Oficina de
implemente Partes de la
el SPDC. Superintendencia

del Medio
Ambiente”.

2.2.4. ACCIONES ALTERNATIVAS
ACCION PRINCIPAL PLAZO DE INDICADORES DE MEDIOS DE COSTOS
ASOCIADA EJECUCION CUMPLIMIENTO VERIFICACION ESTIMADOS
DESCRIPCION (N° Identificador) (@ partir de la (datos, (a informar en (en miles de S)
(describir los aspectos ocurrencia del antecedentes o Reportes de
fundamentales de |Ia impedimento) variables que se Avance y Reporte
accion y forma de utilizaran para Final
N° IDENTIFICADOR
implementacion, valorar, ponderar respectivamente

incorporando  mayores o cuantificar el

detalles en anexos si es avance y
necesario) cumplimiento de

las acciones vy
metas definidas)
Accidn
N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
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Forma de

Implementacidn
N/A

5. PLAN DE SEGUIMIENTO DEL PLAN DE ACCIONES Y METAS
3.1 REPORTE INICIAL
REPORTE UNICO DE ACCIONES EJECUTADAS Y EN EJECUCION

PLAZO DEL Dias habiles desde la notificacion de la aprobacion del Programa
REPORTE
(en dias habiles)

ACCIONES A N°ldentificador Accién a reportar

REPORTAR

(N° identificador y

accion) . Monitoreo calidad
de agua
Monitoreo de
ruido

3.2 REPORTES DE AVANCE

REPORTE DE ACCIONES EN EJECUCION Y POR EJECUTAR.

TANTOS REPORTES COMO SE REQUIERAN DE ACUERDO A LAS CARACTERISTICAS DE LAS ACCIONES REPORTADAS Y SU DURACION

Semanal A partir de la notificacién de aprobacién del Programa. Los reportes seran remitidos a la SMA en la
Bimensual fecha limite definida por la frecuencia sefalada. Estos reportes incluiran la informacién hasta una
determinada fecha de corte comprendida dentro del periodo a reportar.

Inicio toma de muestras para analisis in situ y en laboratorio

Mediciones de ruido en terreno

PERIODICIDAD
DEL REPORTE
(Indicar
periodicidad con
una cruz)

(quincenal)
Mensual
Bimestral
Trimestral
Semestral
Anual X
N° Identificador Accion a reportar
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1. Monitoreo
calidad de
agua

Terreno efectuado e ingreso de muestras a laboratorio.

2. Monitoreo
de Ruido

Mediciones de ruido realizadas en terreno.

ACCIONES A
REPORTAR
(N°Identificador y

3. Monitoreo
fauna
acuatica

Terreno realizado con el levantamiento de informacién de fauna acuatica.

accion
) 4, Monitoreo

prendimiento
de especies

vegetales
plantadas

3.3. REPORTE FINAL

Terreno realizado, inspeccion prendimiento de especies vegetales plantadas.

REPORTE UNICO AL FINALIZAR LA EJECUCION DEL PROGRAMA

PLAZO DE
TERMINO DEL
PROGRAMA CON
ENTREGA DEL
REPORTE FINAL

N° Identificador

1.Monitoreo de

ACCIONES A calidad de agua.

Dias habiles a partir de la finalizacion de la acciéon de mas larga data

Accion a reportar

Informe final, con los resultados del monitoreo de agua realizados al estero sin nombre.

REPORTAR 2. Monitoreo de
(N°identificadory [YITRY

accion)

Informe final, con los resultados del monitoreo anual de ruido realizado a los receptores cercanos y en caso
de incumplimiento normativo, las acciones llevadas a cabo para disminuir las emisiones de ruido producto de
la operacion del proyecto y de tal forma se encuentre en cumplimiento.

3. Monitoreo de fauna
acuatica.

Informe final, con los resultados del monitoreo de fauna realizados al estero sin nombre.

4. Monitoreo
prendimiento de
especies vegetales.

Informe final (después de 3 afios) con los resultados parciales del prendimiento de las especies vegetales,
donde se especificaran las acciones a seguir en el caso de haber obtenido bajos porcentajes de prendimiento
en las inspecciones trimestrales.
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CRONOGRAMA
EJECUCION ACCIONES En Meses En Semanas Desde la aprobacion del programa de cumplimiento
N° Identificador de la Accién 10 11 12 13 14 15 16 17 18
1. Monitoreo de calidad de agua. X X
2. Monitoreo de ruido. X
3. Monitoreo de fauna acudtica X X
4. Monitoreo prendimiento de X X
especies vegetales plantadas.

ENTREGA DE REPORTES En Meses En Semanas Desde la aprobacion del programa de cumplimiento

Reporte 10 11 12 13 14 15 16 17 18

Informe semestral con los resultados de X X
los analisis de laboratorio para calidad de
agua. (Incluye set de fotografias fechadas
y georreferenciadas)

Informe anual de mediciones de ruido X X
(Incluye set de fotografias fechadas vy
georreferenciadas)
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Informe semestral con los resultados del X X

monitoreo de fauna acuatica al estero son
nombre (Incluye set de fotografias
fechadas y georreferenciadas)

Informe prendimiento de especies X X
vegetales*

*Se consideran informes de prendimiento trimestral durante el primer afio de ejecucién de plan de revegetacion. Posteriormente, los informes de prendimiento se
elaboraran de forma semestral hasta el aho 2028, finalizado este afio se emitird un informe consolidado.
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3. ANEXOS
e Anexo 1. Estudio de Estabilidad
e Anexo 2. Topografia
e Anexo 3. Procedimiento general aterrazamiento
e Anexo 4. Acopios de materiales
e Anexo 5. Plan de revegetacion
e Anexo 6. Andlisis de calidad de suelo
e Anexo 7. Sistema general de lavado de ruedas
e Anexo 8. Mediciones de ruido
e Anexo 9. Andlisis de Calidad de aguas
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