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Santiago, 01 de abril de 2025

Sr.

Daniel Garcés Paredes

Jefe de Division

Division de Sancién y Cumplimiento
Superintendencia de Medio Ambiente
Presente

MAT: Da respuesta a la solicitud de modificacion del PdC de acuerdo
con lo indicado en la Res. Ex. N°5/ROL D-226-2021 del 24 de febrero
de 2025.

ANT: Res. Ex. N°1/ROL D-226-2021 del 8 de octubre de 2021; Res. Ex.
N°2/ROL D-226-2021 del 21 de octubre de 2021; Carta de ingreso PdC
del 25 de octubre de 2021; Res. Ex. N°5/ROL D-226-2021 del 24 de
febrero 2025.

De mi consideracidn:

Junto con saludarlo, de conformidad a los solicitado en la Res. Ex. N°5/ROL D-226-2021 del 24 de febrero de 2025, a través
de la presente, ingresamos el PdC corregido y refundido.

Este tendra una duracién de 10 meses hasta la entrega del reporte final. El costo total del PDC es de $73.535.144.-

Téngase acompafiados los siguientes documentos en PDF de respaldo a las acciones en ejecucién o ejecutadas, antes de la
aprobacién del PdC:

OC Ingenieria y Automatizacion SPA N°7000354.

Facturas N°1734 y 1835.

Estados de Pago N° 2y 3.

Especificaciones técnicas instrumental instalado.

Fotografias que dan cuenta de los sensores instalados en el PK 1550 del canal: 33°36’52°'S 70°21°09"'W
Protocolo de compuertas para la integracion del sistema al SCADA.
Informe 2185 de SFS Chile. Curva de descarga en canal Guayacan.
Anexo 2185 SFS Chile.

. Manual SQ-2.39

10. OC COY 7000915 Captahydro

11. Ubicacién de instrumentos de medicidn caudal y nivel.

©CRENOU A WN R

Esperando una favorable recepcion de la informacidn, se despide atentamente,

DocuSigned by: DocuSigned by:
W (onstanma &*SW

. 04431DA08AF541B . 4F 15BAGC904D4FO.
Alejandro Donoso Henriquez Constanza Busquets Escuer

Representante Legal Representante Legal
Energia Coyanco S.A. Energia Coyanco S.A.
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Alimentacion de corriente - TRIO-PS-2G/1AC/24DC/5 PHCENIX
CONTACT

2903148

https://www.phoenixcontact.com/cl/productos/2903148

Tenga en cuenta que los datos mostrados en este documento PDF se generaron a partir de nuestro catalogo online. Por favor, encontrara todos
los datos en la documentacion del usuario. Prevalecen nuestras condiciones generales de uso para descargas.

Fuente de alimentacion conmutada en primario TRIO POWER con conexion push-in para el
montaje sobre carril, entrada: monofasica, salida: 24 V DC/5 A

Descripcidn del producto

Fuentes de alimentacién TRIO POWER con funcionalidad estandar

La linea de fuentes de alimentacién TRIO POWER con conexion push-in se ha perfeccionado para el uso en la construccion de maquinaria. Todas
las funciones y la construccién con ahorro de espacio de los médulos monofasicos y trifasicos se han adaptado de forma éptima a los elevados
requisitos. Bajo condiciones ambientales exigentes, las unidades de red extremadamente robustas eléctrica y mecanicamente garantizan la
alimentacion fiable de todos los consumidores.

Sus ventajas

» Ahorro de tiempo y costes con la conexion push-in y la construccion estrecha
+ Aumento de la disponibilidad de la instalacion con un boost dinamico con un 150 % de la corriente nominal durante cinco segundos
» Maxima flexibilidad gracias al amplio rango de temperatura de -25 °C a +70 °C y arranque del equipo a -40 °C

» Disefio robusto
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Datos técnicos

Datos de entrada

Funcionamiento AC
Estructura de la red
Margen de tension nominal de entrada
Rango de tension de entrada
Margen de tension de entrada AC
Rigidez dieléctrica maxima

Tension de red del pais tipica

Tipo de tension de la tension de alimentacion
Extracorriente de cierre

Integral de corriente de irrupcién (I2t)
Limitacion de tension de la corriente de cierre
Gama de frecuencias AC

Tiempo de puenteo de fallo de red

Absorcion de corriente

Potencia nominal absorbida

Circuito de proteccion

Factor de potencia (cos phi)

Tiempo de conexion tipico

Fusible de entrada

Seleccidn del fusible adecuado para la proteccion de entrada

Corriente de derivacion a tierra (PE)

Funcionamiento DC
Margen de tension nominal de entrada
Rango de tension de entrada
Tension de funcionamiento
Tension de desconexion
Tipo de tensién de la tension de alimentacion
Tiempo de puenteo de fallo de red

Absorcion de corriente

Datos de salida

Rendimiento

Caracteristica de salida

PHCENIX
CONTACT

Red en estrella

100 VAC ... 240 V AC

100 VAC ...240VAC-15% ... +10 %
85V AC ... 264 V AC

<300VAC15s

120 V AC

230 VAC

AC/DC

<16 A (tipico)

<0,6 A%

tip. 16 A (después de 1 ms)

50 Hz ... 60 Hz +10 %

tip. 20 ms (120 V AC)

tip. 100 ms (230 V AC)

2,2 A (100 V AC)

1,9A (120 V AC)

1,1 A (230 V AC)

1,1 A (240 V AC)

272 VA

Proteccion contra sobretensiones transitorias; Varistor
0,5

<1s

6,3 A (interno (proteccion de aparato))
6 A ... 16 A (Caracteristica B, C, D, K)
<0,25mA

110 V DC ... 250 V DC
99V DC ... 275V DC
> 88V DC

<60V DC

AC/DC

> 100 ms (230 V AC)
1,4 A (110 V DC)

0,6 A (250 V DC)

> 90 % (con 230 V AC y valores nominales)

U/l with dynamic load reserve
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Tensién nominal de salida 24V DC £1 %

Rango de ajuste de la tension de salida (Ug,) 24V DC ... 28 V DC (> 24 V DC, limitado por constante de

Corriente nominal de salida (Iy)
Boost dinamico (Ipyn goost)
Derating

Resistencia de recirculacion

Proteccion contra sobretension en la salida (OVP)

Desviacién de regulacién

Ondulacién residual

Potencia de salida

Disipacion maxima de circuito abierto
Disipacion de carga nominal maxima
Tiempo de ascenso

Posibilidad de conexion en paralelo

Posibilidad de conexion en serie

Sefal: DC OK

Tension de conmutacién maxima

Corriente de carga constante

Datos de conexién

Entrada

Tipo de conexion

Seccioén de conductor rigido min.
Seccién de conductor rigido max.
Seccion de conductor flexible min.
Seccion de conductor flexible méax.
Seccion de conductor AWG min.
Seccion de conductor AWG max.

Longitud a desaislar

Salida

Tipo de conexion

Seccién de conductor rigido min.
Seccion de conductor rigido max.
Seccioén de conductor flexible min.
Seccion de conductor flexible max.
Seccién de conductor AWG min.
Seccién de conductor AWG max.

Longitud a desaislar

potencia)

5A

75A(55s)

>60°C..70°C (2,5 % /K)

<35V DC

<30VvDC

<1 % (cambio de carga estatico 10 % ... 90 %)
< 3 % (Cambio de carga dinamico 10 ... 90 %, 10 Hz)
< 0,1 % (cambio de tensién de entrada +10 %)
< 50 mVpp (con valores nominales)

120 W

180 W

<1W

<16 W

<12 ms (Ugyt (10 % ... 90 %))

si, para redundancia y aumento de potencia

Si

30 VAC/DC
100 mA

Conexion push-in
0,2 mm?

4 mm?

0,2 mm?

2,5 mm?

24

12

10 mm

Conexion push-in
0,2 mm?

4 mm?

0,2 mm?

2,5 mm?

24

12

8 mm
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Sefial

Tipo de conexion

Seccién de conductor rigido min.
Seccion de conductor rigido max.
Seccién de conductor flexible min.
Seccion de conductor flexible max.
Seccién de conductor AWG min.
Seccién de conductor AWG max.

Longitud a desaislar

Senalizacion LED

Tipo de sefalizacion

Salida de sefial: Indicacion de estado LED
Denominacion Sefalizacion
Indicacién de estado

Color

Propiedades eléctricas

Numero de fases

Tension de aislamiento entrada/salida

Propiedades del articulo

MTBF (IEC 61709, SN 29500)

Propiedades de aislamiento
Clase de proteccion

Grado de polucién

Dimensiones
Anchura
Altura
Profundidad

Medida de montaje
Distancia de montaje derechalizquierda

Distancia de montaje arriba/abajo

Montaje

Tipo de montaje

Indicaciones de montaje

CONTACT

Conexion push-in
0,2 mm?

1,5 mm?

0,2 mm?

1,5 mm?

24

16

8 mm

LED

Contacto de sefial sin potencial

DC OK
LED "DC OK"

verde

1,00
3 kV AC (ensayo de tipo)
1,5 kV AC (Ensayo individual)

> 3380000 h (25 °C)
> 1970000 h (40 °C)
> 900000 h (60 °C)

Il (en armario de control cerrado)

2

35 mm
130 mm
115 mm

Omm/0 mm

50 mm /50 mm

Montaje sobre carril

alineable: horizontal 0 mm (< 40 °C) 10 mm (< 70 °C), vertical 50
mm
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Posicién para el montaje

Datos del material

Clase de combustibilidad segun UL 94 (carcasa / bornes)
Ejecucion de las carcasas

Ejecucion del capuchon
Condiciones medioambientales y de vida util

Condiciones ambientales
indice de proteccion
Temperatura ambiente (servicio)
Temperatura ambiente (almacenamiento / transporte)
Temperatura ambiente (modelo testado Start-Up)
Altura de fijacion
Clase de clima
Humedad del aire max. admisible (servicio)
Choque

Vibracién (servicio)

Normas y especificaciones

Aplicaciones para trenes

Norma - Equipamiento de instalaciones de alta intensidad con
aparatos eléctricos

Norma - Limitacién de corrientes armonicas de la red
Norma - Seguridad eléctrica

Norma - Tensién baja de proteccién

Norma - Separacion segura

Norma de seguridad de transformadores

Datos de homologacion

Homologaciones UL

Conformidad/Homologaciones

SIL segun IEC 61508

Datos CEM

Directiva de baja tension
Compatibilidad electromagnética

Requisitos CEM de emision de interferencias

Requisitos CEM de inmunidad a interferencias

PHCENIX
CONTACT

Carril horizontal NS 35, EN 60715

VO
Policarbonato

Policarbonato

1P20
-25°C ... 70 °C (> 60 °C Derating: 2,5 %/K)
-40°C ... 85°C

-40°C

<5000 m (> 2000 m, Derating: 10 %/1000 m)

3K3 (segun EN 60721)

<95 % (a 25 °C, sin condensacion)

18 ms, 30g, por direccién en espacio (segun IEC 60068-2-27)
< 15 Hz, amplitud +2,5 mm (segun IEC 60068-2-6)

15 Hz ... 150 Hz, 4g, 90 min.

EN 50121-4
EN 50178/VDE 0160 (PELV)

EN 61000-3-2
IEC 62368-1 (SELV)

IEC 62368-1 (SELV) und EN 60204-1 (PELV)
DIN VDE 0100-410

EN 61558-2-16 (solo lineas de fuga y distancias de aislamiento
en aire)

UL Listed UL 508
UL/C-UL Recognized UL 60950-1

Conformidad con la directiva de baja tension 2014/35/UE
Conformidad con la directiva EMC 2014/30/UE

EN 61000-6-3

EN 61000-6-4

EN 61000-6-1

EN 61000-6-2
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Emision de interferencias

Resistencia a interferencias

Descarga de electricidad estatica

Normas/especificaciones

Descarga de electricidad estatica
Descarga en contacto
Descarga en el aire

Observacion

Campo electromagnético AF

Normas/especificaciones

Campo electromagnético AF
Gama de frecuencias
Intensidad del campo de prueba
Gama de frecuencias
Intensidad del campo de prueba
Gama de frecuencias
Intensidad del campo de prueba

Observacion

Transitorios rapidos (Burst)

Normas/especificaciones

Transitorios rapidos (Burst)
Entrada
Salida
Sefial

Observacion

Carga de tension transitoria (Surge)
Normas/especificaciones

Entrada

Salida

Senal

Observacion

Perturbaciones conducidas

Normas/especificaciones

Perturbaciones conducidas
Entrada/salida
Gama de frecuencias

Observacion

CONTACT

EN 55011 (EN 55022)
EN 61000-6-2:2005

EN 61000-4-2

6 kV (Severidad del ensayo 4)
8 kV (Severidad del ensayo 4)
Criterio A

EN 61000-4-3

80 MHz ... 1 GHz

10 V/m (Severidad del ensayo 3)
1GHz...2GHz

10 V/m (Severidad del ensayo 3)
2GHz...3GHz

10 V/m (Severidad del ensayo 3)
Criterio A

EN 61000-4-4

4 kV (Severidad del ensayo 4, asimétrica)
2 kV (Severidad del ensayo 3, asimétrica)
1 kV (Severidad del ensayo 2, asimétrica)

Criterio A

EN 61000-4-5
3 kV (Severidad del ensayo 3, simétrica)

6 kV (Severidad del ensayo 4, asimétrica)

(

(
1 kV (Severidad del ensayo 2, simétrica)
2 kV (Severidad del ensayo 3, asimétrica)
(

1 kV (Severidad del ensayo 2, asimétrica)

Criterio B

EN 61000-4-6
asimétrico

0,15 MHz ... 80 MHz
Criterio A
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Tension

Emision de interferencias
Normas/especificaciones

Tension radiointerferencia segun EN 55011

Radiointerferencias segun EN 55011

Criterio A

Criterio B

CONTACT

10 V (Severidad del ensayo 3)

EN 61000-6-3

EN 55011 (EN 55022) Clase B Campo de aplicacién en la
industria y en viviendas

EN 55011 (EN 55022) Clase B Campo de aplicacién en la
industria y en viviendas

Comportamiento de servicio normal dentro de los limites
determinados.

Alteracion transitoria del comportamiento de servicio, que es
corregida por el propio aparato.
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Dibujos

Esquema de conjunto
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Homologaciones

cUL Recognized S

UL Recognized W\

IECEE CB Scheme
GR.

EAC HI

DNVGL @&

UL Listed @

cUL Listed @
EAC i

cUL Listed @
UL Listed @
cULus Recognized
cULus Listed

cULus Listed
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Clasificaciones

ECLASS

ECLASS-9.0
ECLASS-10.0.1
ECLASS-11.0

ETIM

ETIM 6.0

UNSPSC

UNSPSC 19.0
UNSPSC 20.0
UNSPSC 21.0

27040701
27040701
27040701

EC002540

39121004
39121004
39121004

PHCENIX
CONTACT
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Environmental Product Compliance

REACh SVHC

China RoHS

Phoenix Contact 2022 © - Todos los derechos reservados
https://www.phoenixcontact.com

PHOENIX CONTACT S.A.
Calle Nueva 1661-G
Huechuraba, Santiago
(+56 2) 652-2000
info@phoenixcontact.cl

CONTACT

Lead 7439-92-1

Espacio de tiempo para el uso previsto (EFUP): 25 afios;

Encontrara informacion sobre las sustancias peligrosas en la
declaracioén del fabricante en la pestafia "Descargas”
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Caudalimetros SOMMER

Los caudalimetros/flujdmetros SOMMER son sensores sin contacto que
realizan la medicién de nivel y velocidad del agua. El calculo de caudal se
realiza por medio de un algoritmo hidraulico creado por la ingenieria de
la compaiiia.

Caracteristicas y ventajas:

- Sistema de medicién sin
mantenimiento.

- Inundaciones no amenazan el sistema.

- Bajo consumo energético.

- Medicién en zonas con vegetacién y no se ve afectado
por la turbidez.

- Medicidon en zonas donde ha aumentado el nivel del
agua debido al atrapamiento.

- Reconocimiento de efectos de la histérisis (descarga del
rio ocurre en Sensor ideal para alerta temprana de
inundaciones.

- No tiene problemas con los cambios de temperatura
del aire

contacto y de poco

RQ-30

METAS

Federal Office
of Metrology

SQ-R

Los datos tomados son de gran exactitud y

la medicién de velocidad ha sido
certificada por METAS (federal office of
metrology).

Caracteristicas y ventajas:

Sensor desarrollado para
aguas industriales

No tiene problemas con la
turbidez (util en
alcantarillados, aguas negras,
relaves).

Hecho en plastico de alta
calidad (IP68), lo que lo hace
resistente a la acidez y
liviano.

Facil instalacion.

No tiene problemas con los
cambios de temperatura del
aire.




Tecnologia SOMMER

Los sensores RQ-30 y SQ-R miden sin contacto el nivel del agua con un sensor de nivel radar, y la velocidad
de flujo superficial con un sensor radar Doppler.

Nivel del agua

Medicion de velocidad:
* El sensor de nivel se instala sobre el rio o canal. La sefial se refleja

« Medicidn por un sensor de radar Doppler. en el agua y es grabada por el sensor que ahora actia como un

* Sensor transmite una sefal con frecuencia constante recibidor de sefial.

hacia la rficie del agua, | al es reflejada. . - . . .
cla fa superticie del agua, fa cual es retieja * El tiempo de viaje del impulso es directamente proporcional a la

distancia entre el sensor y la superficie del agua.

/O\ Transmitted signal \ /
AV
~
> ©< \ w /
4 GZ
>©< Reflected signal




Tecnologia SOMMER

Local Velocity v,
measurement spot

Perfil
Area A(w)
/ Nivel de
agua
Caudal (Q)
\ Vel. local V,
Vel.
promedio <
Factor K =
section g ——— et
A(W) —
Para el cdlculo del (Q) se debe:
\ .
_ ; Q= -, v=volumeny t=tiempo
* Ingresar el perfil de canal o rio t
* Ingresar rugosidades y otras caracteristicas del lecho. Q=A(w)xv, A=areayyv,,=velocidad media
. La tecnologia de SOMMER, calcula el drea de ocupamiento del agua. v
* La velocidad calculada se multiplica por un factor de correccion k, para k= V—T
obtener velocidad media.




é¢Donde aplica un sensor SQ?

Canales técnicos, o en aquellos canales que tienen un
perfil definido (generalmente de hormigén) en donde
exista una velocidad constante de flujo y sin factores
externos que lo modifiquen.

Velocidad
— del agua

del agua

En canales cuya altura no supere los 8 m desde la cota O.




Razones para elegir flujometro SQ-R

El sensor SQ-R estd certificado por METAS (Federal Institute of Metrolgy)

Instalacion

Mantencion

Datos

Disefio

Tecnologia y medicidn

Certificacion

Facil instalacidn, liviano. Poca intervencion y ahorro en
horas hombre.

No necesita mantencién. No tiene problemas de lectura
de flujo en presencia de turbiedad y objetos en el canal.

Visualizacién inmediata de datos

Disefiado especialmente para canales, o esteros de no
mas de 8 metros de alto. Pequefio tamafio, liviano, IP68,
anti corrosion, facil montaje.

Funciona por medio de dos sensores con tecnologia
radar. Uno mide la velocidad de flujo con tecnologia
Doppler y otro el nivel de flujo. Calcula el caudal por
medio de un algoritmo desarrollado por la ingenieria de
SOMMER

Trae certificado de fabrica para nivel y velocidad y puede
ser contrastado.

Intervencion en el flujo del canal, obras civiles y horas
hombre.

La construccidn del canal implica al menos una semana
sin mediciones. Necesita pruebas de precisiény
calibracion.

Debe construirse con medidas estandar y encarece
construccion.

Mantencion con frecuencia debido a obstruccién de la
canaleta con objetos o sedimentos.
Visualizacién inmediata de datos

Disefio sélo para canales que puedan ser intervenidos, o
netamente para canales técnicos. Zonas de poca
pendiente y que no tengan variaciones importantes de
flujo en el afio.

Medicion mecanica tradicional.

Certificado.




1. COMPLETAR PARA CADA INFRACCION:

1. DESCRIPCION DEL HECHO QUE CONSTITUYE LA INFRACCION Y SUS EFECTOS

IDENTIFICADOR DEL HECHO

Incumplimiento de las acciones exigidas respecto de los impactos ocasionados sobre el lecho del rio Maipo y de las
medidas para asegurar la mantencidn del caudal ecoldgico ambiental, por cuanto: (i) El programa de monitoreo no esta
DESCRIPCION DE LOS HECHOS, basado en perfiles batimétricos tomados en los puntos de control, previamente definidos por la Direccién de Obras
ACTOS Y OMISIONES QUE Hidrdulicas; y (ii) El método de monitoreo del caudal del rio no cuenta con la aprobacidn previa de la DGA ni mide
CONSTITUYEN LA INFRACCION directamente el caudal en el canal y bocatoma, mediante sistema de telecomando automatico, sino que éste se
determina mediante una férmula que considera el caudal turbinable, en base a los valores que entregan 2 estaciones
fluviométricas de la DGA, ubicadas agua abajo.

Considerando 3.2.2, RCA 187/20009:

“Los resultados de la caracterizacién de la biota acuatica a fin de determinar el caudal ecolégico, indica la presencia de
peces en el area de estudio y particularmente la presencia de una especie nativa, que implica realizar un analisis de los
requerimientos de habitat para la mantencién de las poblaciones. Para ellos se realizé una modelacion y una
cuantificacion del indice de habitabilidad para las especies O. mykiss y T. aereolatus (bagre chico) bajo diferentes
condiciones operacionales, las que incluyen la mantencién de un caudal ecolégico.”

Considerando 5.4.3, RCA 187/2009:

“El titular se compromete a implementar las medidas de gestidn necesarias en la mantencidn del caudal ecoldgico y
NORMATIVA PERTINENTE materiales (por ejemplo, disefio de bocatoma y areas de decantacién con rejas) para prevenir efectos sobre
poblaciones de peces”.

Considerando 5.6, RCA 187/2009

“Respecto de los impactos ocasionados sobre el componente ambiental lecho del rio, el titular se obliga a implementar
las siguientes acciones:

(...) 5.6.2: Se deberd tramitar y aprobar durante el primer trimestre de inicio de operacién del proyecto, un programa
de monitoreo, basado en la toma de perfiles batimétricos, en los puntos relevantes de control a definir por la Direccidn
de Obras Hidraulicas. Este programa de monitoreo debera considerar monumentacién para fijar en terreno los puntos
de control y referencia. La duracion del programa debera tener una cobertura de a lo menos 10 afios.”




DESCRIPCION DE LOS EFECTOS
NEGATIVOS PRODUCIDOS POR LA
INFRACCION O
FUNDAMENTACION DE LA
INEXISTENCIA DE EFECTOS
NEGATIVOS

(...) 5.6.4: “El caudal del rio serd monitoreado a través de métodos aprobado por la DGA bajo las especificaciones de
frecuencia propuesta por la misma. En adicidn a lo anterior, el caudal en el canal y bocatoma del proyecto sera
monitoreado y controlado a través de sensores que mediante un sistema de telecomando enviaran informacion a la
casa de maquinas, a fin de que en ellas el equipo de control evalle si es necesario cerrar las compuertas por aumentos
peligrosos de caudal, tras lo cual dara la orden de cierre. Puesto que este aspecto es comandado de manera
automatica, se garantiza que el proyecto utilizara sélo las aguas que le corresponde utilizar”

Generalidades:

1. De acuerdo con el considerando 5.6.4 de la RCA se establece que: El caudal del rio serd monitoreado a través de
métodos aprobado por la DGA bajo las especificaciones de frecuencia propuesta por la misma. En adicién a lo anterior,
el caudal en el canal y bocatoma del proyecto serd monitoreado y controlado a través de sensores que mediante un
sistema de telecomando enviaran informacién a la casa de maquinas, a fin de que en ellas el equipo de control evalule si
es necesario cerrar las compuertas por aumentos peligrosos de caudal, tras lo cual dard la orden de cierre. Puesto que
este aspecto es comandado de manera automatica, se garantiza que el proyecto utilizard sdélo las aguas que le
corresponde utilizar”. Por lo anterior, el analisis de los efectos negativos o inexistencias de ellos se hara considerando
que el caudal del rio debe ser monitoreado a través de un método aprobado por la DGA y que el caudal en el canal y
bocatoma serd monitoreado y controlado a través de sensores que mediante un sistema de telecomando enviaran
informacién a la casa de maquinas. Lo que indica que son dos obligaciones distintas y que la infraccion es no tener la
aprobacion de la DGA para el método indirecto de calculo utilizando las estaciones existentes de la DGA en el rio
Maipo.

2. En el considerando 5.4.3 de la RCA se establecieron las medidas de gestién (mantencién del caudal ecoldgico) y
medidas materiales (disefio de la bocatoma y area de decantacién con rejas para prevenir efectos negativos sobre la
poblacion de peces). Las medidas indicadas fueron implementadas, en especial el disefio de la bocatoma tal cual lo dice
el numeral 1.54 de la Adenda 1. La bocatoma corresponde a una toma directa de las aguas sin ningun tipo de barrerasy
considera su instalacidn en una cota tal que le impida al proyecto tomar el caudal ecoldgico, en especial cuando el rio
se encuentre en periodo de estiaje o sequia. Por lo anterior, se podria suponer que la infraccién no puso en ningun
momento en riesgo la poblacidn de peces, toda vez que las mediciones existentes fueron realizadas, pero no a través de
un método aprobado por la DGA.

3. De acuerdo con lo sefialado en los estudios que dieron origen a la DIA del proyecto en cuestidn, la Unica especia de
fauna ictica nativa presente en el area de influencia del proyecto sobre el rio Maipo corresponde a bagrecito (T.
areolatus), especie que se caracteriza por ser bentdnica y bentéfaga, con preferencia de habitats con velocidad de
corriente menores a 0,5 m/s, con aguas bien oxigenadas, con baja profundidad (menor a 50 cm) y en menor proporcion
pozas, como ha sido reportado en diversos estudios (Arratia 1983; Manriquez et al. 1988; Campos et al. 1993 a,b; Ruiz
1993; Habit 2005). Debido a lo anterior, cabe aclarar que no se espera la presencia de esta especie en el drea de




captacidén y del caudal ecoldgico, ya que no otorgaran las condiciones de habitat necesarias para el asentamiento
descrito de la especie.

3. Respecto a la trucha arcoiris (Oncorhynchus mykiss) es un pez eurihalino de agua dulce y de mar de la familia de
los salmdnidos. Esta incluida en la lista 100 de las especies exdticas invasoras mds dafinas del mundo de la Unidn
Internacional para la Conservacién de la Naturaleza (Lowe S., Browne M., Boudjelas S., De Poorter M. (2000). 100 de las Especies
Exdticas Invasoras mds daiiinas del mundo. Una seleccion del Global Invasive Species Database. Publicado por el Grupo Especialista de Especies
Invasoras (GEEI), un grupo especialista de la Comisidn de Supervivencia de Especies (CSE) de la Unidn Mundial para la Naturaleza (UICN), 12pp.
Primera edicion, en inglés, sacada junto con el nimero 12 de la revista Aliens, diciembre de 2000. Version traducida y actualizada: noviembre de

2004).

Esta especie es conocida por su capacidad depredadora, afectando directamente a peces nativos y otros organismos
acuaticos. Asimismo, se ha reportado que puede transmitir enfermedades y parasitos a las poblaciones locales,
exacerbando el riesgo para los ecosistemas afectados. Actualmente las especies introducidas e invasoras O.

mykiss (trucha arcoiris), S. trutta (trucha café o marrén) y G. holbrooki (gambusia o pez mosquito) se encuentran
practicamente a lo largo de todo el pais, distribucién que no muestra ninguna especie nativa. Esto promueve la
disminucién de la diversidad beta y, por tanto, la distincién histérica de los ensambles de peces nativos (Y2reaset

al. 2015, Rojas etal. 2019, Castro etal. 2020) También se ha demostrado que la introduccidn de especies estd promoviendo la
homogeneizacidn funcional, lo que constituye un riesgo para la estabilidad funcional de los sistemas dulceacuicolas
(Roiasetal. 2020) ') 5 amplia distribucién de un pequefio nimero de especies exdticas (G. affinis, G. holbrooki, C.
decemmaculatus, Ch. interruptus y J. multidentata) que poseen rasgos funcionales comunes, como una longitud
corporal pequefia (<10 cm), una forma corporal comprimida lateralmente y una dieta generalista, han contribuido a la
homogeneizacion de los ensambles a través de la reduccién de la diversidad funcional. La disminucion de la
singularidad taxondmica y funcional producto de la introduccién de especies puede llevar a un aumento sostenido de
homogeneizacidn y por tanto, a la pérdida de la biosingularidad de los ensambles de peces dulceacuicolas chilenos
(Rolas et al. 2020)

*http://dx.doi.org/10.4067/S0717-65382024000100076. Efectos de las presiones antrdpicas sobre la fauna nativa de peces y
lampreas de Chile. Habit, E.; Gorski, K.; Vila, Irma et. al.2024.

Andlisis:
1. De acuerdo con lo anterior, si bien pudo existir afectacion de las poblaciones de O. mykiss, es deseable la proteccion
del T. areolatus por sobre esta especie depredadora e invasora de los ecosistemas fluviales en Chile.

2. Segun los estudios de Arratia 1983; Manriquez et al. 1988; Campos et al. 1993 a,b; Ruiz 1993; Habit, 2005, no se
espera la presencia de T. aereolatus en el area de captacion y del caudal ecoldgico, ya que no otorgaran las condiciones
de habitat necesarias para el asentamiento descrito de la especie. Sin embargo, segin la RCA del proyecto, en el caso
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EFECTOS Y FUNDAMENTACION EN
CASO EN QUE NO PUEDAN SER
ELIMINADOS

de que no haya existido caudal ecoldgico, se podria haber generado un efecto negativo sobre la especie T. aereolatus,
toda vez que, al no existir un flujo constante, podria alterar los indices de habitabilidad.

Conclusiones:

1. Si bien se establece la proteccion de ambas especies acuaticas, es importante aclarar que el objeto de proteccion en
este caso es el Bagrecito (T. aereolatus) por sobre la especie invasora y depredadora O. mykiss.

2. Al no poder comprobar y corroborar a través del método utilizado para medir el caudal del rio debido a que no
cuenta con la autorizacién de la DGA, se puede establecer que podria haber existido afectacién de las poblaciones del
Bagrecito (T. aereolatus), al existir una fragmentacion del habitat por ausencia de un flujo constante. Sin embargo, esto
puede ser un efecto negativo menor debido a lo indicado en los estudios mencionados, ya que el drea de captaciony
del caudal ecolégico no otorgarian las condiciones de habitat necesarias para el asentamiento descrito de la especie.

En conclusion, se puede verificar la potencial existencia de efectos negativos producidos por la infraccion por el solo
hecho de que el método indirecto utilizado, no cuenta con la aprobacion de la DGA.

Sin embargo, ante la eventual presencia de algun individuo de la especie T. areolatus y para garantizar que estos no
ingresen a las obras de toma en el sector de Captacidn, el titular incorporara la siguiente barrera adicional, la cual se debe
aclarar que es experimental dado que no hay experiencias probadas en Chile para peces nativos:

1. Instalacion de una cortina de cadenas colgantes en el drea de bocatoma. El roce y contacto producido entre las cadenas
producto del movimiento provocado por la corriente de agua, generard ondas de ruido que podrian eventualmente
perturbar el comportamiento del bagrecito impidiendo que este se acerque al drea. Esta barrera es de tipo fisica.

El titular se compromete a la realizacidn de monitoreos trimestrales durante dos afios una vez aprobado el PDC, mediante
la utilizacion de pesca eléctrica y red de arrastre con un esfuerzo de muestreo de 45 min. La colecta de peces se hard en
el inicio del canal de aduccidn, tramo intermedio canal de aduccidn, aguas arriba del inicio del caudal ecoldgico y aguas
abajo del canal de restitucion.

El titular se compromete a aprobar el sistema de medicidn indirecto del caudal del rio utilizando las estaciones
fluviométricas de la DGA, lo que en conjunto con el monitoreo en tiempo real de los caudales abducidos en la bocatoma
y canal de aduccioén, se podria determinar el caudal ecolégico pasante y corroborar el cumplimiento de la RCA.




2. PLAN DE ACCIONES Y METAS PARA CUMPLIR CON LA NORMATIVA, Y ELIMINAR O
CONTENER Y REDUCIR LOS EFECTOS NEGATIVOS GENERADOS

2.1 METAS

1. Cumplir lo establecido en la Res. Ex. N°187/2009 de la Conama RM en el considerando 5.6.4 respecto de la obligacion de monitorear el caudal del rio a
través de métodos aprobados por la DGA.

2. Cumplir el programa de monitoreo batimétrico tomados en los puntos de control previamente definidos por la DOH, de acuerdo con lo sefialado en el
considerando 5.6.3 de la Resolucién Ambiental N°187 del 05 de marzo de 2009 y por las indicaciones del Departamento de Obras Fluviales de la DOH, en
Minuta Técnica de fecha 25 de marzo de 2011.

3. Cumplir con la implementacién de las medidas de gestidn necesarias en la mantencion del caudal ecolégico y materiales (por ejemplo, disefio de bocatoma
y areas de decantacidn con rejas) para prevenir efectos sobre poblacion de peces de acuerdo con el considerando 5.4.3 de la Res. Ex. N°187/2009 de la
Conama RM.

2.2 PLAN DE ACCIONES
2.2.1 ACCIONES EJECUTADAS

\ Incluir todas las acciones cuya ejecucion ya finalizé o finalizara antes de la aprobacion del Programa.

FECHA DE INDICADORES DE COSTOS
DESCRIPCION IMPLEMENTACION CUMPLIMIENTO MEDIOS DE VERIFICACION INCURRIDOS
(describir los aspectos
N fundamenft 2l d: DEZLT) fech isas d (datos, antecedentes o variables que
IDENTIFICADOR | WARltieo ('ec': 'as precisas de se utilizaran para valorar, ponderar . L. .
implementacion, inicio y de Fecha i - (a informar en Reporte Inicial) (en miles de $)
. . o cuantificar el cumplimiento de las
incorporando mayores término) e )
detalles en anexos si es y
necesario)
Accion L Reporte Inicial
— Fecha de inicio: .
Implementacién de un . Instrumental de medicidn del
. . abril 2022 1. Reporte con los datos
sistema de monitoreo caudal en el canal de .
1 . L, ) técnicos y proceso de| $72.935.144
y medicion del caudal L aduccidn, 100% calibrado y . L, .
Fecha término: . instalacion de los equipos de
en el canal de operativo conforme a las S
. enero 2024 medicién, incluyendo fotos
aduccién y bocatoma




a través de sensores
gue mediante un
sistema de
telecomandos
enviaran informacién
a la casa de maquinas,
a fin de que, en ellas,
el equipo de control
evalle si es necesario
cerrar las compuertas
por aumento peligroso
de caudal.

1. Instalacién de
sensores SQ para una
medicién continua
para la determinacién
sin contacto de la
descarga de agua de
canales abiertos o
cerrados. Combina dos
sensores en un
sistema: El primer
sensor determina el
nivel del agua
midiendo el tiempo de
transito de una sefial
ultrasénica o de radar.
Simultaneamente el
segundo sensor mide
la velocidad de flujo
de la superficie del
agua por medio del
desplazamiento de la
frecuencia Doppler.
Estas dos mediciones
se combinan en el
algoritmo incorporado

especificaciones técnicas
requeridas.

georreferenciadas de los
equipos ya instalados.

2. Reporte de calibracién.

3. Plano de ubicacién de los
sensores.

4. Registros de la visita del
fabricante o del servicio
técnico.




y por lo tanto
proporcionan el
caudal o la descarga
de agua utilizando una
calibracién predefinida
del lugar de medicién.

El instrumental se
instalé en el PK 1550
del canal. Localizacion:
33°36'52"°S
70°21°09"°'W

2. Proceso de marcha
blanca y calibracién de
los equipos de
medicidn.

Gestionar el ultimo
informe semestral de
un total de 20,
relacionado con el
monitoreo del gasto
solido y balance de
sedimentos en el
cauce del Rio Maipo.

Fecha de inicio: 30
de abril de 2021.

Fecha de término: 30
de abril 2021.

Oficio ORD de la DOH donde se
corrobra el volumen de material
sélido sedimentado y arrastrado
en los 10 afios de duracién del
monitoreo y aprueba el
cumplimiento al considerando
5.6.3 de la RCA N°187/2009 y da
por finalizado el compromiso
ambiental.

ORD. DOH- RMS N°444/2021.
Informe sedimentoldgico de la
DOH donde se corrobra el
volumen de material sélido
sedimentado y arrastrado dando
cumplimiento al considerando
5.6.3 de la RCA N°187/2009.

Realizar un monitoreo
e informe
sedimentolégico del

$1.550.000




cauce del rio Maipo,
sector: central
hidroeléctrica
guayacan

basado en el
monitoreo de 14
perfiles batimétricos
ubicados en los
sectores: Aguas arriba
de la bocatoma (5
perfiles), Aguas abajo
bocatoma hasta aguas
arriba desarenador (4
perfiles), devolucion
arenas (1 perfil),
Aguas abajo
desarenador (2
perfiles), aguas abajo
restitucién (2 perfiles).

2.2.2 ACCIONES EN EJECUCION

Incluir todas las acciones que han iniciado su ejecucion o se iniciaran antes de la aprobacion del
Programa.

DESCRIPCION

(describir los aspectos

FECHA DE INICIO Y PLAZO DE
EJECUCION

INDICADORES
DE
CUMPLIMIENTO

(datos,
antecedentes o

MEDIOS DE VERIFICACION

COSTOS
ESTIMADOS

IMPEDIMENTOS EVENTUALES

N° : 2 . P . variables que se _ . na
fundamentales de la accion | (fecha precisa de inicio para acciones ya utilizarén para (indicar segun corresponda: accién
IDENTIFICADOR y forma de iniciadas y fecha estimada para las valorar on:erar o (a informar en Reporte Inicial, alternativa que se ejecutara y su
implementacion, préximas a iniciarse, y plazo de cuarlugficar ol Reportes de Avance y Reporte Final | (en miles de $) | identificador, implicancias que tendria
incorporando mayores ejecucion) avance respectivamente) el impedimento y gestiones a realizar
detalles en anexos si es .. y en caso de su ocurrencia)
. cumplimiento de las
necesario) .
acciones y metas
definidas)
Accion Reporte Inicial Impedimentos
3 Registro de la obra de 1. Fotografia fechada y $5.835.380 No aplica

captacion en el Software

georreferenciada de la obra de




de la DGA en MEE e
instalacién del sistema
de transmisién y
comienzo de
transmisiones.

Forma de
Implementacion

1. Proceso de
implementacion del
registro del Software.
2. Calibracién del
sistema.

3. Comienzo de las
transmisiones.

4. Registro de caudales
de la obra de captacién
sera con la frecuencia
determinada en el
articulo 7, numeral 7.3
del decreto N|53/2020
de la DGA.

Fecha de inicio:
18 de marzo 2025

Fecha de término:
6 meses una vez que sea notificado
la aprobacion del PdC.

Instalacion del QR
que asigna el
Software de la
DGA MEE en la
obra de
captacion.

captacion donde se evidencia de
forma visible el cédigo QR.

2. 0C COY 7000915 del
18/03/2025. Servicio de
conexion y enlace a la DGA.

Reportes de avance

1. Fotografia fechada y
georreferenciada de la obra de
captacion donde se evidencia de
forma visible el cédigo QR.

2. Reporte de los registros
horarios de los caudales
emitidos por la DGA y del
registro de la obra de captacion
en el Software de la DGA.

Accion alternativa, implicancias
y gestiones asociadas al
impedimento

Reporte final

1. Fotografia fechada y
georreferenciada de la obra de
captacion donde se evidencia de
forma visible el cédigo QR.

2. Reporte de los registros
horarios de los caudales
emitidos por la DGA y del
registro de la obra de captacion
en el Software de la DGA.

3. Informe de Contrastaciony
calibracién de equipos.

4. Registro de caudales de la
obra de captacion serd con la
frecuencia determinada en el
articulo 7, numeral 7.3 del
decreto N|53/2020 de la DGA.

No aplica




2.2.3 ACCIONES PRINCIPALES POR EJECUTAR

Incluir todas las acciones no iniciadas por ejecutar a partir de la aprobacion del Programa.

aguas superficiales.

2. Solicitar la aprobacion
del método indirecto de
medicidon del caudal del
rio Maipo a través de las
estaciones fluviométricas
de la DGA existentes
aguas abajo y aguas
arriba del proyecto.

de la resolucién que aprueba el
PDC.

medicién del caudal

del rio Maipo.

ingresada a la
oficina de partes

de la DGA vy
registro de
solicitud de
reuniones o
correos

electrdnicos
destinados a la
obtencién de la

~ < INDICADORES DE MEDIOS DE COSTOS
DESCRIPCION PLAZO DE EJECUCION < IMPEDIMENTOS EVENTUALES
CUMPLIMIENTO VERIFICACION | ESTIMADOS
(describir los aspectos (datos, antecedentes o
N° fundamentales de la accion (periodo Unico a partir de la variables que se (a informar en T o Eaee s el S T e
IDENTIFICADOR : y forma dc? . notificacion (.ie la aprob_atfu?n del utilizaran para v?l_orar, Reportes de (en miles de e e i iy s Sy S ¥
implementacion, PDC, definido con un inicio y ponderar o cuantificar el | Avance y Reporte ) . ) y
. . s ) _ . S) impedimento y gestiones a realizar en caso de su
incorporando mayores término de forma independiente avance y cumplimiento Final e
detalles en anexos si es de otras acciones) de las acciones y metas | respectivamente)
necesario) definidas)
.. Reportes de .
Accién P Impedimentos
avance
.. 1. R te d
1. Solicitar y obtener el actos es:cri:nes €
pronunciamiento esti(;nes y
favorable por parte de la fealizadas ara la
DGA RM del sistema de ronta othncién
medicién y monitoreo de Ze la aprobacién
caudales, cumpliendo G es cl:ue estas
ici Fecha de inicio: L
con las  condiciones : ' ' I Obtencién del | hayan existido.
técnicas establecidas en 15 dias habiles desde la . .
e, L, pronunciamiento 2. Carta de
el Decreto MOP N°53 del | hotificacidn de la resolucion . ) ) )
03/04/2020 que aprueba | due aprueba el PDC favorable por parte de | solicitud de Retrasos imputables exclusivamente a la autoridad,
a o re Iarr?entop de la DGA del sistema de | gprobacién  del $0 tales como, suspensiones de plazo decretadas por
monitorego de | Fecha de termino: medicién y monitoreo | sistema de razones de orden o de interés publico que no estén
extracciones efectivas de | 12 meses desde la notificacién de caudales y del|medicién de vinculadas a actuaciones que deba realizar el titular
método indirecto de | caudales para complementar la informacidn presentada.




autorizacion de

la DGA.
3. Carta de
solicitud de

aprobacion  del
sistema indirecto
de medicién del
caudal del rio
Maipo a través
de los datos
obtenidos de las
estaciones
fluviométricas de
la DGA.

1. Envio de carta de
solicitud de aprobacién
del sistema de medicion
de caudales.

2. Reuniones para la
pronta obtencion del
pronunciamiento
favorable de la DGA RM.

Documento de
aprobacion  por
parte de la DGA
del sistema de
medicién de
caudales.

Reportar el impedimento a través de la plataforma
SPDC, en el siguiente reporte de avance o reporte
final.




Accion

Inicio del sistema de
reportes del
monitoreo de caudal
en la bocatoma y canal

Inicio:
12 meses desde la

notificacion de la resolucion

que aprueba el PDC.

Reportes del
monitoreo de
caudal en la
bocatomay canal de
aduccién  enviados
trimestralmente en
base a registros

Reportes de
avance

Comprobante
de ingreso a la

S0

Impedimentos

de aduccion. . . SMA de los No aplica
horarios a través del
. reportes
sistema de|
A - trimestrales.
Término: seguimiento
Durante toda la vigencia del | ambiental de Ia
PDC SMA.
Forma de . Acciodn alternativa, implicancias y gestiones
.. Reporte final . . .
Implementacion asociadas al impedimento
Reporte utilizando la
data transmitida a
través del Software
DGA MEE.
Frecuencia: trimestral
Autoridad: DGA, SMA. Combrobante
Formato: Dashboard . P
eiecutivo que de ingreso a la
: aue . SMA del
contenga cantidad de
. reporte .
datos enviados y . . . No aplica
- ejecutivo final,
estadistica de la
una vez

disponibilidad del
servicio. Ademas, una
tabla con los
promedios horarios
mensuales de los
caudales abducidos en
el canal de aduccién y
bocatoma.

concluido el
PDC.




DESCRIPCION

INDICADORES DE

o . CUMPLIMIENTO MEDIOS DE

(deseribir los e s '.";AZ,O.DE E’E(.:L:C'ION (datos, antecedenteso | VERIFICACION IMPEDIMENTOS EVENTUALES
v e | e g |V ques (2 fornar | COSTOS | s e coregond: i et e
IDENTIFICADOR ?m lementacion PDC, definido con un inicio y utilizaran para valorar, Reportes de ESTIMADOS fejecut'f\ra y su ldentlflcador, |mr.JI|canC|as que tendria el
inc’c))rporando m;yores térn"lino de forma independiente ponderar o cuantificar el | Avance y Reporte impedimento y gestiones a realizar en caso de su
imi i ocurrencia
detalles en anexos si es de otras acciones) avancey tfumpllmlento el . " ia)
necesario) de las acciones y metas | respectivamente)
definidas)
Accié R Impedimentos
ceion Avance
Copia del
Creacién del protocolo protocolo
interno del monitoreo Inicio: Documento del elaborado y
del rio y del en el canal Desde la notificacion de la protocolo interno registros de la $1.000.000 .
de aduccion y bocatoma | resolucion que aprueba el PDC. | aprobado por o las No aplica
y capacitacion de Término: sistema de SGIIE y N
operarios del centro de Durante toda la vigencia del | 1009 capaC|t.aC|on/es
control. PDC ol tad (hojas de
Impiementado. asistencia).

Forma de
implementacion

Reporte Final

Accion alternativa, implicancias y gestiones
asociadas al impedimento

6 Copia del
Formulacién del protocolo
protocolo interno y elaborado y
realizacion de la registros de la o
capacitacion a los las
operarios con el fin de: capacitacion/es
1. Permitir la ejecucidn (hojas de
de las actividades de asistencia con .
. No aplica
monitoreo de caudal del nombre, RUT,
rio y del caudal en el cargo y firma de
canal y bocatoma. los asistentes,
Contenidos del copias del
protocolo: material
impartido,
fotografias
fechas).
Reporte de .
7 Accidn Impedimentos

avance




Instalacion de una
cortina de cadenas
colgantes en el area
de bocatoma. El rocey
contacto producido
entre las cadenas
producto del
movimiento
provocado por la
corriente de agua,
generard ondas de
ruido que podrian
eventualmente

Inicio:

Desde la notificacién de la
resolucion que aprueba el
PDC.

Término:

2 afos después de aprobado

Ingreso de reportes
de monitoreos
trimestrales a la
plataforma de la
SMA. (mediante la
utilizacion de pesca
eléctricay red de
arrastre con un
esfuerzo de
muestreo de 45
min. La colecta de
peces se hara en el
inicio del canal de

Reportes de
monitoreos

trimestrales

durante dos
afos una vez
aprobado el
PDC, mediante
la utilizacidn de
pesca eléctrica
y red de
arrastre con un
esfuerzo de
muestreo de 45
min. La colecta
de peces se
hara en el inicio
del canal de

perturbar el el PDC. aduccion, tramo aduccion,
comportamiento del intermedio canal de | tramo
bagrecito impidiendo aduccidn, aguas intermedio
gue este se acerque al arriba del inicio del | canal de
area. Esta barrera es caudal ecolégicoy | aduccion,
de tipo fisica. aguas abajo del aguas arriba del
canal de inicio del
restitucion). caudal
ecologico y
aguas abajo del
canal de
restitucion.
Forma de Accion alternativa, implicancias y gestiones

implementacion

Reporte Final

asociadas al impedimento

Instalaciéon de barreras
fisicas en base a
cadenas para evitar el
ingreso de peces a
zonas que pongan en
riego las poblaciones.

Reporte
ejecutivo
ingresado a la
SMA con el
resultado de
los monitoreos.

No aplica




Accion

Reporte de
Avance

Impedimentos

Informar a la SMA los
reportes y medios de
verificacion que
acrediten la ejecucién de
las acciones
comprometidas en el
PDC a través de los
sistemas digitales que se
dispongan al efecto para
implementar el SPDC.

S0

Problemas exclusivamente técnicos que
pudieran afectar el funcionamiento del sistema
digital en el que se implemente el SPDCy que
impidan la correcta y oportuna entrega de los
documentos correspondientes.

Forma de
implementacion

Reporte Final

Accidn alternativa, implicancias y gestiones
asociadas al impedimento

Dentro del plazo y segun
la frecuencia establecida
en la resolucion que
apruebe el PDC, se
accedera al sistema
digital que se disponga
para tal efecto y se
cargara el programay la
informacion relativa al
reporte inicial, los
reportes de avance o el
informe final de
cumplimiento, segun
corresponda con las
acciones reportadas, asi
como los medios de
verificacion para
acreditar el
cumplimiento de las
acciones
comprometidas. Una vez
ingresados los reportes
y/o medios de
verificacion, se
conservara el
comprobante electrénico

Se dard aviso inmediato a la SMA, via correo
electrdnico, especificando los motivos técnicos por
los cuales no fue posible cargar los documentos en
el sistema digital en el que implemente el SPDC,
remitiendo comprobante de error o cualquier otro
medio de prueba que acredite dicha situacion. La
entrega del reporte se realizara a mas tardar el dia
siguiente habil al vencimiento del plazo
correspondiente en la oficina de partes de la SMA.




generado por el sistema

digital en el que se
implemente el SPDC.

2.2.4 ACCIONES ALTERNATIVAS

Incluir todas las acciones que deban ser realizadas en caso de ocurrencia de un impedimento que
imposibilite la ejecucion de una accidn principal.

ACCION PLAZO DE INDICADORES MEDIOS DE COSTOS
DESCRIPCION PRINCIPAL EJECUCION DE VERIFICACION | ESTIMADOS
ASOCIADA CUMPLIMIENTO
(datos,
° (describir los aspectos ant.ecedentes °
N ., variables que se .
IDENTIFICADOR fundamenftales d; la accién ( ir de | utilizaran para (:mfor:na:len
y forma de a partir de la eportes de q
implementacion, (N° Identificador) ocurrencia del galctar Sznderfr ° | Avance y Reporte [l
incorporando mayores impedimento) cu::a:‘::r € Final $)
detalles en anexos si es .. y respectivamente)
necesario) cumplimiento de las
acciones y metas
definidas)
Accion Reportes de
avance
No aplica No aplica No aplica No aplica
P No aplica No aplica

Forma de .

implementacion peeensind

No aplica No aplica




COMPLETAR PARA LA TOTALIDAD DE LAS INFRACCIONES:

3. PLAN DE SEGUIMIENTO DEL PLAN DE ACCIONES Y METAS

3.1 REPORTE INICIAL
REPORTE UNICO DE ACCIONES EJECUTADAS

PLAZ,O D,EI_' REPORTE 30 Dias habiles desde de la notificacion de la aprobacién del Programa.
(en dias habiles)
NO
Identificad | Accion a reportar
or
1. Instalacion del instrumental de medicion del caudal en el canal de aduccién de la central hidroeléctrica Guayacan
ACCIONES A REPORTAR 1 cumpliendo las condiciones técnicas establecidas en el Decreto MOP N°53 del 3 de abril de 2020.
(N° identificador y accion)
2. Proceso de marcha blanca y calibracion de los equipos de medicidn.
Gestionar el tltimo informe semestral de un total de 20, relacionado con el monitoreo del gasto sélido y balance de
2 sedimentos en el cauce del Rio Maipo.

3.2 REPORTES DE AVANCE

REPORTE DE ACCIONES EN EJECUCION Y POR EJECUTAR.
TANTOS REPORTES COMO SE REQUIERAN DE ACUERDO A LAS CARACTERISTICAS DE LAS ACCIONES REPORTADAS Y SU DURACION

Semanal
Bimensual
PERIODICIDAD DEL REPORTE (quincenal) A partir de la noflflcacular.\ de aprobacion del Progra’m_a. o _
. - Mensual Los reportes seran remitidos a la SMA en la fecha limite definida por la frecuencia
(Indicar periodicidad con una ~ L . .
: sefialada. Estos reportes incluiran la informacion hasta una determinada fecha de
cruz) Bimestral X corte comprendida dentro del periodo a reportar.
Trimestral
Semestral




No

3.3 REPORTE FINAL

Identificad | Accion a reportar
or
3 Registro de la obra de captacion en el Software de la DGA en MEE e instalacién del sistema de transmisién y comienzo
de transmisiones.
Solicitar y obtener el pronunciamiento favorable por parte de la DGA RM del sistema de medicién y monitoreo de
caudales, cumpliendo con las condiciones técnicas establecidas en el Decreto MOP N°53 del 03/04/2020 que aprueba el
4 reglamento de monitoreo de extracciones efectivas de aguas superficiales.
ACCIONES A REPORTAR Solicitar la aprobacion del método indirecto de medicion del caudal del rio Maipo a través de las estaciones
o: ip i 2
(N° identificador y accion) fluviométricas de la DGA existentes aguas abajo y aguas arriba del proyecto.
5 Inicio del sistema de reportes del monitoreo de caudal en |la bocatoma y canal de aduccién.
6 Creacidn del protocolo interno del monitoreo del rio y del en el canal de aduccién y bocatoma y capacitacion de
operarios del centro de control.
Instalacion de una cortina de cadenas colgantes en el area de bocatoma. El roce y contacto producido entre las cadenas
producto del movimiento provocado por la corriente de agua, generara ondas de ruido que podrian eventualmente
7 perturbar el comportamiento del bagrecito impidiendo que este se acerque al area. Esta barrera es de tipo fisica.
8 Informar a la SMA los reportes y medios de verificacién que acrediten la ejecucidn de las acciones comprometidas en el

PDC a través de los sistemas digitales que se dispongan al efecto para implementar el SPDC.

REPORTE UNICO AL FINALIZAR LA EJECUCION DEL PROGRAMA.

PLAZO DE TERMINO DEL
PROGRAMA CON ENTREGA 30 Dias habiles a partir de la finalizacién de la accién de mas larga data.
DEL REPORTE FINAL

N°

Identificad | Accion a reportar

or
ACCIONES A REPORTAR 1. Instalacion del instrumental de medicidn del caudal en el canal de aduccién de la central hidroeléctrica Guayacdn
(N° identificador y accion) cumpliendo las condiciones técnicas establecidas en el Decreto MOP N°53 del 3 de abril de 2020.

1

2. Proceso de marcha blanca y calibracion de los equipos de medicidn.




Gestionar el tltimo informe semestral de un total de 20, relacionado con el monitoreo del gasto solido y balance de
sedimentos en el cauce del Rio Maipo.

Registro de la obra de captacion en el Software de la DGA en MEE e instalacién del sistema de transmisién y comienzo
de transmisiones.

Solicitar y obtener el pronunciamiento favorable por parte de la DGA RM del sistema de medicidn y monitoreo de
4 caudales, cumpliendo con las condiciones técnicas establecidas en el Decreto MOP N°53 del 03/04/2020 que aprueba el
reglamento de monitoreo de extracciones efectivas de aguas superficiales.

5 Inicio del sistema de reportes del monitoreo de caudal en la bocatoma y canal de aduccién.

6 Creacidn del protocolo interno del monitoreo del rio y del en el canal de aduccién y bocatoma y capacitacion de
operarios del centro de control.
Instalacion de una cortina de cadenas colgantes en el area de bocatoma. El roce y contacto producido entre las cadenas
producto del movimiento provocado por la corriente de agua, generara ondas de ruido que podrian eventualmente

7 perturbar el comportamiento del bagrecito impidiendo que este se acerque al area. Esta barrera es de tipo fisica.

3 Informar a la SMA los reportes y medios de verificacién que acrediten la ejecucidn de las acciones comprometidas en el

PDC a través de los sistemas digitales que se dispongan al efecto para implementar el SPDC.

4. CRONOGRAMA

EJECUCION ACCIONES En l\/leiLSermLDeisde la aprobacién del programa de cumplimiento S
N° Identificador de la Accién 1 2 10 ’T 12 13 14 15

1

2

3

4

5*




ENTREGA REPORTES En Meses EnSemanas [ Desde la aprobacién del programa de cumplimiento

Reporte

Reporte inicial

Reporte de avance

Reporte final
*Toda la vida util del proyecto.

** Dos afios de monitoreo.



O

ORDEN DE COMPRA

INNERGEX &ere,,

N° 7000915
ENERGIA COYANCO SA
RUT 76.857.590-8
ISIDORA GOYENECHEA 3477 - PISO 21 - LAS CONDES -
SANTIAGO - CHILE
TELEFONO +56 2 2378-7970
Nombre : CAPTAHYDRO SPA Fecha 1 18/03/2025
Rut 1 76336915-3 Referencia : OC - 7000915
Direccién : Los Ebanistas 8611 Moneda :UF
Ciudad : Santiago Solicita : Sofia Alvarado
Comuna :LaReina Condicion : Contado
Contacto : Ejecutivo de Contacto
Fono
Mail : gaston@captahydro.com
# Descripcién Moneda Precio Total
1 CONEXION API CAPTA HIDRO (COTIZACION 8069 ) UF 18,00 18,00
Plazo de Entrega : Valor Neto 18,00
Comentarios 1D 3328 SC HYDRO COY 088 REPORTABILIDAD DE DATOS CAPTAHYDRO
GUAYACAN 19 % IVA 3,42
Total 21,42
Se aceptan los terminos y
FACTURAR A:

ENERGIA COYANCO SA

condiciones que acompafian

RUT 76.857.590-8

GIRO GENERACION DE ENERGIA ELECTRICA EN CENTRALES
HIDROELECTRICAS

ISIDORA GOYENECHEA 3477 - PISO 21 - LAS CONDES - SANTIAGO - CHILE
TELEFONO +56 2 2378-7970

esta orden de compra.

FIRMA PROVEEDOR




SQ-U, SQ-8Ra

Sistema de medicion de descarga

Manual

Version de configuracion 2.39 (Firmware 3.00)

10 noviembre, 2020

soMer

MESSTECHNIK

Sommer Messtechnik

Todos los derechos reservados.



Los derechos de autor de este manual son propiedad exclusiva de

Sommer Messtechnik
6842 Koblach
Austria

Este manual o partes del mismo sdlo pueden ser copiados o transmitidos a terceros con el permiso
escrito de Sommer Messtechnik. Esto se aplica tanto a las ediciones impresas como digitales de
este manual.

som’er

MESSTECHNIK

Sommer Messtechnik
Strassenhduser 27
6842 Koblach
Austria
www.sommer.at
E office@sommer.at
T +43 5523 55989
F +43 5523 55989-19

Validez

Este manual se aplica a la Sistema de medicidon de descarga con la versidn de configuracién 2.39,
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Conformidad con la UE

C€

Este producto esta en conformidad con las siguientes normas:

EMC 2014/30/UE EN 301 489-1V1.9.2
LVD 2014/35/UE EN 62311:2008

ES 62368-1:2014
RED 2014/53/UE EN 300 440-2V1.4.1
RoHS I 2011/65/UE
RoHS Il 2015/863/UE

Cumplimiento de la FCC e IC

Este dispositivo cumple con la Parte 15 de las normas de la FCC y con los estandares RSS exentos de
licencia de Industry Canada. La operacidn estd sujeta a las dos condiciones siguientes:

1. este dispositivo no puede causar interferencias perjudiciales, y

2. este dispositivo debe aceptar cualquier interferencia recibida, incluyendo las interferencias
gue puedan causar un funcionamiento no deseado.

El presente aparato es conforme al CNR de Industria del Canada aplicable a los aparatos de radio
exentos de licencia. La explotacidn esta autorizada a dos condiciones siguientes:

1. Elaparato no debe producir ruido, y

2. El aparato debe aceptar todo el ruido radioeléctrico submarino, incluso si el ruido es sus-
ceptible de comprometer su funcionamiento.

Los cambios o modificaciones realizados en este equipo que no hayan sido expresamente apro-
bados por Sommer Messtechnik pueden anular la autorizacién de la FCC para utilizar este equipo.

NOTA: Este equipo ha sido probado y se ha determinado que cumple con los limites para un dis-
positivo digital de Clase A, de acuerdo con la Parte 15 de las normas de la FCC. Estos limites estan
disefiados para proporcionar una proteccidon razonable contra las interferencias perjudiciales
cuando el equipo funciona en un entorno comercial. Este equipo genera, utiliza y puede irradiar
energia de radiofrecuencia y, si no se instala y utiliza de acuerdo con el manual de instrucciones,
puede causar interferencias perjudiciales para las comunicaciones de radio. Es probable que el fun-
cionamiento de este equipo en una zona residencial cause interferencias perjudiciales, en cuyo
caso el usuario debera corregirlas a su costa.

IDENTIFICACION DE LA FCC: UXSIMS944

M



Comentarios

Si se encuentra con algln error en este manual, o si se le escapa informacién para manejary operar
el SQ estaremos muy contentos de recibir sus comentarios en office@sommer.at.



mailto:office@sommer.at?subject=Customer feedback

Informacién de seguridad

Por favor, lea este manual cuidadosamente antes de instalar o utilizar este equipo. El incum-
plimiento de las instrucciones que figuran en este manual puede dar lugar a fallos o dafios en el
equipo, o puede poner en peligro a las personas por lesiones causadas por impactos eléctricos o
mecdnicos.

o Lainstalacién y las conexiones eléctricas deben ser llevadas a cabo por personal cualificado y
familiarizado con los reglamentos y normas aplicables.

o La instalacién de equipos en torres, puentes y en canales de descarga plantea el riesgo de
caida, deslizamiento o caida de objetos. Pdngase en contacto con su oficial de seguridad o
consulte las normas de seguridad aplicables para las precauciones y el equipo de seguridad
personal adecuado.

« No realice ninguna instalaciéon en condiciones de mal tiempo, por ejemplo, tormentas eléc-
tricas.

o Antes de la instalacion del equipo informar al propietario del lugar de medicién o a la auto-
ridad responsable del mismo. Al terminar, asegure la instalacién contra los intrusos.

« Elmantenimiento y la reparacién deben ser realizados por personal capacitado o por un inge-
niero de Sommer Messtechnik. Para las reparaciones sélo deben utilizarse las piezas de
repuesto suministradas por Sommer Messtechnik.

o Aseglrese de que NO haya energia conectada al equipo durante la instalacion y el cableado.

o Utilice Unicamente una fuente de alimentacién que cumpla con la clasificacion de potencia
especificada para este equipo.

« Mantenga el equipo seco durante el cableado y el mantenimiento.
o Siprocede, se recomienda utilizar los accesorios de Sommer Messtechnik con este equipo.

o Paralas APLICACIONES DE SEGURIDAD, considere la posibilidad de utilizar un sistema redun-
dante con comprobaciones adicionales de validacidon de datos.

Eliminacion

Después de que este dispositivo haya llegado al final de su vida util, no debe ser eli-
minado con la basura doméstica! En su lugar, deshagase del dispositivo devol-
viéndolo a un punto de recogida designado para el reciclaje de residuos de aparatos
eléctricos y electrdnicos.
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1 ¢éQué esel SQ?

El conocimiento exacto y en tiempo real de la descarga de agua es de importancia central para el
funcionamiento de las instalaciones de tratamiento de aguas residuales, la asignacidn de costos en
las redes de alcantarillado y la gestién de los recursos hidricos comunales e industriales.

El sensor SQ es un dispositivo de medicidn continua para la determinacién sin contacto de la des-
carga de agua de canales abiertos o cerrados. Combina dos sensores en un sistema: El primer sen-
sor determina el nivel del agua midiendo el tiempo de transito de una seiial ultrasénica o de radar.
Simultdaneamente el segundo sensor mide la velocidad de flujo de la superficie del agua por medio
del desplazamiento de la frecuencia Doppler. Estas dos mediciones se combinan en el algoritmo
incorporado y por lo tanto proporcionan el caudal o la descarga de agua utilizando una calibracién
predefinida del lugar de medicidn.

Gracias al método de medicion sin contacto, el SQ puede instalarse en los brazos de extensién sin
necesidad de medidas estructurales costosas en el canal de tratamiento de agua o de aguas resi-
duales. Esto también tiene la ventaja de que el sensor esta situado fuera de la zona de peligro de
inundaciones y que requiere poco mantenimiento durante muchos afios.

Las situaciones de remanso causadas por entradas, vertederos y cuerpos de agua estancados
aguas abajo no muestran una relacion estable entre el nivel del agua y la descarga. En muchas situa-
ciones se producen efectos de histéresis con diferentes relaciones para el aumento y la disminucién
de los niveles de agua. Por consiguiente, la determinacién de esas relaciones se ve afectada por una
incertidumbre considerable. Sdélo la informacidn adicional sobre la velocidad del flujo permite el cal-
culo de la descarga en estas dificiles condiciones.

Figura 15SQ
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2 Desembalaje

2 Desembalaje

Al desempaquetar su caja de sensores SQ, por favor asegurese de que los siguientes elementos

estén presentes:

SQ en la version requerida

Manual y software de mando en una memoria USB

En caso de articulos perdidos o dafiados, por favor contacte a su socio de ventas de Sommer.

Accesorios disponibles

20789

20791

15833

15543

19294

Cable del sensor principal SQ/USH-9, 10 m

Cable del sensor principal SQ/USH-9, 20 m

Cable de datos para RQ-30 / RG-30/ SQ, 12x0,25 mm?, hasta 60m
Cable de datos para la configuracion y prueba de RQ-30 / RG-30 / SQ

Cable convertidor integrado de USB a RS485, 1,8 m

A ATENCION Por favor, maneje con cuidado! EI SQ es un dispositivo de medi-

14

cién sensible. Un manejo inadecuado puede conducir a dafos y a la pérdida
de la garantia.

Manual



3 ¢Como empiezo?

Siga los pasos que se describen a continuacidn para establecer las configuraciones basicas y adqui-
rir los primeros resultados de las mediciones.

E | NOTA jRealice la primera puesta en marcha en su laboratorio u oficina antes
de instalar el equipo en el campo!

[
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3.1 Conecta el SQ a unPC

1. Instale el software de apoyo Commander (véase ¢ Cémo lo instalo?)

2. Conecte el cable amarillo y gris del cable sensor al cable convertidor USB a RS485 aislado y

conéctelo a su PC como se ilustra en la siguiente figura.
3. Conecte una fuente de alimentacién 6...30 VDC al SQ
4. |Inicie el software Commander.

5. Pulse en Asistente de comunicacién en el lado derecho de la ventana Commander y siga las
instrucciones. Durante este procedimiento el asistente de comunicacién buscard los dis-
positivos conectados. Una vez completada con éxito, la nueva conexidon se afade a la lista de
conexiones (pestafia Conexiones (F8)).

6. En la seccion Comunicacion, en el lado derecho de la ventana Commander, seleccione Modo
Conexién y la conexion previamente creada en la lista desplegable.

7. Pulse Conectar para establecer una conexidn con el SQ. Si la conexién fue exitosa, un icono
verde aparece en la esquina superior derecha de la ventana de Commander.

8. Seleccione la pestafia Pardmetros (F2) y pulse Descargar parametros del dispositivo en la
parte izquierda de la ventana Commander. La lista completa de pardmetros se transfiere del
sensorasu PCy se muestra en la ventana Parameter .

SQ

GND ) C 1 blanco GND
Vsupply (6...30VDC) B——( -2/ pply
—( w2 _Ipig-ouT

pC 4 amarillo

— — - I RS-485 A
B (w9 1Rs.485 B
Convertidor RS485-USB _(-GFL SDI-12

— (w22 _JioUT 2
— (¥ tiouT4

XX-8Ra solamentg¢

- 1 marrén Vout

2 blancos GND
- 3 azul... EN
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Figura 2 El cableado de SQ a un PC

3.2 Configurar el sensor

1. Seleccione el idioma, el caracter decimal, las unidades y los lugares decimales (véase Ajustes

generales)

2. Seleccione el disparador de la medicidn (véase Ajustes generales)

.
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3. Ajuste los parametros de la medicion del nivel del agua y ajuste el nivel medido (ver Medicion

del nivel del agua)
4. Establezca los parametros de la medicion de la velocidad (ver Medicion de la velocidad)

5. Transfiera la tabla de descarga del Commander al sensor SQ (ver Tabla de descarga)

6. Opcional: Configurar las salidas analdgicas (ver ¢ Coémo lo configuro?)

7. Envie cualquier modificacién a SQ pulsando . Cargue los parametros modificados en el dis-

positivo.

3.3 Ajustar el SQ al nivel actual del agua

Este paso debe realizarse tan pronto como el SQ se haya instalado en su ubicacién final. El pro-
cedimiento respectivo se describe en ¢ Cémo ajusto el nivel de agua?.

3.4 Adquirir medidas

Selecciona la pestaria Medicién (F3) y haz clic en Iniciar mediciones de sondeo. Seleccione Encuesta
con mediciones y confirme la Advertencia. Ahora, el dispositivo realiza mediciones consecutivas a la
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mayor velocidad posible. Pulse Deje de hacer encuestas para cancelar la adquisicidn de datos.

#' Commander 1.0.8.10 X

File Tabs Options Extra Help

Parameters (F2) w Data (F4) Profile (F6) Stations (F7) Connections (F8) Terminal (F9)

Information (@ Devices (® Communication [©]
Device 5Q-Xa Mode c N
Prot 0
et s om1 S — o
Parameter From file —_— o
File name retour Kunde-Auslieferungsparam | [Serf-check ® deviee| 8
Serial number 24130325 Address [ —
Setupversion 23903 Code Description Cause Solution Port |77‘ o
Software version 3.00.01 ¥4 0 Sensor operates normally - Devices |m = g
Commands Measurement values @ Logging O ‘ =
ID Name Value Unit
Polling commands T
‘ 9 ||| 0 secheck 0 - | Mo @ \g
1 Level 49 mm ‘ = Rl |
I | " | (@]
2 Vel 1003 m/s =y)
. ) R) 67.05 La alfima med ] o
[ Iniciar y detenerla votacion 5143 mA3h
T FIow sam m*3
| Clear data || 6 Leanedvelocity  1.003 m/s
| Save measurement data ||| 7 Learned flow 5143 mA3/h

Spectrum commands

Start spectrum mode

[ — Self-check

l Level [mm] [0 — Velocity Im/s] [J — Quality (SNR) ] — Flow [m#3/h]
3 ||| O Leamed velocity tmfs] (O — Learned flow [m*3/h] ([ = Opposite direction (%] (] = Supply voltage V]
ity pp pply voltag

1E

(
[ Stop spectrum
| Open spectrum file 3
| Save spectrum file | 5
| Clear spectrum |l 5
| Create PDF file Il E

]

2

T T
2020-03-03 10:05:00 2020-03-03 10:10:00
Spectrum graph

Authorization: Expert
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Fuente de alimentacion

Consumo de energia a 12 VDC

Salidas

La temperatura de fun-
cionamiento

Temperatura de almacenamiento
La humedad relativa
indice de proteccién

Proteccién contra rayos

Material de la carcasa

Soporte de montaje

Tamafo LxW xH

Peso

4 Especificaciones

Fisico y ambiental

6...30 VDC Proteccidon de voltaje inverso, proteccidon de
sobrevoltaje...

En espera aprox. 1 mA
Medicién activa aprox. 140 mA

RS-485 ASCIl / Modbus RTU

SDI-12

Salida analdgica 4...20 mA (14 bits, carga maxima 250 Q)
Salida digital (baja: 0V, alta: Vsupply, max. 1,5 A)

-35...60 °C (-31...140 °F)

-40...60 °C (-40...140 °F)
0...100 %
IP 68

Proteccién integrada contra rayos indirectos con una capa-
cidad de descarga de 0,6 kW Ppp

Zytel 103HSL NCO10, resistente a las sustancias agresivas
gue se encuentran tipicamente en los canales de aguas resi-
duales

Cubo de montaje

272 x152,2 x 185,5 mm (10,71 x 5,99 x 7,30 in), incluyendo
Cubo de montaje

1,55 kg (3,42 Ib)

Medicion de la velocidad
Rango de medicion detectable

Precision

18

0,10...15 m/s (dependiendo de las condiciones de flujo)

+0,01 m/s; +1%.
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Resolucion 1 mm/s

Reconocimiento de la direccion +/-

Duracidon de la medicion 5..240s o
S

Intervalo de medicidn 8s..5h §
%

Frecuencia de medicion 24 GHz (Banda K) §
i

i <

Elangulo de apertura del radar 12°

Distancia a la superficie del agua 0.10..35m

Inclinacidn vertical Medido internamente

Compensacion automatica del angulo vertical

Precision t1°

Resolucién +0.1°

Medicion del nivel del agua _ SQ-8Ra

Rango de medicién 0.25..6 m 0.05...8 m
(distancia entre el sensor de nively  0,82... 19,67 pies. 0.16... 26.25 pies

la superficie del agua)

Resolucién 2mm 1mm
Precision +0,25%FS +0,025 % FS
Elangulo de apertura del sensor 12° 10°

de nivel
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Figura 3 SQ dimensiones
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5 Conectores

Los conectores PRINCIPAL y NIVEL (sélo SQ-R8a) se encuentran en la parte posterior del dispositivo.

5.1 Principal

5 Conectores

Figura 4 Configuracion de los pines del conector PRINCIPAL

1 GND Tierra
Fuente de alimentacion
2 Vsupply 6...30VDC
Salida de conmutacién digital 3 DIG-OUT Maximo 1,5 A
4 RS485 Al
Interfaz RS-485 1 x RS-485 (1200...115200 Baudios)
5 Rs485 B!
Interfaz del SDI-12 6 SDI-12 1 x SDI-12 (1200 Baudios)
7 I0UT2 Nivel de agua (4...20 mA)
Salidas analdgicas
8 IOUT4 Descarga (4...20 mA)

Tabla 1: Configuracién del conector PRINCIPAL

N
ﬁ NOTA Las salidas analdgicas y la entrada de disparo estan referidas a GND en
el pin 1.

1Segun la notacién de Tl que difiere de la notacion estandar de EIA

Manual M 21



5 Conectores

5.2 Cable de conexion para el conector PRINCIPAL

blanco

marron

verde

amarillo
gris
rosa
azul

rojo

1

GND

Vsupply
DIG-OUT

Rs485 Al
RS485 B2
SDI12
IOUT2

I0UT4

Descripcion

Tierra
6...30VDC
Nivel bajo: 0V

Alto nivel: Vsupply
Duracidon del impulso: 30ms, 100ms, o 500ms

1 x RS-485 (1200...115200 Baudios)

1 x SDI-12 (1200 Baudios)
El nivel del agua

Descarga

Tabla 2: Configuracién del cable PRINCIPAL

1Segun la notacion de Tl que difiere de la notacién estandar de EIA
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6 ¢éComo funciona el SQ?

El SQ mide el nivel del agua sin contacto con un sensor de distancia ultrasdénico o de radar y la velo-
cidad de flujo de la superficie del agua con un sensor de radar Doppler y calcula la descarga de
agua.

Local Velocity v,
measurement spot _

Figura 5 Principio de medicién del sensor SQ

6.1 El nivel del agua

6.1.1 Definicion

El nivel del agua W es la distancia vertical de un punto de la superficie del agua por encima o por
debajo de un nivel de referencia, por ejemplo definido por el indicador cero GZ.

N ./

Figura 6 Nivel de agua W y calibre cero GZ
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6.1.2 Principio de medicion

El sensor de nivel de agua se instala sobre un rio o canal y transmite una corta sefial ultrasénica o
de radar hacia la superficie del agua. Como se ilustra en Figura 7 esta sefial se refleja en la superficie
del agua y es registrada por el sensor que ahora funciona como receptor. El tiempo de viaje del
impulso es directamente proporcional a la distancia entre el sensor y la superficie del agua.

Radar sensor
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/-O\ Transmitted signal

>©< Reflected signal

Figura 7 Principio del sensor de nivel de agua

6.2 La velocidad del flujo

6.2.1 Principio de medicion

La medicidn sin contacto de la velocidad del flujo se basa en el principio del efecto Doppler. El sen-
sor de radar de velocidad integrado transmite una sefial con una frecuencia constante en un
angulo especifico hacia la superficie del agua (véase Figura 8). Alli, la sefial se refleja y cambia de fre-
cuencia debido al movimiento del cuerpo de agua. La seiial reflejada es recibida por la antena del
sensor de radar de velocidad integrado. Comparando la frecuencia emitida con la frecuencia de la
sefial reflejada desde la superficie del agua se puede determinar la velocidad local.
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Walter surface

Figura 8 Principio del sensor de velocidad de flujo

6.2.2 El espectro del radar

El sensor de radar de velocidad integrado tiene un angulo de apertura de 12°. Asi, se mide la sefal
de radar reflejada de un area. El tamafio de esta drea depende del angulo de inclinacién y de la dis-
tancia entre el sensor y la superficie de agua reflejada.

Las velocidades que aparecen en el drea medida tienen una distribucién especifica dependiendo de
las condiciones del flujo de agua. La distribucién de la velocidad se determina con un procesador de
sefiales digitales mediante andlisis espectral, y se calcula la velocidad dominante en el area de medi-
cién.

Como se ilustra en Figura 9 el espectro del radar se registra para los flujos de agua aguas arriba y
aguas abajo. En la parte inferior de Figura 9 se muestra el espectro de velocidad del agua que se
aleja del sensor de radar, en la parte superior el espectro del agua que fluye hacia el sensor. El area

amarilla es la parte del espectro utilizada para el analisis y la linea vertical verde indica la velocidad
resultante.

Interpretando los espectros del radar, las mediciones de velocidad pueden ser analizadas en deta-
lle. Un espectro puede tener un pico estrecho o amplio, uno o0 mds mdximos o puede identificar
s6lo una direccidn de velocidad. El conocimiento de esto puede resultar en una modificacién de los
ajustes para la medicidn de la velocidad.

Para informacién detallada sobre cdmo proceder si mds de un pico es visible en el espectro de
radar, por favor consulte Apéndice A.
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Figura 9 El espectro del radar

6.2.3 La separacion de la direccion del flujo

El agua puede fluir hacia o desde el sensor de radar de velocidad integrado. Dependiendo de la
direccién del flujo, se produce un cambio de frecuencia a frecuencias mas altas o mas bajas. Esta cir-
cunstancia permite al sensor SQ separar los movimientos del agua por sus direcciones y evaluar
por separado la distribucion de velocidad correspondiente.

6.2.4 Maedicion del angulo de inclinacidn

Como el sensor SQ esta dirigido en un angulo especifico hacia la superficie del agua, se debe aplicar
una correccion de angulo. El SQ mide su inclinacién vertical con un sensor interno y aplica una
correccidon automatica del angulo.

6.2.5 Condiciones de la superficie del agua

La superficie del agua tiene que moverse claramente y tiene que haber una rugosidad minima para
medir un cambio de frecuencia Doppler discernible. Cuanto mas ondulada sea la superficie del agua
y mayor sea la velocidad de flujo, m3as fiables serdn las mediciones. La altura minima de ondulacién
para un andlisis vdlido es de unos 2 mm, dependiendo de la frecuencia utilizada. En el caso de los
rios de movimiento muy lento, este requisito podria no cumplirse y no se puede garantizar una
medicidn continuay correcta de la velocidad.
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6.3 Determinacion de la descarga de agua

6.3.1 Ecuacion basica

La descarga Q es el volumen de agua V que fluye a través de una seccion transversal de un rio por
unidad de tiempo t. Por lo tanto, la dimension es m3/s, I/s, ft*/s o m3®/dia.

Q-+

Aplicando la ecuacidon de continuidad, la expresidon anterior puede transformarse en la ecuacién
base de la medicién de la descarga:

Q=Axuv,

donde A es el drea transversal mojada y vm la velocidad media del flujo.

El sensor de radar de velocidad integrado mide la velocidad local vl en la superficie del agua y no la
velocidad media vm. Por lo tanto, hay que implementar un factor de correccién adimensional k
para calcular la velocidad media a partir de la velocidad local:

1;—';‘ =k—>v, =kxuy
El factor k depende de las condiciones de flujo y, por consiguiente, del nivel de agua W. Su rango

habitual es del 60 al 90 % del vl. En combinacién con la ecuacidn de base se calcula la descarga:

Q=AW) x k(W) x v

Para el SQ se genera una tabla de descarga de las areas de seccidn transversal A(W) y los factores k
(W) para diferentes niveles de agua. Esta tabla esta almacenada en el sensor SQ y es la base para el
calculo de la descarga. Es esencial que los niveles de agua de la tabla de descarga correspondan a la
misma referencia que la medicién del nivel de agua del sensor SQ.

6.3.2 Factores k

Los factores k se determinan mediante modelizacidn hidraulica numérica. Los factores k dependen
principalmente del nivel del agua, la forma de la seccidn transversal del canal/rio, la turbulencia del
agua corriente y la posicion de montaje del sensor SQ. Aplicando un modelo hidraulico se puede
determinar el rango total de nivel de agua y calcular la descarga desde el momento de la ins-
talacién. Como los factores k son especificos de cada lugar, deben ser determinados para cada
lugar de medicidn.

El programa informatico para PC Commander de Sommer Messtechnik puede utilizarse para cal-
cular los factores k basados en la modelizacién hidraulica. Ademas, se pueden utilizar mediciones
de referencia para verificar y corregir los factores k modelizados.
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6.3.3 Area de seccidon transversal

El drea transversal A(W) en funcion del nivel del agua se calcula a partir del perfil del canal/rio. Los
valores de A(W) pueden ser calculados con el software Commander por Sommer Messtechnik.

6.3.4 Calculo de la descarga

La descarga de agua se calcula a partir de los valores medidos de W y v, utilizando la tabla de des-

carga almacenada en el sensor SQ. El siguiente esquema ilustra este procedimiento:

El nivel del agua

Area de la seccion transversal
} A(W)

Descarga
_) Q

W
Velocidad local

Y

I:I Medicion - Configuracion I:I Calculo

Figura 10 Esquema de cdlculo de la descarga

La velocidad media
\"

mv

: M
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7 Instalacion

7.1 ¢éDonde debo instalar el SQ?

La seleccién de un sitio de medicién adecuado para el SQ es crucial para la fiabilidad y la precision
de los resultados de la medicién. Hay que considerar varios aspectos relacionados con la situacidon
hidraulica y el montaje del sensor.

c
9
()
Ly
©
-
(%)
c
~

7.1.1 Requisitos hidraulicos

Distribucion de la velocidad de la seccidn transversal

En general, la distribucidn de la velocidad de la seccién transversal en el lugar de medicién no debe
ser modificada. Por ejemplo, las entradas fluctuantes y los vertederos regulados pueden influir en
las mediciones. Por lo tanto, se recomienda una distancia minima a tales influencias de 5...10x el
ancho del canal arriba y abajo del lugar de medicidn. Los siguientes dibujos ilustran algunos ejem-

@ salida

plos:

5...10 x ancho de canal

@ Caida vertical

A

P 5...10 x ancho de canal :‘ 5...10 x ancho de canal

-
il Ll

® ®

i 5...10 x ancho de canal

5...10 x ancho de canal
e >

A
N

Figura 11 Posicionamiento del sensor SQ bajo diferentes condiciones de flujo
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Ondas estacionarias

No debe haber ondas estacionarias presentes en el campo de vision de la SQ ya que pueden influir
negativamente en la precision de la medicién. Las ondas estacionarias pueden ser causadas por
grandes piedras y otros obstdaculos; su impacto depende del nivel del agua. Las ondas estacionarias
causan errores de angulo ya que el impulso del radar se refleja parcialmente en ellas y no en la
superficie plana del agua. Ademas, pueden sobreestimar el nivel del agua.

Rango con seccidn transversal invariable

La seccidn transversal del canal/rio en las proximidades de la medicién del flujo debe ser estable.
Los pilares de los puentes y las curvas o esquinas en el canal de flujo representan los cambios de la
seccion transversal. La distancia minima con una seccidn transversal constante aguas arriba y
aguas abajo del sensor debe ser de 5... 10 veces el ancho del canal.

Seccion transversal estable

El cdlculo de la descarga requiere el area transversal del canal/rio (véase Determinacion de la des-
carga de agua). Por lo tanto, la seccion transversal del rio no debe cambiar ya que esto provoca la
necesidad de una nueva calibracién del sitio. Ejemplos de una seccidn transversal cambiante son la
erosion del lecho del canal, el depdsito de escombros o la reubicacién de sedimentos. Los cambios
de la seccidn transversal pueden identificarse por los cambios en la relacién W-v.

Movimientos adecuados de las ondas

Las olas u ondulaciones con una altura de al menos 2 mm tienen que estar presentes en la super-
ficie del agua en todo el rango de niveles de agua esperado. Especialmente los rios de flujo muy
lento a menudo no cumplen este requisito (véase también Condiciones de la superficie del agua).

Influencia del viento

En los rios profundos de movimiento lento, la medicidn de la velocidad del flujo puede verse inter-
ferida por las ondas causadas por el viento. Si se observa una influencia de este tipo, el lugar de la
medicidon debe ser protegido del viento por medios adecuados o debe considerarse un lugar alter-
nativo.
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7.1.2 Requisitos de instalacion

Direccion de la vista

Se recomienda instalar el SQ con su punta apuntando hacia arriba. Esto tiene algunas ventajas
esenciales: para las instalaciones en los puentes se evita la influencia de los pilares en las con-
diciones de flujo del agua. Ademas, la influencia de la precipitacidn se elimina mediante una sepa-
racion de direcciones obtenida del espectro de velocidad (véase La separacion de la direccion del
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flujo).

Campo de vision libre

El sensor SQ interpreta todos los movimientos en su campo de visidn. Por lo tanto, ningln objeto
en movimiento estara presente en el campo de visidon de la SQ. Figura 12 muestra el tamafio del
punto de medicidn y su distancia desde el sensor de SQ para diferentes alturas de instalaciéon. Con-
sidere estas dimensiones al instalar el sensor.

S
]
\&

Figura 12 Tamafo del punto de medicidn para diferentes alturas de montaje (dimensiones en m)
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Instalacién debajo de los puentes

Cuando el SQ se instala debajo de un puente, hay que asegurarse de que no haya agua de lluvia o
de deshielo goteando por el campo de visidn del radar de velocidad. La ocurrencia de tales eventos

puede influir considerablemente en la medicion.

Instalacion en las extensiones de los brazos

El sensor SQ puede montarse en un brazo de extensién que sobresale de la orilla de un rio o de la
pared de un canal. Sommer Messtechnik sugiere instalar un brazo de extensién giratorio para faci-

litar el mantenimiento.

Instalacion sobre canales o rios abiertos

El SQ puede ser montado en un rango entre 0,25y 6 m por encima de la superficie del agua. Con la
version de radar este alcance puede extenderse hasta 0,05... 8 m sobre la superficie del agua.

Cuando el SQ se instala en un canal abierto o encima de un rio natural, hay que asegurarse de que
ninguna lluvia o agua de deshielo de cualquier estructura por encima del sensor esté goteando a
través del campo de visién del radar de velocidad. La ocurrencia de tales eventos puede influir con-

siderablemente en la medicion.

Instalacion sobre los medios tubos

El SQ puede ser usado para determinar el flujo en pequefos semitubos como son comunes en las
redes de alcantarillado. Debido a la superficie curvada del canal y a la estructura del flujo que se
encuentra, el didametro minimo de tal tuberia esta limitado a unos 150 mm.

A ATENCION

Cuando instale el SQ encima de un half-pipe siga las reglas que se indican a
continuacioén:

o EISQ no debe montarse demasiado cerca de ninguna seccién cubierta
del tubo. Cuanto mas cerca esté montada en secciones cubiertas, mas
reflejos pueden ocurrir.

o EISQ debe ser montado en paralelo a la superficie del agua.

o La distancia entre el fondo de la tuberia y el sensor debe ser el nivel
maximo de agua mas 250 ... 300 mm (ver Figura 13).
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A o El espacio entre el SQ y la superficie del agua debe estar libre de cual-
quier obstaculo. Cualquier superficie refleja la sefial ultrasdnica vy
puede causar interferencias.

o Elajuste de nivel debe hacerse a niveles de agua altos. De esta manera
el SQ recibe menos reflejos de la superficie curvada del tubo.
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Sensor

/ \ 250...300 mm

nivel maximo de agu

Figura 13 Instalacién de la SQ encima de los medios tubos

Instalacion en canales cerrados

En los canales de agua cerrados, como las tuberias de descarga, pueden producirse multiples refle-
jos de la seial del sensor. En una situacién como la ilustrada en Figura 14 la sefial de radar no sdlo
se refleja en la superficie del agua, sino también en la pared del canal. Esto puede influir en los resul-
tados de la medicidn. Los reflejos multiples son minimizados por una superficie de canal lisa y dise-
flos de canal sin bordes rectangulares. Para obtener mas informacion sobre cémo proceder sino se
puede evitar tal instalacion, por favor consulte Apéndice A.
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Figura 14 Instalacién de un sensor SQ en un canal de descarga de agua

7.1.3 Documentacion
Se recomienda documentar el sitio de medicidn con imagenes para un futuro andlisis. Estos pue-
den incluir:

o Elsitio de medicién con el sensor instalado

El rio o canal que se encuentra aguas arriba y aguas abajo

o Las condiciones de flujo en el lugar de la medicidn

Rugosidad del lecho del rio o de las paredes del canal

7.2 ¢Como realizo un estudio del sitio?

Cada sitio de medicién requiere un estudio individual para determinar las condiciones de los limites
hidraulicos locales. Estas condiciones se agregan a la tabla de descarga, que se utiliza para calcular

la descarga basada en el nivel de aguay la velocidad de flujo medidos.

Siga las siguientes instrucciones para realizar un estudio completo del sitio:
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1. Seleccione el sistema de coordenadas de referencia

Las mediciones del nivel del agua, la posicion de montaje del sensor SQ y los puntos del perfil
transversal tienen que relacionarse entre si. Especialmente los niveles de agua definidos en la
tabla de descarga y los niveles de agua medidos con el sensor SQ tienen que ser con-
sistentes. Véase Trazar el perfil transversal... para las opciones disponibles.

Al seleccionar el sistema de referencia para el lugar de medicién, deben tenerse en cuenta las
instalaciones existentes para las mediciones del nivel del agua.
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Sitios con una medicidn de nivel de agua existente

Si en el lugar de medicidén ya existe una medicion del nivel del agua, es decir, una placa de
medicion o un sensor de medicion, se recomienda utilizar el cero de medicién (GZ) de la medi-
cién existente como nivel de referencia. Este nivel suele ser Unico y definido per-
manentemente. Ademas, la coherencia en la medicién del nivel de agua existente y la

medicidn SQ simplifica la interpretacion. Como se ilustra en Figura 15, el nivel del indicador
cero debe conocerse en el sistema de referencia.

A Altura [m]

>
Distancia [m]

Figura 15 El calibre cero (GZ) de una placa de calibre en referencia a un perfil de canal

En el ejemplo que se muestra en Figura 15 el calibre cero esta a -0,25 m en el sistema de coor-
denadas de referencia de la seccidn transversal H.

e oz

Sitios sin una medicion del nivel de agua existente

Para los sitios de medicidn sin una medicidon del nivel de agua existente se debe definir una
nueva referencia. Se recomienda seleccionar un punto fijo y estable como referencia para
futuras verificaciones. Es esencial documentar exactamente este punto y su relacidon con el
nivel de agua W.
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Para los canales con un revestimiento estable se puede seleccionar un punto en la superficie
como referencia y calibrar el cero simultaneamente. Asi, el nivel del agua puede determinarse
facilmente y el procedimiento de ajuste para la medicion del nivel del agua del sensor SQ es

sencillo.

Para todas las demas situaciones hay que seleccionar un punto fijo. Ejemplos de ello son los

c
78 puntos de estudio o los puntos estables y accesibles de los puentes u otras estructuras. Este
@
© punto de referencia debe ser cartografiado en las coordenadas del perfil transversal. No es
w . . . . . . 7
= necesario definir el punto como calibre cero, sino que hay que relacionarlo con él.
~
A Altura [m]
= Punto de referencia
o
5.00 =======: 2 [ _TEEEEERe 5.25
(%]

>
Distancia [m]

Figura 16 Calibre cero (GZ) con un punto fijo referido a él

En el ejemplo de Figura 16 se definié un punto fijo en un puente. La altura del punto es de 5
m en el sistema de coordenadas de referencia de la seccidn transversal H. El calibre cero se
definié como -0,25 m. Asi, el punto fijo estd a 5,25 m en el sistema de coordenadas de la medi-

cién del nivel del agua W.

2. Trazar el perfil transversal...

El perfil transversal representa un corte vertical a través del canal desde el lecho del rio hasta
el nivel maximo de agua esperado. Se requiere para el cdlculo de las dreas transversales
himedas A(W) y la modelizacion de los factores k(W) (véase Determinacion de la descarga de

agua).

La seccidon transversal se suele tomar en la posicién de la medicién del nivel del agua. Un
punto del perfil se especifica en una de las siguientes coordenadas:

« altura con respecto al fondo con valores positivos hacia arriba, ver Figura 17

o altura absoluta sobre el nivel del mar, ver Figura 18
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« altura relativa a la parte superior con valores positivos hacia abajo, ver Figura 19

3. Determinar la rugosidad del lecho del rio

Para modelar los factores k es necesaria una estimacion de la rugosidad de los bordes del per-
fil transversal. La rugosidad se especifica como rugosidad absoluta kg, coeficiente de Strickler
kst 0 coeficiente de Manning n. En el programa Commander la rugosidad se especifica en

categorias, por ejemplo, "Cama de arena" o "Paredes de ladrillo".

4. Localice la posicion dela SQ

. La posicién exacta de la SQ en el sistema de referencia tiene que ser conocida (ver Figura 20).
Esta informacidén es esencial para modelar los factores k y ajustar la medicién del nivel del

agua.

A Altura [m]

Sensor

Ny
>
Distancia [m]

Figura 17 Perfil transversal con altura relativa al fondo

A\ Altura sobre el nivel del mar [m]

Sensor

411,

409.1-

--408.1

0 2 4 5 6 9
N
>
Distancia [m]
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Figura 18 Perfil transversal con alturas absolutas

Distancia al suelo [m]

Sensor

0 1 3 5 6 7 10

Y . G
L >
Distancia [m]
Figura 19 Perfil transversal con alturas relativas a la parte superior
A Altura [m]

2

j

[0}

(%]

4.6

N
>
Distancia [m]

Figura 20 Perfil transversal con SQ posicidn relativa al fondo

5. Construya la tabla de descarga

El estudio del sitio de medicidn se expresa en forma de una tabla de descarga como se mues-
tra en Table 1. Esta tabla estd almacenada en el sensor SQ y es la base para el calculo de la
descarga como se describe en Calculo de la descarga.

La tabla de descarga contiene las areas de seccion transversal A(W) y los factores k(W) de los
diferentes niveles de agua W. Las areas A(W) se derivan del perfil de seccién transversal, los
factores k(W) se determinan de acuerdo con Factores k.

38 Manual



La tabla de descarga puede contener hasta 16 entradas que se ordenan desde niveles de
agua bajos a altos. Los valores A(W) y k(W) se interpolan linealmente a los niveles de agua
medidos.

La tabla de descarga puede ser creada con el software Commander por Sommer
Messtechnik. Después de introducir el perfil de la seccidn transversal, la rugosidad del cana-

c
I/rio y la posicion del sensor, la tabla de descarga se calcula automéaticamente. Esta tabla :§
puede ser transferida al sensor SQ. ©
=
" N~
Estado Nivel (W) Valor K Area (A)
[m] [] [mA2]
01 en 0.4 64.0 4.7
02 en 0.6 68.7 9.5
03 en 0.8 72.1 14.4
04..14
15 en 4.9 79.5 141.8
16 en 6.7 80.7 202.4

Tabla 3: Ejemplo de tabla de descarga

7.3 ¢éQué necesito?

Prepare el siguiente equipo y herramientas para instalar el SQ:
o Llaveinglesa de 8 mm.
o ataduras de cable

e cortador de cables

7.4 ¢Como instalo el SQ?

7.4.1 Montaje

El sensor SQ puede montarse en un brazo de extensidn que sobresalga de la orilla de un rio o de la
pared del canal con el Cubo de montaje incluido (tubo de @ 30 mm). Sommer Messtechnik sugiere
instalar un brazo de extensidn giratorio para facilitar el mantenimiento.
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Figura 21 La instalacién del sensor con Cubo de montaje

A ATENCION
El SQ debe ser instalado en paralelo a la superficie del agua! El angulo entre la
superficie del agua y el dispositivo no debe exceder de +2,5°.

Como seilustra en Figura 22, la SQ debe instalarse paralelamente a la superficie del agua en ambas
direcciones: a lo largo y perpendicular al flujo de agua. Ademas, el angulo de inclinacion tiene que
ser introducido en el parametro La inclinacién del rio. El dngulo de inclinacidon siempre se introduce
como un valor positivo, independientemente de la direccidn de visidn del sensor.

En situaciones de mareas en las que se producen ambas direcciones del flujo, el SQ debe montarse

siempre horizontalmentey el La inclinacion del rio debe ajustarse a 0.
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Si NO % >2.5°

a través del canal a través del canal
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Si NO  »259 #

alo largo del canal a lo largo del canal

alo largo del cang| alo largo del cang)

Figura 22 Instalacion de sensores paralelos

7.4.2 ¢Como instalo el SQ en una alcantarilla?

Sommer Messtechnik ofrece un versatil accesorio de montaje adecuado para pozos de registro cir-
culares que permite una instalacidn facil y rapida. Con este accesorio la posicidn de montaje de SQ
puede ser ajustada horizontal y verticalmente. El accesorio es adecuado para un didmetro de boca
de hombre de 580...690 mm y estd provisto de un poste de montaje ajustable de 0,5...2,5 m de lon-

gitud.
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Figura 23 Montaje de la boca de alcantarilla

7.4.3 Fuente de alimentacion

El SQ esta disefiado para condiciones ambientales extremas en sitios remotos y sin conexion a la
red eléctrica. El sensor cambia automaticamente al modo de espera entre las mediciones y, por lo
tanto, sélo consume aprox. 3,5 Ah por dia (duracién de la medicidn 30 segundos e intervalo de
medicién 60 segundos) que puede ser suministrado por un generador solar de 12V montado en el
mastil.

7.4.4 Cables de senal

Por favor, considere las longitudes maximas de los cables para el protocolo de transmisidon apli-

cado:
SDI-12 60
RS-485 300

Tabla 4: Longitudes méximas de los cables
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NI
ﬁ NOTA Las longitudes de cable de mas de 60 m requieren un cable de mayor
calibre si la fuente de alimentacidn cae por debajo de 11 V.

7.4.5 Proteccion contra rayos

Se recomienda equipar el sensor SQ con una proteccidn contra rayos de dimensiones adecuadas.
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Consulte a un experto para que le aconseje.

El SQ estd protegido contra sobretensiones. Si se monta un registrador de datos con el SQ, su ore-
jeta de tierra debe estar correctamente conectada a la tierra.

7.5 ¢éComo ajusto el nivel de agua?

Una vez que el SQ ha sido instalado en su ubicacion final, y ha sido configurado completamente la
medicién del nivel del agua tiene que ser ajustado al nivel actual del agua. Siga los siguientes pasos

para realizar este ajuste:

1. Pruebe la medicién del nivel del agua pulsando Pruebaen el menu de parametros Nivel (W)

del Commander.

2. Si el nivel de agua mostrado no coincide con el nivel medido manualmente, haga clic en

Ajuste en el menu de parametros Nivel (W).

3. Verifique el nivel de agua medido aplicando la funcién Test de nuevo.
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8 Mantenimiento

El SQ generalmente no requiere ningln mantenimiento especial. Sin embargo, el dispositivo debe
ser inspeccionado de vez en cuando para detectar dafios y una superficie de sensor sucia. Para qui-
tar la suciedad use un pafio humedo con poca fuerza. iNo use ninglin detergente abrasivo o herra-
mienta de raspado!

8.1 Estado del dispositivo

Durante el funcionamiento, el SQ realiza continuamente un autochequeo para identificar cualquier
comportamiento anormal del sistema o fallo del dispositivo. Esta autocomprobacion es devuelta
por el SQ como un cédigo (SFCH-codigo) con un valor de 1 a 16. En la tabla debajo del cédigo SFCH
junto con su causa y solucion. Un icono, como se especifica en la leyenda siguiente, estd vinculado
a cada cddigo SFCH para indicar el significado de una anormalidad detectada.

Para ver el mensaje de autocomprobacidn abra el Commander, conéctese al SQ y abra la pestana
Medidas (F3). En la ventana principal se abre una seccién llamada Autocomprobaciéon que muestra
el estado actual del dispositivo.
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Descripcion

El sensor devuelve
999997, es decir, el
nivel no puede ser
medido o el valor de
medicién no ha sido
devuelto.

Sélo se aplica si Medi-
cién de la inclinacion
se fija en cada medi-
cion. Elinclinémetro
devuelve valores
fuera del rango de 58
+2,5°.

El sensor de velocidad
devuelve valores exce-

Sivos.

Porque

Es posible que el sen-
sor no se haya conec-
tado correctamente o
que funcione mal.

El sensor puede estar
mal montado o no
funciona.

Es posible que el sen-
sor esté mal mon-
tado o que los
ajustes de velocidad
estén mal con-
figurados.

Compruebe la
correcta instalacion
delsensor (decaraala
superficie del agua) y
las conexiones de los
cables.

Si el error persiste,
reemplace el sensor
de nivel.

Compruebe la posi-
cién de montaje del
sensor.

Si el error persiste,
reemplace el incli-
noémetro.

Comprobar/ajustar la
posicién del sensor
Revisar/adaptar las
configuraciones en los
menus Velocidad (v) y
Técnico. velocidad (v).
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Descripcion

El sensor de velocidad
funciona en modo
"pico bajo-extra-
polacién".

Sélo aplicable al RQ-
30L. El nivel del agua
estd por encima de
W_Q, nivel de
fijacion.

No se especifica

La velocidad indica
una direccion de flujo
equivocada.

Elagua fluye muy len-
tamente y/o el rio
tiene altas olas. Esto
puede conducir a
picos de velocidad
superpuestos.

El sensor de nivel
puede estar con-
figurado inco-
rrectamente, por
ejemplo, la sefial del
rango de nivel de
agua puede estar
invertida.

Puede que el sensor
no esté configurado
correctamente o que
las ondas en la super-
ficie del agua sean
demasiado poco pro-
fundas.

Los rios con ondas
altas deben fluir razo-
nablemente rapido;
cambie el lugar de
medicién sino es asi.
Revisar/adaptar las
configuraciones en los
menus Velocidad (v) y
Técnico. velocidad (v).
Silas ondas son peque-
nas, reduzca el valor
de Velocidad minima o
cambie el sitio de medi-
cién a un lugar con
mayores velocidades
de flujo.

Compruebe/adapte
los ajustes del sensor
de nivel de agua.

Revisar/adaptar las
configuraciones en los
menus Velocidad (v) y
Técnico. velocidad (v).
Siel error persiste,
cambiar el lugar de
medicién.
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Descripcion

9 No se puede deter-

2 minar la velocidad.

8 8 El contenido de la

direccién opuesta es
demasiado alto.

8 7 La calidad (SNR) es

insuficiente en ambas
direcciones del flujo

Manual

Las condiciones de
flujo pueden estar
fuera del rango de
deteccion, el sensor
puede estar con-
figurado inco-
rrectamente o esta
funcionando mal.

Es posible que el sen-
sor no esté con-
figurado
correctamente o que
funcione mal.

Es posible que el sen-
sor no esté con-
figurado
correctamente o que
funcione mal.

Si el error persiste:
Revisar/adaptar las
configuraciones en los
menus Velocidad (v) y
Técnico. velocidad (v).
Si el error persiste,
cambiar el sitio de
medicién, reemplazar
el sensor.

Revisar/adaptar las
configuraciones en los
menus Velocidad (v) y
Técnico. velocidad (v).
Siel error persiste,
ajuste la posicion del
sensor, aumente
Parada, direccion de
maxima oposicion,
cambie el sitio de medi-
cién, reemplace el sen-
sor.

Revisar/adaptar las
configuraciones en los
menus Velocidad (v) y
Técnico. velocidad (v).
Si el error persiste,
ajuste la posicion del
sensor, aumente
Parada, direccion de
maxima oposicion,
cambie el sitio de medi-
cién, reemplace el sen-
sor.
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Descripcion

6 No hay valores de des-
8 carga

5 El sensor no midié la
(%]

velocidad del flujo.

Porque

El sensor no puede
determinar el area de
la seccidn transversal

El nivel del agua estd
por debajo de WLL,
frontera de bajo
nivel, el nivel del agua
no se ha ajustado,
WLL, frontera de bajo
nivel estd demasiado
alto.

, M

Compruebe/adapte
los ajustes en el menu
Nivel (W) y realice un
ajuste de nivel con
Ajuste.

Compruebe la refe-
rencia de altura
(altura, nivel del mar,
distancia al suelo) uti-
lizada para construir la
mesa de descarga
(véase seccion Perfil
en Commander).

Revisar/adaptar las
configuraciones en los
menus Velocidad (v) y
Técnico. velocidad (v).
Si el error persiste,
cambie el lugar de la
medicion.
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Descripcion

El nivel del agua esta
por encima de AMM,
nivel maximo

El nivel del agua esta
por debajo de WCF,
nivel de cesacion de
flujo.

Puede ocurrir si el
aprendizaje de W-v
se ha optimizado
para niveles bajos de
agua (se extrapolan
los niveles altos de
agua). No se ha rea-
lizado el ajuste del
nivel de agua, el sen-
sor se ha colocado
incorrectamente, un
obstaculo puede
sobresalir en el
campo de vision del
sensor.

Puede ocurrir
durante los niveles
bajos de agua. No se
ha realizado el ajuste
del nivel de agua, el
sensor se ha colo-
cado inco-
rrectamente, un
obstdaculo puede
sobresalir en el
campo de vision del
sensor.

Compruebe/adapte
los ajustes en el menu
Nivel (W) y realice un
ajuste de nivel con
Ajuste.

Compruebe la refe-
rencia de altura
(altura, nivel del mar,
distancia al suelo) uti-
lizada para construir la
mesa de descarga
(véase seccion Perfil
en Commander).
Compruebe que el
campo de vision estd
libre de cualquier obs-
taculo.

Compruebe/adapte
los ajustes en el menu
Nivel (W) y realice un
ajuste de nivel con
Ajuste.

Compruebe la refe-
rencia de altura
(altura, nivel del mar,
distancia al suelo) uti-
lizada para construir la
mesa de descarga
(véase seccion Perfil
en Commander).
Compruebe que el
campo de vision estd
libre de cualquier obs-
taculo.
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Descripcion

o 2 Los valores de WCF, Ocurresino se utiliza  Compruebe/adapte
9 nivel de cesacion de el aprendizaje de W- los ajustes en el menu
3 flujo, WLL, frontera V. Nivel (W) y realice un
% de bajo nively AMM, ajuste de nivel con
‘qc')' nivel maximo son Ajuste.
g iguales. Compruebe la refe-
(ce]

rencia de altura
(altura, nivel del mar,
distancia al suelo) uti-
lizada para construir la
mesa de descarga

(véase seccion Perfil
en Commander).
Establezca los valores
de WCEF, nivel de
cesacion de flujo, WLL,
frontera de bajo nivel
y AMM, nivel maximo
sélo si el rio muestra
una relacién W-v y si
los valores son cono-

cidos.
8 1 No hay mesa de alta La tabla de descarga Sube la mesa de des-
disponible. no hasido cargada, o carga.
la tabla de descarga Revisa las entradas de
tiene sélo una la tabla de alta.

entrada.

0 El sensor funciona - -
normalmente

Tabla 5: Codigos de estado del dispositivo
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Fallo del dispositivo

Comprobacién de funcionamiento

Fuera de alcance

Funcionamiento normal con una configuracidn optimizada
Funcionamiento normal

Tabla 6: Simbolos de estado del dispositivo
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9 Software de apoyo Commander

9.1 ¢Qué puedo hacer con él?

El Commander es una herramienta de software multipropdsito para configurar y operar cualquier
dispositivo Sommer Messtechnik. Ofrece las siguientes funciones:

o Comunicacién con los sensores y registradores de datos de Sommer Messtechnik a través de
una conexion en serie, médem, enchufe, llamada IP y Bluetooth®.

o Gestidn de conexiones y estaciones
« Configuraciones de sensores y registradores de datos
o Vigilancia y almacenamiento de datos en vivo

o Gestion de datos, incluyendo la descarga de los registradores de datos y la transmision al
MDS (servidor de datos de medicidn)

o Ventana terminal para comprobar la transferencia de datos y acceder directamente a la con-
figuracion del dispositivo

o Spectrum-Mode para visualizar los espectros registrados del sensor de velocidad (utilizado
con fines de diagndstico, por ejemplo, reflexiones multiples)

o Creacion de perfiles transversales y tablas de descarga

9.2 ¢Como loinstalo?

9.2.1 Requisitos del sistema

El software Commander es compatible con las versiones de 32 y 64 bits de Windows 7 SP1, Win-
dows 8, Windows 8.1y Windows 10.

Para el correcto funcionamiento debe instalarse Microsoft® .NET Framework 4.5 o posterior.

9.2.2 Procedimiento de instalacion

Siga los pasos siguientes para instalar el software Commander:
1. Conectala memoria USB que viene con el dispositivo a tu PC.
2. Haga doble clic en el archivo de instalacion commander.msi en la unidad USB.

3. Pulse Siguiente en la ventana emergente
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ﬁ Comrmander Setup v0.1.31 >

Welcome to the Commander
Setup Wizard

The Setup Wizard will install Commander on your computer.
Click "Mext™ to continue or "Cancel™ to exit the Setup Wizard.
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< Back Cancel

4. Lea las instrucciones y haga clic en Siguiente

ﬁ Commander Setup >

Read me file
Flease read the following text carefully

There are different installations available, which have an impact on the automatic "~
generation of the data structure.

Only for me
(Mo Admin rights necessary; Update only by the user who performed the installation)

Installation folders:
. User program folder ("User”applatailocalPrograms\SommeniCommander):
Data structure in the parent folder "User™Applata\localPrograms\Sommer)
. Specific folder (i.e. cAZommenriCommander):
Data structure in the parent folder {i.e. cA\Sommer)

Advanced Installer

5. Selecciona el tipo de instalacidn y pulsa Siguiente
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ﬁ Comrmander Setup >

Installation Type
Choose the installation type.

Install Commander for:
i) only for me (magra)
(®) Everybody (all users)
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Advanced Installer

N\
ﬁ NOTA

Hay dos tipos de instalacidon disponibles. Dependiendo de la seleccién,
los derechos de acceso y la estructura de la carpeta difieren:

Sélo para mi.

No se requieren derechos de administracién. Las actualizaciones sdlo
estan disponibles para el usuario que instald el software.

Carpetas de instalacion:

o Carpeta del programa de usuario:
Los usuarios utilizan los datos de aplicacion de los programas
locales del Comandante Sommer.
Estructura de datos:
Usuarios... Usuarios... Datos de aplicacion... Programas locales...
Sommer...

o Carpeta especifica (por defecto):
C:\N-Comandante Sommer
Estructura de datos (por defecto):
C:\N-Sommer

Todo el mundo
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t‘l Se requieren derechos de administracion. Las actualizaciones sélo pue-
den ser realizadas por los administradores del sistema.

Carpetas de instalacion:

o Carpeta de programa estandar:
Archivos de programa (x86) Comandante Sommer
Estructura de datos:
Usuarios. Documentos publicos. Sommer.

o Carpeta especifica (por defecto):
C:\N-Comandante Sommer
Estructura de datos (por defecto):
C:\N-Sommer
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6. Seleccione el directorio de instalacion y pulse Next.

ﬁ Comrmander Setup — >

Select Installation Folder
This is the folder where Commander will be installed.

(@) Default folder:

IC: ‘\Program Files (x86)\Sommer\Commander,

Data structure in "Public documents™ (Users\PubliciPublic documentsSommer).

() spedfic folder:

IC:\Sommer\,CDmmander‘n, Browse, ..

Data structure in the parent folder (i.e. C:'Sommer).

Advanced Installer

7. Selecciona las caracteristicas que se instalardn y pulsa Siguiente.
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ﬁ Comrmander Setup >

Custom Setup
Select the way you want features to be installed.

Click on the icons in the tree below to change the way features will be installed.

------ Commander
- = * | Desktop Shortcuts
=3 ~ | Start Menu Shortouts

Commander Care Files (required)

This feature requires 11MB on your
hard drive. It has 2of 2
subfeatures selected, The
subfeatures require 9KB on your
hard drive.
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Location: C:\Program Files (x88) \Sommer\Commander,

Advanced Installer

Reset < Back Cancel

8. Pulse Instalar para iniciar la instalacidn.

ﬁ Commander Setup >

Ready to Install
The Setup Wizard is ready to begin the Commander installation

Click "Install” to begin the installation. If you want to review or change any of your
installation settings, didk "Back”. Click "Cancel” to exit the wizard.

Advanced Installer

<oack [ el | | Cance

9. Pulse Finalizar para completar la instalacion.
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ﬂ Comrnander Setup =

Completing the Commander
Setup Wizard

Click the "Finish® button to exit the Setup Wizard.
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< Back Cancel
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10 Configuracion
El SQ puede ser configurado con una de las siguientes herramientas:

o Configuracién con el software de apoyo Commander

o Configuracién con un programa terminal

10.1 Configuracion con el software de apoyo Commander
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Siga los siguientes pasos para modificar los parametros de configuracion de la SQ:

1. Establezca una conexion entre su PCy el SQ como se describe en Conecta el SQ a un PC.

2. Seleccione la pestafia Pardmetros (F2) y pulse Descargar parametros del dispositivo. La lista
completa de pardmetros se transfiere del sensor a su PCy se muestra en la ventana de para-
metros.

M Commander1.08.2 - [m] x
F|'Ie Tabs Options Extra Help

— v

rameters communication
Infor 3 Par = e
rimero,

Com seleccione | Mode |Connection -
Connection [Port5 (9500) -]

File commands =
Devices | Ll

} Open file : Logging [ | [=]

Save parameter file I

Command:

Device commands i @

mmunication assistant
[ Communi i |
| Connect |
| Disconnec |
Segundo, los parametros E— ®
de descarga

Authorization: Normal

N3
ﬂ NOTA La primera descarga de la lista de parametros puede tardar unos
minutos. Después de eso el dispositivo es conocido por el PCy las des-
cargas consecutivas son mucho mds rapidas.

58 M Manual



File Tabs Options Extra Help

e v

Connection: Port5 (9600)
Serial: Port 05, 9600 Bd
Device: 0001 RQ-30

Information (©@ Parameters
Device RQ-30 RQ-20
Protocol address 0001 o0t
Parameter Not synchronized

Serial number 45151821
Setup version 233.01
Software version 2.71.01

Commands

File commands

Los parametros se

Download schema
Get parameter list

23/39
Waiting time: 3/20 5

I

Cancel

descargan del
dispositivo

Communication ®

Mode Col

Connection P

Devices
Logging [

Commands

—E5
ZEI

3C ZEJ
@864 7EK
exeees ZEL
@xeasA ZEM
@861 ZEN
@xFE37 ZF
@x@1B4 ZFA
IFB

axelee

F22

exaC exFrre
8 @xFE36

‘ Autherization: Normal

Guarde el archivo de pardmetros en su PC haciendo clic en Guardar el archivo de parametros.

Este paso se recomienda para rastrear cualquier cambio de configuracién.

M

paameters (2 [P

Communication @ |
Mode ‘Cunnectlon - |
Connection | Port5 (9600) -
Devices  |0001RQ-30 Ll

Logging [ | _H§|

Commands

| Communication assistant

| Connect

~~-DIG-OUT limit monitor (LM)

Device commands

Guardar el archivo de

Download parameters|
= parametros

| Upload all Todence T

RQ and 5Q commands
\ Set up radar device |

Manual

Information @@ Parameters
|| Device RQ-30 RQ-30
|| Protocol address 0001 0001
|| Parameter Synchronized
|| Serial number 45151821 Main menu
|| setup version  233.01 A Measurement trigger interval [~]
: Software version 2.71.01 B Measurement interval 25 sec
|| Commands C AX
| D Level
|| File commands SEIE
I E Velocity (v)
| [ Open file | -
Il ST F Discharge table ()
|
|
|
|
|

#ABBB1HMI=3 | 287

.8206| F15d-0.9252 | F16d-0.029
|ac=a]aD=8|
|

Authorization: Normal
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4. Adapte los parametros requeridos para su aplicacion. Los valores cambiados se muestran
con un fondo rosa.
M\ Commander 1.0.8.2 - [m] x
File Tabs Options Extra Help

T werrer 7 6] ST om0 semin )

—— ©6 e— ®

Device RQ-30 RO-30 Mode |Connection -
Protocol address 0001 0001 Connection [Port5 (9600) |
Paramet Changed locall =
arameter angee ol ; Devices  |0001RQ-30 L
Serial number 45151821 Main menu o = =
Setup version 23301 A Measurement trigger interval | - | L 0999
Software version 2.71.01 B Measurement interval 60 — Commands ®
Commands C AUX T | Communication assistant |
- D Level (W) - . [ Connect |
File commands ] - _
| Open file ] E Velocity v) El parametro modificado tiene un | Disconnect |
fondorosado |
[ B file | F Discharge table (Q) |
- G DIG-OUT limit monitor (LM) ~ @
Device commands
- H Technics -
| Download parameters from device = =
e == A Language/Sprache |english/englisch | ~ |
B Decimal charact dot
[ Uploadall a'amemrsmdevic:\\\\ ecimal charscter Ja [~
S “ess 0
| Set up device
| Schemalindexkl]  Subirlos parametros | |epen | M|
[ Upgrade from Parame| modificados |no [-]
RQand 50 c \ pn ° e

Advanced settings
Tech. AUX
Tech. level (W)

( Set up radar device |

( Adopt discharge table ]

[ Upload discharge table ]

G

H

1

J  Tech. velocity (v)
K R5485 protocal
L

M

RS485

Units and decimals

Spedial functions

#ABBB1HMB=1 | HY
#ABBRLHMF=3 |HY

| Autherization: Administrator

5. Envie las modificaciones a SQ pulsando . Cargue los parametros modificados en el
dispositivo. Al subir con éxito los fondos rosados desaparecen de nuevo.

10.2 Configuracion con un programa terminal

El software Commander se envia con un programa terminal integrado. Sin embargo, la comu-
nicacién con SQ puede realizarse con cualquier programa terminal.

Siga los siguientes pasos para modificar los pardmetros de configuracién de la SQ:
1. Establezca una conexién entre su PCy el SQ.

2. En la ventana de la terminal introduzca tres signos de interrogacion (???) en rapida suce-
sién. El menu de parametros principales se muestra como respuesta.
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M\ Commander 1.0.8.2 - o x
File Tabs Options Extra Hel
fle Tabs Options H Connection: Port5 (9600)

P (7)) Measurement (F3) Data (F4) | Stations (F7) Connections (F8) | Terminal (F9) Sl
|Illhm|atinn (@@ Parameters Communication [0}
Commands Mode & [~
Connection P |
File commands
Devices | |
‘ Bpen il | Logging [ |
\ Save parameter file | 1
- Commands
Device commands

| Download from device | |

parameters to de

\'.‘. load modified

[ Upload all parameters to device |

Resel

____@|Q|Ih‘

|
| Disconnect
|

Set up device

Terminal

[ ]
[ hema Index File |
[ J

222
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Measurement trigger -
Measurement interval

AUX

Level (W)

Velocity (v)

Discharge table (Q)
DIG-OUT limit monitor (LM)
Technics

Special functions

Choice (X for exit): |

4| | »

| Authorization: Administrator

N3
ﬂ NOTA Como hay que evitar un cambio indeseado al modo de menu, el
tiempo de los tres signos de interrogacién ? ? ? es muy restrictivo y
nunca debe terminarse con Return/Enter. Esto es especialmente impor-
tante para las herramientas de linea de comando, que pueden enviar
automaticamente un "retorno de carro" de cierre.

3. Lea o modifique los parametros requeridos: Los elementos del menu se pueden seleccionar
introduciendo la letra asignada a cada elemento. Una vez seleccionada, se abre un submenu
0 se muestra el pardmetro seleccionado con su unidad. Los cambios en los valores se con-
firman con Retorno/Entrada o se descartan con Esc. Los menus se cierran con X. Después de
cerrar el menu principal con X el sensor realiza una inicializacién.

Manual M 61



M Commander 1.08.2
File Tabs Options Extra Help

panneer 2 [T

- ] X

Connection: Port5 (9600)
Serial: Port 05, 9600 Bd

|Illhm|atinn (@@ Parameters Communication [0}
— Mode Cor |-
Connection |Po |-
File commands —
Devices | I
c [ Open file | Logging [ 1] 8
o) [ Save parameter file |
g Device commands Commands S]
S | Download from device | ‘ Sommunes |
(oY) \'_‘. joad mod parameters to de |:e| ‘ |
QE [ Upload all parameters to device | ‘ |
o | Set up device | ‘ |
(@] ( hema Index File | ®
o [ Upg Fi ] &
—

Measurement trigger -- -- interval
Measurement interval - -- 25 sec
AUX

Level (W)

Velocity (v)

Discharge table (Q)

DIG limit monitor (LM)

Tecl s

Special functions

HIGTmMOMA®®

En este ejemplo el intervalo de medicién se
cambia a 60 segundos.
Para ello, infroduzca la letra "b" y luego 60.

Choice (X for exit): b

adjustment of "B Measurement interval”
B e e e

4 | »

| Authorization: Administrator

10.3 Errores de configuracion

10.3.1 Mensajes del dispositivo

Durante la configuracidn a través de RS-485 el SQ puede devolver los siguientes mensajes. Los men-
sajes del dispositivo estan codificados por bits y se devuelven en formato hexadecimal. Si hay
varios mensajes, los cddigos de los mensajes se resumen.

0x0001 POR FAVOR TOME NOTA: iConflicto de pardmetros (ver manual)!
0x0002 POR FAVOR TOME NOTA: iConflicto de configuracién (ver manual)!
0x0004 Error: jPor favor, introduzca valores validos!

0x0008 Error: Por favor, jsolo introduzca los caracteres de eleccion del menu!
0x0010 iCancelar!
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0x0020 iModo de prueba cancelado!

c
0x0040 Error: jFallo del CRC! :§
=
0x0080 Denegado, debido a un menu cargado temporalmente. =
S
0x0100 iModo de prueba terminado! =
0x0200 iTiempo muerto!
0x0400 POR FAVOR TENGA EN CUENTA: jQuizas una dificil interpretacion de los

datos de archivo!

0x0800 No se dispone actualmente de medidas. iPor favor, inténtalo de nuevo mas
tarde!

0x1000 DIRECTIVA: Por favor, no te olvides de cambiar la contraparte en serie tam-
bién!

0x2000 POR FAVOR TOME NOTA: jUn viejo puntero de archivo ha sido reem-
plazado!

0x4000 POR FAVOR TOME NOTA: Por favor, realice un "restablecimiento de la tabla
W-v"!

Tabla 7: Mensajes del dispositivo

10.3.2 Mensajes de conflicto

Durante la configuracidn a través de RS-485, el SQ puede devolver mensajes de conflicto después
de que uno o mas pardmetros hayan sido cambiados y cargados en el dispositivo. Un ejemplo se
muestra en Figura 24.

Messages from device:

- ACHTUNG: Parametrierungskonflikt (siehe Handbuch)! (0002)
- ACHTUMNG: Bitte "W-v Tabelle Meustart” ausfuehren! (4000)
Setup conflict:

- Q020

Triggered by parameter:

- DF: WLL, low level border (4000)
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Figura 24 Mensaje de conflicto

automaticamente por valores validos. Verifique los valores de los parametros

A ATENCION Si se produce un conflicto, los ajustes no vélidos se sustituyen
en conflicto y adaptelos si es necesario.

Conflicto de configuracion
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Un mensaje de conflicto de configuracién como el que se muestra a continuacion se devuelve si se
carga una configuracién modificada con pardmetros en conflicto en el SQ.

0001 AUX, Status Conflicto con un parametro oculto. Por
favor, pdngase en contacto con Sommer
Messtechnik para obtener ase-

soramiento.

0002 OP, salida de medicion Establezca a sélo por comando si Pro-
tocolo de salida (OP) esta establecido en
Modbus.

0010 La inclinacion del rio Establecido en Osi Posibles direcciones

de flujo esta establecido en dos (marea).

0020 WLL, frontera de bajo nivel Los parametros del nivel del agua deben
respetar la regla: WMA > WLL > WCF. Si
los niveles especificados violan esta regla,

WCF, nivel de cesacidon de flujo

se adaptan al siguiente valor valido.

0040 Velocidad maxima Ajustado a5 m/s si el valor es 230 m/s o
<1,5m/s.
0080 Velocidad minima Establecido en el 25% de Velocidad

maxima si >25% de Velocidad maxima.
Ajustado a 0,01 m/s si Velocidad maxima
esta por debajo de 0,01 m/s.

Tabla 8: Mensajes de conflicto
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10.4 ¢Qué necesito configurar?

Cuando se instala por primera vez un SQ en un lugar de medicién, puede que sea necesario adap-
tar los parametros que se describen a continuacion.

10.4.1 Ajustes generales
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Lenguaje/Sprache

El idioma del menu.

Caracter decimal

El caracter utilizado como separador decimal en los valores de los ajustes y en las cadenas de datos
en serie.

Unidades y decimales

Las unidades y el numero de digitos decimales. Estos tienen que ser ajustados antes de todos los
demds ajustes ya que todos los valores se guardan internamente en este formato.

ATENCION Si se modifican las unidades o los decimales, puede ser necesario
ajustar los parametros relacionados.

Las unidades disponibles para la tasa de descarga cubren un amplio rango y deben ser selec-
cionadas cuidadosamente para evitar el desbordamiento de datos. En el cuadro que figura a con-

tinuacién se enumeran las unidades disponibles y sus factores de conversion.

/s 1.00 0.04
m3/s 1'000.00 35.31
m3/h 0.28 0.01
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ft3/s 28.32 1.00

c

Nel

§ ac-ft/h 342.63 12.10

>

&

s nosotros. galones 3.79 0.13

(&)

o

— en. galones 4.55 0.16
Ml/d 11.57 0.41

Tabla 9: Unidades de tasa de descarga

10.4.2 Medicion del nivel del agua

Los ajustes para la medicién del nivel de agua se definen en Nivel (W) y Técnico. nivel (W).

tado a cambiado a! De lo contrario, no se activan las mediciones de nivel.

A ATENCION Para los dispositivos de SQ el parametro Suministro debe ser ajus-
Esto no se aplica a los dispositivos SQ-8Ra.

WXT, 4mA level

El nivel de agua que corresponde a la salida de 4 mA del sensor de nivel externo. Ver Medicién del

nivel del agua para mas detalles.

AMM, nivel maximo

El nivel maximo de agua esperado (véase Figura 25). Representa el limite superior de la relacion W-v

y es necesario para el aprendizaje de W-v.

WLL, frontera de bajo nivel
El nivel de agua por debajo del cual no es posible medir la velocidad (véase Figura 25). Representa el

limite inferior de la relacién W-v. El valor orientativo es de 5 cm por encima del lecho del rio o de
cualquier piedra sobresaliente en la zona de medicidn.

A ATENCION Por debajo del limite de bajo nivel ya no se realiza ninguna medi-
cion de velocidad.
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W(CEF, nivel de cesacién de flujo

El nivel del agua en el que la velocidad del flujo es siempre cero (ver Figura 25).

o
o
17}
c
[}

n

v
'

Figura 25 Designacion de los niveles de agua

En general, los niveles de agua predefinidos respetan la regla: W_Q, Q-30 > WMA > WLL > WCF

Ajuste

El ajuste mas importante para las mediciones de nivel y descarga de agua es el ajuste de nivel. Es
esencial que el nivel de agua medido W esté referido a los niveles del perfil transversal y la tabla de
descarga (véase la seccidon Seleccione el sistema de coordenadas de referencia).

El procedimiento para ajustar el nivel es diferente para los sitios con y sin mediciones de nivel de
agua existentes.

Ajuste con el nivel de agua conocido

El ajuste con una medicién de nivel de agua existente es simple ya que se conoce el nivel de agua
real. Sin embargo, es esencial que el indicador cero GZ de la medicién del nivel de agua existente se
defina como el nivel de referencia para la tabla de descarga.

La medicién del nivel de agua del sensor SQ se ajusta al valor conocido mediante los siguientes
pasos:

1. Haga clic en el botdn Ajuste en la lista de parametros. Esto inicia una medicion del nivel del
aguay se muestra el nivel medido.

2. Introduzca el nivel de agua de la medicidn existente. Después de la confirmacidn, la medicidon
del nivel del agua del sensor SQ se ajusta al valor dado y se actualiza la entrada para la altura
de montaje W_Q.
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Figura 26 Ajuste del nivel de agua con el nivel de agua conocido

Ajuste con nivel de agua desconocido

Si se desconoce el nivel del agua en el lugar de la medicién, se puede ajustar directamente la altura
de montaje del sensor W_Q de SQ. Para ello, se debe determinar la posicion vertical exacta del sen-

sor SQ en el sistema de coordenadas de referencia.

-1 Sensor

Figura 27 Ajuste del nivel de agua mediante el ajuste del nivel de montaje W_Q del SQ

Ajuste de los niveles especiales de agua

La medicion de la velocidad podria estar obstruida a bajos niveles de agua. Si el nivel cae por
debajo de WLL, la mediciéon de la velocidad se detiene para evitar mediciones erréneas. Sin
embargo, la medicién del nivel del agua se sigue realizando y la descarga se determina interpolando
la velocidad entre WLLy WCF. La velocidad en WLL se calcula a partir de la relacion W-v.
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10.4.3 Medicion de la velocidad

La medicidn de la velocidad del flujo depende de la posicidén de montaje del sensor SQ y de las con-
diciones del flujo de agua en el lugar. Estas condiciones estan definidas por los ajustes en Velocidad
(v) y Técnico. velocidad (v)

Direccion de la vista

La direccion de visualizacion del sensor SQ en relacion con la direccién del flujo del rio, ya sea aguas
arriba o aguas abajo.

Posibles direcciones de flujo

El ajuste para definir si el rio sélo fluye en una direccién o si pueden darse dos direcciones de flujo,
por ejemplo, bajo la influencia de las mareas (véase también La separacion de la direccion del flujo).

Duracién de la medicion
La duracién de una sola medicién. Durante este tiempo se registra la sefial del radar de velocidad y

se calcula el espectro del radar. Generalmente, se recomienda una duracién de la medicién de 30s.

Para los rios muy tranquilos se debe seleccionar una duracidn de medicién mas larga.

Velocidad minima

La velocidad minima esperada. No se consideran las velocidades mas bajas.

Velocidad maxima

La maxima velocidad esperada. La medicién de la velocidad esta optimizada para este ajuste. Nor-
malmente un valor de 5 m/s es adecuado.

Optimizacidn del punto de medicién

La distribucién de velocidad esperada en el punto de medicién. Cuanto mas irregular sea la dis-
tribucidon, mas amplio serd el ancho de banda espectral seleccionado para la medicién de la velo-
cidad.

Para las primeras mediciones en un nuevo sitio se recomienda la opcién estdndar . Mas tarde, la
medicién puede ser optimizada seleccionando otra opcién.
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Tipo de medicién

La medicidn de la velocidad puede realizarse de forma continua en un bloque, o en una secuencia
de cinco bloques consecutivos con pausas entre ellos. El método secuencial es mas representativo
pero mas lento. Por defecto, la seleccidon deberia estar establecida en continuo.

Criterios para las mediciones invalidas y su manejo

Las mediciones de velocidad pueden definirse como invalidas por el contenido de los criterios de
calidad (SNR) y de direccidon opuesta (Parada, calidad minima (SNR) a Detener, reemplazar el valor).
Estos criterios y el manejo de mediciones no validas se controlan con estos ajustes. Por favor, con-
sulte Técnico. velocidad (v) para mas detalles.

Medicion de la inclinacion

Como se describe en Medicién del angulo de inclinacion cada medicidon de velocidad tiene que ser
corregida por la inclinacién del sensor. Si el sensor SQ estd montado de forma estable, es suficiente
con medir el dngulo de instalacién con la primera medicidn después del reinicio del sensor. Si el sen-
sor puede moverse, se recomienda realizar una medicién de la inclinaciéon con cada medicién de
velocidad.

Ver la distribucidn espectral

Con esta funcién el sensor de radar SQ se pone en modo espectro y los espectros se registran en
Commander y se muestran en la pestafia Measurement. Por favor, consulte El espectro del radar
para mas detalles sobre los espectros de los radares de velocidad.

10.4.4 Tabla de descarga

Para calcular la descarga de las mediciones de nivel y velocidad del agua, se requiere una tabla de
descarga. Esta tabla se genera durante el estudio del sitio, como se describe enéCoémo realizo un
estudio del sitio?.

La tabla de descarga puede ser editada directamente en el menu de pardmetros Discharge table o
cargada en el sensor SQ a través de la pestafia Perfil del software Commander.

10.4.5 Relacion W-v

Generalmente, el nivel del agua W y la velocidad del flujo v estan relacionados. Si se supone que
esta relacién es estable, las tasas de descarga pueden deducirse sélo de las mediciones del nivel del
agua. Esta funcionalidad se implementa en el sensor SQ como aprendizaje de W-v, lo que significa
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qgue el sensor ajusta continuamente una curva W-v almacenada internamente con cada nueva

medicion.
Uso

La relacion W-v puede utilizarse para suavizar las mediciones de velocidad y las tasas de descarga.
En general, el nivel del agua fluctia sdélo ligeramente, mientras que la velocidad del flujo puede
variar considerablemente en funcidn de las condiciones del mismo. Aplicando la relacién W-v apren-
dida a las mediciones del nivel del agua se pueden suavizar los datos de velocidad y descarga.

Ademas, la relacién W-v se utiliza para interpolar las velocidades de flujo para los niveles de agua
entre el limite de bajo nivel WLL y el nivel de cese de flujo WCF como se muestra en Figura 28. Tales
condiciones se producen si las piedras impiden la medicién de la velocidad o si el sensor apunta a
zonas secas. Para estos bajos niveles de agua las velocidades pueden ser interpoladas a partir de la
relacidn W-v y asi proporcionar valores validos de velocidad y descarga.

A ATENCION Si no hay una relacién W-v estable en el lugar de la medicién, la
relacién W-v aprendida también proporcionara resultados inestables.

A
>

AMM

WLL
WCF

Figura 28 Interpolacién de la velocidad del flujo entre WLLy WCF

Aprendizaje de la relacion W-v

Para el rango de nivel de agua entre el nivel maximo WMA y el limite de nivel bajo WLL se crea una
tabla con 16 pares de valores que consisten en niveles de agua y velocidades aprendidas. Las velo-
cidades aprendidas en la tabla se ajustan continuamente con cada nueva medicién. Con el tiempo,
el rango completo del nivel del agua se cubre con velocidades aprendidas y se genera una relacidon
relativamente estable entre el nivel del agua y la velocidad, siempre que el lugar de medicidn lo per-
mita. Por consiguiente, para cada nivel de agua medido se puede asignar una velocidad aprendida
y una descarga aprendida por interpolacién lineal.
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ATENCION EI tiempo necesario para generar una curva completa de apren-
dizaje de W-v depende en gran medida de las fluctuaciones del nivel del agua
en el lugar de medicion.

Los niveles de agua para la relacion W-v

El rango de nivel de agua, en el que se aprende la relacién W-v, esta definido por los niveles de agua
especiales WMA, WLLy WCF (véase Medicion del nivel del agua).

Activacion

El uso de la relacion W-v se activa en cuanto uno de los niveles de agua especiales WMA, WLL o
WCEF es diferente de cero.

Prioridad W-v

Por defecto, la prioridad W-v se establece en no y la velocidad medida y la descarga se devuelven
como valores principales. La velocidad aprendida y la descarga se devuelven como valores espe-
ciales.

Si la prioridad W-v se establece en s/ la velocidad aprendida y la descarga se devuelven como valo-
res principales. La velocidad medida y la descarga se devuelven como valores especiales.

Restablecimiento de la tabla W-v
Con esta funcién se borra la tabla de W-v existente y el aprendizaje de W-v comienza de nuevo.

Esto es necesario si alguno de los niveles especiales de agua WMA, WLL o WCF han cambiado o si el
sensor SQ se traslada a otro sitio de medicion.

72 M Manual



11 Comunicacion en serie

11.1 ¢Cuales son las opciones?

La comunicacién de datos en serie con el SQ puede ser realizada por
e RS-485
« Modbus

e SDI-12

11.2 ¢Qué datos obtengo?

Los valores de medicion devueltos por el SQ estdn dispuestos en una secuencia fija e identificados
por un indice. Se dividen en tres grupos y se pueden seleccionar en OP, informacion.

11.2.1 Valores principales

Los valores principales comprenden los valores de medicidon primarios que figuran en Tabla 10y
siempre se vuelven a introducir con la cadena de datos. Las unidades y los decimales se pueden
establecer en Unidades y decimales.

01 no se usa = =

02 El nivel del agua 2 Nivel de agua medido

03 Velocidad™. 2 La velocidad medida

04 Calidad (SNR) - Valor de calidad que contiene SNR
05 Flujol 2 Descarga medida

06 Suma de flujo 2 Volumen total de descarga

Tabla 10: Valores principales

1The location of the measured and learned velocities and discharges in the output can be switched
with the menu item Prioridad W-v

2Unidad segun el sub-menu Unidades y decimales
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11.2.2 Valores especiales

Los valores especiales comprenden la velocidad y la descarga aprendidas, asi como algunos valores
de diagndstico (véase Tabla 11). Activando la prioridad W-v con el elemento de menuPrioridad W-v

se devuelven en su lugar la velocidad y la descarga medidas (La velocidad y la descarga aprendidas

se devuelven entonces con los valores principales).

07

08

09

10

Velocidad aprendida?
Flujo de aprendizaje?
Contenido de la direccion

opuesta

El voltaje de suministro...

11.2.3 Valores de analisis

La velocidad aprendida de la relacion W-v

Descarga calculada a partir de la velocidad
aprendida

Fraccidon de contraflujo en la direccidn de

medicién

Elvoltaje de la entrada de la fuente de ali-
mentacion

Tabla 11: Valores especiales

Los valores de andlisis que figuran en Tabla 12 comprenden informacién de diagndstico de la medi-

cion de la velocidad.

11

12

13

14

15

16

74

Ancho del pico
CSR

El drea del pico
RMS en el PIC
Amplificacion

Relacion de ampli-
ficacion

mm/s

%

mV

%

Ancho de banda de la sefal

Intensidad corregida

Variable de diagndstico
Valor de la regulacidn de la amplificacion

Variable de diagndstico
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Relacion de la seiial % Variable de diagndstico
18 Cdédigo de error - para uso diagndstico de Sommer Messtechnik sola-
mente
19 no se usa - -
20 no se usa - -
21 no se usa - -

Tabla 12: Valores de analisis

11.2.4 Valores de excepcion

Los datos de medicidon pueden ser devueltos con los siguientes valores de excepcidn:

Valor Descripcion

9999.998 Valor inicial: Aln no se ha realizado ninguna medicion (la posicién del
caracter decimal es irrelevante).

9999.997 Error de conversion: Causado por un problema técnico (la posicion del
caracter decimal es irrelevante)

9999999 Desbordamiento positivo
=9999999 Desbordamiento negativo

Tabla 13: Valores de excepcion

11.2.5 El valor de la calidad

El valor de calidad proporciona informacién sobre la medicidn y distribucidn de la velocidad y tiene
el formato: -21.89
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= Validez de la medicidon

21 SNR en dB
8 Amplificacién, 0...9
9 Clase de ancho de banda, 0...9

Tabla 14: Formato del valor de calidad

Validez de la medicion

Las mediciones con un valor de calidad negativo han sido identificadas como invalidas (las llamadas

mediciones de parada).

Una medicién de velocidad se marca como invalida si el contenido de la direccidon opuesta excede el
umbral definido en Parada, direccién de maxima oposicién o si el valor de calidad estad por debajo

del limite de Parada, calidad minima (SNR).

SNR

La relacién senal-ruido contiene la informacion mas importante del valor de calidad. Generalmente,
un SNR inferior a 30 indica una medicién insuficiente de la velocidad de flujo.

Amplificacion

Segun el estado de la superficie del agua, por ejemplo las olas, y la distancia entre la superficie del
agua y el sensor, las sefiales de radar recibidas pueden fluctuar considerablemente. Para com-
pensar estas fluctuaciones, la sefial del radar se amplifica en consecuencia.

Un valor de amplificacidon alto indica una sefial de radar débil; un valor de 0 es dptimo.

Clase de ancho de banda

La clase de ancho de banda depende de la distribucién de la velocidad espectral. Generalmente, un
ancho de banda alto corresponde a un rio turbulento, es decir Salpicaduras de agua, un ancho de
banda bajo a un rio tranquilo, es decir consistente. Esta clasificacion puede no ser muy exacta.
Siempre hay que tener en cuenta las observaciones de las condiciones de flujo en el lugar de medi-

cion.
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11.3 RS-485

11.3.1 ¢Qué es?

El RS-485 es un método de comunicacion en serie para computadoras y dispositivos. Actualmente
es una interfaz de comunicacién muy utilizada en las aplicaciones de adquisicidon y control de datos

en las que se comunican entre si varios nodos.*
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11.3.2 ¢Qué puedo hacer con él?

La comunicacién RS-485 se utiliza principalmente para activar las mediciones y leer sus resultados.

También permite cambiar los parametros de la SQ.

11.3.3 ¢Como lo cableo?

El SQ puede conectarse a un registrador de datos o a una red RS-485 segun la figura siguiente.

SQ

GND > C- 1 blanco GND
Vsupply (6...30VDC) )—C-ms\/supply

Registrador de datos —C -ﬂ DIG-OUT
RS-485 A C- 4 amarillo RS-485 A
RS-485 B (w29 _{RS.485 B

— (e %2 _1spi12

—(mm22_HioUT 2

— (w2 HiouT4

XX-8Ra solamenfe

- 1 marron Vout
- 2 blancos GND

- 3 azul... EN

Otro sensor RS-485
RS-485 A

RS-485 B

Figura 29 Cableado de la SQ con un registrador de datos via RS-485

11.3.4 ¢Como lo configuro?

El SQ tiene activada por defecto la comunicacion en serie RS-485. Si el dispositivo estd integrado en
una red RS-485 o conectado a un sistema auténomo de adquisicion de datos, por ejemplo, un

Ihttps://www.lammertbies.nl/comm/info/RS-485.html
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registrador de datos, tal vez sea necesario adaptar los pardametros que figuran en Protocolo RS-
485Protocolo RS-485:

Puerto RS-485

Por defecto, el puerto serie de la SQ esta configurado de la siguiente manera:

Tasa de baudios 9600
Bits de datos 8
Paridad ninguno
Bocados de parada 1

Control de flujo ninguno

La clave del sistema y el nimero del dispositivo

La clave del sistema y el nimero del dispositivo se utilizan para identificar un SQ en un sistema de
bus. Esto es esencial si se utilizan multiples dispositivos ( SQ y registradores de datos) dentro del

mismo sistema.
La clave del sistema

La clave del sistema separa los diferentes sistemas de bus conceptual. Esto puede ser necesario sila
cobertura radioeléctrica remota de dos sistemas de medicién se superpone. En general, la clave del
sistema deberia estar configurada a 00.

Numero de dispositivo
El niumero de dispositivo es un nimero Unico que identifica un dispositivo en un sistema de bus.

OP, salida de medicion

La salida de datos en serie puede ser activada de las siguientes maneras:

solo por orden La salida sélo es solicitada por los comandos a través de la interfaz
RS-485 o SDI-12.

después de la medicidn La salida de datos en serie se realiza automaticamente justo des-
(por defecto) pués de cada medicion.
Pos. Pendiente TRIG La salida se dispara por un borde positivo de una senal de control

aplicada a la entrada del disparador.
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NI
ﬁ NOTA Si OP, salida de medicion se fija en pos. TRIG slope, los datos se devuel-
ven con un retraso de 200 ms después de que se haya fijado el disparador.
Asegurese de que su sistema de adquisicion de datos tenga en cuenta este
desfase para asegurarse de que recibe los datos mas recientes.

Modos de operacidn

La combinaciéon seleccionada de disparo de medicién y tiempo de salida determina los siguientes
modos de operacién:

Modo de empuje

Este es el modo de operacién por defecto: Las mediciones se activan internamente por el SQ y los
datos se devuelven automdaticamente después de cada medicidon. No se requiere un disparador
externo. Ponga Disparador de la medicidn a interno y OP, salida de medicién a después de la medi-

cion.
Modo de votacion

Un registrador de datos conectado activa las mediciones y la salida de datos. Configure Disparador
de la medicién a la entrada TRIG o0 SDI-12/RS485y OP, salida de medicién a sélo por comando.

Las encuestas aparentes

Un registrador de datos conectado activa sélo las mediciones. La salida de datos se realiza auto-
maticamente después de cada medicidn. Configurar Disparador de la medicién a TRIG input o SDI-
12/RS485y OP, salida de medicion a después de la medicion.

Despertar un registrador de datos conectado

El SQ soporta el despertar de un registrador de datos conectado que estd en modo de espera.
Generalmente, esta caracteristica sélo se utiliza en el modo de empuje y se puede configurar en
OP, secuencia de despertar.

Secuencia de sincronizacion

La secuencia de sincronizacion es la cadena UU~?~7? y se envia directamente antes de un
comando. Se utiliza para sincronizar la UART receptora.

Prefijo

El prefijo es un caracter arbitrario; el SQ utiliza un espacio en blanco. Este personaje se envia antes
de cualquier comunicacion. Entonces se espera el tiempo de la OP, prefijo holdback y se envia el
comando después. Con este procedimiento, el dispositivo receptor tiene tiempo de despertarse.
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Protocolos de salida

Para la salida de datos a través de RS-485 se dispone de diferentes protocolos, que pueden selec-

cionarse en Protocolo de salida (OP).

11.3.5 ¢COmo se estructura la salida?

Los datos se devuelven en diferentes formatos, seleccionables en Protocolo de salida (OP):

e Protocolo de Sommer
e Protocolo estandar

o Elviejo protocolo de Sommer

11.3.6 Protocolo de Sommer

La cadena de datos del protocolo Sommer tiene el siguiente formato:

¢ EJEMPLO #M0001G01se01 146102 1539103
25.25]04 0138837

Encabezado

El encabezado (#M0001G00se) identifica los datos por clave de sistema, nimero de dispositivo y
numero de cadena.

Iniciar el personaje #
Identificador M M identifica una cadena de salida
La clave del sistema dd

Numero de dispositivo dd
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Identificacion del G G define una cadena de salida con un nimero de

comando cadena

Ndmero de cuerda dd 01 Valores principales
03 Valores especiales
05 Valores de andlisis
06 Valores de analisis

Comando se identifica los valores enviados auto-
se maticamente

Tabla 15: Encabezamiento del protocolo Sommer

Valor de medicion

Un valor de medicién (02 1539 ) tiene una longitud de 8 digitos y se devuelve junto con su
indice. Si el valor de medicién es un nimero decimal, se reserva un digito para el caracter decimal.
Los valores se devuelven alineados a la derecha, por lo que puede haber espacios en blanco entre

el indice y el valor.

indice dd 2 nimeros
Valor XXKKXKXKKX 8 caracteres alineados a la derecha
Separador |

Tabla 16: Valores en el protocolo de Sommer

Secuencia final

La cadena de datos termina con un CRC-16 en formato hexadecimal (388 3) seguido de un caracter
final y <CR><LF>. La CRC-16 se describe en Sommer CRC-16.
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Parametro m Descripcion

CRC-16 Hhhh Numero hexagonal de 4 digitos
El personaje final ;
Los personajes de control... <CR><LFEF> Retorno del carro y alimentacién de la linea

Tabla 17: Secuencia final del protocolo Sommer

Ejemplo de protocolo Sommer

Valores principales

Los valores principales se devuelven como en el siguiente ejemplo:

V EJEMPLO #M0001G00se0199999998 |02 8806103
0.433104 40.93105 0.00]06 5369.36|59DF;

Encabezado con la clave del sistema 00, el nimero de dispositivo 01y el
nimero de cadena 00

No hay valor asignado, siempre 99999.98
El nivel del agua

Velocidad de flujo1

Calidad (SNR) (ver El valor de la calidad)
Flujo®

Suma de flujo

Secuencia de cierre

Tabla 18: Los principales valores en El nuevo protocolo de Sommer

Valores especiales

Los valores especiales se devuelven como en el siguiente ejemplo:

1Las posiciones de la velocidad medida y aprendida y de la descarga pueden ser cambiadas con la
opcién de menu Prioridad W-v.
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V EJEMPLO #M0001G01se07 0.000/08 0.00]109
4610 15.13|E30C;

Encabezado con la clave de sistema 00, nimero de dispositivo 01 y nimero
de cadena 01

Velocidad aprendidal

Descarga aprendidal

w
g
@
(%)
c
@
=
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(S)
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2
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Contenido de la direccién opuesta

El voltaje de suministro...

Secuencia de cierre

Tabla 19: Valores especiales en El nuevo protocolo de Sommer

Valores de analisis

Los valores de analisis se devuelven como en el siguiente ejemplo:

V EJEMPLO
#M0001G02sell 430112 293113 78114
11615 11075116 -40|EO8D;
#M0001G03sel?” 018 0119 999999820

999999821 9999998|3827;

Encabezado con la clave de sistema 00, el nimero de dispositivo 01y el
numero de cadena 02 para los valores de analisis 11 a 16

Ancho de pico [mm/s]
RSC [%]

El area del pico

RMS en el PIC

Amplificacion
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Relacién de amplificacion [%)]
Secuencia de cierre

Encabezado con la clave de sistema 00, el nUmero de dispositivo 01y el
numero de cadena 03 para los valores de analisis 17 a 21

Relacién de la sefial [%)]

Cddigo de error
no se usa
no se usa
no se usa

Secuencia de cierre

_‘
o
=2
o
)
o

: Los valores de andlisis en El nuevo protocolo de Sommer

11.3.7 Protocolo estandar

La cadena de datos del protocolo estandar tiene el siguiente formato:

IV EJEMPLOM 0001 1461 1359 25.38 0

Encabezado

El encabezado (M_0001)identifica los datos por clave de sistemay numero de dispositivo.

Parametro m Descripcion

Identificador X_ M Valores de medicion
S_ Valores especiales
V_ Valores de analisis

La clave del sistema Dd

Ndmero de dispositivo Dd

Tabla 21: Encabezamiento del protocolo estandar

o]
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Valores de medicién
Los valores de medicién se devuelven en secuencia y estan separados por un espacio en blanco. Un
valor de medicién tiene una longitud de 8 digitos. Si el valor de medicién es un nimero decimal, se

reserva un digito para el caracter decimal. Los valores se devuelven alineados a la derecha, por lo

gue se pueden devolver espacios adicionales entre los valores.

Separador [blank] en blanco
Valor XXKXXXKXXX 8 caracteres alineados a la derecha

Tabla 22: Valores en el protocolo estandar

Secuencia final
La cadena de datos se termina con <CR><LF>.
Ejemplo Protocolo estandar

Valores principales y especiales

Los valores principales y especiales se devuelven como en el siguiente ejemplo:

V EJEMPLOM 0001 99999998 6458 0.679 35.93
0.00 99999.98 0.679 0.00 46 15.13

M 0001 Cabecera con identificador para los valores de medicién
99999998 Sin valor asignado, siempre 99999998
6458 El nivel del agua
0.679 Velocidad®
35.93 Calidad (SNR) (ver El valor de la calidad)

1Las posiciones de la velocidad medida y aprendida y de la descarga pueden ser cambiadas con la
opcién de menu Prioridad W-v.
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Flujo6

Suma de flujo
velocidad aprendida®
descarga aprendidab

Contenido de la direccién opuesta

Valores de analisis

El voltaje de suministro...
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Tabla 23: Los principales valores en Protocolo estandar

Los valores de andlisis se devuelven como en el siguiente ejemplo:

V EJEMPLO Zz 0001 664 239 61 91
11075 47 0 200 9999998 9999998

9999998 ¢

Cabecera con identificador para los valores de analisis

Ancho de pico [mm/s]

RSC [%]

El area del pico

RMS en el PIC

Amplificacion

Relacién de amplificacion [%)]
Relacién de la sefial [%)]
Cdédigo de error

no se usa

no se usa

Nno se usa

Tabla 24: Los valores de analisis en Protocolo estandar
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11.3.8 El viejo protocolo de Sommer

La cadena de datos del antiguo protocolo de Sommer tiene el siguiente formato:
V EJEMPLO #M0001G00se00 -17.4|01 0.535]|02
0.000103 -1.89]04 0.0]05 0|B11D;

Este protocolo es idéntico al de Sommer, excepto que el indice de los valores de medicién comienza

en O en lugarde 1.
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Este protocolo ha sido implementado por razones de compatibilidad: Cuando un dispositivo Som-
mer con firmware < 2.0 se actualiza a la versidn 2.x el protocolo se ajusta automdticamente a Som-
mer antiguo. Por lo tanto, la configuracion de un registrador de datos conectado no tiene que ser

ajustada.

11.3.9 ¢Qué comandos estan disponibles?

Estructura de mando

La estructura de los comandos y respuestas en serie (#W0001Smt | BE85; ) se describe en la
siguiente tabla:
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Iniciar el per- #

= sonaje
(]
(%]
C
GC) Identificador X W SQdevuelve una confirmacion al recibirla. Este
2 tipo de comando exige una secuencia de cierre
© 7.
2 con un CRC-16 vdlido.
g S SQno acusa recibo de la orden. Este tipo de
S comando no requiere una secuencia de cierre y
b por lo tanto no hay CRC-16.
R SQdevuelve el valor o parametro de medicién
solicitado. Este tipo de comando exige una secuen-
cia de cierre con un CRC-16 vdlido.
T Escriba un escenario volatil y reciba una con-
firmacion
A Respuesta del dispositivo para leer o escribir el
comando
La clave del sis- dd
tema
Ndmero de dis- dd
positivo
Comando XXX Ver Comandos
Separador |
CRC-16 hhhh Numero hexagonal de 4 digitos
El personaje ;
final
Tabla 25: La estructura de los comandos RS-485y las respuestas
Comandos

Los siguientes comandos pueden ser usados con el SQ:
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smt Disparar una medicion

s$pt Devolver los valores de medicién
XX Leer un parametro con el identificador XX
XX=XXXX Escriba un pardmetro con el identificador XX y el valor xxx

Tabla 26: Lista de comandos RS-485

Disparar una medicion
El comando $mt dispara una secuencia de medicién completa como en el siguiente ejemplo:

I V EJEMPLO #W0001$mt |BE85; Respuesta: #A0001lok$mt|4FA9;

Leer el valor de un parametro

Leer el intervalo de medicidn (en el ejemplo debajo de la opcidon de menu B):

I V EJEMPLO #R0O001B|228E; Respuesta: #A0001B=300|F8B3;

Solicite una cadena de datos completa

Elcomando $pt solicita una cadena de datos como en el siguiente ejemplo:

I V EJEMPLO #S0001spt | Respuesta: ninguna

La cadena de datos se devuelve tan pronto como SQ haya procesado el comando.

Solicitar un tnico valor de medicion
El comando de lectura R junto con el indice de la medicién solicitada devuelve un Unico valor de

medicién. En el siguiente ejemplo se solicita el valor de medicién con el indice 01 (en este ejemplo
un nivel de agua):

V EJEMPLO
#R0001 010cv]|EA62;
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IV Responde: #A000lok 010cv1461l |07EB;

11.3.10 Sommer CRC-16

El CRC-16 (chequeo de redundancia ciclica) usado en la transmisiéon de datos de los dispositivos
Sommer estd basado en el protocolo ZMODEM. Cuando se intercambian datos entre dos dis-
positivos, el dispositivo receptor calcula el valor CRC. Este valor se compara con el valor CRC
enviado por el otro dispositivo para comprobar si los datos se transmitieron correctamente. Por
favor, consulte la literatura técnica o pdngase en contacto con Sommer para el calculo de los valo-
res de la CRC-16.

11.4 SDI-12

11.4.1 ¢Qué es?

El SDI-12 (Serial Data Interface a 1200 Baudios) es un estandar de comunicacion de datos en serie
para interconectar multiples sensores con un solo registrador de datos. Para una descripcién deta-
llada de la comunicacién del SDI-12, por favor consulte www.sdi-12.org.

11.4.2 ¢Qué puedo hacer con él?

El SQ escucha los comandos estandar del SDI-12, tal y como aparecen en las especificaciones del
SDI-12 de la versién 1.3, por ejemplo, para activar una medicién o recuperar los resultados de la
misma. Ademds, un conjunto de comandos extendidos SDI-12 se implementa en todos los sen-
sores SOMMER para la configuracion de los instrumentos.

11.4.3 ¢Como lo cableo?

El SQ puede conectarse a un registrador de datos a través del SDI-12, segun la siguiente figura.

EI SDI-12 utiliza un bus compartido con un cable de tierra, un cable de datos (indicado como SDI-12)
y un cable opcional de +12 V.

NI
ﬁ NOTA La conexién con la fuente de alimentacién de 12 V es opcional y
depende del dispositivo maestro SDI-12 conectado (normalmente un regis-
trador de datos).
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SQ

GND > C- 1 blanco GND
2 marrone|

Registrador de datos Vsupply (6...3OVDC) )——’—C -—5\/supply
i —( w2 _Ipig-out

GND — (w2220l RS 485 A
I FAVA me— |l — (29 _|RS485B
SDI-12 (22 spI12

— (22 _Ji0UT 2
—(mm—"—I0UT 4

XX-8Ra solamenfe

1 marréon Vout

- 2 blancos GND
3 azul... EN

Otro sensor SDI-12
SDI-12

: GND
T B +12V

Figura 30 Cableado de la SQ con un registrador de datos via SDI-12

11.4.4 ¢Cémo lo configuro?

El SQ tiene la comunicacién SDI-12 activada por defecto. Si el dispositivo estd conectado a un sis-
tema de adquisicidon de datos, por ejemplo un registrador de datos, y si varios dispositivos SDI-12
estan conectados al mismo bus, puede ser necesario adaptar el Direccion del SDI-12.

11.4.5 ¢COmo estan estructurados los comandos?

Un comando estandar SDI-12 comienza con la direccion del sensor y termina con un signo de excla-
macioén, por ejemplo, OM!.

La respuesta del dispositivo SDI-12 es una cadena que contiene la direccidon del sensor, los datos
solicitados y una linea de retorno/alimentacion de linea de terminacién, por ejemplo,

I ¢ EJEMPLO 0+2591+706+25.53+0<CR><LE>

11.4.6 ¢COmo se estructura la salida de datos?

La respuesta del dispositivo SDI-12 es una cadena que contiene la direccidon del sensor, los datos
solicitados y una linea de retorno/alimentacién de linea de terminacion.

En una cadena que contiene datos de medicién, las mediciones se devuelven en el mismo orden en
gue aparecen en el indice de ¢ Qué datos obtengo?.
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V EJEMPLO
0+2591+706+25.53+62<CR><LF>

Valor Contenido
0 Direccién del sensor
2591 Medicién con el indice 01
706 Medicién con el indice 02
25.53 Medicién con el indice 03
62 Medicidn con el indice 04

Si un dispositivo devuelve mas de 9 valores de medicidn, o si los valores se devuelven en grupos
(véase también ¢(Qué comandos estan disponibles?) el indice de medicidn se incrementa en el

siguiente grupo.

V EJEMPLO
0DO! Responde: 0+2591+7064+25.534+62<CR><LF>

0DO! Responde: 0+56.2+125+12.32<CR><LF>
Valor Contenido

0 Direccion del sensor

2591 Medicién con el indice 01
706 Medicién con el indice 02
25.53 Medicién con el indice 03
62 Medicién con el indice 04
0 Direccién del sensor

56.2 Medicién con el indice 05
125 Medicién con el indice 06
12.32 Medicién con el indice 07
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11.4.7 ¢Qué comandos estan disponibles?

Las siguientes tareas pueden realizarse con los comandos estandar y extendidos del SDI-12.

Los comandos SDI-12 extendidos son comandos no estandar implementados por SOMMER para
permitir la configuracion del dispositivo a través del SDI-12.

N
ﬁ NOTA Después de cualquier cambio, los ajustes tienen que ser adoptados
con elcomando aXW ts| !, con a ladireccion del sensor.
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Identificar el dispositivo

La identificacidon de un dispositivo SDI-12 se solicita con el comando aI!, con a la direccién del sen-
sor.

V EJEMPLO
01! Respuesta 013Sommer USH 140r90 USH-9

<CR>}<LF>

La respuesta contiene la siguiente informacion:

0 Direccién del SDI-12
1 La version SDI-12 anterior al punto
3 La version SDI-12 después del punto

Sommer Descripcion de la compaiiia (6 caracteres y 2 espacios en blanco)
USH Descripcidn del firmware (5 caracteres y 2 espacios en blanco)
140r90 Version del firmware (6 caracteres y 2 espacios en blanco)

SQ Designacion del dispositivo (mdx. 13 caracteres)

Adquirir medidas

Para adquirir una medida de un sensor, hay que enviar dos comandos individuales del SDI-12, que
activan una medida y solicitan valores de medida.

V EJEMPLO
oM! Respuesta: 00084<CR><LF> and O0<CR><LF> despuésde8
segundos

0DO0! Responde: 0+2591+706+25.53+0<CR><LF>

Los primeros valores en la respuesta al comando aDn ! es la direccién del sen-
sor.

Manual M 93



)
=
0]
(%]
c
o
c
©
O
©
2
c
=)
(S
o
O
i
i

Medicién de los disparos

El comando aM! con la direccién del sensor a dispara una medicién como en el ejemplo de abajo.

La respuesta indica la duracién de la medicidn y el nimero de valores de medicién (véase el ejem-
plo a continuacidon). Una vez completada la medicién, el dispositivo devolvera una
a<CR><LF>adicional, con a la direccién del sensor.

¢ EJEMPLO
oM! Respuesta: 00084<CR><LF>y 0<CR><LEF> después de 8 segun-
dos

La respuesta contiene la siguiente informacion:

0 Direccion del SDI-12
008 Duracién de la medicidn en segundos
4 Numero de valores de medicidon

Solicite los resultados

Después de cada medicidn, los resultados se solicitan con el comando aDn !, con a la direccién del
sensor y n el indice de la cadena de datos devuelta.

IV EJEMPLO 0DO! Responde: 0+2591+706+25.53+0<CR><LF>

La principal 0 de la respuesta es la direccion del sensor.

Generalmente, el comando aDO0! es suficiente para solicitar hasta 9 valores de medicién. Si hay
gue leer mas de 9 valores, o si los valores se devuelven en grupos, los comandos aD1!, aD2!,...
pueden tener que ser emitidos después de aDO !. Por ejemplo, si una medicidn devuelve 8 valores
en dos grupos de 4, es necesario emitir los comandos aD0O ! y aD1 ! para recibir todos los valores.

Adquirir medidas continuas

Si el dispositivo SDI-12 estd operando en modo de medicidn continua (no interrogado por el SDI-
12), el comando aR0Q! solicitard y devolvera la lectura actual del sensor. Los valores dentro de la
cadena de datos siguen el orden indicado en la tabla de medidas. Los primeros valores en la res-
puesta al comando aRn'! es la direccién del sensor.

V EJEMPLO
ORO! Responde: 0+2591+706+25.53+0<CR><LF>

Si hay que leer mas de 9 valores, o si los valores se devuelven en grupos, los
comandos aR1!, aR2!,... pueden tener que ser emitidos después de
aR0!. Por ejemplo, si una mediciéon devuelve 8 valores en dos grupos de 4,
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I V es necesario emitir los comandos aR0! y aR1! para recibir todos los valo-
res.

Configurar el dispositivo

Los parametros de configuracion de un sensor SOMMER se leen con el comando aXRpp! vy se
escriben con el comando aXWpp=vvv!, con a la direccidon del sensor, pp el identificador del para-
metro y vvv el valor del pardmetro.

Leer y escribir un parametro

¢ EJEMPLO

Lectura del intervalo de medicidn (en este ejemplo el punto de menu B)
OXRB| ! Responde: 0B=300 | <CR><LF>
Ajuste del intervalo de medicién a 60 s (en este ejemplo el punto de menu B)

0XWB=60 | ! Responde: 0B=60 | <CR><LE>

Leer y escribir un parametro con opciones

Cambiar el disparador de medicion (en el siguiente ejemplo el punto de menu A) de intervalo a SDI-
12/RS485:

V EJEMPLO
OXRA | ! Responde: 0A=1 | <CR><LE>

OXWA=3|! Responde: 0A=3 | <CR><LEF>

Leer y escribir los pardmetros de una tabla

Algunos sensores SOMMER estan equipados con multiples transductores y sus configuraciones se
enumeran en una tabla (ver ejemplo a continuacion). Un valor dentro de una tabla de este tipo se
trata por su indice de fila (01, 02 ...) y su indice de columna (A, B ...). Un comando SDI corres-
pondiente tiene el siguiente formato:

¢ EJEMPLO

En este ejemplo de una escala de nieve, el valor de la fila 01 y la columna B del
pardmetro D-D-E se cambia a -1,4.

OXWDDEO1B=-1.4]! Responde: O0DDEOlb=-1.4|<CR><LEF>
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V Identifier offset zero gain zero default gain default

kg kg
01 |Load Cell 1 |-1.4 0,997787| 0,000 0997787
02 |Load Cell 2| |0,000 0,997787| 0,000 0,997787
03 |Load Cell 3| |0,000 0,997787| 0,000 0997787
04 |Load Cell 4| (0,000 0,997787| 0,000 0997787

Adoptar los ajustes

Algunos ajustes deben ser adoptados con el comando aXW_ts| !, con a la direccion del sensor.
Serecomienda publicar aXW_ts | ! después de cada cambio de configuracion.

11.5 Modbus

11.5.1 ¢{Qué es?

Modbus es un protocolo de comunicacidn en serie que se utiliza para transmitir informacién a tra-
vés de lineas en serie entre dispositivos electrénicos. El dispositivo que solicita la informacién se
llama el Maestro Modbus y los dispositivos que suministran la informacién son los Esclavos
Modbus. En una red Modbus estdndar, hay un Maestro y hasta 247 Esclavos, cada uno con una
direccion de esclavo Unica del 1 al 247. El Amo también puede escribir informacién a los Esclavos.

El Modbus se ha convertido en un protocolo de comunicacién estandar en la industria, y es ahora
el medio mds cominmente disponible para conectar dispositivos electréonicos industriales. A
menudo se utiliza para conectar una computadora de supervisién con una unidad terminal remota
(RTU) en los sistemas de control de supervisidn y adquisicién de datos (SCADA). Existen versiones
del protocolo Modbus para las lineas serie (Modbus RTU y Modbus ASCIl) y para Ethernet
(Modbus TCP).1

11.5.2 ¢Qué puedo hacer con él?

La comunicacion Modbus con SQ permite la lectura de los valores de medicion y la informacién del
dispositivo por un maestro Modbus. Ademas, la configuracién basica del puerto RS-485 puede escri-
birse en el SQ.

Ihttp://www.simplymodbus.ca/FAQ.htm
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11.5.3 ¢Como lo cableo?

Para la comunicaciéon con Modbus, el SQ estd conectado segun la tabla siguiente.

@
]
(%]
C
Q
C
e
(®]
Comun 1 Blanco GND S
S
Vsupply 2 Brown 6...30 VDC £
(@]
—
D1-B/B 4 Amarillo RS-485 A a
DO-A/A 5 Gris RS-485 B

Tabla 27: Conexidon a un Modbus

N
ﬁ NOTA Si SQ funciona con multiples dispositivos Modbus dentro de la misma
red, puede que se requieran resistencias de terminacion. Por favor, contacte
con Sommer Messtechnik para mas detalles.

11.5.4 ¢Como lo configuro?
Siga las siguientes instrucciones para cambiar la comunicacion de un dispositivo Sommer (en este
ejemplo un RG-30) a Modbus:

1. Conecta el convertidor de USB a RS-485 al cable de datos del dispositivo Sommer y a un
puerto USB de tu PC.

2. Conecte el sensor a una fuente de alimentacién con la clasificacion especificada.
3. Inicie el software Commander en su PC.
4. Establecer una conexién con el dispositivo Sommer.

5. Descargue los parametros del sensor en la pestafia Parametros (F2) y guarde la lista de para-

metros en su PC.
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M Commander 1.0.7.8 - B

File Tabs Options Extra Help
Pammgf_l) Measurement (F3) Data (F4) | Stations (F7) Connections (F8)

Infop- (® Parameters Communication @
Dev| Primero, seleccione RG-30 Mode |Cannection -
a 0001

Pro Connection |Part31 (9500) -
Paramet, Synchronized =
arameter ymenron : Devices 0001 RG-30 L]
Serial number 45151821 Main menu =
) Logging [ [mylogba [=]
Setup version 2.29.07 A Measurement trigger SDI-12/R5485 | v | L —
Software version 2.63.01 B Measurement interval 30 sec Commands ®
N Commands ty (v) | Communication assistant ]
. Tercero, salva  fics | Connect |
File commands |
connect

&l functions | Disco
| Save parameter file /_—‘

T EOUTT

Device commands ! @xB400 "ACHTUNG: Evtl. schwierige Interpre
g ! "PLEASE NOTE: Maybe difficult interg

| Download p from device | 9x@800 "Vorgang ist derzeit belegt, bitte
"Action currently not available. Pl

! 9x100@ "AMWEISUNG: Bitte nicht vergessen,
| Upload all paramete; ! "DIRECTIVE: Please don't forget to ¢
Segundo, descarga > "ACHTUNG: Ein alter Archiv-Zeiger w
“PLEASE NOTE: An old archive pointes
"ACHTUNG: Bitte "W-v Tabelle Neusta

parameters to de

|Uplead modi

)
=
0]
(%]
c
o
c
o
O
©
2
c
=)
(S
o
O
i
i

#A08B1CC=0| (D=8 |C
#A00B1CG=4|DA=2|DB=2| | 8EDD;
|DEC=2|83B9;

| Authorization: Expert

6. En la lista de parametros, navegue hasta "Technics" y abra los menus Protocolo RS-485 y
RS485 y haga una captura de pantalla de los parametros asociados. Este y el paso anterior
son utiles si necesita volver al modo de comunicacién estandar mas adelante.
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[ Commander 1.0.7.8 = B

peamtr 2 [T

Information @ @ Parameters Communication

Device RG-30 RG-30 Mode |Connection M |

Protacol address 0001 0001 Connection [Part31 (2600) |

Parameter Synchronized =
ot [~ ~ | Devices  [0001RG-30 L]

Serial number 45151821 B Cshs S ey [sot -] Logai I_‘ o =]

Setup version 2.2007 C SDI-12 address 1 -0gging | [mylog:

Software version 2.63.01 LI — |~ Commands
E Advanced s Ampliar J | Communicaticn assistant

F Tech. vEID(l-y-rh Connect
File commands 2 l l
4 |G R5485 protocol =l Disconnect |
[ Open file | o
A Device number
| Save parameter file ] ®
. B System key 00 ot "
Device commands "ACHTUNG: Evtl. schwierige Interpre
D e | C Qutput protocol type Sommer new h ! EASE NOTE: Maybe difficult intery
2 : - Vorgang ist derzeit belegt, bitte
-
|Upload modified parameters to device| IRChp I Olltamee Just per command ! "Action currently not available. PL
= E MO information & analysis values | ~ ! ex] "AMWEISUNG: Bitte nicht vergessen,
| Upload all parameters to device | ! "DIRECTIVE: Please don't forget to
F MO wake-up sequences prefix hd 1 ex HTUNG: Ein alter Archiv-Zeiger w
G 300 me 3 An old archive poi
H Ampliar
I As 35
a[H Rsass
A Baudrate 9600 -
B Parity, stop bits no par, 1 stop M
C  Minimum response time 0 ms #AROR1CG=4 | DA=2 | DB=2|
- 5 #A@8A1DD=1 | DEA=1 | DEB=1 | DEC=2| 8389
D Transmitter warm-up time |10 ms
E Flow control off ‘ - ‘
F  Sending window 300 ms 5
A 3 5|DHA=4 | 9E
G Receiving window 300 ms . | DHD-18| DHE=1| SAES -
| I Units and decimals 8|D1A=2|DIB=2|1874; j‘
‘E Special functions =

| Authorization: Expert

7. Ponga Disparador de la medicién en una de las siguientes opciones:
A. Intervalo, silas mediciones son activadas internamente por el dispositivo.
B. SDI-12/RS-485, silas mediciones son activadas por el SDI-12.
C. Entrada TRIG, silas mediciones son activadas por una entrada de disparo.

D. todos permitieron, silas mediciones son activadas por una de las opciones anteriores.

\J
ﬂ NOTA iEl Modbus no puede activar las mediciones! jAseglrese de usar
la opcion de disparo adecuada para su aplicacién!

8. Verifica que la conexidn con el dispositivo Sommer esta activa y haz clic en la ventana de la
Terminal. Escriba ??? para entrar en el menu de los sensores.
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[ Commander 1.0.7.8 = B

File Tabs Opti Extra Helj

ile Tal ptions. P ‘Connection: Port31 (3600)

el G Al Measurement (F3)  Data (F4) | Stations (F7)  Connections (F8) | Terminal (F3) Sola
~T

Information @ @ Parameters Communication
o Device RG-30 RG-30 Mode
= Protocol address 0001 0001 Connection S E§ Vefd?. )
(] Parameter Synchronized Devi la conexion esta activa
o Serial number 45151821 B Decimal character [dot -] = Lem.e!
8 Setup version  2.20.07 C  SDI-12 address 1 L 0gging
c Software version 2.63.01 D Channel type |open ‘ - Commands
:8 TS E Advanced settings [ Communication assistant
© File commands F  Tech. velocity (v) | Connect
QO [ Ope = | 4 |G R5485 protocol Il Disconnect
n e
g | 5 = | A Device number 01
ave parameter file
E B System key 00 —
Device commands e
|U = :Ir- D OQOutput (MO) time |just per command| ¥
— pload modifi : = - - -
— [ e ersmde | E MO information & analysis values Main menu
F MO wake-up sequences prefix M
G MO prefix holdback 300 ms A Measurement trigger
B Measurement interval -
H MODBUS, set default € Velocity (v)
I MODBUS, device address 35 D Technics
T o E Special functions
a
A Baudrate 2500 - Choice (X for exit): |
B Parity, stop bits no par, 1 stop M
C Minimum response time |0 ms
D Transmitter warm-up time |10 ms
E Flow control off ‘ - ‘
F Sending window 300 ms
G Receiving window 300 ms Tipo 772

Units and decimals

‘ E Special functions -

»

| Authorization: Expert

9. Navega a Protocolo R5485 y selecciona MODBUS, establece el valor por defecto... Por favor,
ten en cuenta que las letras de indice pueden ser diferentes para tu dispositivo Sommer.
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Main menu

Measurement trigger -- SDI-12/R5485
Measurement interval - 38 sec
Velocity (v}

Technics

Special functions

Choice (X for exit): d

Language/Sprache -- english/englisch
Decimal character -

SDI-12 address

Channel type --

Advanced settings

Tech. velocity (v)

R5485 protocol

R5485

Units and decimals

[ R -

- X

Choice (X for exit): g

R5485 protoco

Device number
System key --
Output protoc

MO informatioi
MO wake-up sed

MODBUS, set default...
MODBUS, device addresg

HISTmMBOM™mmE

ﬁ
=
&
[
[a}
m
%
o
3
m
Y

Start up testmode: @x@9

MODBUS, set default

PLEASE NOTE: This process changes to 1928@ baud, even parity, ...

DIRECTIVE: Please don't forget to change the serial counterpart too!

Are you sure? E
! Presiona Enter

(Press "RETURN" to assume)
(Press "Esc" to cancel}

11. Unavez completado, se mostrard el siguiente mensaje:

» Testmode finished!

» DIRECTIVE: Please don't forget to change the serial counterpart too!

12. Entra en X hasta que vuelvas al menu principal. El dispositivo Sommer se ha reiniciado y esta
disponible para la comunicacidn Modbus. Como los parametros de conexién se han cam-
biado a Modbus, se pierde la conexidn con el sensor. Presione Desconectar para completar.
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[ Commander 1.0.7.8 = B

File Tabs Optil Extra Hel,
e (N Measurement (F3) Data (F4) | Stations (F7) Connections (F8) | Terminal (F9) R

Information @ @ Parameters Communication @
o Device RG-30 e Mode Co |~
5 Protocol address 0001 0001 Connection |Port31 (9600) | ~
P: et Synchronized =
* arameter ynehron 8 Decimal th ot -] . | Devices  [0001 RG-30 [l
Serial number 43151821 ecimal character ot Logai [ [mylogea =]
8 Setup version 22007 C  SDI-12 address 1 L -099ing | [myleg: L=
c Software version 2.63.01 D Channel type [open (-] Commands ®
:9 TS E Advanced settings [ Communication assistant |
g - F  Tech. velocity (v) | Connect |
s File commands =
= 4 |G RS485 protocol | | A Disconnect |
S _ — A Device numb o m =7
> | Save parameter file | Evice numBer - ®
E 3 B System key 00 . ;
Device commands Haga clic aqur.
o . C Qutput protocol type Sammer new -
(&) | D P from device | . R R R PR R R
= D OQutput (MO) time |just per command| ¥
— |Up oad modified parameters to clfuca| = = -
— [ e ersmde | E MO information & analysis values Main menu
F MO wake-up sequences prefix M =
G MO prefix holdback 300 ms A Measurement trigger ----
B Measurement interval ---
H MODBUS, set default € Velocity (v)
I MODBUS, device address 35 D Technics
E Special functions
4 |H RS485
A Baudrate 2500 - Choice (X for exit): |
B Parity, stop bits no par, 1 stop M
C Minimum response time |0 ms
D Transmitter warm-up time |10 ms
E Flow control off ‘ - ‘
F  Sending window 300 ms
G Receiving window 300 ms

| I Units and decimals

‘E Special functions ~ |4 | N

| Authorization: Expert

S
ﬁ NOTA

Cambiando la comunicacién a Modbus con MODBUS, establecer el valor por
defecto se cambian los siguientes parametros:

Parametro Ajuste del Modbus
OP, salida de medicion s6lo por orden
Protocolo de salida (OP) Modbus

MODBUS, direccion del dispositivo 35

Modo de descanso... Modbus, lento
Paridad, bits de parada parejo, 1 parada
Tasa de baudios 19200

Control de flujo fuera de

Tiempo de calentamiento del transmisor 10 ms

Tiempo de respuesta minimo 30 ms

11.5.5 ¢Como vuelvo al protocolo de Sommer?

Siga las siguientes instrucciones para cambiar la salida de datos de nuevo al protocolo Sommer:
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1. Abra la pestafia Conexiones (F8) y pulse Nueva conexion.

M Commander 1.0.7.8 = =
File Tabs Options Extra Help
Parameters (F2) Measurement (F3) Data (F4) Connections (F8) N TE Rz )
~—
Connections Connection settings () Communication [©] 7
Connection commands || Filter Primero, seleccione esta Mode |Cannection -| 2]
New connection pestana | | Connection ‘PortS'I (9800) - | %
; ooth - Type ] [ [~ | Devices [ooo RG-30 Igl c
ar,hagaclic k Bluetooth Default connection [ ] Logging [ | [mylogtdt (=1} e}
aqur Data transfer (]
4 r ® S
1P Call (MDS) Type [streamed - Q
Type: IP Call | Communication assistant | c
Server: mds.sommer.at [ Connect | S
Modem | Disconnect | E
() 7ype: Modem connection [ Scan devices 1 o
@ Part: 06 = (@)
Baud rate: 9600 [ Create station ] -
Scan
MyDatalogger ‘ port ! —
Type: Serial connection
a Port: 31 @
Baud rate: 115200 G RS485 protocol -
H RS485
Part3 (3600} I Units and decimals
Type: Serial connection
Port: 03 Choice (X for exit): x
Baud rate: 9600
Part30 (9600) o Main menu
Type: Serial connection =
Port: 31 .
Baud rate: 9500 A Measurement trigger ---
B Measurement interval --
Port31 (115200) € Velocity (v)
Type: Serial connection g ;ectjplisF tions
Port: 31 pecial functions
Baud rate: 115200 Choice (X for exit): x
Port31 (115200)_1 RSO ———
Type: Serial connection |J
Port: 31
Baud rate: 115200 e
 ——
| Authorization: Expert

2. Introduzca el nombre de la nueva conexién. Recomendamos utilizar un nombre significativo
para su posterior reconocimiento, por ejemplo Modbus31 (19200) para indicar el puerto 31y
la velocidad en baudios 19200. Seleccione el tipo de conexidn serie a y elija el puerto al que
estd conectado su sensor, ajuste la velocidad de transmisidén a a 19200 y el Paridad/bits de
parada a Par. par, 1 bit de parada.
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L) Commander 1.0.7.8 - =

Parameters (F2) Measurement (F3) Data (F4) ‘Connections (F8)

Connections | Connection settings @ Communication

@

) Connection commands || Filter Common Mode |connection - |
= | Newconnection ||| [~ Name Modbus31 (19200) Connection |Modbus31 (19200) -
3 | Delete connection Blu h - || Type ‘Ser\al connection 7 ||| Devices | L]
c Type: Blustooth 77| || Default connection [ Logging [ | [mylog.txt B
) = -
o Serial parameters e ®
S IP Call (MDS) Port [31 wsey [~el = —
= Type: IP Call Baud 19200 . [ EHEgE |
g Server: mds.sommer.at aud rate - | Connect |
154 RTS/CTS handshake | | — |
= Modhus?l (19200!_ XON/XOFF [ =
C Type: Serial connection . N | Scan devices |
=] Parity and stop bits ‘E\Jan par., 1stopbit | »
Create statio
£ Baud rate: 19200 D : - :'e :itr"'” :
an
8 ) Modem Type ‘Straamed M
4, Type: Madem connection Terminal @
— g Part: 06 Folecn. velocity (v, -
— Baud rate: 9600 G RS485 protocol
H R5485
MyDatalegger I Units and decimals
Type: Serial connection
Port: 31 Choice (X for exit

Baud rate: 115200 o

Adapte estos ajustes

Port3 (9600)

Type: Serial connection
Port: 03

Main menu

Baud rate: 9600 Measurement ".:rigger -
Measurement interval ---

Port30 (9600)

Type: Serial connection

Port: 31

Baud rate: 9600

Technics

A

B

C Velocity (v}

D

E Special functions

Choice (X for
Port31 (115200)
Type: Serial cannection
Port: 31

Baud rate: 115200

| Authorization: Expert

3. Haga clicen. Guarde la conexién.

4. Enlaventana de Comunicacidn seleccione Modo Conexidn y elija la Conexidn que ha creado.
Luego haga clicen . Conecte.
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m Commander 1.0.7.8 = B
 Parameters () Measurement (73) Data (4 | stations ¢ [0 ( Seleccione "Conexién” ]
Connections | Connection settings @ C P )

Connection commands || Filter Common Mode |connection = M ()
| Newconnection ||| | [~ Name Modbus21 (19200) Connection [Modbus31 (19200) - 5
| Delete connection \ Bluetooth - Type ) ‘Sar\al connection | Devices ‘ E wv
|__Save connection _| Type: Bluetooth Default connectio g [ ] |mylogbd =] c
Serial parameters » ® v
- 5 lands C
P Call (MDS) Port Elija la conexidn creada — . S
Type: IP Call Co ation assistant | =
. Baud rate (®]
Server: mds.sommer.at s cﬂE‘I | ©
RTS/CTS handshake | o
| o XON/XOFF [ | o | =
Type: Serial ecti i
a Pz;‘::’?\ e CONECAsn Parity and stop bits ‘E\Jan par., 1stopbit | » | | Entonces= haga clic 7' =]
Baud rate: 19200 Data transfer : i 77: g
w o
() Modem Type ‘Straamed - | (@)
5. Type: Modem connection Terminal @
Port 06 Tlech. velbcity (v Sal
Baud rate: 9600 G RS485 protocol - —
H R5485
MyDatalegger I Units and decimals
Type: Serial connection
Port: 31 Choice (X for e
Baud rate: 115200 =
Port3 (9600) Main menu
Type: Serial connection == =
Port: 03 A
Baud rate: 9600 Measurement trigger ---
Measurement interval —-
Port30 (9600) Velocity (v)
Type: Serial connection Technics .
Dart: 31 Special functions
Baud rate: 9600 Choice (X for exit): x
Port31 (115200) B R s
Type: Serial cannection
Port: 31

Baud rate: 115200

| Authorization: Expert

5. Descargue los pardmetros y guarde el archivo de parametros como se describe en ¢Cémo lo
configuro?.

iGuarda el archivo de pardmetros para su uso futuro y para docu-
mentar los cambios de configuracidn!

6. Ahora, hay dos opciones disponibles para revertir la comunicacién al protocolo Sommer:

A. Si se dispone de un archivo de parametros con el protocolo Sommer activado, el archivo
puede cargarse pulsando Abrir el archivo de parametros, seleccionando el archivo respectivo
y cargando los parametros en el dispositivo pulsando Cargar todos los parametros en el dis-
positivo.
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M Commander 1.07.8 - o IEN
s 0 (T

- "ANWEISUNG: Bitte nicht vergessen,
| Upload all parameters to device,__| "DIRECTIVE: Please don't forget to g
) "ACHTUNG: Ein alter Archiv-Zeiger w
"PLEASE NOTE: An old archive pointer

. "ACHTUNG: Bitte "W-v Tabelle Neusta
En segundo lugar, los parametros PLEASE NOTE: Please perform a "W-v

de carga

Information @@ Parameters Communication ®
o Device RG-30 RG-30 Mode |Cunnactl3n M ‘
= Protocol address 0001 0001 Connection [Part31 (9500) -]
Paramet; Synchronized 1
' arameter ymenron : Devices 0001 RG-30 L]
2] Serial number 45151821 Main menu i =
) Logging [ [mylogte [=]
8 Setup version 2.29.07 | A _Measurement trigger SDI-12/R5483 ‘ - | L —
Software version 2,63, | 20 sec Commands o]
c Primero, abre el archivo de — -
~9 Commands parametros | Communication assistant |
(&) N " | Connect ]
© File ¢ —
Q [ e kl/rﬁpecla\funcmns | Disconnect |
.—_— QEH parameter Tile
=
S | Save parameter file | L e
e Device commands ' "ACHTUNG: Evtl. schwieri
S o pretes o e | PSS T fape e e
|Up oad modified parameters t "Action currently not availabl P
i
i

|
#A0OB1CC=8|(D=8|C
#A00B1CG=4|DA=2 | Df

| Authorization: Expert

B. Sino hay un archivo de parametros disponible, el dispositivo debe ser reajustado a su con-
figuracién por defecto:

1. Pulse en la ventana de la terminal y escriba ??? para entrar en el menu de los sen-
sores.
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3 Commander 1.0.7.8 = =
file Tabs Options Bxtra Help Connection: Port31 (9600)

A
(PP (#1) Measurement (F2) Data (F4) | Stations (F7) Connections (F8) | Terminal (F9) Serial: Port 03, 2600 Bd

1

Information (©@ Parameters Communication ®
Device RG-30 RG-30 Mode |~
Protocol address 0001 2001 Commection Siesverde, . g
Parameter Synchranized Devi la conexion esta activa ] )
; 5 B Decimal character | ot - 4 | || Devices
Serial number 43151821 Logai =] wn
oggin
Setupversion  2.29.07 € SDI12 address 1 99'ng = c
Software version 2.63.01 D Channel type [open [~ Commands ® [}
Commands E Advanced settings [ ] \g
F  Tech. velocity (] o
File commands il ‘ - | Q
4 |G RS485 protocal || Disconnect | ©
| Open file | o Q
A D b =
[ Save parameter file ] Sice numosr ® c
B System key 00
Device commands Ay =
. C Output protocol type Sommer new - e
| Download parameters from device |
e —] D Output (MO) time just per command| = o
— E MO information & analysis values | O
| Upload all to device | 2
F MO wake-up sequences prefix - :
G MO prefix holdback 300 ms Measurement trigger ----
H MODBUS, set default Measurement interval ---
Velocity (v)
I MODBUS, device address |35 Technics
Special functions
4 |H Rsass
A Boudrate \9600 ‘ '| Choice (X for exit): |
B Parity, stop bits [nopar 1step | 7|
€ Minimum response time 0 ms
D Transmitter warm-up time | 10 ms
E Flow contral ot [~ .
F Sending window 300 ms
G Receiving window 300 ms Tipo 77?2
|| Units and decimals
‘E Special functions ~ [« N

| Authorization: Expert

2. Navegue a Funciones especiales y seleccione Establecer los valores de fabrica...

3. Reconozca la nota de seguridad.

Start up testmode: @x@7

Set factory default

LYY AR AR AAA AR

PLEASE MOTE: Please save all parameters before!
PLEASE NOTE: All user settings will be lost!
Are you sure?

(Press "RETURN"™ to assume)
(Press "Esc" to cancel)

=» Testmode finished!

4. Entra en X hasta que vuelvas al menu principal. El Sommer-sensor se ha reiniciado y
esta disponible en su configuracion inicial. Como los pardmetros de conexion se han
cambiado a los ajustes por defecto, se pierde la conexién con el sensor. Presione Des-
conecte para completarlo.

7. Establecer la conexién original con el Sommer-sensor como se describe en ¢Cémo lo con-
figuro?.

8. Descargue los parametros del sensor en la pestafia Parametros (F2) , adapte los parametros
requeridos o cargue su archivo de parametros originalmente guardado en la SQ.
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11.5.6 ¢Qué comandos estan disponibles?

Leer los valores de medicion

Los valores de medicidn se leen de los registros de la funcion 04 (leer registros de entrada, sélo lec-

tura):
Direccidn :
, : Unidad /
de regis- J Variable
valor
tro
Valor de la prueba 5 Elvalor de la prueba de codi- 2.7519... 4 flotacion
ficacién dura
2 AUX 2
4 El nivel del agua 2
. 6 Velocidad® 2
Valores prin- »
ol 4 flotacion
clpales 8 Calidad (SNR) -
10 Flujo! 2
12 Suma de flujo 2
14 Velocidad aprendidal 2
16 Flujo de aprendizajel 2
Valores especiales . Contenido de la direccién % 4 flotacion
opuesta
20 El voltaje de suministro... \Y

1 Las posiciones de la velocidad medida y aprendida y la descarga pueden ser cambiadas con el
ajuste Prioridad W-v.

2Unidad segun el submenu Unidades y decimales.
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Direccion
de regis-
tro
22
24
26
28
30
Analisis
32
valores
34
36
38
40

42

65533

Informacién del 65534
dispositivo

65535

Ancho del pico

CSR

El area del pico
RMS en el PIC
Amplificacion
Relacién de amplificacion
Relacién de la sefial
Cédigo de error

no se usa

no se usa

no se usa

El tipo de dispositivo y la
configuracion

Version de software

Versidn de implementacion
de Modbus

Unidad /

valor

mm/s
%
mV
sin firmar
% .
int
%
320X 5 sin firmar
int
XYYZZ > sin firmar
int
10100 5 sin firmar
int

Tabla 28: Funcién 04 Leer los registros de entrada

Escribir registros individuales y leer registros de retencidén

Algunos ajustes del puerto RS-485 pueden escribirse en los registros de la funcién 06 (escribir regis-
tros individuales) o leerse de los registros de la funcidn 03 (leer registros de retencién):

Manual

MA

109

w
g
@
(%)
c
@
=
pel
(S)
IS
2
=
5
E
o
o
—
—




2 0 Modbus por 0-1...leer 2 sin fir-
g defecto? 1... escribe mar int
=
2 1 Dispositivo 1a247
g Modbus
g direccién
S
- 2 Velocidad en bau- 0...1200 baudios
dios RS-485 1...2400 baudios
2...4800 baudios
3...9600 baudios
Configura 4...19200 baudios
valores 5...38400 baudios
6...57600 baudios
7...115200 baudios
3 Paridad RS-485/ 0... no hay paridad, 1 bit
bits de parada de parada
1... no hay paridad, 2
bits de parada
2...paridad par, 1 bit de
parada

3... paridad impar, 1 bit
de parada

Tabla 29: La funcién 06 y la funcién 03 para leer y escribir los valores de configuracién

Informe de la identificacion del esclavo
La funcién 17 del Modbus (informar la identificacién del esclavo, sdélo lectura) puede utilizarse para

leer la informacién basica de la SQ. El siguiente ejemplo muestra la respuesta de la funcion 17 de un
sensor RG-30, que se recibe en formato hexadecimal:

20 52 47 2D 33 30 20 20 20 32 5F 37 31 72 30 31 20

V EJEMPLO 23 11 26 53 FF 27 74 20 53 6F 6D 6D 65 72 20
34 35 31 35 31 38 32 31 00 BB D4

1Escribir "1" establece la configuracidn por defecto del Modbus.
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Longitud Decimal,
Valor HEX
(Bytes) ASCII

Contenido

PDU? Direccion del esclavo 1 23 35
respuesta

w
g
@
(%)
c
@
=
pel
(S)
IS
2
=
5
E
o
O
—
—

1Unidad de datos de protocolo
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Contenido

Cddigo de funcidn

Numero de bytes (excluyendo la direc-
cién del esclavo, el cédigo de funcién,

NULy CRC)

Identificacion de esclavo

Estado de ejecucion (O=inactivo; FF=a-

activo)

Versidn de implementacion de

Modbus
Separador

Cadena de proveedores

Separador

Configuracién del dispositivo

Separador

Version de software

Separador

NUmero de serie

NUL

CRC

Longitud
(Bytes)

53

FF

2774

20

53 6F 6D
6D 6572 20

20

52472D 33
302020

20

325F 3731
723031

20

34353135
31383231

00

BB D4

Tabla 30: Funcidn 17 para informar la identificaciéon del esclavo

Decimal,
ASCII

17

38

Ilsll

255

10100

"Sommer"

"RG-30"

2_71r01

45151821
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11.5.7 Integracion del PLC

El SQ puede ser integrado en un sistema PLC como un dispositivo esclavo. Soporta los protocolos
PROFIBUS, PROFINET, EtherCAT y CANopen. Esto requiere un convertidor serial adicional, por ejem-
plo, el Anybus Communicator.
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12 Salida analdgica

12.1 ¢Qué puedo hacer con él?

Los valores de medicidn del nivel de agua, la velocidad del flujo y la descarga pueden ser devueltos
por sefiales analdgicas de 4...20 mA. Estos pueden ser configurados en Salidas de 4-20 mA.

12.2 ¢COmo lo cableo?

Las salidas analdgicas de la SQ pueden conectarse a un registrador de datos segun la figura

siguiente.
sSQ
GND—o—— (w1237 {GND
Vsupply (6...30VDC) B> ( 220 /s upply
3 verd
Registrador de datos —C-ﬁ DIG-OUT

C 4 amarillo RS-485 A
— (w29 _IRS.4858
— (o %2 _Ispl12

tz (w22 lioUT 2
(w2 {i0UT 4

XX-8Ra solamentg

1 marrén

mm— Vout
2 blancos GND
3 azul... EN

|

|

Figura 31 El cableado de las salidas analdgicas del SQ

N
ﬁ NOTA Si se conecta un registrador de datos a las salidas IOUT, la resistencia
de la(s) entrada(s) del registrador no debe superar los 470 Q.

12.3 ¢Como lo configuro?
Las variables y su rango de salida analdgica se configuran en |IOUT settings como se describe a con-

tinuacion:

NI
ﬁ NOTA
Las salidas analdgicas pueden devolver corrientes entre 0 y 21 mA. Sin
embargo, las precisiones indicadas en las especificaciones sdlo son validas
para sefales dentro de 4 a 20 mA!
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Si el valor medido cae por debajo o supera el rango de 3,9...21 mA, se devuel-
ven 3,9 mAy 21 mA, respectivamente. Una excepcion son los valores de medi-
cién 99999998 y 99999997, que devuelven una sefial de 3,8-mAy 3,7-
mA, respectivamente.

[,

igual o inferior al minimo esperado! Con una salida de corriente baja, la pre-
cision tiende a disminuir y puede producirse un cruce con otros canales ana-

A ATENCION La salida de 4-mA deberia corresponder a un valor de medicién
I6gicos.

12.3.1 I0UT2 - nivel de agua

La salida analdgica IOUT2 devuelve el nivel del agua. La salida corresponde a una ecuacion lineal defi-
nida por el intervalo entre 4y 20 mAy un desplazamiento a 4 mA. Véase IOUT2, nivel 4-20 mA span
para un ejemplo.

12.3.2 10UT4 - velocidad de flujo o descarga

La salida I0UT4 se utiliza para devolver la velocidad del flujo de agua o la descarga de agua. Sélo
hay que fijar el valor mdximo de la opcién correspondiente.

Si sélo se permite el flujo de agua unidireccional (esta opcidén estad configurada en Posibles direc-
ciones de flujo) la sefial de 4 mA corresponde a una velocidad de 0 m/s y una descarga de 0 m3/s,
respectivamente. Si se selecciona el flujo bidireccional, una sefial de 12 mA corresponde a la velo-
cidad cero y a la descarga. En este caso, la maxima velocidad negativa/descarga corresponde a 4
mA vy la maxima velocidad positiva/descarga a 20 mA. Véase Figura 32 para una ilustracion de estas
dos situaciones.

IoUT IoUT
A A
20 mA 20 mA
12 mA
4 mA 4 mA
» Velocidad : i % Velocidad
0 + Max. - Max 0 + Max.

Figura 32 Definicion de la sefal de 4 a 20 mA con flujo de agua unidireccional y bidireccional
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12.3.3 Simular la salida de corriente

Con esta funcién se pueden simular las salidas analdgicas. Se aplica un valor de corriente definido
por el usuario entre 4 y 20 mA a los pines de la salida analdgica, que se puede leer con un regis-
trador de datos o un multimetro conectado. Al pulsar Return/Enter de nuevo la simulacién se

detiene.
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13 Salida de pulso

13.1 ¢Qué puedo hacer con él?

El sensor SQ proporciona una salida de impulso para contar la descarga total de agua. La misma
salida puede utilizarse para controlar un valor limite. Ambas opciones estan configuradas en DIG-

OUT output.

13.2 ¢éComo lo cableo?

El SQ puede enviar impulsos digitales proporcionales al volumen de descarga medido al puerto
DIG-OUT. Conecte un registrador de datos con una entrada de contador/pulso como se muestra
en Figura 33 para leer la salida de pulso del sensor.

sQ
GND) C 1 blanco 22" | 5ND
Registrador de datos Vsupply (6...30VDC) p»——( mm—"—1 2marronesvsupp|y
Contador en (w2 _{piG-ouT

C 4 amarillo 22l os 485 A
— (w29 _1RS 4858
— (w22 _Ispi-12
— (w2 liouT 2
—(mm 2 __JiouT 4

XX-8Ra solamenfe

1 marron

mm————Vout

2 blancos GND

- 3 azul... EN

Figura 33 El cableado de la salida del pulso de la SQ

13.3 ¢Como lo configuro?

13.3.1 Salida de impulsos para el volumen de descarga

Si la salida digital se utiliza para contar la descarga total de agua, las opciones de configuracion
deben seleccionarse cuidadosamente para proporcionar resultados precisos en un amplio rango de

descarga.
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ATENCION

La seleccion del volumen de descarga por impulso y la anchura del impulso,
asi como la eleccion de las unidades de descarga y los decimales afectan fuer-
temente al tiempo antes de que la descarga total de agua alcance el des-
bordamiento de datos.

Para seleccionar los ajustes adecuados para su aplicacion de medicidn, le
aconsejamos que utilice la funcién que simula la salida del impulso. Por favor,
consulte |0, salida de impulso de simulacién para su uso.

Los siguientes ejemplos ilustran la seleccion de los ajustes necesarios para la salida de los impulsos.

v

118

EJEMPLO
Canal de descarga industrial

Asuncion:

o Tasade descarga prevista 100 I/s

o Intervalo de medicidn 60s
Configuracion de unidad e impulso:
« 10, volumen de descarga por impulso 1 m3/impulso

10, ancho de impulso 500 ms

Descarga (Q), unidad I/s, 1 decimal

o Unidad de volumen total de descarga*™ m3, 1 decimal

Vuelve la simulacién con la funciéon |10, salida de impulso de simulacidon:

e 6Impulsos/intervalo de medicién y 8640 m3/dia

EJEMPLO
Canal de irrigacion, altamente fluctuante

Asuncion:
« Tasade descarga esperada 100 /s ... 10 m3/s
 Intervalo de medicién 300s

Configuracion de unidad e impulso:
« 10, volumen de descarga por impulso 10 m3/impulso

e 10, ancho de impulso 100 ms

« Descarga (Q), unidad m3/s, 1 decimal

« Unidad de volumen total de descarga* m3, 1 decimal

M
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V Vuelve la simulacién con la funcion 10, salida de impulso de simulacion:
e Para1001/s: 1 Intervalo de impulso/medida y 8640 m3/dia

« Para 10 m3/s: 300 impulsos/intervalo de medicién y 864000 m3/dia
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14 Definiciones de parametros

I o™ mogoOw>

A Disparador de la medicion

Disparadordelamedicion ... .. .. ..
Intervalo de medicion ... . .
NIVEI (W)
VeloCidad (V) - oo
Tabladedescarga .. ...
Monitor de limite DIG-OUT (LM) ...
T CNICAS -

Las mediciones se inician con una de las opciones enumeradas en el cuadro que figura a con-

tinuacion.

Los comandos para activar las mediciones a través de RS-485 y SDI-12 se describen en Seccidn

11.3.9 y Seccion 11.4.7, respectivamente.

Los datos medidos se devuelven directamente después de la medicidon o pueden ser solicitados por

comandos a través de la interfaz RS-485 o SDI-12. El formato de los datos devueltos puede ser con-

figurado en el sub-menu Protocolo de salida (OP).

Intervalo (por Las mediciones se inician en un intervalo determinado.
defecto)
SDI-12/RS-485 Las mediciones son activadas externamente por comandos a través del

puerto RS-485 o SDI-12.

B Intervalo de medicion

Se puede establecer un intervalo de medicidn interno para el SQ. Si se selecciona en el elemento de

menu Disparador de la medicion, las mediciones se realizan en el intervalo definido. Sin embargo,

una medicién siempre se completa antes de que se inicie una nueva.

sec segundos

1...18000 60 segundos (por defecto)

120 M
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C Nivel (W)

”

o
C-A Valor medio, no. devalores .. ... ..o 121 ‘3
C-B FIro, tID0 121 g
c-C PrUEDA 122 8
CD AU oo 122 S
C-E W_Q, nivel de fiJacion ... ..o 122 e
CF AMM, NIVel MAXIMO — oo 123 =
C-G WLL, fronterade bajo nivel ... . ... . 123 %
C-H WCF, nivelde cesacion de flujo .. 123 2
C-l Restablecimiento de la tabla W-v ... L 123 a

C-A Valor medio, no. de valores

Cada medicidn del nivel del agua se almacena internamente en una memoria intermedia para cal-
cular un promedio moévil. Este ajuste define el nUmero de valores de medicién en la memoria inter-
media. Si la memoria intermedia esta llena, el valor mas antiguo es reemplazado por el valor mas
reciente registrado.

. Medicion Idle Intervalo de medicién

—

I B B EEE Ee
N _J

Promedio de 4 valores

= J
Y

Promedio de 4 valores

= J
Y

Promedio de 4 valores

1...120 1 (por defecto) no se aplica ningun filtro

C-B Filtro, tipo

Los valores del nivel de agua en el buffer pueden ser filtrados por una de las siguientes opciones:
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promedio  Se calcula el valor medio de todos los valores amortiguados.

(%)
(@]
= movil
(]
S
© picos de Para eliminar los picos positivos se calcula el valor medio sin los 5 valores mas altos
= pos. eli- amortiguados. Si el tamafio de la memoria intermedia es menor de 10, la mitad de
4 minados los valores se eliminan.
kel
S
= valor El valor mas pequeno del buffer es devuelto.
() o9
o minimo
<
i
valor Se devuelve el valor medio de los datos almacenados en la memoria intermedia.
medio
(por
defecto)
picos de Para eliminar los picos negativos se calcula el valor medio sin los 5 valores mas

elim. neg. bajos amortiguados. Si el tamafio de la memoria intermedia es menor de 10, la
mitad de los valores se eliminan.

Eliminar Para eliminar los picos positivos y negativos se calcula el valor medio sin los 5 valo-
todos los res amortiguados mas altos y los 5 mas bajos. Si el tamano de la memoria inter-
picos media es menor de 15, se eliminan dos tercios de los valores. El ajuste C-A debe ser
>3.
C-C Prueba

Se realiza una medicién de la entrada auxiliar y se muestra el resultado de la medicidn.

C-D Ajuste

Funciéon para ajustar el valor de la medicidén. Primero se realiza una medicién y se muestra el resul-
tado. Después, se establece y confirma un valor objetivo. La medicidon se ajusta entonces para que
coincida exactamente con el valor del objetivo. El ajuste de la medicidn del nivel de agua se des-
cribe en detalle en la seccion Medicion del nivel del agua.

C-E  W_Q, nivel de fijacion

El nivel de fijacién W_Q es la posicién vertical del sensor SQ en el sistema de referencia de la medi-
cion del nivel del agua. En el sensor SQ esta es la superficie del fondo. El ajuste del nivel de fijacién
se describe en detalle en Ajuste.
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Unidad de nivel (W)

-9'999.99...99'999.99 0 (por defecto)

C-F AMM, nivel maximo

El nivel maximo de la AMM es el limite superior del rango de nivel de agua para el célculo de la rela-
cion W-v.

Unidad de nivel (W)

-9'999.99...99'999.99 0 (por defecto)

C-G WLL, frontera de bajo nivel

El limite del nivel bajo es el nivel del agua por debajo del cual las mediciones de velocidad no son fac-
tibles. Sin embargo, la determinacién del nivel del agua todavia es posible y se realiza. El limite de
nivel bajo constituye el limite inferior del rango de nivel de agua para el calculo de la relacion W-v.

Unidad de nivel (W)

-9'999.99...99'999.99 0 (por defecto)

C-H WOCF, nivel de cesacion de flujo

El nivel de cese de flujo es el nivel de agua en el que no hay flujo de agua en el canal. Este puede ser
o no el lecho del rio (ver también Relacion W-v).Para los niveles de agua entre el nivel de cese de
flujo y el nivel bajo, las velocidades de frontera y las descargas se extrapolan a partir de la relacién
W-v.

Unidad de nivel (W)

-9'999.99...99'999.99 0 (por defecto)

C-1 Restablecimiento de la tabla W-v

La tabla de W-v almacenada se borra y el aprendizaje de W-v comienza de nuevo. Esto es espe-
cialmente necesario si el régimen de flujo de agua vy, por lo tanto, la relacién W-v han cambiado,
por ejemplo, el nuevo perfil del canal.
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D Velocidad (v)

D-A Direccion de la Vista ... ..o L 124
D-B Posibles direcciones de flujo ... ... . 124
D-C Lainclinacion del o ... o 124
D-D Angulo de guifiada .. 125
D-E Duracidn de la medicion ... .. L 125
D-F Filtro, n0. de Valores ... 125
D-G FItrO, B0 L 126

D-A Direccidon de la vista

Este ajuste define la direccidon de visidon del sensor SQ en relacién con la direccidn del flujo del rio.
Las ventajas de las diferentes direcciones de visualizacidn se describen en Requisitos de instalacion.

downstream El sensor SQ esta dirigido en la direccidn del flujo.

arriba (por defecto) El sensor SQ esta dirigido contra la direccidn del flujo.

D-B Posibles direcciones de flujo

Debido a la separacién de las direcciones (ver La separacion de la direccion del flujo) el sensor de SQ
puede identificar la direccién del flujo. Por lo tanto, hay que definir si el rio sélo fluye en una direc-
cién o si puede producirse un flujo bidireccional como, por ejemplo, bajo la influencia de las

mareas.
solo abajo (por Sélo se registran los flujos descendentes.
defecto)
dos (marea) Se registran los flujos descendentes y ascendentes. El flujo ascendente se

indica con un signo negativo.

D-C Lainclinacion del rio

El sensor SQ sélo mide su propia inclinacidn vertical. Para compensar la influencia de una superficie
fluvial inclinada se puede establecer una correccién adicional. Se suma o se resta dependiendo de la
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direccién del flujo. Generalmente, los rios no muestran una inclinacidn apreciable de la superficie
del agua. Para la posible direccion del flujo dos (marea) hay que establecer una inclinacion de 0.

Grado

0...90 0 (por defecto)

D-D Angulo de guifiada

Normalmente el flujo de agua principal es perpendicular a la seccién transversal de un rio y el sen-
sor SQ estd montado de la misma manera. Sin embargo, si el sensor SQ tiene que ser girado hori-
zontalmente, el angulo de rotacidon puede ser considerado para ajustar este ajuste. Para asegurar
una medicidn de velocidad fiable y precisa se recomienda seleccionar un angulo de guifiada menor
de 30°.

Grado

0...60 0 (por defecto)

D-E Duracion de la medicion

La duracion de la medicion define la duracion de una sola medicién. Durante este tiempo se registra
la sefial de SQ y se analiza el espectro del radar de velocidad.

Generalmente, se recomienda una duracién de medicidn de 30 ... 60 s. Deberia ser por lo menos 10
s. Un largo tiempo de medicidn aumenta el consumo de energia.

Por favor, vea Tiempo de calentamiento para una ilustracién de la duracién de la medicién en rela-
cién con la Intervalo de medicion y la medicidn del nivel.

SEC

5...240 30 (por defecto)

D-F Filtro, no. de valores

Cada medicién de velocidad se almacena internamente en un buffer para su filtrado. Este ajuste
define el nUmero de valores de medicidn en la memoria intermedia. Si la memoria intermedia esta
llena, el valor mds antiguo es reemplazado por el valor mas reciente registrado.El nimero de valo-
res amortiguados depende de la turbulencia de la superficie del agua. Los rios altamente tur-
bulentos exigen un pequefio amortiguador, los rios o canales de irrigacidn con poca turbulencia
requieren un amortiguador mas grande.
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. Medicion Idle Intervalo de medicion

—

I R B B EEE Ewe
k J

Promedio de 4 valores

. J

Promedio de 4 valores
. _J

Promedio de 4 valores

Rango de valores 1...120 1 (por defecto) no se aplica ningun filtro

D-G Filtro, tipo
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Los valores de velocidad en el buffer pueden ser filtrados por una de las siguientes opciones:

m Descripcion

media Se calcula el valor medio de todos los valores amortiguados.
movil

(por

defecto)

eliminar Para eliminar los picos, el valor medio se calcula sin los 5 valores amortiguados mas
los picos  altos y 5 mas bajos. Si el tamafo de la memoria intermedia es menor de 15, se eli-
minan dos tercios de los valores.

valor El valor mas pequefio del buffer es devuelto.

minimo

valor Se devuelve el valor medio de los datos almacenados en la memoria intermedia.
medio

E Tabla de descarga

E-A ESta00 o 127
E-B NIVEL () 127
E-C NV alOr K 127
E-D Area (A) 127
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E-A Estado

El estado describe la actividad y la prioridad de una linea de datos dentro de la tabla de descarga.
Se dispone de las siguientes opciones:

Descripcion

Apagado  Llalinea esta inactiva.

(por

defecto)

teor. La linea esta activa con valores tedricos de un modelo hidraulico numérico.
calibres. La linea esta activa con los valores calibrados de una medicidon de referencia. Estos

valores tienen una alta prioridad.

E-B  Nivel (W)

Las entradas de la tabla de descarga estan ordenadas desde los niveles de agua bajos a los altos. La
unidad del nivel del agua se define en el submenu Unidades y decimales.

Unidad Unidad de nivel (W)

Rango de valores -9'999.99...99'999.99 0 (por defecto)

E-C Valor k

El factor k es la relacion entre la velocidad media y la velocidad local medida en el nivel de agua defi-
nido (véase ¢ Como funciona el SQ?). El valor se escala a 1, es decir, un factor k de 70 % se introduce
como 0,700.

Rango de valores 0...99'999.999 1 (por defecto)

E-D Area (A)

El area es el drea transversal de la parte del rio o del canal de flujo que esta llena de agua.

Unidad Unidad de area

Rango de valores -9'999.99...99'999.99 0 (por defecto)
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F Monitor de limite DIG-OUT (LM)

El sensor SQ apoya la vigilancia de la descarga de agua. La descarga se compara continuamente con
un valor limite. Si se viola el valor limite, el sensor devuelve una sefial de alto voltaje. Alter-
nativamente, la salida DIG-OUT puede usarse para devolver los impulsos de voltaje relativos al volu-
men de descarga medido.

F-A FUNCION DIG-OUT 128
F-B 10, volumen de descarga porimpulso ... . 128
F-C 10, ancho de impPuUlSO .o oo 129
F-D 10, salida de impulso de simulacion ... ... . 130
F-E LM, disparador pormedio de . ... 132
F-F LM, tiPO de Mt e 132
F-G LM, valor Imite © o 133
F-H LM, NiStereSIS 133

F-A Funcion DIG-OUT

Con este parametro se puede seleccionar la funciéon de la salida digital:

monitor de Si se viola el valor limite (establecido en LM, tipo de limite y LM, valor limite) se
limites (LM) devuelve un Unico impulso de voltaje.

Salida de Los impulsos de tension se devuelven en relacién con el volumen de descarga
impulso (10) medido. El volumen de descarga por impulso se fija en 10, volumen de des-
(por defecto) carga por impulso.

F-B 10, volumen de descarga por impulso

Este parametro define el volumen de descarga de un intervalo de medicién por impulso. La unidad
corresponde a la unidad del conjunto de descarga total en Unidad de volumen total de descarga®.

0.1 */impacto * ... unidad asignada a la descarga
1 */impacto * ... unidad asignada a la descarga
10 */imp (por defecto) * ... unidad asignada a la descarga
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100 */impacto * ... unidad asignada a la descarga

1000 */impacto * ... unidad asignada a la descarga

¢ EJEMPLO La unidad de descarga se fija en I/s, el intervalo de medicién es de
60 segundos y la tasa de descarga medida sera 50 //s. El volumen de descarga
por impulso esta fijado en 100 */imp, lo que significa que un solo impulso
representa 100 litros. A una velocidad de descarga constante de 50 I/s un
volumen de descarga total de 50 I/s x 60 s equivale a 3000 | / 60 s. La salida
resultante sera entonces de 30001/ 100 | = 30 impulsos.

A ATENCION Si el tiempo de retorno de los impulsos tardara mas que el inter-
valo de medicién, utilice este parametro para aumentar la cantidad de volu-
men de descarga que representa un solo impulso.

A ATENCION En caso de que el ajuste mas alto (1000 */imp) no sea suficiente,
Sommer sugiere que se cambie la unidad de volumen de descarga total del
dispositivo a una unidad de mayor volumen, por ejemplo, de litros/s a m3/s
(véase Unidad de volumen total de descarga®). Puede comprobar si la con-
figuracién elegida se ajusta a sus necesidades ejecutando la funcién Simu-
lacion, volumen de descarga.

A ATENCION Si el volumen de descarga por impulso se fijaen 0,1 */imp el
numero de digitos decimales definido para la descarga total debe fijarse en 1
(véase Decimal de descarga total). De lo contrario, los digitos se ajustan auto-
maticamente y el mensaje de advertencia Conflicto de parametros (ver
manual)! (0001) Se muestra.

F-C 10, ancho de impulso

Elancho del impulso define la duracién del impulso de voltaje y puede tomar los siguientes valores:

500 ms (por defecto) La duracidn del impulso es de 500ms
100 ms La duracidn del impulso es de 100ms
30 ms La duracidn del impulso es de 30ms
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Cuanto menor sea la duracién del impulso, menor sera el tiempo necesario para emitir todos los

impulsos.

A ATENCION Si el tiempo de retorno de los impulsos tardara mas que el inter-
valo de medicidn, el contador interno se pone a cero automaticamenteen 0y
aparece un mensaje de error (Cédigo de error 0008). No utilice este para-
metro para disminuir el tiempo necesario para registrar el resultado. En su
lugar, ajuste 10, volumen de descarga por impulso.

F-D 10, salida de impulso de simulacion
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Con esta funcion se puede simular un volumen de descarga definido por el usuario y el recuento de
impulsos resultante. Esta simulacién se basa en los ajustes de los menus DIG-OUT output y Uni-

dades y decimales.

V EJEMPLO

Se asume la siguiente configuracion de SQ:

Disparador de la medicién interno

Intervalo de medicién 60 s

Funcion DIG-OUT salida de impulso (10)

10, volumen de descarga por impulso 10 */imp

10, ancho de impulso 500 ms (corresponde a 1 impulso por segundo)
Descarga (Q), unidad I/s

Decimales de descarga (Q) 1

Unidad de volumen total de descarga® m/3

Decimal de descarga total 1

Después de pulsar el boton en Commander aparecerd una ventana:
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Test mode

Perform command
Execute command

#900916G82se07  0.000|@899999995 | @9 574|189  10.32|3A6B;
#MBRA1GE15e0199999998 | @2 .984|83 ®©.325|04 -28.89|@5 2938.@|e6 1168.5|B2F6;
#MB001GP2se@7  ©.088]03 B.8|09 se@|18  1@.33|611C;

#420@1ok_bg|6FES;

#ABOALFD> M:0x08Da | FBFS;

10, simulation impulse output

AAAAARAANADAAAADAARARAANARAARN

Maximum discharge:
Minimum discharge (suggestion):

PLEASE NOTE: DIG-OUT setting determines maximum discharge!
PLEASE MNOTE: If limits are not ok, please view manual to adjust settings properly!

Desired simulation discharge in 1/s:

10/12
Waiting time: 98/120 s

| Cancel |

Nota: Las descargas minimas y maximas simuladas dependen de los ajustes
de la salida DIG-OUT y de las unidades y decimales. Ademas, el sensor SQ pro-
porciona 8 caracteres para mostrar la descarga diaria total. Asi pues, la tasa
de descarga mdaxima estd restringida ya sea por la descarga diaria total - en el
ejemplo actual 999'999.9 m3 - o por el recuento de impulsos seleccionado. En
el ejemplo actual, la anchura del impulso esta fijada en 500 ms, lo que corres-
ponde a 1 impulso registrado por segundo. Con un volumen de descarga de
10 m3/impulso esto corresponde a 10 m3/s (9'999.9 I/s) o 864'000.0 m3/d, lo
gue esta por debajo de la descarga maxima diaria.

La descarga minima se basa en la idea de que el sensor SQ registra un
impulso por cada intervalo de medicién. En el ejemplo actual 1 impulso es
igual a 10 m3. Con un intervalo de medicién de 60 s esto corresponde a 166,7

I/s.

Introduzca la tasa de descarga que desea simular, por ejemplo 1'000 I/s, y
pulse Introduzca. El resultado enumera el recuento de impulsos y el volumen
de descarga por medicidn:
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Test mode

Perform command
Execute command

PLEASE NOTE: DIG-OUT setting determines maximum discharge!
PLEASE NOTE: If limits are not ok, please view manual to adjust settings properly!

Desired simulation discharge in 1/s: 1808
Simulated discharge (rounded down): 1088.0 1/s
Simulated impulses per measurement: [
Simulated discharge volume per measurement: 68.8 m*3
Forecasted, daily total discharge volume: d6408.8 m"3

Simulating DIG-OUT impulses now!

(Press "Esc" to cancel)
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Simulation done!

(Press "RETURN" to continue)|

1012
Waiting time: 18/120 s

| cancel |

F-E LM, disparador por medio de

Este parametro define el método de control de la descarga. Se puede seleccionar una de las siguien-

tes opciones:

Apagado (por defecto) Vigilancia desactivada

descarga Vigilancia de la descarga del dispositivo

descarga multipunto Igual que la opcidn de descarga (aplicable sdlo al dispositivo SQ d)
nivel La vigilancia del nivel

velocidad La vigilancia de la velocidad

AUX Vigilancia de la entrada AUX

F-F LM, tipo de limite

Este parametro define la orientacion del umbral. Se dispone de las siguientes opciones:
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rebasamiento del limite (por Violacién cuando el valor definido excede el limite

defecto)

limite de subdesarrollo Violaciéon cuando el valor definido cae por debajo del
limite

F-G LM, valor limite

Este parametro especifica la magnitud del valor limite.

Unidad Unidad del parametro seleccionado (nivel, velocidad,

)

Rango de valo- - 0 (por defecto)
res 99'999.99...999'999.99

F-H LM, histéresis

La especificacién de un valor de histéresis suprime multiples violaciones si el valor de medicién fluc-
tua estrechamente alrededor del umbral. Después de una violacidn, el valor de histéresis debe ser
excedido para causar una nueva violacion. La histéresis es un valor absoluto y se afiade con el signo
correcto al umbral. Figura 34 ilustra un ejemplo.

DOUT alto

DOUT low
([ J
SXVE PY
[ ] Limite

® L e
[ ] ° Histéresis

> Tiempo

Figura 34 Histéresis en la vigilancia del nivel del agua W

il el Elbldes - 0...999'999.99 0 (por defecto)

[ J
([
[ J
Unidad del parametro seleccionado (nivel, velocidad, ...)
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G Técnicas

G-A LenguUaje/SPrache . ..o 134
G-B Cardcter decimal o 134
G-C Direccion del SDI-12 L 135
G-D TIPO de Canal .. 135
G-E Prioridad WV L 135
G-F CorrecCion del Area ... 136
G-G Configuracion avanzada ... 136
G-H Técnico. NIVEl (W) e 138
G-l Técnico. VeloCidad (V) .. oo 140
G- Salidas de 4-20 M A 145
G-K Protocolo RS-A85 .. ... L 148
G-L PUEITO RS-A85 151
G-M Unidades y decimales . ... oo L 153

G-A Lenguaje/Sprache
Elidioma del menu.

aleman/deutsch Elidioma aleman

inglés/espafol (por defecto) Elidioma inglés

G-B Caracter decimal

El caracter utilizado como separador decimal en los valores de los ajustes y en las cadenas de datos

en serie.
v o
coma -
punto (por defecto) -
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G-C Direccion del SDI-12

La direccidn es un identificador Unico del sensor dentro de un sistema de bus SDI-12.

0..9,a...2,A..Z 0 (por defecto)

G-D Tipo de canal

Este parametro especifica el tipo de canal de flujo donde estd instalado el sensor SQ. La seleccién
determina cémo se calcula la velocidad del flujo a partir del espectro de velocidad (véase Reflejos
no deseados para mds detalles). Se puede seleccionar una de las siguientes opciones:

abrir Abrir canal de flujo.
cubierto (por Un canal de flujo cerrado o cubierto, por ejemplo, una tuberia de des-
defecto) carga.

G-E Prioridad W-v

La prioridad W-v determina si los valores medidos o aprendidos de la velocidad y la descarga se
vuelven a convertir (véase Relacion W-v).

A ATENCION Para los niveles de agua por debajo de la frontera de bajo nivel
WLL la velocidad aprendida y la descarga son devueltas.

no (por Lavelocidad mediday la descarga son devueltas como parte de los valores prin-
defecto) cipales. La velocidad aprendiday la descarga son devueltas como parte de los valores
especiales.

si La velocidad aprendida y la descarga son devueltas como parte de los valores prin-
cipales. La velocidad medida y la descarga son devueltas como parte de los valores
especiales.
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G-F Correccion del area

En caso de pequeiios cambios en el lecho del rio, y por consiguiente en el area de la seccién trans-
versal, la tabla de descarga puede ser ajustada por una compensacion. Se recomienda evitar correc-

ciones mayores con este parametro.

Unidad de area

-99'999.99...999'999.99 0 (por defecto)

G-G Configuracion avanzada

G-G-A Reajustar el comportamiento ... . 136
G-G-B Reajustar el volumen total de descarga ... 136
G-G-C  Mediciondelainclinacion .. ... . 137
G-G-D  MoOdo de deSCans0. .. oL 137
G-G-E D de SOMMIET 138

G-G-A  Reajustar el comportamiento

El SQ guarda en su memoria ciertos datos de los sensores, por ejemplo, los datos medidos para el
calculo del promedio mavil. Este ajuste define si los datos adquiridos del sensor se borran al rei-
niciar el sensor o no.

hard reset... Un reinicio borra todos los datos adquiridos y almacenados de los sensores.
soft reset (por Todos los datos adquiridos y almacenados de los sensores se guardan para
defecto) mediciones y célculos.

N
4 . ., . ,
E‘l NOTA Durante la instalacidn se recomienda un hard reset. Después de ter-
minar la instalacidon se debe seleccionar un soft reset. Esto acorta el tiempo
de arranque.

G-G-B  Reajustar el volumen total de descarga

El valor del volumen total de descarga cuando se reinicia el SQ (ya sea repotenciando el SQ o
mediante la funcién Programa de relanzamiento). Interrumpiendo el suministro de energia del SQ
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se puede utilizar esta funcién para reajustar el volumen total de descarga en un intervalo espe-

cificado.
valor de retencion (por defecto) Se fija el ultimo valor de la descarga total.
puesta a cero... La descarga total estd puesta a cero.

G-G-C Medicion de la inclinacion

La medicién de la velocidad del flujo tiene que ser corregida por la inclinacién del sensor SQ como
se describe en Medicion del angulo de inclinacién. Las siguientes correcciones de dngulo estan dis-

ponibles:
primera La inclinacion sélo se mide antes de la primera medicion después del proceso de
medicion inicializaciéon (después de la puesta en marchay después de la actualizacidon de

(por defecto) los pardmetros)

cada medida Lainclinacion se mide durante cada medicion de velocidad.

monta en un camino de cables, la inclinacién debe medirse a lo largo de cada

A ATENCION Si la inclinacién del sensor SQ puede cambiar, es decir, si se
medicion de velocidad.

G-G-D Modo de descanso...

Define el comportamiento del SQ entre dos mediciones, siempre que el intervalo de medicién sea
mas largo que el tiempo de la propia medicién. Se dispone de las siguientes opciones:
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MODBUS, Para aplicaciones de MODBUS. El SQ se mantiene en modo normal. Esta opcién per-
rapido mite altas velocidades de transmision de datos, pero aumenta el consumo de ener-

gia.

MODBUS, Para aplicaciones de MODBUS. El SQ entra en modo de reposo y puede ser des-

lento pertado por un comando a través de la interfaz RS-485 con una baja tasa de bau-
dios. Esta opcion reduce el consumo de energia a velocidades de transmision de
datos mas bajas.

Estandar EISQ entra en modo de esperay puede ser despertado por un comando a través de
(por la interfaz RS-485 sélo con un retraso de tiempo. La opcidn con el menor consumo
defecto) de energia.

G-G-E ID de Sommer
El ID de Sommer se utiliza para definir las estaciones dentro del software Commander. La iden-
tificacion estd preestablecida en el dispositivo y corresponde a su nimero de serie. SOMMER

suggests not to change the ID, except if a SQ device is replaced. In such a case it can be practical to
change the ID of the new device to the ID of the replaced device to guarantee data consistency.

G-H Técnico. nivel (W)

Este submenu contiene los parametros técnicos para la medicidn del nivel de agua.

G-H-A  SUMINISTIO L 138
G-H-B Tiempo de calentamiento ... L 139
G-H-C  Mediciones por CiClo .. ... oL 140

G-H-A  Suministro

Para una gestién eficiente de la energia, el modo de suministro de energia del sensor de nivel de
agua puede ajustarse a una de las siguientes opciones:
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conmutada (por La fuente de alimentacién del sensor sélo se enciende para las medi-

defecto) ciones.
siempre en La fuente de alimentacion de los sensores siempre esta encendida.
siempre apagado La fuente de alimentacién de los sensores siempre esta apagada.

G-H-B Tiempo de calentamiento

El tiempo entre el encendido del sensor y la primera medicién. El sensor de nivel de agua requiere
60 s antes de que las mediciones sean validas. Por lo tanto, para el modo de alimentacién con-
mutada el tiempo de calentamiento tiene que ser de al menos 60 segundos.

La siguiente figura ilustra la secuencia de medicidn del SQ incluyendo el tiempo de calentamiento
del sensor de nivel.

E‘l NOTA Un tiempo de calentamiento mds corto que el Duracion de la medicion
de la medicidon de la velocidad se extiende a la Duracion de la medicion, es
decir, la medicion del nivel comienza después de la medicién de la velocidad.

Intervalo de medicion Intervalo de medicion
Velocidad:
Procesamiento de datos Procesamiento de datos
Nivelado: ‘ ‘
Calentamiento III Idle Calentamiento III Idle
3 ciclos de medicion 3 ciclos de medicion

Figura 35 Secuencia de medicidn de la SQ.
sec Segundos

0...255 60 (por defecto SQ-8R)
9 (SQ-U por defecto)
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G-H-C Mediciones por ciclo

Las mediciones de nivel se realizan en el intervalo de medicién configurado o mediante un

comando de disparo externo (RS$485 o SDI-12). Sin embargo, se pueden obtener resultados mas pre-
cisos si se aumentan las mediciones por ciclo. Al ajustar este parametro a, por ejemplo, 3, se rea-

lizan tres mediciones de nivel en rdpida sucesion.

1...50 9 (por defecto)
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G-l Técnico. velocidad (v)

Este submenu contiene los parametros técnicos para la medicion de la velocidad.

G-I-A Velocidad MINIMa L. 140
G-I-B Velocidad maxima ... 141
G-1-C Optimizacion del punto de medicion ... o 141
G-I-D Tipo de MediCiON ... L 142
G-I-E Parada, calidad minima (SNR) . ... 143
G-I-F Parada, direccidn de maxima oposSiCION ... ... . . 143
G-I-G Parada, numero de medidas validas. ... ... .. 144
G-I-H Parar, comportamiento ... ... 144
G-Il Detener, reemplazar €l Valor ... 144
G-1-J Velocidad de parada en WL ... L 145
G-I1-K Salidade velocidad ... ... . 145
G-I-L Ponderacion del punto de medicion ... ... L 145

G-I-A Velocidad minima

La velocidad minima define el limite inferior para la determinacién de la velocidad mediante analisis
espectral.

m/s

0...1.5 0,1 (por defecto)
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G-1-B Velocidad maxima

La velocidad maxima define el limite superior de las velocidades esperadas. La medicién de la velo-
cidad esta optimizada para este ajuste. Normalmente un valor de 5000 mm/s (5 m/s) es adecuado.
No hay que tener en cuenta ninglin margen extra ya que esta incluido en el sensor SQ por defecto.

m/s

0.000...99'999.999 5 (por defecto)

G-I-C Optimizacidon del punto de medicidn

Inactivo si el pardmetro Tipo de canal Tipo de canal estd configurado como cubierto.Este para-
metro describe la distribucién de la velocidad de flujo esperada dentro del punto de medicién,
como se ilustra en Figura 36. Para una distribucién mas heterogénea del flujo se debe seleccionar
un ancho de banda espectral mas amplio. Las opciones son las siguientes:

un velocipedo muy superficie de agua homogénea, ancho de banda pequefio

constante.
estandar (por defecto) superficie de agua heterogénea, ancho de banda amplio

area bancaria superficie de agua heterogénea con velocidades muy diferentes, ancho
de banda muy amplio

salpicaduras de agua Salpicadura de la superficie del agua, ancho de banda completo

Para las mediciones iniciales en un nuevo sitio se recomienda la opcidon estdndar . Mas adelante se
puede mejorar la medicion seleccionando otra opcién de optimizacién.
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Sensor
Sensor
Sensor
Sensor

Medicién Medicién Medicién Medicién
spot spot spot spot

U A Am MA A\@ \ 7
Y1lY Y
y

Y_Y.N

muy constante estandar area bancaria salpicaduras de

Figura 36 Conceptos de optimizacién de puntos de mediciéon

G-I-D  Tipo de medicidn

La velocidad del flujo puede ser medida por dos métodos diferentes:

continuo La medicidn se realiza en una sola pieza.
(por defecto)
secuenciado La medicién se divide en cinco partes.

Tipo de medicion continua

La medicidn de la velocidad del flujo se realiza continuamente en una sola pieza. Esto tiene la ven-
taja de una medicién rapida con poco consumo de energia. Sin embargo, para las velocidades alta-
mente fluctuantes el tiempo de medicidn tiene que ser aumentado considerablemente para

obtener resultados precisos.
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Medicion

N

I I 7
0 30 60 90 120  Tiempo

Figura 37 Tipo de medicién continua

Tipo de medicion secuencial

La medicién de la velocidad del flujo se divide en cinco subintervalos de longitud aleatoria que se
suman a la duracién de la medicién especificada. Esto aumenta la duracién completa de la medi-
cién sin aumentar el consumo de energia. Por lo tanto, este método proporciona resultados mas
precisos para las velocidades altamente fluctuantes.

Medicion

.|‘ "| >
0 30 60 90 120

Tiempo

Figura 38 Tipo de medicion secuencial

G-I-E Parada, calidad minima (SNR)

Este parametro define el limite inferior del valor de calidad, expresado por el SNR. Las velocidades
de flujo por debajo de este valor de calidad se identifican como invalidas. Las mediciones invalidas
se manejan segun el comportamiento establecido en Parar, comportamiento.Una medicidon con
una SNR baja se produce si la velocidad estd por debajo del limite de deteccidén. Se recomienda esta-
blecer este pardmetro en los lugares de medicidn con influencia de mareas o con agua de fondo y
donde la velocidad puede caer a cero.

7...100 30 (por defecto)

G-I-F Parada, direccion de maxima oposicién

El contenido de la direccién opuesta es la fraccion de contraflujo en la direccién de medicién. El
parametro define un limite superior para el contraflujo, por encima del cual las mediciones se iden-
tifican como invdlidas. Las mediciones invélidas se manejan segun el comportamiento establecido

en Parar, comportamiento.
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Unidad %
Rango de valores 10...1000

Rango de aplicacion 30...100 200 (por defecto)

G-I-G Parada, nimero de medidas validas.
Después de que se haya producido una medicién invalida, el nimero seleccionado de mediciones

validas tiene que volver a ser devuelto antes de que las mediciones sean etiquetadas como validas
de nuevo.

Rango de valores 1...20 3 (por defecto)

G-I-H Parar, comportamiento

Este parametro define el manejo de las mediciones no validas. Se pueden establecer las siguientes

Descripcion

opciones:

valor de la propiedad...  Se devuelve el tltimo valor valido.
usar el valor de reem- El valor de reemplazo establecido en Detener, reemplazar el valor es
plazo devuelto.
(por defecto)
usar el valor de apren- El valor aprendido segun el nivel de agua de la relacion W-v es
dizaje devuelto.

G-I-1 Detener, reemplazar el valor

Una medida invélida es reemplazada por este valor si se selecciona la opcién 2 en Parar, com-

portamiento.

Unidad m/s

Rango de valores -9.999...9.999 0 (por defecto)
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G-I-J Velocidad de parada en WLL
Si el nivel del agua durante la instalacidon esta entre el limite de bajo nivel WLL y el nivel de parada
de flujo WCF), la velocidad del flujo se puede ajustar con este parametro para registrar ins-

tantaneamente los valores de descarga. Tan pronto como el nivel del agua esta por encima de la
frontera de bajo nivel WLL este pardmetro ya no es relevante.

m/s

-9.999...9.999 0 (por defecto)

G-I-K Salida de velocidad

El tipo de velocidad devuelta por el sensor.

velocidad de la superficie La velocidad se devuelve como velocidad superficial local v,.
(por defecto)
perfil medio de Veloc. La velocidad se devuelve como velocidad media v,

(Vi =k (W) -v).

G-I-L Ponderacion del punto de medicion

Factor de ponderacién utilizado para ajustar la medicién de la velocidad del flujo a las carac-
teristicas especificas de la onda. Para la mayoria de las aplicaciones se aplica el valor por defecto de
cero. Los valores positivos reducen la velocidad del flujo, los valores negativos aumentan la velo-
cidad. En el caso de un rio con una superficie de agua aspera, se puede aplicar un valor de 17.

-100...100 0 (por defecto)
G-J Salidas de 4-20 mA
G-J-A EStadO 146
G-J-B IOUT2, nivel 4-20 MA SPaN 146
G-J-C I0UT2, nivel 4valorde mA 147
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G-J-D I0UT4, valordesalida ... .. 147

G-J-E IOUTA4, descarga MaAXiMa ... ..o e 147
G-J-F I0UT4, velocidad MaXima ..o 147
G-J-G Simularla salida de corriente ... ... 148

G-J-A Estado

El estado define el comportamiento de las salidas analdgicas.
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apagado (por Las salidas analdgicas estan inactivas.

defecto)

justo durante el Las salidas analdgicas sdlo estan activas si hay una sefial externa en la

TRIG entrada del TRIG. Las salidas son altas mientras la sefial en la entrada de
TRIG sea alta.

siempre en Las salidas analdgicas estan permanentemente activas.

G-J-B IOUT2, nivel 4-20 mA span

El rango de salida de la seinal de 4-20 mA para el nivel del agua. El tramo debe cubrir todo el rango
de nivel de agua que se espera.

Unidad de nivel (W)

-9'999'999...99'999'999 35 m (por defecto)

V EJEMPLO

Nivel minimo de agua esperado: 120 mm
Nivel maximo de agua esperado: 1450 mm
El nivel de agua abarca: 1330 mm.

IOUT2, nivel 4-20 mA span: 1600 (un cambio de 100 mm corresponde a un
cambio de 1 mA)

IOUT2, nivel 4 valor de mA: O

En algunos casos puede ser necesario informar la distancia a la superficie del
agua en lugar del nivel del agua. Esto puede lograrse con los siguientes ajus-
tes:
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IOUT2, nivel 4 valor de mA: 1600 mm

I V IOUT2, nivel 4-20 mA span: -1600 mm

G-J-C IOUT2, nivel 4 valor de mA

Este nivel minimo de agua que corresponde a la salida de corriente de 4 mA. El valor debe ser infe-
rior al nivel de agua mads bajo esperado y debe ser facilmente interpretable.

Unidad de nivel (W)

-9'999'999...99'999'999 0 (por defecto)

G-J-D I0UT4, valor de salida

Con este parametro se define la variable devuelta por la salida analégica I0UT4. Se dispone de las
siguientes opciones:

descarga (por defecto) La descarga de agua es devuelta.

velocidad La velocidad del flujo es devuelta.

G-J-E IOUT4, descarga maxima

Esta descarga maxima que corresponde a la salida de corriente de 20 mA. La salida de 4 mA esta pre-
definida para corresponder a una descarga de 0.

Unidad de descarga (Q)

-99'999.99...999'999.99 100 (por defecto)

G-J-F I0UT4, velocidad maxima

Este valor define la maxima velocidad de flujo que corresponde a la salida de corriente de 20 mA. La
salida de 4 mA esta predefinida para corresponder a una velocidad de O.
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Unidad de velocidad(v)

-99'999,99...999'999.99 5 (por defecto)

G-J-G Simular la salida de corriente

Con esta funcidn se pueden simular las salidas analdgicas. Al presentar un valor de corriente entre 4
y 20 mA se muestran los valores correspondientes de la variable seleccionada. La corriente selec-
cionada también se aplica a las salidas analdgicas y puede ser leida con un registrador de datos o
un multimetro conectado. Al pulsar Return/Enter de nuevo la simulacion se detiene.
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G-K Protocolo RS-485

G-K-A NUmMero de dispoSitiVO . . ... 148
G-K-B La clave del sistema ... oo 148
G-K-C Protocolo de salida (OP) ..o 149
G-K-D OP, salida de mediciOn .. ... L 149
G-K-E OP, iNformacioON 150
G-K-F OP, secuencia de despertar ... ... . 150
G-K-G OP, prefijo holdback ..., 150
G-K-H MODBUS, establecer el valor pordefecto ... .. ... . 151
G-K-I MODBUS, direccion del diSpoSitiVo . ... L 151

G-K-A  Numero de dispositivo
El numero del dispositivo se utiliza para la identificacién Unica del dispositivo en un sistema de bus.

0..98 0 (por defecto)

G-K-B  La clave del sistema
La clave del sistema define el sistema de bus del dispositivo. Asi, se pueden separar diferentes sis-
temas conceptuales de bus. Los sistemas de bus que interfieren se producen si la cobertura de

radio remota de dos sistemas de medicién se superpone. En general, la clave del sistema deberia
estar en 00.

0...99 0 (por defecto)
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G-K-C  Protocolo de salida (OP)

El tipo de protocolo de salida en serie. Se dispone de las siguientes opciones:

Sommer nuevo
(por defecto)

Estandar
compat. RQ-24 (A)
compat. RQ-24 (B)
compat. RQ-24 (C)
MODBUS

Sommer old

Nuevo protocolo de Sommer; los valores de los datos se devuelven con un
indice que comienzaen 1

Protocolo estandar; los valores de los datos se devuelven sin un indice
Protocolo MIO con suma de comprobacién (comp. RQ-24)

Protocolo MIO con CRC-16 (comp. RQ-24)

Protocolo estandar (comp. RQ-24)

Protocolo Modbus

El antiguo protocolo de Sommer, los valores de los datos se devuelven con
un indice que comienza en 0

N
ﬁ NOTA Para las aplicaciones MODBUS ejecute MODBUS, establecer el valor
por defecto para obtener los ajustes de comunicacidon apropiados.

G-K-D OP, salida de medicion

Especifica el tiempo de la salida de datos en serie.

solo por orden

La salida sélo es solicitada por los comandos a través de la interfaz
RS-485 o SDI-12.

después de la mediciéon La salida de datos en serie se realiza automaticamente justo des-

(por defecto)

Pos. Pendiente TRIG

Manual

pués de cada medicion.

La salida se dispara por un borde positivo de una senal de control
aplicada a la entrada del disparador.
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G-K-E  OP, informacién

Los principales valores de medicidon se incluyen siempre en la cadena de salida de datos. Ademas,

se pueden incluir valores especiales y de analisis.

principales valores Sélo se devuelven los valores principales.

y valores especiales (por defecto) Se devuelven los valores principales y los valores especiales.

y valores de analisis Se devuelven los valores principales, especiales y de analisis.

G-K-F  OP, secuencia de despertar

Los datos en serie pueden ser transmitidos a un dispositivo de grabacién automdticamente sin
necesidad de solicitarlo. Sin embargo, muchos dispositivos exigen una secuencia de activacion
antes de poder recibir y procesar datos. El SQ tiene la opcién de enviar una secuencia de sin-
cronizacion y un prefijo antes de que se transmitan los datos (véase Despertar un registrador de

datos conectado). Se dispone de las siguientes opciones:

fuera de
sync

prefijo (por
defecto)

Prefijo y sin-
cronizacion

No hay secuencia de despertar
La secuencia de sincronizacion UU~?~? se envia antes de la cadena de salida.

Se envia un blanco con un retraso de tiempo antes de la cadena de salida.

Un espacio en blanco con un retardo de tiempo y la secuencia de sincronizacion
UU~?~? se envia antes de la cadena de salida.

G-K-G  OP, prefijo holdback

El tiempo de retencidn define el retraso de tiempo entre el prefijo y la cadena de datos.

150

ms Milisegundos

0...5'000 300 (por defecto)
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G-K-H MODBUS, establecer el valor por defecto
Sélo disponible en modo terminal. El protocolo Modbus exige un ajuste definido, incluyendo mul-

tiples parametros. Este comando establece todos estos parametros automdticamente (ver
Modbus).

G-K-I MODBUS, direccion del dispositivo

Direccién unica del dispositivo para el protocolo Modbus.
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1..247 35 (por defecto)
G-L Puerto RS-485
G-L-A Tasade baudios ... o L 151
G-L-B Paridad, bits de parada ... ... oL 151
G-L-C Tiempo de respuesta MiNIMO ... 152
G-L-D Tiempo de calentamiento del transmisor ... ... 152
G-L-E Control de flUjO ..o 152
G-L-F Ventana de eNVIO ... 153
G-L-G Ventana de reCePCiON ... 153

G-L-A Tasa de baudios

Se pueden seleccionar las siguientes velocidades de transmision en bps (baudios):
1'200
2'400
4'800
9'600 (por defecto)
19°200
38'400
57'600
115'200

G-L-B  Paridad, bits de parada

Se pueden seleccionar las siguientes combinaciones de bits de paridad y de parada:
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Descripcion

no par, 1stop (por defecto) No hay paridad y un bit de parada
no par, 2 stop No hay paridad y 2 bits de parada
parejo, 1 parada Paridad uniforme y un bit de parada
par impar, 1 parada Paridad impar y un bit de parada

G-L-C  Tiempo de respuesta minimo

El ajuste de este pardmetro evita la interferencia de la comunicacién en la interfaz RS-485. Para ello,
la respuesta a un comando se retrasa en el tiempo seleccionado. Ademss, la respuesta se mantiene
compacta.

Unidad ms Milisegundos

Rango de valores 0...2'000 10 (por defecto)

G-L-D Tiempo de calentamiento del transmisor

El tiempo de calentamiento del transmisor define el tiempo antes de que se envien los datos.

Unidad ms Milisegundos

Rango de valores 0...2'000 10 (por defecto)

G-L-E  Control de flujo

El control de flujo XOFF-XON puede ser activado con este ajuste.

Descripcion

Apagado (por no hay control de flujo

defecto)

Bloqueo de XOFF- Control de flujo XOFF-XON, especialmente adaptado para sistemas half-
XON duplex
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blezca Control de flujo a bloqueo de XOFF-XON. Esto permite volver al modo

A ATENCION Para utilizar el modo de espectro (Ver distribucidn espectral) esta-
normal en cualquier momento.

G-L-F Ventana de envio

Si se activa el control de flujo XON-XOFF los datos se transmiten en bloques con la longitud defi-
nida.
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ms Milisegundos

200...5'000 300 (por defecto)

G-L-G  Ventana de recepcion

Sise activa el control de flujo XON-XOFF, la transmisién de los bloques se retrasa en el tiempo espe-
cificado.

G-M Unidades y decimales

G-M-A  Nivel, Unidad .o o 153
G-M-B  Nivel, decimales . . ... ... 154
G-M-C  Velocidad, unidad .. ... L 154
G-M-D Decimales de velocidad .. ... ... L 155
G-M-E  Descarga (Q), Unidad ... .. 155
G-M-F  Decimalesde descarga (Q) .......oooo 155
G-M-G Unidad de volumen total de descarga™® ... ... . . 155
G-M-H Decimaldedescarga total .. .. ... oL 156
G-M-l  Simulacidn, volumen de descarga ... ... 156
G-M-J  Area (A), unidad ... 158
G-M-K  Decimales de Area (A) ... oL 159

G-M-A Nivel, unidad

Se pueden seleccionar las siguientes unidades del nivel/distancia:
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mm (por defecto)

cm

yd

G-M-B Nivel, decimales

El nimero de decimales para el nivel/distancia medido.

G-M-C Velocidad, unidad

Milimetro
Centimetros
Medidor
Inch

Pies

Patio

2 (por defecto)

Se pueden seleccionar las siguientes unidades de la velocidad del flujo:

mm/s Milimetro por segundo
m/s (por defecto) Medidor por segundo
km/h Kildbmetro por hora
pies/s Pies por segundo

en/s Pulgada por segundo
mph Millas por hora

kn Nudos

154 M
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G-M-D Decimales de velocidad

Se pueden seleccionar las siguientes unidades de la velocidad del flujo:

0..6 3 (por defecto)

G-M-E Descarga (Q), unidad

Se pueden seleccionar las siguientes unidades de la descarga de agua:

(%]
o
S
fras)
1]
E
~(O
—
O
o
()
©
(%)
]
c
.0
Q2
c
=
]
(]
<
i

I/s Litros por segundo...

m~3/s (por defecto) Metro cubico por segundo
ftA3/s Pies cubicos por segundo
ac-ft/h Acre-pies por hora

nosotros. galones Galones de EE.UU. por segundo
en. galones Galones ingleses por segundo
Ml/d Megalitro por dia

m~3/h Metro cubico por hora

A ATENCION jCuando se cambia la unidad de descarga, el contador de volu-
men de descarga interna se pone a 0!

G-M-F Decimales de descarga (Q)

Este pardmetro establece el nimero de decimales para la descarga de agua.

Rango de valores 0..6 2 (por defecto)

G-M-G Unidad de volumen total de descarga*®

Se pueden seleccionar las siguientes unidades de la descarga total de agua:
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| Literatura

mA~3 (por defecto) Metro cubico...

ft Pies cubicos

ac-ft Acre-feet

nosotros. gal Galones americanos
en. gal Galones ingleses

Ml Megaliter

G-M-H Decimal de descarga total

Este pardmetro establece el nimero de decimales para la descarga total de agua.

Rango de valores 0..6 0 (por defecto)

G-M-lI  Simulacion, volumen de descarga

Con esta funcion se puede simular un volumen de descarga definido por el usuario. Esta simulacién
se basa en los ajustes de los menus Disparador de la medicién y Unidades y decimales.

V EJEMPLO

Se asume la siguiente configuracion de SQ:
Descarga (Q), unidad I/s

Decimales de descarga (Q) 1

Unidad de volumen total de descarga® m”3

Decimal de descarga total 1

Después de pulsar el boton en Commander aparecerd una ventana:
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Test mode

Perform command
Execute command

#ABBA1ok* 0:4 24r@@ T:0x20 5:2_24r87 K:10/18 L:2/2 C:0x08438|B942;
#APPAIGMI> M:8x88D3|B127;

Simulation, discharge wvolume

AAAAAAAAAAAAANMARAARAARN

Usual measurement interval in seconds:
12/16
Waiting time: 48/120 5

|  Cancel |
_____________________________________________________________________________________________|
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Este didlogo sdlo se mostrara si el disparador de medicidn esta configurado
en SDI 12/RS485! Si el disparador de la medicion se fija en el intervalo se adop-
tara el intervalo de medicidn definido.

Introduzca el intervalo por el cual las mediciones se activan externamente
(normalmente un registrador de datos) y confirme con . Introduzca. Se cal-
culan las tasas de descarga mdxima y minima:

Test mode

Perform command
Execute command

discharge volume

Usual measurement interval inm seconds: &8

Maximum discharge: 11574.1 1/s
Minimum discharge (suggestion): 8.2 1/s

PLEASE MNOTE: DIG-OUT setting determines maximum discharge!
PLEASE MNOTE: If limits are not ok, please view manual to adjust settings properly!

Desired simulation discharge in 1/s:
12/16
Waiting time: 13/120 s

| Cancel |

Aviso: Las descargas minimas y maximas simuladas dependen de los ajustes
en unidades y decimales. Ademas, el sensor SQ proporciona 8 caracteres
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para mostrar la descarga diaria total. Asi pues, en el ejemplo actual se puede
visualizar una descarga diaria maxima de 999'999.9 m3 antes de que se pro-
duzca el desbordamiento de datos. Esto corresponde a una tasa de descarga
maxima de 11'574.1|/s.

Introduzca la tasa de descarga que desea simular, por ejemplo 1'000 I/s, y
pulse Introduzca. El resultado enumera el volumen de descarga simulado por
medicion y un volumen de descarga diario previsto:

Test mode

Perform command
Execute command
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Simulation, discharge volume

AAAAARAARARAAAANAARARAANANAR

Usual measurement interval in seconds: -]

Maximum discharge: 11574.1 1/s
Minimum discharge (suggestion): 8.2 1/s

PLEASE MWOTE: DIG-OUT setting determines maximum discharge!
PLEASE MOTE: If limits are not ok, please wiew manual to adjust settings properly!

Desired simulation discharge in 1/s: 18688

Simulated discharge volume per measurement: 68.9 m~3
Forecasted, daily total discharge volume: 86487.2 m~3

(Press "RETURN" to continue)

12/16
Waiting time: 26/120 s

| Cancel |

G-M-J]  Area (A), unidad

Se pueden seleccionar las siguientes unidades del drea de la seccidon transversal:

dmA2 Decimetro cuadrado
mA2 (por defecto) El metro cuadrado...
A2 Pies cuadrados
ydA2 Patio cuadrado
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G-M-K Decimales de area (A)

Este pardmetro establece el nimero de decimales para el area de la seccidon transversal.

Rango de valores 0..6 2 (por defecto)

H Funciones especiales

H-A Ver la distribucion espectral ..o, 159
H-B Inspeccidn deradar Veloc. .. ... 159
H-C Modo de medicidn continua (temMP). ... ot 159
H-D Ver trampa espectral . 160
H-E Establecer el volumen totaldedescarga ... ... ..o 160
H-F Ver la configuracion ... 160
H-G Estado del disposSitiVo .. ... 160
H-H Vistade latabla W-v . 160
H-I Restablecimiento de la tabla W-v ... L 160
H-J Establecer el ajuste de fdbrica ... ... ... 161
H-K Carga de temperatura predeterminada de fabrica ... .. ... ... ... 161
H-L Programa de relanzamiento ... ... 161
H-M Reemplazar el programa ... ..o 161

H-A Ver la distribucion espectral

Con este comando, el sensor de radar de velocidad integrado se pone en modo espectral. Después
de cada medicidn se devuelve una tabla que contiene la distribucion de la velocidad espectral para
ambas direcciones de movimiento. El modo espectral se desconecta automaticamente después de
30 minutos. Con el software Commander se pueden registrar, visualizar y almacenar los espectros
para el analisis experto de las sefiales de velocidad de flujo (véase ¢ Cmo funciona el SQ? and Refle-
jos no deseados para mas detalles).

H-B Inspeccidon de radar Veloc.

Herramienta de diagndstico para un analisis profundo del dispositivo. Inactivo, sélo para uso
interno.

H-C Modo de medicidn continua (temp).

Inactivo en el menu de Commander. Esta caracteristica puede activarse en la pestafia Medicién (F3)
con el comando Iniciar mediciones de sondeo. Cuando esta activo, las mediciones se realizan
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continuamente, ignorando el intervalo de medicién especificado.

H-D Ver trampa espectral

iSolo para uso de expertos! Inactivo en el menud de Commander.

El sensor de radar de velocidad integrado tiene la opcidn de guardar el espectro de eventos espe-
ciales. Este comando devuelve estos espectros. Una salida contiene cuatro espectros.

1 Deténgase Espectro de la Ultima medicion invalida causada por un evento de Stop.
2 Referencia Espectro de la medicion realizada antes del ultimo evento.
3 Trampa Espectro de la medicién del Ultimo evento con el aumento de la velocidad

segun el elemento de menu Trampa espectral, aumento de veloc..

4 Normal Espectro real

H-E Establecer el volumen total de descarga

Con esta funcién se puede ajustar el volumen total de la descarga a un valor definido, por ejemplo,
un reajuste a cero.

H-F Ver la configuracion

Todos los parametros de la SQ estdn listados en la ventana de la terminal.

H-G Estado del dispositivo

Muestra informacién sobre el sensor y la versién del software.

H-H Vista de la tabla W-v

La tabla de W-v aprendida se encuentra en la ventana de la terminal. Sélo disponible en modo ter-
minal.

H-1 Restablecimiento de la tabla W-v

La tabla W-v aprendida se borra completamente y se reinicia.
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H-J Establecer el ajuste de fabrica

Todos los pardmetros se restablecen a los valores de fabrica. Sélo disponible en modo terminal.

H-K Carga de temperatura predeterminada de fabrica

Carga temporalmente los valores predeterminados de fabrica. Sélo disponible en modo terminal.

H-L Programa de relanzamiento
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El dispositivo se reinicia. Apagar y volver a encender el sensor es equivalente.

H-M Reemplazar el programa

El sensor se pone en modo "cargador de botas" durante tres minutos para cargar el nuevo
software.
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Apéndice A Reflejos no deseados

A.1 Canal abierto...

Dependiendo de las dimensiones del canal de agua en el que esta instalado el sensor SQ, pueden
producirse reflexiones no deseadas que distorsionen el espectro de velocidad. Tales reflexiones pue-
den detectarse observando un espectro de velocidad registrado, como se muestra en el siguiente
ejemplo:

| Spectrum graph
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Figura 1 El espectro de velocidad que contiene reflejos no deseados
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Figura 2 Espectro de velocidad con velocidad minima ajustada

En el espectro de Figura 1 se pueden observar dos picos: el primero a aproximadamente 0,15 m/s y
el segundo a aproximadamente 1,2 m/s. El area sombreada es considerada por el algoritmo imple-
mentado para calcular la velocidad del flujo. En este ejemplo, el sensor determind una velocidad de
0,71 m/s.

Una segunda medicion independiente en el lugar reveld una velocidad de flujode 1,1... 1,2 m/s. La
discrepancia entre estos dos resultados puede atribuirse a las reflexiones en la pared del canal, que

causaron un pico secundario en el espectro a 0,15 m/s.

Esto significa que el primer pico en el espectro (a 0,15 m/s) es causado por una reflexion no deseada
en el canal donde esta instalado el SQ. El resultado es que el algoritmo implementado en el SQ no
es capaz de determinar la velocidad correcta. Debido a la baja velocidad del primer pico, la velo-

cidad determinada (y emitida) es menor que la velocidad real:

Para suprimir este comportamiento indeseado el ajuste Velocidad minima tiene que ser ajustado a
una velocidad mayor que la del primer pico. Apéndice A muestra el resultado de este pro-
cedimiento: El primer pico ya no estd sombreado, lo que significa que no se considera para el cal-
culo de la velocidad. El algoritmo sdlo utiliza el segundo pico y la velocidad de flujo calculada de
1,15 m/s esta de acuerdo con la velocidad de la medicién de comparacion.

A.2 Canal cerrado

El ejemplo descrito anteriormente es valido sélo para los canales abiertos. Si el sensor SQ se aplica
en un canal cerrado y la configuracion Tipo de canal estd ajustada para cerrarse, se ignora el primer
pico en el espectro de velocidad. Este pico es el resultado de las reflexiones en la pared del canal se

elimina antes del calculo de la velocidad.
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en serie para conectar dis-
positivos  electronicos  indus-
triales.

M

Q
Descarga de agua
R
RS-485
Una norma que define la trans-
misién de la sefial en los sistemas
de comunicacion en serie.
S
SDI-12
Protocolo de comunicaciones
seriales asincronas para sensores
inteligentes (Interfaz digital en
serie a 1200 baudios)
SNR
Relacién sefial-ruido
\')
vl
Velocidad local
vm
La velocidad media del flujo
W
W
El nivel del agua
W_Q
Nivel de montaje del sensor
WCF
Cese del nivel de flujo
WLL

El borde de bajo nivel
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ioLogik E1200 Series

Ethernet remote I/0O with 2-port Ethernet switch

Features and Benefits
¢ User-definable Modbus TCP Slave addressing

¢ Supports EtherNet/IP Adapter mode’
¢ Supports RESTful API for lloT applications

¢ 2-port Ethernet switch for daisy-chain topologies

» Saves time and wiring costs with peer-to-peer communications
¢ Active communication with MX-AOPC UA Server

e Supports SNMP vi/v2c

* Easy mass deployment and configuration with ioSearch utility

[ | CmmmmammmERREEEAREREE|

¢ Friendly configuration via web browser
» Simplifies I/0 management with MXIO library for Windows or Linux
¢ Class | Division 2, ATEX Zone 2 certification?

» Wide operating temperature models available for -40 to 75°C (-40 to 167°F)
environments

Certifications

& ® C€FC

Introduction

The ioLogik E1200 Series supports the most often-used protocols for retrieving I/0 data, making it capable of handling a wide variety of
applications. Most IT engineers use SNMP or RESTful API protocols, but OT engineers are more familiar with OT-based protocols, such as Modbus
and EtherNet/IP. Moxa's Smart I/0 makes it possible for both IT and OT engineers to conveniently retrieve data from the same 1/0 device. The
ioLogik E1200 Series speaks six different protocols, including Modbus TCP, EtherNet/IP, and Moxa AOPC for OT engineers, as well as SNMP,
RESTful API, and Moxa MXIO library for IT engineers. The ioLogik E1200 retrieves I/0 data and converts the data to any of these protocols at the
same time, allowing you to get your applications connected easily and effortlessly.

Daisy-Chained Ethernet I/0 Connection

This industrial Ethernet remote I/0 comes with two switched Ethernet ports to allow for the free flow of information downstream to another local
Ethernet device, or upstream to a control server via expandable daisy-chained Ethernet I/0O arrays. Applications such as factory automation,
security and surveillance systems, and tunneled connections can make use of daisy-chained Ethernet for building multidrop 1/0 networks over
standard Ethernet cables. Many industrial automation users are familiar with multidrop as the configuration most typically used in fieldbus
solutions. The daisy-chain capabilities supported by ioLogik Ethernet remote I/0 units not only increase the expandability and installation
possibilities for your remote I/O applications, but also lower overall costs by reducing the need for separate Ethernet switches. Daisy-chaining
devices in this way will also reduce overall labor and cabling expenses.

1. Requires online registration (available free of charge)
2.  Class | Division 2 and ATEX currently do not apply to the E1213/E1213-T models.

www.moxa.com
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SCADA System or Computer Moxa 1/0 Moxa I/0 Moxa I/0 Moxa 1/0 Moxa I/0

Save Time and Wiring Costs with Peer-to-Peer Communications

In remote automation applications, the control room and sensors are
often far removed, making wiring over long distances a constant
challenge. With peer-to-peer networking, users may now map a pair
of ioLogik Series modules so that input values will be directly
transferred to output channels, greatly simplifying the wiring process
and reducing wiring costs.

g control Room

User-Definable Modbus TCP Addressing for Painless Upgrading of Existing Systems

For Modbus devices that are controlled and detected by fixed

addresses, users need to spend a vast amount of time researching m
and verifying initial configurations. Users need to locate each device’s Terpeting
networking details, such as I/0 channels or vendor-defined \| caneret 110
addresses, to enable the initial or start address of a SCADA system or
PLC. Devices that support user-definable Modbus TCP addressing o Figd Contoler
offer greater flexibility and easier setup. Instead of worrying about

individual devices, users simply configure the function and address

map to fit their needs.

Push Technology for Events

When used with MX-AOPC UA Server, devices can use active push
communications when communicating changes in state and/or
events to a SCADA system. Unlike a polling system, when using a
push architecture for communications with a SCADA system,
messages will only be delivered when changes in state or configured
events occur, resulting in higher accuracy and lower amounts of data
that need to be transferred.

Specifications
Input/Output Interface
Analog Input Channels ioLogik E1240 models: 8
ioLogik E1242 models: 4
Analog Output Channels ioLogik E1241 models: 4
Configurable DIO Channels (by jumper) ioLogik E1212 models: 8

Reliable Networks a Sincere Service

www.moxa.com




Digital Input Channels

Digital Output Channels

Isolation

Relay Channels

RTD Channels
Thermocouple Channels

Buttons

Digital Inputs

Connector
Counter Frequency
Digital Filtering Time Interval

Dry Contact

1/0 Mode

Points per COM

Sensor Type

Wet Contact (DI to COM)

Digital Outputs

Connector

Current Rating

1/0 Mode

1/0 Type

Over-Current Protection

Over-Temperature Shutdown
Over-Voltage Protection

Pulse Output Frequency

ioLogik E1213/E1242 models: 4

ioLogik E1210 models: 16
ioLogik E1212/E1213 models: 8
ioLogik E1214 models: 6
ioLogik E1242 models: 4

ioLogik E1211 models: 16
ioLogik E1213 models: 4

3k VDC or 2k Vrms

ioLogik E1214 models: 6
ioLogik E1260 models: 6
ioLogik E1262 models: 8

Reset button

Screw-fastened Euroblock terminal
250 Hz
Software configurable

On: short to GND
Off: open

DI or event counter

ioLogik E1210/E1212 models: 8 channels
ioLogik E1213 models: 12 channels
ioLogik E1214 models: 6 channels
ioLogik E1242 models: 4 channels

Dry contact
Wet Contact (NPN or PNP)

On:10to 30 VDC
Off: 0 to 3 VDC

Screw-fastened Euroblock terminal

ioLogik E1211/E1212/E1242 models: 200 mA per channel
ioLogik E1213 models: 500 mA per channel

DO or pulse output

ioLogik E1211/E1212/E1242 models: Sink
ioLogik E1213 models: Source

ioLogik E1211/E1212/E1242 models: 2.6 A per channel @ 25°C
ioLogik E1213 models: 1.5 A per channel @ 25°C

175°C (typical), 150°C (min.)
35VDC

500 Hz (max.)

www.moxa.com
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Relays

Breakdown Voltage
Connector

Contact Current Rating
Contact Resistance
Electrical Endurance

Initial Insulation Resistance
Mechanical Endurance
Pulse Output Frequency
Type

Note

Analog Inputs

Accuracy

Built-in Resistor for Current Input
Connector

1/0 Mode

1/0 Type

Input Impedance

Input Range

Resolution

Sampling Rate

Analog Outputs

Accuracy

Connector

Voltage Output Short-Circuit Protection

Internal Resistor

Reliable Networks a Sincere Service

500 VAC

Screw-fastened Euroblock terminal

Resistive load: 5 A @ 30 VDC, 250 VAC, 110 VAC
100 milli-ohms (max.)

100,000 operations @ 5 A resistive load

1,000 mega-ohms (min.) @ 500 VDC

5,000,000 operations

0.3 Hz at rated load (max.)

Form A (N.O.) power relay

Ambient humidity must be non-condensing and remain between 5 and 95%. The relays
may malfunction when operating in high condensation environments below 0°C.

ioLogik E1240/E1242:
+0.1% FSR @ 25°C
+0.3% FSR @ -10 to 60°C
ioLogik E1240-T/E1242-T:
+0.1% FSR @ 25°C

+0.3% FSR @ -10 to 60°C
+0.5% FSR @ -40 to 75°C

120 ohms

Screw-fastened Euroblock terminal
Voltage/Current

Differential

10 mega-ohms (min.)

0to 10 VDC

0to 20 mA

4 to 20 mA

4 to 20 mA (with burn-out detection)

16 bits

All channels: 12 samples/sec
Per channel: 1.5 samples/sec

ioLogik E1241:
+0.1% FSR @ 25°C
+0.3% FSR @ -10 to 60°C

ioLogik E1241-T:

+0.1% FSR @ 25°C

+0.3% FSR @ -40 to 75°C
Screw-fastened Euroblock terminal

10 mA

400 ohms
Note: 24 V of external power required when loading exceeds 1000 ohms

www.moxa.com




Output Range

Resolution

RTDs

Accuracy

Connector
Input Connection
Input Impedance

Sensor Type

Resistance Type
Resolution

Sampling Rate

Thermocouples

Millivolt Accuracy

Connector

TC Accuracy

CJC Accuracy

Input Impedance

Millivolt Type

Resolution

Sampling Rate

Sensor Type

0to10VDC
4to 20 mA

12-bit

ioLogik E1260:

+0.1% FSR @ 25°C
+0.3% FSR @ -10 to 60°C
ioLogik E1260-T:

+0.1% FSR @ 25°C
+0.3% FSR @ -40 to 75°C

Screw-fastened Euroblock terminal
2- or 3-wire
625 kilo-ohms (min.)

PT1000 (-200 to 350°C)
PT50, PT100, PT200, PT500 (-200 to 850°C)

310, 620, 1250, and 2200 ohms
0.1°C or 0.1 ohms

All channels: 12 samples/sec
Per channel: 2 samples/sec

ioLogik E1262:
+0.1% FSR @ 25°C
+0.3% FSR @ -10 to 60°C

ioLogik E1262-T:

+0.1% FSR @ 25°C
%0.3% FSR @ -40 to 75°C

Screw-fastened Euroblock terminal

Types J, T, E, S, B: £5°C
Types K, R, N: +8°C

+0.5°C @ 25°C
+1.5°C @ -40 to 75°C

10 mega-ohms (min.)

+19.532 mV
+39.062 mV
+78.126 mV

Fault and over-voltage protection: -35 to +35 VDC (power off); -25 to +30 VDC (power

on)
16 bits

All channels: 12 samples/sec
Per channel: 1.5 samples/sec

JKT,ER,S,B N

Ethernet Interface

10/100BaseT(X) Ports (RJ45 connector) 2,1 MAC address (Ethernet bypass)

Magnetic Isolation Protection 1.5 kV (built-in)

MOX/\
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Ethernet Software Features

Configuration Options Web Console (HTTP), Windows Utility (ioSearch)

Industrial Protocols EtherNet/IP Adapter (Slave), Modbus TCP Server (Slave), Moxa AOPC (Active Tag),
MXIO Library

Management BOOTP, RESTful API, DHCP Client, HTTP, IPv4, TCP/IP, UDP, SNMPv1 Trap, SNMPv1/
v2c

MIB Device Settings MIB

Security Access control list

LED Interface

LED Indicators Power, Ready, Port 1, Port 2
Modbus TCP

Functions Supported 1,2,3,4,5,6,15,16, 23

Mode Server

Max. No. of Client Connections 10

EtherNet/IP

Mode Adapter

Max. No. of Scanner Connections 9 (for read-only), 1 (for read/write)

Power Parameters

Power Connector Screw-fastened Euroblock terminal

No. of Power Inputs 1

Input Voltage 12to0 36 VDC

Power Consumption ioLogik E1210 Series: 110 mA @ 24 VDC

ioLogik E1211 Series: 200 mA @ 24 VDC
ioLogik E1212 Series: 155 mA @ 24 VDC
ioLogik E1213 Series: 130 mA @ 24 VDC
ioLogik E1214 Series: 188 mA @ 24 VDC
ioLogik E1240 Series: 121 mA @ 24 VDC
ioLogik E1241 Series: 194 mA @ 24 VDC
ioLogik E1242 Series: 139 mA @ 24 VDC
ioLogik E1260 Series: 110 mA @ 24 VDC
ioLogik E1262 Series: 118 mA @ 24 VDC

Physical Characteristics

Housing Plastic

Dimensions 27.8 x 124 x 84 mm (1.09 x 4.88 x 3.31 in)
Weight 200 g (0.44 Ib)

Installation DIN-rail mounting, Wall mounting

Wiring I/0 cable, 16 to 26 AWG

Power cable, 12 to 24 AWG

Environmental Limits

Operating Temperature Standard Models: -10 to 60°C (14 to 140°F)
Wide Temp. Models: -40 to 75°C (-40 to 167°F)

Storage Temperature (package included) -40 to 85°C (-40 to 185°F)

MOX/\
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Ambient Relative Humidity 5 to 95% (non-condensing)

Altitude 2000 m?

Standards and Certifications

EMC EN 55032/24, EN 61000-6-2/-6-4
EMI CISPR 32, FCC Part 15B Class A
EMS IEC 61000-4-2 ESD: Contact: 4 kV; Air: 8 kV

IEC 61000-4-3 RS: 80 MHz to 1 GHz: 10 V/m
IEC 61000-4-4 EFT: Power: 2 kV; Signal: 1 kV
IEC 61000-4-5 Surge: Power: 2 kV; Signal: 1 kV
IEC 61000-4-6 CS: 10 V

IEC 61000-4-8 PFMF

Hazardous Locations ATEX, Class I Division 2¢

Safety UL 508

Shock IEC 60068-2-27

Freefall IEC 60068-2-32

Vibration IEC 60068-2-6

Declaration

Green Product RoHS, CRoHS, WEEE

MTBF

Time ioLogik E1210 Series: 671,345 hrs

ioLogik E1211 Series: 923,027 hrs
ioLogik E1212 Series: 561,930 hrs
ioLogik E1213 Series: 715,256 hrs
ioLogik E1214 Series: 808,744 hrs
ioLogik E1240 Series: 474,053 hrs
ioLogik E1241 Series: 888,656 hrs
ioLogik E1242 Series: 502,210 hrs
ioLogik E1260 Series: 660,260 hrs
ioLogik E1262 Series: 631,418 hrs

Standards Telcordia SR332
Warranty
Warranty Period ioLogik E1214: 2 years®

ioLogik E1210/E1211/E1212/E1213/E1240/E1241/E1242/E1260/E1262: 5 years

Details See www.moxa.com/warranty

Package Contents

Device 1 x ioLogik E1200 Series remote 1/0

Installation Kit 1 x terminal block, 8-pin, 3.81 mm
1 x terminal block, 12-pin, 3.81 mm
1 x terminal block, 3-pin, 5.00 mm

Documentation 1 x quick installation guide
1 x warranty card

3. Please contact Moxa if you require products guaranteed to function properly at higher altitudes.
4. ATEX and Class | Division 2 currently do not apply to the ioLogik E1213/E1213-T models.
5. Because of the limited lifetime of power relays, products that use this component are covered by a 2-year warranty.
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Dimensions

Unit: mm (inch)
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Ordering Information

Model Name Input/Output Interface Digital Output Type Operating Temp.

ioLogik E1210 16 x DI -10 to 60°C
ioLogik E1210-T 16 x DI - -40 to 75°C
ioLogik E1211 16 x DO Sink -10to 60°C
ioLogik E1211-T 16 x DO Sink -40 to 75°C
ioLogik E1212 8 x DI, 8 x DIO Sink -10 to 60°C
ioLogik E1212-T 8 x DI, 8 x DIO Sink -40 to 75°C
ioLogik E1213 8x DI, 4 x DO, 4 x DIO Source -10 to 60°C
ioLogik E1213-T 8x DI, 4 xDO, 4 x DIO Source -40 to 75°C
ioLogik E1214 6 x DI, 6 x Relay - -10 to 60°C
ioLogik E1214-T 6 x DI, 6 x Relay - -40 to 75°C
ioLogik E1240 8 x Al - -10 to 60°C
ioLogik E1240-T 8 x Al - -40 to 75°C
ioLogik E1241 4xAO - -10 to 60°C
ioLogik E1241-T 4 xAO - -40 to 75°C
ioLogik E1242 4 DI, 4 xDIO, 4 x Al Sink -10 to 60°C
ioLogik E1242-T 4 DI, 4xDIO, 4 x Al Sink -40 to 75°C
ioLogik E1260 6 x RTD - -10 to 60°C
ioLogik E1260-T 6 x RTD - -40 to 75°C
ioLogik E1262 8xTC - -10 to 60°C
ioLogik E1262-T 8xTC - -40 to 75°C
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Accessories (sold separately)

Software
MX-AOPC UA Server OPC UA Server software for converting fieldbus to the OPC UA standard

© Moxa Inc. All rights reserved. Updated Aug 01, 2019.

This document and any portion thereof may not be reproduced or used in any manner whatsoever without the express written permission of
Moxa Inc. Product specifications subject to change without notice. Visit our website for the most up-to-date product information.

M OXA www.moxa.com
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AQUAFLOW

1.- INTRODUCCION

La empresa SFS Chile ha solicitado a Hidro Servicios AquaFlow Ltda. llevar a cabo la elaboracién de la curva
de descarga en el canal de aduccion de la Central Guayacan.

El presente informe proporciona los resultados de la generacién de la curva de descarga en el canal
Guayacan.

2.- MATERIALES Y METODOS

2.1.- Zona de Estudio

La presente campafia considera la medicion de caudal en el canal de aduccidn de la Central Guayacan,
segln se detalla en la Tabla 2.1 y Figura 2.1. Su ubicacién se encuentra en la cuenca del Rio Maipo entre
Rio Volcan y Rio Colorado, Comuna de San José de Maipo, Provincia de Cordillera en la Regién
Metropolitana de Santiago.

El'Manzano;’

Figura 2.1. Imagen satelital del punto de interés (Fuente: Google Earth).
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Tabla 2.1. Ubicacién del punto de medicién.

Sistema de Coordenadas UTM
Ubicacion Huso 19H, Datum WGS84

Canal Aduccién Central Guayacan ‘ 6.279.768 m ‘ 374.497 m

2.2.- Instrumentacion Utilizada

2.2.1.- Perfilador de Corriente Doppler Acustico (ADCP)

La determinacion de la velocidad fue realizada de forma similar a un aforo, segun los procedimientos
utilizados usualmente por la Direccion General de Aguas (DGA 1991) y presentes en la literatura
especializada (OMM 1994). Para esto se utilizd un Perfilador de Corriente Doppler Acustico (ADCP)
Teledyne RD Instruments, modelo RiverPro (USA), un equipo de ultima generacién en tecnologia y
adecuado para mediciones de una alta precisién en cauces naturales.

El equipo ADCP transmite pulsos acuUsticos a la columna de agua. Las particulas en suspension que
arrastran las corrientes provocan ecos que recibe el instrumento. Los ecos mas profundos se asignan a las
mayores profundidades. Esto permite al equipo ADCP formar perfiles verticales de velocidad de corriente,
teniendo un error del 0,25% en la medicién de las velocidades, muestreando en cuatro direcciones
ortogonales mas una lineal de forma simultanea. Particulas en la corriente que se mueven hacia el
instrumento responden con frecuencias diferentes a las que se alejan. Este efecto Doppler acustico hace
posible medir la velocidad de la corriente y su direccion de forma muy exacta (Figura 2.3).

Las caracteristicas técnicas y esquema de funcionamiento del equipo se exponen a continuacion:

Tabla 2.2. Caracteristicas técnicas del equipo ADCP RiverPro.

ADCP, marca Teledyne, modelo RiverPro (USA)

Velocidad de muestreo 1200 / 600 kHz

Rango de medicion 0,2a25m

Tamafio de celda 0,02a5m

Medidas de caudal Sistema de muestras auto adaptativo
Cantidad de celdas 4 celdas en 202y 1 en vertical

>
4

Figura 2.2. ADCP Teledyne RD Instruments, modelo RiverPro.
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Figura 2.3. Esquema de funcionamiento en terreno del equipo ADCP.

2.2.2.- Receptor GNSS Multifuncional

La determinacién de la topografia se realizé con un equipo GNSS multifuncional Toknav, modelo T10Pro.
Este equipo es un receptor GNSS portatil de ultima generacion, destacando por su disefio ligero y
funcionalidad completa.

Equipado con tecnologia IMU para medicién en inclinacion, cuenta con un médem 4G interno para una
conexioén rapida a Internet. Su sistema operativo Linux y el procesador Qualcomm ofrecen eficiencia
informatica y expansion ilimitada de funciones.

Con capacidad para 800 canales, el receptor soporta multiples constelaciones, incluyendo BDS, GPS,
GLONASS, Galileo y QZSS, asi como L-Band. La antena combinada integra GNSS, WiFi, Bluetooth y 4G en

un disefio compacto.

Con estos alcances, este equipo permite realizar una topografia de alta precision y confiabilidad.
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Figura 2.4. Equipo GNSS multifuncional utilizado para realizar topografia.

2.3.- Metodologia de Medicién

2.3.1.- Metodologia de Medicion de Caudal

Se realizaron mediciones de caudal con un equipo ADCP. El punto exacto de medicién fue elegido
considerando las caracteristicas hidraulicas del flujo para evitar resaltos que pudieran alterar la
distribucién de velocidades y por consecuencia los resultados de caudal.

El instrumento fue operado desde el borde del canal procurando realizar varias pasadas para contrastar
resultados. Cada recorrido se procura realizar a una velocidad constante y significativamente menor a la
velocidad media del flujo para lograr resultados mas confiables.

Se realizaron 8 pasadas con ADCP en el canal. El nimero de mediciones fue determinado en terreno por
el hidromensor de acuerdo con las condiciones de cada flujo y las verificaciones independientes que
identificd necesarias de realizar. Con esto se asegura una correcta toma de datos.

2.3.2.- Metodologia de Levantamiento Topogrdfico

Para determinar la topografia de la seccion de aforo, se empled el equipo Toknav modelo T10Pro.
Utilizando este instrumento junto con un jalon, se llevaron a cabo las mediciones de las secciones
transversales en el canal en cuestion. Con el objetivo de asegurar una caracterizacion precisa de cada
canal, se efectuaron mediciones en ambas secciones de aforo. En total, se tomaron en promedio 18 puntos

para representar de manera detallada la seccion completa del canal en la parte seca.

Para la parte mojada se complementaron con las mediciones de ADCP para obtener la batimetria del canal.
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Figura 2.5. Procedimiento de aforo en el canal Guayacan.

2.4.- Curva de Descarga

Se llama Curva de Descarga a la relacidon que existe entre la profundidad de escurrimiento del agua vy el
caudal pasante para dicha profundidad en una seccién transversal de un rio o canal. Esta relacién es
univoca en régimen permanente, es decir, para cada profundidad corresponde un Unico valor de caudal.
Por lo tanto, esta curva permite estimar el caudal que pasa por una seccién del cauce a partir de la
profundidad del escurrimiento observada en una regla limnimétrica o un sensor de nivel.

El trazado y estudio de curvas de descarga debe ser realizado por profesionales con experiencia y criterio
hidraulico, de forma que se pueda realizar un analisis detallado de las caracteristicas propias de la seccion
de aforo y de los registros generados (DGA 1989).

La curva de descarga se obtiene a partir de ajustes matematicos entre los datos medidos de caudal (aforo)
con propiedades hidraulicas del cauce en la seccidon de aforo, como la profundidad de escurrimiento, la
geometria del cauce o la rugosidad y pendiente de energia del escurrimiento. La calidad de la curva de
ajuste sera buena si la calidad de la informacién levantada en terreno es buena y la seccién es la adecuada
(DGA 1989). Mientras mas amplio sea el rango de mediciones de caudal-profundidad, la capacidad de
prediccidon de la curva de descarga serd mejor. Por otro lado, la curva de descarga tendra mayor validez
estadistica con una mayor cantidad de puntos caudal-profundidad medidos.
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Después de verificar que los valores de caudal de los aforos presentan una tendencia, se procede a
determinar la curva de descarga que define de mejor manera la relacion entre caudal y lectura
limnimétrica del canal.

Se obtuvo una curva de descarga ajustando una ecuacion a los datos de caudal-cota limnimétrica medidos.
Esta ecuacion permitid interpolar valores de caudal para lecturas de limnimetro dentro del rango medido,
y ademds permite realizar una extrapolacién para valores de hasta un 25% fuera del rango de medicidn
(DGA 1989), es decir, 25% mas que el maximo caudal aforado y 25% menos que el minimo caudal aforado.
Las ecuaciones de ajuste consideradas fueron del tipo potencia (ec. 1) y polindmica (ec. 2).

Q=Qo(H—Hy" (ec. 1)

Q=a+b-H+c-H*+d-H3+e-H*.. (ec. 2)
Donde Q es caudal, Qo, Ho, n, a, b, ¢, d, e son parametros de calibracién, y H es el nivel del agua medido en
el limnimetro.

Debido a la poca informacién con respecto a caudales, se realizan distintos métodos complementarios.
Para obtener la curva de descarga se utiliza el software BaRatinAGE y otros métodos tedricos.

BaRatinAGE es un software de origen francés especializado en la elaboracién de curvas de descargas
desarrollado por el Instituto Nacional de Investigacién para la Agricultura, la Alimentacion y el Medio
Ambiente (INRAE).

= Hydraulic Configuration
® seuil + 2 chenaux
# seuil + 2 chenaux_k2calé
= Gaugings
i # sans juillet 2021
® juillet 2021
= Remnant Error
i~ ® Linear: sigma=g1+g2*Q
i~ # Constant: sigma=g1
@ Proportional: sigma=g1*Q
® Stage series

= Rating Curve
LAS+2C sans juillet 2021

# S+2C juillet 2021

® Flow series

S+2C sans juillet 2021

Description

Hydraulic Configuration
seuil + 2 chenaux

I Gaugings
| sans juillet 2021

Remnant Error

Linear: sigma=g1+g2'Q

o
Y Apply

/ BaRatinAGE - 0 X
File  Hydraulic Config ging Stage series  Rating Curve  Flow series  Options  Help
Bl LMK
Xp|orer F Hydraulic Configuration E Gaugings ‘q Remnant Error M Stage series M Rating Curve Iﬁ Flow series
= Catalogues Hame Posterior rating curve

Hmin Hmax Nstep =S Hstep

0.0

% Ylog:off

Q [mafs]

35 101 < 0.035 a’ Run
,'\F Plot outside Legend ‘r" More plots

Posterior rating curve - S+2C sans juillet 2021

Figura 2.6. Imagen referencial del uso del software BaRatinAGE (Fuente: INRAE).
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3.- RESULTADOS

3.1.- Mediciones de Caudal

En la Tabla 3.1 se muestran los resultados de las mediciones de caudal (Q) realizadas en una seccién del
canal y las alturas limnimétricas (H) registradas en el lugar de medicion.

Tabla 3.1. Resultados de las mediciones en Canal Guayacan.

Q (m3/s) H (m) ‘ Area Total (m2) ‘ V (m/s)
07-08-2024 11:15-11:33 33,751 2,29 16,25 2,08

En el Anexo 6.3 se presenta en detalle la planilla de registro de datos.

3.2.- Curva de Descarga

La curva de calibracion de caudales o curva de descarga es el producto de una medicion y el complemento
de software y métodos tedricos, creando una relacion entre el caudal y nivel del agua en una seccion del
cauce.

Los valores de la regla limnimétrica (Tabla 3.1) corresponden a la regla ubicada en el sector del aforo.

La curva de descarga para el punto de medicién corresponde a una ecuacidn polinomial y se detalla como:

Q =+0,00893-H®-0,09870-H"” +0,42130- H* - 0,60100- H?>

+6,05195- H? +0,73987 - H - 0,01993 (ec. 3)

En la ecuacién (ec. 3) Q corresponde al Caudal expresado en metros clbicos por segundo (m3/s)y H
corresponde a la altura limnimétrica expresada en metros (m).

La curva de descarga obtenida para las mediciones realizadas se muestra en la Figura 3.1 y sus respectivos
rangos de validez se muestran en la Tabla 3.2.

Tabla 3.2. Rango de Validez de la curva de descarga.

Rango de Validez ‘ Q (m3/s) ‘ H (m)
Maximo 42,189 2,59
Minimo 25,313 2,01
Inf. 2185 9de 14
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60 === Curva de Descarga
— Rangos de Validez
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0
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Figura 3.1. Curva de descarga en Canal Guayacan.
Inf. 2185 10 de 14

www.aquaflow.cl contacto@aquaflow.cl



AQUAFLOW

3.3.- Registro Fotografico

Figura 3.2. Registro fotografico de las mediciones de caudal en el canal Guayacan.
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4.- CONCLUSIONES

Las campafias de medicién de caudal fueron realizadas de buena forma y sin observaciones técnicas, por
lo cual se establecen como mediciones confiables y de buena calidad.

Las curvas de descarga desarrolladas en este informe estan referidas a la regla limnimétrica que se
encuentran instalada en el canal.

Se utilizdé un escenario para generar la curva de descarga inicial y se utilizd el software BaRatinAGE y
métodos tedricos para complementar y extrapolar los resultados.

Es necesario realizar nuevas mediciones para verificar los resultados dado el bajo peso estadistico.
Para mejorar la incertidumbre de la curva inicial se recomienda realizar mediciones en el tiempo con la
finalidad de calibrar y ajustar la curva de descarga. Estas mediciones se deben realizar en distintas
condiciones hidraulicas para obtener una mejor caracterizacion de la seccion.

Con un mayor nimero de escenarios (distintos niveles de agua y caudal) y con un mayor nimero de

campafias de aforo en el tiempo (frecuencia), mejor sera el desarrollo, correccion y ajuste de la curva de
descarga.
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6.- ANEXOS

6.1.- Método Area-Velocidad

El método area-velocidad quiere decir que el caudal pasante por una seccién perpendicular a la direccién
del escurrimiento es igual al producto del drea de la seccidn por la velocidad promedio del flujo:

0=V-4

Para la toma de datos, la seccion de aforo se divide en subsecciones verticales en las cuales se registran
los valores de profundidad y velocidad, segun indica la figura ilustrativa:

Awi

i |

%

La divisidn se realiza desde un mismo punto de origen, el que es sefializado y del cual se deja constancia
en la hoja de registro de la seccion. Se llama vertical izquierda (izq.) a aquella que se observa a mano
izquierda mirando hacia aguas abajo del escurrimiento.

Usando barra de acero graduada cada 1 cm y mediante vadeo, se logra medir la profundidad del flujo D;
en cada vertical definida, obteniéndose de esta forma el perfil transversal de la seccion de aforo.

Utilizando correntdometro se realizan registros de velocidad instantdnea en cada vertical. El nimero de
puntos por vertical en los cuales se mide velocidad depende de la profundidad del escurrimiento.

Se mide velocidad a 0.2H, 0.6H y 0.8H desde la superficie cuando las profundidades de escurrimiento son
mayores a 60 cm y se observa un flujo cadtico; y a 0.6H desde la superficie para profundidades de
escurrimiento menores a 45 cm. Se realizan a lo menos diez registros de velocidad instantanea en cada

punto, promediando los registros para obtener un Unico valor representativo.

De estas mediciones de velocidad por vertical, se obtiene la velocidad media V; para cada subseccidn, con
la relacion:

V,=0.25(V,, +2 Voo +Vo5)

Mediante el calculo de la velocidad media V;y area para cada subseccidn vertical A; se determina el caudal
pasante en cada subseccion g;= V;+A; y posteriormente el caudal total Q de la seccidn de aforo, como:

0= Zn:qz' :Zn:Vl D, - Aw, :Zn:Vz 'Ai
i=l i=1 i=1
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6.2.- Tabla de Caudales

0,00 0,000 1,10 7,789 2,20 | 30,295
0,05 0,034 1,15 8,478 2,25 | 31,702
0,10 0,111 1,20 9,197 2,30 | 33,143
0,15 0,221 1,25 9,947 2,35 | 34,620
0,20 0,362 1,30 | 10,728 2,40 | 36,131
0,25 0,533 1,35 | 11,540 2,45 | 37,679
0,30 0,733 1,40 | 12,383 2,50 | 39,262
0,35 0,961 1,45 | 13,257 2,55 | 40,881
0,40 1,217 1,50 | 14,164 2,60 | 42,536
0,45 1,501 1,55 | 15,102 2,65 | 44,227
0,50 1,814 1,60 | 16,072 2,70 | 45,955
0,55 2,154 1,65 | 17,074 2,75 | 47,719
0,60 2,523 1,70 | 18,109 2,80 | 49,520
0,65 2,919 1,75 | 19,177 2,85 | 51,358
0,70 3,345 1,80 | 20,278 2,90 | 53,233
0,75 3,798 1,85 | 21,412 2,95 | 55,146
0,80 4,281 1,90 | 22,579 3,00 | 57,096
0,85 4,792 1,95 | 23,780 3,05 | 59,083
0,90 5,332 2,00 | 25,015 3,10 | 61,109
0,95 5,902 2,05 | 26,283 3,15 | 63,172
1,00 6,501 2,10 | 27,586 3,20 | 65,273
1,05 7,130 2,15 | 28,923 = -

6.3.- Reportes Digitales

Anexo 2185 (SFS Chile) CdeD Guayacan

Anexo 2185 (SFS Chile) Aforo Guayacan

Inf. 2185

14 de 14

www.aquaflow.cl

contacto@aquaflow.cl



Industrial Ethernet Switch - FL SWITCH 1004N-FX SM PHCENIX
CONTACT

1085214
https://www.phoenixcontact.com/cl/productos/1085214

Tenga en cuenta que los datos mostrados en este documento PDF se generaron a partir de nuestro catalogo online. Por favor, encontrara todos
los datos en la documentacion del usuario. Prevalecen nuestras condiciones generales de uso para descargas.

Unmanaged Switch 1000, 4 puertos RJ45 10/100 MBit/s, 1 SC unimodo 100 MBit/s, PROFINET

= Conformance-Class A

z
g
H
H
@

Sus ventajas
* Avisos priorizados de QoS (calidad del servicio)
* Los puertos RJ45 permiten una velocidad de transmision de 10/100 MBits/s

+ Indicaciones de diagndstico locales con LED
* Priorizacion mejorada del trafico de datos para protocolos de automatizacion
» PROFINET con filtro PTCP para una comunicacion fiable en redes PROFINET

» Energy Efficient Ethernet de acuerdo con IEEE 802.3az
+ Clase de conformidad PROFINET A para el intercambio de datos en tiempo real, alarmas y diagndstico

+ El reconocimiento de Auto-negociacion y Autocrossing facilita la instalacion y la construccion
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Industrial Ethernet Switch - FL SWITCH 1004N-FX SM

1085214

https://www.phoenixcontact.com/cl/productos/1085214

Datos técnicos

Dimensiones

Anchura
Altura
Profundidad

Notas

Restriccion de uso

Indicaciéon CEM

Datos del material

Material carcasa

Montaje

Tipo de montaje
Interfaces

Ethernet (RJ45)
Nudmero de interfaces
Tipo de conexion
Nota acerca del tipo de conexion
Velocidad de transmision
Fisica de transmision
Longitud de transmisién
LEDs de sefales

Numero de canales

Ethernet F.O. (fibra 6ptica)
Numero de interfaces
Tipo de conexion
Velocidad de transmision
Potencia de emision minima
Potencia de emisién maxima
Sensibilidad de receptor minima
Sensibilidad de receptor maxima
Fisica de transmision
Longitud de transmisién
Longitud de onda

Numero de canales

Propiedades del articulo

PHCENIX

CONTACT

22,5 mm
117 mm

84 mm

CEM: producto de clase A, véase declaracion del fabricante en

el centro de descargas

Policarbonato reforzado con fibra

Carril

4
RJ45

Autonegoation y Autocrossing
10/100 MBit/s

Ethernet en RJ45-par trenzado
100 m (por segmento)
Recepcion de datos, estado Link

4 (puertos RJ45)

1

SC

100 MBit/s (duplex)

-20 dBm

0dBm

-32 dBm

0 dBm

Fibra de vidrio unimodo
20 km (fibra de vidrio con F-G 9/125 0,5 dB/km)
1310 nm

1 (SC unimodo)
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Industrial Ethernet Switch - FL SWITCH 1004N-FX SM

1085214

https://www.phoenixcontact.com/cl/productos/1085214

MTTF

Funciones de switch

Funcionalidad basica

Clase de conformidad PROFINET
Tabla de direcciones MAC
Indicaciones de estado y diagndstico

Otras funciones

Funciones de seguridad

Funcionalidad basica

Propiedades eléctricas

Alimentacién

Tension de alimentacion

Tension de alimentacion

Conexion alimentacion
Ondulacién residual
Absorcion de corriente maxima

Absorcion de corriente tipica

Datos de conexion

Tipo de conexion

Seccién de conductor rigido
Seccién de conductor flexible
Seccioén de conductor AWG

Longitud a desaislar

Condiciones ambientales
indice de proteccion
Temperatura ambiente (servicio)

Temperatura ambiente (almacenamiento / transporte)

PHCENIX
CONTACT

95,9 Anos (Estandar MIL-HDBK-217F, temperatura 25 °C, ciclo
de funcionamiento 100 %)

298,8 Afos (SN 29500 estandar, temperatura 25 °C, ciclo de
trabajo 21 %)

188,3 Anos (Estandar Telcordia, temperatura 25 °C, ciclo de
trabajo 21% (5 dias por semana, 8 horas por dia))

Switch no gestionado

Autonegotiation

Store-and-Forward-Switching-Mode

Conformance-Class A

2k

LEDs: Ug, enlace y actividad por puerto

100 BASE-TX/100BASE-FX (IEEE 802.3u)

Priorizacion segun calidad de servicio (QoS) (IEEE 802.1p)
Energy Efficient Ethernet (IEEE 802.3az)

10Base-T (IEEE 802.3)

Switch no gestionado
Autonegotiation

Store-and-Forward-Switching-Mode

24V DC

24 V AC (50/60 Hz)

9V DC..32VDC

18 V AC ... 30 V AC (50/60 Hz)

A través de COMBICON, seccion méax. de conductor 2,5 mm?
3,6 Vpp (dentro del margen de tension admisible)

196 mA

51 mA

Conexion por resorte push-in
0,2 mm? ... 2,5 mm?

0,2 mm?... 2,5 mm?

24 ...12

10 mm

IP30
-10°C...60°C
-40°C ...85°C
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Altitud

Humedad de aire admisible (servicio)

Humedad de aire admisible (almacenamiento / transporte)
Choques (en servicio)

Vibracion (servicio)

Presion de aire (servicio)

Presion de aire (almacenamiento / transporte)

Senalizacion LED

Indicacién de estado

PHCENIX
CONTACT

2000 m (maximo)

5% ... 95 % (sin condensacion)
5% ... 95 % (sin condensacion)
30g (EN 60068-2-27)

segun IEC 60068-2-6: 5g, 150 Hz

79 kPa ... 108 kPa hasta 2000 m sobre el nivel del mar (Sin
derating)

79 kPa ... 108 kPa hasta 2000 m sobre el nivel del mar (Sin
derating)

LEDs: Ug, enlace y actividad por puerto
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Homologaciones

EAC HI

UL Listed @
cUL Listed @
cUL Listed @
UL Listed ®
cUL Listed @
UL Listed ®

cULus Listed
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Clasificaciones

ECLASS
ECLASS-9.0
ECLASS-10.0.1
ECLASS-11.0

UNSPSC

UNSPSC 19.0
UNSPSC 20.0
UNSPSC 21.0

19170106
19170402
19170402

43222612
43222612
43222612

PHCENIX
CONTACT
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Caodigo Detalle Cantidad | Unid. | P. Unitario $ Desc. Total
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Res. 80 del 2014
Verifique documento: www.sii.cl
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@ INGAUT

INGENIERIA Y AUTOMATIZACION SpA.
R.U.T.: 76.244.131-4
ALONSO DE CORDOBA 6008, OFICINA 201
LAS CONDES, SANTIAGO.

FORMULARIO DE ESTADO DE PAGO

CLIENTE:

Energia Coyanco S.A.

FECHA:

| 19/05/2022

ESTADO DE PAGO N°: 2

IDE| 3

CONTRATO N°:

REF. INTERNA N°

ING-022/21

TITULO:

MEDIDA DE CAUDAL EN CANAL DE ADUCCION CENTRAL GUAYACAN

A: CONTRATO ORIGINAL

TOTAL ESTADO PAGO PAGO SALDO DE
ITEM DESCRIPCION CONTRATO ACTUAL ACUMULADO COBRO
(UF) (UF) (UF) (UF)
50% AVANCE DE OBRAS MEDIDAS DE
CAUDAL EN CANAL DE ADUCCION Y
I | PRESENTACION DE INFORMACION EN 1.494,74 747,37 747,37 747,37
SALA DE MANDO
30% AVANCE DE OBRAS MEDIDAS DE
CAUDAL EN CANAL DE ADUCCION Y
2 | PRESENTACION DE INFORMACION EN 1.494,74 448.42 118579 308,95
SALA DE MANDO
3
4
SUB TOTAL NETO (UF) 1.494,74 448,42 1.185,79 308,95
B: ADICIONALES
ITEM DESCRIPCION TOTAL NETO ESTAI“CDT%/[;’EGO ACUI;\//?SSADO S‘&%%ODE
SUB TOTAL B NETO (UF)
TOTAL NETO A+B (UF) | 448,42
NETO FACTURA (UF) 448,42
IVA 19% (UF) 85,20
TOTAL FACTURA (UF) 533,62

APROBADO POR:
Cristobal Avello G.

Daniel Guevara V.

.

FECHA: 20-05-2022




R.U.T.: 76.244.131-4

I N

GAUT
S\ LAS CONDES, SANTIAGO.

INGENIERIA Y AUTOMATIZACION SpA.

ALONSO DE CORDOBA 6008, OFICINA 201

FORMULARIO DE ESTADO DE PAGO

CLIENTE: FECHA:

[21/11/2022

Energia Coyanco S.A.

ESTADO DE PAGO N°: 3

IDE| 3

CONTRATO N°: REF. INTERNA N°

ING-022/21

TITULO:

MEDIDA DE CAUDAL EN CANAL DE ADUCCION CENTRAL GUAYACAN

A: CONTRATO ORIGINAL

TOTAL ESTADO PAGO PAGO SALDO DE
ITEM DESCRIPCION CONTRATO ACTUAL ACUMULADO COBRO
(UF) (UF) (UF) (UF)
50% AVANCE DE OBRAS MEDIDAS DE
CAUDAL EN CANAL DE ADUCCION Y
I | PRESENTACION DE INFORMACION EN 1.494,74 747,37 747,37 747,37
SALA DE MANDO
30% AVANCE DE OBRAS MEDIDAS DE
CAUDAL EN CANAL DE ADUCCION Y
2 PRESENTACION DE INFORMACION EN 1.494,74 448.42 1.195,79 298,95
SALA DE MANDO
20% SALDO DE OBRAS MEDIDAS DE
CAUDAL EN CANAL DE ADUCCION Y
3 | PRESENTACION DE INFORMACION EN 1.494,74 298,95 1,494,74 0,00
SALA DE MANDO
SUB TOTAL NETO (UF) 1.494,74 298,95 1.494,74 0,00
B: ADICIONALES
ITEM DESCRIPCION TOTAL NETO ESE\/*CIDT%/I:?GO ACUI;\//?L(J}I?ADO S‘?:%%?{ODE
SUB TOTAL B NETO (UF)
TOTAL NETO A+B (UF) | 298,95 |
NETO FACTURA (UF) 298,95
IVA 19% (UF) 56,80
J TOTAL FACTURA (UF) 355,75
I j
EMITIDO POR: / APROBADO POR:

Ricardo Fernanfdez Daniel Guevara V.

FECHA: 21/4 FECHA:




Control Compuertas Bocatoma CHG - COR L.A.

A continuacidn, se explica de forma sencilla los pasos para el Control y maniobra de compuertas
Bocatoma CHG

1. Pantalla Principal

En la pagina principal se visualiza el estado de cada compuerta y sus variables en linea:
Control compuerta: Local/Remoto

Porcentaje (%) de apertura compuerta

Apertura de compuerta en cm.

o VISOR DE ALARMAS )/

EENADA DEENERCERTS @ INGAUT SISTEMA DE OPERACION DE COMPUERTAS Y DESRIPIADOR M Nivel Bocatoma: 0.00 msnm
¢ Caudal Canal: 7.93 m3/seg

MODO DE OPERACION % APERTURA MODO DE OPERACION % APERTURA MODO DE OPERACION % APERTURA MODO DE OPERACION % APERTURA
REMOTO 0 REMOTO 23 REMOTO 0.0 LOCAL 1.33
ESTADO DEL MOTOR APERTURA (cm) ESTADO DEL MOTOR APERTURA (cm) ESTADO DEL MOTOR APERTURA (cm) ESTADO DEL MOTOR APERTURA (cm)
DETENIDO 0 DETENIDO 69 DETENIDO 2 DETENIDO 4
COMPUERTA Ne 2 COMPUERTA N2 3

- DESRIPIADOR I COMPUERTA N2 1 \J

En zona superior derecha se puede visualizar el caudal instantaneo del canal de aduccidon Guayacan.
Hay que considerar que esta medicidén aun estd en revisién.

Caudal Canal: 7.93 m3/seg

Innergex Chile Preparado por: Daniel Guevara V.



2. Comando remoto Compuerta

Para realizar el mando remoto de apertura o cierre de compuerta se debe realizar la siguiente accién

en la compuerta que se requiera maniobrar.

Como ejemplo se utilizarad la compuerta N° 1.

Para realizar maniobra se debe clickear sobre la leyenda para la compuerta seleccionada

Al hacer click sobre la Compuerta seleccionada, se abrira una nueva ventana emergente con los

mandos.

Existen 2 modos de maniobra remota en la compuerta.

El primero corresponde a la operacién en contorl botonera. Es posible dar un click al icono de mando 6
necesario (subir — detener — bajar). “Basta con pulsar una sola vez” para ejecutar el mando. Es

COMPUERTA N2 1

COMPUERTA1

MODO
DE OPERACION

% APERTURA

SUBIR

CONSIGNA (cm)
69

DETENER

APLICAR
O CANCELAR

REMOTO

BAJAR

importante considerar que tanto al subir o bajar se le debe pulsar opcién detener.

El segundo modo corresponde al control por consigna. Para esto es necesario pinchar sobre el

consig fem] |

o | Y serd posible editar el valor numérico asociado a los centimetros en
los que se desea abrir o bajar. Considerar que al ingresar un valor numérico se debe presionar al

cuadro de consigna

SUBIR

DETENER

BAJAR

tecla enter del teclado para que el valor sea reconocido. Luego se presiona sobre la opcion APLICAR |

La maniobra concluird automaticamente cuando se alacnce el valor aproximado deseado.

Innergex Chile

Preparado por: Daniel Guevara V.



Cada vez que se realice una maniobra, se podra visualizar el funcionamiento del motor de
compuerta, ya que esté cambiard de color verde (detenido) a rojo (marcha).

PARADA DE EMERGENCIA

r\) INCGAUT  SISTEMA DE OPERACION DE COMPUERTAS Y DESRIPIADOR

o

VISOR DE ALARMAS ()i

Nivel Bocatoma: 0.00 msnm
Caudal Canal: 7,75 m3/seg

MODO DE OPERACION

REMOTO 0

ESTADO DEL MOTOR

DETENIDO 0

% APERTURA

APERTURA [cm)

‘MODO DE OPERACION % APERTURA

REMOTO 23

ESTADO DEL MOTOR APERTURA (cm)

FUNC. 69

MODO DE OPERACION

REMOTO

ESTADO DEL MOTOR

APERTURA (cm)

2

DETENIDO

DESRIPIADOR

Innergex Chile

|

_ COMPUERTA N2 1

Dy

1
-

MODO DE OPERACION

LOCAL

% APERTURA

1.33

ESTADO DEL MOTOR APERTURA [cm)

DETENIDO 4

— i

COMPUERTA N2 3

N
i
§
\
|
\
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\
\
-
|
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Preparado por: Daniel Guevara V.



Direccion
General de
Aguas

Ministerio de Obras
Pabli l:as

Gobierno de Chile

Codigo QR Obra de
Captacion de Aguas:

OB-1302-1432

Este Codigo no acredita la existencia de un
derecho de aprovechamiento de aguas



Reporte de Campaiia de Aforo

AQUAFLOW

Cliente: SFS Chile

Estacion: Canal Guayacan

UTM: 19H 374.502 mE 6.279.767 mS Caudal
Sistema: Rio Maipo Area seccién
N°aforo: 1 Velocidad media
Método: Catamaran Ancho seccién

Equipo: ADCP Teledyne, Modelo RiverPro
Fecha: 07 ago 2024
Hora: entre 11:15 - 11:33 hrs.

Perfiles de velocidad y profundidad para el aforo

a3 BT) [m/s] High
——Profundidad del Rio — Prof. de Gasto Supedor ——Prof. de Gasto Inferior

1985 1818 2047 2478 2505

: 33,751 m3/s
: 16,25 m?

: 2,08 m/s

: 10,21 m

g

Profundidad [m]

300 1
0

3 Z 10 ‘14
Longitud (Ref: BT) [m]
Observaciones generales de la medicion
- La superficie del agua no presentd oscilaciones durante la medicién.
- Las condiciones del cauce permitieron una medicidon de caudal de buena calidad.
- La medicion de caudal se realizé bajo condiciones climéticas favorables.
- Durante la medicion se observé una distribucién de flujo uniforme.
lde1

www.aquaflow.cl

servicios@aquaflow.cl









ORDEN DE COMPRA

N° 7000354

COYANCO
RUT: 76857590-8
ISIDORA GOYENECHEA 3477 PISO 21, LAS CONDES

Nombre : INGENIERIAY AUTOMATIZACION SpA Fecha 1 09/12/2021

Rut :176244131-4 Referencia : SOLICITUD 106 / 121200039

Direccién Moneda :UF

Ciudad Solicita : Daniel Guevara Valdés

Comuna Condicién : {PymntGroup}

Contacto

Fono

Mail

# Descripcién Moneda Precio Total

1 01 PROYECTO INSTALACON CAUDALIMETRO MEDICION ADUCCION CENTRAL GUAYACAN UF 1.494,74 1.494,74
Plazo de Entrega Valor Neto 1.494,74
Comentarios : SOLICITUD 106 - 01 PROYECTO INSTALACON CAUDALIMETRO
MEDICION ADUCCION CENTRAL GUAYACAN Basado en Oferta de compra 423. 19 % IVA : 284,00

Total 1.778,74

FIRMA GERENTE

FIRMA PROVEEDOR
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