Superintendencia
del Medio Ambiente
Gobierno de Chile

MEMORANDUM D.S.C N° 298/2016

A : CRISTIAN FRANZ THORUD
SUPERINTENDENTE DEL MEDIO AMBIENTE

DE : AMANDA OLIVARES VALENCIA
FISCAL INSTRUCTORA (ROL D-009-2016)
DIVISION DE SANCION Y CUMPLIMIENTO

MAT. : solicita renovacién medidas provisionales que indica

FECHA : 08 de junio de 2016

Sierra Gorda SCM (en adelante, Sierra Gorda), Rol Unico Tributario N°76.081.590-K, opera una faena
minera que tienen como objetivo la produccion de catodos de cobre, y concentrados de cobre y
molibdeno, mediante la explotacién a rajo abierto de los rajos Catabelay Salvadora, a un promedio
aproximado de 190 ktpd de minerales de oxido y sulfuros de cobre. Los 6xidos son tratados en una
pila de lixiviacién, extraccién por solventes (SX) y electro-obtencién (EW), obteniéndose catodos de
cobre. Los sulfuros se procesaran a través de chancado, molienda, flotacion y espesamiento,
obteniéndose concentrados de cobre y molibdeno. Las principales instalaciones que contempla el
proyecto son: a) En el sector mina-planta Catabela, los rajos, el depdsito de estériles y ripios
lixiviados, las instalaciones para el procesamiento de oxidos y de sulfuros, la piscina de aguas de
procesos, y el depésito de relaves espesados; b) En el sector ductos, el acueducto para trasporte de
agua de mar, estaciones de bombeo y de valvulas disipadoras de energia.

El Depésito de Relaves espesados es parte de las instalaciones de la faena de Sierra Gorda. El EIA
del Proyecto fue calificada favorablemente mediante la Resolucidon Exenta N° 126, de 8 de julio de
2011, de la Comisién de Evaluacién de la Region de Antofagasta, luego rectificada mediante
Resolucién Exenta N° 137/2011 de Comisiéon de Evaluacién de la Region de Antofagasta (en
adelante, RCA N° 137/2011).

Con fecha 25 de enero de 2016, mediante Memorandum MNZ N° 006/2016 la Oficina Regional de
Antofagasta solicité a la Fiscalia de esta Superintendencia la adopcién de medidas provisionales con
fines cautelares tendientes a evitar un dafio inminente al medio ambiente o a la salud de las
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personas, de conformidad a los dispuesto en el articulo 48 de la LO-SMA, pues la operacién del
tranque de forma distinta a lo ambientalmente autorizado en la RCA N° 137/2011 genera un riesgo
para la calidad de las aguas subterraneas presentes en el sector en que se emplaza la faena minera
Sierra Gorda.

1) Resolucién Exenta N° 108 de 05 de febrero de 2016, Medida Provisional Pre
Procedimental.

Con fecha 05 de febrero de 2016, mediante Resolucion Exenta N° 108 (en adelante Res. Exenta N°
108), esta Superintendencia ordené a Sierra Gorda SCM, adoptar las medidas provisionales del
articulo 48 letra a) y f), es decir “medidas de correccién, seguridad o control que impidan la
continuidad en la produccién del riesgo o del dafio”, y “ordenar programas de monitoreo y anilisis
especificos que seran de cargo del infractor”, por un plazo de 15 dias habiles, en la operacién del
proyecto Sierra Gorda. En especifico se solicité al titular disminuir el volumen de agua acumulada
en el espejo de agua del depésito a su menor expresion posible considerando las condiciones
actuales de disefio y operacién, para ello el titular deberia depositar relaves cumpliendo, al menos,
con el esténdar de mayor eficiencia de concentracion de porcentaje de sélidos que se habfa
depositado a la fecha en que se solicité la medida (correspondiente a 61,7% de sélidos), y reducir el
volumen de agua almacenada en la cubeta del depésito de relaves, de acuerdo 3 Su maxima
capacidad técnica instalada, extrayendo el agua sobrenadante con la implementacién del sistema
de bombeo que para ello se requiera. Adicionalmente se solicité |a remision de informacién
necesaria para evaluar la capacidad técnica del presunto infractor para el cumplimiento de los
estandares de operacién del depésito que se establecieron en la evaluacion ambiental del proyecto.

2) Res. Ex. N° 1/Rol D-009-2016 de 07 de marzo 2016, Formulacién de cargos.

Con fecha 07 de marzo de 2016, esta Superintendencia dictd la Res. Ex. N° 1/Rol D-009-2016,

mediante la cual formulé cargos a Sierra Gorda SCM, por infracciones al articulo 35 letra a) y letra 1)
de la LO-SMA.

Especificamente, esta Superintendencia formulé cargos por los siguientes hechos, actos u omisiones
que constituyen infracciones conforme al articulo 35a) de la LO-SMA, en cuanto incumplimiento de
las condiciones, normas y medidas establecidas en las resoluciones de calificacidon ambiental:

__Hechos que se estiman constitutivos de infraccion .
No contar con los canales de desvio de aguas lluvia en el botadero de estériles y en el Rajo de
mina.

[i No pavimentar el camino 1, ubicado paralelo a la ruta 25 y a la linea del ferrocarril.

n No contar con un plan de medidas adicionales para evitar niveles de latencia de MP 10 y MP 2,5,
previamente validado por el SEA y SEREMI de Salud.
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Hechos que se estiman “constitutivos de infraccion. .

v Realizar abastecimiento de agua industrial a través de terceros en circunstancias de encontrarse
operativa la piscina de agua de proceso.

\ Realizar actividad de transporte de concentrado de cobre por rutas no consideradas en su
autorizacién ambiental

Vi La piscina de agua de proceso y las piscinas intermedias y de procesos no cuenta con cobertura
que la disimule su espejo de agua, segin se sefiala en su autorizacién ambiental.

Vi Operacién del tranque de relaves y de su sistema de control de infiltraciones de forma distinta a

la autorizada. Lo que se observa en:
a) Depositar relaves con un porcentaje de sélidos menor al 65%.
b) Operar con un espejo de agua de manera permanente.

c) No haber realizado captura de aguas en pozos de extraccién de infiltraciones, previa
autorizacion de la autoridad.

Adicionalmente, se formuld cargos por los siguientes hechos, actos u omisiones que constituyen
infracciones conforme al articulo 35 1) de la LO-SMA, en cuanto constituyen incumplimientos de las
obligaciones derivadas de las medidas provisionales previstas en el articulo 48:

& , os de infraccion.
Vill Incumphmlento del Resuelvo Segundo, Numeraies 1y 2, de la Resolucion Exenta N° 108/2016,
que Ordena medidas provisionales a Sierra Gorda SCM.

- No se deposité el relave cumpliendo con el estandar de mayor eficiencia de concentracién
de porcentaje de sélidos depositado a la fecha.

- No se opera el sistema de recuperaciéon de aguas del tranque a una tasa de al menos
1.326.429 m3/mes o 42.788 m3/dia.

IX Incumplimiento del Resuelvo Tercero Numeral 1 de la Resoluciéon Exenta N° 108/2016, que

Ordena medidas provisionales a Sierra Gorda SCM.

- No se identifica la totalidad de los pozos de la empresa, detallando para cada uno, los
siguientes elementos (i) nomenclatura o nombre utilizado; {ii} tipo de pozo (monitoreo de
infiltraciones del tranque de relaves, monitoreo de acuifero, otro); (iii) compromiso
ambiental asociado de acuerdo a RCA (identificar considerando y contenido asociado); (iv)
cota (en m.s.n.m.); (v) coordenadas UTM en Datum WGS 84, Huso 19S; (vi) perfil geolégico
y de habilitacion; (vii) fecha de inicio de operacion vy (viii) registro de los niveles fredticos
medidos en cada uno de esos pozos desde el inicio de su operacion en formato Excel).

Adicionalmente, en el Resuelvo IV de la Res. Ex. N°1/ ROL D-009-2016 esta Fiscal solicita la
renovacion de las medidas adoptadas con fecha 05 de febrero de 2016, mediante Resolucién Exenta
N° 108 y adopcion de medidas provisionales adicionales, segun los dispuesto en el articulo 48 inciso
primero de la LO-SMA, que dispone “Cuando se haya iniciado el procedimiento sancionador, el
instructor del procedimiento, con el objeto de evitar dafio inminente al medio ambiente o a la salud
de las personas, podrd solicitar fundadamente al Superintendente la adopcion de alguna o algunas
de las siguientes medidas provisionales {...)".
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3) Resolucién Exenta N° 217 de 10 de marzo de 2016, Medida provisional procedimental

Con fecha 10 de marzo de 2016, mediante Resolucién Exenta N° 217, esta Superintendencia ordend
a nuevamente a Sierra Gorda SCM, adoptar las medidas provisionales del articulo 48 letra a) y f), es
decir “medidas de correccién, seguridad o control que impidan la continuidad en la produccién del
riesgo o del dafio”, y “ordenar programas de monitoreo y analisis especificos que serdn de cargo del
infractor”, por un plazo de 30 dias corridos, en la operacién del proyecto Sierra Gorda.

En relacion con la renovacién de las medidas establecidas en la letra a) del articulo 48 de la LO-
SMA, esto es medidas de correccion, seguridad o control que impidan la continuidad en la
produccién del riesgo o del dafio, se ordené lo siguiente:

a) Depositar relaves cumpliendo, al menos, con el estdndar de mayor eficiencia de
concentracion de porcentaje de sélidos que se ha depositado a la fecha en la operacién del
deposito (segln la revisién de los antecedentes expuesta en el considerando 5 letra a) ello
corresponderia a 61,7% de sélidos).

Para verificar lo anterior, se ordené que la empresa deberia entregar a la SMA la medicién de
porcentaje de solidos del relave espesado con frecuencia a lo menos diaria, cada 15 dias corridos
contados desde la notificacion de la resolucién que ordena la medida, y sostenidamente mientras
se mantenga la medida.

b) Reducir el volumen de agua almacenada en Ia cubeta del tranque de relaves, de acuerdo a
su maxima capacidad técnica instalada, extrayendo el agua sobrenadante con la
implementacion del sistema de bombeo que para ello se requiera. Para cumplir lo anterior,
el titular debera operar a su maxima capacidad conforme a las condiciones actuales del
espejo de agua (volumen y profundidad), esto es, deberd operar el sistema de recuperacién
de aguas del tranque cumpliendo al menos, con el estdndar de 125 I/s como promedio
quincenal y mientras se mantengas las referidas condiciones,

Para verificar lo anterior, se solicité (i) un registro fotografico fechado, de la superficie del espejo de
agua en la cubeta del tranque de relaves; (i) un registro del caudal medio de agua bombeada a nivel
diario (en m3/dia); (iii) una batimetria de la cubeta de agua del Depdsito medida cada 15 dia
corridos. La empresa deberia remitir el informe de batimetria elaborado por la empresa que realiza
el levantamiento, adjuntando la correspondiente memoria de calculo para la obtencién de fas
mediciones de superficie del espejo de agua, volumen del espejo de agua, superficie de relaves

depositados, volumen de relaves depositados y deberia informar la profundidad maxima y media
del espejo de agua.
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Adicionalmente, se requirié6 mensualmente un informe en el que se compare la evolucién de la
superficie del espejo de agua en la cubeta del tranque de relaves, la presencia de filtraciones en las
zanjas del sistema de infiltracion de los muros 3 y 4, y la estimacién de la dimensién de las zonas
con aftoramiento de humedad aguas debajo de los muros 3 y 4.

En relacion con las medidas establecidas en la letra f) del articulo 48 de la LO-SMA, esto es ordenar
programas de monitoreo y andlisis especificos que seran de cargo del titular, con el objeto de
evitar un dafio inminente al medio ambiente, se renové de la medida relativa a la identificacién
de la totalidad de los pozos de la empresa, detallando para cada uno, los siguientes elementos (i)
nomenclatura o nombre utilizado; (ii) tipo de pozo {(monitoreo de infiltraciones del tranque de
relaves, monitoreo de acuifero, otro); (iii) compromiso ambiental asociado de acuerdo a RCA
(identificar considerando y contenido asociado); (iv) cota (en m.s.n.m.); (v) coordenadas UTM en
Datum WGS 84, Huso 19S; (vi) perfil geolégico y de habilitacién; (vii) fecha de inicio de operaciény
(viii) registro de los niveles fredticos medidos en cada uno de esos pozos desde el inicio de su
operacion {en formato Excel).

Adicionalmente se ordend al titular lo siguiente:
a) La elaboracién y ejecucion de un Programa de Monitoreo que incorpore la totalidad de los
pozosy sondajes identificados por el titutar! en el sector del Depésito de Relaves;
b) La realizacién de nuevo muestreo de isotopos estables del agua (6180- 8§2H) con la misma
metodologia y parametros del analisis mencionado en el en el informe 4468-1000-GH-INF-

005_B que da cuenta del informe trimestral monitoreo de agua subterrdanea octubre-
diciembre 2015.

Para efectos de la verificacién del cumplimiento de la medida ordenada mediante la Resolucion

Exenta N° 217, Sierra Gorda remitio los siguientes antecedentes:

- Con fecha 28 de marzo de 2016, correspondiendo a la entrega del primer reporte de
cumplimiento de la medida decretada mediante Res. Exenta N° 217 de 10 de marzo de 2016,
Sierra Gorda entregd:

o Un registro de medicién de porcentaje de sélidos del relave espesado con frecuencia
diaria, correspondiente al periodo comprendido entre el 11y el 27 de marzo de 2016.

o Registros fotograficos de la superficie del espejo de agua en la cubeta del tranque de
relaves fechado entre los dias 11 y 27 de marzo de 2016.

o Registro del caudal medio de agua bombeada en m3/dia entre el 11y el 27 de marzo
de 2016, con un calculo de recuperacion de i/s promedio.

1 Ver Respuesta 6 de la Carta VPAC-2016-003 que da respuesta al requerimiento de Res. Exenta 113 de 09 de
febrero de 2016, de esta Superintendencia.
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Batimetria de la cubeta de agua del Depdsito realizada con fecha 17 de marzo de 2016,
en la cual se indica superficie del espejo de agua, volumen del espejo de agua, superficie
de relaves depositados, volumen de relaves depositados, profundidad méaxima y media
del espejo de agua, y explicacion de célculo para la obtencion de valores.

Informe identificando la totalidad de los pozos de la empresa, detallando para cada
uno, los siguientes elementos (i) nomenclatura o nombre utilizado; (i} tipo de pozo
(monitoreo de infiltraciones del tranque de relaves, monitoreo de acuifero, otro); {iii)
compromiso ambiental asociado de acuerdo a RCA (identificar considerando y
contenido asociado); (iv) cota (en m.s.n.m.); (v) coordenadas UTM en Datum WGS 84,
Huso 195; (vi) perfil geoldgico y de habilitacién; (vii) fecha de inicio de operacién y (viii)
registro de los niveles fredticos medidos en cada uno de esos pozos desde el inicio de
su operacion (en formato Excel).

Una descripcién de la campafia de muestreo de isotopos estables en agua efectuado
entre los dias 22 y 24 de marzo de 2016, que considera un estudio de los pozos CB-7,
CB-8y CON 15,y cuyo plazo de entrega de reporte de los resultados de los analisis de
laboratorios se estimé para el 5 de mayo de 2016.

Con fecha 04 de abril de 2016, correspondiendo a la entrega de la segunda parte del primer
reporte de cumplimiento de la medida decretada mediante Res. Exenta N° 217 de 10 de marzo
de 2016, Sierra Gorda entregd un informe en que se describe la evolucién de la superficie del
espejo de agua en la cubeta del tranque.

Con fecha 11 de abril de 2016, correspondiendo a la entrega del segundo reporte de
cumplimiento de la medida decretada mediante Res. Exenta N° 217 de 10 de marzo de 2016,
Sierra Gorda entregé:

e}

Un registro de medicién de porcentaje de sélidos del relave espesado con frecuencia
diaria, correspondiente al periodo comprendido entre el 28 de marzo y el 10 de abril
de 2016.

Registros fotograficos de la superficie del espejo de agua en la cubeta del tranque de
relaves fechado entre los dias 28 de marzo y el 10 de abril de 2016.

Registro del caudal medio de agua bombeada en m3/dia entre el 28 de marzo yel 10
de abril de 2016, con un célculo de recuperacién de I/s promedio.

Batimetria de la cubeta de agua del Depdsito realizada con fecha 31 de marzo de 2016,
en la cual se indica superficie del espejo de agua, volumen del espejo de agua, superficie
de relaves depositados, volumen de relaves depositados, profundidad maxima y media
del espejo de agua, y explicacion de célculo para la obtencién de valores.
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- Con fecha 11 de mayo de 2016, correspondiendo a la entrega del tercer reporte de
cumplimiento de la medida decretada mediante Res. Exenta N° 217 de 10 de marzo de 2016,
Sierra Gorda entregé:

o Informa 4468-0100-GH-INF-01_B, Informe de monitoreo de niveles e hidroquimico
para SMA, Abril 2016, que corresponde al monitoreo de niveles y calidad quimica de
agua en pozos y sondajes identificados con la nomenclatura CON-10, CON-15, CON-16,
CON-21, CON-23, KP-DH1-40, adicionales alos ya incorporados en el Plan de Monitoreo
Hidrogeolodgico.

Al mismo tiempo, los resultado del andlisis isotépico remitido por el titular con fecha 22 de marzo
de 2016, en cumplimiento del Resuelvo Il letra b) de la Res. Exenta N° 1/Rol D-009-2016 que
formuld cargos a Sierra Gorda SCM, y que consisten en un analisis de muestreos realizados entre
junio de 2015y enero de 2016, dan cuenta de que la composicién quimica de las aguas del deposito
de relaves (MSG-1) y las muestras recogidas aguas abajo (MSG-2?, MSG-43 y MSG-5%), tanto en el
muro 3 y 4, ademas del piezémetro #1 (MSG-3°), el cual no llega al acuifero, son principalmente
cloruradas sodicas, con leves diferencias en la concentracion relativa S04/C\. La composicion del
agua muestreada desde el pozo CB-8% es muy similar, sugiriendo al igual que la_composicién
isotopica un origen desde las aguas del depésito de relaves. Asimismo, se indica que la quimica del
agua obtenida en enero de 2016 muestra un importante aumento en la salinidad, de 7.010 mg/Len
diciembre a 199.600 mg/L en enero, debido al aumento de practicamente todos los elementos. La
composicion final del agua del pozo es equivalente a las aguas del depdsito de relaves y
afloramientos aguas abajo de este.

4) Resolucién Exenta N° 304 de 08 de abril de 2016, renovaciéon Medida Provisional
procedimental.

Con fecha 08 de abril de 2016, mediante Resolucién Exenta N° 304, esta Superintendencia ordeno
nuevamente a Sierra Gorda SCM, adoptar las medidas provisionales del articulo 48 letra a) y f), es
decir “medidas de correccién, seguridad o control que impidan la continuidad en la produccién del
riesgo o del dafio”, y “ordenar programas de monitoreo y analisis especificos que seran de cargo
del infractor”, por un plazo de 30 dias corridos, en la operacion del proyecto Sierra Gorda.

2 Afloramiento de agua a 200 mts de muro 4.

3 Afloramiento talud aguas abajo muro 4.

4 Afloramiento talud aguas debajo de muro 3.

5 Pozo de monitoreo 1, aguas abajo de muro 4.

6 pozo de monitoreo acuifero, pero que el titular informa que no llega al acuifero.
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En relacién con la renovacion de las medidas establecidas en la letra a) del articulo 48 de la LO-
SMA, esto es medidas de correccion, seguridad o control que impidan la continuidad en la
produccién del riesgo o del dafio, se ordend lo siguiente (Resuelvo Segundo, N° 1)

- Reducir el volumen de agua almacenada en Ia cubeta del tranque de relaves, de acuerdo a su
maxima capacidad técnica instalada, extrayendo el agua sobrenadante con la implementacién
del sistema de bombeo que para ello se requiera. Para cumplir lo anterior, el titular debera
operar a sumaxima capacidad conforme a las condiciones actuales del espejo de agua (volumen
y profundidad), esto es, debers operar el sistema de recuperacién de aguas del tranque
cumpliendo al menos, con el estandar de 125 I/s como promedio quincenal Yy mientras se
mantengas las referidas condiciones.

Para verificar lo anterior, se solicité (i) un registro fotografico fechado, de la superficie del espejo de
agua en la cubeta del tranque de relaves; (ii) un registro del caudal medio de agua bombeada a nivel
diario (en m3/dia); (iii} una batimetria de la cubeta de agua del Deposito medida cada 15 dia
corridos. La empresa deberia remitir el informe de batimetria elaborado por la empresa que realiza
el levantamiento, adjuntando la correspondiente memoria de cilculo para la obtencién de las
mediciones de superficie del espejo de agua, volumen del espejo de agua, superficie de relaves
depositados, volumen de relaves depositados y deberia informar la profundidad maxima y media
del espejo de agua.

Adicionalmente, se requirié6 mensualmente un informe en el que se compare la evolucidn de la
superficie del espejo de agua en la cubeta del tranque de relaves, la presencia de filtraciones en las
zanjas del sistema de infiltracion de los muros 3 Y 4,y la estimacion de la dimensién de las zonas
con afloramiento de humedad aguas debajo de los muros 3 y 4.

Enrelacion con las medidas establecidas en Ia letra f) del articulo 48 de Ia LO-SMA, esto es ordenar
programas de monitoreo y analisis especificos que seran de cargo del titular, con el objeto de evitar
un dafio inminente al medio ambiente, se ordené (Resuelvo Segundo, N° 2):

- Remitir las mediciones realizadas en el marco del Programa de Monitoreo Hidrogeoldgico
establecido en el Considerando 8.3.2 de la RCA N° 137/2011 de 8 de agosto de 2011, que
autoriza ambientalmente el proyecto Sierra Gorda, con una frecuencia de reporte mensual,

Ademas se indic6 que el primer reporte deberia considerar los resultados de los monitoreos para

los meses de enero, febrero y marzo de 2016, y debia ser remitido en un plazo de 15 dias corridos
contados desde notificada la Resolucion.

Pégina 8 de 30



Superintendencia
del Medio Ambiente
Gobierno de Chile

La Resolucién Exenta N° 304 fue notificada con fecha 11 de abril de 2016.
5) Resolucién Exenta N° 345 de 20 de abril de 2016, modifica Resolucion Exenta N° 304/2016.

Con fecha 20 de abril de 2016, mediante Resolucidn Exenta N° 345, esta Superintendencia rectificé
la Resoluciéon Exenta N° 304/2016, modificando el Resuelvo Segundo, N° 2 de la Resolucion,
reemplazandolo por lo que sigue:

“2° En virtud de lo dispuesto en el articulo 48 letra
f} de la LO-SMA, esto es ordenar programas de monitoreo y andlisis especificos que serdn de cargo
del titular, habida cuenta de los antecedentes expuestos en la parte considerativa de la_presente
resolucion, y con el objeto de evitar un dafio inminente al medio ambiente, se deberd:

Ordenar realizar mediciones de calidad quimica y
niveles en los pozos contemplados en el Programa de Monitoreo Hidrogeoldgico establecido en el
Considerando 8.3.2. de la RCA N° 137/2011, y en los pozos y sondajes ubicados en el sector del
Depésito de Relaves, identificados con la nomenclatura CON-10, CON-15, CON-16, CON-21, CON-23,
KP-DH10-40, con frecuencia mensual. Adicionalmente, realizar mediciones de calidad quimica del
agua presente en la cubeta del Depésito de Relaves con frecuencia mensual.

Las mediciones de calidad quimica deberdn considerar
pardémetros equivalentes a los medidos en el Programa de Monitoreo Hidrogeoldgico.

Los informes que den cuenta de las mediciones y
andlisis deberdn ser remitidos en formato fisico y digital, junto con una sistematizacion de los
resultados en una planilla Excel, con una frecuencia mensual.

El primer reporte deberd considerar los resultados de
las mediciones realizadas en el marco del Programa de Monitoreo Hidrogeoldgico para los meses de

enero, febrero y marzo de 2016, y deberd ser entregado en un plazo de 15 dias corridos contados
desde notificada la Resolucién.”

Asi mismo, se dej6é expresamente establecido que el plazo para entregar el primer reporte de
informacion sefialado era de 15 dias corridos desde la notificacion de la Resoluciéon Exenta N° 345
de 20 de abril de 2016, gestién que se realizd personaimente por un funcionario de esta
Superintendencia con la misma fecha.

Para efectos de la verificacion del cumplimiento de la medida ordenada mediante la Resolucion

Exenta N° 304 de 08 de abril de 2016, rectificada Resolucién Exenta N° 345 de 20 de abril de 2016,
Sierra Gorda remitié los siguientes antecedentes:
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Con fecha 26 de abril de 2016, mediante carta VPAC-2016-015, correspondiendo a la entrega
del primer reporte de cumplimiento de la medida decretada mediante Res. Exenta N° 304, Sierra
Gorda entregé:
o Registros fotograficos de la superficie del espejo de agua en la cubeta del tranque de
relaves fechado entre los dias 11 y 25 de abril de 2016.
o Registro del caudal medio de agua bombeada en m3/dia entre los dias 11 y 25 de abril
de 2016, con un célculo de recuperacion de I/s promedio.
© Batimetria de la cubeta de agua del Depésito realizada con fecha 14 de abril de 2016,
en la cual se indica superficie del espejo de agua, volumen del espejo de agua, superficie
de relaves depositados, volumen de relaves depositados, profundidad maxima y media
del espejo de agua, y explicacién de célculo para la obtencidn de valores.
o Informe Trimestral Monitoreo de Agua para los meses de enero, febrero y marzo de
2016, incluyendo comprobante de ingreso del Informe al SNIFA, y Carta conductora SG-
HSE-041-16 de entrega del informe a la DGA.

Con fecha 5 de mayo de 2016, mediante carta VPAC-2016-016, correspondiendo a la entrega
del segundo reporte de cumplimiento de la medida decretada mediante Res. Exenta N° 304,
Sierra Gorda entregé un informe en que se describe la evolucién de la superficie del espejo de
agua en la cubeta del tranque, y la presencia de infiltraciones en zanjas del sistema de
infiltraciones de los muros 3 y 4.

Con fecha 5 de mayo de 2016, mediante carta VPAC-2016-017, correspondiendo a la entrega de
un reporte de cumplimiento de la medida decretada mediante Res. Exenta N° 217, de 10 de
mayo de 2016, que en el Resuelvo Segundo ordend realizar un nuevo muestreo de isétopos
estables de agua, Sierra Gorda entreg6 el documento denominado Informe de Monitoreo
Isotopico de marzo 2016, Cédigo Arcadis: N° 4677-0000-GH-INF-01_B.

Con fecha 11 de mayo de 2016, mediante carta VPAC-2016-018, correspondiendo a la entrega
deltercer reporte de cumplimiento de la medida decretada mediante Res. Exenta N° 304, Sierra
Gorda entrego: :

O Registros fotogréficos de la superficie del espejo de agua en la cubeta del tranque de
relaves fechado entre los dias 26 de abril y 10 de mayo de 2016.

O Registro del caudal medio de agua bombeada en m3/dia entre los dias 26 de abril y 10
de mayo de 2016, con un célculo de recuperacion de l/s promedio.

O Batimetria de la cubeta de agua del Deposito realizada con fecha 29 de abril de 2016,
en la cual se indica superficie del espejo de agua, volumen del espejo de agua, superficie
de relaves depositados, volumen de relaves depositados, profundidad maxima y media
del espejo de agua, y explicacién de calculo para la obtencién de valores.
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6) Resolucion Exenta N° 419 de 11 de mayo de 2016, renovacion Medida Provisional
procedimental.

Con fecha 11 de mayo de 2016, mediante Resolucién Exenta N° 419, esta Superintendencia ordend
nuevamente a Sierra Gorda SCM, adoptar las medidas provisionales del articulo 48 letra a) y f), es
decir “medidas de correccion, seguridad o control que impidan la continuidad en la produccién del
riesgo o del dafio”, y “ordenar programas de monitoreo y andlisis especificos que seran de cargo del
infractor”, por un plazo de 30 dias corridos, en la operacién del proyecto Sierra Gorda.

En relacidn con la renovacidn de las medidas establecidas en la letra a) del articulo 48 de la LO-SMA,
esto es medidas de correccién, seguridad o control que impidan la continuidad en la produccién del
riesgo o del dafio, se ordend lo siguiente (Resuelvo Tercero, N° 1):

- Reducir el volumen de agua almacenada en la cubeta del tranque de relaves, de acuerdo a su
maéxima capacidad técnica instalada, extrayendo el agua sobrenadante con la implementacién
del sistema de bombeo que para ello se requiera. Para cumplir lo anterior, el titular deber3
operar a sumaxima capacidad conforme a las condiciones actuales del espejo de agua (volumen
y profundidad), esto es, deberd operar el sistema de recuperacion de aguas del tranque
cumpliendo al menos, con el estandar de 125 I/s como promedio quincenal y mientras se
mantengas las referidas condiciones.

Para verificar lo anterior, se solicitd (i) un registro fotografico fechado, de la superficie del espejo de
agua en la cubeta del tranque de relaves; (ii) un registro del caudal medio de agua bombeada a nivel
diario (en m3/dia}; (iii) una batimetria de la cubeta de agua del Depdsito medida cada 15 dia
corridos. La empresa deberia remitir el informe de batimetria elaborado por la empresa que realiza
el levantamiento, adjuntando la correspondiente memoria de calculo para la obtencién de las
mediciones de superficie del espejo de agua, volumen del espejo de agua, superficie de relaves
depositados, volumen de relaves depositados y deberia informar la profundidad maxima y media
del espejo de agua. La informacion debia ser remitida a la SMA con una frecuencia de cada 15 dias
corridos, contadaos desde la notificacién de la resolucién que ordena la medida.

Adicionalmente, se requiri6 mensualmente un informe en el que se compare la evolucién de la
superficie del espejo de agua en la cubeta del tranque de relaves, la presencia de filtraciones en las
zanjas del sistema de infiltracion de los muros 3 y 4, y la estimacion de la dimensidn de las zonas
con afloramiento de humedad aguas debajo de los muros 3 y 4. Dicho informe debia ser remitido a

la SMA en el plazo de 25 dias corridos contados desde la notificacion de la Resolucién que ordena
la medida.
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En relacién con las medidas establecidas en la letra f) del articulo 48 de la LO-SMA, esto es ordenar
programas de monitoreo y analisis especificos que seran de cargo del titular, con el objeto de evitar
un dafio inminente al medio ambiente, se ordené (Resuelvo Tercero, N° 2):

- Realizar mediciones de calidad quimica y niveles en los pozos contemplados en el Programa de
Monitoreo Hidrogeoldgico establecido en el Considerando 8.3.2., de la Resolucién de
Calificacién Ambiental N° 137/2011 (inclusive el CB-12), y en los pozos y sondajes ubicados en
el sector del Depdsito de Relaves, identificados con la nomenclatura CON-10, CON-15, CON-16,
CON-21, CON-23, KP-DH10-40, con frecuencia mensual. Adicionalmente, realizar mediciones
de calidad quimica del agua presente en la cubeta del Depésito de Relaves y en la Piscina de
agua de mar (Piscina de proceso) con frecuencia mensual.

Las mediciones de calidad quimica deberdn considerar parametros equivalentes a los medidos
en el Programa de Monitoreo Hidrogeolégico.

Los informes que den cuenta de las mediciones y su andlisis deberan ser remitidos en formato
fisico y digital, junto con una sistematizacién de los resultados en una planilla Excel, con una
frecuencia mensual.

El primer reporte debia ser entregado en un plazo de 15 dias corridos contados desde notificada
la Resolucidn que ordena la medida.

- Realizar mediciones de calidad quimica y niveles en los pozos de terceros contiguos al pozo CB-
12, perteneciente a Andrea Beatriz Guzman Pico (AB-1) y Transportes Antofagasta Limitada (TA-
1y TA-2). Las mediciones de calidad quimica deberian realizarse con frecuencia mensual, y
considerar parametros equivalentes a los medidos en el Programa de Monitoreo
Hidrogeoldgico. Para el cumplimiento de esta medida el titular deberd acreditar la realizacion
de gestiones ante dichos terceros e informar de ellas en un plazo de 25 dias corridos desde
notificada la Resolucién que ordene la medida. El mismo reporte ademads debers indicar un
plazo estimado para implementar el monitoreo.

- Solicitar al titular realizar un balance de aguas sobre el Depdsito de Relaves que tenga por fin
obtener una estimacion referencial del orden de magnitud de las infiltraciones del depésito.
Dicho balance debera considerar como minimo las siguientes variables: i) ingreso de agua al
depdsito; ii) pérdidas por evaporacién; iii) caudal bombeado desde la laguna de aguas claras;
iv) volumen de agua almacenada; v) infiltraciones, en base anual (afio 2015) y en base mensual
(abril 2016).

El balance debia ser presentado en un plazo de 25 dias corridos desde notificada la Resolucion
que ordene la medida.
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- Presentar un programa de trabajo de habilitacion del sistema de extraccién de infiltraciones en
pozos de control de infiltraciones y pozos de monitoreo de acuiferos, especificando plazos de
implementacion del sistema de extraccion. Este programa de trabajo debera considerar una
justificacion técnica de la seleccién de pozos en que se haria extraccion para disminuir el efecto
de infiltracién de aguas provenientes de! Depdsito, asi como evitar afectar el actual seguimiento
del comportamiento de las aguas subterraneas del sector que se ha llevado a cabo en virtud del
Plan de Monitoreo Hidrogeoldgico y en los demdas pozos y sondajes habilitados por el Titular.
Para ello deberd considerar habilitacion de nuevos pozos disefiados para la captacion y
extraccion de infiltraciones. El programa debera ser presentado en un plazo de 25 dias corridos
desde notificada la Resolucidon que ordene la medida.

- Ordenar a la empresa que remita un archivo consolidado de las variables operacionales
asociadas al funcionamiento del depésito de refaves y a la superficie de los afloramientos de
humedad, desde e! inicio de la operacién del depdsito (enero de 2015) a la fecha y que considere
las unidades de medicién de cada variable y formato que se indica en la tabla N° 1 que se adjunta
al final de la Resolucion que ordend la medida.

La informacién debia ser remitida en un archivo anexo, en una hoja de calculo en formato Excel
y con valores que consideren al menos 2 decimales. Asimismo, se solicit6 que para las futuras
presentaciones, siempre incorpore todos los datos histéricos asociados a la fecha.

La Resolucién Exenta N° 419 fue notificada personalmente con fecha 11 de mayo de 2016.

Para efectos de la verificacién del cumplimiento de la medida ordenada mediante la Resolucion
Exenta N° 419 de 11 de mayo de 2016, Sierra Gorda remitié los siguientes antecedentes:

- Con fecha 26 de mayo de 2016, mediante carta VPAC-2016-020, correspondiendo a la entrega
del primer reporte de cumplimiento de la medida decretada mediante Res. Exenta N° 419, Sierra
Gorda entreg6:

o Registros fotogréficos de la superficie del espejo de agua en la cubeta del tranque de
relaves fechado entre los dias 11 y 25 de mayo de 2016.

o Registro del caudal medio de agua bombeada en m3/dia entre los dias 11y 25 de mayo
de 2016, con un célculo de recuperacion de |/s promedio.

o Batimetria de la cubeta de agua del Depdsito realizada con fecha 12 de mayo de 2016,
en la cual se indica superficie del espejo de agua, volumen del espejo de agua, superficie
de relaves depositados, volumen de relaves depositados, profundidad maxima y media
del espejo de agua, y explicacion de célculo para la obtencion de valores.
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Con fecha 03 de junio de 2016, mediante carta VPAC-2016-021, como antecedente

complementario a la entrega del primer reporte de cumplimiento de la medida decretada
mediante Res. Exenta N° 419, Sierra Gorda entregd:

o]

Informe batimétrico, con fecha de medicién 12 de mayo de 2016, Revisidon 1.0, que
corresponde al Informe de la Batimetria de la cubeta de agua del Depdsito realizada
con fecha 12 de mayo de 2016, habiendo sido validados los datos correspondientes a
Superficie Total de Laguna y Perimetro.

En relacion con las medidas establecidas en la letra f) del articulo 48 de la LO-SMA, ordenadas
en el Resuelvo Tercero, N° 2 de la Resolucién Exenta N° 419 de 11 de mayo de 2016, el titular
en carta VPAC-2016-020, de fecha 26 de mayo de 2016, indica que “la campafia de terreno para
la toma de muestras asociadas a los pozosy puntos de estudio, se ejecutd ente el 09 yell3 de
mayo”, motivo por el cual, considerando los plazos para entrega de resultados por parte del
laboratorio, se espera que los resultados sean entregados con fecha 15 de junio de 2016.

- Con fecha 06 de junio de 2016, mediante carta VPAC-2016-023, correspondiendo a la entrega
del segundo reporte de cumplimiento de la medida decretada mediante Res. Exenta N° 419,
Sierra Gorda entregé:

(o]

Un informe en que se describe la evolucién de Ia superficie del espejo de agua en Ia
cubeta del tranque, y la presencia de infiltraciones en zanjas del sistema de
infiltraciones de los muros 3 y 4.

Un resumen de las gestiones realizadas para dar cumplimiento al requerimiento de
realizar mediciones de calidad quimica y niveles en los pozos de terceros contiguos a
los pozos CB-12, pertenecientes a Transportes Antofagasta Ltda. (TA-1 y TA-2), segln
se informa en el mismo documento.

Un balance de aguas, calculado en base anual para el afio 2015, y en base mensual para
el afo 2016.

Un documento que presenta consideraciones técnicas para la habilitacion de pozos de
extraccion de infiltraciones, y una propuesta Gantt sobre el desarrollo de estudios'y
obras involucradas en la habilitacién del sistema, por una duracidn total de 10 meses.
Un consolidado de datos operacionales asociados al funcionamiento del depésito d
relaves y a la superficie de los afloramientos de himedas, considerando un registro
histérico a partir de enero de 2015 y hasta mayo de 2016.

A continuacién se expondra un analisis de los antecedentes presentados por Sierra Gorda en
relacién con la evolucion del comportamiento del espejo de agua del Depésito durante el periodo
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en que se ha encontrado vigente la medida provisional, asi como el comportamiento de las aguas
subterraneas segun se desprende de los monitoreos de nivel, calidad quimica e isotopos que se han
solicitado al titular, todo ello con el objeto de determinar si la operacion del Dep6sito de Relaves
de Minera Sierra Gorda sigue generando una situacion de riesgo inminente de dafio al medio
ambiente.

a) Comportamiento del espejo de agua del Depésito:

De la revision de los antecedentes presentados por Sierra Gorda se desprende una evolucion
positiva en el comportamiento del espejo de agua del Depdsito, lo que se evidencia, entre otros
antecedentes, en los Resultados de las Batimetrias reportadas por el titular, que dan cuenta del
analisis de mediciones realizadas con fecha 17 y 31 de marzo, 14 y 29 de abril y 12 de mayo de 2016.
En el mes de mayo de 2016, el volumen de agua presente en el depésito de relaves aumentd
considerablemente respecto de lo registrado en la batimetria de 29 de abril’, alcanzado un volumen
total de 10.903 m3. Segun indica el titular, el aumento es atribuible a la descarga en la cubeta del
depésito del contenido del espesador N° 1, producto de actividades de mantencién preventiva del
proceso de generacion de relaves. Pese a ello, el Informe de batimetria de 29 de abril da cuenta del
menor registro de volumen total de agua en la cubeta del depésito desde el inicio de la operacion
del Depésito (enero de 2015). De todas formas, sin considerar los efectos de las actividades de
mantencion del mes de mayo, a partir de febrero de 2016 el volumen de agua ha ido disminuyendo
de manera progresiva, lo que se observa en la imagen N°1 de la pagina 6 del informe “Respuesta
Resolucidon Exenta N°419 Informe Adicional SMA, Junio 2016”, remitido por la empresa mediante
carta VPAC-2016-023 con fecha 6 de junio de 2016:

7 Volumen de agua total del Depdsito de Relaves al 29 de abril de 2016, 3.274 m3.
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Imagen N°1 Batimetrias de Febrero a Abril.

—

. . L
14 Abril 2016: Volumen (m3)= 18,778
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29 Abril 2016: Volumen (m3)= 3.275,94 12 Mayo 2016: Volumen (m3)=10.903,42

A continuacion un set de imagenes que da cuenta de la evolucién de la superficie del espejo de agua
del Depésito, durante el periodo en que se ha encontrado en ejecucion la medida. Las fotografias
corresponden a una seleccidn de las remitidas por el titular como parte del reporte de cumplimiento
de las medidas provisionales ordenadas. Se seleccionaron dos fotografias del Depédsito tomadas
desde distintos sectores en 5 fechas distintas, que coinciden con las fechas en que se han realizado
mediciones batimétricas (ver fecha al costado inferior derecho de la imagen), de acuerdo a los
informes de analisis que ha remitido el titular. Las fotografias evidencian, hasta abril de 2016, una
disminucidn de la superficie del espejo de agua. Las mediciones batimétricas corroboran que el
registro fotografico tiene su correlato en un volumen total de agua en la cubeta menor que el que
se registrd durante la operacion del afio 2015.

Pagina 17 de 30



 Gobierno

“de Chile

Superintendencia
del Medio Ambiente
Gobierno de Chile

o

R

Péagina 18 de 30



Superintendencia
del Medio Ambiente
Gobierna de Chile

Respecto a las superficies de los afloramientos de humedad, se observa un punto de inflexion en la
evolucién de la superficie del afloramiento del muro 3, deteniéndose el avance de la superficie de
éste, sin embargo la superficie del afloramiento del muro 4 se mantuvo constante en abril de 2016
(14.148 m2 registrados con fecha 14y 29 de abril), registrando un aumento durante el mes de mayo,
con un area de 14.250 m2 con fecha 12 de mayo de 2016. Con ello se evidencia un aumento en la
tasa de avance de la superficie de los afloramientos. En el grafico a continuacion se refieja el
volumen de agua total del depdsito de relaves y la evolucion de la superficie de los afloramientos.

Evolucion del volumen de agua disponible en el depdsito de relaves y superficie de
afloramientos de humedad
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Por otro lado, se siguen observando inconsistencias y faltas de informacién en los registros de
batimetrias informados por la empresa. Se analizé la informacion entregada por el titular en la tabla
“Datos Operacionales Resolcuidn (sic) 419 — SMA”, acompaiiada mediante Carta VPAC-2016-023,
de fecha 06 de junio de 2016. Se observa una inconsistencia entre los valores reportados sobre la
superficie del espejo de agua para los periodos de abril, junio, julio, agosto y septiembre de 2015,
debido a que se reportan valores de superficie del espejo de agua (m2) que no son consistentes con
los indicados en la tabla N°5 del informe trimestral asociado al formulario E-700, “Operacién-
Mantencién Depésito de Relaves Espesados Minera Sierra Gorda SCM)” Octubre-Noviembre-
Diciembre de 2015, presentado a SERNAGEOMIN y a la SMA en su oportunidad. Asimismo, los
valores reportados del periodo octubre de 2015 a marzo de 2016 corresponden, aparentemente, a
la superficie de agua de la zona profunday no al total del espejo de agua. Por lo anterior, se requerira
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a la empresa que rectifique y/o realice las correspondientes aclaraciones a las inconsistencias
presentadas.

b) Comportamiento de las aguas subterraneas

La RCA N° 137/2011, Considerando 8.3.2, Plan de monitoreo hidrogeoldgico, establece como
exigencia la realizacion de un plan de monitoreo que permita registrar a lo largo del tiempo los
cambios que efectivamente ocurran en la dindmica del acuifero Yy en pozos de terceros. Sefiala que
el sistema de monitoreo dispondra de una red de 12 pozos (CB-1 a CB-12) de monitoreo que se
instalardn alrededor y al interior de las instalaciones del proyecto y también aguas arriba y abajo de
pozos de terceros. Se establece que en estos pozos se realizardan mediciones de niveles y de calidad
de agua en forma mensual.

Se ha hecho una revisién de los Informes de Monitoreo Hidrogeolégicos para los Gltimos dos
trimestres (octubre-diciembre 2015, y enero-marzo 2016), incluyendo el dltimo reporte de
monitoreo de niveles e hidroquimico para el mes de abril 2016, reportado por el titular con fecha
11 de mayo de 2016, mediante carta VPAC-2016-019, y que incluye monitoreo de sondajes ubicados
en el sector del Depdsito de Relaves, identificados con la nomenclatura CON-10, CON-15, CON-16,
CON-21, CON-23, KP-DHIO-40, adicionales a las ya incorporados en el Plan de Monitoreo
Hidrogeolégico. Los datos de estos Gltimos sondajes contribuyen para tener una visién ampliada
del comportamiento del acuifero, tomando en consideracion adicionalmente los pozos de
monitoreo que se ubican en los alrededores del Depésito de Relaves, los cuales son CB-07, CB-08,
CB -11, CB-9 y CB-12.

Al respecto, en diciembre de 2015, los pozos que presentaban comportamientos que escapan a la
tendencia general, correspondian al pozo CB-8 que presentd ijel por primera vez desde su
construccion (11,73 m) con una columna de agua de 122,49 (‘rns,‘Por otro lado, el pozo CB-9

® “El pozo CB-8, se observé seco durante todo su registro histérico. Sin embargo, en la ultima campafia de
terreno del cuarto trimestre de 2015, se obtuvo una medida de un nivel de agua de 11,73 m de profundidad.
Dado que el pozo tiene un fondo de 134,22 m, se tiene que la columna de agua alcanza los 122,49 m de altura.
Luego, tomando en cuenta que el pozo posee 8” de didmetro, el volumen de agua aproximado que ingresé al
pozo fue de 4.350 L. Este nivel no representa un aumento generalizado en el acuifero, tal como lo evidencia el
pozo CON-15, sino una entrada puntual de agua en el pozo desde la zona no saturada” (Informe de monitoreo
trimestral de Aguas Subterraneas, octubre-diciembre 2015).
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mostraba un ascenso sostenido desde noviembre de 2014°, y por ultimo el pozo CB-12%°, el cual
presentd niveles ascendentes después del evento de precipitaciones de marzo de 2015, pero cuya
tasa constante de ascenso durante 9 meses genera incertidumbre sobre las causas del aumento del
nivel piezométrico. Cabe sefalar que el pozo CB-12 (correspondiente a pozo 12 de la Figura 6-1) se
construy para monitorear afectacion de pozos de Transportes Antofagasta Limitada {(pozos TA-1y
TA-2) y pozo de la Sra. Andrea Beatriz Guzman Pico (pozo AB1).

El pozo CB-7, por su parte, presento un evidente descenso durante todo el registro historico, el cual
tiene un comportamiento escalonado constante desde junio de 2013 a diciembre de 2015, lo que
es coincidente con los momentos en que el pozo se purgaba para obtener muestras de agua para
el monitoreo de calidad. Una vez adoptada la metodologia de muestreo por medio de bailers
(octubre de 2014), atin se siguen observando descensos coincidentes con la obtencion de muestras,
aunque de menor magnitud. En diciembre de 2015 se indica que la situacién de este pozo evidencia
que no hay aportes de agua desde el acuifero, y que el agua presente corresponderia a agua
estancada, remanente de la perforacion del pozo.

El pozo CB-11 no registra niveles desde su habilitacién, y se ha reportado sostenidamente como
pozo seco hasta la actualidad.

Por su parte, de la revision del informe de Monitoreo Hidrogeolégico para los meses de enero a
marzo de 2016, se desprende que los pozos CB-7, CB-8, CB-9, CB-12 muestran comportamientos
distintos a la tendencia histdrica. Ademas, este informe de monitoreo incluye un nuevo pozo para
monitoreo hidrogquimico (CON-15), ubicado como punto de control aguas abajo del tranque de
relaves.

En enero de 2016 se registré un ascenso notorio del nivel dei pozo CB-7. Al finalizar el primer
trimestre de 2016, el pozo acumula un ascenso de 72,52 m; lo que se atribuye a aportes de agua

desde el depdsito de relaves. Es importante recordar, seglin se ha indicado en informes previos,

9 “E| pozo CB-9 ha presentado histéricamente concentraciones relativamente altas de sulfatos, magnesio y
cloruros. Ademds presenta las concentraciones histéricas mds altas en solidos disueltos totales. Considerando
ademds el progresivo ascenso del nivel, se podria inferir la influencia de agua de procesos” (Informe de
monitoreo trimestral de Aguas Subterraneas, octubre-diciembre 2015).

10 “£ hozo CB-12 se encontraba seco desde su construccion y durante todo su registro histérico hasta marzo —
abril de 2015. El pozo ha presentado nivel desde abril a diciembre de 2015, con un ascenso acumulado de 60
cm y una tasa promedio de 6,8 cm por mes. En las ultimas mediciones correspondientes al cuarto trimestre de
2015, se midié un ascenso acumulado de 27 cm. Preliminarmente se habia postulado que este fenémeno
estaria asociado al evento de precipitaciones de marzo, y que la tasa de recarga estaria dominada por la baja
permeabilidad del medio. Sin embargo, la tasa constante de ascenso durante 9 meses genera incertidumbre
sobre las causas del aumento del nivel piezométrico” (Informe de monitoreo trimestral de Aguas Subterraneas,
octubre-diciembre 2015).
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que el pozo CB-7 no llega al acuifero Yy que la empresa ha sostenido que las aguas dentro de él
provienen de la zona no saturada. Ademds el informe indica que se instalé un transductor en CB-7

para monitorear continuamente el nivel del Pozo. Los datos del transductor arrojan una curva con
una tasa de infiltracién muy alta hasta el 13 de enero de 2016 para luego cambiar a una tasa de
infiltracién mucho mas baja. Las mediciones de abril de 2016 arrojan que el nivel freético del pozo

CB-7 sigue en aumento, incrementandose en 112 cm en relacién a la medicién de marzo de 2016.
Respecto a calidad, las concentraciones de Cloruros, Sodio y Sulfato siguen en aumento, registrando
este dltimo parametro un aumento de mas del 100% en relacion a la medicién de marzo de 2016.

Comportamiento del Pozo CB-7
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En el pozo CB-8 las mediciones del primer trimestre de 2016 evidencian un aumento de3,17m, lo
que indicaria una continua infiltracién de agua desde la zona no saturada, a una tasa menor a lo

registrado en diciembre de 2015. Al respecto, se indica que es claro que su ascenso de nivel se debe
a infiltraciones desde el tranque de relaves.

Por otra parte, en la campafia del primer trimestre de 2016 se observé un aumento sustancial de
las concentraciones de TDS, Na, K, Cl. HCO3, Mg y SO4. Adicionalmente, se analizaron elemento
menores en esta campaiia los cuales en la mayoria de los casos presentaron concentraciones por
sobre lo registrado en el acuifero {e.j: As, Ag, B, Cd, Cr, Mo y Se). Lo anterior puede estar indicando
una continua concentracion de las aguas dentro del pozo CB-8.

Por su parte, las mediciones realizadas en el mes de abril de 2016 arrojan que el nivel fredtico sigue
én aumento a una tasa mensual promedio de 34 cm desde febrero de 2016. Por su parte, respecto

a calidad, las concentraciones de Cloruros y Sodio se encuentran dentro del rango de las mediciones
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registradas desde diciembre de 2015, no asi la concentracidn de sulfato que tuvo un alza de mas del
100% en relacién a la medicién de marzo de 2016.

Comportamiento del Pozo CB-8
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El pozo CB-9 presenta un comportamiento estable en el nivel la mayor parte de su registro,
tendencia que cambia debido a un ascenso acumulado de 7,2 m, desde noviembre de 2014 hasta
septiembre de 2015. E! ascenso durante el primer trimestre de 2016 fue de 4,01 m, levemente
mayor al ultimo trimestre reportado (3,93 m). En abril de 2016 se registra nuevamente un ascenso
del nivel freatico en 117 cm en relacién a marzo de 2016, manteniendose la tendencia de aumento
del nivel. Sobre la calidad del agua, se observa una disminucién de las concentraciones de todos los
pardmetros, alcanzando los valores mas bajos desde el inicio de la operacién del depdsito de relaves.
Sin embargo, se requieren mas antecedentes para tener claridad sobre la evolucion del pozo, en
especifico la profundidad de toma de muestras, debido a que en andlisis anteriores ya se constaté
la presencia de agua de proceso en el pozo.
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Compartamiento del Pozo C8-9
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El pozo CB-12 se encontraba seco desde su construccidn y durante todo su registro histérico hasta
marzo de 2015. El pozo ha presentado nivel desde abril a diciembre de 2015, con un ascenso
acumulado de 60 cm y una tasa promedio de 8 cm por mes. En las ultimas mediciones
correspondientes al primer trimestre de 2016, se midié un ascenso acumulado de 22 cm.
Preliminarmente se habia postulado que este fenémeno estaria asociado al evento de
precipitaciones de marzo, y que la tasa de recarga estaria dominada por la baja permeabilidad del
medio. Sin embargo, la_tasa constante de ascenso durante 12 meses registrada hasta marzo de
2016, genera incertidumbre sobre las causas del aumento del nivel. En abril de 2016 se registré una
leve disminucién en el nivel fredtico del pozo, esto es 14 cm menos en comparacién a marzo de
2016.

El pozo CB-12 se ubica cercano a los pozos de Transportes Antofagasta y su objeto es verificar el
nivel del acuifero cercano a estos pozos de terceros.

Hasta abril de 2016 la empresa aln no ha realizado monitoreo de calidad guimica del pozo CB-12
desde su habilitacidn.
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Comportamiento del Pozo CB-12
154740 T . . e

1.546,80

100

1.546,60

158640 ¢

3
=

1.546,20

154500

g

Contentracion (mgfl)

1.545 80

Nivel fredtico {msom)

40
154560 +

1.545.40
20

154520

15 jureds k1S 2gedd  septs  ortdS  oowld  HeaS  eopdf  febe16 macl® abnis

154500 o S— .
ene-15  feb 1% wasid  abedd  may

s Nivel frolico (menml e lnkio Operaddn Triangue ~-Clonros gt} o Sutfato{mgfl} e Sodio impht}

Como conclusion final, el informe de monitoreo de enero — marzo de 2016 indicaba que el
comportamiento de los pozos CB-7 y CB-8 registrado_en los ultimos meses, consistente en un

aumento sostenido en su nivel, se debe a la infiltracidon de agua desde el depésito de relaves. Los

analisis quimicos muestran una tendencia de aumento en TDS, Cl, Na, Mg, y algunos elementos
traza entre otros, comparables con el agua del deposito. Se suma a esto el que el titular informa
que estos pozos no llegan al acuifero, y que las filtraciones de agua desde el depésito de relaves

estarian ingresando por la zona no saturada, posiblemente en los niveles superiores de material

aluvial de mayor permeabilidad. Al mismo tiempo, se indica como causa de aumento del nivel en

CB-9, una posible infiltracion desde la piscina de agua salada.

En términos temporales, las muestras hidroquimicas de abril de 2016 no presentan cambios
importantes con respectos a las tendencias histdricas, a excepcién de los pozos CB-7, CB-8 y CB-9.
Los pozos mencionados no solo presentan calidad de agua distinta a la del acuifero regional, sino
que también presentan variaciones mes a mes.

En términos generales, la situacion de riesgo inminente se mantiene. No se observan cambios
significativos respecto a que los pozos CB-7, CB-8 y CB-9, los cuales seguirian recibiendo agua de
proceso. En relacién con el pozo CB-12, considerando que la SMA no cuenta con informacion de
mediciones de calidad sobre dicho pozo, no es posible afirmar que no esté recibiendo aportes de
agua de proceso pese a registrarse una disminucién de su nivel fredtico.
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Por Gltimo, el analisis de muestreo isotépico realizado en marzo de 2016 reafirma la consideracién
de que las aguas monitoreadas en el pozo CB-8 evidencia infiltraciones de agua desde la zona no
saturada’’. Respecto al pozo CB-7, por su parte, se indica que en la muestra de 2015 tenia una
composicion evidentemente mas empobrecida que el resto y similar a la muestra actual del pozo
KP-DH10-40. La composicion de la muestra de marzo de 2016 para el pozo CB-7 es mas enriquecida
y cercana a las aguas de infiltracion, evidenciando una mezcla de aguas.

Para el pozo CB-9, en marzo de 2016 se recogieron dos muestras, una cercana a los 100 m de
profundidad y otra a los 160 m. La primera tiene una composicion enriquecida en la misma linea de
tendencia que el resto de las aguas subterraneas. Por el contrario, la muestra de los 160 m tiene
una composicién que se acerca levemente a la composicion de las aguas de proceso e infiltracién y
algo mas ligera que el agua del pozo CB-7, sugiriendo que su composicién proviene de una mezcla
del agua del acuifero con agua de proceso. En atencién de que la muestra mas profunda tiene la
composicion que se acerca a la composicién de las aguas de proceso de infiltracion, existe la
probabilidad de que las aguas infiltradas estén accediendo desde la parte baja del pozo.

Para el pozo CB-12, ubicado aguas abajo del pozo CB-9, la empresa no ha presentado mediciones
de calidad quimica, por lo que con los antecedentes actuales no es posible determinar su evolucién
en el tiempo, no obstante, del andlisis de isotopos realizado en el mes de marzo de 2016, se observa
que la composicidn isotépica descarta la presencia de agua de infiltracién, constando sélo su
progresivo aumento de nivel desde marzo de 2015, lo que hace presumir una situacién similar a Ia
del pozo CB-9 en que la calidad quimica se ve alterada de forma desfasada en el tiempo con el nivel.

Al mismo tiempo se sostiene que pese a que los monitoreos dan cuenta de presencia de aguas
provenientes de infiltraciones en los pozos CB-7 y CB-8, se indica que el agua de infiltracién no
habria alcanzado el nivel fredtico en el sector de aguas abajo del muro 3y 4, lo que se evidenciaria
de una comparacion de la composicién isotépica de la muestra tomada en el pozo KP-DH10-40 y
CON-15 y CON-16.

En el caso del pozo CB-9, se indica como hipStesis que el agua provendria de infiltraciones desde la
piscina de agua de mar.

Sin emitir un pronunciamiento respecto a la efectividad de las medidas de correccidn, seguridad o
control ordenadas con el objetivo de impedir la continuidad en la produccién del riesgo o del daiio,
asi como también, sin pronunciarse respecto al cumplimiento de las medidas ordenadas por Res.
Exenta N° 419 de 11 de mayo de 2016, esta Fiscal Instructora estima que Sierra Gorda SCM debe

' “Dentro de estas se encuentra ademas el pozo CB-8, que no llega al nive! fredtico y por lo tanto evidencia

infiltraciones desde la zona no saturada” (Interpretacién de Anilisis Isotépico Marzo 2016, CODIGO ARCADIS:
No 4677-0000-GH-INF-001 _B).
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continuar con la adopcién de medidas que permitan controlar el comportamiento de la fraccion

liquida del relave que es depositado en el Depdsito de Relaves de la faena minera Sierra Gorda,
toda vez que las condiciones de riesgo inminente que fundamentaron la solicitud del Resuelvo IV
de la Res. Exenta N° 1/Rol D-009-2016 siguen presentes, en particular, como se puede desprender
del andlisis anterior, en relacién con la afectacion de calidad quimica y niveles de pozos de
monitoreo de acuifero productos de la infiltracién de aguas provenientes del depésito.

La Resolucién Exenta N° 419 de 11 de mayo de 2016 fue notificada personaimente el dia 11 de mayo
de 2016, por lo que mantendra su vigencias hasta ei 10 de junio de 2016. De acuerdo a la informacion
que consta en el procedimiento Rol D-009—2016, esta Fiscal estima que 1a necesidad de controlar
el comportamiento de la fraccién liquida del Depdsito se extendera a lo menos hasta la primera
semana de julio de 2016. Después de dicha fecha, se debera evaluar la necesidad de continuar con
las medidas provisionales en funcién de la informacién con que cuente esta Superintendencia.

Al respecto, en relacion con lo ordenado por esta Superintendencia mediante Resolucién Exenta N°
419 de 11 de mayo de 2016, con fecha 6 de junio de 2016, Lorenzo Soto Oyarzun, actuando en
representacion de Wilfredo Cerda Contreras, denunciante e interesado en el presente
procedimiento sancionatorio, y socio de la empresa Transportes Antofagasta, propietaria de 2
derechos de agua singularizados como pozos TA-1 y TA-2, presentd ante esta Superintendencia
escrito indicando que no permitira ni autorizara la realizacidn de mediciones en los dos pozos antes
indicados, en atencién a que “no existen las condiciones minimas ni las garantias que hagan
confiable la ejecucion de mediciones por la infractora que sin lugar a dudas intentara usarlas para
blanquear su conducta infraccional (...)".

Por ultimo, en el marco del procedimiento sancionatorio Sierra Gorda SCM ingres6 una propuesta
de Programa de Cumplimiento con fecha 05 de abril de 2016, la que se encuentra en proceso de
analisis por parte de la Division de Sancién y Cumplimiento.

En atencién a todo lo sefialado previamente, se solicita la renovacion de la medida ya ordenada
del articulo 48 letra a) de la LO-SMA, la adopcion de nuevas medidas en virtud de! mismo literal, ‘
y la adopcién de medidas del articulo 48 letra f) de la LO-SMA, a Sierra Gorda, para que sean 3
implementadas en los siguientes términos.

Medida establecida en la letra a) del articulo 48 de la LO-SMA para_la correccién, seguridad o
control que impidan la continuidad en la produccién del riesgo o daio, con el objeto de evitar un
riesgo inminente de dafio al medio ambiente;
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1. Reducir el volumen de agua almacenada en la cubeta del trangue de relaves, de acuerdo a su
maxima capacidad técnica instalada, extrayendo el agua sobrenadante con la implementacién
del sistema de bombeo que para ello se requiera. Para cumplir lo anterior, el titular deberd
operar a sumaxima capacidad conforme a las condiciones actuales del espejo de agua (volumen
y profundidad), esto es, deberd operar el sistema de recuperacion de aguas del tranque
cumpliendo al menos, con el estandar de 125 I/s como promedio quincenal y mientras se
mantengan las referidas condiciones.

Para verificar lo anterior, se solicita (i) un registro fotografico diario fechado de la superficie del
espejo de agua en la cubeta del tranque de relaves (con copia de las imagenes en formato .jpg
o .png); (ii) un registro del caudal medio de agua bombeada a nivel diario (en m3/dia); (iii) un
registro de la medicidn de porcentaje de s6lidos del relave espesado depositado en la cubeta,
con frecuencia a lo menos diaria; (iv) una batimetria de la cubeta de agua del Depdsito medida
cada 15 dia corridos. La empresa debera remitir el informe de batimetria elaborado por la
empresa que realiza el levantamiento, adjuntando la correspondiente memoria de calculo para
la obtencién de las mediciones de superficie del espejo de agua, volumen del espejo de agua,
superficie de relaves depositados, volumen de relaves depositados y debera informar la
profundidad maxima y media del espejo de agua. La informacién debera ser remitida a la SMA,
con una frecuencia de cada 15 dias corridos, contados desde la notificacion de la presente
resolucién.

Adicionalmente, se requiere mensualmente un informe en el que se compare la evolucién en
el comportamiento del espejo de agua en la cubeta del tranque de relaves (superficie,
profundidad, volumen, etc.), la presencia de filtraciones en las zanjas del sistema de infiltracién
de los muros 3y 4, y la estimacién de la dimensién de las zonas con afloramiento de humedad
aguas debajo de los muros 3 y 4. Dicho informe debera ser remitido a la SMA en el plazo de 25
dias corridos contados desde la notificacién de la Resolucién que ordene la medida. En caso de
que el plazo venciere en dia inhabil, la presentacién se deberd hacer el dia habil siguiente a
vencido el plazo.

2. Dar inicio a la ejecucién de las actividades de i ingenieria contempladas en programa de trabajo
para la habilitacion del sistema de extraccién de infiltraciones, considerando la realizacién de
actividades necesarias para la obtencién de autorizaciones que correspondiere antes de i |n|CIa
las actividades de ejecucién de obras. Para verificar lo anterior, el titular debera presentar en
un plazo de 25 dias corridos antecedentes que acrediten la realizacidon de actividades de
administracion del contrato de habilitacién del sistema de extraccién de infiltraciones. En caso

de que el plazo venciere en dia inhabil, la presentacion se debera hacer el dia habil siguiente a
vencido el plazo.
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Medida provisional establecida en la letra f) del articulo 48 de la LO-SMA, esto es ordenar programas
de monitoreo v andlisis especificos que serdn de cargo del titular, con el objeto de evitar un dafio
inminente al medio ambiente, segdn se indica:

1. Realizar mediciones de calidad quimica y niveles en los pozos contemplados en el Programa
de Monitoreo Hidrogeolégico establecido en el Considerando 8.3.2. de la RCA N° 137/2011
(inclusive el CB-12), y en los pozos y sondajes ubicados en el sector del Depésito de Relaves,
identificados con la nomenclatura CON-10, CON-15, CON-16, CON-21, CON-23, KP-DH10-
40, con frecuencia mensual. Adicionalmente, realizar mediciones de calidad quimica del
agua presente en la cubeta del Depésito de Relaves y en la Piscina de agua de mar {Piscina
de proceso) con frecuencia mensual.

Las mediciones de calidad quimica deberan considerar parametros equivalentes a los
medidos en el Programa de Monitoreo Hidrogeoldgico, y deberédn indicar claramente la
profundidad de la toma de muestra para los andlisis quimicos.

Los informes que den cuenta de las mediciones y su analisis deberdn ser remitidos en
formato fisico y digital, junto con una sistematizacion de los resultados en una planilla
Excel, con una frecuencia mensual.

El reporte correspondiente a las mediciones realizadas en el mes de junio, deberd ser
entregado en un plazo de 25 dias corridos contados desde notificada la Resolucién que
ordena la medida. En caso de que el plazo venciere en dia inhabil, la presentacién se deberd
hacer el dia habil siguiente a vencido el plazo.

2. Rectificar y/o clarificar los valores reportados sobre la superficie del espejo de agua para los

periodos de abril, junio, julio, agosto y septiembre de 2015, informados en la tabla “Datos
Operacionales Resolcuidn (sic) 419 — SMA”, acompafiada mediante Carta VPAC-2016-023,
de fecha 06 de junio de 2016, y para el periodo de octubre de 2015 a marzo de 2016,
considerando las inconsistencias detectadas segln se indicé en los pdrrafos finales del
analisis de comportamiento del espejo de agua de! Depoésito (Apartado letra a)) de este
Memorandum.
Para lo anterior, se deberd presentar el archivo consolidado de las variables operacionales
asociadas al funcionamiento del depdsito de relaves y a la superficie de los afloramientos
de humedad, desde el inicio de la operacién del depésito {enero de 2015) a la fecha, con las
rectificaciones y/o clarificaciones correspondientes, en un plazo de 15 dias corridos
contados desde notificada la Resolucién que ordena la medida. En caso de que el plazo
venciere en dia inhabil, la presentacion se debera hacer el dia habil siguiente a vencido el
plazo.
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3. Entregar el programa anual de actividades de mantencién preventiva del proceso de
generacion de relaves, para el afio 2016. Adicionalmente se solicita que en los futuros
informes que presente el titular, se indiquen los dias exactos en que dicha actividad se ha
ejecutado. El programa deberd ser entregado en un plazo de 15 dias corridos contados
desde notificada la Resolucion que ordena la medida. En caso de que el plazo venciere en
dia inhdbil, la presentacién se deberd hacer el dia habil siguiente a vencido el plazo.

Finalmente, y en atencién a los fundamentos expresados a través del presente Memorandum, esta
Fiscal viene en derivar copia de los antecedentes mencionados, para que en razén de los mismas, y
en el ejercicio de sus facultades, en caso de estimarlo pertinente, adopte las medidas provisionales
antes propuestas de la letra a) y f) del articulo 48 de la LO-SMA. Todo lo anterior, sin perjuicio de las
facultades de esta Division, para tomar las medidas que estime conducentes, atendido el mérito de
los antecedentes, dentro del procedimiento administrativo sancionatorio.

Sin otro particular, le saluda atentamente.

DIVISION DE Qp A \/a PARA

SANCION Y €7 Amanda Olivares Valencia
CUM%M?W&rg ra de la Division de Sancién y Cumplimiento
" perintendencia del Medio Ambiente

c.C. :
- Division de Sancién y Cumplimiento.
- Fiscalia
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