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A: EMANUEL IBARRA SOTO
SUPERINTENDENTE (S) DEL MEDIO AMBIENTE

DE: CRISTIAN LINEROS LUENGO
JEFE OFICINA REGIONAL NUBLE

MAT.: SOLICITA MEDIDAS PROVISIONALES PRE-PROCEDIMENTALES PROYECTO CITA ECOBIO.

FECHA: 09 DE AGOSTO DE 2022

De nuestra consideracion, en atencion a proceso DFZ-2021-526-XVI-RCA, MEMO N 29952/2022 y Actas
de Fiscalizacion de fechas 04 y 05 de agosto de 2022 damos cuenta a usted de los siguientes antecedentes en
torno al proyecto CITA de ECOBIO en la comuna de Chillan Viejo:

. ANTECEDENTES GENERALES

La empresa ECOBIO S.A. (en adelante ECOBIO), es parte del Grupo Volta, opera actualmente un relleno sanitario
Fundo Las Cruces, ubicado 10 km al sur de Chillan Viejo; el que fue aprobado ambientalmente en 1999, asi como
el “Centro Integral de Tratamiento Ambiental Fundo Las Cruces: CITA Ecobio S.A.”, denominado proyecto CITA.
Este Memo se focaliza especificamente en esta ultima unidad, que dispone residuos del tipo industriales y

peligrosos.

El proyecto CITA, corresponde a un depdsito o relleno de seguridad con instalaciones anexas destinadas a la
recepcion, acondicionamiento, tratamiento, inertizacion y disposicion de residuos, de tipo industriales sélidos y
liquidos, peligrosos y no peligrosos. La técnica de disposicién del depdsito de seguridad CITA, es en altura, con
una planta de tratamiento de residuos liquidos mediante osmosis inversa, una estacién de recepcion y
transferencia, ademas de una instalacion de inertizacion. Como depdsito de seguridad, este proyecto se
encuentra autorizado para recepcionar residuos industriales regionales e interregionales, cuyas caracteristicas
se encuentran reguladas mediante la RCA N° 245/2003 COREMA Biobio y modificaciones posteriores de RCA N°
340/2017, RCA N° 193/07, RCA 118/2019 y RCA 74/2019.
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Segun los antecedentes asociados a fiscalizaciones ambientales realizadas durante el afio 2020 y 2021, que
derivan em el IFA DFZ-2021-526-XVI-RCA, con los siguientes hallazgos:

1° Problemas de impermeabilizacion basal:

- El proyecto no mantiene la capacidad de cumplir con las exigencias establecidas en el DS 148/03 y que dicen
relacion con la impermeabilizacidn de las zonas de disposicidn final de residuos peligrosos, generando fugas de
lixiviados de acuerdo a incidente 18.06.2021 donde los valores de calicatas de control externas 5s, 6s y 7s
reportan conductividades de 23.280 uS, 36.940 uS, 51.550 uS respectivamente.

- Segun fiscalizacion de fecha 12.06.2021, el proyecto mantiene en condiciones inadecuadas la
impermeabilizacion superficial en celdas IV-1B y V-1, toda vez que se realiza recorrido de revision de
geomembrana donde se da cuenta de dafios y roturas las que se representan en fotografias 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12,
13y 14 del acta respectiva. Hechos reconocidos por la empresa en antecedentes presentados de fecha 2 de julio
de 2021.

2° Control de cotas maximas:

- De los antecedentes obtenidos a través de la actividad de fiscalizacidn, es posible establecer que el titular ha
vulnerado las condiciones de disposicion final de residuos del tipo peligrosos, segun el considerando 4.1 de la
RCA 245/03, al superar con creces las cargas y cotas de coronacidn aprobadas originalmente para el proyecto de
9 metros, como también las maximas de 18 metros, constatandose al momento de la fiscalizacion cotas de hasta
26,7 metros de altura.

- El incremento en altura de disposicion de 18 metros a 26,7 metros, puede guardar relacion en la resistencia
mecanica de la impermeabilizacion basal del proyecto, y que produce el incidente de filtracion de lixiviados en la
celda I1I-1B o continua llI-1A con fecha 18.06.2021.

- Desde las actividades de fiscalizacion realizadas el afio 2019, a la fecha el titular no cuenta con los respaldos de
las autorizaciones de la autoridad sanitaria para materializar el ajuste en la altura de disposicién de residuos
desde cotas méximas de 9 metros aprobados en la RCA 245/03.

3° Carga de lixiviados en celdas bifuncionales:

- Durante las fiscalizaciones de los dias 22.06.2021, 13.07.2021 y 26.10.2021, se da cuenta que las celdas de
lixiviados de la unidad CITA mantienen capacidad de carga superior al 75%, lo contraviene con las exigencias de
la RCA en su Considerando 4.3.1.

4° Problemas en resultados de seguimiento de aguas subterraneas.

De acuerdo a los resultados de la encomendacidon a la DGA, existen deficiencias en los reportes técnicos,
detallados en el mismo IFA.
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Todo ello representado en el siguiente esquema con los incidentes y fugas evidenciados al aflo 2021 en la zona
norte de la celda IV-1A y poniente UAL 1 CITA:
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De los antecedentes revisados y analizados, se da cuenta que durante el afio 2022 las condiciones operacionales
del proyecto CITA, mantienen elementos operacionales que contribuyen a generar una condicién de riesgo
ambiental en materia de gestidn y disposicion de residuos peligrosos, especificamente asociados al DS 148/03,
manifestandose fugas vy filtraciones activas como también variaciones a nivel de componentes ambientales, en
este caso en calidad de agua en sus acuiferos, segln se detallan en este informe.

1. ACTIVIDAD DE FISCALIZACION AMBIENTAL

2.1. Antecedentes Fiscalizacion SMA:

2.1.1. Acta 16.05.2022 da cuenta que la fuga de la zona norte se mantiene activa y por otra parte existe una
nueva filtracién en la zona sur del CITA

Elemento A: Inspeccion CITA Norte, se da cuenta que drea asociada a incidente ambiental de filtracion celdas
sector norte 2021 ya estd recuperada, existen 03 pozos de inspeccion desde donde se extraen lixiviados y son
reinyectados por bomba mdvil a celda 4.1.A, donde no se observan derrames.

Elemento B: Se inspecciona ladera sector sur CITA, en ella se constata la presencia de lixiviados fuera del drea de
disposicion, especificamente entre zanja de aguas lluvias y el camino, la extension del lixiviado es de alrededor de
50 metros lineales en paralelo al sitio de disposicion y camino. En el lugar se observan bastantes sectores con
cristalizaciones del mismo lixiviado, por lo que el bombeo es solo para la faccion liquida. Se informa que la
presencia es derivada de las precipitaciones de los dias anteriores, donde llegaron segtn registros propios de 136
mm en seis dias, actualmente se hacen trabajos de bombeo para sacar los lixiviados de la zanja de aguas lluvias
y derivar establecida para su acumulacion.

2.1.2. Acta de Fiscalizacién 14.07.2022 da cuenta que la fuga de la zona norte y sur se mantiene activa, por lo
demas el nivel de lixiviados esta sobre los niveles de seguridad del 75% segun RCA 340/17 considerado 4.3.1.
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Estacion 2 Recorrido sector sur CITA, se da cuenta que no existe presencia de lixiviados superficiales fuera del drea
de disposicion, en el mismo lugar se identifica un pozo de bombeo asociado a la presencia de lixiviados (751977.75
m E 5935260.48 m S H18 WGS 84), los que son capturados y reinyectados al interior de la celda bifuncional. En
ese sector la tosca basal impermeable tiene una profundidad del orden de 20 a 50 cm. La percepcion de olores es
focalizada y asimilables a la actividad. En el mismo sector se da cuenta que parte de la zona de disposicion carece
de cobertura de HPDE, lo que se informa se desarrollard cuando mejoren las condiciones climdticas

Estacion 5 celdas bifuncionales CITA, se mantienen operativas con lixiviados, a saber, celda 4.1.A con 95 % de
ocupacion, celda 5.1.A con 96% de ocupacion lixiviados y celda 4.1.B habilitada parcialmente para residuos y
trasvasije. La percepcion de olores es focalizada y asimilables a la actividad.

2.2. Antecedentes Fiscalizacion de fechas 04 y 05 de agosto de 2022 entre SMA — BIDEMA PDI, que evidencia
deficiencias en el acopio de RESPEL, gestion de aguas lluvias, contaminacién de cursos de agua vy filtraciones,
como también fotografias de investigacion policial que da cuenta del conocimiento temprano de alguna de las
deficiencias detectadas por la empresa, a saber:

2.2.1. Acta Inspeccion 04 de agosto de 2022 (dia 1/2).

Estacion 1 Recorrido por zona de acopio, socalo y dreas de tratamiento.
La zona de acopio y socalo se encuentra en operacion, donde existe proceso de mezcla y estabilizado con tierra,
con generacion de material particulado fuera de la unidad hasta unos 150 metros de distancia (foto 1 y foto 2).

La actividad se complementa con recorrido posterior zona oriente donde se da cuenta de acopio de residuos
peligrosos a intemperie en una superficie aproximada de 300 m2, estos se encuentran sin pretil de seguridad en
otros casos a suelo desnudo y con evidencia de escurrimientos desde zonas de acopio transitorio (foto 3, foto 4,
foto 5, foto 6, foto 7, foto 8, foto 9, foto 10, foto 11). Estos residuos peligrosos estdn en proceso de contacto con
las aguas lluvias y presenta lineas de escurrimiento gravitacional en suelo desnudo a una zona de apozamiento a
45 metros al nororiente, en la zona de apozamiento también se evidencias restos de hidrocarburos y otros
residuos asimilables a la unidad fiscalizable (foto 12 y foto 13).

Revisado canal de aguas lluvias lateral al norte oriente del drea de apozamiento, se evidencia alta presencia de
sélidos suspendidos y residuos derivados de hidrocarburos, destaca muestra de la zona inferior del sedimento del
canal de aguas lluvias que evidencia sustancia pastosa, negra y con fuerte olor a hidrocarburos (foto 14 y foto
15).

Posteriormente se inspecciona perimetralmente Piscina Il y TK9, este ultimo presenta calicatas aledafias de
verificacion por posibles fugas, las que se informan estdn en proceso de desarrollo para descartar presencia de
fallas de almacenamiento. El estanque de acumulacion TK9, evidencia deterioro estructural derivado de
corrosion, con algunas filtraciones visibles a simple vista (foto 16 y foto 17), en el sector se evidencia alta
conductividad en calicata de control sector oriente TK9. En la misma, equipo BIDEMA da cuenta de registros
fotogrdficos anteriores que son parte de la investigacion, donde se evidencian escape de lixiviados TK9, se
complementan registros de trabajo BIDEMA en siguiente imagen:

Superintendencia del Medio Ambiente — Gobierno de Chile

Oficina Regional Nuble, Av. Libertad N° 790, Chillan / www.sma.gob.cl

Este documento ha sido firmado electrénicamente de acuerdo con la Ley N° 19.799.



https://tufirmadigital.cl/verificarDocumento/CUGIYjtZR8JIDoH

2. Estacion 2 Chequeo dreas de disposicion CITA.
En la zona norte del sitio de disposicion CITA y anterior al TK 10, existe una zanja abierta de 1 m de profundidad
hasta estrato impermeable de tosca y mantiene un largo de alrededor de 85 metros hacia al poniente, donde no
se evidencia presencia de lixiviados u otros residuos asimilables al drea de disposicion. Mismo proceso se
materializa en perimetro TK 10, donde tampoco se evidencias restos de lixiviados (foto 18, foto 19 y foto 20). En
la misma, equipo BIDEMA da cuenta de registros fotogrdficos anteriores que son parte de la investigacion que
evidencian escape de lixiviados y proceso de remediacion, se complementan registros de trabajo BIDEMA en
siguientes imdgenes:

Imagen proceso investigacion BIDEMA, recurrente | Imagen mismo sector proceso de remediacio que es
escape de lixiviados. cobertura.

o N

Imagen BIDEMA de afectacion de afios TK 10 — Piscina 1
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Posteriormente se chequea zona de fuga de incidente de fecha 18 de junio de 2021, donde pozo de bombeo
mantiene columna de lixiviados fuera del drea de disposicion, los que se derivan al interior de celda bifuncional.
Luego se inspeccionan piscinas de lixiviados de celdas bifuncionales, donde se da cuenta de los siguientes niveles
de ocupacion Celda IV-IA: 93%, Celda IV-IB: 46%, Celda V-1A: 94%, ademds existe proceso de trasvasije a Unidad
IV-IB, para aliviar carga de aquellas que estdn sobre el estdndar de seguridad operacional (foto 22, foto 23 y foto
24). En la misma, equipo BIDEMA da cuenta de registros fotogrdficos que son parte de la investigacion que
evidencian que la zona IV-1A y IV-1 B presentaban deficiencias las que se representaban como fugas derivadas
del sello basal de ambas membranas de impermeabilizacion el afio 2018, se complementan registros de trabajo
BIDEMA en siguientes imdgenes:

Imagen proceso investigacion BIDEMA, data afio | Imagen mismo sector ya con obras realizadas sobre la
2018 y evidencia afloramiento de lixiviados antes de | zona afectada con escape de lixiviados mismo escape
construir piscinas. de lixiviados sin reperacion.

En recorrido de inspeccion de sector sur CITA, se examina pozo de bombeo de fuga de lixiviados asociado al
incidente 16 de mayo de 2022, donde también se mantienen columna de lixiviados fuera del drea de disposicion
y son reinyectados al interior de la celda bifuncional, en algunos sectores se evidencia proceso de cristalizacion
de lixiviados (foto 28 y foto 29). En la misma, equipo BIDEMA da cuenta de registros fotogrdficos que son parte
de la investigacion que evidencian que la zona sur del CITA no existe lamina protectora del suelo, el liquido
contaminado escurre por suelo natural, aludiendo en informe que la Idmina fue cortada en imdgenes adjuntas de
expediente BIDEMA a continuacion:

Imagen proceso investigacion BIDEMA, ausencia de | Imagen proceso investigacion BIDEMA, ausencia de
ldmina basal zona sur y afloramiento de lixiviados. lémina basal sur.
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Imagen proceso investigacion BIDEMA, ausencia

AR 2o % e

Estacion 3 UAL

La unidad UAL 1 del CITA se mantiene en operacion con un 96% de ocupacion (foto 26), actualmente se estd en
proceso de habilitacion membrana de cobertura, posteriormente se cheque lugar de incidente de fecha 21 de
octubre de 2021, donde se da cuenta que existe dos pozos de chequeo, uno de la zona intermembrana y otro de
aguas lluvias, desde las cuales se extraerdn muestras por parte de la BIDEMA. En la zona se informa de la
reingenieria del proyecto que ha establecido que el punto de fuga del 21.10.2021 de la UAL 1 ha sido subsanado,
ya que se elimina la linea de evacuacion e impulsion del sector. En la misma estacion se da cuenta que la UAL 2
del RSU estd en proceso de habilitacion de geomembrana de cobertura superficial (foto 27).

Durante toda la actividad de fiscalizacion, se toman muestras y realizan mediciones directas por equipo de

BIDEMA, arrojando los siguientes resultados:

Punto Temperatura (°C) Ph Conductividad (umho/cm)
Piscina Lixiviado 41-A 22,6 29.800

Contorno de Piscina 15,4 87 3.550

Piezémetro PM5S 16,8 7,2 193,4

Colindante TK10 13,2 81 16.910

Calicata TK9 11,4 3,9 33.700

Canal Frente a TK9 13,8 82 1.016

Agua Lluvia 10,7 6,5 1.246
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Asi mismo, la empresa ECOBIO realiza contra muestras de la actividad.

Imagen de representacion de trabajo extraida desde acta 04.08.2022

Suelo saturad por
Estudio Geofisica
s

HID-22-03 2022 =

e Piscinall ¥

|

o \\ Zanja de Ag:
- . nja de Aguas
:‘ !5 g I/ ~ | Huvias con HC

|PlafiaFea/ac | |

LS R B
), | @ Apommiento aguas

{
Celdas en fase \ 1
Hluyias con HC

odviados (

1

\ Direccidn Aguas
, iitbrador [ luias

Incidente

21102021 £ UAL 1CITA
Eliminacién de |8
ducto filtracion

[

Incidente
16.05.2022

2.2.2. Acta de inspeccion 05 de agosto de 2022 (dia 2/2).

Se actualiza tabla de mediciédn de parametros con las mediciones de lixiviados y componente agua realizadas el

dia de hoy, quedando ésta de la siguiente forma:

Punto Fecha Temperatura (°C) Ph f:r:iz;tcir\:()jad

P1. Piscina Lixiviado IV1-A 04-08-2022 22,6 s/i 29.800
P2. Contorno de Piscina 04-08-2022 15,4 8,7 3,55
P3. Piezémetro PM5S 04-08-2022 16,8 7,2 193,4
P4. Colindante TK10 04-08-2022 13,2 8,1 16.910
P5. Calicata TK9 04-08-2022 11,4 3,9 33.700
P6. Canal Frente a TK9 04-08-2022 13,8 8,2 10.160
P7. Camara Agua Lluvia 05-08-2022 10,7 6,5 1.246
P8. Control de fuga intermembrana 05-08-2022 10,2 8,0 22.700
P9. Zanja Contencion sur (fuga 15.05.2022) 05-08-2022 22,2 12,22 120.800

Se constatan los siguientes elementos de las mediciones realizadas directamente por la BIDEMA en la
fiscalizacion:
- Punto P8 de camara de control de fugas intermembrana de UAL 1 CITA, presenta valores de conductividad

elevados (22.700 umho/cm) asimilables a los registrados en celdas bifuncionales IV1-A en P1.
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- Punto P9 de Zanja Contencidn Sur (incidente 16.05.2022), fuga activa donde existe motobomba en operacién,
cuya funcidn era la de extraer lixiviado desde la parte baja de la torta, para posteriormente ser enviado a la
piscina de lixiviados, registra los valores mas altos de conductividad (120.800 umho/cm).

Imagen de representacion de trabajo extraida desde acta 05.08.2022
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2.3. Antecedentes Estudio Geofisica HID-22-03 realizado en julio 2022 por HIDRICA Consultores presentado
con fecha 27.07.2022:

El contexto del estudio realizado por la consultora Hidrica, es a partir de diciembre del afio 2021, en el marco de
la construccion de nuevas obras ubicadas al norte del CITA, donde se ejecutaron una serie de calicatas de hasta
4 metros de profundidad. El agua captada por éstas fue muestreada in situ, arrojando altos niveles de
Conductividad Eléctrica. A raiz de ello, ECOBIO solicitado a Hidrica Consultores la realizacion de un diagnéstico
de la alteracion de calidad de aguas contenidas en las calicatas, representando los siguientes resultados
presentados en el documento con fecha de julio de 2022:

Tabla 2.1-1 Comparacion de Resultados en Muestras Analizadas de Zona 1

Calicata | ™2 | Caso Base cA-02 CcA-03
Parametro Canadé
Prof (m) 0,2 0,2 1,0 1,7 0,2 1,0 2,0
Arsénico Total (As) M.S. mg/Kg 22 6,92 5,60 4,29 2,38 2,42 5,31 11
Cadmio Total (Cd) M.5. mg/Kg 22 <0,10 <0,10 <0,10 | <0,10 <0,10 | <0,10
Cromo Total (Cr) M.S. mg/Kg 87 20,8 15,4 18,0
Cobre Total (Cu) M.S. mg/Kg 91 34,3 93
Mercurio total (Hg) M.S. mg/Kg 50 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Niguel Total (Ni) M.S. mg/Kg 50 6,7
Plomo Total (Pb) M.S. mg/Kg 600 9,5 8,4 47 7,0 73 8,4
Antimonio Total (Sb) M.S. mg/Kg 40 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0
Selenio Total (Se) M.S. mg/Kg 3 7,7 14,7 1,5 5,6 0,2 <0,9 3,6
Fluoruro mg/L 2000 <0,006 <0,006 <0,006 | <0,006 | <0,006 | <0,006 | <0,006
Conductividad Eléctrica dS/m 4 0,45 8,1 10,6
Cianuro (CN-) mg/kg 8 <1,80 <1,8 <1,8 <1,8 <1,8 <1,8 <1,8
I:'Sin evidencia de alteracién E[Muestra alterada l:l Muestra afectada

Fuente: Hidrica (2017)
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Tabla 2.1-2 Comparacién de Resultados en Muestras Analizadas de Zona 2

) Calicata | N°™3 | Cas0 Base CA-04 CA-05 CA-06
Parametro Canada

Prof (m) 0,2 0,2 1,0 0,2 1,0 0,2 1,0
Arsénico Total (As) M.S. mg/Kg 22 6,92 2,36 5,33 2,02 | <1,20 | 4,07 1,72
Cadmio Total (Cd) M.S. mg/Kg 22 <0,10 <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10
Cromo Total (Cr) M.S. mg/Kg 87 20,8 9,9 19,0 11,5 17,4
Cobre Total (Cu) M.S. mg/Kg 91 34,3
Mercurio total (Hg) M.S. mg/Kg 50 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Niquel Total (Ni) M.S. mg/Kg 50 6,7
Plomo Total (Ph) M.S. mg/Kg 600 9,5 7,6 5,6 4,7 3,1 7,7 3,9
Antimonio Total (Sh) M.S. mg/Kg 40 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0
Selenio Total (Se) M.S. mg/Kg 3 7,7 9,4 3,9 7,7 5,8 9,1 6,9
Fluoruro mg/L 2000 <0,006 |<0,006 | <0,006 | <0,006 | <0,006 | <0,006 | <0,006
Conductividad Eléctrica dS/m 4 0,45
Cianuro (CN-) mg/kg 8 <1,80 <1,8 <1,8 <1,8 <1,8 <1,8 <1,8

I:lsin evidencia de alteracién DMuestra alterada I:l Muestra afectada

Fuente: Hidrica (2017)

Tabla 2.1-3 Comparacion de Resultados en Muestras Analizadas de Zona 3

. Calicata | N°"™2 | Caso Base CA-07 CA-08 CA-09
Parametro Canada
Prof (m) 0,2 0,2 1,0 | 20 | 0,2 1,0 | 0.2

Arsénico Total (As) M.S. mg/Kg 22 6,92 4,95 3,39 |<1,20| 3,47 4,23 4,08
Cadmio Total (Cd) M.S. mg/Kg 22 <0,10 <0,10 | <0,10 |<0,10| <0,10 | <0,10 | 0,13
Cromo Total (Cr) M.S. mg/Kg 87 20,8 19,7 | 14,0
Cobre Total (Cu) M.S. mg/Kg 91 34,3
Mercurio total (Hg) M.S. mg/Kg 50 <1,0 <1,0 <1,0 | <1,0 | <1,0 <1,0 <1,0
Niquel Total (Ni) M.S. mg/Kg 50 6,7
Plomo Total (Pb) M.S. mg/Kg 600 9,5 6,1 3,5 6,6
Antimonio Total (Sh) M.S. mg/Kg 40 <2,0 <2,0 <2,0 | <20 | <20 | <2,0 | <2,0
Selenio Total (Se) M.S. mg/Kg 3 7,7 5,0 8,9 3,0 7,9 11,9 8,8
Fluoruro mg/L 2000 <0,006 |<0,006|<0,006| 1,3 |<0,006 | <0,006 | <0,006
Conductividad Eléctrica dS/m 4 0,45 4.4 ) 5,3 43 4,5
Cianuro (CN-) mg/kg 8 <1,80 <1,8 <1,8 | <1,8 | «1,8 <1,8 <1,8

I:lSin evidencia de alteracion I:IMuestra alterada DMuestra afectada
Fuente: Hidrica (2017)

El objetivo principal del estudio, es realizar una asesoria experta asociada a la alteracion de la calidad de las aguas
contenida en calicatas ubicadas al norte del relleno CITA, para llevar a cabo lo anterior, se realizard un
diagndstico, apoyado con revisién de antecedentes, analisis de data de monitoreo y trabajos de terreno, que
permitird identificar las posibles causas y fuentes de la alteracién en la calidad de las aguas.

En el detalle del perfil transversal del sistema de subsuelo en ECOBIO en base a 13 piezometros de monitoreo,
donde 1 piezémetro ubicado aguas arriba de la operacién RSU y CITA; 1 piezémetro para detectar eventuales
fallas del deslinde actual del RSU; 3 piezdmetros para la proyeccién del RSU; 2 piezémetros para la actual
ubicacion del CITA; y 4 piezdmetros para la proyeccién del CITA. Por ultimo, el sistema lo completan los 2 pozos
habilitados en el acuifero intermedio, aguas arriba y aguas abajo de la operacion RSU y CITA, segln representa
la siguiente figura extraida del estudio.
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Ademas, en la zona norte se realizd un estudio geofisico por Geodatos (2022), mediante los métodos de
Tomografia Eléctrica y Electromagnético Multi-Frecuencia GEM-2, donde se realizaron seis perfiles de
Tomografia, de direccion NNE, mediante una combinacion optimizada de los arreglos Dipolo-Dipolo y Gradiente,
con longitud dipolar de 5 m (y multiplos). Mientras que, la resistividad somera en el drea se midié con el método
GEM-2 en 30 lineas paralelas NNE cada 20 m, usando 5 frecuencias en el rango de 1-50 KHz. Donde se representa

el mapa de secciones abatidas de tomografia eléctrica.

4936250

5035650

Algunos extractos del diagndstico y conclusiones del estudio se mencionan:
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Existen sectores anémalos conductores (bajas resistividades) ubicados al norte del relleno CITA en el sector del
TK-10y Piscina |, la cual corresponderia a una zona de alteracion principal. De acuerdo a ello, es posible que estas
obras correspondan o hayan correspondido a fuentes de derrames o filtraciones. Por otro lado, hacia el este del
avance de la zona saturada, se evidencia un retroceso de la zona de baja resistividad. Este comportamiento se
asociaria a la remediacion de suelo efectuada por Ecobio, producto del incidente sefialado, y debidamente
informado a las autoridades, en Ecobio (2021). Dicho andlisis indicaria que el material saturado por infiltraciones
se encontraria hasta una profundidad aproximada de 11 m, y corresponderia a valores con bajas resistividades
en el acuitardo.

De acuerdo con la informacion revisada, a lo largo del proyecto operado actualmente por Volta se han
presentado eventos de mal manejo operacional en la planta que han ocasionado alteraciones en la calidad del
agua del acuitardo. Esto se indica en Hidrica (2017) y Ecobio (2021), en los cuales se han condicionado planes de
remediacién que consistieron en remocidn y reposicién de aquellos suelos afectados, para posteriormente ser
dispuestos en sitios autorizados que cumplan con la normativa aplicable.

SUR NORTE

Exagaracien Ve ;dl:"1
Elrwacion (menrm)
Exagerscin Vorisal 2.1

40

] 50 0o 150 200 250 300 350 400 450 500 550
Distancss (mb

Fuente: Geodatos (2022)

De acuerdo con el andlisis presentado, la alteracidn en la calidad de aguas contenidas en las calicatas ubicadas
al norte del CITA corresponderia principalmente a un efecto local asociado a la infiltracion de posibles elementos
contaminantes vertidos desde la superficie. Esta alteracidn se encontraria en el acuitardo superior, en las capas
limo — arcillosas de origen volcanoclastico; que en términos hidrogeoldgicos corresponden a material
impermeable.

En base a lainterpretacion del estudio geofisico, se estima que el movimiento de contaminante es principalmente
vertical, lo cual se asociaria a una fuente de contaminacion superficial o subsuperficial. Lo anterior también se
apoya en el muestreo de suelo realizado, donde se aprecia una disminucion de los parametros indicadores de
alteracién en profundidad.

De acuerdo a la distribucién en planta definida por la interpretacién de los resultados de geofisica, que se
evidencia acorde a los muestreos de calidad de agua y suelo en calicatas, la pluma o alteracion principal del suelo
sobre el acuifero superior se asociaria a las obras TK-10 y Piscina I, la interpretacién geofisica del suelo saturado,
da cuenta de una zona de alteracion de extensién horizontal dentro de los primeros 10 m de suelo, que no se
asociaria a un flujo proveniente desde el relleno CITA, si no que a una filtracidn vertical a través de la zona de
suelo no saturada. Es decir, se estima que la principal fuente de dicha alteracién del suelo se asociaria a una
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infiltracion desde la superficie, siendo las obras TK-10 y Piscina | como fuentes muy probables que ocasionaron
dicha alteracién.

2.4. Detalle de incidentes ECOBIO

# Fecha Lugar Afectado Tipo Incidente Instrumento
El lugar afectado es el RSU de la planta de Ecobio.
Esta planta cuenta con planes de emergencia el cual
esta descrito en el “Manual de Emergencia”
elaborado por le empresa, en cuyo documento se
describen los tipos de emergencias que pudieran
ocurrir en la planta junto con el plan de accién para
cada uno de ellos, detallando el equipamiento de
emergencia utilizado junto con los simulacros y

376 31-01-2016 | programas de mantencion. Incendios RCA 337-1999-VIII
Fallas operacionales o en
4589 13-03-2019 | Zdcalo interior de CITA sistemas de control RCA 245-2003-VIII

Colapso o filtraciones en los
sitios de  disposicion y
almacenamiento de residuos
Centro Integral de Tratamiento Ambiental - CITA, | Fallas operacionales o en

7538 19-10-2020 | interior de la planta Ecobio. sistemas de control RCA 340-2017-VIII
RCA 193-2007-VIll RCA
Aproximadamente a las 14.00 hrs se visualiza 245-2003-VIIlI RCA 337-
columna de humo proveniente del sector quillay 1999-VIll  RCA  340-
7807 13-01-2021 | (lado sur-oeste del CITA) Incendios 2017-Vill

RCA 245-2003-VIllI RCA
337-1999-VIII RCA 340-
8009 28-02-2021 | Costado oeste del relleno de seguridad CITA Incendios 2017-VIll

Colapso o filtraciones en los
sitios de  disposicion y
8410 18-06-2021 | Cita almacenamiento de residuos RCA 245-2003-VIII
Rotura de acueductos,
concentraductos, gaseoductos,
oleoductos u otro tipo de
Sector poniente a la unidad de almacenamiento de | ducto Vertimiento de Residuos

8684 20-10-2021 | lixiviados (instalacion chimenea) liquidos RCA 245-2003-VIII

9292 30-03-2022 Plataforma Cita costado sur poniente Incendios RCA 245-2003-VIII
Falla, sobrecarga y/o rebalse

100494 del sistema de tratamiento de

2 02-08-2022 | Celdas bifuncionales Riles RCA 340-2017-VIII

De los elementos presentados, se da cuenta que la empresa Volta no ha tenido la capacidad de reportar los
incidentes de forma adecuada y segliin menciona la Res. 885/2016, lo que se constata en ausencia de reporte en
fuga de celdas de disposicion zona norte inspeccionada con fecha 16 de mayo de 2022, ausencia de reporte en
deteccidn de presencia de hidrocarburos canal de aguas lluvias en la zona oriente del CITA segln la inspeccidn
de fecha 4 de agosto de 2022, como ausencia de reporte por superacién de cotas de seguridad de lagunas de
lixiviados segun inspecciones de fecha 22.06.2021, 13.07.2021, 26.10.2021, 14.07.2022 y 04.08.2022.

1. PERTINENCIA DE ADOPTAR MEDIDAS PROVISIONALES

3.1. Fugas de lixiviados:
De acuerdo a las observaciones realizadas en terreno y los resultados del andlisis de informacion, se constata

que el proyecto no desarrolla ni considera las exigencias sefialadas durante la evaluacién ambiental y que dicen
relacion especifica de mantener las condiciones de hermeticidad necesarias para disponer residuos peligrosos,
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en los términos establecidos por DS 148/03 en su Art. 58, como también RCA 193/03 en su considerando 4.1. I.
y la RCA 245/03 en su considerando 4.1, manteniendo lixiviados fuera de las dreas de disposicién autorizadas
ambientalmente. Elementos que se ven agravados en la fiscalizacion de fecha 4 y 5 de agosto de 2022, donde se
evidencian nuevos hallazgos como el acopio de residuos peligrosos fuera de dreas autorizadas, presencia en sus
aguas lluvias con residuos peligrosos derivados de hidrocarburos, como también antecedentes complementarios
aportados por la BIDEMA de la policita de investigaciones sobre la misma materia. Hechos constatados en fugas
de lixiviados de acuerdo a incidentes constatados en terreno de fecha 19.06.2021, 21.10.2021, 16.05.2022,
04.08.2022 y 05.08.2022, siendo estos ultimos no reportados.

Antecedentes que también se complementan con las mediciones directas realizadas al componente agua, con
fecha4y5 deagosto de 2022, donde las unidades cuestionadas en el estudio hidrico (Tk9 y Tk 10) de la consultora
Hidrica de julio de 2022, reporta valores anormales de conductividad y ph en el dia de la fiscalizacién.

Punto Fecha Temperatura (°C) Ph f:r:ii;tcir\:()jad

P1. Piscina Lixiviado IV1-A 04-08-2022 22,6 s/i 29.800
P2. Contorno de Piscina 04-08-2022 15,4 8,7 3,55
P3. Piezémetro PM5S 04-08-2022 16,8 7,2 193,4
P4. Colindante TK10 04-08-2022 13,2 8,1 16.910
P5. Calicata TK9 04-08-2022 11,4 3,9 33.700
P6. Canal Frente a TK9 04-08-2022 13,8 8,2 10.160
P7. Camara Agua Lluvia 05-08-2022 10,7 6,5 1.246
P8. Control de fuga intermembrana 05-08-2022 10,2 8,0 22.700
P9. Zanja Contencion sur (fuga 15.05.2022) 05-08-2022 22,2 12,22 120.800

3.2. Sobrecarga de lixiviados:

Por otra parte, en las fiscalizaciones de los dias 22.06.2021, 13.07.2021, 26.10.2021, 14.07.2022 y 04.08.2022, se
da cuenta que las celdas de lixiviados de la unidad CITA mantienen capacidad de carga superior al 75%, lo
contraviene con las exigencias de la RCA en su Considerando 4.3.2. Respecto de las unidades UAL, estas no
cuentan con RCA y han sido autorizadas sectorialmente via pertinencia en el servicio de evaluacién de impacto
ambiental, donde la exigencia de seguridad es del orden del 80% de la carga.

3.3. Control de cotas maximas de coronacion:

Por lo demas, de los antecedentes obtenidos a través de la actividad de fiscalizacidn, es posible establecer que
el titular mantiene condiciones de disposicidn final de residuos del tipo peligrosos en ausencia de autorizacion
sectorial, segun el considerando 4.1 de la RCA 245/03, al superar con creces las cargas y cotas de coronacion
aprobadas originalmente para el proyecto de 9 metros desde la rasante, como también las maximas de 18
metros, constatandose por fiscalizacion en cotas de 26,7 metros de altura. A la fecha, el titular no cuenta con los
respaldos de las autorizaciones sectoriales, especificamente de la autoridad sanitaria para materializar el ajuste
en la altura de disposicion de residuos desde cotas maximas de 9 metros a otras superiores, segin los términos
de la RCA 245/03.
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3.4. Contaminacion de aguas subterraneas.

Todos los elementos asociados, con los resultados del estudio de la consultora hidrica de julio de 2022,
representa la infiltracidn de posibles elementos contaminantes vertidos desde la superficie. Esta alteracidn se
encontraria en el acuitardo superior, en las capas limo — arcillosas que posee origen volcanoclastico; que en
términos hidrogeoldgicos corresponden a material impermeable. Donde, de acuerdo a la distribucion en planta
definida por la interpretacién de los resultados de geofisica, que se evidencia acorde a los muestreos de calidad
de agua y suelo en calicatas, la pluma o alteracién principal del suelo sobre el acuifero superior se asociaria a las
obras TK-10 y Piscina I, la interpretacidn geofisica del suelo saturado, da cuenta de una zona de alteracidn de
extensién horizontal dentro de los primeros 10 m de suelo, que no se asociaria a un flujo proveniente desde el
relleno CITA, si no a una filtracidn vertical a través de la zona de suelo no saturada. Es decir, se estima que la
principal fuente de dicha alteracion del suelo se asociaria a una infiltracion desde la superficie, siendo las obras
TK-10y Piscina | como fuentes muy probables que ocasionaron dicha alteracion. Hecho que se agravaria ante los
nuevos hallazgos plasmados en la fiscalizacidon y mediciones directas de fecha 04 y 05 de agosto de 2022.

3.5. Dafo inminente.

Respecto del daiio inminente, se vincula al componente suelo y fundamentalmente aguas subterranea,
expuestos a reiterados incidentes de fugas de lixiviados desde la zona de disposicidn y unidades de acumulacion
de lixiviados residuos peligrosos del CITA, incidentes constatados y reiterados en terreno de fecha 19.06.2021,
21.10.2021, 16.05.2022, 04.08.2022 y 05.08.2022, representando actualmente tres zonas asociadas a sitios
contaminados (ZONA 1, 2 y 3 de la siguiente figura), donde solo el incidente de fecha 21.10.2021 en la UAL es el
Unico que ha detenido la filtracidon desde sus lagunas, manteniéndose el resto activos y con medidas paliativas
como el bombeo, recirculacién y limpieza.

Por lo demas, segun lo evidenciando en el estudio de geofisica de la consultora Hidrica de fecha julio de 2022, se
constata la presencia de una filtracién del tipo vertical en el suelo, generando una pluma o alteracién principal
del suelo sobre el acuifero superior se asociaria a las obras TK-10 y Piscina I, hecho que no ha podido ser
subsanado por la empresa ECOBIO segun evidencian fiscalizaciones de fecha 4 y 5 de agosto de 2022, lo que se
suma a la constatacidn de hidrocarburos en sistema de evacuacidon de aguas lluvias naturales y canales de la
ZONA 2, por tanto la configuracién de los elementos de la ZONA 1, ZONA 2 y ZONA 3 tienen un riesgo y dafio
inminente fundamentalmente en las aguas subterraneas, derivado de la ausencia de control y deteccién nuevas
fugas constatadas con fecha 04 y 05 de agosto de 2022 y derivadas de las condiciones operacionales actuales del
proyecto, en el entendido que estos lixiviados mantienen cargas de cadmio, cromo, niquel, plomo, selenio,
hidrocarburos, antimonio.

Superintendencia del Medio Ambiente — Gobierno de Chile

Oficina Regional Nuble, Av. Libertad N° 790, Chillan / www.sma.gob.cl

Pagi
Este documento ha sido firmado electrénicamente de acuerdo con la Ley N° 19.799.



https://tufirmadigital.cl/verificarDocumento/CUGIYjtZR8JIDoH

Suelo satwrado por
Estudio Geofisica

"ZONA 2

Zanja de Aguas
Hiwvias con HC

8 wm Piscina ll

s SRSk o

—
.
Haﬁ?/@ﬁ “

N Apozamiento aguas
Validscion v Hluvias con HC
| Godis| v f

Direccidn Aguas
-'Trjwrado"[ o e
Y.

laviados™

Incidente
16.05.2022

Por su parte, el articulo 48 de la LO-SMA!, dispone que, con el objeto de evitar dafio inminente al medio
ambiente, podra solicitarse fundadamente al Superintendente la adopcién de alguna o algunas de las medidas
provisionales alli indicadas (énfasis agregado), en este caso la unidad CITA presenta una configuracion de
elementos que hacen merecer la aplica|bilidad de estas medidas, sumado a que actualmente mantiene un
aumento de stock de 30.000 m3 de lixiviados, en relacién a lo presupuestado operacionalmente.

V. MEDIDAS PROVISIONALES SOLICITADAS

Finalmente, en atencion a todo lo expuesto, y con el objeto de evitar dafio inminente, se considera
necesaria la adopcion de medidas provisionales, de manera pre procedimental, en contra de la Unidad
Fiscalizable identificada como “CITA HERA ECOBIO”, de conformidad a lo dispuesto en las letras a) y d) del
articulo 48° de la Ley Organica de la Superintendencia del Medio Ambiente, por un plazo de 15 dias habiles,
contados desde su notificacién al titular:

1. Tipo de medida: Medidas de correccidn y control que impidan continuar con la produccion del riesgo o dafio
- Ejecucidn de estudio (Art. 48° letra a):

1.1. Presentar una caracterizacidn de los contaminantes presentes en los lixiviados del la UAL 1, de acuerdo
a la tabla de establecimiento emisor del punto 3.7 del DS 90/01, se deberan tomar cuatro muestras desde la
UAL 1 CITA una en tercio superior, otra en estrato medio, la siguiente en tercio inferior y la ultima del
sedimento basal, el trabajo debera ser ejecutados por una Entidad Técnica de Fiscalizacién Ambiental (“ETFA”),
autorizada por esta Superintendencia, con informe de la respectiva ETFA que dé cuenta tanto del muestreo
como de los resultados de los andlisis de las cuatro muestras realizadas.

1 Ley Organica de la Superintendencia del Medio Ambiente.

Superintendencia del Medio Ambiente — Gobierno de Chile

Oficina Regional Nuble, Av. Libertad N° 790, Chillan / www.sma.gob.cl

Pagi
Este documento ha sido firmado electrénicamente de acuerdo con la Ley N°© 19.799.



https://tufirmadigital.cl/verificarDocumento/CUGIYjtZR8JIDoH

Plazo de ejecucién: 15 dias corridos desde la notificacion de la presente resolucién.

Medios de verificacidn: Entrega de medios de prueba que den cuenta que la gestidn se ha materializado en los
términos circunscritos con la ETFA como contrato o boleta de requerimiento y cronograma de ejecucion de toma
de muestras.

1.2. Elaborar un plan de trabajo identificando los sitios contaminados identificados (ZONA 1, ZONA 2 y ZONA
3 del punto 3.5 de este Memo), incluir una evaluacién de riesgo para cada uno de ellos, identificando tipo de
contaminantes, potencia de transporte, escenarios de exposicion, como también técnicas de remediacion
asociadas a cada zona identificada, incluyendo componente suelo y agua. El plan de trabajo, también debera
considerar sitios potencialmente contaminados, en atencién a los antecedentes presentados en el acta de
fiscalizacidon del 04 de agosto de 2022 a partir de la informacién presentada por BIDEMA de la policia de

investigaciones.

Indicador: Informe plan de trabajo y cronograma de materializacion de obras asociadas a la reparacién y control.

Plazo: un plazo maximo de 15 dias habiles desde notificacion.

1.3. Actualizar el informe técnico de diagndstico de contaminacion de agua y suelo para toda el drea de
disposicién asociada al CITA, tomando en consideracidn las recomendaciones y lineamientos presentados por
el Informe Técnico HID-22-03, el informe debera analizar las conclusiones originales versus nuevos resultados
y en especial proponer mejoras de acuerdo a los elementos presentados anteriormente, en especial para el
componente aguas subterraneas.

Plazo: un plazo maximo de 15 dias habiles desde notificacion.

Indicador: Estructura de informe técnico, verificador de contratacién y cronograma de materializacién de obras
asociadas la entrega de informe final.

1.4. Eliminacién de todas las zonas de acopio de residuos peligrosos identificadas en el acta de fecha 04 de
agosto de 2022, que involucraban ausencia de impermeabilizacidn basal, pretiles de seguridad y condiciones
de exposicion a las aguas lluvias. Por lo mismo reparar las piscinas de seguridad de las zonas de
almacenamiento de bodega RESPEL, eliminar aguas lluvias y mejorar anclajes.

Indicador: Informe y fotos que detallen el cumplimiento de la medida respecto del acopio de RESPEL.

Plazo: un plazo maximo de 05 dias habiles desde notificacion.

1.5. Presentar cronograma de cobertura superficial de celdas de disposiciéon de residuos sélidos CITA, que
actualmente no tienen geomembrana o cobertura de impermeabilizacion de aguas lluvias en el frente sur de
la celda VI-1B.

Indicador: Informe detalla plan de habilitacién de cobertura de celdas de disposiciéon y cronograma de
materializacién de obras asociadas.

Plazo: un plazo maximo de 15 dias habiles desde notificacion.
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1.6. Presentar un plan de trabajo que permita aliviar y eliminar la carga de lixiviados, toda vez que la unidad
mantiene actualmente un exceso de 30.000 m3, como también una capacidad de almacenamiento por sobre
las condiciones de seguridad en las celdas IV-1A (93%), Celda V-1A (94%) y UAL 1 CITA (96%) en atencidn a datos
de fecha 04 de agosto de 2022.

Indicador: Informe con detalle obras y acciones asociadas al plan de alivio de lixiviados del CITA, estableciendo
volimenes/mensuales asociados a las acciones y su cronograma de materializaciéon de obras asociadas.

Plazo: un plazo maximo de 15 dias habiles desde notificacion.

1.7. Presentar un plan de trabajo para la identificacion de fugas de lixiviados desde las unidades de disposicion
de residuos sdlidos y unidades de acumulacién de lixiviados o residuos liquidos, complementando y
actualizando el plan de contingencia y emergencia del proyecto.

Indicador: Plan de contingencia y emergencia actualizado.

Plazo: un plazo maximo de 15 dias habiles desde notificacion.

1.8. Solicitar, al Servicio de Evaluacién Ambiental regién de Nuble, el desarrollo de un texto refundido, en vista
a que el proyecto mantiene actualmente mads de dos resoluciones de calificacion ambiental de acuerdo al Art.

75 del DS 40/12.

Indicador: Copia de timbrada por el SEA Nuble, de la solicitud de refundido de resoluciones de calificacion
ambiental, de acuerdo al Art. 75 del DS 40/12.

Plazo: un plazo maximo de 15 dias habiles desde notificacion.

2. Tipo de medidas: Medidas Detencion del funcionamiento de las instalaciones asociadas a la disposicion de
residuos (Art. 48° letra d):

2.1. Detencion de la disposicidon final de todo tipo de residuos en la unidad CITA, toda vez que las condiciones
operacionales del proyecto lo hacen mantener niveles de lixiviados en sus areas de acumulacion, en cotas de
seguridad muy elevadas, segun inspecciones de fechas 16.05.2022, 04.08.2022 y 05.08.2022 lo que elevaria la
complejidad de trabajo en las fugas activas identificadas en las ZONAS 1, 2 y 3 de la imagen 3.5 de este Memo
para la unidad fiscalizable.

Indicador: Informe detalle registro diario de ingreso de residuos al CITA.

Plazo: un plazo maximo de 15 dias habiles desde notificacion.
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Sin otro particular, le saluda atentamente,

2 ,,,/Zl/” o

CRISTIAN A. LINEROS LUENGO
JEFE OFICINA REGIONAL NUBLE
SUPERINTENDENCIA DEL MEDIO AMBIENTE

CLL/cll

DISTRIBUCION:

1.  Fiscal (S) SMA, Benjamin Muhr.

2. Jefe de la Division de Fiscalizacion, Sr. Rubén Verdugo.
3. Jefa de Sancion y Cumplimiento, Danisa Estay vega.

CC:
1. Oficina de Partes SMA Nuble.
ANEXOS:

Actas de Fiscalizacidn (Actas de fiscalizacion 16.05.2022, 14.07.2022, 04.08.2022 y 05.08.2022)
Estudio Geofisica HID-22-03

Superintendencia del Medio Ambiente — Gobierno de Chile
Oficina Regional Nuble, Av. Libertad N° 790, Chillan / www.sma.gob.cl

Pagi
Este documento ha sido firmado electrénicamente de acuerdo con la Ley N° 19.799.



https://tufirmadigital.cl/verificarDocumento/CUGIYjtZR8JIDoH

ANEXOS

Superintendencia del Medio Ambiente — Gobierno de Chile

Oficina Regional Nuble, Av. Libertad N° 790, Chillan / www.sma.gob.cl

Pagi
Este documento ha sido firmado electrénicamente de acuerdo con la Ley N° 19.799.



https://tufirmadigital.cl/verificarDocumento/CUGIYjtZR8JIDoH

Suf»erimendencia
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Gobierno de Chile

W7 SMA

ACTA DE INSPECCION AMBIENTAL

de

1.1 Fecha
14.07.2022

Inspeccién:

1.2 Hora de inicio:

HOJA ‘2_

11:30 hrs.
\

1.3 Hora de término: 14:00 hrs.

de

1.4 Nombre de la Unidad Fiscalizable: CITA HERA - RSU
ECOBIO

EN OPERACION

1.5 Estado operacional de la Unidad Fiscalizable: PR(

DYECTOS

1.6 Ubicacién de la Unidad Fiscalizable: 15 Km al sur-
poniente de la ciudad de Chillan, en la comuna de Chillan Viejo,
Regidn de Ruble.

Comuna: CHILLAN VIEJO Region: NUBLE

1.7 Titular{es) de la Unidad Fiscalizable: ECOBIO S.A.

comuna de Chillan Viejo.

Domicilio Titular: Variante Cruz Parada km 1,5, Fundo La

s Cruces,

RUT o RUN: 77.295.110-8 Teléfono: 2-23969110

Correo electrénico: gcordua@vilt.cl

1.8 Representante legal de la Unidad Fiscalizable:
GONZALO CORDUA HOFFMANN

Domicilio: Variante Cruz Parada km 1,5, Fundo Las Cruce
de Chillan Viejo.

5, comuna

RUT o RUN: 7.363.529-2 Teléfono: 2-23969110

Correo Electronico: gcordua@vit.cl

1.9 Encargado o responsable de la Unidad Fiscalizable
durante la Inspeccién: Vladimir Ardanguiz

Domicilio: variante Cruz Parada km 1,5, Fundo Las Cruce
de Chillan Viejo.

s, comuna

Teléfono:

RUT o RUN:

22

No programada

Correo electrdnico: varanguiz@vlt.cl

Denuncia:_X___

21 Programada

RECLAMOS POR OLORES MOLESTOS ASOCIADOSALA U

5.2 Se solicité auxi

5.1 Existid oposicién

RECLAMOS EPISODIOS OLORES MOLESTOS NOCHE: ANTERIOR

NIDAD FISCALIZABLE EL DIA% ANTERIOR

CITA RCA N° 245/03 - RCAN°118/19 - RCA N° 340/2017 - RCA N° 193/07 - RSU - RCA N° 337/99- RCA N° 1

5.3 Existié Colaboracién por parte de los fiscalizados:

18/19

al ingreso: de la fuerza puiblica: SI__X__NO
sl NO_ X__ S| NO_X__
5.4 Se ejecutd la Reunidn Informativa: SI___ X NO

En caso de que la respuesta sea afirmativa, responder lo siguiente:
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a) Se informaron las materias objeto de la fiscalizacién sl
_X NO

b) Seinformé la normativa ambiental pertinente sl
_X NO

¢) Seinformo el orden en que se llevaria a cabo la inspeccién ]|
| _X__NO

d) Se explicé brevemente los métodos que se usarian para documentar y registrarel S|
estado en que se encuentra la Unidad Fiscalizable _X NO

INSPECCION PRESENCIAL DENTRO Y FUERA DE LA UNIDAD FISCALIZABLE.

1. La actividad se inicia con un recorrido perimetral exterior en sector poniente, sur y oriente del proyecto, no se

perciben olores intensos asimilables a la actividad, posteriormente se procede al ingreso de la unidad fiscalizable.

2. Durante la actividad se da cuenta al gerente de operaciones Sr. VLADIMIR ARANGUIZ de la necesidad de
realizar una inspeccion ambiental con el fin de colaborar las condiciones operacionales de los proyectos CITA y

RSU de ECOBIO, sobre todo ante las condiciones de precipitaciones asociadas al sector.

3. Estacién 1 Recorrido por sector sur RSU, donde se da cuenta que la mantencién de la zanja de aguas
superficiales del RSU estd terminada, no observandose residuos en el sector, ni tampoco escurrimiento de
lixiviados. La percepcién de olores es focalizada y asimilables a |a actividad.

4. Estaciéon 2 Recorrido sector sur CITA, se da cuenta que no existe presencia de lixiviados superficiales fuera del
area de disposicidon, en el mismo lugar se identifica un pozo de bombeo asociado a la presencia de lixiviados
(751977.75 m E 5935260.48 m S H18 WGS 84), los que son capturados y reinyectados al interior de la celda

bifuncional. En ese sector la tosca basal impermeable tiene una profundidad del orden de 20 a 50 cm. La

percepcién de olores es focalizada y asimilables a la actividad. En el mismo sector se da cuenta que parte de la
zona de disposicion carece de cobertura de HPDE, lo que se informa se desarroIlara euando mejoren las

condiciones climaticas.
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asimilables a la actividad.

focalizada y asimilables a la actividad.

7. Estacion 5 celdas bifuncionales CITA, se mantienen operativas con lixiviados, a saber, celda 4.1.A con|

trasvasije. La percepcién de olores es focalizada y asimilables a la actividad.

focalizada y asimilables a la actividad.

9. Estacion 7 se observan que en acceso principal N599, existen gran cantidad de plasticos y bolsas que se
al sector de disposicién del RSU, que no mantiene cobertura. La percepcion de olores es focalizada y as
a la actividad. ,‘\.‘E,Nﬂ

Finalmente se toma contacto e informa de la gestion con denunciante del sector. | brd

N° Descripcién

5. Estacién 3 UAL 1, mantiene una capacidad total de 44.000 m3, actualmente tiene 83% de ocupaci'én. En el
mismo sector se da cuenta que no existen anclajes a la lamina de HPDE de cobertura, toda vez que existieron dos

intentos de habilitacién que fracasaron por problemas de flotacién. La percepcién de olores es focalizada y

6. Estacién 4 UAL 2, mantiene una capacidad total de 40.000 m3, actualmente tiene 82% de ocupacion. En el

mismo sector se da cuenta que no existen anclajes a la lamina de HPDE de cobertura. La percepcion de olores es

ocupacién, celda 5.1.A con 96% de ocupacién lixiviados y celda 4.1.B habilitada parcialmente para residuos y

8. Estacidn 6 celdas de lixiviados RSU, celda 6.2.1 con 80% de ocupacion de lixiviados, celda 6.2.B en proceso de

disposicién de residuos con baja cantidad de lixiviados y bombeo a celda 6.2.1. La percepcidén de olores es

95 % de

asimilan

milables

01 (Generar un reporte de las causas que originaron el incidente de escurrimiento de lixiviados
identificado en el drea de trabajo sur CITA, detallando el origen de la filtracién, caudal de recarga

como las practicas de recuperacion del sector y su solucién definitiva. 10 DIAS HABILES

delimitar fisicamente mediante planimetria la superficie que toma contacto con la zona de escurlrimiento,

del CITA
, ademas

Superintendencia del Medio Ambiente - Gobierno de Chile
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02 |(Generar una propuesta de programa de trabajo con el fin de regular y mantener los niveles de seguridad
asociados a las celdas bifuncionales CITA, UAL de CITA, celdas de lixiviados RSU y UAL del RSU. 5 DIAS HABILES

03 [En el marco del Estudio Geotécnico de Estabilidad de Relleno de Residuos. Chillan Viejo - 965-GM-1478-Rev
0 y las condiciones actuales en el manejo y reinyeccién de lixiviados en ql RSU, se solicita actualizar niveles
actuales de lixiviados al interior de la zona de disposicion y su relacion con el aumento de inestabilidad de
acuerdo al punto 5.4.6. y 6 del informe. 10 DiAS HABILES

04 Complementar con un programa de limpieza de bolsas y otros residuos de
se distribuyen en el sector de acceso oriente de ta Ruta N599. 10 DiAS HABILES

ri

rivados del sitio de disposicién que

Plazo envio de Documentos: PLAZO LOS Direccidn de la (s) oficina (s) alas qu
INDICADOS desde la notificacidn de esta acta. antecedentes: Avenida Libertad 790

Nombre

hiltan,

;deb ser enviada
artes@sma.g

plataforma no presencial oficinadep

Organismo

informacidn o

CRISTIAN LINEROS LUENGO

Nombre Institucién/Empresa I Firma
r , . ' INO APLICA SE ENVIA POR MEDIO
Viadimir Aranguiz ECOBIO S.A. TR CTRONIED = COUIDTR
. NO APLICA SE ENVIA POR MEDIO
Daniela Torres ECOBIO S.A. ‘

11.1 El Encargado o
Responsable de la Unidad
Fiscalizable recepcioné copia
del Acta:

Sl NO__ X

ELECTRONICO - COVID19

En caso de que el Acta no haya sido recepcionada, indique el motivo:
|
Ausencia del Encargado Negacion de Recepcion

Otro X

NOTIFICA ELECRONICAMENTE.

Observaciones: ACTA SE REALIZA EN OFICINA ANTE EVENTO DE PANDEMIA COVID-19 y

Superintendencia del Medio Ambiente - Gobierno de Chile
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Foto 1 RSU Estacidn 1 zona sur Foto 2 CITA vista zona sur drea de filtracioén de lixiviados

14/7/2022

Foto 3 CITA Zona expuesta sin cobertura HPDE

\ 4
SMA

14/7/2022

14/7/2022
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Foto 5 CITA Celda bifuncional 4.1.A Foto 6 CITA celda bifuncional 4.1.Ay 5.1.A

B
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Foto 9 Acceso Ruta N599,

14/7/2022"

Foto 10 Acceso Ruta N599.
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ACTA DE INSPECCION AMBIENTAL

ﬂora de término: 13:00 hrs.

1.2 Hora de inicio: 10:00 hrs.

Fecha de

1.1 Inspeccion:

16.05.2022

1.4 Nombre de la Unidad Fiscalizable: CITA HERA - RSU | 1.5 Estado operacional de la Unidad Fiscalizable: PROYECTOS
ECOBIO EN OPERACION

1.6 Ubicacion de la Unidad Fiscalizable: 15 Km al sur- | Comuna: CHILLAN VIEJIO Region: NUBLE

poniente de la ciudad de Chillén, en la comuna de Chillan Vigjo,
Regién de RNuble,

1.7 Titular(es}) de la Unidad Fiscalizable: ECOBIO S.A. Domicilio Titular: Variante Cruz Parada km 1,5, Fundo Las Cruces,
comuna de Chillan Viejo.

RUT o RUN: 77.295.110-8 Teléfono: 2-23969110 Correo electrénico: gcordua@vit.cl

1.8 Representante legal de la Unidad Fiscalizable: Domicilio: variante Cruz Parada km 1,5, Fundo Las Cruces, comuna
GONZALO CORDUA HOFFMANN de Chilldn Viejo.

RUT o RUN: 7.363.529-2 Teléfono: 2-23969110 Correo Electrénico: gcordua@vit.cl

1.9 Encargado o responsable de la Unidad Fiscalizable | Domicilio: variante Cruz Parada km 1,5, Fundo Las Cruces, comuna
durante la Inspeccién: Vladimir Ardnguiz de Chillan Viejo.

RUT o RUN:

Teléfono: Correo electrdnico: varanguiz@vlt.cl

2.2___ No programada Denuncia:_X__

21 Programada ,

RECLAMOS EPISODIOS OLORES MOLESTOS NOCHE ANTERIOR

RECLAMOS POR OLORES MOLESTOS ASOCIADOS A LA UNIDAD FISCALIZABLE EL DIA ANTERIOR

CITA RCA N° 245/03 - RCA N° 118/19 - RCA N° 340/2017 - RCA N° 193/07 - RSU - RCA N° 337/99- RCA N° 118/19

5.3 Existié Colaboracion por parte de los fiscalizados:
SI_X__NO

5.2 Se solicité auxilio
de la fuerza publica:
sl NO_X__

5.1 Existié oposicién
al ingreso:
S| NO_ X

5.4 Se ejecutd la Reunién Informativa: SI__ X NO

o Vi

En caso de que la respuesta sea afirmativa, responder lo siguiente:
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a) Seinformaron las materias objeto de la fiscalizacién Sl
_X___NO

b) Se informé la normativa ambiental pertinente Sl
_X NO

c} Seinformé el orden en que se llevaria a cabo la inspeccion Si
_X NO

d) Se explicé brevemente los métodos que se usarian para documentar y registrarel Sl
estado en que se encuentra la Unidad Fiscalizable _X NO

INSPECCION PRESENCIAL DENTRO Y FUERA DE LA UNIDAD FISCALIZABLE.

1. La actividad se inicia con un recorrido perimetral exterior en sector poniente, sur y oriente del proyecto, no se

perciben olores intensos asimilables a [a actividad, posteriormente se procede al ingreso de [a unidad fiscalizable.

2. Durante la actividad se da cuenta al gerente de operaciones Sr. VLADIMIR ARANGUIZ de |a visita perimetral
realizada y de los reclamos asociados a olores de la noche anterior, este info lma que estaban en conocimiento
de ello, la validadora toma contacto con vecinos y también en la noche se habia hecho un sondeo de los/mismos,
se aclara que el CITA durante el dia domingo 15 de mayo de 2022 no recepciona residuos y el regimen de
ventilacion estaba muy bajo en la tarde noche.

|

Luego de ello se solicita acceder al area de trabajo e instalaciones complemen#arias del Cita y RSU.
}

3. Inspeccion de lagunas de lixiviados RSU 6-2B y RSU 6-2A sector oriente las que estan a 90 % de su capacidad,

con carga activa de lixiviados, la capacidad de almacenamiento es de alrefjedor de 7.320 m3 y 18.200 m3

|
respectivamente. Se aclara que dentro de los proximos dias quedaria habilitaﬂa la piscina de la UAL para derivar

los lixiviados a ese sector y bajar carga de acumulacién. No existe percepcién de olores intensos asociados a los

[

reclamos.

|
\
|
|
|
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Por la misma, los lixiviados del RSU estan siendo derivados nuevamente a la Planta de Hualpén en razén de 5

camiones de 25 m3 al dia y a la Planta de tratamiento de aguas servidas de Chilldn viejo en razon de 3 viajes

diarios en horario nocturno.

4. Area sector sécalo CITA, no estd en uso dado que existieron mejoras en losa de hormigén y plataforma

restituyendo la profundidad de trabajo en 2 metros de profundidad, luego durante la semana se retoma las

operaciones. En la parte superior techumbre, se observan dafios estructurales derivados de procesos de

corrosion.

5. Area de Bodega de Respel CITA, también se observan trabajos de mantencidn e impermeabilizacién de base en

1 .
las 5 zonas asociadas al acopio transitorio de este tipo de residuos, la bodega por ello esta desocupadal En vista

exterior, las lagunas de acumulacién presentan problemas de levantamiento y anclajes, derivad
acumulacion de aguas lluvias en el subsuelo sobre la tosca. Se realizan trabajos en estos dias de ancla
mismas.

6. Frente de trabajo CITA, se da cuenta que existen tres plataformas de trabajo de caracter proviso

o de la

je de las

rias para

realizar la habilitacion de residuos previa su disposicion mientras se repara ?l socalo, ademas las unidades de

evaporacion estan detenidas desde fines de marzo. En la fiscalizacién las disposiciones son de aceites indt
cenizas y otros asimilables a residuos con hidrocarburos. El frente de trabajo y las dreas de disposicién r

no presentan olores de intensidad que pudiesen relacionarse con los reclamos| investigados.

ustriales,

ecientes

7. Inspeccidon UAL 1 CITA, mantiene ocupacion de lixiviados y la balsa de bombas habilitada en la zona central, se

chequean puntos de control de fugas, constatdndose que no existe presencia de lixiviados en pozos de control

del sector poniente. La unidad al momento de la inspeccién no presenta clores de mayor intensidad.

8. Inspeccién UAL 2 RSU, se da cuenta que las obras estan en fase final de termosellado basal de geome

sin acopio de lixiviados y pronto a ser usado en los préximos dias.

2mbrara,

Superintendencia del Medio Ambiente - Gobierno de Chile
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9. Inspeccidon CITA Norte, se da cuenta que area asociada a incidente ambiental de filtracion celdas sect

2021 ya esta recuperada, existen 03 pozos de inspeccién desde donde se ext‘raen lixiviados y son reiny
por bomba mévil a celda 4.1.A, donde no se observan derrames. No es fuente de olores molestos asim

los reclamos.

10. Posteriormente se inspecciona ladera sector sur CITA, en ella se constata la presencia de lixiviados 1

area de disposicidn, especificamente entre zanja de aguas lluvias y el camino, la extension del lixivia
alrededor de 50 metros lineales en paralelo al sitio de disposicién y camino. En el lugar se observan b
Y
sectores con cristalizaciones del mismo lixiviado, por lo que el bombeo es solo para la faccidn liquida. Se
|
que la presencia es derivada de las precipitaciones de los dias anteriores, donde llegaron segun registros
de 136 mm en seis dias, actualmente se hacen trabajos de bombeo para sacar los lixiviados de la zanja
lluvias y derivar establecida para su acumulacién. No es fuente de olores molegtos asociados a los reclar
!
11. Zonas de piscinas de acumulacion de lixiviados del RSU sector norte, al momento de la fiscalizacién se

trabajos de trasvasije de lixiviados al camién tanque, en la actividad no se aprecian olores intensos asim

los reclamos.

taludes, habilitan dreas de drenaje perimetral.

Termina actividad de 13:00 horas.

12. Finalmente se observan trabajos de mantencion de zanja perimetral del sector sur del RSU, donde se ajustan

or norte
ectados

ilables a

fuera del
do es de
astantes
informa
> propios
de aguas

nos.

realizan

ilables a

N° Descripcidn

! g
01 |Generar un reporte de las causas que originaron el incidente de escurrimiento de lixiviados del CITA
las areas de trabajo sur, detallando cronoldgicamente las acciones adoptadas hasta lograr la paraliz

volumen de residuos liquido asociados a la denuncia, ademas delimitar fisicamente mediante plan
superficie que toma contacto con la zona de escurrimiento, como las practicas de recuperacién de

10 DIAS. |

mismo y su reparacion, complementando con registro fotografico. Cuantificar el origen de la descarga y el

Complementar con valores de pozos de monitoreo del sector para descartar afectacién de lixiviados PLAZO

fuera de
acion del

metria la
| sector —
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02 [En el marco del Estudio Geotécnico de Estabilidad de Rellenc de Residuos. Chillan Viejo - 965-GM-1478-Rev
0 y las condiciones actuales en el manejo y reinyeccidn de lixiviados en el RSU, se solicita presentar niveles
actuales de lixiviados al interior de la zona de disposicidon y su relacidn con el aumento de inestabilidad de
acuerdo al punto 5.4.6. y 6 del informe — PLAZO 10 DIAS.

Plazo envio de Documentos: PLAZO 10 DiIAS  |Direccidn de la (s) oficina (s) a las que debe ser enviada la informacién o
desde la notificacién de esta acta. antecedentes: Avenida Libertad 790 Chillan.
plataforma no presencial oficinadepartes@sma.gob.cl

Nombre Organismo Firma
CRISTIAN LINEROS LUENGO SMA
Nombre Institucion/Empresa Firma
.. NO APLICA SE ENVIA POR MEDIO
Viadimir Aranguiz RCIBIOS:A. ELECTRONICO — COVID19
: NO APLICA SE ENVIA POR MEDIO
Daniela Torres ECOBIO S.A. ELECTRONICO — COVID19

11.1 El Encargado o En caso de que el Acta no haya sido recepcionada, indique el motivo:
Besponsable/deilltinidad Ausencia del Encargado Negacidn de Recepcion

Fiscalizable recepcioné copia

del Acta: Otro__X____

Sl NO X Observaciones: ACTA SE REALIZA EN OFICINA ANTE EVENTO DE PANDEMIA COVID-19 y

NOTIFICA ELECRONICAMENTE.
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Foto 2 RSU vista @
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Foto 3 CITA Sdcalo de trabajo
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ACTA DE INSPECCION AMBIENTAL

1.1 Fecha de Inspeccidén: | 1.2 Hora de inicio:  14:00 hrs. 1.3 Hora de término: 19:00 hrs.

04.08.2022

1.4 Nombre de la Unidad Fiscalizable: CITA HERA 1.5 Estado operacional de la Unidad Fiscalizable: PROYECTO
EN OPERACION

1.6 Ubicacién de la Unidad Fiscalizable: 15 Km al sur- | Comuna: CHILLAN VIEJO Regién: NUBLE

poniente de la ciudad de Chillan, en la comuna de Chillan Viejo,
Regién de Nuble.

1.7 Titular(es) de la Unidad Fiscalizable: ECOBIO S.A. Domicilio Titular: variante Cruz Parada km 1,5, Fundo Las Cruces,
comuna de Chillan Viejo.

RUT o RUN: 77.295.110-8 Teléfono: 2-23969110 Correo electrénico: gcordua@vlt.cl

1.8 Representante legal de la Unidad Fiscalizable: Domiicilio: Variante Cruz Parada km 1,5, Fundo Las Cruces, comuna
GONZALO CORDUA HOFFMANN de Chillan Viejo.

RUT o RUN: 7.363.529-2 Teléfono: 2-23969110 Correo Electrénico: gcordua@vit.cl

1.9 Encargado o responsable de la Unidad Fiscalizable | Domicilio: variante Cruz Parada km 1,5, Fundo Las Cruces, comuna
durante la Inspeccién: VLADIMIR ARANGUIZ de Chillan Viejo.

RUT o RUN: Teléfono: Correo electrénico: varanguiz@vlt.cl

2.2 No programada Denuncia: Oficio: Otro: _X_

2.1 Programada
REQUERIMIENTO FISCALIA — BIDEMA POLICIA DE INVESTIGACIONES TEMUCO

CHEQUEO OPERACIONAL DEL PROYECTO CITA ECOBIO

CITA RCA N°245/03 - RCAN°118/19 - RCA N° 340/2017 - RCA N° 193/07

5.1 Existid oposicion 5.2 Se solicité auxilio| 5.3 Existio Colaboracion por parte de los fiscalizados:
al ingreso: de la fuerza publica: SI_X__NO
SI NO_ X__ S| NO X__

5.4 Se ejecuto la Reunién Informativa: SI__ X NO

En caso de que la respuesta sea afirmativa, responder lo siguiente:
a) Seinformaron las materias objeto de la fiscalizacion SI

b) Se informé la normativa ambiental pertinente SI
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c) Seinformd el orden en que se llevaria a cabo la inspeccion |
_X__NO

d) Se explicé brevemente los métodos que se usarian para documentar y registrarel Sl
estado en que se encuentra la Unidad Fiscalizable _X NO

INSPECCION PRESENCIAL A LA UNIDAD FISCALIZABLE CITA ECOBIO EN CONJUNTO CON BIDEMA POLICIA DE
INVESTIGACIONES.

1. Durante la actividad se da cuenta al gerente de operaciones Sr. VLADIMIR ARANGUIZ de |a necesidad de realizar una
inspeccidon ambiental con el fin de corroborar las condiciones operacionales del proyecto CITA de ECOBIO, ante lo cual se

da inicio a la fiscalizacidn el que se inicia en oficinas CITA.

2. Estacién 1 Recorrido por zona de acopio, sdcalo y areas de tratamiento.

La zona de acopio y sécalo se encuentra en operacion, donde existe proceso de mezcla y estabilizado con tierra, con
generacién de material particulado fuera de la unidad hasta unos 150 metros de distancia (foto 1y foto 2).

La actividad se complementa con recorrido posterior zona oriente donde se da cuenta de acopio de residuos peligrosos a
intemperie en una superficie aproximada de 300 m2, estos se encuentran sin pretil de seguridad en otros casos a suelo
desnudo y con evidencia de escurrimientos desde zonas de acopio transitorio (foto 3, foto 4, foto 5, foto 6, foto 7, foto 8,
foto 9, foto 10, foto 11). Estos residuos peligrosos estan en proceso de contacto con las aguas lluvias y presenta lineas de
escurrimiento gravitacional en suelo desnudo a una zona de apozamiento a 45 metros al nororiente, en la zona de
apozamiento también se evidencias restos de hidrocarburos y otros residuos asimilables a la unidad fiscalizable (foto 12 y
foto 13).

Revisado canal de aguas lluvias lateral al norte oriente del area de apozamiento, se evidencia alta presencia de sdlidos
suspendidos y residuos derivados de hidrocarburos, destaca muestra de la zona inferior del sedimento del canal de aguas
lluvias que evidencia sustancia pastosa, negra y con fuerte olor a hidrocarburos (foto 14 y foto 15).

Posteriormente se inspecciona perimetralmente Piscina Il y TK9, este ultimo presenta calicatas aledafias de verificacién por
posibles fugas, las que se informan estan en proceso de desarrollo para descartar presencia de fallas de almacenamiento.
El estanque de acumulacidn TK9, evidencia deterioro estructural derivado de corrosidn, con algunas filtraciones visibles a
simple vista (foto 16 y foto 17), en el sector se evidencia alta conductividad en calicata de control sector oriente TK9. En la
misma, equipo BIDEMA da cuenta de registros fotograficos anteriores que son parte de la investigacidn, donde se evidencian
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escape de lixiviados TK9, se complementan registros de trabajo BIDEMA en siguiente imagen:

2. Estacién 2 Chequeo areas de disposicion CITA.

En la zona norte del sitio de disposicion CITA y anterior al TK 10, existe una zanja abierta de 1 m de profundidad hasta
estrato impermeable de tosca y mantiene un largo de alrededor de 85 metros hacia al poniente, donde no se evidencia
presencia de lixiviados u otros residuos asimilables al drea de disposicion. Mismo proceso se materializa en perimetro TK
10, donde tampoco se evidencias restos de lixiviados (foto 18, foto 19 y foto 20). En la misma, equipo BIDEMA da cuenta
de registros fotograficos anteriores que son parte de la investigacion que evidencian escape de lixiviados y proceso de
remediacidn, se complementan registros de trabajo BIDEMA en siguientes imagenes:

Imagen proceso investigacion BIDEMA, recurrente escape de lixiviados. | Imagen mismo sector proceso de remediacid que es cobertura.

Imagen BIDEMA de afectacidn de afios TK 10 — Piscina 1
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Posteriormente se chequea zona de fuga de incidente de fecha 18 de junio de 2021, donde pozo de bombeo mantiene
columna de lixiviados fuera del area de disposicidn, los que se derivan al interior de celda bifuncional. Luego se inspeccionan
piscinas de lixiviados de celdas bifuncionales, donde se da cuenta de los siguientes niveles de ocupacion Celda IV-1A: 93%,
Celda IV-IB: 46%, Celda V-1A: 94%, ademds existe proceso de trasvasije a Unidad IV-IB, para aliviar carga de aquellas que
estdn sobre el estandar de seguridad operacional (foto 22, foto 23 y foto 24). En la misma, equipo BIDEMA da cuenta de
registros fotograficos que son parte de la investigacién que evidencian que la zona IV-1A y IV-1 B presentaban deficiencias
las que se representaban como fugas derivadas del sello basal de ambas membranas de impermeabilizacién el afo 2018,
se complementan registros de trabajo BIDEMA en siguientes imagenes:

Imagen proceso investigacion BIDEMA, data afio 2018 y evidencia Imagen mismo sector ya con obras realizadas sobre la zona afectada con
afloramiento de lixiviados antes de construir piscinas. escape de lixiviados mismo escape de lixiviados sin reperacion.

En recorrido de inspeccidn de sector sur CITA, se examina pozo de bombeo de fuga de lixiviados asociado al incidente 16 de
mayo de 2022, donde también se mantienen columna de lixiviados fuera del area de disposicion y son reinyectados al
interior de la celda bifuncional, en algunos sectores se evidencia proceso de cristalizacién de lixiviados (foto 28 y foto 29).
En la misma, equipo BIDEMA da cuenta de registros fotograficos que son parte de la investigacién que evidencian que la
zona sur del CITA no existe [dmina protectora del suelo, el liquido contaminado escurre por suelo natural, aludiendo en
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informe que la lamina fue cortada en imagenes adjuntas de expediente BIDEMA a continuacién:

Imagen proceso investigacion BIDEMA, ausencia de lamina basal zona Imagen proceso investigacion BIDEMA, ausencia de lamina basal sur.

sur y afloramiento de lixiviados.

3. Estacion 3 UAL

La unidad UAL 1 del CITA se mantiene en operacién con un 96% de ocupacidn (foto 26), actualmente se esta en proceso de
habilitacidn membrana de cobertura, posteriormente se cheque lugar de incidente de fecha 21 de octubre de 2021, donde
se da cuenta que existe dos pozos de chequeo, uno de la zona intermembrana y otro de aguas lluvias, desde las cuales se
extraeran muestras por parte de la BIDEMA. En la zona se informa de la reingenieria del proyecto que ha establecido que
el punto de fuga del 21.10.2021 de la UAL 1 ha sido subsanado, ya que se elimina la linea de evacuacion e impulsion del
sector. En la misma estacion se da cuenta que la UAL 2 del RSU esta en proceso de habilitacién de geomembrana de
cobertura superficial (foto 27).

4. Durante toda la actividad de fiscalizacidn, se toman muestras y realizan mediciones directas por equipo de BIDEMA,

arrojando los siguientes resultados:

Punto Temperatura (°C) Ph Conductividad (umho/cm)

Piscina Lixiviado 41-A 22,6
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Contorno de Piscina 15,4 8,7 3.550
Piezdmetro PM5S 16,8 7,2 193,4
Colindante TK10 13,2 81 16.910
Calicata TK9 11,4 3,9 33.700
Canal Frente a TK9 13,8 8,2 1.016
Agua Lluvia 10,7 6,5 1.246

Asi mismo, la empresa ECOBIO realiza contra muestras de la actividad.

5. Informacién presentada por BIDEMA, da cuenta que sector 3-1 es la zona de mayor generacidn de lixiviados que filtran
al subsuelo contaminando el sector, se complementa con imagen de proceso BIDEMA. Los antecedentes, serdn analizados
en el marco de los resultados de mediciones obtenidas, y la zonificacién de suelo saturado y eventualmente contaminado

segln por Estudio Geofisica HID-22-03 realizado en julio 2022 por HIDRICA Consultores.

6. Se continua fiscalizacién para dia viernes 5 de agosto de 2022, dado que las la falta de luz dificulta el proceso de

fiscalizacidn e identificacion de lixiviados fuera del drea de disposicion.

N° Descripcidn

01 |Remitir planilla Excel de copia de los analisis y muestras realizadas por la empresa asociadas a la inspeccion
ambiental y efectos asociados e individualizados en esta acta.

Plazo envio de Documentos: 05 dias habiles Direccidn de la (s) oficina (s) a las que debe ser enviada la informacién o
desde la notificacion de esta acta. antecedentes: Avenida Libertad 790 Chillan.
plataforma no presencial oficinadepartes@sma.gob.cl

Nombre Organismo Firma

CRISTIAN LINEROS LUENGO SMA

LEONARDO TORRES PATINO SMA

SUB PREFECTO CLAUDIO VEOSAGA OLIVARE [POLICIA DE INVESTIGACIONES No aplica
COMISARIO LUIS ALVAREZ HENRIQUEZ POLICIA DE INVESTIGACIONES No aplica

LABCRIN CENTRAL

JOSE ANTONIO VARGAS SAEZ POLICIA DE INVESTIGACIONES No aplica

BLANCA SOTO SANSUEZA LABCEIM CHILLAN |POLICIA DE INVESTIGACIONES No aplica
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Nombre Institucion/Empresa Firma

z NO APLICA SE ENVIA POR MEDIO

VLADIMIR ARANGUIZ ECOBIO S.A. ELECTRONICO
NO APLICA SE ENVIA POR MEDIO

DANIELA TORRES ECOBIO S.A. ELECTRONICO
11.1 El Encargado o En caso de que el Acta no haya sido recepcionada, indique el motivo:
Responsable de la Unidad Ausencia del Encargado Negacidn de Recepcidon
Fiscalizable recepcioné copia
del Acta: Otro__X______
sl NO X Observaciones: ACTA SE REALIZA EN OFICINA ANTE ANALISIS DE INFORMACION Y

NECESIDAD DE GEORREFERENCIACION Y SE NOTIFICA ELECTRONICAMENTE.
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Planimetria Referencial de Trabajo con recorrido de fiscalizacién asociado a la actividad

Suelo saturado por .k. ]
Estudio Geofisica i
HID-22-03 julio 2022 !

-
- = - - —

[ . Piscinall ¥
|

~

\| Zanja de Aguas
“3.+ | Nuvias con HC

Apozamiento aguas
lluvias con HC

i
Celdas en fase
laviados

LA
, Direccion Aguas
riturador. 4 //' luvias

Incidente

21.10.2021
Eliminacion de
ducto filtracién 1§

Oficina CITA
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Fotos Actividad de Fiscalizacién

Foto 1 Estacion 1 CITA sécalo o triturador en operacion

iflan Viejo s

4/8/2022-;
184 750958 5935360

Foto 2 Estacion 1 CITA vista norte sdcalo, evidencia material particulado

y acopio de RESPEL a intemperie y en contacto de aguas lluvias.

‘.’/i
SMA

18H-752285.5985434

Foto 3 Estacién 1 CITA Acopio de Respel intemperie, ausencia de pretil de
seguridad y nula impermeabilizacién basal.

4/8/2022
18H 7548366935545

Foto 4 Estacién 1 CITA Acopio Respel intemperie, sin pretil de seguridad
ni impermeabilizacién basal.
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Foto 5 Estacion 1 CITA Acopio Respel intemperie, sin pretil de seguridad,
ausencia de impermeabilizacidn basal, evidencian restos de residuos en
base inferior asimilables a hidrocarburos con mezcla de aguas lluvias.

4/8/2022
18H 752284 5935435

Foto 6 Estacion 1 CITA Acopio RESPEL intemperie, sin pretil de seguridad
evidencia derrame en zona base inferior.

4/8/2022
18H 752273 5935425

Chillan Viejo

Foto 7 Estacién 1 CITA Acopio Respel con restos de hidrocarburos a la
intemperie, sin pretil de seguridad ni impermeabilizacién basal, evidencia
aguas lluvias de contacto en base inferior.

SMA
J!__;...u!\,,'. - ‘
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ol r_.f '
——— | ]
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| e e ¥ , o
L L | v
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-
|
A/87/20

Foto 8 Estaciéon 1 CITA Acopio Respel intemperie, sin pretil de seguridad
ni impermeabilizacién basal, se evidencian restos de residuos base
inferior con aguas lluvias.
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Foto 9 Estacion 1 CITA Acopio Respel a la intemperie, sin pretil de seguridad y expuestos a contacto de aguas lluvias.

4/8/2022
18H 752283 5935408

Chillan.Viejo

Foto 10 Estacion 1 CITA acopio de Respel intemperie y sin pretil de Foto 11 Estacion 1 CITA RESPEL con vista de hoja seguridad expuesto a
seguridad, se evidencia derrame. aguas lluvias.

4/8/2022 *
18H 752279 5935451

Chillan Viejo

4/8/2022
18H 752275 5935420

Chillan Viejo
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Foto 12 Estacidn 1 CITA se evidencia acopio intemperie de RESPEL en superficie estimada de 300 m3, con linea de conduccidn de aguas lluvias a zona

de apozamiento con restos de hidrocarburos.

4/8/2022
18H 752320 5935441
Chillan Viejo

N

Foto 13 Estacion 1 CITA otra vista de zona de conduccidn de aguas lluvias desde zona de acopio transitorio de RESPEL a misma zona de apozamiento

&

4/8/2022
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Foto 14 Estacion 1 CITA Zanja de aguas lluvias con evidencia de hidro
carburos flotantes en zona de 70 metros de largo y valores de

conductividad elevados.

18H 752340 5935488
Chillan Viejo

Foto 15 Estacidn 1 CITA Zanja de aguas lluvias de aguas lluvias muestra
de fondo con hidrocarburos y valores de conductividad elevados.

Foto 16 Tk 9 con déficit estructural por corrosion y filtracion.
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Foto 18 Apozamiento sector sur Piscina | = TK 10
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Foto 20 Estacidon 2 Zanja de exploracion zanja abierta sector norte CITA Foto 21 Estacion 2 Zona fuga 18.06.2021 sector norte CITA

418/2022:.
18H 752112

Foto 23 Estacion 1 toma de muestras apozamiento norte TK 10 y Piscina

4/8/2022
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Foto 24 Estacidn 2 Zona de fuga norte
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Foto 25 Estacion 3 Zona fuga 21.10.2021 UAL 1 CITA
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Foto 26 Estacion 3 Vista superficial UAL 1 — CITA sin cobertura superficial
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SMA

2
484.5935482
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Foto 27 Estacion 3 Vista cobertura superficial UAL 2 - RSU

W
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Foto 28 Estacidn 2 muestra de cristalizacion zona de fuga incidente Foto 29 Estacidn 2 zona de bombeo activo fuga activa de incidente
16.05.2022 16.05.2022
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ACTA DE INSPECCION AMBIENTAL

1.1 Fecha de Inspeccién:  05.08.2022

1.2 Hora de inicio:

HOJA 1lde 5

10:30 hrs. 1.3 Hora de término: 11:30 hrs.

1.4 Nombre de la Unidad Fiscalizable: CITA HERA

1.5 Estado operacional de la Unidad Fiscalizable: PROYECTOS
EN OPERACION

1.6 Ubicacién de la Unidad Fiscalizable: 15 Km al sur-

poniente de la ciudad de Chillan, en la comuna de Chilldn Vigjo,
Region de Nuble.

Comuna: CHILLAN VIEIO Regién: NUBLE

1.7 Titular{es) de la Unidad Fiscalizable: ECOBIO S.A.

Domicilio Titular: Variante Cruz Parada km 1,5, Fundo Las Cruces,
comuna de Chilldn Viejo.

RUT o RUN: 77.295.110-8 Teléfono: 2-23969110

Correo electrénico: gcordua@vilt.cl

1.8 Representante legal de la Unidad Fiscalizable:
GONZALO CORDUA HOFFMANN

Domicilio: variante Cruz Parada km 1,5, Fundo Las Cruces, comuna
de Chillan Viejo.

RUT o RUN: 7.383.529-2 Teléfono: 2-23969110

Correo Electrénico: gcordua@vit.cl

1.9 Encargado o responsable de la Unidad Fiscalizable
durante la Inspeccién: Vladimir Aranguiz

Domicilio: variante Cruz Parada km 1,5, Fundo Las Cruces, comuna
de Chilidn Viejo.

RUT o RUN: Teléfono:

2.2___No programada

Correo electrénico: varanguiz@vlt.cl

Denuncia: Oficio: Otro:_X_

2.1 Programada

5.2 Se solicitd auxilio
de la fuerza pablica:

5.1 Existio oposicién
al ingreso:

REQUERIMIENTO FISCALIA — BIDEMA POLICIA DE INVESTIGACIONES TEMUCQO

CHEQUEO OPERACIONAL DEL PROYECTO CITA ECOBIO — SEGUNDO DIA DE INSPECCION AMBIENTAL

CITA RCA N° 245/03 - RCA N° 118/19 - RCA N° 340/2017 - RCA N° 193/07

5.3 Existid Colaboracidn por parte de los fiscalizados:
SI__X__NO

w
.

sl NO_ X__ S| NO_X__
5.4 Se ejecutd la Reunidn Informativa: S X NO
En caso de que la respuesta sea afirmativa, responder lo siguiente: e
a) Se informaron las materias objeto de la fiscalizacién Sl “\‘f
7 A P r-,, " %
2 ReliClh, ©
| ¢ "t‘::&;'{;} ;- Wanf E
Superintendencia del Medio Ambiente - Gobierno de!Chile | 1l Vi 7 %fﬂ_‘;
www.sma.gob.cl \ O i *wg 1L -:a"l“
2 &
?’)\ #
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i
b) Seinformd la normativa ambiental pertinente sl |
_X NO
¢) Seinformé el orden en que se llevaria a cabo la inspeccién Sl
_X NO
d) Se explicoé brevemente los métodos que se usarian para documentar y registrarel Sl
estado en que se encuentra la Unidad Fiscalizable _X NO

INSPECCION PRESENCIAL A LA UNIDAD FISCALIZABLE CITA ECOBIO EN CONJUNTO CON BIDEMA POLICIA DE

INVESTIGACIONES.

1. Se actualiza tabla de medicidn de pardmetros con las mediciones de lixiviados y componente agua realizadas el dia de

hoy, quedando ésta de la siguiente forma:

Punto Fecha Temperatu ra? {°C) |Ph ::::‘:l:;tﬁ;ja d
P1. Piscina Lixiviado IV1-A 04-08-2022 22,6 sfi 25.800
P2. Contorno de Piscina 04-08-2022 15,4 8,7 3,55
P3. Piezometro PM5S 04-08-2022 16,8 7,2 193,4
P4. Colindante TK10 04-08-2022 13,2 81 16.910
P5. Calicata TK9 04-08-2022 11,4 3,9 33.700
P6. Canal Frente a TK9 04-08-2022 13,8 8,2 10.160
P7. Camara Agua Lluvia 05-08-2022 10,7| 6,5 1.246
P8. Control de fuga intermembrana 05-08-2022 10,2 8,0 22.700
P9. Zanja Contencién sur (fuga 15.05.2022) 05-08-2022 22,2|12,22 120.800

Se constatan los siguientes elementos de las mediciones realizadas directamente por.la BIDEMA en la fiscalizacion:

=

- Punto P8 de camara de control de fugas intermembrana de UAL 1 CITA, presenta valores de conductividad elevados

(22.700 umho/cm) asimilables a los registrados en celdas bifuncionales IV1-A en P1.
- Punto P9 de Zanja Contencién Sur (incidente 16.05.2022), fuga activa donde existe motobomba en gperacién, cuya
funcion era la de extraer lixiviado desde la parte baja de la torta, para posteriormente ser enviado a la piscina de lixiviados,

registra los valores mas altos de conductividad (120.800 pmho/cm).

Finaliza la actividad de inspeccién ambiental a las 11:30 hrs.

Superintendencia del Medio Ambiente — Gobierno de!Chile
www.sma.gob.cl
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N° Descripcion

01 |Aclarar situacién detectadas en punto P8 de la UAL 1 CITA, complementando con otras mediciones que se
puedan haber realizado en ese sector.

Plazo envio de Documentos: 05 dias habiles. Direccién de la (s) oficina {s) a las que debe ser enviada la informacién o
antecedentes: Avenida Libertad 790 Chilldn ~ region de Nuble.
plataforma no presencial oﬁcinadepértes@sma.gob.cl

Nombre Organismo ‘ —Firma

LEONARDO TORRES PATINO SMA \%ﬁoff

SUB PREFECTO CLAUDIO VEOSAGA OLIVARE |POLICIA DE INVESTIGACIONES N ica - -

COMISARIO LUIS ALVAREZ HENRIQUEZ POLICIA DE INVESTIGACIONES No aplica

LABCRIN CENTRAL

JOSE ANTONIO VARGAS SAEZ POLICIA DE INVESTIGACIONES No aplica

BLANCA SOTO SANSUEZA LABCEIM CHILLAN POLICIA DE INVESTIGACIONES No aplica

Nombre Institucién/Empresa Firma
NO APLICA SE ENVIA POR MEDIO
DANIELA TORRES ECOBIO S.A. ELECTRONICO ~ COVID19

11.1 El Encargado o En caso de que el Acta no haya sido recepcionada, indique el motivo:
Responsablejdeila Unldad Ausencia del Encargado Negacion de Recepcién

Fiscalizable recepcioné copia ‘

del Acta: Otro _X__

sl NO X Observaciones: ACTA SE REALIZA EN OFICINA ANTE EVENTO DE PANDEMIA COVID-19 y

NOTIFICA ELECTRONICAMENTE.

Superintendencia del Medio Ambiente - Gobierno de|Chile
www.sma.gob.cl
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CAPITULO 1 INTRODUCCION

1.1 GENERAL

La empresa Ecobio S.A. (en adelante Ecobio), parte del Grupo Volta, opera el relleno sanitario
Fundo Las Cruces, ubicado 10 km al sur de Chillan Viejo; aprobado ambientalmente en 1999,
asi como el “Centro Integral de Tratamiento Ambiental Fundo Las Cruces: CITA Ecobio S.A.”

En diciembre de 2021, en el marco de la construccidon de nuevas obras ubicadas al norte del
CITA, se ejecutaron una serie de calicatas de hasta 4 metros de profundidad. El agua captada
por éstas fue muestreada in situ, arrojando altos niveles de Conductividad Eléctrica. A raiz de
ello, Ecobio ha solicitado a Hidrica Consultores la realizacion de un diagndstico de la alteracion
de calidad de aguas contenidas en las calicatas.

1.2 ALCANCES Y OBIJETIVOS

El objetivo principal es realizar una asesoria experta asociada a la alteracién de la calidad de
las aguas contenida en calicatas ubicadas al norte del relleno CITA

Para llevar a cabo lo anterior, se realizara un Diagnéstico, apoyado con revisién de
antecedentes, analisis de data de monitoreo y trabajos de terreno, que permitird identificar
las posibles causas y fuentes de la alteracién en la calidad de las aguas.

Conforme a lo anterior, se llevaran a cabo las siguientes actividades:

e Revision de antecedentes y actualizacion base de datos calidad de aguas subterraneas.
e Planificacion e inspeccidn de trabajos en terreno.
e Diagnéstico de posibles causantes de la alteracién de calidad de aguas.

1.3 LOCALIZACION

El Relleno Sanitario y Centro Integral de Tratamiento Ambiental Fundo Las Cruces, se ubica a
8 km al sur de la ciudad de Chilldn Viejo, comuna de Chillan Viejo, regién del Nuble, segun se
muestra de manera referencial en la Figura 1.3-1.
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CAPITULO 2 REVISION Y ANALISIS DE ANTECEDENTES

A continuacion, se presenta una revision de la informacidn antecedente al presente estudio,
la cual es una base importante para la realizacién del diagndstico.

2.1 INFORME TECNICO “EVALUACION DE EFECTOS SOBRE SUELOS” (HIDRICA, 2017)

Enjunio de 2017, con objetivo de dar respuesta a la observacién realizada por la SMA mediante
Res.Ex.No4/ROL F-011-2017 al programa de cumplimiento, se realizaron 10 calicatas, cuyo
andlisis daria cuenta del estado del suelo en el predio en el cual se emplaza el proyecto. De
ellas, 9 fueron agrupadas en tres zonas de interés en funcién de verificacion de supuestos
escurrimientos de lixiviados, derrames y/o pérdidas de lixiviados y una calicata (10) como una
muestra de suelo natural. Estas calicatas tienen una profundidad maxima de 1,0 metro debido
a la presencia de un estrato de suelo no excavable de origen volcanico. Los puntos
muestreados y sectores que los agrupan se ubican en la Figura 2.1-1.

752500 753500

Simbologia

9 @ Calicatas Zona1 @ Calicatas Zona 3

Datum: WGS84 Huso:185 ® Calicatas Zona2 © Calicata Caso Base

751000 752500 753500

Fuente: Hidrica (2017)
Figura 2.1-1 Ubicacion de Calicatas para Muestreo

En la Tabla 2.1-1, Tabla 2.1-2 y Tabla 2.1-3 se presentan los resultados para los suelos de las
zonas 1, 2 y 3, respectivamente. En color rosado se identifican aquellas muestras que
presentan una alteracion, es decir, que presentan valores por sobre el caso base (suelo
natural). Asimismo, en rojo se identifican aquellas concentraciones que presentan una

REVISION Y ANALISIS DE ANTECEDENTES DIAGNOSTICO DE CONTAMINACION DE SUELO Y
AGUAS SUBTERRANEAS AL NORTE DE CITA
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afectacidn, es decir, que se ubican por sobre la norma de referencia o bien por sobre el valor
base en caso de que el suelo natural presente concentraciones mayores a la norma.

Tabla 2.1-1 Comparacién de Resultados en Muestras Analizadas de Zona 1

Calicata Norma’ Caso Base CA-02 CA-03
Parametro Canada
Prof (m) 0,2 0,2 1,0 1,7 0,2 1,0 2,0
Arsénico Total (As) M.S. mg/Kg 22 6,92 5,60 4,29 2,38 2,42 5,31 11
Cadmio Total (Cd) M.S. mg/Kg 22 <0,10 <0,10 <0,10 | <0,10 <0,10 | <0,10
Cromo Total (Cr) M.S. mg/Kg 87 20,8 15,4 18,0
Cobre Total (Cu) M.S. mg/Kg 91 34,3 93
Mercurio total (Hg) M.S. mg/Kg 50 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Niquel Total (Ni) M.S. mg/Kg 50 6,7
Plomo Total (Pb) M.S. mg/Kg 600 9,5 8,4 4,7 7,0 7,3 8,4
Antimonio Total (Sb) M.S. mg/Kg 40 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0
Selenio Total (Se) M.S. mg/Kg 3 7,7 14,7 1,5 5,6 0,2 <0,9 3,6
Fluoruro mg/L 2000 <0,006 <0,006 <0,006 | <0,006 | <0,006 | <0,006 | <0,006
Conductividad Eléctrica dS/m 4 0,45 8,1 10,6
Cianuro (CN-) mg/kg 8 <1,80 <1,8 <1,8 <1,8 <1,8 <1,8 <1,8
|:|Sin evidencia de alteracién |:|Muestra alterada |:|Muestra afectada
Fuente: Hidrica (2017)
Tabla 2.1-2 Comparacion de Resultados en Muestras Analizadas de Zona 2
. Calicata | N°"™2 | caso Base | CA-04 CA-05 CA-06
Parametro Canada
Prof (m) 0,2 0,2 1,0 0,2 1,0 0,2 1,0
Arsénico Total (As) M.S. mg/Kg 22 6,92 2,36 5,33 2,02 | <1,20 | 4,07 1,72
Cadmio Total (Cd) M.S. mg/Kg 22 <0,10 <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10
Cromo Total (Cr) M.S. mg/Kg 87 20,8 9,9 19,0 11,5 17,4
Cobre Total (Cu) M.S. mg/Kg 91 34,3
Mercurio total (Hg) M.S. mg/Kg 50 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Niquel Total (Ni) M.S. mg/Kg 50 6,7
Plomo Total (Pb) M.S. mg/Kg 600 9,5 7,6 5,6 4,7 3,1 7,7 3,9
Antimonio Total (Sb) M.S. mg/Kg 40 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0
Selenio Total (Se) M.S. mg/Kg 3 7,7 9,4 3,9 7,7 5,8 9,1 6,9
Fluoruro mg/L 2000 <0,006 |<0,006 |<0,006 | <0,006 | <0,006 | <0,006 | <0,006
Conductividad Eléctrica dsS/m 4 0,45
Cianuro (CN-) mg/kg 8 <1,80 <1,8 <1,8 <1,8 <1,8 <1,8 <1,8
|:|Sin evidencia de alteracion |:|Muestra alterada |:|Muestra afectada

Fuente: Hidrica (2017)
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Tabla 2.1-3 Comparacién de Resultados en Muestras Analizadas de Zona 3

) Calicata | V™2 | Caso Base CA-07 CA-08 CA-09
Parametro Canada
Prof (m) 0,2 0,2 1,0 2,0 0,2 1,0 0,2
Arsénico Total (As) M.S. mg/Kg 22 6,92 4,95 3,39 |<1,20| 3,47 | 4,23 4,08
Cadmio Total (Cd) M.S. mg/Kg 22 <0,10 <0,10 | <0,10 |<0,10| <0,10 | <0,10 | 0,13
Cromo Total (Cr) M.S. mg/Kg 87 20,8 19,7 | 14,0
Cobre Total (Cu) M.S. mg/Kg 91 34,3
Mercurio total (Hg) M.S. mg/Kg 50 <1,0 <1,0 <1,0 | <1,0 | <1,0 <1,0 <1,0
Niquel Total (Ni) M.S. mg/Kg 50 6,7
Plomo Total (Pb) M.S. mg/Kg 600 9,5 6,1 3,5 6,6
Antimonio Total (Sb) M.S. mg/Kg 40 <2,0 <2,0 <2,0 | <2,0 | <2,0 <2,0 <2,0
Selenio Total (Se) M.S. mg/Kg 3 7,7 5,0 8,9 3,0 7,9 11,9 8,8
Fluoruro mg/L 2000 <0,006 |<0,006|<0,006| 1,3 |<0,006 |<0,006 |<0,006
Conductividad Eléctrica dS/m 4 0,45 4,4 5,2 5,3 4,3 4,5
Cianuro (CN-) mg/kg 8 <1,80 <1,8 <1,8 | <1,8 | <1,8 <1,8 <1,8
I:ISin evidencia de alteracion I:IMuestra alterada I:IMuestra afectada

Fuente: Hidrica (2017)

Como resultado de los trabajos se obtuvo que, en todas las calicatas presentes, habria
alteracion respecto del suelo natural para los parametros cobre, niquel, y Conductividad
Eléctrica.

Es importante mencionar que, en los analisis quimicos de los lixiviados de la planta, el selenio
no estd presente o se encuentra por debajo del limite de deteccidn. Por lo tanto, la presencia
de esta anomalia en el suelo no se asociaria a la operacion propia de la planta.

Finalmente, se sefald la recomendacién de remover y reponer aquellos suelos afectados, sin
afectar la infraestructura que se encuentra en el entorno de las calicatas afectadas, lo cual
fue realizado y forma parte de la accién 23 del primer reporte del programa de cumplimiento.
De esta forma, se considerd una profundidad méxima de 2,5 m y un drea de 1.000 m? para
la zona 1, y de 2.000 m? para la zona 3.

2.2 MODELO HIDROGEOLOGICO CONCEPTUAL Y NUMERICO RELLENOS RSU Y CITA PARA
DISENO DE RED DE MONITOREO (HIDRICA, 2019)

Se realizd la interpretacién y correlacion de informacion obtenida de cuatro sondajes de
exploracién realizados entre enero y marzo del 2019, logrando identificar la geometria del
acuifero. Se identificaron tres estratos que pueden constituir acuiferos, intercalados entre
capas impermeables compuestas de secuencias limo arcillosas, de importante porcentaje de
contenido de finos.

El primer horizonte, de aproximadamente 12 metros de profundidad, destaca por la presencia

de materiales principalmente finos, tipo limo-arcilloso, asociado a depdsitos de origen

volcanocldstico, llamado lahar, de compacidad muy densa y plasticidad nula, seguidas de

arenas limosas con importantes porcentajes de contenidos finos (40-45%), e intercalaciones

de limos y arcillas arenosas de grano fino. Esta configuracion litoldgica, en términos
-5-
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hidrogeoldgicos es practicamente impermeable, y constituye un acuitardo de muy baja
permeabilidad.

Siguiendo en profundidad, se identificd un primer acuifero (acuifero superior) de entre 2y 6
metros de espesor, conformado por arenas limpias de grano fino a medio (80-90% de arena),
con escasa presencia de gravas y de baja plasticidad. Dicho estrato, se caracterizé como la
principal potencia acuifera del sistema.

Subyaciendo el acuifero superior se identificd una capa de materiales finos, que presenta un
comportamiento de acuitardo, formado por secuencias limo-arcillosas y arenas arcillosas con
importante presencia de limo; del cual se identificaron espesores entre 10 y 17 metros. La
permeabilidad de este segundo acuitardo es mayor a la del somero, debido a que dicho estrato
presenta una alta compacidad (muy denso), principalmente dada por la existencia de
sedimentos de origen volcanoclastico recientes.

Mds en profundidad se identificd un segundo acuifero (acuifero intermedio), conformado por
arenas de grano fino de baja plasticidad y humedad media a alta, de entre 4 y 5 metros de
espesor. La permeabilidad de este estrato es inferior a la del acuifero superior, debido a la
diferencia entre el tamafio de grano entre ambas arenas.

Seguidamente, se identificé una capa de arcillas limosas y limos arenosos, que conforman un
estrato acuitardo, de entre 2 y 3 metros; de similares caracteristicas fisicas al acuitardo
identificado sobre el acuifero intermedio.

Finalmente, dos sondajes identificaron una tercera unidad acuifera (acuifero inferior),
compuesto por arenas finas a muy finas de plasticidad media a baja y humedad alta.

Esta conceptualizacion del sistema acuifero realizada el afno 2019, fue realizada con mayor
cantidad de informacion y mejor calidad que la realizada en el contexto de la Linea Base
(Ecobio, 2003). En esta nueva informacion se destaca la perforacion exploratoria con un
método de perforacion que permite identificar de manera precisa los estratos que
efectivamente constituyen acuiferos, y aquellos que corresponden a unidades acuitardo.

En la Figura 2.2-1 se muestra una vista en planta del perfil transversal que atraviesa la
propiedad de Ecobio, desde PM3-I a PM1-l, presentado en la Figura 2.2-2. En este perfil se
muestra la interpretacién espacial de la litologia identificada en los pozos perforados, donde
se reconocen los horizontes nombrados anteriormente, los cuales definen acuiferos y
acuitardo presentes en el area de emplazamiento del proyecto.
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Por ultimo, conforme al modelo de flujo y movilidad de contaminante realizado, se definié
una red de 13 piezdmetros de monitoreo ubicados estratégicamente con el objetivo de
detectar la movilidad de un potencial contaminante desde las eventuales zonas de falla
de forma oportuna durante la operacion y abandono del proyecto.

Esta red fue disefiada considerando 1 piezémetro ubicado aguas arriba de la operacidn
RSU y CITA; 1 piezémetro para detectar eventuales fallas del deslinde actual del RSU; 3
piezémetros para la proyeccion del RSU; 2 piezdmetros para la actual ubicacion del CITA;
y 4 piezédmetros para la proyeccién del CITA. Por ultimo, el sistema lo completan los 2
pozos habilitados en el acuifero intermedio, aguas arriba y aguas abajo de la operacién
RSU y CITA. La ubicacién de estos pozos se encuentra en la Figura 2.2-3

Mediante esta configuracién de pozos, cualquier alteracién en la calidad de las aguas seria
identificada de manera temprana en el sistema subterrdneo de influencia directa del CITA
y RSU, ya sea en su situacion actual o proyectada.
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2.3 PERFORACION DE POZOS A INCORPORAR A RED DE MONITOREO DE AGUAS
SUBTERRANEAS

Durante el periodo comprendido entre los meses de noviembre y diciembre de 2019, Ecobio
realizdé la perforacion de 4 pozos de monitoreo comprendidos en la red de monitoreo
propuesta en el estudio Hidrica 2019 (PM3-S, PM5-S, PM9-S y PM12-S). Es importante
mencionar que existen otros 4 pozos de monitoreo que aun no han sido perforados, pero seran
construidos de acuerdo al avance de la explotacidn, tal como lo indica la RCA74. El detalle
estratigrafico de los pozos perforados se encuentra en el Anexo A.

Su analisis estratigrafico sostiene el perfil interpretado segun Hidrica (2019), donde se
encontrd un primer horizonte destacado por la presencia de materiales principalmente finos
de tipo arcillo-limoso y limo-arcilloso, asociado a depdsitos de origen volcanoclastico y
considerado como material impermeable. Subyaciendo a este horizonte, se encontraria el
acuifero superior a una profundidad de 10 a 13m.

2.4 FILTRACION DE LIXIVIADOS DESDE UNIDAD DE ALMACENAMIENTO DE RESIDUOS
INDUSTRIALES CITA (ECOBIO, 2021)

Este documento realizado por Ecobio, informa la deteccidn de liquido con caracteristicas de
lixiviado por el personal de la empresa contratista Palma Fusidn al momento de realizar una
excavacion en el costado exterior de celda I1I-1B1 CITA, vértice noroeste, durante el mes de
junio de 2021. El incidente fue informado a la Superintendencia del Medio Ambiente, y
reportado tanto en su plataforma como en la Seremi de Salud, dando término en un sumario
ya estd resuelto.

Debido al incidente, se llevd a cabo la construccién de 39 calicatas con profundidades que
variaron entre 1,1 m a 2,0 m, y que permitieron conocer el alcance de esta fuga, explorando
una totalidad de 5.516 m?. A estas, se les realizé toma de mediciones in situ de Conductividad
Eléctrica, obteniendo como valor maximo 36.940 uS/cm, justo en el lugar en que se encontrd
inicialmente el liquido.

Posteriormente, se consideré como area afectada sectores en los cuales la Conductividad
Eléctrica alcanzaba valores mayores a los 8.000 uS/cm, logrando estimar un area afectada de
3.662 m2. Es importante mencionar que se realizé la remediacidn del suelo afectado mediante
su remocion y relleno con suelo no alterado.

En la Figura 2.4-1, se observa la ubicacidon de las calicatas llevadas a cabo, y, ademas, el alcance
de la zona explorada y afectada por la fuga de lixiviado.

-10-
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Figura 2.4-1 Planta general de calicatas realizadas en Ecobio, junio 2021
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CAPITULO 3 DIAGNOSTICO

3.1 ACTUALIZACION BASE DE DATOS DE CALIDAD

Se actualizé la base de datos de calidad de aguas con la nueva informacién recibida por parte
de Ecobio, actualizando el periodo comprendido desde abril de 2019 a febrero del 2022 para
los pozos pertenecientes a la red de monitoreo. La totalidad de la informacién se incluye en el
Anexo B.

Como parte de los resultados del nuevo analisis, en la Figura 3.1-1 a Figura 3.1-4, se muestran
los graficos actualizados para los parametros considerados como indicadores de potencial
alteraciéon no natural, es decir, Conductividad Eléctrica, Cloruro, Sulfato y Nitrato. Es
importante mencionar que, los pozos que se encuentran en el sector del presente estudio
diagndstico de contaminacion (norte CITA) corresponden a los pozos de monitoreo PM2-S y
PM5-S, que cuentan con registro desde marzo de 2019 y diciembre de 2019 respectivamente.
Dentro del registro, se incluye el valor de las normas de riego y agua potable a modo
referencial, puesto que en el andlisis de posible alteracién en la calidad del agua se debe
considerar la calidad natural basal dada por los registros histdricos.

En lo que respecta a la Conductividad Eléctrica, Figura 3.1-1, para los pozos PM5-S y PM2-S, es
posible observar registros por sobre el valor referencial de la norma de riego (NCh 1333) entre
junio y agosto de 2021. Sin embargo, corresponden a registros sin una tendencia claray dentro
del rango de calidad basal, observandose que las muestras mas actuales, desde agosto de 2021
a marzo de 2022, corresponden a valores incluso por bajo la norma de referencia.

-12 -
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Figura 3.1-1 Resultados de Mediciones de Conductividad Eléctrica en Pozos Existentes
Respecto al Cloruro, en la Figura 3.1-2, es posible observar que para los pozos PM2-S y PM5-S

los valores de Cloruro se encuentran bajo lo observado en el registro histérico incluso por
debajo de la norma de riego NCh 409 y agua potable NCh 1333.
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Figura 3.1-2 Resultados de Mediciones de Cloruro en Pozos Existentes

Respecto al monitoreo de Sulfato y Nitrato, en la Figura 3.1-3 y Figura 3.1-4, respectivamente,
es posible observar para los pozos PM2-S y PM5-S, valores dentro de la norma NCh 1333.
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Figura 3.1-3 Resultados de Mediciones de Sulfato en Pozos Existentes
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Figura 3.1-4 Resultados de Mediciones de Nitrato en Pozos Existentes
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Dicho lo anterior, a raiz de los resultados presentados, los pozos ubicados en el sector de
estudio (pozos PM5-S y PM2-S), de manera general presentan valores de calidad dentro del
rango observado en el registro histérico de monitoreo de calidad de aguas de Ecobio y
adicionalmente de los valores limites de las normas NCh 409 y NCh 1333. Por lo tanto, no se
detecta una alteracién en la calidad de los parametros indicadores de contaminacién para el
nuevo periodo actualizado en la base de datos de calidad de agua subterranea, por lo que se
descarta que la contaminacion haya alcanzado el acuifero en el sector norte del CITA.

3.2 NUEVOS TRABAJOS EN TERRENO

A continuacion, se presentan los trabajos en terreno realizados durante el desarrollo del
presente estudio. Estos consideraron la construccidn de calicatas con analisis de calidad de
aguas, ensayos de geofisica y muestreo de estratos de suelos.

3.2.1 CALIDAD DE AGUA EN CALICATAS

Previo al trabajo de Diagndstico realizado por Hidrica, Subgeo (2021) realizé dos estudios
de mecanica de suelos, donde se ejecutaron 19 calicatas de exploracién alcanzando un
maximo de 4,0 m de profundidad. Se identificaron visualmente los estratos de suelo y
recuperaron muestras representativas de los estratos competentes con la finalidad de, a
través de ensayos de laboratorio, realizar una caracterizacidn geotécnica.

Segun las calicatas excavadas, se describié una estratigrafia acorde a la informacién
entregada anteriormente por sondajes realizados en el sector, donde en los primeros
metros de suelo predominan horizontes de suelo fino, material volcanico meteorizado con
alta presencia de limos y arcillas y arenas limo-arcillosas.

Por otro lado, en 5 de estas calicatas construidas por Subgeo y otras 5 construidas
posteriormente por Ecobio se realizaron analisis de calidad en laboratorio, cuya ubicaciéon
se presenta en la Figura 3.2-1. Ademas, en la Tabla 3.2-1 se muestran resultados de calidad
de laboratorio y mediciones in situ de terreno obtenidas de muestras de agua residual de
estas calicatas, donde es posible observar que todas presentan valores elevados de los
parametros que indican una potencial alteracion no natural (Hidrica, 2017b)
correspondientes a Conductividad Eléctrica, Sulfato, Cloruro y Nitrato.
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Figura 3.2-1 Ubicacion de Calicatas con Analisis de Calidad por ANAM
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Tabla 3.2-1 Resultados de Calidad de Agua en Calicatas

yHIDRICA

N2 Ingreso | Calicata| Fecha Nombre Laboratorio c- cE Mn 504 As B Cu DQO | NO3- PH
mg/L uS/cm mg/L mg/L | mg/L | mg/L | mg/L | mg/L | mg/L pH
210089674 C10 12-2021 ANAM 1.597 15.140 |-0,033| 6.645 |-0,01|-0,012|-0,011| 62 826 7,5
210089672 C10.1 | 12-2021 ANAM 750 3.753 |-0,033| 1.023 |-0,01|-0,012|-0,011| 31 | 117,4 6,9
210089673 C10.2 | 12-2021 ANAM 1.118 7.025 |-0,033| 2446 |-0,01|-0,012|-0,011| 58 | 221,8 7,4
210089675 C10.3 | 12-2021 ANAM 3.626 22.250 |-0,033| 8.009 |-0,01|-0,012|-0,011| 241 |-0,203 6,9
210089676 Ci04 12-2021 ANAM 2.112 8.951 -0,033| 1942 |-0,01,-0,012|-0,011| 109 |-0,203 6,9
210089678 C11 12-2021 ANAM 2.207 21.820 |-0,033| 10.324 |-0,01|-0,012|-0,011| 113 | 615,8 6,9
210089677 C12 12-2021 ANAM 2.268 9.871 -0,033| 2.663 |-0,01/|-0,012| -0,11 134 |-0,203 7,1

In situ C10.1 12-2021 - - 3.036 - - - - - - - -

In situ C10.2 | 12-2021 - - 6.795 - - - - - - - -

In situ C10.3 | 12-2021 - - 15.300 - - - - - - - -

In situ C10.4 | 12-2021 - - 7.901 - - - - - - - -

In situ C10.5 12-2021 - - 4.420 - - - - - - - -

In situ ci10 12-2021 - - 14.900 - - - - - - - -

In situ C11 12-2021 - - 21.270 - - - - - - - -

In situ C12 12-2021 - - 9.532 - - - - - - - -

In situ C14 12-2021 - - 2.404 - - - - - - - -

In situ C15 12-2021 - - 10.280 - - - - - - - -

In situ Cie 12-2021 - - 7.481 - - - - - - - -

Nota: En color naranjo se sefializan los valores de parametros que se encuentran por sobre las normas chilenas NCh 409 y/o NCh 1333.
Fuente: Elaboracién Propia
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3.2.2 GEOFISICA

Se realizé un estudio geofisico por Geodatos (2022), mediante los métodos de Tomografia
Eléctrica y Electromagnético Multi-Frecuencia GEM-2.

Cabe destacar que la ubicacion de los trazados y métodos utilizados fueron ampliamente
conversados en reuniones entre Ecobio, Hidrica y Geodatos, de forma tal que la realizacion
del trabajo geofisico de terreno se realizé con el objetivo de determinar la existencia de
humedad subsuperficial debido a la filtracion de liquidos producto de la operacién del
relleno sanitario.

De esta manera, se realizaron seis perfiles de Tomografia, de direccién NNE, mediante una
combinacién optimizada de los arreglos Dipolo-Dipolo y Gradiente, con longitud dipolar de
5 m (y multiplos). Mientras que, la resistividad somera en el drea se midié con el método
GEM-2 en 30 lineas paralelas NNE cada 20 m, usando 5 frecuencias en el rango de 1-50 KHz.

La ubicacidn de las lineas medidas se encuentran en la Figura 3.2-2.

Fuente: Geodatos (2022)
Figura 3.2-2 Perspectiva del Area de Estudio. Vista al Norte. Lineas Tomografia en amarillo,
GEM-2 en azul.
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Mediante la interpretacion de los perfiles de tomografia, de las lineas L1 a L6, junto con la
estratigrafia de pozos y calicatas encontradas dentro del drea de estudio se diferenciaron
ocho unidades geoeléctricas, las cuales se describen en la Tabla 3.2-2.

Tabla 3.2-2 Unidades Geoeléctricas definidas mediante Tomografia

Unidad Res;;t::l)dad Espesor (m) Descripcion
Al <10 5-10 Arcillas y limos saturados por fluidos de infiltraciones
A2 10-20 4-10 Limos y arenas saturadas por fluidos de infiltraciones
A3 20-50 3-15 Arcillas, limos y arenas secas o de baja humedad
A4 50 10-25 Sedimentos compactos y/o cementados secos o de baja
humedad
B1 <15 5-20 Arcillas y limos saturados con aguas naturales
B2 15-20 5-25 Limos y arcillas saturadas con aguas naturales
B3 20-50 20-40 Arenas y limos saturadas con aguas naturales
B4 >50 >10 Arenas saturadas con aguas naturales

Fuente: Geodatos (2022)

Tal como se observa en la Figura 3.2-3, se evidencia la presencia de las unidades
conductoras Al y A2 cercanas a la superficie, coincidiendo con el borde norte del depdsito
de seguridad CITA. Mientras que, hacia el norte de las lineas tomograficas la resistividad
somera es significativamente mayor, correspondiente a sedimentos compactos o de baja
humedad.

Por lo tanto, segun tomografia eléctrica la zona saturada con fluidos de infiltracion estaria
concentrada en el sector sureste del area estudiada.

-20-



£ HIDRICA

CONSULTORES

5036250

5838100

5835800

5935650

Fuente: Geodatos (202)
Figura 3.2-3 Extracto del Mapa de Secciones Abatidas de Tomografia Eléctrica

En relacién con los resultados obtenidos mediante GEM-2, en la Figura 3.2-4 se muestra el
mapa interpretado mediante la distribucién de la resistividad a 16.175 Hz, representativa
de una profundidad de 5 a 10 m. En donde se encuentran cuatro areas geoeléctricas,
descritas en la Tabla 3.2-3, las cuales coinciden con las primeras unidades definidas segln
tomografia eléctrica.

Tabla 3.2-3 Areas Geoeléctricas definidas segiin GEM-2

p Resistividad .
Area Descripcion
(Qm)
Area conductora <10 Arcillas y limos saturados por fluidos de infiltraciones.
(A1) Localizada principalmente al sureste de la zona de estudio
Area conductora . . e
. 10-20 Limos y arenas saturadas por fluidos de infiltraciones
media (A2)
Area conductora . . .
. 20-50 Arcillas, limos y arenas secas o de baja humedad
baja (A3)
‘ _ Sedimentos compactos y/o cementados secos o de baja
Area resistiva (A4) >50 P v/ J
humedad
Fuente: Geodatos (2022)
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Figura 3.2-4 Interpretacion de Mapa de Resistividad GEM-2 Proyecto Ecobio

Finalmente, ambos métodos geofisicos detectan ambientes conductores interpretados

como sedimentos saturados por fluidos de infiltraciones, notando una buena
complementacioén.

3.2.3 INSPECCION TRABAJOS DE MUESTREO DE SUELO

A continuacion, se describen las actividades asociadas a la inspeccién técnica de personal
de Hidrica de los trabajos en terreno.

3.2.3.1 Descripcion de Trabajos

Con el objetivo de contar con un perfil en profundidad que diese cuenta de la calidad de
suelo muestreado en el acuitardo, Hidrica, en conjunto con Ecobio, proyectaron la
perforacién y monitoreo de 20 calicatas distribuidas alrededor del CITA y en la zona de
estudio (Figura 3.2-5). Cabe destacar, que dos de estas calicatas fueron modificadas y
realizadas posterior a la visita de Hidrica, las que se encuentran fuera del sector del actual
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estudio diagnodstico. Por lo tanto, la descripcion de los trabajos realizados por personal
de Hidrica en labores de inspeccion de los trabajos en terreno, corresponden a un total
de 18 calicatas.

Las calicatas ubicadas en el sector norte del CITA fueron distribuidas de forma tal de
validar los resultados geofisicos (acdpite 3.2.2) y asi realizar un adecuado diagnéstico.
Junto con lo anterior, Ecobio proyecto calicatas a los costados del CITA, con el interés de
dar cumplimiento a RCA asociada a la evaporacién de riles, la que se encuentran
trabajando de manera interna.

De esta forma, los dias jueves 28 y viernes 29 de abril de 2022, ingenieros de Hidrica se
constituyeron en terreno para la inspeccion técnica del muestreo de suelos.

Las tareas realizadas fueron:

e Toma de coordenadas mediante GPS e identificacidn de calicatas.

o Mediciones de profundidades alcanzadas en calicatas y profundidades de muestreo.

e Reconocimiento de estratigrafia.

e Toma de valores multipardmetros in situ en calicatas (en aquellas que asi lo
permitieron).

e Verificacion de correcta toma de muestras de suelo por parte de SGS.

e Recopilacién de informacién relevante para diagndstico con personal de Ecobio.

El monitoreo de suelos consistid en la toma de 18 muestras, cuyos resultados se
utilizaron para complementar y validar resultados de estudios anteriores.

La ubicacidon de las calicatas se encuentra en la Figura 3.2-5, mientras que sus
coordenadas y profundidades alcanzadas en la Tabla 3.2-4.
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Figura 3.2-5 Ubicacion de Calicatas visitadas en Terreno

Tabla 3.2-4 Coordenadas y Profundidad alcanzada por Calicatas

. UTM Este UTM Norte Profundidad COI‘\d!.ICtI-V idad
Calicata (m) (m) alcanzada (m) pH eléctrica
(uS/cm)
Cc1 752.277 5.935.194 0,7 - -
c4 752.330 5.935.432 0,9 - -
C5 752.354 5.935.552 0,9 - -
Ccé6 752.317 5.935.483 1,1 - -
c7 752.087 5.935.608 0,9 - -
Cc8 752.072 5.935.641 0,5 - -
c9 752.082 5.935.659 0,4 7,2 1.516
Cci10 752.093 5.935.686 0,3 7,4 1.776
Cl1 751.971 5.935.646 0,7 7,5 3.999
C12 751.529 5.935.746 1,0 - -
C13 751.392 5.935.785 0,6 7,1 852
Cl4 751.368 5.935.401 2,0 - -
C15 751.431 5.935.449 1,0 - -
C16 752.124 5.935.595 1,3 - -
C17 752.051 5.935.679 0,4 - -
Ci18 752.276 5.935.571 0,7 - -
Fuente: Elaboracidn propia
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Es importante indicar que para las calicatas del sector norte del CITA (C7, C8, C9, C10,
Cl1yC17), se propuso latoma de dos muestras de suelo en profundidad, con la finalidad
de realizar un perfil vertical de la alteracion del acuitardo. Para lo anterior, se indicé que
las profundidades de las calicatas debian alcanzar como minimo 2 metros de
profundidad, no obstante, se construyeron con profundidades someras, y previa a la
visita de Hidrica. Esto, debido al tipo de maquinaria que se utilizé para la perforacién, y
no conforme a lo desarrollado en el estudio de Subgeo Ingenieria (2021), en donde las
calicatas alcanzaban profundidades de hasta 4,2 m. Araiz de lo anterior, solo fue posible
tomar una muestra de suelo en las calicatas del sector de estudio, a profundidades
someras entre 40 y 90 cm.

3.2.3.2 Resultados de Trabajos en Terreno

A continuacion, se presentan los resultados del muestreo de calidad de suelo en las
calicatas junto a informacién recabada en terreno.

Calidad en Calicatas

En relacidn con los resultados de calidad obtenido del muestreo de suelo en las calicatas
visitadas en terreno, los principales pardmetros indicadores de contaminacién se
encuentran en la Tabla 3.2-5. Adicionalmente, su ubicacién espacial respecto a los
resultados de la geofisica reciente se encuentra en la Figura 3.2-6, la cual se muestra con
la finalidad de realizar una comparacion de los resultados interpretados por la geofisica
respecto a los resultados de calidad obtenidos. La totalidad de parametros de calidad
medidos se encuentran en el Anexo C.

Tabla 3.2-5 Resultados de Calidad en Laboratorio para Muestras de Suelo en Calicatas

. Cloruro Conductividad | Manganeso Sulfato
Calicata
mg/Kg us/cm mg/kg mg/kg
C1 99 890 240 831
c4 137 1.275 703 797
C5 228 2.925 492 2.428
C6-FON 7.771 22.475 256 4.574
C6-SUP 8.052 18.145 96 3.352
C7 FON* 257 5.288 152 3.957
C7 sup* 146 6.708 586 4.348
cs* 449 3.105 319 1.795
Cco* 335 775 609 542
C10* 99 927 <2 518
C11* 174 2.675 115 2.313
C12 83 1.508 256 1.176
C13 95 304 158 196
C14** 46 54 65 158
C15 103 3.768 10 86
Cl6* 305 5.540 184 4.667
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. Cloruro Conductividad | Manganeso Sulfato
Calicata

mg/Kg us/cm mg/kg mg/kg

C17* 198 1.999 126 1.902

C18 525 10.823 263 7.692

*Calicatas ubicadas dentro del sector comprendido en el actual diagndstico correspondiente al sector norte del CITA.
** Calicata correspondiente a suelo natural.
Fuente: Elaboracidn propia
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Figura 3.2-6 Ubicacion Espacial de Calicatas y Geofisica Reciente en Sector de Estudio

Para un correcto analisis de los resultados, se utilizé la calicata C14 como parametro de
referencia de suelo natural (Ver Figura 3.2-5), el cual se encuentra en el vértice SE del
terreno de Ecobio.

Del analisis de los datos, se aprecia que las calicatas ubicadas en el sector de estudio
(norte CITA), presentan valores elevados en los pardmetros indicadores, del orden de
magnitud de diferencia en comparacion con los obtenidos en la calicata de suelo natural.

Es importante mencionar, que solo en la calicata C7 fue posible tomar dos muestras de
forma vertical a profundidades de 10 y 90 cm. Esta calicata muestra que, a mayor
profundidad, los valores de Cloruro, Conductividad Eléctrica y Sulfato, tienden a

disminuir, lo que indicaria que la contaminacion seria mayor superficialmente.
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Por otra parte, las calicatas que se encuentran en el limite del sector evaluado por la
geofisica como saturado por infiltraciones (calicatas C9, C10 y C17) presentan valores de
parametros indicadores inferiores a los presentados por las calicatas C16, C7A/By C8, las
cuales se encontrarian en el centro del sector infiltrado. Esto indicaria, que tal como se
observa en la geofisica, estos puntos se encontrarian en el sector en donde la alteracién
(pluma) comienza a difuminarse.

Lo anterior indicaria que los resultados de calidad obtenidos de las calicatas realizadas
en terreno se condicen con los resultados de la geofisica vistos en planta y sus limites de
infiltracidon. Sin embargo, esta observaciéon no puede extenderse de forma vertical,
debido a que solo fue posible hacer esta comparacidon en un punto, y con una escasa
profundidad.

En relacién con las calicatas que se encuentran fuera del sector de estudio, las calicatas
C6A/By C18 ubicadas al NE del CITA, son las que presentan las mayores concentraciones
de los pardametros indicadores, muy por sobre los valores identificados en el suelo
natural, y triplicando las concentraciones de las calicatas en el sector norte del CITA. Esto
indicaria que en el sector habria un alto foco de contaminacién. Dicho lo anterior, se
sugiere un estudio a mayor profundidad del sector, con la finalidad de ver si dicha
contaminacién presenta un peligro potencial al acuifero.

3.3 DIAGNOSTICO

La revisidon de estudios, trabajos de terreno y el analisis de la calidad de aguas en la red de
monitoreo permitieron identificar un set de antecedentes que sustentan el Diagndstico de la
alteracion de calidad de aguas en calicatas al norte del relleno CITA, y que se describen a
continuacion:

3.3.1.1 Geofisica y calidad acuifero superior en sector CITA norte

En lainterpretacidon en planta de los resultados de geofisica, presentado con anterioridad
en la Figura 3.2-6, es posible observar sectores andmalos conductores (bajas
resistividades) ubicados al norte del relleno CITA en el sector del TK-10y Piscina |, la cual
corresponderia a una zona de alteracion principal. De acuerdo a ello, es posible que estas
obras correspondan o hayan correspondido a fuentes de derrames o filtraciones. Por
otro lado, hacia el este del avance de la zona saturada, se evidencia un retroceso de la
zona de baja resistividad. Este comportamiento se asociaria a la remediacién de suelo
efectuada por Ecobio, producto del incidente sefialado, y debidamente informado a las
autoridades, en Ecobio (2021).

En cuanto a la interpretacion en profundidad, se presenta la Figura 3.3-1
correspondiente a la seccidn de resistividad perfil L2 con direccidon N-S, y que cruza el
sector donde se encuentra el pozo de monitoreo PM5-S. Dicho analisis indicaria que el
material saturado por infiltraciones se encontraria hasta una profundidad aproximada
de 11 m, y corresponderia a valores con bajas resistividades en el acuitardo.
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Este perfil se ubica cercano al pozo PM5-S (Ver Figura 2.2-3), cribado entre los 13y 18 m
de profundidad, y que monitorea al acuifero superior. Conforme a los resultados
expuestos en el acdpite 3.1, este pozo no presenta valores andmalos de los pardmetros
gue indican una potencial alteracidén no natural, o valores que se alejen del rango de
calidad presentados por los demds pozos del area de estudio, manteniendo de esta
forma que el acuifero no estaria afectado por la alteracién interpretada para el subsuelo.

Conforme a lo anterior, el material saturado por infiltraciones se encontraria por sobre
el acuifero superior, no evidencidndose una alteracién en la calidad de agua producto de
la percolacion. Dicha alteracion se encontraria en las capas limo — arcillosas de origen
volcanoclastico correspondientes al acuitardo superior.

Adicionalmente, la Figura 3.3-1 presenta entre los 25 a 50 metros de profundidad una
segunda zona de baja resistividad, la cual se ha interpretado en Geodatos (2022) como
arcillas y limos saturados con aguas naturales. Lo anterior, apoyado en la inexistencia de
evidencia de alteracidn en el acuifero superior, que se debiera ver reflejada previo a
alcanzar esa profundidad una posible alteracion; y la verificada existencia de un estrato
de suelos finos mediante la habilitacién de los pozos de la red de monitoreo de Ecobio.
Sin embargo, en caso de ser necesaria una confirmacién de la interpretaciéon y analisis,
se recomienda la construccién de un sondaje con una profundidad aproximada de 50
metros, mediante una metodologia de perforacién que asegure la no alteracién de la
calidad de las aguas de cada estrato acuifero.
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Fuente: Geodatos (2022)
Figura 3.3-1 Seccion de Resistividad Tomografia Linea L2

Respecto a la forma de desplazamiento de la zona interpretada como suelo saturado por
filtraciones, se presenta el perfil L3 en la Figura 3.3-2 destacdndose la zona saturada
mediante una flecha azul. El mismo comportamiento es posible evidenciarlo en el perfil
L2, presentado con anterioridad en la Figura 3.3-1.
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Figura 3.3-2 Seccion de Resistividad Tomografia Linea L3

Considerando la interpretacién de los resultados, en ambos perfiles se observa una
distribucidn de la zona saturada en sentido SN, con una marcada direccion horizontal. El
sentido del flujo, que difiere del sentido SO-NE regional, reforzaria el andlisis de que la
contaminacién no ha alcanzado el acuifero superior. El desplazamiento principalmente
horizontal de la pluma interpretada, difiere de lo esperado en el avance de cualquier
posible contaminante, en el cual actuan procesos de difusién y dispersidn. Por otro lado,
se encuentra limitado a una profundidad de 10 metros, sin observarse, tanto en la
interpretacion geofisica como en el registro de calidad, evidencia de un desplazamiento
vertical por sobre esta profundidad. Lo anterior podria verificarse en caso de la existencia
a los 10 metros de profundidad de un estrato que impermeabilice su avance, pero en
base al analisis de las estratigrafias de los pozos cercanos, no se verifica una capa que
presente una permeabilidad muy por debajo de lo que se observa en los primeros 10
metros. De acuerdo a lo anterior, se estima que el origen de esta pluma interpretada
mediante geofisica, seria principalmente superficial con un avance vertical dentro del
acuitardo.

3.3.1.2 Calidad in-situ en calicatas en sector CITA norte

En lo que respecta a la calidad registrada in-situ, se compard el registro actualizado de
calidad de agua subterranea de Ecobio con la calidad de las muestras de agua residual
contenidas en las calicatas durante diciembre de 2021, y que representan el agua en el
sistema acuitardo. De esta forma en la Figura 3.3-3 a Figura 3.3-6 se presenta la
comparativa para Conductividad Eléctrica, Cloruro, Sulfato y Nitrato.
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Figura 3.3-3 Comparacion de Resultados de Conductividad Eléctrica en Pozos y en Calicatas
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Figura 3.3-4 Comparacion de Resultados de Sulfato en Pozos y Calicatas
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Figura 3.3-5 Comparacion de Resultados de Cloruro en Pozos y Calicatas
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Figura 3.3-6 Comparacion de Resultados de Nitrato en Pozos y Calicatas
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De las figuras, es posible apreciar que la calidad de las muestras de agua presente en las
calicatas (triangulos) supera ampliamente el registro histérico de calidad de agua en
Ecobio y las normas chilenas NCh 409 (agua potable, en color azul) y NCh 1333 (riego, en
color verde).

Asi también, se observa que existe gran diferencia en las concentraciones presentes en
el acuitardo respecto a las del acuifero superior, las que pueden verse duplicadas e
inclusive superadas en varios ordenes de magnitud en los pardmetros indicadores
Conductividad Eléctrica, Sulfato, Cloruro; y en menor medida Nitrato.

Es importante mencionar, que los resultados de calidad obtenidos para estas calicatas
anteriormente sefaladas (norte CITA), se encontrarian por sobre los valores de calidad
basal (suelo natural) existente en el predio donde se encuentra emplazado el proyecto
(Hidrica, 2017). De esta forma, se entiende que las aguas que forman parte del
monitoreo del acuifero superior no se condicen con la calidad de las aguas que afloran
en las calicatas del acuitardo.

3.3.1.3 Antecedentes de mal manejo operacional

De acuerdo con la informacién revisada, a lo largo del proyecto operado actualmente
por Volta se han presentado eventos de mal manejo operacional en la planta que han
ocasionado alteraciones en la calidad del agua del acuitardo. Esto se indica en Hidrica
(2017) y Ecobio (2021), en los cuales se han condicionado planes de remediacion que
consistieron en remociény reposicién de aquellos suelos afectados, para posteriormente
ser dispuestos en sitios autorizados que cumplan con la normativa aplicable.

Asimismo, cabe destacar que la operacidon del grupo Volta en Ecobio se inicié
aproximadamente en el aio 2016. Este punto es de relevancia, puesto que previo a esta
fecha, no se tiene conocimiento de eventos que hayan alterado la calidad de las aguas,
ya sea porque no se cuenta con informes internos, ni con personal que pueda dar cuenta
de ello.

En consecuencia, es probable que hayan ocurrido eventos de mal manejo en el periodo
previo a la operacidn de Volta, desconociéndose fechas, magnitudes y especificaciones
de éstos. En efecto, como se presenta en el Anexo D, mediante imagenes satelitales es
posible observar sectores saturados cercano a la zona de operacién, lo cual podria
confirmar esta hipétesis.

3.3.1.4 Sintesis de Diagnostico

Se ha verificado en la zona de estudio, mediante muestreo de calidad de agua contenida
en calicatas, alteracidn en los parametros indicadores Conductividad Eléctrica, Sulfato,
Cloruro que estdn por sobre la calidad basal del acuifero y el valor referencial de las
normas chilenas NCh 409 (agua potable) y NCh 1333 (riego). No obstante, dicha
alteracion no estd presente en el acuifero superior, conforme al analisis realizado en la
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actualizacion de la base de datos de calidad de las aguas subterraneas hasta febrero de
2022. La interpretacion de los resultados de geofisica apoya la conclusién de descartar
cualquier posible alteracién de la calidad del agua en el acuifero superior. De igual forma,
los trabajos de geofisica presentan en el perfil L2 (Figura 3.3-1) una zona de baja
resistividad a una profundidad entre los 25 a 50 metros, asociado al acuifero intermedio,
el cual se interpreta como suelos finos saturados con aguas naturales. La interpretacion
se apoya tanto en la inexistencia de evidencia de alteracién del acuifero superior, que
debiera registrar en primera instancia cualquier alteracion, como en la verificada
existencia de un estrato de suelos finos mediante la habilitacion de los pozos de la red
de monitoreo de Ecobio en esa profundidad.

De acuerdo con el andlisis presentado, la alteracion en la calidad de aguas contenidas en
las calicatas ubicadas al norte del CITA corresponderia principalmente a un efecto local
asociado a la infiltracion de posibles elementos contaminantes vertidos desde la
superficie. Esta alteracién se encontraria en el acuitardo superior, en las capas limo —
arcillosas de origen volcanocldstico; que en términos hidrogeoldgicos corresponden a
material impermeable.

En base a la interpretacién del estudio geofisico, se estima que el movimiento de
contaminante es principalmente vertical, lo cual se asociaria a una fuente de
contaminacién superficial o subsuperficial. Lo anterior también se apoya en el muestreo
de suelo realizado, donde se aprecia una disminucién de los pardmetros indicadores de
alteracion en profundidad.

De acuerdo a la distribucidn en planta definida por la interpretacién de los resultados de
geofisica, que se evidencia acorde a los muestreos de calidad de agua y suelo en calicatas,
la pluma o alteracién principal del suelo sobre el acuifero superior se asociaria a las obras
TK-10 y Piscina |. Adicionalmente, es probable que la distribucién en planta de la
alteracion en la calidad del acuitardo en el sector norte del CITA se deba a incidentes
operacionales de la planta, previo a la operacién de Volta, como se puede apreciar en
imagenes satelitales (Anexo D).

En particular, de acuerdo a la pluma detectada en la zona de estudio, y en consideracion
de los resultados asociados al modelo numérico desarrollado en Hidrica (2019), el CITA
no podria ser la fuente de alteracién de la calidad del acuitardo. En efecto, sobre la base
de las pruebas de bombeo realizadas durante el desarrollo del estudio, se determind la
permeabilidad del acuifero superior y la velocidad media de una particula viajando por
él, estimando que llevaria cerca de 60 afios alcanzar la zona de estudio. Considerando
gue el depdsito de seguridad CITA presenta cerca de 20 afios de funcionamiento; junto
a que la alteracion se ubica en el acuitardo, por lo que la velocidad de particulas seria
menor a lo considerado en Hidrica (2019); el deposité de seguridad CITA no podria ser la
fuente de alteracidn en la zona de estudio.
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CAPITULO 4 CONCLUSIONES

De acuerdo con el presente informe, se tienen las siguientes conclusiones y recomendaciones:

4.1 REVISION Y ANALISIS DE ANTECEDENTES

Los 4 pozos de exploracion perforados durante el afio 2019, correspondientes a los pozos
PM3-S, PM5-S, PM9-S y PM12-S, permitieron sostener el perfil estratigrafico realizado en
el modelo conceptual (Hidrica, 2019), manteniendo que el acuifero superior se
encontraria a una profundidad aproximada de 10 a 13 m.

Se actualizé la base de datos de calidad de los pozos de monitoreo incorporando el
registro dentro del periodo 2019 — 2022.

4.2 NUEVOS TRABAJOS EN TERRENO

Posterior a la revisidn de antecedentes, se ejecutaron trabajos en terreno que comprendieron
geofisica y apertura de calicatas, destacandose:

Se realizaron trabajos de geofisica mediante los métodos GEM2 y Tomografia.

Previo al estudio de diagndstico, Subgeo (2021) realizé la apertura de 19 calicatas dentro
del drea de estudio, realizando en laboratorio analisis de calidad de agua contenida en 11
de estas generdandose una base de datos con sus resultados.

Los dias jueves 28 y viernes 29 de abril de 2022, ingenieros de Hidrica se constituyeron en
terreno para la inspeccién técnica del muestreo de suelos en 18 calicatas.

4.3 DIAGNOSTICO DE CONTAMINACION DE SUELOS Y ACUIFERO

El andlisis de antecedentes y resultados de los trabajos en terreno realizados durante el
desarrollo del presente estudio muestra que:

El analisis de calidad a las muestras de suelo obtenidas en el sector de estudio (norte
relleno CITA), presentan valores elevados en los pardmetros indicadores Conductividad
Eléctrica, Sulfato, Cloruro y Nitrato, alcanzando un orden de magnitud de diferencia en
comparacion con los obtenidos en la calicata de suelo natural.

No existiria alteracion de la calidad del agua en el acuifero superior. Lo anterior se basa
en la interpretacién de la geofisica, y en las diferencias de concentraciones de parametros
indicadores en los pozos de monitoreo PM2-S y PM5-S, frente a lo muestreado en el agua
contenida en calicatas.

Segun la interpretacidn geofisica del suelo saturado, se observa una zona de alteracién de
extension horizontal dentro de los primeros 10 m de suelo, que no se asociaria a un flujo
proveniente desde el relleno CITA, si no que a una filtracion vertical a través de la zona de
suelo no saturada. Es decir, se estima que la principal fuente de dicha alteracién del suelo

-34-



YHIDRICA

se asociaria a una infiltracion desde la superficie, siendo las obras TK-10 y Piscina | como
fuentes muy probables que ocasionaron dicha alteracién. Adicionalmente, es probable
gue la distribucion en planta de la alteracidn en la calidad del acuitardo en el sector norte
del CITA se deba a incidentes operacionales de la planta, previo a la operacién de Volta,
como se puede apreciar en imagenes satelitales (Anexo D).

Los trabajos de geofisica presentan en el perfil L2 (Figura 3.3-1) una zona de baja
resistividad a una profundidad entre los 25 a 50 metros, asociado al acuifero intermedio,
el cual se interpreta como suelos finos saturados con aguas naturales. La interpretacién
se apoya tanto en la inexistencia de evidencia de alteracidn del acuifero superior, que
debiera registrar en primera instancia cualquier alteracién, como en la verificada
existencia de un estrato de suelos finos mediante la habilitacién de los pozos de la red de
monitoreo de Ecobio en esa profundidad. A modo de confirmar la interpretacién y analisis,
se recomienda la construccién de un sondaje con una profundidad aproximada de 50
metros, mediante una adecuada metodologia de perforacién que asegure la no alteracién
de la calidad de las aguas de cada estrato acuifero.

En la calicata donde fue posible realizar 2 mediciones (10 y 90 cm de profundidad) se
observa que, a mayor profundidad, los valores de Cloruro, Conductividad Eléctrica y
Sulfato, tienden a disminuir, acorde a una posible alteracion desde la superficie.

Especificamente en la zona de estudio, el depdsito de seguridad CITA no podria ser la
fuente de alteracion de la calidad del agua contenida del acuitardo, a partir de los
resultados de la modelacion hidrogeoldgica realizada en Hidrica (2019). Una particula
viajando por el acuifero superior, que presentaria mayores velocidades respecto al
acuitardo, necesitaria cerca de 60 afios para desplazarse hasta la zona de estudio, siendo
superior a los cerca de 20 afos en que se encuentra operativo el depdsito de seguridad
CITA.
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