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Ord. IMA.: 1270

ANT: (1) Expediente de Medidas
Provisionales, rol MP-029-2020 de
la Superintendencia del Medio
Ambiente.

(2) Resolucion Exenta N° 1064, del
25 de junio del 2020, de la
Superintendencia del Medio
Ambiente que “ordena medidas
provisionales que indica a la llustre
Municipalidad de Ancud en el marco
de la operacién del relleno sanitario
Puntra”

MAT: Informa cumplimiento de medidas
provisionales por parte de la |,

Municipalidad de Ancud.

Ancud, 11 de agosto 2020
DE: CARLOS GOMEZ MIRANDA
ALCALDE

A: CRISTOBAL DE LA MAZA GUZMAN
SUPERINTENDENTE DEL MEDIO AMBIENTE

De mi consideracion:

Carlos Gomez Miranda, Alcalde de la llustre Municipalidad de Ancud, ambos con domicilio
para estos efectos en Av. Blanco Encalada N° 660, comuna de Ancud, en expediente de
medidas provisionales de la Superintendencia del Medio Ambiente rol MP-029-2020, al
Sefior Superintendente respetuosamente digo:

Que, estando dentro de plazo y de conformidad con el articulo 48 de la Ley Orgénica de la
Superintendencia del Medio Ambiente (LOSMA), vengo en informar al sefor
Superintendente del cumplimiento por parte de la I. Municipalidad de Ancud de las medidas
provisionales pre procedimentales ordenadas mediante Resolucion Exenta N° 1064, del 25
de junio del 2020, de la Superintendencia de Medio Ambiente solicitando de este modo,
tener por recibido el informe, acogerlo y en definitiva, declarar que las medidas
provisionales ordenadas por la Superintendencia se han cumplido integramente.
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Para efectos de una mejor comprension, el presente informe de cumplimiento esta dividido
en cuatro titulos y seis medidas previsionales, segun lo ordenado por la Resolucion Exenta
N° 1064, del 25 de junio del 2020, de la Superintendencia del Medio Ambiente. Asi las
cosas, respecto de cada medida provisional se sefiala lo requerido por el organismo
fiscalizador ambiental y se indican las acciones llevadas a cabo por el consistorio,
identificando los medios de verificacion correspondientes.

L. MANEJO DE AGUAS LLUVIAS. INTERIOR DE LA ZANJA.

1) Primera Medida Provisional de la Res. Ex. N° 1064/2020 de la SMA: “Extraer
el agua lluvia mezclada con residuos acumulados en el area de la zanja
donde aln no se han dispuesto residuos, trasladar y disponer en lugar
autorizado.”

Considerando las caracteristicas constructivas del recinto sanitario que recibira residuos
sélidos domiciliarios y asimilables de la comuna de Ancud, y teniendo presente lo sefialado
Resolucion N° 02 de 10 de enero de 2020, de la SEREMI de Salud de Los Lagos, se
propone sistema de captacion, recoleccion, y reinyeccion —en caso de ser necesario- de
lixiviados, que incluye drenes adosado a talud interior de zanja y un pozo de reinyeccion.

Este sistema permite dar condiciones mas seguras al manejo de liquidos lixiviados, en
atencion a las siguientes consideraciones técnicas:

e Mantiene un volumen minimo de liquidos lixiviados en la masa de residuos que no
afecte la estabilidad de las celdas de disposicion.

e Favorece la captacion de liquidos lixiviados en la base del talud basal de las celdas
de disposicién de residuos.

e Controla de forma mas eficiente el flujo de reinyeccién de liquidos lixiviados a la
masa de residuos.

¢ Evita afloramientos de liquidos lixiviados en niveles superiores de las celdas de
disposicion de residuos.

e Minimiza la produccion de biogas en las celdas de disposicion que pudiese
sobresaturar el sistema de extraccién pasivo.

Es inevitable que aguas lluvias que precipiten sobre zanja sanitaria queden acumuladas en
su interior, lo que al mismo tiempo es prueba incuestionable de la estanqueidad del paquete
sanitario, esto debido a las caracteristicas del paquete sanitario, el que consta de dos
aplicaciones geotextil y una de HDPE, segun consta en el proyecto ingresado y autorizado
por la Seremi de Salud de Los Lagos, asi como de los informes de la empresa externa que
realizd la impermeabilizacion de las zanja sanitaria de la membrana utilizada en la
construccion de la celda sanitaria, acreditando de este modo que los liquidos no escurren
fuera de la celda sanitaria, permitiendo un adecuado manejo de éstos.
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Aun cuando se reconoce que el volumen aguas lluvias al interior de la zanja sanitaria puede
ser considerado “alto”, para comenzar con el cumplimiento de las medidas solicitadas por
la SMA, se realizd limpieza de residuos flotantes para evitar que los sistemas de
recirculacion (bomba y mangueras) se tapen con residuos y se aplicé procedimiento
establecido en proyecto de ingenieria aprobado por SEREMI de Salud, vale decir,
recirculacion del volumen de aguas lluvias con minima presencia de lixiviados.

ANcuD

Esta actividad, desde la visita inspectiva de SMA en adelante, se realiza con una frecuencia
minima de dos veces por semana por la empresa a cargo de la operacion diaria,
responsable de la operacion, siendo el Administrador del contrato y supervisor de obras de
la empresa Crecer SpA., don Matias Rivero Verdugo.

Con relacién a la medida provisional resuelta por la SMA, es menester precisar, que no ha
estado exenta de complicaciones que han dificultado su ejecucién dentro de los plazos
requeridos. Ademas de las inclemencias climéaticas de este periodo del afio, con gran
cantidad de lluvia en el mes de julio y agosto, y dificultades financieras que debimos
afrontar en tiempo de pandemia con presupuesto municipal mermado, se debe sumar que
en la provincia de Chiloé no existen proveedores autorizados para recepcionar el agua lluvia
mezclada con residuos acumulados en el area de la zanja detectado por vuestro organismo
de fiscalizacion. En este sentido, solo con fecha 07 de agosto, cuando Essal, tuvo
conocimiento de la caracterizacién de los liquidos a extraer del relleno de Puntra, pudo
confirmar que contaba con factibilidad técnica para recepcionar y tratar el agua lluvia
mezclada con residuos acumulados que la municipalidad necesitaba extraer, lo cual
permitié contratar los camiones con el proveedor ACONSER con idéntica data, adjuntando
la documentacion pertinente que acredita dicho proceso.

Asimismo, se debe agregar que la municipalidad de Ancud financié integramente la
ejecucion de las medidas provisionales requeridas por vuestro organismo fiscalizador, lo
cual pone de manifiesto el esfuerzo que este servicio publico ha colocado en esta materia,
sobre todo considerando el contexto de pandemia provocado por el virus denominado
COVID-19, lo cual por una parte, ha retardado los procedimientos administrativos en
relacién con las medidas dispuestas tanto por los 6rganos del Estados, como por los
diferentes contratistas, pero también pone de manifiesto la vinculaciéon del servicio de
recoleccion y disposicion de Residuos Solidos Domiciliarios con las posibles perniciosas
consecuencias, en cuanto a la salud publica, de una eventual suspension del sefalado
servicio en el contexto de pandemia que actualmente registra nuestro pais.

Con todo, a la fecha de emisién del presente informe, fue posible dar cabal cumplimiento a
la ejecucion de la medida provisional decretada por la SMA, extrayendo la totalidad de los
liquidos existentes en la zanja sanitaria, como se acredita documentadamente.

A mayor abundamiento, cabe sefialar que la medida provisional en comento, ademas, vio
retrasada su ejecucion desde el punto de vista de su logistica ya que el tnico camino de
acceso se encuentra en muy mal estado, donde el municipio se ha visto obligado a ejecutar
constantemente labores de mantenimiento del mismo, no obstante pertenecer a la
administracion de Direccion de Vialidad, quienes no han acogido los requerimientos con la
premura necesaria, sobre todo considerando que estos arreglos de la ruta son necesarios
para que las unidades de recoleccion y de extraccion de aguas lluvias puedan llegar al sitio
de disposicion transitorio de Puntra El Roble.
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Se adjunta registro fotografico y de video de los procedimientos de recirculacién, asi como
también certificado emitido por el proveedor ESSAL, de fecha 11 de agosto de 2020, y
expediente administrativo de la contratacion del servicio de extraccion, transporte y

disposicién de aguas lluvias en contacto con RSD, todo lo cual acredita el cumplimiento de
la medida provisional requerida.

Medios de verificacién: reporte diario, detallado y exhaustivo, que indique responsable de
la accion, y la implementacion de los mecanismos de control, retiro y disposicion final de
aguas lluvias, que incluyan fotografias fechadas y georreferenciadas de dicho control, retiro
y disposicion final y todas las acciones o mecanismos de control aplicados.

Coordenadas UTM 18S X (este) Y (norte)
Zanja Sanitaria Frente Activo 593142 5339463

Imagen del miércoles 08 de julio de 2020: Recirculacion de aguas lluvias de
area sin disposicion de zanja sanitaria a pozo de recirculacion.
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Imagen de 11 de agosto de 2020
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2) Segunda Medida Provisional de la Res. Ex. N° 1064/2020 de la SMA:
“Implementar sistema que impida el ingreso de aguas lluvias a través de
las chimeneas de ventilacion pasiva de biogas, sin interrumpir la adecuada
evacuacion de los gases.”

Se solicité a la empresa CRECER Spa., a cargo de la operacion diaria del sitio
de disposicién transitorio, realizar la instalacion de estructura de hojalateria, ya
instalada, con el objeto de evitar el ingreso de aguas lluvias a las chimeneas y
pozo de recirculacién. Ademas, se desarrolld monitoreo de metano, monoxido
de carbono y &cido sulfhidrico, concluyéndose que justamente este ultimo
componente es el responsable del “mal olor”. (Se adjunta informe de la
empresa.)

Medio de verificacion: Fotografias fechadas y georreferenciadas, las cuales
deberan dar cuenta de la implementacion del sistema.

Coordenadas UTM 18S X (este) Y (norte)
Chimenea chica 593188 5339405
Chimenea grande 593177 5339421
Pozo recirculacion 593159 5339449

Imagen miércoles 8 de Julio 2020, Extraccién de aguas lluvias de chimeneas
e instalacion de “sombreros” para evitar el ingreso de aguas lluvias a las 2
chimeneas de ventilacién pasiva y pozo de recirculacién.

Pagina 7 de 21



3)

MANEJO DE AGUAS LLUVIAS. CANALES PERIMETRALES.

Tercera Medida Provisional de la Res. Ex. N° 1064/2020 de la SMA:
“Implementar un sistema de canalizacién perimetral de aguas lluvias a los
costados de la zona de disposicion de residuos que permita el
escurrimiento continuo de aguas lluvias, y con ello dar continuidad a las
zanjas de aguas lluvias en la zona que no existen. Dichas zanjas deberan
tener las dimensiones adecuadas, de acuerdo al disefio hidraulico, que
deberad considerar las aguas aportantes, ya sea por escurrimientos del
terreno, saturacién del mismo y aporte de aguas lluvias, con pendiente
hacia zonas de salida de la instalacion.

Una vez construidas en su totalidad y habiendo igualmente retirando los
restos de material de tierra de los canales ya existentes, se debera
mantener una adecuada conservacion de estos canales perimetrales.”

En cuanto a canalizacién de las aguas lluvias superficiales, esta obra si se
encuentra considerada en proyecto original y al igual que cierro perimetral, no
estaban considerados en presupuesto de la empresa quien ejecuté las
excavaciones del disefio de la zanja e impermeabilizacion del vaso (paquete
sanitario), las razones por la que no fueron consideradas en el momento de inicio
de faenas, son porque no eran partidas criticas para dar funcionamiento a relleno
sanitario, debido a la alerta sanitaria que se encuentra vigente en la comuna de
Ancud.

A través de esta inspeccion, se solicité la contratacion de una empresa que
cumpla con las condiciones técnicas para la correcta ejecucion ya que este
municipio no cuenta con mano de obra que categorice con la experticia
necesaria para este tipo de obras.

Con fecha 01 de julio se realizo retiro de aridos acopiados que estaban como
barrera natural en continuidad del cierre perimetral y se prepar6 la cancha para
el canal perimetral de aguas lluvias, ademas se realiz6 visita a terreno, para dar
cumplimiento a la observacion, entregandose los términos técnicos de
referencias de las actividades a la empresa contratista, que a través de trato
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directo ejecutaria las obras. Cabe mencionar que los plazos administrativos
internos del municipio, mermaba los plazos de levantamiento de observaciones
de acuerdo a la resolucién de vuestro origen, pero si permitieron tener el 100%
de la ejecucion, antes de la fecha del presente informe.

8,

Medios de verificacidn: Fotografias fechadas y georreferenciadas, las cuales
deberan dar cuenta de la construccion de los canales perimetrales.

Imagen del miércoles 01 de julio de 2020. Retiro de &ridos y materia vegetal
para comenzar con canalizacion perimetral de aguas lluvias.

Imagen del viernes 10 de julio de 2020. Canalizacion de aguas lluvias en area
de la quebrada.
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MANEJO DE RESIDUQOS SOLIDOS DISPUESTOS.

Cuarta Medida Provisional de la Res. Ex. N° 1064/2020 de la SMA: “Efectuar
el reordenamiento de los residuos que se encuentran fuera del frente de
trabajo activo del relleno, en especial los residuos que se encuentran
mezclados con la acumulacion de aguas lluvias en el area de la zanja sin
disposicion de residuos.”

Si bien todos los residuos observados en la fiscalizacion de la SMA se
encontraban contenidos en la zanja sanitaria, los residuos flotantes en las aguas
lluvias en area de zanja sin disposicion fueron retirados y se reincorporaron a la
masa compactada. Ademas la empresa realiza muestreo de agua de zanja
sanitaria. (Se adjunta informe sobre el procedimiento a la espera de resultados.)

El retiro se realizé con la excavadora de la empresa a cargo de la operacion y
con una red, para el arrastre de estos residuos hacia el frente activo.

Medios de verificacion: Reporte detallado y exhaustivo de implementacion de
los mecanismos de control, que incluyan fotografias fechadas vy
georreferenciadas, las cuales deberdn dar cuenta de todas las acciones o
mecanismos de control para su cumplimiento.

Coordenadas UTM 18S X (este) Y (norte)

Zanja Sanitaria Frente Activo 593142 5339463

Imagen del jueves 30 de Junio de 2020. Aguas lluvias contenidas en zanja
sanitaria con residuos flotantes.
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Imagen del miércoles 01 de Julio de 2020. Comienzan retiro de residuos
flotantes de zanja sanitaria con maquinaria y red de arrastre.

Imagen del jueves 02 de julio de 2020. Continua retiro de residuos flotantes
para su reordenamiento y compactacion.

Py

2 T

Imagen del viernes 03 de Julio de 2020. Retiro de Residuos flotantes y
reordenamiento de residuos.
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Imagen del sdbado 04 de Julio de 2020. Continua retiro de residuos flotantes
de aguas lluvias para su ordenamiento y compactacion.
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Imagen del jueves 09 de Julio de 2020. Continuacion retiro de residuos
flotantes de aguas lluvias para su ordenamiento y compactacion.

5) Quinta Medida Provisional de la Res. Ex. N° 1064/2020 de la SMA: “Ejecutar
cobertura diaria de residuos que son dispuestos en la zanja durante el dia
de trabajo, de manera de disminuir el ingreso de aguas lluvias al frente de
trabajo. Asimismo, en dicho plan se debe considerar también cubrir los
residuos expuestos en los taludes”.

La operacion diaria del sitio de disposicion transitorio de Puntra El Roble, indica
qgue los residuos solidos domiciliarios deben ser ordenados, compactados y
cubiertos a diario, el no cumplimiento de esto significé multa para la empresa
contratada para la operacion del lugar. (Se adjunta decreto de multa)

Se instruyd a la empresa a utilizar malla raschell con la finalidad de reforzar
cobertura del frente activo y con esto evitar que vectores externos puedan
destapar y diseminar residuos.

Medios de verificacion: Fotografias fechadas y georreferenciadas, las cuales
deberan dar cuenta de la construccién de los canales perimetrales.
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Zanja Sanitaria Frente Activo
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Imagen del martes 30 de Junio de 2020. Frente activo con cobertura diaria y
cancha preparada para llegada de camiones recolectores de RSD.
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CIERRE PERIMETRAL.

Sexta Medida Provisional de la Res. Ex. N° 1064/2020 de la SMA:
“Completar el cierre perimetral de la zona de disposicion en los sectores
Oeste y Sur del recinto, cerrando ademaés todos los espacios que puedan
existir a ras de suelo, con el objetivo de impedir el ingreso de fauna
silvestre (mamiferos) y cualquier otro vector sanitario, en todo el recinto.”

Respecto a cierre perimetral no concluido en su porcentaje total se debe a que
en el momento de ejecutarse, y en el emplazamiento que esté se proyecta se
encontraba acopio de gran cantidad de material vegetal e inerte, el cual se esta
utilizando para realizar la cobertura diaria, si bien el cierro perimetral est4 dentro
del programa de actividades este se aplaz6 debido que por la magnitud del
acopio era funcional para proteger el acceso mientras el material de relleno se
encuentre en ese sector para que una vez utilizado se proceda con el cierre total.

Esta partida no pertenecia al presupuesto entregado por la empresa, por lo cual
no podia ser exigido a su ejecucién a contratista, pero si es responsabilidad del
municipio, que por razones de fuerza mayor que ha afectado a todo nuestro pais
y el mundo donde el Gobierno fija con fecha 18 de marzo de 2020 un estado de
excepcion constitucional por catastrofe sobre la declaracién de alerta sanitaria
por coronavirus con fecha 05 de enero de 2020, en consecuencia el personal no
habia podido recurrir a ejecutar esta actividad.

A través del Director de Obras de la Municipalidad de Ancud, se instruye a
empresa encargada de la operacion de Relleno sanitario a la remocion del
material de relleno con maquinaria de alto tonelaje y a equipo de terreno
municipal a ejecutar esta actividad.

Estas actividades se dieron comienzo el dia 01 de julio del presente afio.

Medios de verificacion: Fotografias fechadas y georreferenciadas.

Imagen del miércoles 01 de Julio de 2020. Comienzo de cierre perimetral
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Imagen del miércoles 01 de Julio de 2020. Extraccion de materia vegetal y
aridos para preparar la cancha para finalizar cierre perimetral y zanja perimetral
de aguas lluvias.
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Imagen del viernes 10 de julio de 2020. Trabajos de cierre perimetral terminado en un

100%.
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De este modo, la I. Municipalidad de Ancud ha dado integro cumplimiento a las seis
medidas provisionales ordenadas por la Resolucién Exenta N° 1064, del 25 de junio del
2020, de la Superintendencia del Medio Ambiente.

Ademas de lo referido se adjuntan a esta presentacion los siguientes documentos:
1.- Sets de fotografias sobre siguientes puntos:

a) Limpieza masa de liquido en zanja, georreferenciadas e imagenes de contexto
b) Chimenea de ventilacion pasiva, georreferenciadas e imagenes de contexto.

c) Canalizacion de Aguas Lluvias, georreferenciadas e imagenes de contexto.

d) Retiro de residuos flotantes de zanja, georreferenciadas e imagenes de contexto.
e) Cobertura diaria, georreferenciadas.

f) Cierre perimetral, georreferenciadas e imagenes de contexto.
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2.- Guias de despacho N°451y 452, de fecha 11 de agosto de 2020, de la empresa Acanser
Residuos SpA.

3.- Oficios Ordinarios IMA N°(s) 106, de 13 de enero de 2020; 525, de 19 de marzo de 2020;
760, de 14 de mayo de 2020; 902, de 9 de junio de 2020; 1060, de 9 de julio de 2020. Todos
dirigidos a Direccién Regional de Vialidad de la Region de Los Lagos.

4.- Expediente de contratacion publica, entre |I. Municipalidad de Ancud y empresa
Comercial Paz Daniela Ruiz Choloux E.I.R.L., por ejecucién de obras complementarias en
relleno sanitario.

5.- Acta de fiscalizacion de la Autoridad Sanitaria de la Region de Los Lagos, N°44873 de
fecha 30 julio.

6.- Expediente de contratacién publica, entre I. Municipalidad de Ancud y empresa Aconser
Residuos Spa, por ejecucion de servicio de extraccién, transporte y disposicién de liquidos
lixiviados mezclados con aguas lluvias de sitio de disposicién transitorio Puntra El Roble.

7.- Informe de diagndstico de Biogas, sitio de disposicion Puntra El Roble, mes de julio afio
2020.

8.- Set de videos de extraccion y recirculacion de aguas lluvias en sitio de disposicién Puntra
el Roble.

9.-Certificado Empresa ESSAL S.A., de fecha 11 de agosto de 2020, de recepcion de
liguidos en planta de aguas servidas.

Finalmente, cabe hacer presente que, demas de lo informado en el presente oficio, y de las
imagenes que componen el cuerpo de esta presentacion, se adjuntan sets fotogréaficos del
sitio de disposicion Puntra el Roble, de acuerdo a los mismos acépites referidos este
informe. Sobre este punto, es necesario precisar que en todas aquellas imagenes en que
se contaba con la informacion de fecha, hora y georreferenciacion se hizo presente en la
misma captura, pero ademas de éstas se adjuntan fotografias de referencia, que no cuentan
con dicha informacion, puesto que fueron obtenidas de distintas fuentes (operarios,
choféres, personal de la empresa contratista), sin embargo se incluyen de forma adicional
por considerar que permiten tener una perspectiva general del contexto actual del sitio de
disposicién comunal.
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POR TANTO, al Senor Superintendente del Medio Ambiente respetuosamente pido,
tener por presentado informe de cumplimiento de medidas provisionales ordenadas
mediante Resolucién Exenta N° 1064, del 25 de junio del 2020, de la Superintendencia del
Medio Ambiente, acogerlo y en definitiva, declarar que la |I. Municipalidad de Ancud ha dado
integro cumplimiento a las medidas provisionales ordenadas por la Superintendencia.

Sin otro particular, le saluda atentamente.

DISTRIBUCION:
B Superintendencia de Medioambiente.
B Alcaldia
B Administracion Municipal
B Aseoy Orpato
[ |

M Oficina
CGM/RWB/OD#IC/aca
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ACONSER RESIDUOS SPA

Giro: TRANSPORTE, GESTION Y TRATAMIENTO
DE RESIDUOS SOLIDOS Y LIQUIDOS

NUEVA ORIENTE 4 5013 312 VALLE VOLCANES-
PUERTO MONTT

eMail : mdelarosa@aconser.cl Telefono : 65
2263918

R.U.T.:76.603.913- 8

GUIA DE DESPACHO
ELECTRONICA

N2451

SENOR(ES): | MUNICIPALIDAD DE ANCUD

R.U.T.: 69.230.100- 5

GIRO: EXPLOTACION DE ESTACIONAMIENTOS DE VEHIC
DIRECCION: BLANCO 660

COMUNA  ANCUD CIUDAD: ANCUD
CONTACTO: alfredo.caro@muniancud.cl

PrF;ZIa do: Operacion Constituye Venta

S.LL. - PUERTO MONTT

Fecha Emision: 11 de Agosto del 2020

RUT TRANSPORTISTA: 76603913-8
PATENTE: BKVF41

RUT CHOFER: 19138629-9
NOMBRE CHOFER: Daniel Murioz

0,
Codigo Descripcion Cantidad Precio /,ZLTEEO %Desc. Valor
- Traslado de 15 1 15
residuos liquidos Lixiviado 15 m3
Origen: Vertedero Puntra
Destino:Planta de tratamiento ESSAL
Chofer: Daniel Mufioz
rut:19.138.629-9
Operarios: Carlos Leal
Rut: 13.854.658-6
Esta guia no constituye venta
" MONTONETO $ 15

i IVA.19% $ 3

) IMPUESTO ADICIONAL § 0
TOTAL $ 18

' '
Timbre Electrénico SlI
Res.99 de 2014 Verifique documento: www.sii.cl




ACONSER RESIDUOS SPA

Giro: TRANSPORTE, GESTION Y TRATAMIENTO
DE RESIDUOS SOLIDOS Y LIQUIDOS

NUEVA ORIENTE 4 5013 312 VALLE VOLCANES-
PUERTO MONTT

eMail : mdelarosa@aconser.cl Telefono : 65
2263918

R.U.T.:76.603.913- 8

GUIA DE DESPACHO
ELECTRONICA

N2451

S.LL. - PUERTO MONTT

SENOR(ES): | MUNICIPALIDAD DE ANCUD

R.U.T.: 69.230.100- 5

GIRO: EXPLOTACION DE ESTACIONAMIENTOS DE VEHIC
DIRECCION: BLANCO 660

COMUNA ANCUD CIUDAD: ANCUD
CONTACTO: alfredo.caro@muniancud.cl

Tipo

Operacion Constituye Venta

Fecha Emision: 11 de Agosto del 2020

RUT TRANSPORTISTA: 76603913-8
PATENTE: BKVF41
RUT CHOFER: 19138629-9

Traslado: NOMBRE CHOFER:  Daniel Mufioz
0,
Codigo Descripcion Cantidad Precio /,ZLTEEO %Desc. Valor
- Traslado de 15 1 15
residuos liquidos Lixiviado 15 m3
Origen: Vertedero Puntra
Destino:Planta de tratamiento ESSAL
Chofer: Daniel Mufioz
rut:19.138.629-9
Operarios: Carlos Leal
Rut: 13.854.658-6
Esta guia no constituye venta
o MONTONETO §$ 15
i IVA.19% § 3
! IMPUESTO ADICIONAL  $ 0
\1 TOTAL $ 18
gt i
Timbre Electrénico Sli
Res.99 de 2014 Verifique documento: www.sii.cl
Nombre: RUT: Fecha: Recinto: Firma

" El acuse de recibo que se declara en este acto, de acuerdo a lo dispuesto en la letra b) del Art. 4°, y la letra c) del Art. 5° de la Ley 19.983,
acredita que la entrega de mercaderias o servicio(s) prestado(s) ha(n) sido recibido(s) "

CEDIBLE CON SU FACTURA




ACONSER RESIDUOS SPA

Giro: TRANSPORTE, GESTION Y TRATAMIENTO
DE RESIDUOS SOLIDOS Y LIQUIDOS

NUEVA ORIENTE 4 5013 312 VALLE VOLCANES-
PUERTO MONTT

eMail : mdelarosa@aconser.cl Telefono : 65
2263918

R.U.T.:76.603.913- 8

GUIA DE DESPACHO
ELECTRONICA

N2452

SENOR(ES): | MUNICIPALIDAD DE ANCUD

R.U.T.: 69.230.100- 5

GIRO: EXPLOTACION DE ESTACIONAMIENTOS DE VEHIC
DIRECCION: BLANCO 660

COMUNA  ANCUD CIUDAD: ANCUD
CONTACTO: alfredo.caro@muniancud.cl

PrF;ZIa do: Operacion Constituye Venta

S.LL. - PUERTO MONTT

Fecha Emision: 11 de Agosto del 2020

RUT TRANSPORTISTA: 76603913-8
PATENTE: BKVF41

RUT CHOFER: 19138629-9
NOMBRE CHOFER: Daniel Murioz

O,
Codigo Descripcion Cantidad Precio /,ZLTEEO %Desc. Valor
- Traslado de 15 1 15
residuos liquidos Lixiviado 15 m3
Origen: Vertedero Puntra
Destino:Planta de tratamiento ESSAL
Chofer: Daniel Mufioz
rut:19.138.629-9
Operarios: Carlos Leal
Rut: 13.854.658-6
Esta guia no constituye venta
" MONTO NETO $ 15
i
M IVA.19% $ 3
]
| IMPUESTO ADICIONAL § 0
) TOTAL §$ 18

L oAl
Timbre Electrénico Sli

Res.99 de 2014 Verifique documento: www.sii.cl




ACONSER RESIDUOS SPA R.U.T.:76.603.913- 8
Giro: TRANSPORTE, GESTION Y TRATAMIENTO

DE RESIDUOS SOLIDOS Y LIQUIDOS GUIA DE DESPACHO
NUEVA ORIENTE 4 5013 312 VALLE VOLCANES- ELECTRONICA
PUERTO MONTT

eMail : mdelarosa@aconser.cl Telefono : 65 N2452

2263918

S.LL. - PUERTO MONTT

SENOR(ES): | MUNICIPALIDAD DE ANCUD
RUT.: 69.230.100- 5 Fecha Emision: 11 de AgOStO del 2020
GIRO: EXPLOTACION DE ESTACIONAMIENTOS DE VEHIC
DIRECCION: BLANCO 660
COMUNA ANCUD CIUDAD: ANCUD RUT TRANSPORTISTA: 76603913-8
CONTACTO: alfredo.caro@muniancud.cl PATENTE: BKVF41
Ppol do: Operacion Constituye Venta RUT CHOFER: 19138629-9

rastado: NOMBRE CHOFER: Daniel Mufioz

0,

Codigo Descripcion Cantidad Precio /,ZLTEEO %Desc. Valor

- Traslado de 15 1 15

residuos liquidos Lixiviado 15 m3
Origen: Vertedero Puntra
Destino:Planta de tratamiento ESSAL
Chofer: Daniel Mufioz
rut:19.138.629-9

Operarios: Carlos Leal

Rut: 13.854.658-6

Esta guia no constituye venta

‘ MONTONETO $ 15
/
M VA 19% $ 3
)
| IMPUESTO ADICIONAL  $ 0
" } TOTAL § 18
L oAl
Timbre Electrénico Sli
Res.99 de 2014 Verifique documento: www.sii.cl
Nombre: RUT: Fecha: Recinto: Firma

" El acuse de recibo que se declara en este acto, de acuerdo a lo dispuesto en la letra b) del Art. 4°, y la letra c) del Art. 5° de la Ley 19.983,
acredita que la entrega de mercaderias o servicio(s) prestado(s) ha(n) sido recibido(s) "

CEDIBLE CON SU FACTURA
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SEREMI

Region de los Lagos

Ministerio de
Salud

Ministerio de Salud
Subsecretaria de Salud Publica

Secretaria Regional Ministerial de Salud
Region de Los Lagos

ACTA DE FISCALIZACION

44873
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Funcionario(a) de la Secretaria Regional Ministerial de Salud de la Region de los Lagos, se constituy6 en visita de
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: . RUT N° el jreg con domicilioen —— 1L ="
AL U= Ne_NO(DE/) | comunade_oJ M E teléfono
Razén de la visita: (fiscalizacién denuncia o otro).
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2. Hechos constatados: (Descripcion de los hechos que se consideran infraccion sanitaria).
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1. RESUMEN

El informe a continuacién corresponde al diagndstico de las emisiones de biogds emanadas
por la degradacion de la materia organica que ingresa al Relleno Sanitario Puntra, sector el
Roble, cuyo mandante corresponde a la llustre Municipalidad de ANCUD, Chiloé, construido
y actualmente operado por el contratista Centro de Gestion Ambiental CRECE SPA.

Cabe mencionar que el proyecto comenzd su ejecucion tras la caducidad de vida util del
sitio de disposicion final que recibia los residuos domiciliaros de esta comuna, este relleno

sanitario inicio su construccién y operacién en enero 2020.

De acuerdo a lo estipulado en el Decreto 189/2005 sobre Las Condiciones Sanitarias y
de Seguridad Basicas en Los Rellenos Sanitarios del Ministerio de Salud, porcentaje
LEL Metano no supero el 25% en ningun punto monitoreado, interior ni exterior al recinto.
Solo se registrd6 emanaciéon de biogas con 4 % LEL Metano en una de las 2 chimeneas
actualmente habilitadas para ventilacion del gas. El resto de los puntos de medicién (pozo,

oficinas, zanja), no presentaron registro de gases censados con detector multigas.

El diagnéstico se complementé con evidencia fotogréfica, recorridos pedestres y un
LAYOUT obtenido con el Software QGis complementado con imagen aérea de DRONE o
RPAS (Remotely Piloted Aircraft System).

Centro de Gestion Ambiental y Servicios Crecer Spa. Chile | Medio Ambiente | www.cgacrecer.cl
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2. INTRODUCCION

Este informe da cuenta de un monitoreo interno sobre las emisiones de biogas emanadas
por la degradacion de la materia organica que ingresa al Relleno Sanitario Puntra, sector el
Roble, cuyo mandante corresponde a la llustre Municipalidad de ANCUD, Chiloé, construido
y actualmente operado por el contratista Centro de Gestién Ambiental CRECE SPA. Las
mediciones se realizaron en presencia de los profesionales del municipio, el Sr. Alfredo

Caro (Inspector Técnico de Operaciones) y el Sr. Diego Torres (Inspector Técnico de Obra).

Dicho monitoreo fue ejecutado por Ingeniera Ambiental de la empresa, Srta. Jocelyn Pardo.
los dias miércoles 22 (horario pm) y jueves 23 (horario am) en el mes julio 2020, ambas
instancias permitieron registrar evidencias sobre el estado de dicho componente, de esta
manera dar cumplimiento a los lineamientos estipulados en Decreto 189/2005 sobre Las
Condiciones Sanitarias y de Seguridad Basicas en Los Rellenos Sanitarios mediante
el pardmetro LEL metano (Limite Inferior de Explosividad del metano) y el Decreto N°
594/(1999) “APRUEBA REGLAMENTO SOBRE CONDICIONES SANITARIAS Y
AMBIENTALES BASICAS EN LOS LUGARES DE TRABAJO” (ultima actualizacion
2019), ambos decretos del Ministerio de Salud.

El monitoreo se realiza en cinco puntos al interior del recinto (PM1, PM2, PM3, PM4, PM5),
considerando aquellos lugares atingente a la generacion del biogas o a la exposicion de
este para los trabajadores, por lo que contemplé medicines en chimeneas de venteo pasivo,
pozo de recirculacion para liquidos lixiviados, borde de zanja con restos de liquido lixiviado

y sector de oficinas.

Los parametros muestreados corresponden al porcentaje LEL (limite inferior de
explosividad) para el metano Ch4, porcentaje de Oxigeno O2, ppm Sulfuro de Hidrogeno
H2S (también llamado Acido Sulfhidrico) y ppm de Monoxido de Carbono CO, utilizando un
equipo detector de multigas marca MSA, modelo Altair 4XR. LEL Metano no supero el 25%
en ningun punto monitoreado, interior ni exterior al recinto. Sélo se registré emanacion de
biogas con 4 % LEL Metano en una de las 2 chimeneas actualmente habilitadas para
ventilacion del gas. El resto de los puntos de medicion (pozo, oficinas, zanja), no

presentaron registro de gases censados con detector multigas.

Centro de Gestion Ambiental y Servicios Crecer Spa. Chile | Medio Ambiente | www.cgacrecer.cl
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3. OBJETIVOS
3.1 OBJETIVO GENERAL

Monitoreo de diagndstico al sistema de venteo pasivo de biogas Relleno Sanitario Puntra
el Roble.

3.2 OBJETIVO ESPECIFICOS

1. Medicién de biogas con detector multigas.

2. Medidas de control para el manejo de biogas.

4. UBICACION DEL PROYECTO

El proyecto se ubica en la comuna de Ancud, Chiloé, sector Puntra el Roble, al cual se
ingresa por camino no asfaltado de 7 km aproximadamente desde la localidad de Puntra...
Las coordenadas UTM de referencia del proyecto (DATUM WGS-84) se muestran en la
Tabla 1.

Tabla 1: Coordenadas ubicacion del proyecto

Coordenadas UTM UTM(m)
Coordenadas ESTE (X) 593104,49
Coordenadas NORTE (Y) 5339492,03

Fuente: Elaboracién propia, Plano 4.2, punto de acceso.

Centro de Gestion Ambiental y Servicios Crecer Spa. Chile | Medio Ambiente | www.cgacrecer.cl
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Figura 1: Ubicacion del Proyecto (Datum WGS84, huso 18 Sur).

593000 594000 595000 596000

Ubicacion Relleno Sanitario
Puntra El Roble Ancud
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®  Punto de Muestreo
Rios
--= caminos
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Il Relleno Sanitario
Viviendas
Area de Estudio

DRONE
Imaaen satelital Bina

CENTRO DE GESTION

COr SRS Sneds

Escala: 1:20.000
Fecha : 30- 07-2020
Datum: WGS84 HUSO 185

Elaboraciéon: CGA CRECER

593000 595000 596000

Fuente: Elaboracion propia
5. ANTECEDENTES

El relleno sanitario Puntra El Roble, comenz6 su operacion en enero 2020 por el contratista
CGA CRECR SPA. Actualmente, ingresan al recinto camiones recolectores por dia con
una capacidad de 19 m3 cada uno (12 toneladas de residuos solido domiciliario municipal
por camion). La zanja habilitada para la disposicion posee una superficie de

aproximadamente de 0,4 hectareas.

El acopio de residuos, en condiciones anaerdbicas permite la generacion de gas natural
(biogés), del cual se obtiene gas metano CH, (50-70% en volumen), Dioxido de Oxigeno
CO; (30-40 % en volumen), Acido sulfhidrico H.S y otros gases trazas menores al 5% en
volumen. Este biogas se genera por accion de la biodegradacion de la materia organica,
producto de la accion de descomposicién que generan los microorganismos, el principal

compuesto es el metano, por esto es importante mantener el control de esta generacion.

Centro de Gestion Ambiental y Servicios Crecer Spa. Chile | Medio Ambiente | www.cgacrecer.cl
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6. MATERIALES Y METODOS

Los materiales y métodos utilizados para hacer este informe, consideran los alcances
estipulados en la DS 2005, ademas se realiz6 una revision del DS 594/2000 “Reglamento
Sobre Condiciones Sanitarias y Ambientales Basicas De Los Lugares de Trabajo”, con el
objetivo de evaluar la exposicién de los trabajadores con el biogads que se ha estado

generando en el relleno producto de la descomposicién de la materia organica presente.

Se realizaron dos mediciones, el dia 1 (22-072020) a las 17:30 horas y dia 2 (23-07-2020)
alas 09:30 horas. Durante los dos dias de muestreo, se realizo revision de las emanaciones
de biogas en distintos puntos, 4 son en el frente de trabajo (chimeneas, pozo de
recirculacion, y basura recién ingresada en zanja) y sector de oficinas. A esto se incorporan
las mediciones en realizadas al exterior del recinto camino al relleno con mismo sensor de

biogas.

Fotografia 1: Chimenea de venteo pasivo biogas

Fuente: Registro fotografico CRECER SPA, julio 2020

Centro de Gestion Ambiental y Servicios Crecer Spa. Chile | Medio Ambiente | www.cgacrecer.cl
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Aun no existe reglamentacion con metodologia para el muestreo de biogas, sin embargo
de acuerdo a los lineamientos que considera el Decreto 189/2005 sobre Las Condiciones
Sanitarias y de Seguridad Basicas en Los Rellenos Sanitarios del Ministerio de Salud,
segun articulo 49 solicita monitorear el biogas en rellenos sanitarios manteniendo el Limite
Inferior de Explosividad del metano (%LEL Metano) bajo un 25% en cualquier punto de

medicion (interior y exterior del recinto).

6.1Medicion de biogas con detector multigas

Para la medicién de biogas se empled multidetector de gases. El principal elemento en la
generacion de biogas corresponde al metano y diéxido de carbono, en trazas menores el
Acido sulfhidrico. Se utiliz un equipo detector Multigases Marca MSA, modelo Altair 4XR,
que permite registrar porcentaje LEL Metano (limite inferior de explosividad), porcentaje de
Oxigeno (02), Mondxido de carbono (CO) y de Acido Sulfhidrico (H2S).

El equipo se encuentra calibrado y configurado para detectar combustible metano. En el

ANEXO 1 se encuentra Certificado de Calibracién proporcionado por el fabricante.

Fotografia 2: Detector Multigas MSA Modelo Altair 4XR

Fuente: Registro fotografico CRECER SPA 2020.

Centro de Gestion Ambiental y Servicios Crecer Spa. Chile | Medio Ambiente | www.cgacrecer.cl
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1. Caracteristicas del equipo Altair 4AXR MCA y modo de uso

1.1 Caracteristicas generales del equipo:

v" Pruebas confiables para LEL, oxigeno, monoxido de carbono, acido sulfhidrico,
diéxido de azufre y didxido de nitroégeno.

v" Vida del sensor de cuatro afios significa que detector dura 60% mas que la media
del sector.

v" Sensores Two-Tox CO/H2S eliminan toda inferencia en varios canales.

v/ Botones grandes y pantalla de alto contraste hace mas facil la operacién en
condiciones de poca luz.

v" Unidad cuenta con alarma de +95 db y LEDs ultra-brillantes.

v Exclusiva advertencia de fin de sensor indica a usuario cuando el sensor de la
unidad necesita ser reemplazado.

v' Alarma MotionAlert indica a si usuario se ha quedado inmovil.

Tabla 2: Limites de Deteccion parametros equipo Multigas Altair 4XR

Tipo Rango de Deteccién Resolucién
Limite inferior de
- 0-100% 1%
explosividad (LEL)
Oxigeno (O>) 0-30% vol 0,1% vol
Monoxido de carbono (CO) 0-1.999 ppm 1 ppm
Acido sulfhidrico (H2S) 0-200 ppm 1 ppm

Fuente: Elaboracion propia, MSA Altair 4XR.

El equipo se configura para detectar situaciones de riesgo de explosion del gas metano,
(principal compuesto del biogas), por lo tanto el equipo MSA puede detectar presencia del
metano a partir de su Limite inferior de explosividad LEL, pero no se utiliza para medir
concentracion de metano en un lugar confinado, es decir no es adecuado para medir en
fuentes fijas o puntuales, sino atmosferas abiertas. Con alta concentracién de metano, este

dispositivo puede dar valores fuera de rango.
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1.2 Definiciones

Limite inferior de explosion (LEL): esté definido como la concentracion -indicada

en términos de porcentaje en volumen- de un gas o mezclas de estos con

caracteristicas combustible y aire que bajo condiciones estandarizadas puede

inflamarse y continuar ardiendo. El LEL del metano se encuentra en el 4,4% vy el

Limite maximo es del 15%.

Partes por Millon (PPM): es una unidad de concentracion que equivale a los

miligramos que existen de alguna sustancia en un kilo de disolucion.

Porcentaje en volumen (vol%): Es una medida de concentracién que indica el

volumen de soluto por cada cien unidades de volumen de solucion.

2. Trabajo de campo

El monitoreo de ambos dias se realiz6 en los puntos interiores del recinto, en aquellos

lugares representativos y destinados al venteo pasivo. A continuacion la Tabla 3 contiene

el detalle de los puntos de muestreados al interior del recinto.

Tabla 3: Coordenadas puntos de muestreo biogas 2020.

Chimeneas | Descripcion Coordenadas Coordenadas
ESTE (X) NORTE (Y)

PM1 Chimenea chica 593188 5339405

PM2 Chimenea grande 593177 5339421

PM3 Pozo recirculacion 593159 5339449

PM4 Zanja residuos 593142 5339463

PM5 Oficinas 593262 5339406

Fuente: Elaboracion propia.

Ademas del muestreo de biogas en puntos internos del recinto, se realizaron mediciones

durante el trayecto, entre el poblado de Puntra y el sitio disposicion final, tramo de 7

kilbmetros aproximadamente.
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Fotografia 3: Medicidén biogas Relleno Sanitario con detector multigas

/, )}
e

Registro fotografico CRECER SPA 2020(izq. Chimenea; der. camino a 4km del relleno).

Para registrar los valores del equipo medidor de gases, se llevdo a cabo el siguiente
procedimiento:

Hacer un chequeo del equipo (calibracion Zero)

Colocar equipo en el lugar a muestrear

Mantener dispositivo en el lugar con un lapso superior a treinta segundos

Esperar sefial acustica y/u Optica del equipo.

Reiterar proceso en caso de no producirse sefal acustica y/u éptica.

Almacenar informacion de gases y ubicacion del punto de muestreo.

N N N N NN

Posterior a las mediciones, se procesa la informacion obtenida del equipo en una
tabla, se contrasta con la informacién bibliogréafica disponible y la normativa

ambiental de referencia en el caso que corresponda.
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Figura 2: Ubicacién puntos de medicién biogas Relleno Sanitario Puntra.

593200

Monitoreo Biogas
Relleno Sanitario Puntra

Simbologia

® Punto de Muestreo
Rios

--—  caminos

[1 Poligonos

[] Area de Estudio

DRONE

Imagen satelital Bing

<.

CENTRO DE GESTION
creCE AMBiENTAL Y servicios

Escala: 1:1.600
Fecha : 30- 07-2020
Datum: WGS84 HUSO 18S

Elaboraciéon: CGA CRECER

593100 593200

Fuente: Elaboracion propia.
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6.2 Medidas de control para el manejo de biogas.

De acuerdo a la normativa, la operacion del relleno sanitario estéd regulada por Decreto
189/2005, y solicita a los rellenos sanitarios realizar mediciones de biogés con el fin de
controlar los riesgos potenciales para la salud y el medio ambiente. Ante esta premisa, el
decreto indica mantener un sistema de manejo de biogas, monitoreo cuando corresponda,
mantener control de cobertura para manejar malos olores, proliferaciébn de vectores y
emanacion de biogas, no exceder el 25% de LEL metano en las estructuras ni fuera de los

limites y mantener seguimiento de los monitoreos y control para este componente.

v' La principal medida de control es la correcta despresurizacion de la masa de
residuos. En este relleno se utiliza sistema de venteo pasivo.

v' Aplicar cobertura para prevenir fugas de gas y malos olores.

v" Cumplimiento DS°594 /2000. Disponibilidad de oxigenacién Art 58:
- Se prohibe ambientes de trabajo con menos del 18% de oxigeno sin proteccion

personal.

v' Cumplimiento DS°594 /2000. Limites permisibles Art 66
- Limite Ponderado (*) Acido Sulfhidrico H2S: 8,8 ppm y 12,3 mg/m*

- Limite Temporal (**) Acido Sulfhidrico H2S: 15 ppm y 21 mg/m*
- Limite Ponderado(*) Monéxido de Carbono: 44 ppm y 48 mg/m?3

(*) Limite Permisible Ponderado: Valor maximo permitido para el promedio ponderado de
las concentraciones ambiental de contaminantes quimicos existentes en los lugares de

trabajo durante la jornada normal de 8 horas diarias, con un total de 45 horas semanales.

(**) Limite Permisible Temporal: Valor maximo permitido para el promedio ponderado de
las concentraciones ambientales de contaminantes quimicos en los lugares de trabajo,
medidas en un promedio de 15 minutos continuos dentro de la jornada de trabajo. Este

limite no podr& ser excedido en ninglin momento de la jornada.

1 El metano no es considerado gas toxico, y no esta listado en tablas del DS°594.
Pero es explosivo, siempre y cuando se cumplan las condiciones para ello.
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7. RESULTADOS
7.1Medicién de biogas con detector multigas.

El monitoreo se llevo a cabo los dias miércoles 22 y jueves 23 de julio 2020. A continuacion

se presenta un detalle de los muestreos obtenidos en ambos dias.

Resultados dia 1

El muestreo se realizé en horario pm, alrededor de las 17:30 horas. No se presenté
precipitaciones. De acuerdo a los datos meteorologicos de la Estacion en linea Liceo
Agricola de la Direccion Meteoroldgica de Chile (DMC), Cddigo 410026 ANCUD, registré
vientos provenientes del Este, con una velocidad de 4 nudos, equivalentes a 7,4 Km/H.

Este dia no hubo registro de gases de fermentacion, y el porcentaje de oxigeno se mantuvo
constante en 20.8%, descartando de esta manera la presencia de otros gases trazas que

puedan desplazar el oxigeno.

Tabla 4: Resultados Monitoreo de biogas dia 1

Punto de Fecha Direccion/Velocidad LEL 02 [%] H2S (610]
2170
medicion (PM) viento [%] [PPM] [PPM]
[Km/h]
PM1 22-07-2020 Este /7,4 0 20,8 0 0
PM2 22-07-2020 Este /7,4 0 20,8 0 0
PM3 22-07-2020 Este /7,4 0 20,8 0 0
PM4 22-07-2020 Este /7,4 0 20,8 0 0
PM5 22-07-2020 Este /7,4 0 20,8 0 0
Camino a 22-07-2020 Este /7,4 10
20,8 0 0
(4km)

Fuente: Elaboracién propia.
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Resultados dia 2

El muestreo se realiz6 en horario am, alrededor de las 09:30 horas. No se presento
precipitaciones. De acuerdo a los datos meteoroldgicos de la Estacion en linea Liceo
Agricola de la Direccion Meteorolégica de Chile (DMC), Codigo 410026 ANCUD, registré

vientos provenientes del Este, con una velocidad de 2 nudos, equivalentes a 3,7 Km/H.

Este dia hubo registro de gases de fermentacion en chimenea de venteo pasivo (PM2),
estabilizandose el equipo sensor en 4% del EL. El porcentaje de oxigeno se mantuvo
constante en 20.8, descartando de esta manera la presencia de otros gases trazas que

puedan desplazar el oxigeno.

Tabla 5: Resultados Monitoreo de biogas dia 2

Punto de Fecha Direccion/Velocidad LEL H2S CO
medicién (PM) viento [%] Oz (%] [PPM] [PPM]
[Km/h]
PM1 22-07-2020 Este/3,7 0 20,8 0 0
PM2 22-07-2020 Este/3,7 4 20,8 0 0
PM3 22-07-2020 Este/3,7 0 20,8 0 0
PM4 22-07-2020 Este/3,7 0 20,8 0 0
PM5 22-07-2020 Este/3,7 0 20,8 0 0

Fuente: Elaboracion propia.

De acuerdo a los resultados de la Tabla 4 y Tabla 5, no hay presencia de Sulfuro de
Hidrégeno (H.S) ni Mondéxido de Carbono (CO) en ninguno de los puntos monitoreados.

Solo se registrd indicador LEL (limite inferior de explosividad) para el Metano CH4 en la
chimenea grande (PM2) con LEL metano del 4%, sin embargo en la superficie de la masa

de residuos, esta chimenea, no presenta riesgo de explosividad.
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Tabla 6: Registro de valores maximos y minimos

Componente Fecha Maximo Minimo
Porcentaje LEL 22-07-2020 0 0
23-07-2020 4 0
Porcentaje O2 22-07-2020 20,8 20,8
23-07-2020 20,8 20,8
Partes por Millon CO 22-07-2020 0 0
23-07-2020 0 0
Partes por Millén H2S 22-07-2020 0 0
23-07-2020 0 0

Fuente: Elaboracién propia.

En ningdn punto de medicion existe diminucion del oxigeno O, este pardmetro fue
constante en todas las chimeneas muestreadas con un valor de 20,8 %, y se encuentra
dentro del rango normal esperado (21% disuelto en la atmosfera). Los datos a continuaciéon

representan un analisis comparativo para el pardmetro LEL, registrado en los puntos de
muestreo ejecutados.

Figura 3: Gréafico porcentajes LEL metano Relleno Sanitario

Porcentaje de LEL Metano (Limite inferior de explosion)

25
20
15
10

Porcentaje LEL [%]

PM1 PM2 PM3 PM4 PM5

Puntos de Medicién
EmDial ®mDia2

Fuente: Elaboracién propia.
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7.2  Medidas de control para el manejo de biogas

De acuerdo a lo indicado en la normativa sanitaria vigente, las actividades ejecutadas para

el manejo de biogas se detallan a continuacién

v' Para la despresurizacion de la masa de residuos mediante el sistema de venteo
pasivo se realizd la instalacion de 2 chimeneas en los sectores ya ocupados y
recubiertos con residuos solidos domiciliarios. (ver ANEXO 2 con registros
fotogréaficos).

v" De acuerdo al decreto 189/2005, se aplica cobertura a los deshechos que ingresan
al frente de trabajo para prevenir fugas de gas y malos olores. Antes de finalizar la
jornada, maquinista cubre con una capa de tierra los residuos que ingresan al frente
de trabajo.

v' Con respecto al cumplimiento del DS 594, ningln punto de muestreo registro niveles
de H2S ni presentaron CO, todas presentaron 20,8 % de Oxigeno. Los parametros
se encuentran dentro de los limites permisibles del DS 594 Art. 66 y Art 58.

v' El equipo utilizado mide gases en espacios abiertos, el regisstro no superé mas del
4% LEL metano en el interior del recinto, y 0% LEL metano en los puntos

muestreados de camino al relleno (tramo comunidad Puntra- Relleno Sanitario).
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8. DISCUSIONES
8.1Discusion resultados respecto a las mediciones.

De acuerdo a los resultados de la Tabla 4 y Tabla 5, no se registré presencia de Sulfuro de
Hidrégeno H.S, percibido como un olor ha descompuesto (descrito como olor a huevo

podrido). Tampoco hay registros de Mondxido de Carbono CO.

El registro de LEL (limite inferior de explosividad) para el Metano CH4, no supero lo indicado
por la normativa sanitaria (DS 189/2005). Se espera obtener registro del %LEL en
chimeneas de venteo pasivo, cuya funcion es justamente despresurizar la masa de residuos
dispuesta en la zanja. Es importante recordar que este parametro, indica de manera
indirecta la presencia de metano, ya que esta relacionado al rango de explosividad que

tiene el gas, uno de los principales compuesto del biogas.

En el lugar hay condiciones favorables para la ventilacion de las chimeneas PM1 y PM2.
Se observo proceso de fermentacion en los liquidos contenidos en la zanja (PM4), pero

estos tampoco registraron valores con el sensor de multigas.

El oxigeno no vari6 en ningun punto muestreado, con un valor de 20,8 %, rango normal

esperado (21% disuelto en la atmosfera).

El dia 1, miércoles 22 de julio 2020, se realizd una inspeccion de malos olores desde la
junta de vecinos hasta la instalacion y no se percibieron dichos olores de fermentacion. La
velocidad media del viento para el dia de las mediciones fue de 7,4 km/hy 3,6 km/h dia 1
y dia 2 respectivamente, ambos con direccidén Este, por lo que es importante tener mas

antecedentes del lugar que se perciben estos malos olores.
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8.2 Discusiones medidas de control para el manejo de biogas.

De acuerdo al monitoreo y a los resultados obtenidos, el biogas emanado a la atmosfera
mediante el sistema de venteo pasivo no deberia generar problemas a la salud de las
personas. De acuerdo al monitoreo de diagnéstico, no existe superacién de los limites
permisibles (ponderados y/o temporales DS°594) para ninguno de los parametros

muestreados con el equipo.

De acuerdo a esta inspeccion interna del contratista se constata que los olores no fueron
perceptibles a 5 km de distancia.

No se ha registra exposicién al metano ni acido sulfhidrico que pueda generar un riesgo
para la salud de las personas segun lo que indica Decreto °594 (modificacion 2019),
Reglamento Sobre Condiciones Sanitarias Ambientales Basicas En Los Lugares de Trabajo
del Ministerio de Salud respecto al componente muestreado. El metano es gas no toxico
pero puede generar explosividad, por lo tanto se recomienda mantener medidas de

prevencion y seguridad para este item.
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9. CONCLUSIONES

Respecto al objetivo especifico 1, relacionado a la medicion de parametros involucrados
con el biogas, actualmente existe emanacién de gas natural, sélo registrado en una
chimeneas grande (PM1), sin embargo de acuerdo a los resultados, el porcentaje de LEL
del punto de medicién es del 4 % LEL metano, no indica explosividad, y no supera el limite
25% LEL metano indicado en normativa vigente (ningan punto supera este limite, interior
del recinto como exterior.

Ademas, no hay registro para CO, tampoco H2S, descartando la exposicién de los

trabajadores a gases contaminantes

El metano que se registra en el frente de trabajo no ha presentado indicios de explosividad
y serd liberado adecuadamente a medida que se mantengan operativos los drenes
verticales instalados para el sistema de venteo pasivo, puesto que facilitaran la ventilacién

y la despresurizacion.

Finalmente, para el Objetivo 2, respecto de las medidas de control para el correcto manejo
de biogas, el monitoreo informado en este documento da cuenta de la inexistencia de gases
registrados en las cercanias del Relleno Sanitario Puntra El Roble, sélo se cuenta con
registro de metano en las chimeneas de venteo pasivo instaladas para este propésito,
dando cumpliendo con la normativa relacionada a este componente (DS°189/2005,
DS°594/2000 y sus actualizaciones).
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11. ANEXOS

ANEXO 1: CERTIFICADO DE CALIBRACION SENSOR MSA ALTAIR 4XR

Service

HSA da Chils Lbdm

Feoha de Callbraghdn: TR0

Feoha ds Emiién: T
CERTIFICADC DE CALIERACION W= SBBET I
B R LCETE] =11
Clen: Crecer EPA Equipo &n weo: CALIERADD
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Grup: - (Portable Instrument) Ul DLW
BIN: 35428 Fabrioanis: Mine Safety Applances Company
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T P Verificar | delGes | de Lote Madiion L=
1 H k]

Ackdo Suitidrica (H25) 20 ppm 20 ppm 10% |tomsmes| 20 (20 |20 | zoetvees | 0-zooppm
Metang [CH4 1.45%) 25 % 3% % 1004EEE = | omEtw - 100 %
Mondwido de Carbore (GO EDppm| 63 pom ™= H0MsmE &0 | 1,3317pem | 0- 2000 ppm
Owlgeno (02} 15 % 15% % wmams [ 15 |z |15 | ossmew 0-30%

Calibivacidn: Contracts con gac patrdn frazable & patronsc de psco KIZT
Condicionss amddeniales oo Calbracidn: MIA CONCERPCION

Tesnpsratura {*C) 14
Preciin abmoctérioa (hPa): Te0 hPa
Humadad {%): (=1
P e e Catibrecidn: D do &l manual @ sada aquipo

I*} Lac scpecifaacicnss de folerancia de madiolon s encwsntran informadas en ol manual Sel equipo.

Ln'm.lm an af use: Inedlcados &n al mansal del squipo
txdoc con villdoc para ol squipo sncayado no clendo extensivos a oualquler ofro.
I.a hﬂl:lllrl.l-d da lox detwoborss MEA ca reallza a travéc del mamaro de cerls

140 de scis o

La reparced mito codo podrd hacsrce Indegraments cin ninguna ateraolcn.

oY
{1l
AL

T, Pabls Saavedra

SERVICIO TREMICO
MESA da Chlla Lida.

Cantidad da hojas: 1

Earvioko Téonloo - MEA de Chills Lida - www. meacafety som
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ANALYSIS CERTIFICATION

METHOD OF PREPARATION : GRAVIMETRIC / PRESSURE TRANSFILLING

METHOD OF ANALYSIS : ELECTROCHEMICAL CELL, PARAMAGNETIC OXYGEN CELL,
GC(FID)

ACCURACY

1O7T M0,

& OTY

1211084 (7%) 20PN

BALANCE

1232644 (44) 20FFM

BALAKE

brated by an 150

sable welghts and meers

REQUESTED BY

CUSTOMER FUACHANE ONDER NUMBER @ 430

PACKING LIST NUMBER : 13526340
CERTIFICATION DATE : November 25, 20139

/ ’
ARALYSIS BY : Jdt’#d,wi_J&/;ﬁlg_f,~_
Quality Representative

“We cortify that all the cylinders for the Lot sumibers identified huevin ars maaufaciurad and tssted withis the requinenents
of CFR 49 past 175,65 and Gl pleysical and chessical et reports are oo fike and copies will be fernbhed upon coquest.”
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ANEXO 2: Registro fotografico de Puntos de mediciones Puntra julio 2020

Fotografia: Punto de medicion (PM1) Fotografia: Punto de medicion (PM3)

Fuente: Registro Fotografico CRECER

Fuente: Registro Fotografico CRECER

Fotografia: Punto de medicion (PM2) Fotografia: Punto de medicion (PM4)

~:“.~
-

L B {

Fuente: Registro Fotografico CRECER Fuente: Registro Fotografico CRECER
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Fotografia: Punto de medicion (PM5)

Fuente: Registro Fotografico CRECER
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Empresa de Servicios
Sanitarios de Los Lagos S8.A.

Pura Covadonga 52, Puerto Monit — Chile
VibA Tel: 652281290

Puerto Montt, 11 de Agosto 2020

Sr. Alexis Latorre
Administrador Municipal
llustre Municipalidad de Ancud
Materia: Recepcion de
residuos liquidos en planta de
aguas servidas Castro

De nuestra consideracion,

Por la presente certifico que, hasta el dia de ayer, 10 de agosto de 2020, se han recepcionado
75 m3 de residuos liquidos en la planta de aguas servidas de la ciudad de Castro, provenientes
de recinto PUNTRA El Roble, ubicado en el sector del mismo nombre, en la comuna de Ancud,
segun el detalle de las siguientes guias de despacho.

- N°443 camién patente : BKVF41-JP4646, fecha 08-08-20 cantidad : 30 m3
- N°446 camién patente: BKVf41, fecha 09-08-20 cantidad :15m3

- N°449-450 camion patente : BKVF41-JP4646, , fecha 10-08-20 cantidad : 30 m3

Saluda atentamente;

ndrés Duarte Pino
Gerente Técnico
ESSAL S.A.

{ wwew.essalcl ¢ @EssalAvuda (¥ 6004014000 & clientes.essal@essal.cl
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TRAZABILIDAD RESIDUOS LIQUIDOS MUNICIPALIDAD DE ANCUD

FECHA GUIA DESPACHO VALE DE RETIRO ORIGEN DESTINO TIPO DE RESIDUO CANTIDAD
07-08-2020 443 1734|MUNICIPALIDAD ANCUD BASE LIXIVIADO 15
08-08-2020 443 1735|MUNICIPALIDAD ANCUD BASE LIXIVIADO 15
08-08-2020 443 1736|MUNICIPALIDAD ANCUD ESSAL LIXIVIADO 30
08-08-2020 446 1737|MUNICIPALIDAD ANCUD BASE LIXIVIADO 15
09-08-2020 446 1738 MUNICIPALIDAD ANCUD ESSAL LIXIVIADO 15
09-08-2020 449 1740/ MUNICIPALIDAD ANCUD BASE LIXIVIADO 15
10-08-2020 450 1742|MUNICIPALIDAD ANCUD BASE LIXIVIADO 15
10-08-2020 449-450 1743|MUNICIPALIDAD ANCUD ESSAL LIXIVIADO 30
11-08-2020 451 1744)MUNICIPALIDAD ANCUD DESCARGA LIXIVIADO 15
11-08-2020 451 1745|MUNICIPALIDAD ANCUD ESSAL LIXIVIADO 15
11-08-2020 452 1746|MUNICIPALIDAD ANCUD DESCARGA LIXIVIADO 15
11-08-2020 452 1747|MUNICIPALIDAD ANCUD ESSAL LIXIVIADO 15

TOTAL ESSAL 105

* Las filas destacadas con color azul corresponden a las descargas en ESSAL
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