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1 GENERALIDADES

A continuacion, se presenta el informe final correspondiente al muestreo que se realizé para
determinar el posible impacto sobre el medio marino y costero, derivado del accidente y
hundimiento del Pontdén Calbuco, de Portuaria Cabo Froward, ubicado en la costa de la Isla

Quigua, en Calbuco.

Este estudio, busca determinar el posible efecto o consecuencia que se pueda observar en las
matrices ambientales en estudio (agua, sedimento y biota), con especial énfasis en el analisis de
antibidticos y parametros fisicoquimicos de enriquecimiento organico, producto del aporte de una

importante cantidad de alimento para salmones que se hundio junto al pontén.

1.1 Otras Consideraciones

Sanguesa y Asociados Limitada es una ETFA autorizada para las matrices en estudio (Anexo Il),
para los fines previstos en el presente programa se contextualizaran los resultados obtenidos de
la columna de agua y sedimentos marinos, mediante la comparacion con los resultados historicos
y de linea base del area de estudio que sean coincidentes al sector de muestreo. Para aquellas
en que no exista informacién, se recurrira a la normativa ambiental vigente nacional o

internacional.

Adicionalmente, se contempla la recopilacion de antecedentes bibliograficos de la zona, tanto de

reportes técnicos como de literatura, para complementar la discusion de resultados.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo General
% Poder determinar el efecto ambiental generado por el hundimiento accidental del muelle

flotante de carga general de PCF.
2.2 Objetivos Especificos

% Determinar la extension de los efectos ambientales atribuibles al evento de hundimiento y
vertimiento de alimento al mar territorial.

% Establecer la evolucidon de las concentraciones quimicas en las diferentes matrices, con
especial énfasis en su evolucion espacial y temporal.

% Determinar las posibles alteraciones a las variables ecologicas de las poblaciones

existentes en el area de estudio, definida en el presente Programa de Monitoreo.

3 AREAS DE MUESTREO

La recoleccién de las muestras de agua de mar, sedimentos marinos y organismos biolégicos se
realizd en el area costera de la Bahia de Calbuco, en el sector aledafio a los muelles de la
empresa portuaria “Cabo Froward” (Tabla 1; Figura 1) y conforme a lo establecido en la
Resolucion Exenta N°1521 de agosto de 2020 (Tabla 1; Figura 2).

Para la ubicaciéon de las estaciones se empled el Sistema Global de Navegacion por Satélite
(Global Navigation Satellite System, GNSS) mediante un georreceptor satelital marca GARMIN®
modelo eTrex 20 y el apoyo de Carta SHOA, basandose en los criterios expuestos en la Res. Ex.
N°1521, en relacién con distancias y areas de control y seguimiento, a saber, abarcando un radio
de hasta 5 km, una intensificacién de muestreo en el canal Caicaén y un foco central en el lugar

donde se produjo el accidente.

En el sector Intermareal, se realizé un registro fotografico de todos los descubrimientos atribuibles
al evento y se colectaron muestras de agua superficial, sedimento del intermareal inferior y biota
de filtradores, donde se detecten asentamientos, para analisis posteriores.

Tabla 1. Matrices muestreadas en las estaciones de Monitoreo Calbuco.

Los Molinos 747 Quilpué, Region de Valparaiso, Chile. Fono: 32 248 15 59 - 32 248 55 43
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(Datflzo‘;\féga&?szg::ﬂ 8G) Columna de agua Sedimento
Estacion Este Norte o . . -
(m) (m) Estratos | Quimicos | Astaxantina | Florfenicol | Quimicos | Bentos

Pto Medio 649878.00 5372135.00 S-F 4 S-F S-F v 4
M-1 649991.00 5372304.00 S-F v F S-F v v
M-2 650007.00 5372103.00 S-F 4 S-F S-F 0 0
M-3 649820.00 5372020.00 S-F 4 F S-F v v
M-4 649727.00 5372222.00 S-F v S-F S-F v v
S-1 649856.00 5372284.00 S 4 S S x x
S-2 650010.46 5372211.40 S 4 S S x x
S-3 649936.00 5372037.00 S 4 S S x x
S-4 649762.00 5372112.00 S 4 S S x x
M-5 644448.00 5371526.00 M 4 x M v v
M-6 645631.00 5369566.00 M 4 M M v v
M-7 648721.00 5368112.00 M 4 x M v v
M-8 651400.00 5368274.00 M 4 S M v v
M-9 654137.00 5369535.00 M 4 x M v v
M-10 649120.00 5369831.00 M 4 M M v v
Caicaén-1 650859.00 5371843.00 M 4 x M v v
Caicaén-2 652639.00 5371395.00 M 4 S M v v
Caicaén-3 653396.00 5372296.00 M 4 x M v v
Caicaén-4 653683.00 5373493.00 M 4 S M v v
Caicaén-5 654562.00 5374267.00 M 4 x M v v
Inter-1 651000.00 5372204.00 S 4 x S v v
Inter-2 650718.00 5372405.00 S 4 S S v v
Inter-3 650321.00 5372489.00 S 4 x S v v
Inter-4 649949.00 5372404.00 S 4 S S v v
Inter-5 649690.00 5372307.00 S 4 x S v v
Inter-6 649459.00 5372189.00 S 4 S S 4 v
Inter-7 649212.00 5372002.00 S 4 x S 4 v
Inter-8 649004.00 5371617.00 S 4 S S 4 4

v Se realiza medicion, X no se realiza medicion; S Superficie; M Medio y F Fondo.
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Figura 1. Ubicacion referencial general de estaciones Area Intensiva segL’JAn Punto 2 de
“Resuelvo” Resolucion Exenta 1521del 25/08/202 de la SMA.
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Figura 2. Ubicacion Referencial general de estaciones Area extensiva y Canal Caicaén,
segun Punto 2 de “Resuelvo” Resolucion exenta 1521del 25/08/202 de la SMA.
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4 Parametros Columna de Agua

Los procedimientos de recoleccion, preservacién, tratamiento, manejo y analisis de las muestras
de la columna de agua, para posterior analisis quimico de los parametros presentados en la Tabla
2, se efectuaron de acuerdo a los métodos oficialmente aceptados por la DIRECTEMAR y
establecidos en la normativa técnica atingente a estas materias (normas Instituto Nacional de

Normalizacion, INN).

NCh-ISO 5667/1 Calidad del agua - Muestreo - Parte 1: Guia para el disefio de los programas de
muestreo y técnicas de muestreo: Esta norma establece los principios generales y proporciona
una guia para el disefio de los programas y de las técnicas de muestreo, tomando en
consideracion todos los aspectos relativos al muestreo del agua (incluyendo las aguas residuales,

lodos, efluentes y sedimentos de fondo).

NCh 411 Calidad del agua - Muestreo - Parte 2: Guia sobre técnicas de muestreo: Esta parte de
la NCh 411 provee una guia sobre técnicas de muestreo usadas, para obtener los datos
necesarios, para realizar analisis con propodsitos de control de calidad, caracterizacion de la

calidad e identificacion de fuentes de contaminacion de las aguas.

NCh 411 Calidad del agua - Muestreo - Parte 3: Guia sobre la preservacion y manejo de las
muestras: Esta norma establece pautas generales para la toma de muestras, la preservacion, el
manejo el transporte y almacenamiento de muestras de agua, estas pautas son particularmente
apropiadas cuando una muestra (muestra puntual o compuesta), no puede ser analizada en

terreno y se tienen que transportar para ser analizadas en el laboratorio.

NCh 411 Calidad del agua - Muestreo - Parte 9: Guia para el muestreo de aguas marinas: Esta
parte de la NCh 411 proporciona una guia sobre principios que se deberian aplicar al disefio de
programas de muestreo, técnicas de muestreo, y manipulaciéon y preservacion de muestras de
agua de mar provenientes de zonas sujetas a mareas (por ejemplo, estuarios y entradas sujetas

a mareas, regiones costeras) y altamar.

Los Molinos 747 Quilpué, Region de Valparaiso, Chile. Fono: 32 248 15 59 - 32 248 55 43
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El muestreo de la columna de agua se efectué mediante el empleo de botella Niskin de 5 litros

de capacidad, accionada manualmente (Figura 3a) y el laboratorio de analisis quimico empleado

para los ensayos cuenta con la debida acreditacion (ej. INN).

Adicionalmente, se registrd la penetracion de luz por medio de Disco Secchi en cada estacion

(Figura 3b).

Figura 3. Equipos para el muestreo y medicién de parametros oceanograficos de columna de agua.

a) Botella Niskin, b) Disco Secchi.

Tabla 2. Parametros de columna de agua, método de analisis y Limite de deteccion.

Parametro Metodologia L.D.
Amonio (NH4") Espectroscopia UV/VIS 0.004 ppm
Astaxantina HPLC UV
COoT SM for the Examination of Water and Wastewater. 22st Edition. 2012. 5310 B. | 0.01 ppm
DBO5 SM 5210 B Ed.23, 2017 2 ppm
Florfenicol LC-MS/MS Antib-agua 2 ppb
Fosfato (como P) Espectroscopia UV/VIS 0.004 ppm
Fosforo Total Espectroscopia UV/VIS 0.004 ppm
Grasas y Aceites Gravimetria 0.30 ppm
Nitrégeno Total Kjeldahl Potenciometria 0.14 ppm
Nitrato Espectroscopia UV/VIS 0.03 ppm
Solidos Suspendidos Totales Gravimetria 0.3 ppm

Los Molinos 747 Quilpué, Region de Valparaiso, Chile. Fono: 32 248 15 59 - 32 248 55 43

upchile.com



&
&
i

=

INFORME FINAL - PLAN DE MONITOREO AMBIENTAL m$m1
RES.EX 1521-ORD. N°12.600/380, BAHIA DE CALBUCO m ""
Pagina: 12 de 125

Portuaria Cabo Froward S.A.

5 Parametros en Sedimento y Biota

En cada una de las estaciones se obtuvo muestras de sedimento por medio de buceo

semiauténomo.

Los procedimientos de recoleccion, preservacién, tratamiento, manejo y analisis de las muestras
de los sedimentos marinos, para posterior analisis quimico de los parametros presentados en la
, se efectuaron de acuerdo con los métodos oficialmente aceptados por la DIRECTEMAR y
establecidos en la normativa técnica atingente a estas materias (normas Instituto Nacional de

Normalizacion, INN) estas normas son:

NCh 411 Calidad del agua - Muestreo - Parte 19: Guia para el muestreo de sedimentos marinos:
Esta norma proporciona guias generales relativas al muestreo de sedimentos en medio marino,
para el andlisis de sus propiedades fisicas y quimicas, con el objetivo de monitorear y realizar

evaluaciones ambientales.

En las bases del trabajo efectuado, se solicité considerar parametros para los efectos adversos
de la presencia de antibiéticos en diferentes matrices, asi como otros parametros de calidad que
se presentan en la donde se consideran los parametros para analizar la presencia de este
elemento.

Tabla 3. Parametros sedimento y biota, método de analisis y Limite de deteccion.

Parametro | Metodologia | L.D.
Sedimentos
Amonio (NH4") I-ENV-LAB-249 1 ppm
coT I-ENV-LAB-323 1%
Florfenicol LC-MS/MS Antib-agua 2 ppb
Fosforo Total I-ENV-LAB-235 0.5 ppm
Granulometria Res. Exe. 3612. Escala Wentworth
Grasas y Aceites I-ENV-LAB-232 25 ppm
Nitrogeno Kjeldahl I-ENV-LAB-258 12.5 ppm
Nitrégeno total I-ENV-LAB-284 0.1 ppm
Nitrato I-ENV-LAB-230 10 ppm
Biota

Florfenicol ‘ LC-MS/MS Antib-agua ‘ 2 ppb

Se recolectaron organismos en todas las estaciones donde se detecto su presencia en el area de
estudio. Se priorizo a los organismos filtradores (Mitilidos) para realizar en ellos la pesquisa de

antibiéticos en sus tejidos u/o recursos de consumo por parte de pescadores del area de estudio.

Los Molinos 747 Quilpué, Region de Valparaiso, Chile. Fono: 32 248 15 59 - 32 248 55 43
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6 Resultados

6.1 Generalidades

La primera campafa de monitoreo se realizé entre el 28 y 31 de agosto de 2020, a cargo del I.A.,

Sebastian San Martin, y Supervisado por el .A., Sergio Sanguesa. (Tabla 4)

En Anexo | se reportan las Cadenas de Custodia de los diferentes dias de muestreo, su matriz y

estaciones recolectadas.

Tabla 4. Fechas de Muestreo y entrega de Muestras segliin Cadenas de Custodia y Terreno.

Laboratorio | Cadena de Custodia Matriz Fecha de muestreo | Fecha entrega de Muestra
1719 27-08-20
1706 Agua de Mar 28-08-20
1718 30-08-20
1648 27-08-20
C.Quality 1649 Sedimentos Marinos 28-08-20 30-08-20

1709 30-08-20
1645 27-08-20
1647 Organismos Filtradores 28-08-20
1710 30-08-20
1711

LOQ 1713 Agua de Mar 31-08-20 01-09-20
1716
1712 Sedimentos Marinos

SGS 1714 01-09-20 02-09-20

Agua de Mar

2256

6.2 Parametro Fisico del Agua de Mar
6.2.1 Transparencia
Paralelamente a los muestreos se obtuvo una medida de la transparencia de la columna de agua

mediante un disco Secchi (Tabla 5), observando que los niveles de transparencia dentro de las

distintas estaciones, se mantuvo entre 2,0 y 6,0 m (Figura 4).
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Tabla 5. Profundidad y transparencia de las estaciones analizadas.

&
&
a0

Estacion M-1 M2 | M3 | M4 | M5 M6 | M7 | M-8 | M-9 | M-10
Profundidad (m) 10 25 12 22 10 11 15 21 14 17
Secchi (m) 3 3 2 3 6 5 6 4 5 4
Estacion Pto. Medio Caicaen-1 Caicaen-2 | Caicaen-3 | Caicaen-4 | Caicaen-5
Profundidad (m) 20 18 22 19 20 17
Secchi (m) 2 3 4 5 5 6

M-1

M-2

M-3 M-4

M-5

M-6

M-7 M-8

M-9

Pto.

M-10 Medio

Caicaen- Caicaen- Caicaen-

1 2 3

Caicaen- Caicaen-
4 5

PROFUNDIDAD (m)

-20

M Transparencia (m

)

-25

Figura 4. Gréfico de profundidad (azul) y transparencia (celeste) por estacion.
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6.3 Parametros Quimicos del Agua de Mar

6.3.1 Calidad del agua

En la Tabla 6 se presentan los resultados obtenidos en el laboratorio para los analitos medidos

en las muestras de aguas recolectadas en los estratos superficial, medio y fondo de las diferentes

estaciones en el area de monitoreo. De los nueve analitos analizados en el laboratorio, el

nitrégeno Kjeldahl no supero el limite de deteccion del método analitico en casi la totalidad de las

estaciones analizadas, a excepcion de la estacién Inter-4 medio que si presento un valor

asociado. El resto de los analitos presentaron valores asociados en todas las estaciones y

estratos muestreados.

Tabla 6. Resultados andlisis de laboratorio del agua de mar.

Analito
S | EEC amoni | PO |t | PR | Solde, | Acelesy | Mgt | orgimc |,
(mg/L) (mg/L) totales (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L)
Punto S 0,101 | 0,145 | 1,903 | 0,068 3,9 2,3 <0,50 1,19 5
medio F 0,144 | 0,148 | 2,165 | 0,076 8,5 2,8 <0,50 0,86 5
S 0,088 | 0,157 | 1,618 | 0,055 3,3 2,3 <0,50 1,23 6
M- F 0,158 | 0,144 | 1,430 | 0,061 10,2 3,4 <0,50 0,93 5
S 0,158 | 0,162 | 1,650 | 0,051 2,6 1,2 <0,50 2,23 5
M-2 F 0,080 | 0,152 | 1,706 | 0,063 21,6 3,8 <0,50 1,62 5
S 0,058 | 0,157 | 1,602 | 0,056 2,4 1,2 <0,50 2,05 6
M-3 F 0,030 | 0,158 | 2,245 | 0,057 4,0 2,9 <0,50 1,03 5
S 0,095 | 0,158 | 1,695 | 0,065 3,3 2,4 <0,50 1,61 6
M-4 F 0,038 | 0,182 | 1,911 | 0,067 14,9 2,9 <0,50 1,01 5
S-1 S 0,073 | 0,139 | 1,811 | 0,081 59 4.1 <0,50 0,92 6
S-2 S 0,112 | 0,117 | 1,689 | 0,084 3,9 3,6 <0,50 0,71 6
S-3 S 0,100 | 0,172 | 1,962 | 0,079 3,7 2,7 <0,50 0,76 6
S-4 S 0,046 | 0,159 | 1,579 | 0,073 3,8 2,05 <0,50 0,96 6
M-5 M 0,033 | 0,154 | 1,543 | 0,050 2,1 1,6 <0,50 3,04 5
M-6 M <0,013 | 0,127 | 1,059 | 0,070 3,7 2,9 <0,50 3,04 6
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Tabla 6 (cont.). Resultados analisis de laboratorio del agua de mar.

Analito
Estacion | Estrato Amonio | Fosfat | Nitrato | Fosfor Solid9 Aceites y Nit_régeno Car!)o_no DBO5
(mg/L) o (mg/L) o suspendidos grasas Kjeldahl organico
(mgl/L) (mgl/L) totales (mg/L) (mgl/L) (mgl/L) total
(mg/L)

M-7 M | <0,013| 0,149 | 1,536 | 0,055 2,0 1,0 <0,50 0,87 5
M-8 M | 0,013 | 0,150 | 1,916 | 0,074 3,5 3,3 <0,50 0,76 5
M-9 M | <0,013| 0,159 | 2,293 | 0,069 2,0 2,2 <0,50 0,72 5
M-10 M | <0,013| 0,152 | 1,598 | 0,049 2,4 3,1 <0,50 0,78 5
Caicfe“' M | 0,081 | 0,163 | 2,380 | 0,075 3,2 1,3 <0,50 0,68 5
Caiczae“' M | 0,056 | 0,166 | 2,181 | 0,078 4,8 3,0 <0,50 1,31 6
Caicsae“' M | 0,059 | 0,162 | 2,038 | 0,081 3,3 2,6 <0,50 0,59 5
Cai‘fe“' M | 0,108 | 0,159 | 2,235 | 0,079 3,7 1,2 <0,50 0,69 5
Cai%ae“' M | 0,109 | 0,159 | 2,049 | 0,089 2,4 2,2 <0,50 0,85 5
Inter-1 S 0,133 | 0,220 | 1,648 | 0,065 9,1 3,2 <0,50 4,04 5
Inter-2 S 0,137 | 0,186 | 1,704 | 0,068 4.4 1,7 <0,50 13,55 6
Inter-3 S 0,102 | 0,164 | 1,605 | 0,068 4,9 2,6 <0,50 2,13 6
Inter-4 S 3,967 | 0,019 | 1,794 | 0,034 13,6 102,4 10,87 1,72 5
Inter-5 S 3,696 | 0,066 | 1,729 | 0,032 532,9 903,2 <0,50 68,51 5
Inter-6 S 0,114 | 0,151 | 1,838 | 0,053 9,8 2,8 <0,50 2,30 6
Inter-7 S 0,106 | 0,158 | 1,673 | 0,056 46 1,1 <0,50 1,29 5
Inter-8 S 0,103 | 0,159 | 1,871 | 0,055 5,7 1,8 <0,50 0,80 5

S: Superficie; M: Medio; F: Fondo.

En la presente campaia, la concentracion media de Amonio (NHs+) en la totalidad de las

estaciones fue de 0,34 + 0,96 mg/L, evidenciando una concentracidon minima bajo el limite de
deteccion (0,013 mg/L) en el estrato medio de las estaciones M-5, M-6, M-7, M-8, M-9 y M-10, y

una concentracion maxima de 3,967 mg/L en el estrato de superficie de la estacion Inter-4 (Tabla

6). Ademas, el coeficiente de variacion fue de 277% lo que se traduce en una alta variabilidad en

los datos a través de las estaciones de monitoreo.
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En la Figura 5, se aprecia un alto grado de fluctuacion de las concentraciones en las estaciones
Inter (mas cercanas a la costa), las cuales presentaron los valores mas altos para el analito.
Considerando los valores todas las estaciones superaron el limite propuesto por las directrices
de calidad de agua marina de Australia y Nueva Zelanda emitida por el Australian and New

Zealand Environment and Conservation Council correspondiente a 0,015 mg/L (ANZECC, 2000).

Amonio (mg/L)

n-5 m
1

T YR Y YR IRELT RSP
=== =9 o 0o 0 === == 4L 5§ 5 &5 5 5 8 8 s 8 3 8 s

Caicaen-1 m
Caicaen-2
Caicaen-3 |
Caicaen-4 AI

Punto medio
Caicael

Estaciones
Superficie m [\edio Fondo

ANZECC

Figura 5. Concentraciones de Amonio (ppm) de la columna de agua en las estaciones de monitoreo.

La concentracion promedio de Fosfato (PO,*) para la totalidad de las estaciones de monitoreo
en la presente campafa fue de 0,15 £ 0,03 mg/L. Las concentraciones por estacion de la columna
de agua fluctuaron desde un minimo de 0,019 mg/L en el estrato superficial de la estacion Inter-
4, hasta un maximo de 0,22 en la estacion Inter-1 a nivel superficial (Tabla 6). En general, tanto
las estaciones de superficie, medio y fondo no presentaron grandes fluctuaciones en las
concentraciones, lo que esta asociado a un coeficiente de variacioén de 22%. (Figura 6). A modo
de referencia, los valores se encuentran por sobre el limite propuesto por las directrices de calidad
de agua marina de Australia y Nueva Zelanda emitida por el Australian and New Zealand
Environment and Conservation Council correspondiente a 0,05 mg/L, a excepcién de la estacion
Inter-4 (ANZECC, 2000).
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Figura 6. Concentraciones de Fosfato (ppm) de la columna de agua en las estaciones de monitoreo.

La concentracion promedio de Fosforo Total (PT) para la totalidad de las estaciones de monitoreo
en la presente campafa fue de 0,064 + 0,013 mg/L. Las concentraciones por estacién de la
columna de agua fluctuaron desde minimo de 0,032 mg/L en el estrato superficial de la estacién
Inter-5, hasta un maximo de 0,089 en el estrato medio de la estacion caicanen-5. En general, el
analito no presento grandes fluctuaciones a través de los estratos y las estaciones monitoreadas,
asociado a un coeficiente de variacion bajo 16% (Tabla 6 y Figura 7). La totalidad de las
concentraciones se presentaron sobre el limite de (0,03 mg/L) propuesto por las directrices de
calidad de agua marina de Australia y Nueva Zelanda emitida por el Australian and New Zealand
Environment and Conservation Council (ANZECC, 2000).
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Figura 7. Concentraciones de Fosforo Total (ppm) de la columna de agua en las estaciones de
monitoreo.

La concentracion promedio de Nitrato (NO4*) para la totalidad de las estaciones de monitoreo en
la presente campafa de invierno fue de 1,807 £ 0,28 mg/L. Las concentraciones por estacion de
la columna de agua fluctuaron desde minimo de 1,059 mg/L en el estrato medio de la estacion
M-6, hasta un maximo de 2,38 en el estrato medio de la estacion Caicanen-1 (Tabla 6). En
general, comparativamente las estaciones Inter presentaron valores menores con respecto al
resto, mientras que, el grupo de estaciones Caicaen mostraron valores sustancialmente mas alto.
Aun asi, la variabilidad de los datos fue baja lo que esta asociado al coeficiente de variacion de
21% (Figura 8). A modo de referencia, los valores presentados se encuentran por debajo del

maximo permitido para la proteccién de especies en la acuicultura (100 mg/L) segun la ANZECC,
2000.
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Figura 8. Concentraciones de Nitrato (ppm) de la columna de agua en las estaciones de monitoreo.

Para los Sélidos Suspendidos Totales (SST), la concentracion promedio para la totalidad de las
estaciones muestreadas fue de 21,51 + 91,90 mg/L. Las concentraciones por estacion fluctuaron
desde minimo de 2 mg/L en el estrato medio de la estacion M-7 y M-9, hasta un maximo de 532,9
mg/L en el estrato superficial de la estacion Inter-5 (Figura 9). Respecto a la variabilidad de los
datos en la columna de agua, esta fue alta, lo que se ve representado por un coeficiente de
variacion sustancialmente alto 427%. No existe directriz asociada a este analito que permita
determinar un patron de la calidad del agua (Figura 9).
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Figura 9. Concentraciones de solidos suspendidos totales (ppm) de agua en las estaciones de

monitoreo.
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El valor promedio para la concentracion de Aceites y Grasas para la totalidad de las estaciones
fue de 32,75 £ 157,22 mg/L. Las concentraciones por estacion fluctuaron desde minimo de 1
mg/L en el estrato medio de la estacion M-7, hasta un maximo de 903,2 mg/L en el estrato
superficial de la estacion Inter-5 ( Tabla 6, Figura 10). Ademas, la variabilidad presentada por os
datos fue alta, asociado a un coeficiente de variacion de 480%. A modo de referencia segun los
datos POAL del afio 2010 para este parametro casi la totalidad de las estaciones se encuentra

bajo el limite de detecciéon <5 mg/L a excepcion de las estaciones Inter-4 y Inter-5.
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Figura 10. Concentraciones de Aceites y Grasas (ppm) en la matriz agua para las estaciones de
monitoreo.

La concentracion promedio de Carbono Organico Total (COT) fue de 3,78 + 11,83 mg/L. Las
concentraciones por estacion fluctuaron desde minimo de 0,59 mg/L en el estrato medio de la
estacion Caicaen-3, hasta un maximo de 68,51 mg/L en el estrato superficial de la estacion Inter-
5 (Tabla 6). En general, comparativamente se observan que casi la totalidad de las estaciones
presentaron valores bajos, a excepcion de las estaciones superficiales Inter-2 e Inter-5, que
presentaron valores de 13,55 mg/L y 68,51 mg/L, lo que explicaria un valor del coeficiente de
variacion de 313% (Figura 11). Hay que destacar que no se cuenta con directrices para
determinar la calidad del agua segun la concentracion de este parametro.
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Figura 11. Concentraciones de Carbono Organico Total (ppm) total en la matriz agua para las estaciones
de monitoreo.

La concentracion promedio de la Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOs) para la totalidad de
las muestras fue de 5,36 + 0,48 mg/L. Las concentraciones por estacion fluctuaron entre un
minimo de 5 mg/L, hasta un maximo de 6 mg/L (Tabla 6). En general, comparativamente se
observan que casi la totalidad de las estaciones presentaron valores similares con una variacion
maxima de 1 mg/L, asociado a un coeficiente de variacion muy bajo de 9% (Figura 12). Hay que
destacar que no se cuenta con directrices para determinar la calidad del agua segun la
concentracion de este analito.
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Figura 12. Concentraciones de DBOs (ppm) en la matriz agua para las estaciones de monitoreo.
En resumen, considerando el limite de deteccion, todas las estaciones superan el limite para los
analitos de Fosforo Total (0,03 mg/L), Amonio (0,015 mg/L) y Fosfato (0,05 mg/L) propuesto por
las directrices de calidad de agua marina de Australia y Nueva Zelanda emitida por el Australian
and New Zealand Environment and Conservation Council (ANZECC, 2000). Ademas, el analito
de Nitrato también se presenté bajo el limite de 100 mg/L permitido para la proteccidn de especies
en la acuicultura, segun la ANZECC, 2000.

Por otro lado, los Sdlidos Suspendidos Totales, Carbono Organico Total (COT) y DBOs no se

cuenta con directrices de valores limites que permita determinar la calidad del agua.

Por ultimo, casi la totalidad de los parametros presentaron valores asociados, con la salvedad del
Nitrogeno Kjeldahl, que presento valores bajo el limite de deteccion del método de deteccion, con
la excepcion de la estacion superficial Inter-4. A modo de referencia, segun los datos POAL del
ano 2010, para la bahia de Calbuco estos llegaron a un maximo de 0,35 mg/L. Los valores de la
actual campanfa estuvieron bajo el limite de deteccion de <0,5 mg/L, lo que no quiere decir que
estos valores superen al informado en el POAL 2010.

6.3.2 Florfenicol en agua

La Figura 13 muestra una recopilacién de imagenes que dan cuenta del muestreo de agua para
el andlisis de Florfenicol.
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27 de agosto de 2020

27 de agosto de _'_’a

Figura 13. Toma de muestra de agua para quimico y antibioticos.

En la Tabla 7 se muestran los resultados obtenidos en la determinacion de Florfenicol en agua
de mar, observando, en términos generales, la no deteccion en las muestras, siendo la excepcién
5 muestras en las que se detecto presencia, refriéndonos al estrato superior para la estacion M-
4, S-2, S-3, Inter-4 e Inter-5, en concentraciones que se mantuvieron en el rango 6,0 — 288,0 ppm.

Este ultimo valor se reporté en la estacién M-4.
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Tabla 7. Resultados de Florfenicol (ppb) en Agua de Mar.

- Fecha . . Nivel Nivel
Estacion Este Norte muestreo Nivel superior Medio | fondo
Pto Medio | 649878 | 5372135 28/8/20 ND - ND

25/8/20 - - ND
M-1 649991 | 5372304
28/8/20 ND - ND
25/8/20 - B ND
M-2 650007 | 5372103
28/8/20 ND B ND
25/8/20 B ND
M-3 649820 | 5372020
28/8/20 ND B ND
25/8/20 - B ND
M-4 649727 | 5372222
28/8/20 288,0 B ND
M-5 644448 | 5371526 28/8/20 B ND B
M-6 645631 | 5369566 28/8/20 B ND B
M-7 648721 | 5368112 28/8/20 B ND B
M-8 651400 | 5368274 27/8/20 B ND B
M-9 654137 | 5369535 27/8/20 B ND B
M-10 649120 | 5369831 28/8/20 B ND B
25/8/20 ND B B
S-1 649856 | 5372284
28/8/20 ND B B
25/8/20 ND B B
S-2 650010 | 5372211
28/8/20 6,0 B B
25/8/20 ND B B
S-3 649936 | 5372037
28/8/20 6,0d B B
25/8/20 ND B B
S-4 649762 | 5372112
28/8/20 ND B B
Caicaén-1 | 650859 | 5371843 27/8/20 B ND B
Caicaén-2 | 652639 | 5371395 27/8/20 B ND B
Caicaén-3 | 653396 | 5372296 27/8/20 B ND B

Los Molinos 747 Quilpué, Region de Valparaiso, Chile. Fono: 32 248 15 59 - 32 248 55 43
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Tabla 7(cont.).- Resultados de Florfenicol (ppb) en Agua de Mar.

Estacion Este Norte mE:‘;:_aeo Nivel superior I\:‘Ilcia‘:i?cla f";ir:’:cl)

Caicaén-4 | 653683 | 5373493 27/8/20 B ND B

Caicaén-5 | 654562 | 5374267 27/8/20 B ND B
Inter-1 651000 | 5372204 27/8/20 ND B B
Inter-2 650718 | 5372405 27/8/20 ND B B
Inter-3 650321 | 5372489 27/8/20 ND B B
Inter-4 649949 | 5372404 27/8/20 49,0 B B
Inter-5 649690 | 5372307 27/8/20 6,0 B B
Inter-6 649459 | 5372189 27/8/20 ND B B
Inter-7 649212 | 5372002 27/8/20 ND B B
Inter-8 649004 | 5371617 27/8/20 ND B B

ND: No detectado

Como una forma de representar la distribucion espacial del contenido de Florfenicol, la Figura 14

muestra una interpolacion de concentracion en el sector aledafio a las instalaciones.

Figura 14. Interpolacion de resultados de Muestra de Agua para Antibidticos.

Los Molinos 747 Quilpué, Region de Valparaiso, Chile. Fono: 32 248 15 59 - 32 248 55 43
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6.3.3 Astaxantina en agua

Otro de los analitos evaluados en agua de mar corresponde a la Astaxantina, en la que se detecté
presencia de trazas o concentraciones < 5 ppb en dos muestras, especificamente, en la estacion
Caicaen-2 e Inter-2 (Tabla 8), manteniendo las restantes sin deteccion analitica de este

parametro.

Tabla 8. Resultados de Astaxantina (ppb) en Agua de Mar.

" Fecha . . Nivel Nivel
Estacion Este Norte muestreo Nivel superior Medio | fondo
Pto Medio | 649878 | 5372135 | 28/8/20 ND - ND

M-1 649991 | 5372304 | 25/8/20 - B ND
25/8/20 B B ND
M-2 650007 | 5372103
28/8/20 ND - ND
M-3 649820 | 5372020 | 25/8/20 - B ND
25/8/20 B B ND
M-4 649727 | 5372222
28/8/20 ND - ND
M-6 645631 | 5369566 | 28/8/20 - ND -
M-8 651400 | 5368274 | 27/8/20 ND - -
M-10 649120 | 5369831 28/8/20 - ND -
S-1 649856 | 5372284 | 25/8/20 ND - -
25/8/20 ND - -
S-2 650010 | 5372211
28/8/20 ND B B
S-3 649936 | 5372037 | 25/8/20 ND B B
25/8/20 ND B B
S-4 649762 | 5372112
28/8/20 ND B B
Caicaén-2 | 652639 | 5371395 27/8/20 Trazas - -
Caicaén-4 | 653683 | 5373493 | 27/8/20 ND - -
Inter-2 650718 | 5372405 | 30/8/20 Trazas - -
Inter-4 649949 | 5372404 30/8/20 ND B B
Inter-6 649459 | 5372189 30/8/20 ND B B
Inter-8 649004 | 5371617 30/8/20 ND B B

ND: No detectado

Los Molinos 747 Quilpué, Region de Valparaiso, Chile. Fono: 32 248 15 59 - 32 248 55 43
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Valores referenciales

Con el propdsito de tener una linea de comparacion con niveles de concentracion reportados en
el medio marino por el Programa de Observacion del Ambiente Litoral (POAL) que mantiene la
Autoridad Maritima en el sector de Calbuco para los afios 2015 a 2017 con los obtenidos en la
presente evaluacion y en estudios efectuados en el marco de los cruceros Cimar-Fiordos en la
zona de canales y fiordos del sur de Chile, la Tabla 9 muestra los rangos evaluados para algunos

de los parametros evaluados.

Tabla 9. Rangos de concentracion reportados en Calbuco por el POAL (2015-2017) y otros estudios en

agua de mar y los obtenidos en el presente estudio.

Parametro | Unidad F?;'r';fs POAL 2015 Pzgfé' "2‘31‘7" 1";’?;523
Amonio | ppm - <003 | <0,03-010 | <0,03-0,03 | <0,013-3,97
Nitato | ppm - 294318 | 178276 | 2.30-257 1,06-2,38
P-PO4 | ppm | 2941956 | <0005 | <0,005-0,01 | <0,005-0,069 | 0,019-0,220

SST opm - 60320 | 70250 <5050 | 2,0-21,6 (532,9)

El Nitrato y los SST presentan un rango de concentracion similar, en orden de magnitud, respecto
a los reportados por el POAL, precisando que para los SST una sola muestra alcanzo un valor
extremo de 532,9 ppm, manteniéndose las muestran restantes en el rango indicado en la Tabla
9.

Por su parte, el Amonio reportd un rango mayor a los reportados por el POAL, mientras que, para
el caso del fosfato, el rango evaluado se mantiene inferior al reportado en los cruceros Cimar-
Fiordos y mayor a los del POAL, sin embargo, esta caracteristica no es indicativo de
enriquecimiento de las aguas por este parametro, asi como tampoco los niveles reportados por

el nitrato y el amonio.

Los Molinos 747 Quilpué, Region de Valparaiso, Chile. Fono: 32 248 15 59 - 32 248 55 43



el
A
Bl

O]

INFORME FINAL - PLAN DE MONITOREO AMBIENTAL ﬂﬁm'l
RES.EX 1521-ORD. N°12.600/380, BAHIA DE CALBUCO m ﬁ
Pagina: 29 de 125

Portuaria Cabo Froward S.A.

6.3.4 Calidad en Biota

Florfenicol

La Figura 15 muestra la técnica de muestreo y muestras obtenidas para el andlisis de Florfenicol
en tejido de organismos filtradores, las que reportaron concentraciones que se mantuvieron bajo
el limite de deteccion (trazas) y los 70,7 ppb en la estacion M-2 (Tabla 10).

Figura 15. Toma de muestra de Biota para Antibiéticos.

Tabla 10. Resultados de Florfenicol (ppb) en Biota.

Estacién Este Norte Florfenicol Estacién Este Norte Florfenicol

Pto Medio 649878 5372135 Trazas Caicaén-2 652639 5371395 Trazas
M-1 649991 5372304 30,3 Caicaén-3 653396 5372296 Trazas
M-2 650007 5372103 70,7 Caicaén-4 653683 5373493 49,3
M-3 649820 5372020 68,4 Caicaén-5 654562 5374267 Trazas
M-4 649727 5372222 Trazas Inter-1 651000 5372204 Trazas
M-5 644448 5371526 22,2 Inter-2 650718 5372405 26,5
M-6 645631 5369566 Trazas Inter-3 650321 5372489 Trazas
M-7 648721 5368112 Trazas Inter-4 649949 5372404 23,6

Los Molinos 747 Quilpué, Regi6n de Valparaiso, Chile. Fono: 32 248 15 59 - 32 248 55 43 www.syagroupchile.com
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Tabla 10 (cont). - Resultados de Florfenicol (ppb) en Biota.

Estacion Este Norte Florfenicol Estacion Este Norte Florfenicol
M-8 651400 5368274 Trazas Inter-5 649690 5372307 22,9
M-9 654137 5369535 Trazas Inter-6 649459 5372189 Trazas

M-10 649120 5369831 Trazas Inter-7 649212 5372002 40,6

Caicaén-1 650859 5371843 Trazas Inter-8 649004 5371617 21,6

La Figura 16 representa una estimacion de la distribucién espacial de Florfenicol, en la que se
puede visualizar la presencia de dos puntos de mayor presencia establecidos en las

inmediaciones de la estacion Caicaen-4 y estaciones M-2/M-3.

Caicaén - 1
4 &=
e ¥ -
\ \ . .

< '-‘—.*“Lp 3 2
Y < 2 s
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Figura 16. Interpolacion de resultados de Muestra Biota para Antibioticos.

YA
v

Ha modo de referencia y aun cuando la valorizacién del antibiético se efectio en moluscos, el
limite maximo residual de Florfenicol en carne y piel de pescado aceptado en Chile es de 1.000

ppb (Semapesca, 2018)".

Los Molinos 747 Quilpué, Region de Valparaiso, Chile. Fono: 32 248 15 59 - 32 248 55 43
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6.3.5 Calidad en Sedimentos

En relacién con la caracterizacion quimica, fisica y de antibiéticos de los sedimentos, la Figura

17 muestra la técnica de muestreo y muestras obtenidas en el ambiente submareal e intermareal.

¥ ahe 30 de a 30dea
Figura 17. Toma de muestra de Sedimentos para Quimicos y Antibiéticos.
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6.3.1.1 FLORFENICOL

En la Tabla 11 se presentan los resultados de analisis de Florfenicol en sedimentos, los que se
presentan en concentraciones que van de niveles trazas a 23 ppb. Cabe indicar que sélo dos
estaciones presentaron niveles identificables, ambas correspondientes a sedimentos

intermareales (inter-4 e inter-5).

Tabla 11. Resultados de Florfenicol (ppb) en sedimentos.

Estacion Este Norte Florfenicol Estacion Este Norte Florfenicol

Pto Medio | 649878 | 5372135 Trazas Caicaén-2 | 652639 | 5371395 Trazas

M-1 649991 | 5372304 Trazas Caicaén-3 | 653396 | 5372296 Trazas

M-2 650007 | 5372103 Trazas Caicaén-4 | 653683 | 5373493 Trazas

M-3 649820 | 5372020 Trazas Caicaén-5 | 654562 | 5374267 Trazas

M-4 649727 | 5372222 Trazas Inter-1 651000 | 5372204 Trazas
M-5 644448 | 5371526 Trazas Inter-2 650718 | 5372405 Trazas
M-6 645631 | 5369566 Trazas Inter-3 650321 | 5372489 Trazas
M-7 648721 | 5368112 Trazas Inter-4 649949 | 5372404 16,0
M-8 651400 | 5368274 Trazas Inter-5 649690 | 5372307 23,0
M-9 654137 | 5369535 Trazas Inter-6 649459 | 5372189 Trazas
M-10 649120 | 5369831 Trazas Inter-7 649212 | 5372002 Trazas
Caicaén-1 | 650859 | 5371843 Trazas Inter-8 649004 | 5371617 Trazas

Como antecedentes respecto al comportamiento de este analito en sedimento, se ha podido
identificar que el Florfenicol tiene una vida media de 4,5 dias aproximadamente (Burka et al,
19972).

2 Burka J.F.; K.L. Hammell; T.E. Horsberg; G.R. Johnson; D.J. Rainnie y D.J. Speare. 1997. Drugs in
salmonid aquaculture- a review. J. Vet. Pharmacol. Therap 20: 333-349.
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6.3.1.2 CARACTERIZACION QUIMICA

En la Tabla 12 se presentan los resultados de los analisis de laboratorio, para los parametros

muestreados en sedimentos submareales e intermareales.

&
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Tabla 12. Resultados de los analisis de laboratorio de los sedimentos.

ANALITOS
Aceites y Fosforo Nitrégeno Nitrégeno
Estaciones Grasas cot Total Total Amenio Nitrato Kjendahl
(mglkg) 1 maika) (mglg) (mafka) (mafka) (mglkg)
CAICAEN-1 <25,0 2 45,7 0,9 11,0 24,0 1071,0
CAICAEN-2 <25,0 <1 129,8 0,7 11,0 13,0 930,7
CAICAEN-3 <25,0 <1 175,6 0,8 10,0 15,0 778,7
CAICAEN-4 <25,0 <1 129,7 0,7 8,0 14,0 734,8
CAICAEN-5 <25,0 1 50,3 0,8 5,0 39,0 808,0
M-1 <25,0 3 214,8 0,6 23,0 46,0 754,6
M-2 <25,0 2 43,7 0,6 8,0 47,0 7071
M-3 <25,0 <1 45,4 0,1 1,0 15,0 269,1
M-4 <25,0 <1 64,8 0,2 50 33,0 361,6
M-5 <25,0 <1 56,0 0,1 1,0 15,0 259,8
M-6 <25,0 <1 68,9 <0,1 2,0 38,0 335,7
M-7 <25,0 4 61,3 0,1 1,0 11,0 198,5
M-8 <25,0 <1 57,5 0,2 2,0 46,0 276,4
M-9 <25,0 2 45,7 0,4 3,0 11,0 430,2
M-10 <25,0 6 216,7 0,1 <1,0 <10,0 269,4
PTO.
MEDIO <25,0 7 115 2,0 11,0 28,0 2655,3
INTER-1 <25,0 4 158,8 0,3 14,0 72,0 678,6
INTER-2 <25,0 2 1241 0,2 8,0 46,0 1114,2
INTER-3 <25,0 2 883,3 0,2 6,0 35,0 1320,7

Los Molinos 747 Quilpué, Region de Valparaiso, Chile. Fono: 32 248 15 59 - 32 248 55 43
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Tabla 12 (cont). Resultados de los analisis de laboratorio de los sedimentos.

ANALITO
Estacione Aceites y Fosforo Nitrégeno Nitrégeno
S Grasas cot Total Total Amonio Nitrato Kjendahl
(mglkg) 1 (mgika) (mglg) (malka) (malka) (mglkg)
INTER-4 <25,0 2 198,8 0,6 16,0 38,0 1865,2
INTER-5 <25,0 2 146,4 0,5 16,0 41,0 1906,6
INTER-6 <25,0 6 107,9 0,2 8,0 50,0 1537,2
INTER-7 <25,0 5 36,0 2,3 9,0 39,0 5702,0
INTER-8 <25,0 2 141,6 0,8 7,0 49,0 11581,3

Aceites y Grasas

En la Tabla 12 se observa que la totalidad de las estaciones presentaron una concentracion de

Aceites y grasas menor al limite de deteccion analitica del laboratorio (25 mg/kg).

Carbono Organico Total

Los valores registrados para este parametro fluctuaron entre un maximo del 7% en la estacion
Pto Medio y un valor minimo, menor al limite de deteccion analitico del laboratorio (1%), en ocho
estaciones monitoreadas. En la Tabla 13 se puede observar un desglose con los estadisticos
mas relevantes. Es importante mencionar que los valores menores al limite de deteccién analitica,
no descarta la posibilidad de presencia de carbén organico en la estacion. Es por esta razén que
en la Figura 18, las estaciones que presentan dicha condicion (<1%) igualmente presentan

concentracion.

Tabla 13. Estadisticos correspondientes al andlisis de Carbdn organico total en los sedimentos.

Analito Unidad

Carbén Organico Total %
MIN <1
MAX 7

PROMEDIO 2,5

DS 1,84
MEDIANA 2
PERCENTIL 25 1
PERCENTIL 75 3

Los Molinos 747 Quilpué, Region de Valparaiso, Chile. Fono: 32 248 15 59 - 32 248 55 43
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En la siguiente figura se puede observar que la estacion Pto. Medio presenta la maxima

contraccion para este parametro (7%).
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Figura 18. Concentracién de Carbono organico total en los sedimentos de las estaciones monitoreadas.
Fosforo Total
Como se observa en la Tabla 14, las concentraciones de fosforo total fluctuaron entre un minimo
de 36 mg/kg en la estacién INTER-7 y una maxima de 883,3 mg/kg en la estacion INTER-3. El
promedio de concentracion de este parametro de 138,24 mg/kg con una desviacion estandar de

168,98 mg/kg.

Tabla 14. Estadisticos correspondientes al andlisis de Fosforo total en los sedimentos.

Analito Unidad

Fosforo Total mg/kg
MIN 36

MAX 883,3

PROMEDIO 138,24

DS 168,98
MEDIANA 111
PERCENTIL 25 55
PERCENTIL 75 150

Los Molinos 747 Quilpué, Region de Valparaiso, Chile. Fono: 32 248 15 59 - 32 248 55 43
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En la Figura 19 se puede apreciar como la maxima concentracion de fosforo, se encuentra en
una estacion del intermareal (INTER-3) y la estacion Pto. Medio presenta una de las minimas

concentraciones (115 mg/kg).
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Figura 19.Concentracién de Fosforo total en los sedimentos de las estaciones monitoreadas

Nitrégeno Total
Como se observa en la Tabla 15, la concentracion de Nitrogeno total fluctué entre un minimo
igual al limite de deteccioén analitica (<0,1 mg/g) en la estacion M-6 y un maximo de 2,3 mg/g en

la estacion INTER-7. El promedio para este parametro fue de 0,56 mg/g.

Tabla 15. Estadisticos correspondientes al analisis de Nitrogeno total en los sedimentos.

Analito Unidad

Nitréogeno Total mg/g
MIN <0,1

MAX 23
PROMEDIO 0,56
DS 0,56
MEDIANA 0,45
PERCENTIL 25 0,20
PERCENTIL 75 0,73
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En la Figura 20 se puede observar como existen dos puntos con las concentraciones maximas

para este andlisis. Una de ellas es la estacion INTER-7 con 2,3 mg/g y la otra es Pto. Medio con

2,0 mg/g.
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Figura 20. Concentracion de Nitrégeno total en los sedimentos de las estaciones monitoreadas

Amonio
La concentracion de Amonio presento un minimo de <1,0 mg/kg en la estacion M-10 y un maximo
de 23,0 mg/kg en la estacion M-1. El promedio obtenido fue de 7,79 mg/kg con una desviacion

estandar de 5,66 mg/kg (Tabla 16; Figura 21).

Tabla 16. Estadisticos correspondientes al andlisis de Amonio total en los sedimentos.

Analito Unidad
Amonio mg/kg
MIN <1
MAX 23
PROMEDIO 7,79
DS 5,66
MEDIANA 8
PERCENTIL 25 2,75
PERCENTIL 75 11
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Para este analisis la estacion Pto. Medio presento una concentracion de 11 mg/kg, estando por

sobre la media obtenida.
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Figura 21. Concentracién de Amonio en los sedimentos de las estaciones monitoreadas

Nitrato

De la Tabla 17 se desprende que la minima obtenida fue <10 mg/kg, este valor fue encontrado
en la estaciéon M-10 y la maxima fue de 72 mg/kg, concentracion obtenida en la estacion INTER-
1. El promedio de los valores obtenidos en las estaciones monitoreadas fue de 32,29 mg/kg con
una desviacién estandar de 16,53 mg/kg.

Tabla 17. Estadisticos correspondientes al andlisis de Nitrato total en los sedimentos

Analito Unidad
Nitrato mg/kg
MIN <10
MAX 72
PROMEDIO 32,29
DS 16,53
MEDIANA 36,50
PERCENTIL 25 15
PERCENTIL 75 46
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En la Figura 22 se observa que la estacion PTO. MEDIO presenta una baja concentracion (28

mg/kg) con respecto a la mayoria de las estaciones estudiadas.
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Figura 22. Concentracién de Nitrato en los sedimentos de las estaciones monitoreadas
Nitrégeno Total de Kjendahl
En la Tabla 18 se observa que el valor de la minima concentraciéon es de 198,5 mg/kg y se obtuvo
en la estacion M-7 y la maxima fue de 11581,3 mg/kg, registrada en la estacion INTER-8. Por su

parte, el promedio obtenido para este analisis fue de 1522,78 mg/kg con una desviacién estandar
de 2437,03 mg/kg.

Tabla 18. Estadisticos correspondientes al analisis de Nitrogeno de Kjendahl en los sedimentos.

Analito Unidad
Nitrégeno Kjendahl mg/kg
MIN 198,5

MAX 11581,3

PROMEDIO 1522,78

DS 2437,03
MEDIANA 766,65
PERCENTIL 25 355,13

PERCENTIL 75 1374,83
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En la Figura 23 se puede observar que la estacion Pto. Medio, presenta una de la concentracion

mas alta para este parametro (2655,3 mg/kg).
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Figura 23. Concentracién de Nitrato en los sedimentos de las estaciones monitoreadas

6.4 Calidad Ambiental de los Sedimentos Marinos Intermareales

INTER-8 n s —

De manera de establecer la calidad ambiental de los sedimentos evaluados, se considerara como
norma de calidad internacional “GUIDELINES FOR THE PROTECTION AND MANAGEMENT OF
AQUATIC SEDIMENT QUALITY IN ONTARIO”.

Tabla 19. Valores de calidad ambiental para nutrientes en sedimento, segin norma de calidad de

Ontario (ppm).

Parametro El nivel de efecto mas bajo® | El nivel de efecto severo*
COT (%) 1 10
Nitrogeno Total K. (ppm) 550 4.800
Fosforo total (ppm) 600 2.000

3 El nivel de efecto mas bajo: indica un nivel de contaminacion que no tiene ningln efecto sobre la
mayoria de los organismos que habitan en los sedimentos.
4 El nivel de efecto severo: En este nivel, el sedimento se considera muy contaminado y es probable
que afecte la salud de los organismos que habitan en los sedimentos.
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En consideracion a la Tabla 19, de los 24 puntos de evaluacion de sedimento, 9 estaciones
mantienen valores de COT que no superan el nivel de efectos mas bajo, sin reportar ninguna de

las estaciones niveles que superen el nivel de efectos severos.

Similar situacion se observo para el Fésforo Total, en la que los valores no superan el nivel de
bajos efectos, con excepcion de la estacion INTER-3 al reportar una concentracion de 883,3 ppm,

sin embargo, esta concentracion no supera el nivel establecido de efectos severos.

Para el caso del Nitrégeno Total K. (NTK), la calidad ambiental de los sedimentos es diferente a
la reportada para los otros analitos, al observar que 14 muestras sobrepasan el nivel de efectos
mas bajo, destacando las estaciones CAICAEN, INTER, PUNTO MEDIO, M-1 y M-2. Por otro
lado, de las estaciones INTER, las identificadas como INTER-7 e INTER-8 reportan niveles que

superan el nivel de efectos severos.

6.4.1 Caracterizacion Fisica.

6.4.1.1 SEDIMENTOS INTERMAREALES

En la Tabla 20 y Figura 24, se presentan las fracciones sedimentarias de las que se compone el

sedimento intermareal del area de muestreo.

Las cubiertas sedimentarias en casi todas las estaciones se encontraron constituidas
principalmente por arenas medianas y gruesas. Solamente en la estacion INTER-7, se observo
que el principal aporte fue la fraccion gravas. Se ha de mencionar que en todas las estaciones se
encontraron aportes de gravas a la distribucion granulométrica, donde estos fueron desde un
7,15 % en la estacion INTER-4, hasta un 27,56 % en la estacion INTER-7. Por su parte, los
fangos, también se encontraron presentes en todas las estaciones y sus aportes fueron desde un
0,20 % en la estacion INTER-8, hasta un 13,60% en la estacion INTER-6.
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Tabla 20. Composiciéon granulométrica de los sedimentos intermareales.

Fraccion Sedimentaria LEITE D Estaclones
(mm) INTER-1 | INTER-2 | INTER-3 | INTER-4 | INTER-5 | INTER-6 | INTER-7 | INTER-8

Grava fina (%) >2 8,79 7,90 11,94 7,15 14,17 13,28 27,56 12,8
Arena muy gruesa (%) 2-1 9,37 9,87 9,97 10,85 9,93 9,72 15,96 11,12
Arena gruesa (%) 1-0,5 22,00 23,18 21,75 15,47 14,91 17,83 15,92 17,75
Arena mediana (%) 0,5-0,25 44,53 44,53 43,27 30,15 29,67 35,97 17,56 35,18
Arena fina (%) 0,25-0,125 10,82 10,41 9,52 16,95 12,33 14,14 9,60 15,69
Arena muy fina (%) 0,125 - 0,063 3,11 2,65 2,43 9,27 5,42 5,52 7,35 7,26
Fango (%) < 0,063 1,40 1,50 1,10 10,20 13,6 3,50 6,00 0,20
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Figura 24. Distribucion granulométrica porcentual de los sedimentos intermareales. PP, Piedras
Pequenas; GMF, Grava muy fina; AMG, Arena muy gruesa; AG, Arena gruesa; AM, Arena mediana; AF,
Arena fina; AMF, Arena muy fina y F, Fango.
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Figura 24 (continuacion). Distribucion granulométrica porcentual de los sedimentos intermareales. PP,
Piedras Pequefias; GMF, Grava muy fina; AMG, Arena muy gruesa; AG, Arena gruesa; AM, Arena
mediana; AF, Arena fina; AMF, Arena muy fina y F, Fango.
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Figura 24 (continuacion). Distribucion granulométrica porcentual de los sedimentos intermareales. PP,
Piedras Pequefias; GMF, Grava muy fina; AMG, Arena muy gruesa; AG, Arena gruesa; AM, Arena
mediana; AF, Arena fina; AMF, Arena muy fina y F, Fango.

Los Molinos 747 Quilpué, Regi6n de Valparaiso, Chile. Fono: 32 248 15 59 - 32 248 55 43 www.syagroupchile.com




&
&
a0

INFORME FINAL - PLAN DE MONITOREO AMBIENTAL m@*ﬂ_&
RES.EX 1521-ORD. N°12.600/380, BAHIA DE CALBUCO m ""
Pagina: 44 de 125

Portuaria Cabo Froward S.A.

ESTACION INTER-7
100
GRAVA: 27,56%
80 ARENAS: 66,39%
FANGO:6,00%
60

40 27,56

PORCETANJE (%)

20 15,96 15,92 17,56
. . . = 733 6,00
0 | ] -
GF AMG AG AM AF AMF F
FRACCION SEDIMENTARIA
ESTACION INTER-8
100 GRAVA: 12,80%
ARENAS: 87,00%
FANGO:0,20%
80
S
< 60
=
2
E 40 35,18
&
17,75
& 20 128 1112 15,69
| . . 7,26
. 2
0 = - 920
GF AMG AG AM AF AMF F

FRACCION SEDIMENTARIA

Figura 24 (continuacion). Distribucion granulométrica porcentual de los sedimentos intermareales. PP,
Piedras Pequefias; GMF, Grava muy fina; AMG, Arena muy gruesa; AG, Arena gruesa; AM, Arena
mediana; AF, Arena fina; AMF, Arena muy fina y F, Fango.

Se desprende de los parametros granulométricos presentados en la Tabla 21, que los valores de
promedio grafico alcanzados confirman la predominancia de arenas medianas y gruesas como

las fracciones predominantes.

Por su parte, los valores de desviacion estandar grafica inclusiva evidenciaron una pobre
clasificaciéon de los sedimentos respecto a sus particulas sedimentarias en casi todas las
estaciones. Solamente en las estaciones INTER-4 y INTER-5 podemos ver una clasificacion

distinta (muy pobremente clasificado).
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Tabla 21. Composicién granulométrica de los sedimentos intermareales.

Desviacion Estandar
Promedio Grafico (M)
Estaciones Gréfica Inclusiva (DEGI)
Valor Interpretacion Valor Interpretacion
INTER-1 619 Arena mediana 881 Pobremente clasificado
INTER-2 610 Arena mediana 858 Pobremente clasificado
INTER-3 693 Arena mediana 982 Pobremente clasificado
INTER-4 579 Arena mediana 855 Muy pobremente clasificado
INTER-5 766 Arena mediana 1099 Muy pobremente clasificado
INTER-6 703 Arena mediana 1022 Pobremente clasificado
INTER-7 1089 Arena gruesa 1420 Pobremente clasificado
INTER-8 686 Arena mediana 1000 Pobremente clasificado

6.5 Calidad Ambiental Sedimentos Submareales

En la Tabla 22 y en la Figura 25, se presentan las fracciones sedimentarias que componen el

sedimento submareal del area de muestreo.

En el caso de estas estaciones, la fraccion predominante fue la arena mediana. Esta fraccion se
presentd con el mayor porcentaje en seis estaciones (CAICAEN-1, CAICAEN-4, M-1, M-2, M3 y
PTO. MEDIO) y con valores que fluctuaron entre un minimo de 19,58% en la estacion PTO.
MEDIO y un maximo de 67,49% en la estacién M-3.

La siguiente fraccion que mas se encontro en las estaciones fue grava fina. Esta estuvo presente,
de manera predominante, en tres estaciones (CAICAEN-5, M-8 y M-10) y con valores que

fluctuaron entre un minimo de 41,14% en M-10 y un maximo de 68,76% en M-8.

Otra fraccion que tuvo predominio en varias estaciones fue arena gruesa, presentandose en tres
estaciones (M-5, M-6 y M-7) como la fraccién dominante. Y sus valores fluctuaron entre un
39,38% en M-7 y un 47,1% en M-5.
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Las fracciones sedimentarias antes mencionadas son las que mas destacaron en el estudio de
granulometria, pero es importante mencionar que todas fracciones estuvieron presentes en todas

las estaciones.

Tabla 22. Composiciéon granulométrica de los sedimentos submareales.

Tamano (mm) >2 2-1 1-0,5 0,5-0,25 | 0,25-0,125 | 0,125 - 0,063 | < 0,063
sotaceon 1y | cravarina [ Marmoy | Avevs | A2 | avonatna | ORI | rano
CAICAEN-1 17,27 7,99 13,16 37,35 18,37 5,09 0,8
CAICAEN-2 7,49 3,32 6,76 14,51 34,81 26,17 6,9
CAICAEN-3 3,5 2,13 6,44 22,91 36,84 22,5 59
CAICAEN-4 0,19 2,08 14,04 29,88 27,18 17,57 9,1
CAICAEN-5 44,27 17,61 11,54 11,39 5,57 3,23 6,4

M-1 14,34 11,65 20,28 34,88 9,73 3,69 55

SRS, M-2 11,47 9,95 18,78 32,528 17,84 8,97 0,4
M-3 0,23 0,47 5,53 67,46 23,01 2,28 1

M-4 0,01 0,43 0,95 14,53 54,35 26,27 3,5

M-5 11,53 17,27 47,1 23,38 0,52 0,04 0,2

M-6 10,97 18,87 46,56 22,6 0,48 0,04 0,5

M-7 35,32 15,81 39,38 8,43 0,22 0,02 0,8

M-8 69,76 11,66 8,12 7,39 2,5 0,38 0,2

M-9 17,7 5,88 6,34 32,17 35,98 1,11 0,8

M-10 41,14 15,84 33,7 7,63 0,19 0,02 1,4

PTO. MEDIO 16,73 18,02 19,08 19,58 12,2 10,52 3,9
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Figura 25. Distribucién granulométrica porcentual de los sedimentos intermareales. PP, Piedras
Pequenas; GMF, Grava muy fina; AMG, Arena muy gruesa; AG, Arena gruesa; AM, Arena mediana; AF,

Arena fina; AMF, Arena muy fina y F, Fango.
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Figura 25 (continuacion). Distribucién granulométrica porcentual de los sedimentos intermareales. PP,
Piedras Pequefias; GMF, Grava muy fina; AMG, Arena muy gruesa; AG, Arena gruesa; AM, Arena
mediana; AF, Arena fina; AMF, Arena muy fina y F, Fango.
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Figura 25 (continuacion). Distribucion granulométrica porcentual de los sedimentos intermareales. PP,
Piedras Pequefias; GMF, Grava muy fina; AMG, Arena muy gruesa; AG, Arena gruesa; AM, Arena
mediana; AF, Arena fina; AMF, Arena muy fina y F, Fango.
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Figura 25 (continuacion). Distribucion granulométrica porcentual de los sedimentos intermareales. PP,
Piedras Pequefias; GMF, Grava muy fina; AMG, Arena muy gruesa; AG, Arena gruesa; AM, Arena
mediana; AF, Arena fina; AMF, Arena muy fina y F, Fango.
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De acuerdo con los parametros granulométricos presentados en la Tabla 23, los valores de
promedio grafico alcanzados confirman lo anterior mente explicado, ya que se puede observar

que las fracciones predominantes son las arenas gruesas y medianas.

Por su parte, los valores de desviacién estandar grafica inclusiva evidenciaron una pobre
clasificacion de los sedimentos respecto a sus particulas sedimentarias en casi todas las
estaciones. Solamente en las estaciones M-3, M-4, M-5 y M-6 podemos ver una clasificacion

distinta (moderadamente bien clasificado y moderadamente clasificado).

Tabla 23. Pardmetros granulométricos de los sedimentos.

Desviacion Estandar
Estaciones D] Gréfica Inclusiva (DEGI)
Valor Interpretacion Valor Interpretacion
CAICAEN-1 741 Arena mediana 1098 Pobremente clasificado
CAICAEN-2 406 Arena fina 752 Pobremente clasificado
CAICAEN-3 310 Arena fina 552 Pobremente clasificado
CAICAEN-4 286 Arena fina 374 Pobremente clasificado
CAICAEN-5 1484 Arena gruesa 1747 Pobremente clasificado
M-1 772 Arena media 1079 Pobremente clasificado
M-2 644 Arena media 955 Pobremente clasificado
M-3 289 Arena fina 330 Moderadamente bien clasificado
M-4 164 Arena muy fina 199 Moderadamente bien clasificado
M-5 842 Arena gruesa 1053 Moderadamente clasificado
M-6 845 Arena gruesa 1049 Moderadamente clasificado
M-7 1312 Arena muy gruesa 1560 Pobremente clasificado
M-8 1893 Arena muy gruesa 2057 Pobremente clasificado
M-9 693 Arena mediana 1084 Pobremente clasificado
M-10 1425 Arena muy gruesa 1664 Pobremente clasificado
PTO. MEDIO 852 Arena gruesa 1169 Pobremente clasificado
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7 Conclusiones

Sobre la base de los resultados obtenidos en la campana de muestreo, los parametros evaluados
en la matriz acuosa muestran condiciones que no evidencian alteraciones en los niveles que
puedan denotar o significar algun tipo de menoscabo o riesgo ambiental, caracteristica esperable
al considerar la dinamica involucrada en esta matriz en la que la permanencia de elementos en

el agua respondera al movimiento y permanencia de las aguas en el sector.

En términos generales, la matriz sedimentaria no presenta un comportamiento que establezca un
deterioro ambiental, con excepcién del ambiente intermareal cercano a Punta Pureo que muestra

un menoscabo en su calidad respecto al contenido de NTK.

Para los antibidticos en matriz agua de mar, para el caso del Florfenicol de las 30 muestras
analizadas solo se detectaron concentraciones en 5 estaciones con un rango de 6,0 ppm a 288,0
ppm con una distribucion espacial cercana al hundimiento del Pontén Calbuco, evidenciando un
impacto acotado, tomando en consideracién que no existen valores referenciales para el
Florfenicol en agua de mar para el area en estudio. Para la Astaxantina en matriz agua de mar

no se detectaron concentraciones en los sectores muestreados.

En la matriz Biota para los resultados de antibiéticos, para el Florfenicol del total de 24 muestras
10 estaciones con una concentracion de 70,7 ppb (estaciéon M-2). Con una distribucion espacial
cercana al hundimiento del Ponton Calbuco y hacia el sector del Caicaen (estacién Caicaen 4).
Para las concentraciones esperadas de Florfenicol en Biota, el Manual de Inocuidad y
Certificacion de SERNAPESCA, julio 2018. Parte Il, indica como maximo residual de Florfenicol

una concentracion de 1000 ppb.

En la matriz sedimentos marinos (24 muestras), solo en dos estaciones se determinaron
concentraciones de Florfenicol, se debe considerar que existen antecedentes respecto al
comportamiento de este analito en sedimento. Se ha podido identificar que el Florfenicol tiene
una vida media de 4,5 dias aproximadamente (Burka et al, 1997). Por lo tanto, es esperable

reportar para las muestras recolectadas valores trazas.
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8 Anexos.

8.1

Cadenas de Custodia.
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8.2 Informes de Analisis

- SGS

Page 10of 4

Informe de Analisis: ES20-37263

Laboratorio Ambiental SGS Chile Lida

(mu.i‘ solicitado por: SANGUESA Y ASOCIADOS LIMITADA A
LOS MOLINOS N° 747, QUILPUE, CHILE
Titular del Proyecto: PORTUARIA CABO FROWARD S.A., Rut:96.723.320-K y Jaime Bilbao Garcia. Rut:6.177.043-7
Atencién a: Sergio Sanguesa Fecha Muestreo: 01-09-2020 18:30
Nro de Muestras: 8 Fecha Ingreso: 02-09-2020 14:53
Sub drea / Producto: Agua de Mar Fecha Inicio: 02-09-2020 18:47
Lugar de Muestreo: Terminal de Graneles PCF Fecha término 30-00-2020 00:56
Plan de Muestreo: SANGU_025_E_ETFA
Muestreado por: proporc por el quien se iza de la ident ion, pr ion, pi
tipo y tiempo de envase.

ETFA: 023-01 L. Ambiental: Marisol Elizabeth Mufioz Olave(Cddigo: 12.083.859-8)

Instrumento Ambiental: RES.EX. N"1521, OFICIOS CAB. ORD. N° 12.000/380 Y 385/VRS
\Notu'. )
rl“todot de Ensayo R

Analisis Metodologia
\ D80S SM 5210 B Ed.23, 2017 Y.

RESULTADOS DE ANALISIS
MUESTRA
UNIDAD Lo INTER 1 INTER 2 INTER 3 INTER 4
ANALISIS
DBOS a 20°C mgll 2 5 6 L] 5
RESULTADOS DE ANALISIS
MUESTRA
UNIDAD L INTER § INTER 6 INTER T INTER 8
ANALISIS

DBOS a 20°C mgh 2 | 5 6 5 5
“Este informe o5 a o Generales para 10 servicios de Inspeccion y de Ensayo enviado en cotizacion. (Copia disponible a peticion)”.
“No reproduce @l nforma sin & por @scrito del Laboratono Ambiantal

5GS Chile Lida.  Bantiago: Puerto Madero #130, Pudahuel

E-Mail: simena parrafisgs com
L{SENTN1408
(Miombro del Grupo 5GS (Societe Geserale de Sorveillance)

www.syagroupchile.com
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] Page 2of 4

Informe de Andlisis: ES20-37263

FECHAS EJECUCION ANALISIS CRITICOS

DBOS a ZO'C. 02-08-2020 18:47 07-09-2020 18:51

LD (limite de deteccién)
(*) Parametros no Acreditados
(*) Andlisis Subcontratado.

=

e

Johanna Mariene Irribarra Fuentes

Santiago 0% de octubre de 2020 Jela Laboratorio

“Esto informe porla bajo sus Para los servicios de Inspecdion y de Ensayo enviado en cotizacion. (Copia disponibie a peticica]™.
"N reproducs parcalments ol INorme Sin L ausorzactn por asonto dal Laboratano Ambiantalr

SGS Chile Lida.  Santiago: Puerto Madero #130, Pudahuel
E-Mail: ximena parraflsgs com

tsenTnae
{Miemtro dal Grupe 03 (Societe Geasrale de Servellinace)

Los Molinos 747 Quilpué, Region de Valparaiso, Chile. Fono: 32 248 15 59 - 32 248 55 43 www.syagroupchile.com
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Informe de Analisis: ES20-37263
DECLARACION JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DEL
INSPECTOR AMBIENTAL

Page 3of 4

Yo, Marisol Elizabeth Mufioz Olave, RUN N° 12.083.859-8, domiciliado en Puerto Madero #130, Pudahuel, en mi

calidad de inspector ambiental N° 12.083.859-8 en ETFA 023-01, declaro que, en los Gltimos dos afios:

- No he tenido una relacion directa ni indirecta, mercantii o laboral con PORTUARIA CABO FROWARD S.A.

96.723.320-K, titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de las actividades

ambiental.

de fiscalizacion

- No he tenido una relacion directa ni indirecta, mercantii o laboral con don/dofa Jaime Bilbao Garcia

6.177.043-7, representante legal de PORTUARIA CABO FROWARD S.A. 96.723.320-K, titular

sistema, actividad o fuente, objeto de las actividades de fiscalizacion ambiental.

- No he sido legalmente reconocido como asociado en negocios con PORTUARIA CABO FROWARD S.A..

del proyecto,

- No he tenido, directa ni indirectamente, la propiedad, el control o la posesion de acciones o titulos en

circulacion de PORTUARIA CABO FROWARD S.A..
- No he controlado, directa ni indirectamente a PORTUARIA CABO FROWARD S.A..

Igualmente declaro que no tengo vinculo familiar de parentesco -hasta el tercer grado de consanguinidad vy

segundo de afinidad inclusive-, con los propietarios ni con los representantes legales del titular fiscalizado.

Toda la informacion contenida en el informe de resultados ES20-37263 es veraz, auténtica (que no corresponde

a una copia o transcripcion de otros documentos) y exacta.

Finalmente, ratifico que las declaraciones hechas son veridicas, segin mi mejor conocimiento y entendimiento y

declaro tener conocimiento que las infracciones a las obligaciones que impone el reglamento ETFA, segin lo

dispuesto en su articulo 19, se sancionan de conformidad a lo sefialado en el Titulo Il de la ley organica de la

Superintendencia del Medio Ambiente.

09 de octubre de 2020
“Este informe porla bajo sus para los servicios de Inspecckdn y de Ensayo enviado en cotizacion. (Copia disponible a peticion)”.
No o ol informa sin a peor @scrito dal Laboratorio Ambiantar”

SGS Chile Lida.  Santiago: Puerto Madero #130, Pudahuel

E-Mail: ximena parrafisgs com
Lsenrnaed

(Mismaeo del Grupo 503 (Ssciots Ganerale de Serveillasce)

Los Molinos 747 Quilpué, Region de Valparaiso, Chile. Fono: 32 248 15 59 - 32 248 55 43 www.syagroupchile.co
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Page 4 of 4

Informe de Analisis: ES20-37263
DECLARACION JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DE LA
ENTIDAD TECNICA DE FISCALIZACION AMBIENTAL

Yo, Johanna Marlene Irribarra Fuentes, RUN N°12.671.524-2, domiciliado en Puerto Madero #130, Pudahuel, en

mi calidad de representante legal de S.GS. Chile Limitada, Sociedad de Control, Santiago, ETFA 023-01, declaro

que, la persona juridica que represento, en los dos ultimos afios:

- No ha tenido una relacién directa ni indirecta de tipo mercantii con PORTUARIA CABO FROWARD S.A.
96.723.320-K, titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto |a actividad de fiscalizacion ambiental.

- No ha tenido una relacién directa ni indirecta, de tipo laboral con don/dofia lJaime Bilbao Garcia 6.177.043-7,
representante  legal de PORTUARIA CABO FROWARD S.A. titular del proyecto, sistema, actividad o fuente,
objeto de la actividad de fiscalizacion ambiental.

- No ha sido legalmente reconocida como asociada en negocios con PORTUARIA CABO FROWARD S.A.

- No ha tenido, directa ni indirectamente, la propiedad, el control o la posesion de acciones o ftitulos en
circulacion de PORTUARIA CABO FROWARD S.A..

- No ha controlado, directa ni indirectamente a PORTUARIA CABO FROWARD S.A..

- No hasido controlada, directa ni indirectamente por PORTUARIA CABO FROWARD S.A..

- No hemos sido controlados, directa ni indirectamente, por una misma tercera persona.

lgualmente declaro que, yo no he tenido una relacion directa ni indirecta, mercantii o laboral con don/dofia Jaime
Bilbao Garcia 6.177.043-7, representante legal ni con PORTUARIA CABO FROWARD S.A..

Declaro también que, no existe vinculo familiar de parentesco -hasta el tercer grado de consanguinidad y segundo
de afinidad inclusive-, entre los propietarios y los representantes legales de PORTUARIA CABO FROWARD S.A. y
los propietarios y representantes legales de esta ETFA.

Toda la informacion contenida en el informe de resultados ES20-37263 es veraz, auténtica (que no corresponde a

una copia o transcripcion de otros documentos) y exacta.

Finalmente, ratifico que las declaraciones hechas son veridicas, segiin mi mejor conocimiento y entendimiento y
declaro tener conocimiento que las infracciones a las obligaciones que impone el reglamento ETFA, segin lo
dispuesto en su articulo 19, se sancionan de conformidad a lo sefialado en el Titulo Il de la ley orginica de Ia

Superintendencia del Medio Ambiente.

09 de octubre de 2020
“Este informe os porla bajo sus para los servicios de Inspeccion y de Ensayo enviado en cotizacion. (Copia disponible a peticion)”.
“NO reproducl parcalmaents of indorma sin La & por ascrito dal L

SGS Chie Lida.  Santiago: Puerto Madero #1130, Pudahuel
E-Mail: ximena parradlsgs com
1 (SERT0214162
(Minmtco dul Grupe $G3 (Societs Ganerale de Surveilisace)

Los Molinos 747 Quilpué, Region de Valparaiso, Chile. Fono: 32 248 15 59 - 32 248 55 43 www.syagroupchile.co
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Verificado y Firmado por

ACEPTA

cumplor

uno la va

wa firma electronica, lo que no

plica que sean compatibles con todos los software de visualizacion, no

E Firmante: 12083859-8 MUNOZ OLAVE. MARISOL ELIZABETH
Institucion - Rol: SGSCHILE - Insp Amb EHS Grupo 9
Fecha de Firma: 2020-10-09 17:48:15.874598
Firma Simple Auditoria Autentia: NONE-T2FR-2L5G-M3PC
Validado con Pin Operador: 12083859-8
Firmante: 12671524-2 IRRIBARRA FUENTES JOHANNA MARLENE
Institucion-Rol:  SGSCHILE - JEFE LABORATORIO
Fechade Firma:  2020-10-09 18:04:37.704863
Firma Simple Auditoria Autentia: NONE-T2FR-2M3S-DXGA
Validado con Pin Operador: 12671524-2
IE] Firmante: 12671524-2 IRRIBARRA FUENTES JOHANNA MARLENE
Institucion-Rol:  SGSCHILE - REPRESENTANTE LEGAL
Fechade Firma:  2020-10-09 18:05:33.784052
Firma Simple Auditoria Autentia: NONE-T3FR-2M58-CEAF
Validado con Pin Operador: 12671524-2

Los Molinos 747 Quilpué, Region de Valparaiso, Chile. Fono: 32 248 15 59 - 32 248 55 43
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“SGS

Page 10of 5
Informe de Analisis: ES20-36073
Laboratorio Ambiental SGS Chie Lida
& 3\
Analisis solicitado por: SANGUESA Y ASOCIADOS LIMITADA
LOS MOLINOS N* 747, QUILPUE, CHILE
Titular del Proyecto: PORTUARIA CABO FROWARD S.A., Rut:96.723.320-K y Jaime Bilbao Garcia, Rut:6.177.043-7
Atencién a: Sergio Sanguesa Fecha Muestreo: 01-09-2020 16:04
Nro de Muestras: 25 Fecha Ingreso: 02-09-2020 14:53
Sub érea / Producto: Agua de Mar Fecha Iniclo: 02-09-2020 18:30
Lugar de Muestreo: Terminal de Graneles PCF Fecha término 08-10-2020 17:10
Plan de Muestreo: SANGU_025_E_ETFA
Muestreado por: M proporci por el solict quien se resp iliza de la identificacion, preservacion, procedencia,
tipo y tiempo de envase.
ETFA: 023-01 1. Ambiental: Marisol Elizabeth Mufioz Olave(Codigo: 12.083.850-8)
Instrumento Ambiental: RES.EX. N°1521, OFICIOS CAB. ORD. N’ 12.000/380 Y 385/VRS
&Nou.: )
rM“odon de Ensayo By
Analisis Metodologia
\ D805 SM 5210 B Ed 23, 2017 )
RESULTADOS DE ANALISIS
MUESTRA
UNIDAD L M-10 MED M-5 MED M-6 MED M-7 MED
ANALISIS
DBOS a 20°C mgh 2 | 5 | 5 [ | 5
RESULTADOS DE ANALISIS
MUESTRA
UNIDAD 1) M-1 FOND | M-1SUP M-2 FOND M-2 SUP
ANALISIS
DBOS a 20°C mg 2 [ 5 | 3 5 5
“Este informe porla bajo sus Ppara 10s servicios de Inspeccion y de Ensayo enviado en cotizacion. (Copia disponible a peticicn)”.
“No reprochucs parcalments of niocema Sn 1 aAorzacon por escrio dat Labaoratono Ambiantal”
S5G5Chile Lida.  Santiago: Puerto Madero #130, Pudahuel
E-Mail: yimens parraflsgs com
L senruiaa
(Miemiro dul Grupo 08 (Seciets Cesarsie de Surveillance)
ClhieiC) . - T :
Los Molinos 747 Quilpué, Region de Valparaiso, Chile. Fono: 32 248 15 59 - 32 248 55 43 www_syagroupch ile.com
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Informe de Andlisis: ES20-36073
RESULTADOS DE _ANALISIS
MUESTRA
UNIDAD Lo M3- FOND M-3 SUP M-4 FOND M-4 SUP
ANALISIS
DBOS a 20°C mgl 2 5 6 5 8
RESULTADOS DE ANALISIS
MUESTRA
UNIDAD 0 M-8 MED M-9 MED PTO MEDIO FOND PTO MEDIO SUP
ANALISIS
DBOS a 20°C mgA 2 5 5 5 5
RESULTADOS DE ANALISIS
MUESTRA
UNIDAD o CAICAEN 1 MED CAICAEN 2 MED CAICAEN 3 MED CAICAEN 4 MED
ANALISIS
DBOS a 20°C mgl 2 5 6 8 5
“Este informe es porla bajo sus Para 108 servicios de Inspeccion y de Ensayo enviado en cotizacion (Copia disponible a peticion)”.
“No reproducr parcaimente of informa sin 1 por @soniio dal L

5GS Chile Lida.  Santiago: Puerto Madero #1130, Pudahus!
E-Mail: simana parrafisgs com
L 3EnT014168
(Misméro deol Grupo SG3 (Societs Gesarale de Survallisnce)

Los Molinos 747 Quilpué, Regién de Valparaiso, Chile. Fono: 32 248 15 59 - 32 248 55 43 www,syagroupchile.com
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Informe de Andlisis: ES20-36073

RESULTADOS DE ANALISIS

MUESTRA

UNIDAD LD CAICAEN 5 MED S-18UP

$-2suP -3 suP
ANALISIS

DBOS a 20°C mgl

RESULTADOS DE ANALISIS

MUESTRA

UNIDAD LD S-4sup
ANALISIS

DBOS a 20°C

FECHAS EJECUCION ANALISIS CRITICOS

DBO5a 20'C 0206-2020 18:30 | 07-09-2020 183
LD (limite de deteccion)
(*) Parametros no Acreditados
(**) Analisis Subcontratado.

</ =

———

Johanna Mariene Irribarra Fuentes

‘Santiago 09 de octubre de 2020 defe Laboratorio

“Esto informe es publicado por la compadiia bajo sus Condiciones Generales para los servicios de Inspeccion y de Ensayo enviado en cotizacion. (Copia disponible a peticicn]”™.
"No raproduce parcaiments of indorma sin la por ascrio dal L

5G5S Chile Ltda.  Santlago: Puerto Madero #130, Pudahuel
E-Mail: gimona parraflsgs com
(R P

(Miomero del Grupo SGS (Seciets Gemarale de Serveifizece)

Los Molinos 747 Quilpué, Region de Valparaiso, Chile. Fono: 32 248 15 59 - 32 248 55 43 www.syagroupchile.com
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Informe de Analisis: ES20-36073

DECLARACION JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DEL
INSPECTOR AMBIENTAL

Yo, Marisol Elizabeth Mufioz Olave, RUN N* 12.083.859-8, domiciliado en Puerto Madero
calidad de inspector ambiental N° 12.083.859-8 en ETFA 023-01, declaro que, en los ultimos dos afios:

Page 4 of 5

#130, Pudahuel, en mi

- No he tenido una relacion directa ni indirecta, mercantii o laboral con PORTUARIA CABO FROWARD S.A.

96.723.320-K, titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de las actividades de fiscalizacion

ambiental.

- No he tenido una relacion directa ni indirecta, mercanti o laboral con don/dofa Jaime Bilbao Garcia
6.177.043-7, representante legal de PORTUARIA CABO FROWARD S.A. 96.723.320-K, ftitular del proyecto,

sistema, actividad o fuente, objeto de las actividades de fiscalizacion ambiental.

- No he sido legalmente reconocido como asociado en negocios con PORTUARIA CABO FROWARD S.A..

- No he tenido, directa ni indirectamente, la propiedad, el control o la posesion de
circulacion de PORTUARIA CABO FROWARD S.A..

- No he controlado, directa ni indirectamente a PORTUARIA CABO FROWARD S.A..

acciones o titulos en

lgualmente declaro que no tengo vinculo familiar de parentesco -hasta el tercer grado de consanguinidad vy

segundo de afinidad inclusive-, con los propietarios ni con los representantes legales del titular fiscalizado.

Toda la informacién contenida en el informe de resuitados ES20-36073 es veraz, auténtica (que no corresponde

3 una copia o transcripcion de otros documentos) y exacta.

Finalmente, ratifico que las declaraciones hechas son veridicas, segin mi mejor conocimiento y entendimiento vy

declaro tener conocimiento que las infracciones a las obligaciones que impone el reglamento ETFA, segin lo

dispuesto en su articulo 19, se sancionan de conformidad a lo sefialado en el Titulo Il de la ley orgdnica de la

Superintendencia del Medio Ambiente.

09 de octubre de 2020
“Esto informe o5 porla 2O sus para los servicios de y de Ensay: - (Copia
"No reproducs ol informo sin & por ascrito dal L

SGS Chile Lida.  Santlago: Puerto Madero #130, Pudahuel

E-Mail: ximena parraflsgs com
tsenTnae

a peticica)”.

(Miemeo dal Grupo $G3 (Societe Geaerale de Surveillasce)

Los Molinos 747 Quilpué, Region de Valparaiso, Chile. Fono: 32 248 15 59 - 32 248 55 43

www.syagroupchile.com
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Informe de Analisis: ES20-36073
DECLARACION JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DE LA
ENTIDAD TECNICA DE FISCALIZACION AMBIENTAL

Yo, Johanna Marlene Irribarra Fuentes, RUN N°12.671.524-2, domiciliado en Puerto Madero #130, Pudahuel, en

mi calidad de representante legal de S.G.S. Chile Limitada, Sociedad de Control, Santiago, ETFA 023-01, declaro

que, 1a persona juridica que represento, en los dos dltimos afios:

- No ha tenido una relacion directa ni indirecta de tipo mercantii con PORTUARIA CABO FROWARD S.A.
96.723.320-K, titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto la actividad de fiscalizacion ambiental.

-  No ha tenido una relacién directa ni indirecta, de tipo laboral con don/dofia Jaime Bilbao Garcia 6.177.043-7,
representante  legal de PORTUARIA CABO FROWARD S.A, titular del proyecto, sistema, actividad o fuente,
objeto de la actividad de fiscalizacion ambiental.

- No hasido legalmente reconocida como asociada en negocios con PORTUARIA CABO FROWARD S.A.

No ha tenido, directa ni indirectamente, la propiedad, el control o la posesion de acciones o ftitulos en
circulacion de PORTUARIA CABO FROWARD S.A..

- No ha controlado, directa ni indirectamente a PORTUARIA CABO FROWARD S.A..

- No ha sido controlada, directa ni indirectamente por PORTUARIA CABO FROWARD S.A..

- No hemos sido controlados, directa ni indirectamente, por una misma tercera persona.

lgualmente declaro que, yo no he tenido una relacion directa ni indirecta, mercantii o laboral con don/dofia Jaime
Bilbao Garcia 6.177.043-7, representante legal ni con PORTUARIA CABO FROWARD S.A..

Declaro también que, no existe vinculo familiar de parentesco -hasta el tercer grado de consanguinidad y segundo
de afinidad inclusive-, entre los propietarios y los representantes legales de PORTUARIA CABO FROWARD S.A. y
los propietarios y representantes legales de esta ETFA.

Toda la informacion contenida en el informe de resultados ES20-36073 es veraz, auténtica (que no corresponde a

una copia o transcripcion de otros documentos) y exacta.

Finalmente, ratifico que las declaraciones hechas son veridicas, segin mi mejor conocimiento y entendimiento y
declaro tener conocimiento que las infracciones a las obligaciones que impone el reglamento ETFA, segin lo
dispuesto en su articulo 19, se sancionan de conformidad a lo sefialado en el Titulo Il de la ley orginica de la

Superintendencia del Medio Ambiente.

09 de octubre de 2020

“Este informe es publicado por 1a compadia bajo sus Condiciones Generales para 10s servicios de y de Ensay (Capia a peticica)”.
wmmmmdmmummmmmummw

SGS Chile Ltda.  Santiago: Puerto Madero #130, Pudahusl
E-Mail: imena parrafisgs.com
t{senrnae
(Mismiro del Grupe SGS (Societe Gemerale de Surveillance)

Los Molinos 747 Quilpué, Region de Valparaiso, Chile. Fono: 32 248 15 59 - 32 248 55 43 www.syagroupchile.co
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Verificado y Firmado por

ACEPTA

Lo: ados de Ace

Hlo en caso alguno la validez

cumplon con los estanda

de 1a tirma

clectronica, jo que no implica que soan compatibles con todos los saftware de visualizacion, no

E] Firmante: 12083859-8 MUNOZ OLAVE, MARISOL ELIZABETH
Institucién -Rol:  SGSCHILE - Insp Amb EHS Grupo 9
FechadeFirma:  2020-10-09 17:50:59.096941
Firma Simple Auditoria Autentia: NONE-T3FR-2LAK-UH3H
Validado con Pin Operador: 12083859-8
Firmante: 12671524-2 IRRIBARRA FUENTES JOHANNA MARLENE
Institucién -Rol:  SGSCHILE - JEFE LABORATORIO
Fecha de Firma: 2020-10-09 18:04:28.373311
Firma Simple Auditoria Autentia: NONE-T2FR-2M3S-DXGA
Validado con Pin Operador: 12671524-2
IE Firmante: 12671524-2 IRRIBARRA FUENTES JOHANNA MARLENE
Institucion -Rol:  SGSCHILE - REPRESENTANTE LEGAL
Fechade Firma:  2020-10-09 18:05:24.424838
Firma Simple Auditoria Autentia: NONE-T3FR-2M58-CEAF
Validado con Pin Operador: 12671524-2

Los Molinos 747 Quilpué, Region de Valparaiso, Chile. Fono: 32 248 15 59 - 32 248 55 43

pchile.com
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INFORME DE RESULTADOS N° 222/2020

Formulario N° Fecha de vigencia Version N° Pagina
REG-PIR-28 02.01.13 02 Inicio

Aplicable a: LABORATORIO DE OCEANOGRAFIA QUIMICA - CODIGO ETFA 021-02

ANTECEDENTES GENERALES " "

Contacto_ weerende ol () Jaime Danilo Baral
o Ampllacmn Termlnal Mant
_L.RCA 465/2008
i RO s
.l Calbuco. .
). 181°5802092
_Fecha EmisionInforme .. . ._......130de septlembre_pg_z_
_Total N° de Paginas IR-LOQ .. _ .. .. 06 _(Incluye paginas_de inicio_
.No IR LADIOX (asociado).............. R NoaP"Ca
INFORMES INTERNOS (IR-LOQ) . Sy 1 e S50 W PSS s s e s
Seccion :,::::I:,: No° Paglnu Nombre !.A A'nill.sls
e AT 04772020 L T 0 Gabriela Franyola VT T U
. 2 161 2020 ol 02 ). . _Gabriela Franyola V.. |
_INFORME_S LABORATOR_I_OS EXTER OS_(I_ - DL i
.Laboratorio [ N°Informe [ N°Paginas ] Cédigo ETFA [ . Nombre LA Analisis | CodigoLA. .
.!‘!9.@R'.'.C.a.......[..-.NQ.@RUE@-....[.....NQ-?P'.'.@..... _..Noaplica | _____ Noaplica |  Noaplica .

ACTIVIDADES DE MUESTREO . .._.....

o e Mt B T e ffpprr e -
_Entldad(es) Muestreadora (_s_) _[ Codlgo(s_), EI'FA M s S
‘Nombre I.A. Muestreo / Codigo I.A. " R
.Lugar de MueSt"e° SRR R N° '"f°"“ad° AR W
.Fecha de Muestreo e, TR TR o 31 de agosto de 2020 o e et
_SERVICIO SOLICITADO -k 5 _§__Y__/_\_Aml;gg_r_¢p_l___ KOO KR EDE RO KRR DOt
Ordende Compra . e " loo3MRecccdodee.

Los resuliados de este Informe se refacionan solamenie con s Bems somefdos a ensayo o Muestreo

Documentio controlado por &l SGC. Prohitada su reproduccion iotal o pardal sin la autonzacion ded LOQ. Este documenta es valido solo con tmdre y finma oficial del LOQ
7 Cabina 3, Barno Universitano S/N. Casdla 160-C, Concepoon-CHILE
(30) 4122045800 www.log.cl logPudecd

Los Molinos 747 Quilpué, Regi6n de Valparaiso, Chile. Fono: 32 248 15 59 - 32 248 55 43 www.syagroupchile.com
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Portuaria Cabo Froward S.A.

INFORME DE RESULTADOS N°222/2020
0‘1% . <4 Formulario N° Fecha de vigencia Version N° Pagina
RATIA LY IR-LM-A 09.11.09 13 1de2
Aplicable a: LM-A
CODIGO ETFA: 021-02. B T,
MATRIZ: AGUA DE MAR. o™ Qo N\
N° Cédigo Cliente: 37. <~ , \\
N° Cédigo Interno: 047-2020. [l Driginal )
N° de Muestras: 33. \’ *J
Fecha Informe: 23 de septiembre de 2020. N\ = 4
Parametros Metodologia instructivo | N ?nm:m’ Wﬁ’_ 3 Th.l _Tmég;rfno
" Amonio (NH.*) *= 12 Espectroscopia UV/VIS | IT-LM-A-01 | 2008212 — 2008419 02.09.20 02.09.20
"I Nitrato (NOy) *= "% Espectroscopia UV/VIS | IT-LM-A-13 | 2008237 — 2008427 22.09.20 22.09.20
' Fosfato (PO.*) *= %) Espectroscopia UV/VIS | IT-LM-A-14 | 2008262 — 2008435 07.09.20 07.09.20
'l Fosforo Total (PT) A= ) Espectroscopia UV/VIS | IT-LM-A-21 | 2008287 - 2008443 21.09.20 21.09.20
'(52‘%';‘1? Suspendidos Totales | s Gravimetria IT-LM-A-31 | 2008312 2008451 |  01.09.20 03.09.20
1" Grasas y Aceites (G y A) ** | ® Gravimetria IT-LM-A-05 | 2008337 — 2008459 09.09.20 16.09.20
‘(N#%‘?PEM TotalKjeldahl | 7 potenciometria IT-LM-A-22 | 2008362 — 2008467 |  08.09.20 17.09.20
REFERENCIA BIBLIOGRAFICA
) Métodp validado: Parson, T., R., Maita, Y & Lalli, C M. (1984). A Manual of Chemical and
Biological. Methods for Seawater analysis. First edition.
3) !&ééodo validado: Jones, M.N. (1984). Nitrate reduction by shaking with cadmium Water Res. 18, 643-
(4) Método validado: Solérzano. L., & Sharp, J. (1980). Limnol. Oceanogr., 25(4). 754-758.
5) Método validado: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 22st Edition.
2012. 2540 D.
6) Método validado: H. H. Rump and H. Krist: Laboratory Manual for the Examination of Water, Waste
Water and Soil. 1988.
1% Método validado: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 22st Edition.
2012. 4500-Norg B. Macro-Kjeldahl Method.
OBSERVACIONES
(1) Parametro Sin Pretratamiento.
Espectroscopia UVIVIS Espectroscopia de Absorcion Ultravioleta/Visible.
A Parameiro Acreditado (INN LE 1021. NCh-ISO/IEC 17025:2017).
E Parametro autorizado ETFA.
RESULTADOS
Fecha de Muestreo: 31 de agosto de 2020.
Fecha de Recepcion: 01 de septiembre de 2020.
NH¢ NOsy PO PT SST GyA NTK
soiil| I mgt) | gty | (mgt?) | (mgt) | (mgL) | (mgL?) | (mgLY)
1 M-10 Med. <0,013 1,598 0,152 0,049 24 3.10 < 0,50
2 M-7 Med. <0,013 1,536 0,149 0,055 23 1,00 <0,50
3 M-6 Med. <0,013 1,059 0,127 0,070 37 2,90 < 0,50
4 M-5 Med. 0,033 1,543 0,154 0,056 21 1,60 < 0,50
5 M-1 Sup. 0,088 1,618 0,157 0,055 3.3 2,30 < 0,50
6 M-1 Fond. 0,099 1,430 0.144 0,061 10,2 3.40 <0.50
7 M-2 Sup. 0,158 1,650 0,162 0,051 26 1,20 < 0,50
8 M-2 Fond. 0,080 1,706 0,152 0,063 2186 3,80 < 0,50
9 M-3 Sup. 0.058 1,602 0,157 0,056 24 1.20 <0.50
10 | M-3 Fond. 0,030 2,245 0,158 0,057 40 2,90 < 0,50
11 M-4 Sup. 0.095 1,695 0,158 0.065 3.3 240 <0.50
12 | M-4 Fond. 0,038 1,911 0,182 0,067 149 2,90 < 0,50
13 | Pto. Medio Sup 0,101 1,903 0,145 0,068 39 2,30 < 0,50
14 | Pto. Medio Fond. 0,144 2,165 0,148 0.076 8.5 2,80 <0.50
15 | M-8 Med. 0,013 1,916 0,150 0,074 35 3,30 < 0,50
16| M-9 Med. <0013 2,293 0.159 0.069 2,0 220 <0.50
17 | Caicaen-1 Med. 0,081 2,380 0,163 0,075 32 1,30 < 0,50
18 | Caicaen-2 Med. 0,056 2,181 0,166 0,078 48 3,00 < 0,50

Documento controlade por el SGC. Prohitida su reproduccion iotal o pardal sin la autorizacion ded LOO. Este documento es valido s6lo con imbre y firma oficial del LOO.
i Cabina 3, SBarno Universitario S/N. Casila 160-C, Concepaon-CHILE
(30) 412204500 waw log.d oq@udec cl

Los Molinos 747 Quilpué, Regién de Valparaiso, Chile. Fono: 32 248 15 59 - 32 248 55 43 pchile.com
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INFORME DE RESULTADOS N°222/2020
Formulario N° Fecha de vigencia Version N° Pagina
IR-LM-A 09.11.09 13 2de2
Aplicable a: LM-A
NH NOy PO PT SST _f=—GyA—. NTK

Tevs| R mgl’) | (mgrt) | (mgL?) | (mgry) | (mg#T | Ymaty.i| fmal’)

19 Caicaen-3 Med. 0,059 2,038 0,162 0,081 V 2,60 <'0,5§\

20 Caicaen-4 Med. 0,108 2,235 0,159 0,079 /[ 87 ¢ .1,20. < 0,50 \\

21 Caicaen-5 Med. 0,109 2,049 0,159 0,084 | 4,24 iz nfil< 050 /)

22 | S-1Sup. 0,073 1.811 0,139 0,081 \\ 5.9 410 < 0,50/

23 S-2 Sup. 0,112 1,689 0117 0,084 89, 3,60 < 0,50

24 S-3 Sup 0,100 1,962 0,172 0,079 32700 0 €050

25 S-4 Sup. 0.046 1,579 0,159 0,073 38 205 < 0.50

26 Inter-1 Sup 0,133 1,648 0,220 0,065 9.1 3,20 < 0,50

27 Inter-2 Sup 0.137 1,704 0.186 0.068 44 1,70 < 0,50

28 Inter-3 Sup 0,102 1,605 0.164 0.068 49 2,60 < 0,50

29 Inter-4 Sup 3,967 1,794 0,019 0,034 136 102,40 < 0,50

30 Inter-5 Sup 3.696 1,729 0.066 0,032 532.9 903.20 10,87

31 Inter-6 Sup 0,114 1,838 0,151 0,054 98 2,80 < 0,50

32 Inter-7 Sup 0.106 1,673 0.158 0.056 46 1.10 < 0.50

33 | Inter-8 Sup 0.103 1.871 0.159 0,055 57 1.80 <0.50
Limite de Deteccién 0,004 0.030 0,004 0.004 0.3 0,30 0,14
Limite de Cuantificacion 0,013 0,100 0,012 0,016 1,0 1,00 0,50
Precision (%) 97,97 99,09 99,13 94,33 97,57 04,26 99,09
Exactitud (%) 102,00 100,51 97,69 99,28 103,67 108,00 98,87

Documento controlado por of SGC. Prohitida su reproduccin 1otal o pardal =in |a awlonzadion del LOO. Este documento es valido selo con fimbre y firma oficial del LOQ.
Cabna 3, Barno Universitano S/N. Castia 160-C, Concepcion-CHILE
(36) 412204800  www.log.l

Los Molinos 747 Quilpué, Region de Valparaiso, Chile. Fono: 32 248 15 59 - 32 248 55 43

oq@udec.d

pchile.com
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INFORME DE RESULTADOS N° 222/2020
Formulario N° Fecha de vigencia Version N° Pagina
IR-LCCO 09.11.09 14 1de2
Aplicable a: LCCO
CODIGO ETFA: 021/02. 0 Occanogran, X
MATRIZ: AGUA DE MAR. V£ % N\
N° Cédigo Cliente: 37. I P en Rt e \\
N° Cédigo Interno: 161-2020. \\ * Al _Saalamily * )]
N° de Muestras: 33. N\
Fecha Informe: 28 de septiembre de 2020. N 8_Z
z N° de Registros | FechaJnicio | Fecha Término
Parametros Metodologia Instructivo lmerer?o = Andlisis Andlisis
" Carbono Organico Total (TOC)**® | ¥ Combustion Catalitica | IT-LCCO-05 | 2008387-2008475 16.09.20 28.09.20
REFERENCIA BIBLIOGRAFICA
Meétodo validado: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 22st Edition.
2 2012. 5310 B.
OBSERVACIONES
(1) Parametro Sin Pretratamiento.
A Parametro Acreditado (INN-LE-1021. NCh-ISO/IEC 17025:2017).
E Parametro autorizado ETFA.
RESULTADOS
Fecha de Muestreo: 31 de agosto de 2020.
Fecha de Recepcién: 01 de septiembre de 2020.
N® Id. Muestra TOC (mg L")
1 M-10 Med 0.78
2 M-7 Med 0,87
3 M- 6 Med 3.04
4 M- 5 Med 0,86
5 M- 1 Sup 1.23
6 M- 1 Fond 0.93
7 M- 2 Sup 2,23
8 M- 2 Fond 1.62
9 M- 3 Sup 2,05
10 M- 3 Fond 1.03
11 M- 4 Sup 1.61
12 M- 4 Fond 1.01
13 Pto. Medio Sup 1.19
14 Pto. Medio Fond 0,86
15 M- 8 Med 0.76
16 M- 9 Med 0.72
17 Caicaen- 1 Med 0,68
18 Caicaen- 2 Med 1.31
19 Caicaen- 3 Med 0,59
20 Caicaen- 4 Med 0.69
21 Caicaen- 5 Med 0.85
22 S- 1 Sup 0,92
23 S- 2 Sup 0.71
24 S- 3 Sup 0,76
25 S-4 Sup 0,96

Dacumento controlado por el SGC. Prohitsda su reproduccion fotal o pardal san la autonzacion gef LOQ. Este documento es valido solo con fimbre y firma ofictal det LOQ.
Cabéna 3, Barrio Universitario S/N. Casdia 160-C, Concepaion-CHILE

(30) 412204506  www.log.cl log@dudeca

Los Molinos 747 Quilpué, Regi6n de Valparaiso, Chile. Fono: 32 248 15 59 - 32 248 55 43 www.syagroupchile.com
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Documento controlado por el SGC. Prohitida su n

Formulario N° Fecha de vigencia Version N° Pagina
IR-LCCO 09.11.09 14 2de2
Aplicable a: Lcco
////' e '\Fj\\\\
N° Id, Muestra TOC (mg L) A o™ ,\’\\,\
26 Inter- 1 Sup 4,04 /~ %\
27| Inter-2 Sup 13.55 (, Original )
28 Inter- 3 Sup 2.13 \ * /)
29 | Inter-4 Sup 172 \ . Y4
30 Inter- 5 Sup 68,51 >
31 Inter- 6 Sup 2.30 —_—
32 Inter- 7 Sup 1,29
33 Inter- 8 Sup 0.80
Limite de Deteccion 0,01
Limite de Cuantificacion 0,50
Precision (%) 93,05
Exactitud (%) 101,23

Cabina 3, Barmo Universitario S/N. Casiia 160-C, Concepaon-CHILE
(30) 412204860 waw.log.cl Jog@udecd

eproduccion tofal o pardal sin la autonzacion del LOQ. Este documento es valido sclo con tmbre y firma oficial del LOQ
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Formulario N° Fecha de vigencia Version N°© Pagina
REG-PIR-28 02.01.13 02 Final
Aplicable a: LABORATORIO DE OCEANOGRAFIA QUIMICA - CODIGO ETFA 021-02
/’—/_ \

yotie ¢ 3 \
N

» \
Original

~N—

SZEAN

Sra. Claudja Figueroa Sn. M. o Dr.Marco Salamanca Orrego
Gerente de Calidad Gerente General
Laborato e Oceanografia Quimica Laboratorio de Oceanografia Quimica
Universidad de Concepcion / iy Universidad de Concepcion

Documento controlado por el SGC. Prohitida su reproduccion iotal o pardal sin 1a autonzacion def LOO. Este documento es valldo sclo con timbdre y irma ofickal del LOQ
Cabena 3, Barro Universitario S/N. Casiia 100-C, Concepcion-CHILE
(30) 492204500 www.log.d fogQuoecd
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Portuaria Cabo Froward S.A.

DECLARACION JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DE LA
ENTIDAD TECNICA DE FISCALIZACION AMBIENTAL

Yo, Marco Antonio Salamanca Orrego, RUN N* 6.951.991-1, domiciliado en Tucapel N© 19, comuna de Concepcion, ciudad
Concepcion, en mi calidad de representante legal de por Mandato Especial y actuando a nombre y en representacion de
la Universidad de Concepcién del Laboratorio de Oceanografia Quimica, Cédigo EFTA 021-02, declaro que, la persona
juridica que represento, en los dos Gitimos afios:

- No ha tenido una relacion directa ni indirecta de tipo mercantil con Portuaria Cabo Froward S.A. RUN
96.723.320-K, titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto la actividad de fiscalizacion ambiental.

- No ha tenido una relacion directa ni indirecta, de tipo laboral con don Marco Antonio Vidal Cruz RUN 9.514.136-6,
representante legal de Portuaria Cabo Froward S.A. titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de la
actividad de fiscalizacion ambiental.

- No ha sido legalmente reconocida como asociada en negocios con Portuaria Cabo Froward S.A.

- No ha tenido, directa ni indirectamente, la propiedad, el control o la posesion de acciones o titulos en circulacion de
Portuaria Cabo Froward S.A.

- No ha controlado, directa ni indirectamente a Portuaria Cabo Froward S.A.

- No ha sido controlada, directa ni indirectamente por Portuaria Cabo Froward S.A.

- No hemos sido controlados, directa ni indirectamente, por una misma tercera persona.

Igualmente declaro que, yo no he tenido una relacion directa ni indirecta, mercantil o laboral con don Jaime Danilo
Barahona Vargas RUN 4.208.242-2, representante legal ni con Portuaria Cabo Froward S.A.

Declaro también que, no existe vinculo familiar de parentesco -hasta el tercer grado de consanguinidad y segundo de
afinidad inclusive-, entre los propietarios y los representantes legales de Portuaria Cabo Froward S.A. y los propietarios
y representantes legales de esta ETFA.

Toda la informacion contenida en el informe de resultados 222/2020 es veraz, auténtica (que no corresponde a una copia
o0 transcripcion de otros documentos) y exacta.

Finalmente, ratifico que las declaraciones hechas son veridicas, segun mi mejor conocimiento y entendimiento y declaro
tener conocimiento que las infracciones a las obligaciones que impone el reglamento ETFA, segun lo dispuesto en su
articulo 19, se sancionan de conformidad a lo sefialado en el Titulo |1l de la ley orgénica de la Superintendencia del Medio
Ambiente.

30 de septiembre de 2020.

V.02
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Portuaria Cabo Froward S.A.

DECLARACION JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DEL
INSPECTOR AMBIENTAL

Yo, Gabriela Franyola Vergara, RUN N° 10.838.651-7, domiciliado en Barrio Universitario s/n Cabina 5,
comuna de Concepcion, ciudad de Concepcion, en mi calidad de inspector ambiental N° 10.838.651-7, cédigo
de la ETFA 021-02, declaro que, en los tltimos dos afnos:

- No he tenido una relacion directa ni indirecta, mercantil o laboral con Portuaria Cabo Froward S.A. RUN
96.723.320-K titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de las actividades de fiscalizacion
ambiental.

- No he tenido una relacion directa ni indirecta, mercantil o laboral con don Jaime Danilo Barahona Vargas
RUN 4.208.242-2, representante legal de Portuaria Cabo Froward S.A. RUN 96.723.320-K, titular del
proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de las actividades de fiscalizacion ambiental.

- No he sido legalmente reconocido como asociado en negocios con Portuaria Cabo Froward S.A.

- No he tenido, directa ni indirectamente, la propiedad, el control o la posesion de acciones o titulos en
circulacion de Portuaria Cabo Froward S.A.

- No he controlado, directa ni indirectamente a Portuaria Cabo Froward S.A.

Igualmente declaro que no tengo vinculo familiar de parentesco -hasta el tercer grado de consanguinidad y
segundo de afinidad inclusive-, con los propietarios ni con los representantes legales del titular fiscalizado.

Toda la informacion contenida en el informe de resultados 222/2020 es veraz, auténtica (que no corresponde
a una copia o transcripcion de otros documentos) y exacta.

Finalmente, ratifico que las declaraciones hechas son veridicas, segun mi mejor conocimiento y entendimiento
y declaro tener conocimiento que las infracciones a las obligaciones que impone el reglamento ETFA, segun
lo dispuesto en su articulo 19, se sancionan de conformidad a lo sefialado en el Titulo 11l de |a ley organica de
la Superintendencia del Medio Ambiente.

G

Finkagz/ inspector ambiental

30 de septiembre de 2020.

Operatividad general - ETFA-GEN-02

V.02
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Portuaria Cabo Froward S.A.

Page 10of 3
Informe de Analisis: ES20-36090
Labaratorio Ambiental SGS Chile Lida

£ By

Analisis solicitado por: SANGUESA Y ASOCIADOS LIMITADA

LOS MOLINOS N° 747, QUILPUE, CHILE

Titular del Proyecto: PORTUARIA CABO FROWARD S.A., Rut:96.723.320-K

Atencién a: Sergio Sanguesa Fecha Muestreo: 01-09-2020 09:10

Nro de Muestras: 24 Fecha Ingreso: 02-00-2020 14:53

Material / i Mari Fecha Inicio: 10-09-2020 05:55

Lugar de M 3 Terminal de Carga Graneles PCF Fecha término 06-10-2020 02:26

Plan de Muestreo: SANGU_027_L

Muestreado por: Muestras proporcionadas por el solicitante, quien se responsabiliza de la identificacion, preservacion, procedencia,

tipo y tiempo de envase.

Notas:
\ Z
{ - N\

Métodos de Ensayo

Analisis Metodologia

Narato I-ENVILLAB-230 Basado INIA 9.1 (2006), SM 4500-NO3 B Ea 23, 2017

Narogano Amoniacal HENV-LAB-249 Basado an SM 4500-NH3 BD E0.23, 2017
\Nﬂ’bgww I-ENV-LAB-258 Basado on método de Andliss 0o Suclos Saerfe N° 34 INIA, SM 4500-Norg B, 4500-NHG D, E4 23, 2017 )

"Resultados se relacionan solamente con oS items sometidos a ensayo™

TEste informe o5 ia bajo sus. para los servicios de y de Ensay (Copia @ peticion]™.
mmwwﬂmﬂnh por @scrito del L
Santiago: Puerto Madero #1130, Pudahuel

E-Mail: imena parraflsgs. com
LEE TS

(Miembro del Grupo SG3 (Saciets Gesarale do Sarvaillance)

0]
A
0]

Los Molinos 747 Quilpué, Regién de Valparaiso, Chile. Fono: 32 248 15 59 - 32 248 55 43 WWW_SyagroupChile.Com
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Portuaria Cabo Froward S.A.

| Page 2of 3
Informe de Analisis: ES20-36090
MUESTRA
CAICAEN § CAICAEN 4 3 = EN 2 EN 1
ANALISIS UNIDAD Lo
Amonio mgKg 1 5 8 10 1" "
Nitrato(") mg/Kg 10 39 14 15 13 24
Nitrégeno Kjeldahl mg/Kg 125 808.0 7348 778.7 830.7 1071.0
MUESTRA
L LS M7 n-6 M-5 M-10
ANALISIS UNIDAD (8
Amonio mgKg 1 3 2 1 2 1 <1
Nitrato(") mgiKg 10 1 45 1" 38 15 <10
Nitrégeno Kjeldah! mgiKg 125 4302 276.4 1985 3357 2598 269.4
MUESTRA
PTO.MEDIO LR M-3 -2 n-1 INTER-1
ANALISIS UNIDAD Lo
Amonio mg/Kg 1 1" 5 1 8 23 14
Nitrato(") moKg 10 28 33 15 a7 46 72
Nitrégeno Kjeldahl mgiKg 125 26553 361.6 2691 7071 7548 678.6
MUESTRA
INTER-7 INTER-6 INTER-§ INTER-4 INTER-3 INTER-2
ANALISIS UNIDAD Lo
Amonio mg/Kg 1 a 8 16 16 [ 8
Nitrato(") mg/Kg 10 39 50 4 38 35 46
Nitrégeno Kjeldahl mg/Kg 128 5702.0 15372 1906.6 18652 1320.7 1142
MUESTRA
INTER-8
ANALISIS UNIDAD Lo
Amonio mg/Kg 1 7
Nitrato(") mgKg 10 49
Nitrégeno Kjeldahl mg/Kg 125 15813
FECHAS EJECUCION ANALISIS
Amorio 10-08-2020 10:04
Nitrato 10-09-2020 13:27
Nitrogeno Kjeldahl 10-08-2020 05:55
"Los disuetos son Dajo ka misma que los totales previa fltracicn de la muestra en terreno.”
e con los items a ensayo™
porla bajo sus. para los servicios de Inspeccion y de Ensayo enviado en cotizacion. (Copia disponible a peticica]”.

%Maumummumwnmwwmw
Santiago: Puerto Madero #130, Pudahuel
| E-Mail: imena parradlags. com
tsepranan
(Minmieo del Grupe 3G3 (Saciete Cemarale de Serveillance)

Los Molinos 747 Quilpué, Region de Valparaiso, Chile. Fono: 32 248 15 59 - 32 248 55 43 www.syagroupchile.com
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SGS

LD (limite de dedeccion)

Page 30of 3

Informe de Analisis: ES20-36090

(") Pardmetros no Acreditados
Ensayos enl SGS a de los ensayos Subcontratados (**)
e
Johanna Mariene Irribarra Fuentes
Santlago 09 de octubre de 2020 sJole Laborslodie
- con los items. a Mﬂ.,o'
“Esto informe es poria bao sus. para los servicios de Inspeccidn y de Ensayo enviado en cotizacion. (Copia disponibie a peticion]”.

B05 S SMMo caiments o i sin ta auscrzacn por escrio dal Labaratonio Amblantar
Santlago: Puerto Madero #130, Pudahuel
E-Mail: ximena parraflsgs com
tsepTniae
(Miemtro gel Grupo 503 (Scciete Geaarals de Serveiliance)
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Portuaria Cabo Froward S.A.

- SGS

Page 10of 8
Informe de Analisis: ES20-36086
Laboratorio Ambiental SGS Chée Lida.
- &
Analisis solicitado por: SANGUESA Y ASOCIADOS LIMITADA
LOS MOLINOS N° 747, QUILPUE, CHILE
Titular del Proyecto: PORTUARIA CABO FROWARD S.A., Rut:96.723.320-K y Jaime Bilbao Garcia, Rut:6.177.043-7
Atencion a: Sergio Sanguesa Fecha Muestreo: 01-09-2020 09:10
Nro de Muestras: 24 Fecha Ingreso: 02-08-2020 14:53
Sub 4rea / Prod Mari Fecha Inicio: 08-00-2020 14:53
Lugar de Muestreo: Terminal de Carga Graneles PCF Fecha término 12-10-2020 15:39
Plan de Muestreo: SANGU_026_L_ETFA
Muestreado por: M proporci por el i , quien se resp iliza de la identificacion, preservacion, procedencia,
tipo y tiempo de envase.
ETFA: 023-01 1. Ambiental: Marisol Elizabeth Mufioz Olave(Cédigo: 12.083.859-8)
Instrumento Ambiental: RES.EX. N"1521, OFICIOS CAB. ORD. N°* 12.000/380 Y 385/VRS
\: Notas: )
(Métodos de Ensayo )
Analisis Metodologia
Aceites y Grasas I-ENV-LAB-232 Basado en EPA 3540C, NCh 23136 2015
Carbon Organico Total (COT) FENV-LAB-323 Basado en EPA S060A
Fezforo FENV-LAB-235 Basado en SM 4500-P E Ed.23, 2017
Granulometria Subsacretaria de Pesca RES EXE 3612 de acuerdo DS320, 2001. Escala Wentworth
\ Nitrogeno Total ENV-LAB-284 Basado en ISO 13878:1998 y
RESULTADOS DE ANALISIS
MUESTRA
UNIDAD Ty CAICAEN -1 CAICAEN -2 CAICAEN -3 CAICAEN <4
ANALISIS
% de Fango [ 08 | 69 | 59 | a1
10 (2,0 mm), % Retencion | % | 1727 7.49 | 350 0.19
120 (0,125 mm),% Retencion % 18.37 | 3481 | 36.84 | 27.18
18 (1,0 mm),% Retencién | % | [ 7.99 332 | 213 208
230 (0,063 mm),% Retencién % | 5.00 2817 | 2225 1757
35 (0,5 mm),% Retenclon [ 13.16 | 6.76 | 644 | 1404
60 (0,25 mm),% Retencion % 37.35 1451 | 2201 2088
Aceltes y Grasas [ mg/Kg 25 <25 | <25 | <25 <25
Asimetria [ [ 1 | 2 | 2 1
Carbono Organico Total %* 1 2 <1 | <1 <1
Curtosis 4 9 14 7
“Este informe la bajo sus para los servicios de Inspeccion y de Ensayo enviado en cotizacion. (Copia disponibie a peticion)™.

"No reproduce parcalments of informa sin ka autorzacion per escrito dal Laboratorno Ambiantar”

S5GS Chile Lida.  Santiago: Puerto Madero #1390, Pudahuel

E-Mail: yimena parradlsgs com
tS6nT01400

(Miemiro del Grupo 3G3 (Seciete Cendrale de Surveillance)

it .
% Los Molinos 747 Quilpué, Regién de Valparaiso, Chile. Fono: 32 248 15 59 - 32 248 55 43 www.syagroupchile.com
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Portuaria Cabo Froward S.A.

Page 20of 8
Informe de Analisis: ES20-36086
CAICAEN -1 CAICAEN -2 CAICAEN -3 CAICAEN 4
Diametro medio de grano 741 406 310 286
Fésforo Total mg/Kg 0.5 457 1208 1756 120.7
Grado de seleccion 1008 752 552 374
Nitrégeno Total mglg 01 08 0.7 08 07
RESULTADOS DE ANALISIS
MUESTRA
UNIDAD Lo CAICAEN -5 M-10 ['F] X
ANALISIS
% de Fango % 6.4 14 0.2 08
10 (2,0 mm),% Retencion % 4427 4114 69.76 17.70
120 (0,125 mm),% Retencion % 5.57 0.19 250 35.98
18 (1,0 mm),% Retencién % 17.61 15.84 186 5.88
230 (0,063 mm),% Retencién % 323 0.02 0.38 m
35 (0,5 mm),% Retencion * 154 3377 812 634
60 (0,25 mm),% Retencion % 11.38 763 7.39 3217
Aceltes y Grasas mgiKg 25 25 <25 <25 <25
Asimetria 0 ] 0 1
Carbono Orgénico Total % 1 1 6 <1 2
Curtosis 2 2 1 4
Diametro medio de grano 1484 1425 1803 693
Fésforo Total mgiKg (X3 50.3 216.7 575 457
Grado de seleccion 1747 1664 2057 1084
Nitrégeno Total mglg 0.1 08 0.1 0.2 04
“Este informe es. a bajo sus para 10s servicios de y de Ensay, - (Copia a paticida]”™.
“NO raproducr Darcaiments 6l NSorma Sin 1 AUCAZACON por escrio dal Laboratono Ambiental
SGS Chile Lida. ,“"“"‘” Puerto Madero #130, Pudahuel
E-Mail: timena | com
L {SENTRIAME
(Miemaes dol Grupo 3G3 (Societs Genarale de Survailiance)
Los Molinos 747 Quilpué, Region de Valparaiso, Chile. Fono: 32 248 15 59 - 32 248 55 43 www.syagroupchile.co
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Portuaria Cabo Froward S.A.

Page 3of 8
Informe de Analisis: ES20-36086
RESULTADOS DE ANALISIS
MUESTRA
UNIDAD Lo M-1 m-5 M6 M7
ANALISIS
% de Fango % 55 0.2 05 08
10 (2,0 mm),% Retencién % 1432 153 1097 35.32
120 (0,125 mm),% Retenclén %* 873 0.62 048 0.22
18 (1,0 mm),% Retencion % 11.65 17.27 18.87 15.81
230 (0,063 mm),% Retencién % 369 0.04 0.04 0.02
35 (0,5 mm),% Retencién * 20.28 47.10 46.56 39.38
60 (0,25 mm),% Retencién % 3488 23.38 22.60 B43
Aceltes y Grasas mg/Kg 25 <25 <25 25 <25
Asimetria 0 o 0 0
Carbono Orgénico Total % 1 3 <1 <1 4
Curtosis 4 3 3 2
Diametro medio de grano 772 842 845 1312
Fésforo Total mg'Kg 05 2148 56.0 689 613
Grado de seleccién 1079 1053 1049 1560
Nitrégeno Total mgig 0.1 06 0.1 0.1 0.1
RESULTADOS DE ANALISIS
MUESTRA
UNIDAD Lo M2 mM-3 M4 PT.MEDIO
ANALISIS
% de Fango % 04 10 35 39
10 (2,0 mm),% Retencion % 11.47 023 0.0t 16.73
120 (0,125 mm),% Retencién % 17.84 23.01 5435 12.20
18 (1,0 mm),% Retencion % 985 047 043 18.02
230 (0,063 mm),% Retencién % 887 228 26.27 10.52
35 (0,5 mm),% Retencién % 18.78 5.53 0.85 19.08
60 (0,25 mm),% Retencién % 3258 67.46 1453 1958

“Este informe es publicado por la compadua bajo sus Condiciones Generales para 10s servicios de Inspeccion y de Ensayo enviado en cotizacion. (Copia disponibie a peticion]”.
“No reproduce &l informe sin E Por @3 dal Laboratono Ambientalr

SGS Chile Ltda.  Santiago: Puerto Madero #1130, Pudahus!

E-Mail: ximena parraflsgs com
1 (SERT01ALE)

(Miemaro del Grupo G5 (Scciete Gesarale de Serveiliance)

% Los Molinos 747 Quilpué, Regién de Valparaiso, Chile. Fono: 32 248 15 59 - 32 248 55 43 www.syagroupchile.com
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Portuaria Cabo Froward S.A.

| Page 4 of 8

—
1
Informe de Analisis: ES20-36086
M2 M3 M4 PT.MEDIO
Aceites y Grasas mgiKg 25 <25 <25 25 <25
Asimetria 1 1 1 0
Carbono Orgénico Total % 1 2 <1 <1 7
Curtosis 5 8 1n 3
Diametro medio de grano 644 289 164 B52
Fosforo Total mg/Kg 05 437 454 648 150
Grado de seleccion 955 330 199 1169
Nitrégeno Total mglg [X] 08 0.1 02 20
RESULTADOS DE ANALISIS
MUESTRA
UNIDAD Lo INTER.1 INTER-2 INTER-3 INTER4
ANALISIS

% de Fango % 14 15 11 102
10 (2,0 mm),% Retencion % 8.79 7.00 1.94 7.15
120 (0,125 mm),% Retencién % 10.82 10.41 9.52 16.95
18 (1,0 mm),% Retencion % 9.37 9.87 0.87 10.85
230 (0,063 mm),% Retencién % an 265 243 027
35 (0,5 mm),% Retencién % 22.00 2318 2175 15.47
60 (0,25 mm),% Retencién % 4453 4453 4327 30.18
Aceltes y Grasas mgiKg 25 <25 <25 <25 <25
Asimetria 1 1 1 1
Carbono Organico Total % 1 4 2 2 2
Curtosis s 5 5 5
Diametro medio de grano 819 610 693 579
Foésforo Total mgiKg 05 158.8 1241 883.3 198.6
Grado de seleccion 881 858 982 B55
Nitrogeno Total mglg 0.1 0.3 02 02 06

“Este informe es publicado por la compaféa bajo sus Condiciones Generales para 105 servicios de Inspeccion y de Ensayo enviado en cotizacion. (Copia disponible a paticicn)”.
“No reproduce ol infiorma =in & por ascritn del Laboratorio Ambiantar

SGS Chile Lida.  Santiago: Puerto Madero #1130, Pudahuel .

E-Mall: ximena parraflsgs com
tsenrAa

(Miemaro del Grupo 5G3 (Societs Gemerals de Surveillanca)
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Informe de Analisis: ES20-36086
RESULTADOS DE ANALISIS
MUESTRA
UNIDAD Lo INTER -8 INTER-S INTER-6 INTER-T
ANALISIS
% de Fango % 02 138 35 6.0
10 (2,0 mm),% Retencion % 12.80 1417 1328 27.56
120 (0,125 mm),% Retencién % 15.69 1233 14.14 260
18 (1,0 mm),% Retencion % 1.2 983 972 15.06
230 (0,063 mm),% Retencién % 7.26 5.42 5.52 7.35
35 (0,5 mm),% Retencion % 17.75 14,91 17.83 15.92
60 (0,25 mm),% Retencion % 35.18 2967 35.97 17.56
Aceites y Grasas mgiKg 25 <25 <25 <25 <25
Asimetria 1 o 1 0
Carbono Orgéanico Total % 1 2 2 8 5
Curtosis 5 4 4 2
Diametro medio de grano 666 766 703 1089
Fosforo Total mgiKg 0s 14186 146.4 1079 380
Grado de seleccion 1000 1099 1022 1420
Nitrégeno Total mgig (%] 08 0.5 02 23
FECHAS EJECUCION ANALISIS
H.ﬂ! _Fochas 2l
de Fango 15-09-2020 12:20
10(2,0 mm),% Retencién 15-09-2020 12:20
120 (0,125 mm),% Retencion 15-09-2020 12:20
18 (1,0 mm),% Retencién 15-00-2020 12:20
230 (0,063 mm), % Retencion 15-09-2020 12:20
35 (0,5 mm),% Retencién 15-09-2020 12:20
80 (0,25 mm),% Retencidn 15-09-2020 12:20
Aceites y Grasas 27-09-2020 22:59
Asimetria 15-09-2020 12:20
Carbano Organico Total 08-09-2020 14:53
Curtosis 15-08-2020 12:20
Dismetro medio de grano 15-09-2020 12:20
Fasforo Total 03-10-2020 13:47
Grado de seleccion 15-09-2020 12:20
Nitrégeno Total 17-08-2020 14:01
"Los son bajo la misma que los totales previa de la muestra en terreno.”
LD (limite de Para p valor L P a Limite de
(*) Parametros no Acreditados
(**) Analisis Subcontratado.
a 20 los servicios de y de Ensay (Copia peticion)”.

“No reproducs parciments 6f informe sin 1a SUACAZACEN por escrio del Labaoratono Ambiental™
SGS Chile Lida. W;mmumimu

E-Mail: simena paraflsgs com
senniaa

it .
% Los Molinos 747 Quilpué, Regién de Valparaiso, Chile. Fono: 32 248 15 59 - 32 248 55 43 www.syagroupchile.com
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!
SGS
& b %
Informe de Analisis: ES20-36086
@#

Johanna Marlene Irribarra Fuentes

Santiaga 12 de octubre de 2020 Jefe Laboratorio
“Este informe es publicado por 1a compadia bajo sus Condiciones Generales para 103 servicios de y do Ensay - (Copia 2 peticin”.
ol informe sin la pox @scrito dal Laboratonio Amblantal™

SGSChle Lida.  Santiago: Puerto Madero #130, Pudahuel
E-Mail. simena parraflsgs com
LsEnaIaLe
(Miamiro del Grupo SGS (Scciete Ganerale de Servelllnace)

Los Molinos 747 Quilpué, Regién de Valparaiso, Chile. Fono: 32 248 15 59 - 32 248 55 43 WWW_SyagroupChile.Com
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Informe de Analisis: ES20-36086

DECLARACION JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DEL
INSPECTOR AMBIENTAL

Yo, Marisol Elizabeth Mufioz Olave, RUN N° 12.083.859-8, domiciliado en Puerto Madero #130, Pudahuel, en mi

calidad de inspector ambiental N® 12.083.859-8 en ETFA 023-01, declaro que, en los Ultimos dos afios:

- No he tenido una relacion directa ni indirecta, mercantii o laboral con PORTUARIA CABO FROWARD S.A.
96.723.320-K, ftitular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de las actividades de fiscalizacion
ambiental.

- No he tenido una relacion directa ni indirecta, mercanti o laboral con don/dofa Jaime Bilbao Garcia
6.177.043-7, representante legal de PORTUARIA CABO FROWARD S.A. 96.723.320-K, ftitular del proyecto,
sistema, actividad o fuente, objeto de las actividades de fiscalizacion ambiental.

- No he sido legalmente reconocido como asociado en negocios con PORTUARIA CABO FROWARD S.A..

- No he tenido, directa ni indirec la propiedad, el control o la posesion de acciones o ftitulos en
circulacion de PORTUARIA CABO FROWARD S.A..

- No he controlado, directa ni indirectamente a PORTUARIA CABO FROWARD S.A..

lgualmente declaro que no tengo vinculo familiar de parentesco -hasta el tercer grado de consanguinidad y

segundo de afinidad inclusive-, con los propietarios ni con los representantes legales del titular fiscalizado.

Toda la informacion contenida en el informe de resultados ES20-36086 es veraz, auténtica (que no corresponde

a una copia o transcripcion de otros documentos) y exacta.

Finalmente, ratifico que las declaraciones hechas son veridicas, segin mi mejor conocimi y entendimi y

declaro tener conocimiento que las infracciones a las obligaciones que Iimpone el reglamento ETFA, segin lo
dispuesto en su articulo 19, se sancionan de conformidad a lo sefialado en el Titulo Il de la ley orgdnica de la
Superi dencia del Medio Ambi

12 de octubre de 2020
Bte informe os publicado por la compadia bajo sus Condiciones Generales para 10s servicios de y de Ensay. (Copia paticion)”.
No reproducy o infloema sin la por ascrito dal Laboratono Amblantarr

S0S Chile Ltda. AW Puerto Madero #1130, Pudahuel

E-Mail: imana parrafiags com
L 36702148 ™ s ks
ElnlE :
E% Los Molinos 747 Quilpué, Regién de Valparaiso, Chile. Fono: 32 248 15 59 - 32 248 55 43 www.syagroupchile.com
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Informe de Analisis: ES20-36086
DECLARACION JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DE LA
ENTIDAD TECNICA DE FISCALIZACION AMBIENTAL

Yo, Johanna Marlene Irribarra Fuentes, RUN N°12,671.524-2, domiciliado en Puerto Madero #130, Pudahuel, en

mi calidad de representante legal de S.GS. Chile Limitada, Sociedad de Control, Santiago, ETFA 023-01, declaro

que, la persona juridica que represento, en los dos ultimos afios:

- No ha tenido wuna relacion directa ni indirecta de tipo mercantii con PORTUARIA CABO FROWARD S.A.
96.723.320-K, titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto la actividad de fiscalizacion ambiental.

- No ha tenido una relacion directa ni indirecta, de tipo laboral con don/dofia Jaime Bilbao Garcia 6.177.043-7,
representante  legal de PORTUARIA CABO FROWARD S.A., ttular del proyecto, sistema, actividad o fuente,
objeto de la actividad de fiscalizacion ambiental.

- No hasido legalmente reconocida como asociada en negocios con PORTUARIA CABO FROWARD S.A.

-  No ha tenido, directa ni indirect la propiedad, el control o la posesion de acciones o ftitulos en
circulacion de PORTUARIA CABO FROWARD S.A..

- No ha controlado, directa ni indirectamente a PORTUARIA CABO FROWARD S.A..

- No ha sido controlada, directa ni indirectamente por PORTUARIA CABO FROWARD S.A..

- No hemos sido controlados, directa ni indirectamente, por una misma tercera persona.

lgualmente declaro que, yo no he tenido una relacion directa ni indirecta, mercantii o laboral con don/dofia Jaime
Bilbao Garcia 6.177.043-7, representante legal ni con PORTUARIA CABO FROWARD S.A..

Declaro también que, no existe vinculo familiar de parentesco -hasta el tercer grado de consanguinidad y segundo
de afinidad inclusive-, entre los propietarios y los representantes legales de PORTUARIA CABO FROWARD S.A. y
los propietarios y representantes legales de esta ETFA.

Toda la informacion contenida en el informe de resultados ES20-36086 es veraz, auténtica (que no corresponde a
una copia o transcripcion de otros documentos) y exacta.

Aieni

Finalmente, ratifico que las declaraciones hechas son veridicas, segin mi mejor conocimi y y

declaro tener conocimiento que las infracciones a las obligaciones que impone el reglamento ETFA, segin lo
dispuesto en su articulo 19, se sancionan de conformidad a lo sefialado en el Titulo Il de la ley orgdnica de la

Superintendencia del Medio Ambiente.

12 de octubre de 2020

“Este mforme es publicado por 1a compafia bajo sus Condiciones Generales para 10s servicios de Inspeccion y de Ensayo enviado en cotizacion. (Copia disponibie a peticion)”.
"No reproduc o infoema sin a por escrito del Laboratorio Ambiantal™

5G5S ChieLida.  Santiago: Puerto Madero £130, Pudahusl

E-Mail: simena parrailsgs com
tisenTN2Iae
(Miemtro del Grupo 3G3 (Societs Geserale de Sorveillmnce)
EstE ) ) :
E% Los Molinos 747 Quilpué, Regién de Valparaiso, Chile. Fono: 32 248 15 59 - 32 248 55 43 www.syagroupchile.com
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Verificado y Firmado por

ACEPTA

Los cortif
afectando of

stand
1a fiemna

fon

para firma elect

10 que no knplica que sean compatibles con todos los software de visualizacion,

w0

IEI Firmante: 12083859-8 MUNOZ OLAVE, MARISOL ELIZABETH
Institucién-Rol:  SGSCHILE - Insp Amb EHS Grupo 9
Fechade Firma:  2020-10-12 21:57:23.707686
Firma Simple Auditoria Autentia: NONE-T2FR-AXUL-FBSM
Validado con Pin Operador: 12083859-8
Firmante: 12671524-2 IRRIBARRA FUENTES JOHANNA MARLENE
Institucién -Rol:  SGSCHILE - JEFE LABORATORIO
Fechade Firma:  2020-10-12 22:02:21.729743
Firma Simple Auditoria Autentia: NONE-T2FR-AYSW-ECME
Validado con Pin Operador: 12671524-2
I’E] Firmante: 12671524-2 IRRIBARRA FUENTES JOHANNA MARLENE
Institucién-Rol: ~ SGSCHILE - REPRESENTANTE LEGAL
Fechade Firma:  2020-10-12 22:02:56.879246
Firma Simple Auditoria Autentia: NONE-T1FR-AY6W-PHGY
Validado con Pin Operador: 12671524-2

Los Molinos 747 Quilpué, Region de Valparaiso, Chile. Fono: 32 248 15 59 - 32 248 55 43
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LABORATORIO CROMATOGRAFIA N——
SANTIAGO QUAUITY

INFORME DE ANALISIS N° 174990

SOLICITANTE Sangliesa y Asociados Limitada

DIRECCION Los Molinos 747, COMUNA QUILPUE

CONTACTO René Diaz Vasquez

SOLICITUD MUESTREO/ANALISIS Muestra Sedimento Cadena de Custodia 01709/ Calbuco
TIPO DE MUESTRAS Sedimentos

N° DE MUESTRAS 8

T° DE INGRESO (°C) No Aplica

FECHA Y ENTIDAD DE MUESTREO 30-08-20/CQ Puerto Montt Terminal de Carga Graneles Portuaria Cabo Froward
FECHA Y HORA DE INGRESO 03-09-20 11:45

FECHA Y HORA DE INICIO 03-09-20 12:15

FECHA Y HORA DE TERMINO 09-09-20 14:38

IDENTIFICACION MUESTRA (NI) 20090629 Inter-1 Sedimento 16:00 Hrs
20090630 Inter-2 Sedimento 16:30 Hrs
20090631 Inter-3 Sedimento 17:15 Hrs
20090632 Inter-4 Sedimento 18:20 Hrs
20090633 Inter-5 Sedimento 18:41 Hrs
20090634 Inter-6 Sedimento 19:00 Hrs
20090635 Inter-7 Sedimento 19:10 Hrs
20090636 Inter-8 Sedimento 20:00 Hrs

[Ne [mMeTODOLOGIA
1 LC-MS/MS Antib-agua

Ensayos(Metodologias) Unidad I LD I Lc

9 o 1 2 3 4
Florfenicol (1) | | 2| 5| TRAZAS | TRAZAS | TRAZAS 16 23 TRAZAS
DETERMINACIONES/RESULTADOS DE LOS ENSAYOS
Ensayos(Metodologias) unidad [ 1o | ic [2009063|2009063

5 6
Florfenicol (1) Joee | 2| 5| TRazas | Trazas

LOS RESULTADOS DESCRITOS CORRESPONDEN EXCLUSIVAMENTE A LAS MUESTRAS AQUI IDENTIFICADAS Y NO PUEDEN HACERSE EXTENSIVOS A OTRAS
PRODUCCIONES. SE PROHIBE LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DEL PRESENTE INFORME.

NOTA: Laboratorio acreditado por a2La (Certificate Number 4057.01) bajo ISO/IEC 17025:2005.

(**) Indica que los y étodos y no se por la entidad antes mencionada.

iaci LD=Limite i6n; LC=Limite de Cuantificacion; ND=No G Interno

AT I Joprcane

*INF-174990°
MARIA ALEJANDRA RIOS RODRIGUEZ
Jefe Area Cromatografia
Santiago, 9 de septiembre de 2020
CORTHORN QUALITY

Pagina 1 de 1

I accepting this ceniicate It & agreed that the extent of the cbigation of this Company with respect Shere 1o (s hmied 10 umishing 3 surveyor beved 1 bo competend and infhe making of this cersicate the surveyor
Members cf: FOSFA - ADAC - ACHICC
s aceting impartady and 1o the best of his ahity shall altach to the Company of the surveyor Yor the accuracy thereot.
HEAD OFFICE: Paiacio Riesco 4343 Santiago - Tel 36-2-2380 BO0D - Fax: 56-2-2380 8030 - e.mait contact@oortham.cl - www. corinom of
BRANCHES IN: Taiahuang Tel: 96-41-238374 - Fax: 50-41-2543619 - Puenio Mon® Tel.: 30-05-298482 - Far: 50-03-298482

Informe_174990.pdf

0]
A
20|

Los Molinos 747 Quilpué, Regién de Valparaiso, Chile. Fono: 32 248 15 59 - 32 248 55 43 www,syagroupchile.COm




INFORME FINAL - PLAN DE MONITOREO AMBIENTAL
RES.EX 1521-ORD. N°12.600/380, BAHIA DE CALBUCO
Pagina: 111 de 125

Portuaria Cabo Froward S.A.

LABORATORIO CROMATOGRAFIA CONTHORN
SANTIAGO QUALITY
INFORME DE ANALISIS N° 174988

SOLICITANTE Sangiiesa y Asociados Limitada

DIRECCION Los Molinos 747, COMUNA QUILPUE

CONTACTO René Diaz Vasquez

SOLICITUD MUESTREO/ANALISIS Muestra Sedimento Cadena de Custodia 01649/ Calbuco
TIPO DE MUESTRAS Sedimentos

N° DE MUESTRAS 9

T° DE INGRESO (°C) No Aplica

FECHA Y ENTIDAD DE MUESTREO 28-08-20/CQ Puerto Montt Terminal de Carga Graneles Portuaria Cabo Froward
FECHA Y HORA DE INGRESO 03-09-20 11:42

FECHA Y HORA DE INICIO 03-09-20 12:12

FECHA Y HORA DE TERMINO 09-09-20 14:49

IDENTIFICACION MUESTRA (NI) 20090619 M-10 Sedimento 09:00 Hrs
20090620 M-7 Sedimento 09:35 Hrs
20090621 M-6 Sedimento 10:28 Hrs
20090622 M-5 Sedimento 10:56 Hrs
20090623 M-1 Sedimento 11:31 Hrs
20090624 M-2 Sedimento 11:46 Hrs
20090625 M-3 Sedimento 12:31 Hrs
20090626 M-4 Sedimento 13:48 Hrs
20090627 Punto Medio Sedimento 15:41 Hrs

[ne [MeETODOLOGIA
1 LC-MS/MS Antib-agua

DETERMINACIONES/RESULTADOS DE LOS ENSAYOS
Ensayos(Metodologias) Unidad I LD l Lc 1

9 o 1 2 3 4
Florfenicol (1) Jpee | 2| 5| TRAZAS | TRAZAS | TRAZAS | TRAZAS | TRAZAS | TRAZAS
Ensayos(Metodologias) Unidad I LD I Lc

s 6 7
Florfenicol (1) | | 2| s| Trazas | Trazas | Trazas

LOS RESULTADOS DESCRITOS CORRESPONDEN EXCLUSIVAMENTE A LAS MUESTRAS AQUI IDENTIFICADAS Y NO PUEDEN HACERSE EXTENSIVOS A OTRAS
PRODUCCIONES. SE PROHIBE LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DEL PRESENTE INFORME.

NOTA: Laboratorio acreditado por a2La (Certificate Number 4057.01) bajo ISO/IEC 17025:2005.

(**) Indica que los y é y no se i por la entidad antes mencionada.

Abreviaci LD=Limite ion; LC=Limite de Cuantificacion; D=D: do; ND=No d d u Interno

*INF-174988* p—rre

MARIA ALEJANDRA RIOS RODRIGUEZ
Jefe Area Cromatografia

Santiago, 9 de septiembre de 2020
CORTHORN QUALITY

Pagina 1 de 1

in acoepting this centficate [t & agreed ihat the extent cf the cbiigaion of this Company with respect there 10 is Imited 1o umishing 2 sisveyor beived 10 bo competend and infhe making of this cerificate the surveyor
Members cf: FOSFA - ADAC - ACHICC
s acetng mpartaly and 10 the best of his abiity shall attach o the Company of he surveyor for the accuracy thersol.
HEAD OFFICE: Palac Rlesco 4343 Saniiago - Tel: 50-2-2380 6000 - Fax: 30-2-2380 8020 - e.mail: contactPcorinom.f - www.cohom.cf
BRANCHES IN: Takahuang Tel: 56-41-238374 - Fax: 36-41-2543013 - Puenio Monft Tel.; 30-03-293482 - Fax: 30-03-235482

Informe_174988.pdf
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Portuaria Cabo Froward S.A.

LABORATORIO CROMATOGRAFIA CONTHORN
SANTIAGO QUALITY
INFORME DE ANALISIS N° 174987

SOLICITANTE Sanglesa y Asociados Limitada .

DIRECCION Los Molinos 747, COMUNA QUILPUE

CONTACTO René Diaz Vasquez

SOLICITUD MUESTREO/ANALISIS Muestra Sedimento Cadena de Custodia 01648/ Calbuco
TIPO DE MUESTRAS Sedimentos

N° DE MUESTRAS 74

T° DE INGRESO (°C) No Aplica

FECHA Y ENTIDAD DE MUESTREO 27-08-20/CQ Puerto Montt Terminal de Carga Graneles Portuaria Cabo Froward
FECHA Y HORA DE INGRESO 03-09-20 11:41

FECHA Y HORA DE INICIO 03-09-20 12:11

FECHA Y HORA DE TERMINO 09-09-20 14:41

IDENTIFICACION MUESTRA (NI) 20090612 Caicaen-1 Sedimento 08:00 Hrs
20090613 Caicaen-2 Sedimento 08:20 Hrs
20090614 Caicaen-3 Sedimento 08:50 Hrs
20090615 Caicaen-4 Sedimento 09:20 Hrs
20090616 Caicaen-5 Sedimento 09:36 Hrs
20090617 M-8 Sedimento 10:41 Hrs
20090618 M-9 Sedimento 12:30 Hrs

[ne [MeTODOLOGIA |
1 LC-MS/MS Antib-agua

DETERMINACIONES/RESULTADOS DE LOS ENSAYOS
Ensayos(Metodologias) Unidad [ LD [ Lc 1 1 1 1 1 1
2 3 4 s 6 7
Florfenicol (1) [eeo | 2| 5| Trazas | Trazas | Trazas | Trazas | Trazas | Trazas
Ensayos(Metodologias) unidad | o | 1c [2009061
8
Florfenicol (1) [peb | 2| s| Trazas

LOS RESULTADOS DESCRITOS CORRESPONDEN EXCLUSIVAMENTE A LAS MUESTRAS AQUI! IDENTIFICADAS Y NO PUEDEN HACERSE EXTENSIVOS A OTRAS
PRODUCCIONES. SE PROHIBE LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DEL PRESENTE INFORME.
NOTA: Laboratorio acreditado por .m (Certificate Number 4057.01) bajo ISO/IEC 17025:2005.
[ iy | lndlu que los y no se acreditados por la entidad antes mencionada.
i : LD=Limite d io LC-lem de Cuantificacion; D=D do; ND=No d ol 7 Interno

(AN e bopera

*INF-174987*
MARIA ALEJANDRA RIOS RODRIGUEZ
Jefe Area Cromatografia
Santiago, 9 de septiembre de 2020
CORTHORN QUALITY

Pagina 1 de 1

in accepting this certicale It s agreed at the extent of the cbigation of this Company with respect Mere 10 s limibed 10 umishing a surveyor befived 19 bo competend and Inthe making of this cericate the surveyor
Members of: FOSFA - ADAC - ACHICC
s acetng impartaly and 1o the best of his abity shall attach 1o the Company or the surveyor or The accuracy therect
HEAD OFFICE: Paiacio Riesco 4349 Sanfiago - Tel.: 56-2-2580 BOOO - Fax: 30-2-2380 8020 - e.mail: contactoonhom.cf - waww.corthom.cl
BRANCHES IN: Takahuano Tel- 50-41-238374 - Fax: 50-41-2543613 - Puerio Mon® Tel.: 36-03-235482 - Fax: 50-03-296482

Informe_174987.pdf
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LABORATORIO CROMATOGRAFIA CORTHORN
SANTIAGO WYY

INFORME DE ANALISIS N° 174986

SOLICITANTE Sangiesa y Asociados Limitada .

DIRECCION Los Molinos 747, COMUNA QUILPUE
CONTACTO René Diaz Vasquez

SOLICITUD MUESTREO/ANALISIS Muestra Biota Cadena de Custodia 01710/ Calbuco
TIPO DE MUESTRAS Producto Hidrobiolégico

N° DE MUESTRAS 8

T° DE INGRESO (°C) No Aplica

FECHA Y ENTIDAD DE MUESTREO 30-08-20/Sangliesa y Asociados. /Terminal de Carga Graneles Portuaria Cabo Froward
FECHA Y HORA DE INGRESO 03-09-20 11:39

FECHA Y HORA DE INICIO 03-09-20 12:09

FECHA Y HORA DE TERMINO 08-09-20 11:15

IDENTIFICACION MUESTRA (NI) 20090604 Inter-1 Biota 16:00 Hrs
20090605 Inter-2 Biota 16:30 Hrs
20090606 Inter-3 Biota 17:15 Hrs
20090607 Inter-4 Biota 18:20 Hrs
20090608 Inter-5 Biota 18:41 Hrs
20090609 Inter-6 Biota 19:00 Hrs
20090610 Inter-7 Biota 19:10 Hrs
20090611 Inter-8 Biota 20:00 Hrs

[ne [MeTOoDOLOGIA
1 CQ-CROM-034-T AntibiGticos LC-MS-MS - (Acreditacion A2LA)

Ensayos(Metodologias) Unidad I LD I Lc

4 5 6 7 8 9
Florfenicol (1) ]DDb I 10,0[ 20,0| TRAZAS 26,5 TRAZAS 23,6 22,9 TRAZAS
DETERMINACIONES/RESULTADOS DE LOS ENSAYOS
Ensayos(Metodologias) l Unidad I LD I Lc 2009061 | 2009061

o 1
Florfenicol (1) ]DPb l m,o[ 20,0| 40,6 21,6

LOS RESULTADOS DESCRITOS CORRESPONDEN EXCLUSIVAMENTE A LAS MUESTRAS AQUI IDENTIFICADAS Y NO PUEDEN HACERSE EXTENSIVOS A OTRAS
PRODUCCIONES. SE PROHIBE LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DEL PRESENTE INFORME.

NOTA: Laboratorio acreditado por a2La (Certificate Number 4057.01) bajo ISO/IEC 17025:2005.

(**) Indica que los yos, y no se acreditados por la entidad antes mencionada.

Abreviaciones: LD=Limite deteccion; LC=Limite de Cuantificacién; D=Di do; ND=No d do; NI=Na Interno

*INF-174986
KIYOSHI GERMAN KURAMOCHI ULBRICH
Jefe de Laboratorios Aimentos
Santiago, 8 de septiembre de 2020
CORTHORN QUALITY

Pagina 1 de 1

in accepting this cenicate It 5 agreed hat the exient of the cbigation of s Company with respect there 10 Is Imied 1o umishing 3 surveyer belved 1o bo competens and inthe making of this ceraficale the surveyor
Members ot FOSFA - ADAC - ACHICC
5 acetng impartaly and In the best of his abity shall aftach o the Company of the surveyor for the accuracy therect.
HEAD OFFICE: Paicio Riesco 4349 Santiago - Tel - 56-2-2580 B000 - Fax: 56-2-2380 BO2D - &.mait: contact@cnom.<l - waw.cohom of
BRANCHES IN: Taicahuang Tel: 50-41-238374 - Fax: 30-41-2342619 - Pueno Monk Tel.: 30-03-258482 - Fax: 50-03-239482

Informe 174986.pdf
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Portuaria Cabo Froward S.A.

LABORATORIO CROMATOGRAFIA CORTHORN
SANTIAGO Guhal'y

INFORME DE ANALISIS N° 174985

SOLICITANTE Sangiesa y Asociados Limitada

DIRECCION Los Molinos 747, COMUNA QUILPUE
CONTACTO René Diaz Vasquez

SOLICITUD MUESTREO/ANALISIS Muestra Biota Cadena de Custodia 01647/ Calbuco
TIPO DE MUESTRAS Producto Hidrobiologico

N° DE MUESTRAS 9

T° DE INGRESO (°C) No Aplica

FECHA Y ENTIDAD DE MUESTREO 28-08-20/Sanglesa y Asociados. /Terminal de Carga Graneles Portuaria Cabo Froward
FECHA Y HORA DE INGRESO 03-09-20 11:37

FECHA Y HORA DE INICIO 03-09-20 12:07

FECHA Y HORA DE TERMINO 08-09-20 11:17

IDENTIFICACION MUESTRA (NI) 20090595 M-10 Biota 09:00 Hrs
20090596 M-7 Biota 09:32 Hrs
20090597 M-6 Biota 10:21 Hrs
20090598 M-5 Biota 10:48 Hrs
20090599 M-1 Biota 11:19 Hrs
20090600 M-2 Biota 11:28 Hrs
20090601 M-3 Biota 12:13 Hrs
20090602 M-4 Biota 13:20 Hrs
20090603 Punto Medio Biota 15:40 Hrs

[No |[MeETODOLOGIA
1 CQ-CROM-034-T AntibiGticos LC-MS-MS - (Acreditacion A2LA)

DETERMINACIONES/RESULTADOS DE LOS ENSAYOS
Ensayos(Metodologias) Unidad l LD I Lc

s 6 7 8 ° o
Florfenicol (1) Jpen | 10,0] 20,0] TRAZAS | TRAZAS | TRAZAS | 22,2 30,3 70,7
Ensayos(Metodologias) Unidad I LD I Lc

1 2 3
Florfenicol (1) [pee | 10,0] 20,0] 68,4 | TRAzZAs | TRAZAS

LOS RESULTADOS DESCRITOS CORRESPONDEN EXCLUSIVAMENTE A LAS MUESTRAS AQUI IDENTIFICADAS Y NO PUEDEN HACERSE EXTENSIVOS A OTRAS
PRODUCCIONES. SE PROHIBE LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DEL PRESENTE INFORME.
NOTA: Laboratorio acreditado por IZLI (Certificate Number 4057.01) bajo ISO/IEC 17025:2005.
(") Indlcn que los y no se acreditados por la entidad antes mencionada.
LD=Limiu d i6 LC-Limrtn de Cuantificacion; D=D ND=No do; NI=Ni Interno

“INF-174985*

KIYOSHI GERMAN KURAMOCHI ULBRICH
Jefe de Laboratorios Alimentos
Santiago, 8 de septiembre de 2020
CORTHORN QUALITY
Pagina 1 de 1

1 accepting this ceficate it % agreed that the extent of the cbilgaton of this Company with respect there 1o s Imied 10 umishing a surveycr beived 10 bo competend and Inthe making of this cerifcate the surveyor
Members of: FOSFA - ADAC - ACHICC
s acetng impartaly and 1o the best of his abilty shall atach to the Company cf The surveyor for ihe accuracy hereot.
HEAD OFFICE: Palacio Riesco 4343 Sanftago - Tel: 50-2-2980 B000 - Fx: 30-2-2080 8030 - e.mail: contact@eorthom.cl - wwa.corthom.cl
BRANCHES IN: Takahuaro Tel: 5641238374 - Fax: 30-41-2542013 - Puerio Mont Tel.: 50-03-259482 - Far: 3603235482

Informe 174985.odf
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Portuaria Cabo Froward S.A.

LABORATORIO CROMATOGRAFIA CORTHORN
SANTIAGO UMY

INFORME DE ANALISIS N° 174984

SOLICITANTE Sangliesa y Asociados Limitada

DIRECCION Los Molinos 747, COMUNA QUILPUE
CONTACTO René Diaz Vasquez

SOLICITUD MUESTREO/ANALISIS Muestra Biota Cadena de Custodia 01645/ Calbuco
TIPO DE MUESTRAS Producto Hidrobioldgico

N° DE MUESTRAS 7

T° DE INGRESO (°C) No Aplica

FECHA Y ENTIDAD DE MUESTREO 27-08-20/Sanglesa y Asociados./ Terminal de Carga Graneles Portuaria Cabo Froward
FECHA Y HORA DE INGRESO 03-09-20 11:32

FECHA Y HORA DE INICIO 03-09-20 12:02

FECHA Y HORA DE TERMINO 08-09-20 11:17

IDENTIFICACION MUESTRA (NI) 20090588 Caicaen-1 Biota 08:00 Hrs
20090589 Caicaen-2 Biota 08:15 Hrs
20090590 Caicaen-3 Biota 08:41 Hrs
20090591 Caicaen-4 Biota 09:17 Hrs
20090592 Caicaen-5 Biota 09:26 Hrs
20090593 M-8 Biota 09:38 Hrs
20090594 M-9 Biota 11:11 Hrs

[ne [MeETODOLOGIA
1 CQ-CROM-034-T Antibioticos LC-MS-MS - (Acreditacion A2LA)

DETERMINACIONES/RESULTADOS DE LOS ENSAYOS
Ensayos(Metodologias) Unidad l LD [ Lc

8 9 o 1 2 3
Florfenicol (1) Jpeb | 10,0] 20,0] TRAzAS | TRAzZAs | TRAZAs | 49,3 | TRazas | Trazas
Ensayos(Metodologias) unidad | o | 1c [20000s9

4
Florfenicol (1) Jpeb | 10,0| 20,0 TRAZAS

LOS RESULTADOS DESCRITOS CORRESPONDEN EXCLUSIVAMENTE A LAS MUESTRAS AQUI! IDENTIFICADAS Y NO PUEDEN HACERSE EXTENSIVOS A OTRAS
PRODUCCIONES. SE PROHIBE LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DEL PRESENTE INFORME.
NOTA: Laboratorio acreditado por a2La (Certificate Number 4057.01) bajo ISO/IEC 17025:2005.
(**) Indica que los y étodos y no se acreditados por la entidad antes mencionada.
i LD=Limite d ion; LC=Limite de Cuantificacion; D=D ND=No d d a Interno

“INF-174984*

KIYOSHI GERMAN KURAMOCHI ULBRICH
Jefe de Laboratorios Alimentos
Santiago, 8 de septiembre de 2020
CORTHORN QUALITY
Pagina 1 de 1

¥ accepting this centficate it & agreed that the extent of the chiigaton o ihis Company with respect there 1o Is Iimited 10 umishing a surveyor beived 10 b competend and Inths making of this cerfiicate the surveyor
Members of: FOSFA - ADAC - ACHICC
s acetng impartally and 1o the best of his abiity shall atach to the Company of e surveyor koc e accuracy therect.
HEAD OFFICE: Palacio Riesco 4345 Santtago - Tel 50-2-2980 BO0D - Fax: 30-2-2380 B030 - e.mail: contactoorhom.<f - ww. corthoem.cf
BRANCHES IN: Takahuano Tel: 5641238374 - Fax: 30-41-2342013 - Puerio Mont Tel.: 36-03-259482 - Fax: 56-05-22042

Informe_174984.pdf
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Portuaria Cabo Froward S.A.

LABORATORIO CROMATOGRAFIA CONTHORN
SANTIAGO QUALITY

INFORME DE ANALISIS N° 174983

SOLICITANTE Sanglesa y Asociados Limitada .
DIRECCION Los Molinos 747, COMUNA QUILPUE
CONTACTO René Diaz Vasquez

SOLICITUD MUESTREO/ANALISIS Muestra Agua de Mar Cadena de Custodia 01718/ Calbuco
TIPO DE MUESTRAS Agua de Mar

N° DE MUESTRAS 8

T° DE INGRESO (°C) No Aplica

FECHA Y ENTIDAD DE MUESTREO 27-08-20/CQ Puerto Montt Bahia Calbuco
FECHA Y HORA DE INGRESO 03-09-20 11:29

FECHA Y HORA DE INICIO 03-09-20 12:00

FECHA Y HORA DE TERMINO 07-09-20 15:45

IDENTIFICACION MUESTRA (NI) 20090580 Inter-1 Agua de Mar 16:00 Hrs.
20090581 Inter-2 Agua de Mar 16:30 Hrs.
20090582 Inter-3 Agua de Mar 17:15 Hrs.
20090583 Inter-4 Agua de Mar 18:20 Hrs.
20090584 Inter-5 Agua de Mar 18:41 Hrs.
20090585 Inter-6 Agua de Mar 19:00 Hrs.
20090586 Inter-7 Agua de Mar 19:10 Hrs.
20090587 Inter-8 Agua de Mar 20:00 Hrs.

[ne [mMeTOoDOLOGIA
1 LC-MS/MS Antib-agua

Ensayos(Metodologias) Unidad I LD I Lc

o 1 2 3 4 5
Florfenicol (1) | | 2| 5| nD ND ND 49 3 ND
DETERMINACIONES/RESULTADOS DE LOS ENSAYOS
Ensayos(Metodologias) unidad | b | Lc |2009058]2009058

6 7
Florfenicol (1) Jpeb | 2| s| nD ND

LOS RESULTADOS DESCRITOS CORRESPONDEN EXCLUSIVAMENTE A LAS MUESTRAS AQUI IDENTIFICADAS Y NO PUEDEN HACERSE EXTENSIVOS A OTRAS
PRODUCCIONES. SE PROHIBE LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DEL PRESENTE INFORME.

NOTA: Laboratorio acreditado por a2La (Certificate Number 4057.01) bajo ISO/IEC 17025:2005.

(**) Indica que los y - y no se acreditados por la entidad antes mencionada.

Abreviaci LD=Limite deteccion; LC=Limite de Cuantificacion; D=Detectado; ND=No detectado; NI=Numero Interno

”I’I‘I"II'II"I’I I||I”||I‘ /Y - At J“"'h"—;“‘ 2
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*INF-174983*
MARIA ALEJANDRA RIOS RODRIGUEZ
Jefe Area Cromatografia
Santiago, 7 de septiembre de 2020
CORTHORN QUALITY

Pagina 1 de 1

in accepting this cerificate It & agreed that the extent o ihe cbilgation of this Company with respect there 10 is limited 10 imishing 3 strveyor beived 1o bo competend and infhe making of this cerfiicaie the surveyor
Members of: FOGFA - ADAC - ACHICC
s aceting mpartally and o the best of his abity shall aftach to the Company cr the surveyor for the accuracy thereol.
HEAD OFFICE: Palacio Riesco 4343 Saniago - Tel 30-2-2580 BODO - Fax: 36-2-2980 8020 - & mai: contact@corhom.<f - www.corthom.cf
BRANCHES IN: Takahuano Tei: 30-41-238374 - Fax: 50-41-2543018 - Puenio Mont Tel.: 30-03-298482 - Fax: 36-05-239452

Informe_174983.pdf
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Portuaria Cabo Froward S.A.

LABORATORIO CROMATOGRAFIA CORTHORN
SANTIAGO QUALITY
INFORME DE ANALISIS N° 174981

SOLICITANTE Sangiiesa y Asociados Limitada

DIRECCION Los Molinos 747, COMUNA QUILPUE

CONTACTO René Diaz Vasquez

SOLICITUD MUESTREO/ANALISIS Muestra Agua de Mar Cadena de Custodia 01706/ Calbuco
TIPO DE MUESTRAS Agua de Mar

N° DE MUESTRAS 18

T° DE INGRESO (°C) No Aplica

FECHA Y ENTIDAD DE MUESTREO 28-08-20/CQ Puerto Montt Terminal de Carga Graneles Portuaria Cabo Froward
FECHA Y HORA DE INGRESO 03-09-20 11:27

FECHA Y HORA DE INICIO 03-09-20 12:00

FECHA Y HORA DE TERMINO 07-09-20 15:46

IDENTIFICACION MUESTRA (NI) 20090542 M10- Agua de Mar Medio 09:20 Hrs.
20090543 M7- Agua de Mar Medio 09:29 Hrs.
20090544 M6- Agua de Mar Medio 09:42 Hrs.
20090545 M5- Agua de Mar Medio 09:52 Hrs.
20090546 M1- Agua de Mar Superior 10:12 Hrs.
20090547 M1- Agua de Mar Fondo 10:21 Hrs.
20090548 M2- Agua de Mar Superior 10:35 Hrs.
20090549 M2- Agua de Mar Fondo 10:42 Hrs.
20090550 M3- Agua de Mar Superior 12:20 Hrs.
20090551 M3- Agua de Mar Fondo 12:28 Hrs.
20090552 M4- Agua de Mar Superior 12:34 Hrs.
20090553 M4- Agua de Mar Fondo 12:42 Hrs.
20090554 S1- Agua de Mar Superior 12:56 Hrs.
20090555 S2- Agua de Mar Superior 13:21 Hrs.
20090556 S3- Agua de Mar Superior 13:36 Hrs.
20090557 S4- Agua de Mar Superior 13:42 Hrs.
20090558 Punto Medio - Agua de Mar Superior 12:41 Hrs.
20090559 Punto Medio - Agua de Mar Fondo 15:26 Hrs.

[ne [mMeToDOLOGIA
1 LC-MS/MS Antib-agua

DETERMINACIONES/RESULTADOS DE LOS ENSAYOS
Ensayos(Metodologias) Unidad l LD l Lc

2 3 4 5 6 7
Florfenicol (1) Joet | 2| s| nD ND ND ND ND ND
DETERMINACIONES/RESULTADOS DE LOS ENSAYOS
Ensayos(Metodologias) Unidad I LD I Lc

8 9 o 1 2 3
Florfenicol (1) | | 2] s| nD ND ND ND 288 ND
DETERMINACIONES/RESULTADOS DE LOS ENSAYOS
Ensayos(Metodologias) Unidad l LD l Lc

4 5 6 7 8 9
Florfenicol (1) [peb | 2| 5| nD 6 6 ND ND ND

LOS RESULTADOS DESCRITOS CORRESPONDEN EXCLUSIVAMENTE A LAS MUESTRAS AQUI IDENTIFICADAS Y NO PUEDEN HACERSE EXTENSIVOS A OTRAS
PRODUCCIONES. SE PROHIBE LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DEL PRESENTE INFORME.

NOTA: Laboratorio acreditado por a2La (Certificate Number 4057.01) bajo ISO/IEC 17025:2005.

(**) Indica que los y = y no se i por la entidad antes mencionada.

A iaci LD=Limite ion; LC=Limite de Cuantificacion; D=D do; ND=No Ni=Nu Interno

*INF-174981* — :

MARIA ALEJANDRA RIOS RODRIGUEZ
Jefe Area Cromatografia

Santiago, 7 de septiembre de 2020
CORTHORN QUALITY

Pagina 1 de 1

in accepting this certiicate It & agreed that the extent of the chigason cf this Company with respect there 10 Is imited 10 Rumishing 3 surveyer beived 10 o competend and infne making of ihis ceriicaie the surveyor
Members cf: FOSFA - ADAC - ACHICC
s acetng impartally and 10 the best of his abity shall atach o the Company of the surveyor Lor the acouracy therect.
HEAD OFFICE: Palcio Riesco 4349 Sanitago - Tel - 30-2-2380 8005 - Fax: 30-2-2380 8020 - e mail: Contact@conhom.<f - warw.conhom ol
BRANCHES IN: Takcahumno Tel: 36-41-238374 - Fax: 30-41-2543615 - Puerio Monft Tel.: 50-63-253482 - Fax: 50-63-208482

Informe 174981.pdf
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Portuaria Cabo Froward S.A.

LABORATORIO CROMATOGRAFIA CONTHORN
SANTIAGO QUAUITY

INFORME DE ANALISIS N° 174980

SOLICITANTE Sangiesa y Asociados Limitada
DIRECCION Los Molinos 747, COMUNA QUILPUE
CONTACTO René Diaz Vasquez

SOLICITUD MUESTREO/ANALISIS Muestra Agua de Mar Cadena de Custodia 01719/ Calbuco
TIPO DE MUESTRAS Agua de Mar

N° DE MUESTRAS 7

T° DE INGRESO (°C) No Aplica

FECHA Y ENTIDAD DE MUESTREO 27-08-20/CQ Puerto Montt Canal Calbuco
FECHA Y HORA DE INGRESO 03-09-20 11:24

FECHA Y HORA DE INICIO 03-09-20 12:00

FECHA Y HORA DE TERMINO 07-09-20 15:47

IDENTIFICACION MUESTRA (NI) 20090535 Caicaen-1 Agua de Mar 08:00 Hrs.
20090536 Caicaen-2 Agua de Mar 08:20 Hrs.
20090537 Caicaen-3 Agua de Mar 08:50 Hrs.
20090538 Caicaen-4 Agua de Mar 09:20 Hrs.
20090539 Caicaen-5 Agua de Mar 09:36 Hrs.
20090540 M-8 Agua de Mar 10:41 Hrs.
20090541 M-9 Agua de Mar 12:30 Hrs.

[ne [MeToDOLOGIA
1 LC-MS/MS Antib-agua

DETERMINACIONES/RESULTADOS DE LOS ENSAYOS
Ensayos(Metodologias) Unidad l LD [ Lc

s 6 7 8 9 )
Florfenicol (1) [pee | 2| 5| nD ND ND ND ND ND
Ensayos(Metodologias) unidad | o | 1c [20000s4

1
Florfenicol (1) [pe® | 2| 5| nD

LOS RESULTADOS DESCRITOS CORRESPONDEN EXCLUSIVAMENTE A LAS MUESTRAS ACU! IDENTIFICADAS Y NO PUEDEN HACERSE EXTENSIVOS A OTRAS
PRODUCCIONES. SE PROHIBE LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DEL PRESENTE INFORME.
NOTA: Laboratorio acreditado por a2La (Certificate Number 4057.01) bajo ISO/IEC 17025:2005.
(**) Indica que los y - y no se i por la entidad antes mencionada.
iaci LD=Limite ion; LC=Limite de Cuantificacion; ND=No di d 0 Interno

“INF-174 — :

980

MARIA ALEJANDRA RIOS RODRIGUEZ
Jefe Area Cromatografia

Santiago, 7 de septiembre de 2020
CORTHORN QUALITY

Pagina 1 de 1

in coepting ihis centficale It s agreed mat the extent of the cbilgation of this Company With respect nere 10 15 lmited 1o umishing 3 surveyor befved 1 bo competend and inthe making of this certitcate the surveyor
Members of. FOSFA - ADAC - ACHICC
s acetng mpartaly and 10 the best of his abiity shall attach 1o the Company of ihe Surveyar for the accuracy thereol.
HEAD OFFICE: Palacio Riesco 4343 Santiago - Tel: 30-2-2980 BODO - Fax: 36-2-2980 8020 - &.mail: contaci@oonhom.cl - www conthom.ol
BRANCHES IN: Talcahuano Tel: 50-41-238374 - Fax; 30-41-2543618 - Puerio Mon® Tel.: 56-05-298482 - Fax: 56-03-238482
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Portuaria Cabo Froward S.A.

LABORATORIO CROMATOGRAFIA CORTHORN
SANTIAGO QUALITY

INFORME DE ANALISIS N° 174979

SOLICITANTE Sangiiesa y Asociados Limitada

DIRECCION Los Molinos 747, COMUNA QUILPUE

CONTACTO René Diaz Vasquez

SOLICITUD MUESTREO/ANALISIS Muestra Agua de Mar Cadena de Custodia 01704/ Calbuco

TIPO DE MUESTRAS Agua de Mar

N° DE MUESTRAS 8

T° DE INGRESO (°C) No Aplica

FECHA Y ENTIDAD DE MUESTREO 25-08-20 15:39/Terminal de Carga Graneles Portuaria Cabo Froward Los resultados se aplican a la
muestra como fue recibida.

FECHA Y HORA DE INGRESO 03-09-20 11:22

FECHA Y HORA DE INICIO 03-09-20 12:00

FECHA Y HORA DE TERMINO 07-09-20 15:48

IDENTIFICACION MUESTRA (NI) 20090527 M1-Agua de Mar Fondo 16:20 Hrs
20090528 M2-Agua de Mar Fondo 16:24 Hrs
20090529 M3-Agua de Mar Fondo 16:29 Hrs
20090530 M4-Agua de Mar Fondo 16:31 Hrs
20090531 S1-Agua de Mar Superior 16:33 Hrs
20090532 S2-Agua de Mar Superior 16:34 Hrs
20090533 S3-Agua de Mar Superior 16:35 Hrs
20090534 S4-Agua de Mar Superior 16:36 Hrs

[Ne [MeToDOLOGIA
1 LC-MS/MS Antib-agua

DETERMINACIONES/RESULTADOS DE LOS ENSAYOS
Ensayos(Metodologias) Unidad l LD l Lc 2 2 3

7 8 9 o 1 2
Florfenicol (1) Joet | 2| 5| ND ND ND ND ND ND
DETERMINACIONES/RESULTADOS DE LOS ENSAYOS
Ensayos(Metodologias) Unidad l LD L Lc 2009053 | 2009053

3 4
Florfenicol (1) IDDD l 2I 5 ND ND

LOS RESULTADOS DESCRITOS CORRESPONDEN EXCLUSIVAMENTE A LAS MUESTRAS AQUI IDENTIFICADAS Y NO PUEDEN HACERSE EXTENSIVOS A OTRAS
PRODUCCIONES. SE PROHIBE LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DEL PRESENTE INFORME.
NOTA: Laboratorio acreditado por a2La (Certificate Number 4057.01) bajo ISO/IEC 17025:2005.
(**) Indica que los y é y no se acreditados por la entidad antes mencionada.
iaci LD=Limite d ion; LC=Limite de Cuantificacion; D=D do; ND=No di d U Interno

M gt aet

*INF-174979*

MARIA ALEJANDRA RIOS RODRIGUEZ
Jefe Area Cromatografia

CORTHORN QUALITY

Santiago, 7 de septiembre de 2020
Pagina 1de 1

0 accepting this cenficate 1t & agreed that the extent of ihe cbigaion of s Company with respect there 10 is imied 10 furmishing 3 surveyer betved 19 b0 competend and inthe making of this cerifcate fhe surveyor
Members of: FOSFA - ADAC - ACHICC
s acetng impartaly and 1o the best of his abiity shall aftach 1o the Company of Me Surveyor ¢ the accuracy therect.
HEAD OFFICE: Paiacio Riesco 4543 Santlago - Tel 56-2-2580 8000 - Fax: 30-2-2060 80% - & mail: contactoorhom <l - www cofthom of
BRANCHES IN: Taicahuano Tel: 56-41-238374 - Fax: 36-41-2343618 - Puerio Mon® Tel.: 50-03-298482 - Fax- 50-03-239482

Informe_174979.pdf
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Portuaria Cabo Froward S.A.

LABORATORIO CROMATOGRAFIA U—
SANTIAGO QUAUITY

INFORME DE ANALISIS N° 174933

SOLICITANTE Sanglesa y Asociados Limitada

DIRECCION Los Molinos 747, COMUNA QUILPUE
CONTACTO René Diaz Vasquez

SOLICITUD MUESTREO/ANALISIS Muestra Agua de Mar Cadena de Custodia 01718
TIPO DE MUESTRAS Alimento

N° DE MUESTRAS 4

T° DE INGRESO (°C) No Aplica

FECHA Y ENTIDAD DE MUESTREO 30-08-20/Bahia Calbuco Los resultados se aplican a la muestra como fue recibida.
FECHA Y HORA DE INGRESO 02-09-20 15:57

FECHA Y HORA DE INICIO 02-09-20 15:57

FECHA Y HORA DE TERMINO 11-09-20 18:52

IDENTIFICACION MUESTRA (NI) 20090448 Inter-2 Agua de Mar 16:30 Hrs.
20090449 Inter-4 Agua de Mar 18:20 Hrs.
20090450 Inter-6 Agua de Mar 19:00 Hrs.
20090451 Inter-8 Agua de Mar 20:00 Hrs.

[Ne [MeTODOLOGIA ]
1 HPLC UV
DETERMINACIONES/RESULTADOS DE LOS ENSAYOS
Ensayos(Metodologias) idad 4
8 9 o 1
Astaxantina (1) |markg TRAZAS ND ND ND
OBSERVACIONES: Presente ensayo fue por Diag bajo informe de ensayo N* AL-20/131923 a 131026. Traza comesponde a <5,0 mg/Kg

LOS RESULTADOS DESCRITOS CORRESPONDEN EXCLUSIVAMENTE A LAS MUESTRAS AQUI IDENTIFICADAS Y NO PUEDEN HACERSE EXTENSIVOS A OTRAS
PRODUCCIONES. SE PROHIBE LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DEL PRESENTE INFORME.

NOTA: Laboratorio acreditado por a2La (Certificate Number 4057.01) bajo ISO/IEC 17025:2005.

(**) Indica que los yos, mé y no se acreditados por la entidad antes mencionada.

Abreviaci LD=Limite d ion; LC=Limite de Cuantificacion; D=D ND=No d do; NI=Ni Interno
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KIYOSHI GERMAN KURAMOCHI ULBRICH
Jefe de Laboratorios Aimentos

Santiago, 11 de septiembre de 2020
CORTHORN QUALITY
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™ accepting this ceficale It 5 agreed Mat the extent of the cigation of fhis Company wih respect there 10 s imited 1 umishing 3 surveyor beived 0 B competend and inthe making of this Cerdticate the surveyor
Members of: FOSFA - ADAC - ACHICC
s acetng impartialy and & the best of his abity shal attach ko the Company o the surveyor kor he accuracy therect,
HEAD OFFICE: Palicio Riesco 4343 Santiago - Tel - 36-2-2380 8000 - Fx: 50-2-2080 8050 - e.mafl: contactcorhom.<f - wavw.conthom.of
BRANCHES IN: Talcahuano Tel: 56-41-298374 - Fax: 36-41-2543018 - Fueno Mant Tel.: 50-63-258482 - Fax: 30-03-299482
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LABORATORIO CROMATOGRAFIA CORTEGRN
SANTIAGO QUALITY

INFORME DE ANALISIS N° 174932

SOLICITANTE Sangliesa y Asociados Limitada

DIRECCION Los Molinos 747, COMUNA QUILPUE

CONTACTO René Diaz Vasquez

SOLICITUD MUESTREO/ANALISIS Muestra Agua de Mar Cadena de Custodia 01706

TIPO DE MUESTRAS Alimento

N° DE MUESTRAS 10

T° DE INGRESO (°C) No Aplica

FECHA Y ENTIDAD DE MUESTREO 28-08-20/Terminal de Carga Graneles Portuaria Cabo Froward Los resultados se aplican a la muestra
como fue recibida.

FECHA Y HORA DE INGRESO 02-09-20 15:57

FECHA Y HORA DE INICIO 02-09-20 15:57

FECHA Y HORA DE TERMINO 11-09-20 18:47

IDENTIFICACION MUESTRA (NI) 20090438 M10- Agua de Mar Medio 09:20 Hrs.
20090439 M6- Agua de Mar Medio 09:42 Hrs.
20090440 M2- Agua de Mar Superior 10:35 Hrs.
20090441 M2- Agua de Mar Fondo 10:42 Hrs.
20090442 M4- Agua de Mar Superior 12:34 Hrs.
20090443 M4- Agua de Mar Fondo 12:42 Hrs.
20090444 S2- Agua de Mar Superior 13:21 Hrs.
20090445 S4- Agua de Mar Superior 13:42 Hrs.
20090446 PUNTO MEDIO - Agua de Mar Superior 14:41Hrs.
20090447 PUNTO MEDIO - Agua de Mar Fondo 15:26 Hrs.

[ne [mMeToDoLOGIA
1 HPLC UV
omnunucxoutsg RESULTADOS DE LOS ENSAYOS
y ( T ias) l z 3 a

8 9 o 1 2 3

Astaxantina (1) [markg ND ND ND ND ND ND

DETERMINACIONES/RESULTADOS DE LOS ENSAYOS

Ensayos(Metodologias)
4 5 6 7

Astaxantina (1) |markg ND ND ND ND

OBSERVACIONES: Presente ensayo fue realizado por o Di bajo informe de ensayo N” AL20/131911 a 131014, AL-20/131916 a AL-20/131017 y AL-20131919a

AL-20/131922.

LOS RESULTADOS DESCRITOS CORRESPONDEN EXCLUSIVAMENTE A LAS MUESTRAS ACQUI IDENTIFICADAS Y NO PUEDEN HACERSE EXTENSIVOS A OTRAS
PRODUCCIONES. SE PROHIBE LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DEL PRESENTE INFORME.

NOTA: Laboratorio acreditado por a2La (Certificate Number 4057.01) ba‘o ISO/IEC 17025:2005.

*1 Indlca que los y y no se dos por la entidad .mn mencionada.

LD=Umih ion; LC=Limite de Cuantificacion; ND=No d ’ Interno

*INF-174932*
KIYOSHI GERMAN KURAMOCHI ULBRICH
Jefe de Laboratorios Almentos
Santiago, 11 de septiembre de 2020
CORTHORN QUALITY

Pagina 1 de 1

i accepting this cenficate it i agreed that the extent of the cbilgaion of ihis Company With respect there 10 Is Iimited 10 fumishing a surveycr befived 19 bo competend and Inthe making of this cerfiticate the surveyor
Members of: FOSFA - ADAC - ACHICC
s acetng Impartaly and 1o the best of bis abilty shall atach to the Company cf the surveyor for he accuracy therect.
HEAD OFFICE: Palacio Riesco 4343 Sanftago - Tel 50-2-2980 B000 - Fax: 30-2-2080 800 - e.mail: contact@eorhom.cf - wwa.corthom.cl

BRANCHES IN: Takahuaro Tel: 56-41 238374 - Fax: 30-41-2542613 - Puerio Mont Tel. 30-03-299482 - Fax: 56-03-230482
Informe 174932.ndf
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Portuaria Cabo Froward S.A.

LABORATORIO CROMATOGRAFIA CONTHORN
SANTIAGO QUALITY
INFORME DE ANALISIS N° 174931

SOLICITANTE Sanglesa y Asociados Limitada

DIRECCION Los Molinos 747, COMUNA QUILPUE
CONTACTO René Diaz Vasquez

SOLICITUD MUESTREO/ANALISIS Muestra Agua de Mar Cadena de Custodia 01719
TIPO DE MUESTRAS Alimento

N° DE MUESTRAS 3

T° DE INGRESO (°C) No Aplica

FECHA Y ENTIDAD DE MUESTREO 27-08-20/Canal Calbuco Los resultados se aplican a la muestra como fue recibida.
FECHA Y HORA DE INGRESO 02-09-20 15:57

FECHA Y HORA DE INICIO 02-09-20 15:57

FECHA Y HORA DE TERMINO 11-09-20 18:46

IDENTIFICACION MUESTRA (NI) 20090435 Caicaen-2 Agua de Mar 08:20 Hrs.
20090436 Caicaen-4 Agua de Mar 09:20 Hrs.
20090437 M8- Agua de Mar 10:41 Hrs.

[ne [METODOLOGIA
1 HPLC UV
DETERMINACIONES/RESULTADOS DE LOS ENSAYOS
|Ensayos( gias) L 3 o
5 6 7
Astaxantina (1) [markg TRAZAS ND ND
OBSERVACIONES: Presente ensayo fue reali por io Diagy bajo informe de ensayo N* AL-20/131908 a 131010. Traza implica valor < 5,0 mg/ Kg

LOS RESULTADOS DESCRITOS CORRESPONDEN EXCLUSIVAMENTE A LAS MUESTRAS AQUI IDENTIFICADAS Y NO PUEDEN HACERSE EXTENSIVOS A OTRAS
PRODUCCIONES. SE PROHIBE LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DEL PRESENTE INFORME.

NOTA: Laboratorio acreditado por a2la (Certificate Number 4057.01) bajo ISO/IEC 17025:2005.

{**) Indica que los yos, métodos y no se ditados por la entidad antes mencionada.

A i LD=Limite d ion; LC=Limite de Cuantificacion; D=D ND=No do; NI=Na Interno

“INF-174931*

KIYOSHI GERMAN KURAMOCHI! ULBRICH
Jefe de Laboratorios Aimentos

Santiago, 11 de septiembre de 2020
CORTHORN QUALITY
Pagina 1 de 1

¥ accepting this cenicale 1t s agreed Mat the extent of the cbigaton of his Company with respect tere 10 |5 imeed 10 umishing 3 surveyor befved 10 bo competend and nfhe making of this cerficate the surveyor
Members of: FOSFA - ADAC - ACHICC
s acetng impartally and & the best of his abity shal attach 1 the Company of e surveyor for fhe acauracy thereo.
HEAD OFFICE: Palicio Riesco 4343 Santiago - Tel: 36-2-2380 8000 - Fax: 50-2-2080 8030 - e.mail: contacticorhom.<l - www.conthom.of
BRANCHES IN: Taicahuano Tel: 56-41-238374 - Fax: 56-41-2543619 - Fueno Mont Tel.: 50-03-298482 - Fax: 50-05-238482
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LABORATORIO CROMATOGRAFIA CORTHORN
SANTIAGO b

INFORME DE ANALISIS N° 174930

SOLICITANTE Sangliesa y Asociados Limitada

DIRECCION Los Molinos 747, COMUNA QUILPUE

CONTACTO René Diaz Vasquez

SOLICITUD MUESTREO/ANALISIS Muestra Agua de Mar Cadena de Custodia 01704

TIPO DE MUESTRAS Alimento

N° DE MUESTRAS 8

T° DE INGRESO (°C) No Aplica

FECHA Y ENTIDAD DE MUESTREO 25-08-20/Terminal de Carga Graneles Portuaria Cabo Froward Los resultados se aplican a la
muestra como fue recibida.

FECHA Y HORA DE INGRESO 02-09-20 15:57

FECHA Y HORA DE INICIO 02-09-20 15:57

FECHA Y HORA DE TERMINO 11-09-20 18:42

IDENTIFICACION MUESTRA (NI) 20090427 M1-Agua de Mar Fondo 16:20 Hrs
20090428 M2-Agua de Mar Fondo 16:24 Hrs
20090429 M3-Agua de Mar Fondo 16:29 Hrs
20090430 M4-Agua de Mar Fondo 16:31 Hrs
20090431 S1-Agua de Mar Superior 16:33 Hrs
20090432 S2-Agua de Mar Superior 16:34 Hrs
20090433 S3-Agua de Mar Superior 16:35 Hrs
20090434 S4-Agua de Mar Superior 16:36 Hrs

[no [mMeTODOLOGIA
1 HPLC UV
DETERMINACIONES/RESULTADOS DE LOS ENSAYOS
yos(. g_las) 2 3 3

7 8 9 o 1 2

Astaxantina (1) [markg ND ND ND ND ND ND

DETERMINACIONES/RESULTADOS DE LOS ENSAYOS

Ensayos(Metodologias) 3
3 4

Astaxantina (1) |markg ND ND

OBSERVACIONES: Presente ensayo fue reali por 10 Di bajo informe de ensayo N* AL-20/131900 a 131907.

LOS RESULTADOS DESCRITOS CORRESPONDEN EXCLUSIVAMENTE A LAS MUESTRAS AQUI IDENTIFICADAS Y NO PUEDEN HACERSE EXTENSIVOS A OTRAS
PRODUCCIONES. SE PROHIBE LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DEL PRESENTE INFORME.

NOTA: Laboratorio acreditado por a2La (Certificate Number 4057.01) bajo ISO/IEC 17025:2005.

(**) Indica que los y étodos y no se ditados por la entidad antes mencionada.

Abreviacis LD=Limite LC=Limite de Cuantificacion; ND=No i Interno

*INF-174930*

KIYOSHI GERMAN KURAMOCHI ULBRICH
Jefe de Laboratorios Alimentos
Santiago, 11 de septiembre de 2020
CORTHORN QUALITY
Pagina 1 de 1

In accepting this cerricate It & agreed that the extent of the chigation cf this Company with respect here 10 Is imited 1o Aumishing 3 surveyor belived 10 bo competand and inthe making of this certitcate the surveyor
Members of: FOSFA - ADAC - ACHICC
s acetng mparsaly and 1o the best of his abity shall aitach to the Company of the surveyor Lor the Bccuracy thereot
HEAD OFFICE: Palacio Riesco 4349 Saniago - Tel 36-2-2560 B000 - Fax: 36-2-2380 B0 - & mail: contactronham.ci - www.corthom of
BRANCHES IN: Taicahuano TeL: 56-41-258374 - Fax: 30-41-2543618 - Puenio Mont Tel.: 30-63-295482 - Far: 36-03- 238482
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Portuaria Cabo Froward S.A.

8.3 Declaracion Jurada de Operatividad del Inspector Ambiental

DECLARACION JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DEL
INSPECTOR AMBIENTAL

Yo, Sebastian Andrés San Martin Pefia, RUN N° 18.104.945-6, domiciliado en Valparaiso 444 Cerro
Baron, Valparaiso, en mi calidad de inspector ambiental N® 18104945-6 y cddigo de la ETFA N2042-
01 para la cual emito el informe, declaro que, en los ultimos dos afios:

- No he tenido una relacién directa ni indirecta, mercantil o laboral con Portuaria Cabo Froward

S.A. RUT: 96.723320-K, titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de las
actividades de fiscalizacién ambiental.
No he tenido una relacién directa ni indirecta, mercantil o laboral con don Jaime Esteban Bilbao
Garcia RUN: 6.177.043-7, representante legal de Portuaria Cabo Froward S.A. RUT: 96.723320-
K, titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de las actividades de fiscalizacion
ambiental.

- No he sido legalmente reconocido como asociado en negocios con Portuaria Cabo Froward S.A.

- No he tenido, directa ni indirectamente, la propiedad, el control o la posesion de acciones o
titulos en circulacion de Portuaria Cabo Froward S.A.

No he controlado, directa ni indirectamente a Portuaria Cabo Froward S.A.

lgualmente declaro que no tengo vinculo familiar de parentesco -hasta el tercer grado de
consanguinidad y segundo de afinidad inclusive-, con los propietarios ni con los representantes
legales del titular fiscalizado.

Toda la informacién contenida en el informe de resultados PCF_CAL_DERR_01_29092020SSF_INF
es veraz, auténtica (que no corresponde a una copia o transcripcion de otros documentos) y
exacta.

Finalmente, ratifico que las declaraciones hechas son veridicas, segin mi mejor conocimiento y
entendimiento y declaro tener conocimiento que las infracciones a las obligaciones que impone el
reglamento ETFA, segun lo dispuesto en su articulo 19, se sancionan de conformidad a lo sefialado
en el Titulo Il de la ley organica de la Superintendencia del Medio Ambiente.

ector ambiental

25 al 31 de Agosto del 2020.

dencia del Medio Ambier

5171800 |
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A

8.4 Declaracion Jurada de Operatividad de la Entidad Técnica de Fiscalizacion Ambiental.

DECLARACION JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DE LA
ENTIDAD TECNICA DE FISCALIZACION AMBIENTAL

Yo, Sergio lvan Sanguesa Fernandez, RUN N°® 12.001.419-6, domiciliado en Los Molinos 747,
Quilpué, Vifia del Mar, en mi calidad de representante legal de Sangiiesa y Asociados Limitada, SyA
Ambiental Of General, cédigo ETFA: 042-01, declaro que, la persona juridica que represento, en los
dos dltimos anos:

No ha tenido una relacién directa ni indirecta de tipo mercantil con Portuaria Cabo Froward S.A.
RUT: 96.723320-K, titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto la actividad de
fiscalizacion ambiental.

No ha tenido una relacién directa ni indirecta, de tipo laboral con don Jaime Esteban Bilbao
Garcia RUN: 6.177.043-7, representante legal de Portuaria Cabo Froward S.A., titular del
proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de la actividad de fiscalizaciéon ambiental.

- No ha sido legalmente reconocida como asociada en negocios con Portuaria Cabo Froward S.A.

- No ha tenido, directa ni indirectamente, la propiedad, el control o la posesién de acciones o
titulos en circulacién de Portuaria Cabo Froward S.A.

- No ha controlado, directa ni indirectamente a Portuaria Cabo Froward S.A.

- No ha sido controlada, directa ni indirectamente por Portuaria Cabo Froward S.A.
No hemos sido controlados, directa ni indirectamente, por una misma tercera persona.

Igualmente declaro que, yo no he tenido una relacidn directa ni indirecta, mercantil o laboral con
don Jaime Esteban Bilbao Garcia RUN: 6.177.043-7, representante legal ni con Portuaria Cabo
Froward S.A.

Declaro también que, no existe vinculo familiar de parentesco -hasta el tercer grado de
consanguinidad y segundo de afinidad inclusive-, entre los propietarios y los representantes
legales de Portuaria Cabo Froward S.A. y los propietarios y representantes legales de esta ETFA.

Toda la informacién contenida en el informe de resultados PCF_Cal_DERR_01_29092020SSF_INF
es veraz, auténtica (que no corresponde a una copia o transcripcion de otros documentos) y
exacta.

Finalmente, ratifico que las declaraciones hechas son veridicas, segin mi mejor conocimiento y
entendimiento y declaro tener conocimiento que las infracciones a las obligaciones que impone el
reglamento ETFA, segun lo dispuesto en su articulo 19, se sancionan de conformidad a lo sefialado
en el Titulo lll de la ley organica de la Superintendencia del Medio Ambiente.

Firma del Representante Legal

28 de Octubre de 2020.
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