
EN LO PRINCIPAL: Acompaña documento solicitado; EN EL PRIMER 

OTROSI: Acompaña Documento; EN EL SEGUNDO OTROSÍ: Solicita 

reserva de información; EN EL TERCER OTROSÍ: Forma de Notificación 

SUPERINTENDENCIA DE MEDIO AMBIENTE 

REGIÓN DE LOS LAGOS 

GONZALO ROJAS SALCEDO, chileno, casado, RUT 11.570.404-4, en 

representación de PORTUARIA CABO FROWARD S.A., Rol Único Tributario 

Nº 96.723.320-K, en virtud de la Res. Ex. N°1521 de fecha 25 de agosto del año 

2020, en que dispone medidas provisionales pre-procedimentales, a UD. 

respetuosamente digo: 

Que, de acuerdo con lo solicitado en la resolución referida, en N°2 del Resuelvo 

II, es que vengo en acompañar en el plazo concedido en la misma resolución: 

“Presentar un Plan de Monitoreo Ambiental, en el cual deberá considerar 

muestreo en columna de agua, sedimentos y biota. Dicho monitoreo deberá 

realizarse en el sector del terminal de carga donde se produjo el accidente. Dicho 

monitoreo deberá pesquisar sustancias relacionadas al alimento, así como 

también asociada al florfenicol, y deberá considerar un radio de 5 km tomando 

como punto de referencia el terminal marítimo. Dicho monitoreo deberá 

considerar además un muestreo intensivo en la zona del canal de Caicaen, 

comuna de Calbuco.” 

El cual deberá tener como “Medio de verificación: El titular deberá informar los 

resultados del Plan de Monitoreo Ambiental. Se hace presente que tanto las 

actividades de muestreo y análisis deberán ejecutarse por una Entidad Técnica 

de Fiscalización Ambiental, ("ETFA") autorizada por la SMA. Para lo anterior, el 

titular deberá remitirse al registro público de ETFA's que posee esta 

Superintendencia en su página web.”, y cuyo “Plazo de ejecución: El Plan de 



Monitoreo Ambiental deberá presentarse dentro de los primeros 5 días hábiles, 

contados desde la notificación de la presente resolución. Adicionalmente, dicho 

plan deberá contar con un cronograma asociado a las acciones que se 

contemplen, que dé cuenta de la fecha de ejecución de cada una, dentro del 

período indicado.” 

De acuerdo con lo solicitado por la autoridad, el Plan de Monitoreo que se 

presenta a continuación aborda, resumidamente, los siguientes elementos: 

• Muestreo de la columna de agua, sedimentos y biota en 28 estaciones de 

muestreo. 

• Muestreo intensivo en la zona del canal de Caicaen. 

• Área de muestreo circundante a lugar del incidente de 5 Km. 

• Parámetros de muestreo relacionados al alimento para salmón, así como 

también asociados al florfenicol: 

o Columna de Agua 

o Sedimentos 

o Biota 

• Cronograma de los muestreos. 

• Metodologías de muestreo y análisis. 

• Propuesta Económica. 

• Certificaciones de la ETFA. 

Tanto las actividades de muestro y análisis serán ejecutadas por la ETFA 

Sanguesa y Asociados, cuya autorización como tal fue renovada por cuatro años 

por la Resolución Exenta N°597 de fecha 03 de mayo del año 2019. 

Las condiciones específicas del plan se acompañan en el primer otrosí de esta 

presentación, bajo el nombre: “PROPUESTA TÉCNICA-ECONOMICA, PLAN 

DE MONITOREO AMBIENTAL, en concordancia con la Resolución Exenta Nº 

1521 de fecha 25 de agosto del año 2020. 

  

POR TANTO 

SOLICITO A UD. que tenga por acompañado el Plan de Monitoreo solicitado.  



EN EL PRIMER OTROSI:  

Sírvase a tener por acompañado el documento: PROPUESTA TÉCNICA-

ECONOMICA, PLAN DE MONITOREO AMBIENTAL, Según Resolución Ex. 

N°1521 y Ord. N°12.600/380/VRS, Empresa Portuaria Cabo Froward, Bahía de 

Calbuco”. 

  

POR TANTO 

SOLICITO A UD, tenerlo por acompañado. 

 

EN EL SEGUNDO OTROSÍ 

En virtud de lo dispuesto en el artículo 6° de la Ley 20.417, solicito a usted 

ordenar las medidas pertinentes para resguardar la confidencialidad del 

documento acompañado en el Anexo para responder al requerimiento del 

resuelvo II, N°2 de la Res. Ex. N°1521, relativo a la propuesta de monitoreo 

emitida por la ETFA “SyA Group Chile”, en cuanto a la ubicación de las 

estaciones de muestreo del plan, así como los montos cotizados, por constituir 

información sensible para la efectividad del plan, en el sentido de que la 

divulgación de la ubicación de las estaciones las haría susceptibles de ser 

afectadas por terceros, entorpeciendo su objetivo de medición de las variables 

encargadas por la SMA, y que la divulgación de los costos a incurrir en dicho 

plan representaría un riesgo para el éxito de futuras negociaciones con 

eventuales afectados.  

En efecto el artículo 6 de la Ley Orgánica de la Superintendencia del Medio 

Ambiente, dispone que: "Siempre que los documentos y antecedentes no tengan 

el carácter de públicos, los funcionarios de la SMA deberán guardar reserva de 

aquellos que conocieren en el ejercicio de sus funciones, relativos a los negocios 

de las personas sujetas a su fiscalización”. Para estos efectos la Ley N° 20.285, 

sobre acceso a la información pública, señala como causal de reserva o secreto 

de la información, en su artículo 21 N°2, el que su publicidad, comunicación o 

conocimiento afecte los derechos de las personas, particularmente tratándose 





PROPUESTA TÉCNICA-ECONOMICA  
 

PLAN DE MONITOREO AMBIENTAL 
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“Empresa Portuaria Cabo Froward” 

Bahía de Calbuco” 
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Sangüesa y Asociados Ltda.  
RUT: 77.826.080-8 

ETFA: Nº042-01 

Los Molinos 747, Quilpué. V Región de Valparaíso 
Tel: 56 32 2481559 / Fax: 56 32 2485543 

e-mail: sanguesa@syagruupchile.com 

Web: www.syagrupchile.com 

 

 

La propiedad intelectual de todos los contenidos del presente documento, incluidas tablas, figuras e 

imágenes, pertenece a Sangüesa y Asociados Ltda. El uso y/o reproducción para fines diferentes a los 

acordados con el mandante, de sus contenidos por cualquier medio físico o digital, debe contar con la 

autorización expresa de los autores y del mandante del mismo. 
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1 Generalidades 
A continuación, se presenta una propuesta técnica económica de muestreo para análisis de 

antibióticos a solicitud del mandante Portuaria Cabo Froward (PCF), para realizar los servicios de 

muestreo, análisis y generación de informe para terminal ubicado en Calbuco, región de Los 

Lagos. 
 

1.1 Otras Consideraciones 
Sangüesa y Asociados Limitada cuenta con los permisos de Pesca de Investigación y Permisos 

Shoa Vigentes para ejecutar investigación cientifica en el area y bajo las RCA de Cabo frowar, 

por lo que las actividades de muestreo se iniciaran a la brevedad posible. 

Con la finalidad de contextualizar los resultados obtenidos de la columna de agua y sedimentos 

marinos, estos serán comparados con los resultados Historicos y de Linea Base del area de 

estudio que sean coincidentes. Para aquellas que no exista información se recurrira a normativa 

ambiental vigente nacionales o internacionales. 

Adicionalmente, se contempla la recopilación de antecedentes bibliográficos de la zona, tanto de 

reportes técnicos como de literatura, para complementar la discusión de resultados. 
 

2 Áreas de muestreo 
La recolección de las muestras de agua de mar, sedimentos marinos, organismos biologicos se 

realizará en el área costera de la bahía de Calbuco, en el sector aledaño a los muelles de la 

empresa portuaria “Cabo Froward”y consorme a lo establecido en la Resolución Exenta Nº 1521 

de agosto de 2020. (Figura ) y (Tabla ). 
Para la ubicación de las estaciones se empleara el Sistema Global de Navegación por Satélite 

(Global Navigation Satellite System, GNSS) mediante un georreceptor satelital marca GARMIN® 

modelo eTrex 20 y el apoyo de Carta SHOA, y se basan en los criterios expuestos en la Res. Ex. 

Nº 1521, en relación a distancias y áreas de control y seguimiento, a saber abarcando un radio 

de hasta 5 km, una intensificación de muestreo en el canal caicaén y un foco central en el lugar 

donde se produjo el accidente. 

 

En el sector Intermareal se realizara un registro fotografico de todos los descubrimientos 

atribuibles al evento y se colectaran muestras de agua superficial, sedimento del intermareal 

inferior y Biota de filtradores donde se detecten asentamientos, para analisis posteriores. 
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Tabla 1. Matrices a muestrear en las estaciones de monitoreo Calbuco. 

Estación 

Coordenadas UTM (Datum WGS 84: zona 
18G) Columna de agua Sedimento 

Este Norte 
Estratos Quimicos Astaxantina Florfenicol Químicos Bentos 

(m) (m) 

Pto Medio   S - F ü S - F S - F ü ü 

M-1   S - F ü S - F S - F ü ü 

M-2   S - F ü S - F S - F ü ü 

M-3   S - F ü S - F S - F ü ü 

M-4   S - F ü S - F S - F ü ü 

S-1   S ü S S û û 

S-2   S ü S S û û 

S-3   S ü S S û û 

S-4   S ü S S û û 

M-5   M ü M M ü ü 

M-6   M ü M M ü ü 

M-7   M ü M M ü ü 

M-8   M ü M M ü ü 

M-9   M ü M M ü ü 

M-10   M ü M M ü ü 

Caicaén-1   M ü M M ü ü 

Caicaén-2   M ü M M ü ü 

Caicaén-3   M ü M M ü ü 

Caicaén-4   M ü M M ü ü 

Caicaén-5   M ü M M ü ü 

Inter-1   M ü M M ü ü 

Inter-2   S ü S M ü ü 

Inter-3   S ü S S ü ü 

Inter-4   S ü S S ü ü 

Inter-5   S ü S S ü ü 

Inter-6   S ü S S ü ü 

Inter-7   S ü S S ü ü 

Inter-8   S ü S S ü ü 

S: Superficie  M: Medio.   F: Fondo      
ü Se realiza medición, X no se realiza medición;. S Superficie; M medio y F Fondo. 
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Figura 1. Ubicación Referencial general de estaciones Area Intensiva según Punto 2 de “Resuelvo” 
Resolucion exenta 1521del 25/08/202 de la SMA .. 

 

Figura 2. Ubicación Referencial general de estaciones Area extensiva y Canal Caicaén, según Punto 2 
de “Resuelvo” Resolucion exenta 1521del 25/08/202 de la SMA . 
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3 Parámetros en columna de agua 
 

Los procedimientos de recolección, preservación, tratamiento, manejo y análisis de las muestras 

de la columna de agua, para posterior análisis químico de los parámetros presentados en la Tabla 
, se efectuarán de acuerdo a los métodos oficialmente aceptados por la DIRECTEMAR y 

establecidos en la normativa técnica atingente a estas materias (normas Instituto Nacional de 

Normalización, INN). 

 

NCh-ISO 5667/1 Calidad del agua - Muestreo - Parte 1: Guía para el diseño de los programas de 

muestreo y técnicas de muestreo: Esta norma establece los principios generales y proporciona 

una guía para el diseño de los programas y de las técnicas de muestreo, tomando en 

consideración todos los aspectos relativos al muestreo del agua (incluyendo las aguas residuales, 

lodos, efluentes y sedimentos de fondo). 

 

NCh 411 Calidad del agua - Muestreo - Parte 2: Guía sobre técnicas de muestreo: Esta parte de 

la NCh 411 provee una guía sobre técnicas de muestreo usadas para obtener los datos 

necesarios para realizar análisis con propósitos de control de calidad, caracterización de la 

calidad e identificación de fuentes de contaminación de las aguas. 

 

NCh 411 Calidad del agua - Muestreo - Parte 3: Guía sobre la preservación y manejo de las 

muestras: Esta norma establece pautas generales para la toma de muestras, la preservación, el 

manejo el transporte y almacenamiento de muestras de agua, estas pautas son particularmente 

apropiadas cuando una muestra (muestra puntual o compuesta) no puede ser analizadas en 

terreno y se tienen que transportar para ser analizadas en el laboratorio. 

 

NCh 411 Calidad del agua - Muestreo - Parte 9: Guía para el muestreo de aguas marinas: Esta 

parte de la NCh 411 proporciona una guía sobre principios que se deberían aplicar al diseño de 

programas de muestreo, técnicas de muestreo, y manipulación y preservación de muestras de 

agua de mar provenientes de zonas sujetas a mareas (por ejemplo, estuarios y entradas sujetas 

a mareas, regiones costeras) y altamar. 
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El muestreo de la columna de agua se efectuará mediante el empleo de botella Niskin de cinco 

litros de capacidad, accionada manualmente (Figura a) y el laboratorio de análisis químico 

empleado para los ensayos contará con la debida acreditación INN y/o organismos 

internacionales. 

 

Adicionalmente se registró la penetración de luz por medio de Disco Secchi en cada estación 

según corresponda al PVA (Figura b). 

a)  b)    

Figura 2. Equipos para el muestreo y medición de parámetros oceanográficos de columna de agua.  

a) Botella Niskin, b) Disco Secchi. 

 

Tabla 2. Parámetros en columna de agua  

Astaxantina en agua para las 
estaciones pares 

Florfenicol en agua 
Quimicos Cap. Puerto (Agua) 

NTK, Nitrato, Fosfato, Fosforo Total, 
DBO5, SST, Aceites y Grasas, Amonio, 

y COT 
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4 Parámetros en Sedimentos 
En cada una de las estaciones se obtendrán muestras de sedimento por medio de buce 

semiautónomo. 

 

Los procedimientos de recolección, preservación, tratamiento, manejo y análisis de las muestras 

de los sedimentos marinos, para posterior análisis químico de los parámetros presentados en la 

Tabla , se efectuaron de acuerdo a los métodos oficialmente aceptados por la DIRECTEMAR y 

establecidos en la normativa técnica atingente a estas materias (normas Instituto Nacional de 

Normalización, INN) las normas: 

 

NCh 411 Calidad del agua - Muestreo - Parte 19: Guía para el muestreo de sedimentos marinos: 

Esta norma proporciona guías generales relativas al muestreo de sedimentos en medio marino 

para el análisis de sus propiedades físicas y químicas, con el objetivo de monitoreos y realizar 

evaluaciones ambientales. 

 

En las bases de la presente propuesta, se solicita considerar parámetros para los efectos 

adversos de la presencia de Antibioticos en diferentes matrices, asi como otros parametros de 

calidad que se presentan en la Tabla  se consideran los parámetros para analizar la presencia 

de este elemento. 

Tabla 3. Parámetros en sedimentos. 

Florfenicol en sedimentos 
Quimicos Cap. Puerto (Sedimento) 
NTK, Nitrato, Fosfato, Fosforo Total, 

Aceites y Grasas, Amonio, 
granulometria, y COT 

 

Tabla 3. Parámetros en Biota. 

Florfenicol en Biota 
 

Se recolectaran organismos en todas las estaciones donde se detecte presencia en el area de 

estudio. Se priorizará a los organismos filtradores (Mitilidos) para realizar en ellos la pesquiza de 

Antibioticos en sus tegidos u/o recursos de consumo por parte de pescadores de el área de 

estudio. 
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5 Programación 
 

Para la presente propuesta se a definido una periodicidad de muestreo de acuerdo a la siguiente 

carta gantt. 

 

 Agosto Septiembre 

 25 26 27 28 29 30 31 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

Día del Evento.                                         
Muestreo Instantáneo                                         
Propuesta Técnica                                        

Primera campaña                                         
A/S/B ETFA (Loq)                                         

Entrega de Muestras Conce.                                         
A/S/B Corthon C (Antibio.)                                         

Entrega de Muestras Pto Montt                                         
Segunda Campaña                                         

A/S/B ETFA (Loq)                                         
Entrega de Muestras                                         

A/S/B Corthon C (Antibio.)                                         
Entrega de Muestras                                         

Tercera Campaña                                         
A/S/B ETFA (Loq)                                         

Entrega de Muestras                                         
A/S/B Corthon C (Antibio.)                                         

Entrega de Muestras                                         
A/S/B : Agua, Sedimento y Biota                    
                     
 Semanas después del Término de Muestreo 

ENTREGA DE INFORMES 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
Muestras de Antibióticos                                         
Muestras Químicas (Loq)                                         
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6 Elaboración de Informe 
 

El informe tendrá como objeto principal presentar de manera simple y concreta una visión general 

de las condiciones ambientales del sector en estudio, así como una contextualización de la 

información, tanto en términos de la legislación ambiental atingente como de los antecedentes 

relacionados con el sector propiamente tal y sus características.  
 

El informe se realizara conforma lo establecido en la resolución 223 del 2015 que DICTA 

INSTRUCCIONES GENERALES SOBRE LA ELABORACIÓN DEL PLAN DE SEGUIMIENTO DE 

VARIABLES AMBIENTALES, LOS INFORMES DE SEGUIMIENTO AMBIENTAL Y LA 

REMISIÓN DE INFORMACIÓN AL SISTEMA ELECTRÓNICO DE SEGUIMIENTO AMBIENTAL 
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7 Propuesta Económica 

Proyecto 
 

 
Muestreo Contingencia Análisis de 
Antibióticos 

Fecha   25-08-2020 
Valor UF   $ 28.673,90 
    

 
Nº 
muestras Campañas Costo unitario* Sub Total 

Análisis Antibiot. columna de Agua 33 1 3,1 102,3 
Quimicos Cap. Puerto (Agua) 24 1 10,89 261,36 

Análisis Antibiot. sedimentos 28 1 4,9 137,2 
Quimicos Cap. Puerto (Sedimento) 28 1 10,8 302,4 

Análisis Antibiot. Biota 28 1 2,6 72,8 

Costos Operativos Estadía y Alimentación IA.   1 57,5 57,5 

Viajes y entregas de muestras en Pto Montt y 
Concepcion   2 19,7 39,4 

Bote y Buceo Comercial (Completo)   2,5 50,2 125,5 
Sub Total       1098,46 
Gastos Generales y Utilidad +5% Imprevistos 18%     197,7228 
Total (NETO)       1296,1828 

     
Costo Unitario * UF/Neto    
Astaxantina en agua (Considera a la 1/2 de las 
estaciones) 1,9 3,1   
Florfenicol en agua 1,2   

Quimicos Cap. Puerto (Agua)   

10,89 
  

NTK, Nitrato, Fosfato, Fosforo Total, DBO5, 
SST, Aceites y Grasas, Amonio y COT   

  
Astaxantina en sedimentos (Considera a la 1/2 
de estaciones) 2,3 4,9   
Florfenicol en sedimentos 2,6   

Quimicos Cap. Puerto (Sedimento)   

10,8 
  

NTK, Nitrato, Fosfato, Fosforo Total, Aceites y 
Grasas, Amonio, granulometria y COT 

    
Florfenicol en Biota 2,6 2,6   
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8 Anexos 
8.1 Certificados de Acreditación ETFA-SMA Sangüesa y Asociados Limitada. 
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8.2 Certificados de Acreditación ETFA – INN 
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