05-02-2021 Fwd: Reporte Campafa 3 Res. N°1521 - camila.iturra@sma.gob.cl - Correo de Superintendencia del Medio Ambiente
Estimados SMA Los Lagos

Junto con saludar, en adjunto encontraran INFORME FINAL CAMPANA 3 PLAN DE MONITOREO AMBIENTAL de acuerdo a Resuelvo Primero, punto 2 (Medio de
verificacion) de Resolucion Ex. N°1521 de la SMA.

Lo anterior en concordancia a presentacion de “Plan de Monitoreo Ambiental” del 01 de Septiembre 2020 (correo adjunto).

Cabe senalar que las actividad de monitoreo fue realizado por ETFA Sanguesa y Asociados Limitada, Res. Ex. ETFA N°597/2019 Codigo ETFA 042-01.

Atte.,

Paulo Ruiz Lado.

Portuaria Cabo Froward S.A.

San José s/n, Calbuco, Chile

+56 65 772150 +56 9 79794818
pruiz@froward.cl www.froward.cl

https://mail.google.com/mail/u/0/#inbox/FMfcgxwLsKFPmkxzslJhRJKjhqgWGMhW
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PLAN DE MONITOREO AMBIENTAL
Segun Resolucion Ex. N°1521 de la SMA.
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Portuaria Cabo Froward S.A.

Sanglesay Asociados Ltda.

RUT: 77.826.080-8

ETFA: N°042-01

Los Molinos 747, Quilpué. V Region de Valparaiso
Tel: 56 32 2481559 / Fax: 56 32 2485543
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imagenes, pertenece a Sanglesa y Asociados Ltda. El uso y/o reproduccién para fines diferentes a
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Para citar este informe:
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Bahia de Calbuco. Tercera
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1 Generalidades

A continuacién, se presenta el informe final correspondiente al tercer muestreo que se
realiz6 para determinar el posible impacto sobre el medio marino y costero, derivado del
accidente y hundimiento del Pontén Calbuco, de Portuaria Cabo Froward, ubicado en la

costa de la Isla Quigua, en Calbuco.

Este estudio, busca determinar el posible efecto o consecuencia que se pueda observar en
las matrices ambientales en estudio (agua, sedimento y biota), con especial énfasis en el
analisis de antibioticos y parametros fisicoquimicos de enriquecimiento organico, producto
del aporte de una importante cantidad de alimento para salmones que se hundié junto al

ponton.

1.1 Otras Consideraciones

Sanglilesa y Asociados Limitada es una ETFA autorizada para las matrices en estudio
(Anexo Il), para los fines previstos en el presente programa se contextualizaran los
resultados obtenidos de la columna de agua y sedimentos marinos. Para aquellos analitos
en gue no exista informacion, se recurrira a la normativa ambiental vigente nacional o

internacional.

Adicionalmente, se contempla la recopilacion de antecedentes bibliograficos de la zona,

tanto de reportes técnicos como de literatura, para complementar la discusién de resultados.

2 Objetivos

2.1 Objetivo General
5 Poder determinar el efecto ambiental generado por el hundimiento accidental del

muelle flotante de carga general de PCF.

Los Molinos 747 Quilpué, Regidn de Valparaiso, Chile. Fono: 32 248 15 59-32 248 55 43
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2.2 Objetivos Especificos

5 Determinar la extension de los efectos ambientales atribuibles al evento de
hundimiento y vertimiento de alimento al mar territorial.

5 Establecer la evolucion de las concentraciones quimicas en las diferentes matrices,
con especial énfasis en su evolucion espacial y temporal.

5 Determinar las posibles alteraciones a las variables ecoldgicas de las poblaciones

existentes en el area de estudio, definida en el presente Programa de Monitoreo.

3 Areas de Muestreo

La recoleccion de las muestras de agua de mar, sedimentos marinos y organismos
biolégicos se realizé en el area costera de la Bahia de Calbuco, en el sector aledafio a los
muelles de la empresa portuaria “Cabo Froward” (Tabla 1; Figura 1) y conforme a lo

establecido en la Resolucion Exenta N°1521 de agosto de 2020 (Tabla 1; Figura 2).

Para la ubicacién de las estaciones se emple6 el Sistema Global de Navegacion por Satélite
(Global Navigation Satellite System, GNSS) mediante un georreceptor satelital marca
GARMIN® modelo eTrex 20 y el apoyo de Carta SHOA N° 7310, basandose en los criterios
expuestos en la Res. Ex. N°1521, en relacion con distancias y é&reas de control y
seguimiento, a saber, abarcando un radio de hasta 5 km, una intensificacion de muestreo en

el canal Caicaén y un foco central en el lugar donde se produjo el accidente.

En el sector Intermareal, se realiz6 un registro fotografico de todos los descubrimientos
atribuibles al evento y se colectaron muestras de agua superficial, sedimentos y organismos

filtradores, donde se detecten asentamientos, para analisis posteriores.
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Tabla 1. Matrices muestreadas en las estaciones de Monitoreo Calbuco.
Coordenadz.as UTM Columna de agua Sedimento
Estacion (Datum WGS 84: zona 18G)
E(rsnt)e N(c;r:;e Estratos | Quimicos | Astaxantina | Florfenicol | Quimicos | Bentos
Pto Medio 649878.00 5372135.00 S-F v F S-F v v
M-1 649991.00 5372304.00 S-F v x S-F v v
M-2 650007.00 5372103.00 S-F v F S-F v v
M-3 649820.00 5372020.00 S-F v F S-F v v
M-4 649727.00 5372222.00 S-F v S-F S-F v 4
S-1 649856.00 5372284.00 S v x S x x
S-2 650010.46 5372211.40 S v x S x x
S-3 649936.00 5372037.00 S v x S x x
S-4 649762.00 5372112.00 S v x S x x
M-5 644350.00 5372050.00 M v x M v v
M-6 646258.00 5370620.00 M v F M-F v v
M-7 648721.00 5368112.00 M v x M v v
M-8 651714.00 5368582.00 M v F M-F v v
M-9 653437.00 5370052.00 M v x M v v
M-10 651333.00 5369900.00 M v F M -F v v
Caicaén-1 650936.00 5371636.00 M v F M-F v v
Caicaén-2 652639.00 5371395.00 M v M S v v
Caicaén-3 653396.00 5372296.00 M v x M-F v v
Caicaén-4 653683.00 5373493.00 M v M S v v
Caicaén-5 654447.00 5373937.00 M v F M-F 4 v
Inter-1 651000.00 5372204.00 S v x S v v
Inter-2 650718.00 5372405.00 S v S-M S-F 4 v
Inter-3 650321.00 5372489.00 S v x S v v
Inter-4 649949.00 5372404.00 S v S S 4 v
Inter-5 649690.00 5372307.00 S v x S 4 v
Inter-6 649459.00 5372189.00 S v S S v v
Inter-7 649212.00 5372002.00 S v x S v v
Inter-8 649004.00 5371617.00 S v S-F S-F 4 v

 Se realiza medicion, X no se realiza medicion; S Superficie; M Medio y F Fondo.
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4 Parametros Columna de Agua

Los procedimientos de recoleccién, preservacion, tratamiento, manejo y analisis de las
muestras de la columna de agua, para posterior analisis quimico de los parametros
presentados en la Tabla 2, se efectuaron de acuerdo a los métodos oficialmente aceptados
por la DIRECTEMAR Yy establecidos en la normativa técnica atingente a estas materias

(normas Instituto Nacional de Normalizacidn, INN).

NCh-ISO 5667/1 Calidad del agua - Muestreo - Parte 1: Guia para el disefio de los
programas de muestreo y técnicas de muestreo: Esta norma establece los principios
generales y proporciona una guia para el disefio de los programas y de las técnicas de
muestreo, tomando en consideracion todos los aspectos relativos al muestreo del agua

(incluyendo las aguas residuales, lodos, efluentes y sedimentos de fondo).

NCh 411 Calidad del agua - Muestreo - Parte 2: Guia sobre técnicas de muestreo: Esta
parte de la NCh 411 provee una guia sobre técnicas de muestreo usadas, para obtener los
datos necesarios, para realizar analisis con propdésitos de control de calidad, caracterizacion

de la calidad e identificacion de fuentes de contaminacién de las aguas.

NCh 411 Calidad del agua - Muestreo - Parte 3: Guia sobre la preservacion y manejo de las
muestras: Esta norma establece pautas generales para la toma de muestras, la
preservacion, el manejo el transporte y almacenamiento de muestras de agua, estas pautas
son particularmente apropiadas cuando una muestra (muestra puntual o compuesta), no
puede ser analizada en terreno y se tienen que transportar para ser analizadas en el

laboratorio.

NCh 411 Calidad del agua - Muestreo - Parte 9: Guia para el muestreo de aguas marinas:
Esta parte de la NCh 411 proporciona una guia sobre principios que se deberian aplicar al
disefio de programas de muestreo, técnicas de muestreo, y manipulacion y preservacion de
muestras de agua de mar provenientes de zonas sujetas a mareas (por ejemplo, estuarios y

entradas sujetas a mareas, regiones costeras) y altamar.
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El muestreo de la columna de agua se efectué mediante el empleo de botella Niskin de 5
litros de capacidad, accionada manualmente (Figura 3a) y el laboratorio de andlisis quimico

empleado para los ensayos cuenta con la debida acreditacion.

Adicionalmente, se registrd la penetracion de luz por medio de Disco Secchi en cada
estacion (Figura 3b).

Figura 3. Equipos para el muestreo y medicién de parametros oceanograficos de columna de agua.
a) Botella Niskin, b) Disco Secchi.

Tabla 2. Parametros de columna de agua, método de analisis y limite de deteccion.

Parametro Metodologia L.D.

Amonio (NH,") Espectroscopia UV/VIS 0,013 mg/L
Astaxantina HPLC UV 2,5 ppm
coT :M for the Examination of Water and Wastewater. 22st Edition. 2012. 5310 0,50 mg/L
DBO5 SM 5210 B Ed.23, 2017 2,0 mg/L
Florfenicol LC-MS/MS Antib-agua 2,0 ppb
Fosfato (como P) Espectroscopia UV/VIS 0,012 mg/L
Fosforo Total Espectroscopia UV/VIS 0,016 mg/L
Grasas y Aceites Gravimetria 1,00 mg/L
Nitrégeno Total Kjeldahl Potenciometria 0,50 mg/L
Nitrato SM 4500-NO3 B Ed.23, 2017 0,100 mg/L
Sélidos Suspendidos Totales SM 2540 D Ed.23, 2017 1 mg/L
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5 Pardmetros en Sedimento y Biota

En cada una de las estaciones se obtuvo muestras de sedimento por medio de buceo

semiauténomo.

Los procedimientos de recoleccién, preservacion, tratamiento, manejo y analisis de las
muestras de los sedimentos marinos, para posterior andlisis quimico de los parametros
presentados en la Tabla 3, se efectuaron de acuerdo con los métodos oficialmente
aceptados por la DIRECTEMAR Yy establecidos en la normativa técnica atingente a estas

materias (normas Instituto Nacional de Normalizacién, INN) esta norma es:

NCh 411 Calidad del agua - Muestreo - Parte 19: Guia para el muestreo de sedimentos
marinos:

Esta norma proporciona guias generales relativas al muestreo de sedimentos en medio
marino, para el analisis de sus propiedades fisicas y quimicas, con el objetivo de monitorear

y realizar evaluaciones ambientales.

En las bases del trabajo efectuado, se solicitdé considera un parametro para los efectos
adversos de la presencia del antibidtico en diferentes matrices, asi como otros parametros
de calidad que se presentan en la Tabla 3 donde se considera ademas el parametro para

analizar la presencia de este elemento.

Tabla 3. Pardmetros sedimento y biota, método de analisis y limite de deteccion.

Parametro ‘ Metodologia | L.D.
Sedimentos

Amonio (NH;") I-ENV-LAB-249 Basado en SM 4500-NH3 BD Ed.23, 2017 1 mg/Kg
CcoT I-ENV-LAB-323 Basado en EPA 9060A 1%
Florfenicol LC-MS/MS Antib-agua 2,0 ppb
Fosforo Total I-ENV-LAB-235 Basado en SM 4500-P E Ed.23, 2017 0,5 mg/Kg
Granulometria Res. Exe. 3612. Escala Wentworth
Grasas y Aceites I-ENV-LAB-232 Basado en EPA 3540C, NCh 2313/6 2015 25 mg/Kg

I-ENV-LAB-258 Basado en método de Analisis de Suelos Serie N° 34

Nitrogeno Kjeldahl INIA, SM 4500-Norg B, 4500-NH3 D, Ed.23, 2017. 125 mg/kg

Nitr6égeno total I-ENV-LAB-284 Basado en ISO 13878:1998 0,1 ppm

Nitrato I-ENVI-LAB-230 Basado INIA 9.1 (2006), SM 4500-NO3 B Ed.23, 2017 10 mg/Kg
Biota

Florfenicol LC-MS/MS Antib-agua 10 ppb
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Se recolectaron organismos en todas las estaciones donde se detectd su presencia en el
area de estudio. Se priorizo a los organismos filtradores (Mitilidos) para realizar en ellos la
pesquisa de antibidticos en sus tejidos u/o recursos de consumo por parte de pescadores

del area de estudio.

6 Resultados

6.1 Generalidades

La segunda campafia de monitoreo se realizé entre el 17 y 22 de septiembre de 2020, a

cargo del l.A., Sebastian San Martin, y Supervisado por el |.A., Sergio Sanglesa (Tabla 4).

En Anexo | se reportan las Cadenas de Custodia de los diferentes dias de muestreo, su

matriz y estaciones recolectadas.

Tabla 4. Fechas de muestreo y entrega de muestras segun cadenas de custodia y terreno.

Laboratorio Cadena de Custodia Matriz Fecha de Muestreo Feeia e ElrEe e
Muestras
01760 Sedimentos
01761 Marinos 14-10-2020 15-10-2020
SGS 01759
01544 Agua de Mar 14-10-2020 15-10-2020
01897
LOQ 01899 Agua de Mar 13-10-2020 14-10-2020
01889 Organismos 11-10-2020 12-10-2020
Filtradores
. Sedimentos
C.Quality 01890 Marinos 10-10-2020 12-10-2020
01895 Aqua de Mar 11-10-2020 12-10-2020
01895 9 12-10-2020 12-10-2020
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6.2 Parametros Fisicos y Quimicos del Cuerpo de Agua

A continuacidn, se presenta la caracterizacion fisica y quimica del cuerpo de agua del area

de monitoreo.

6.2.1 Parametros medidos in situ estaciones marinas

En la Tabla 5 se muestran los promedios obtenidos de los registros realizados in situ en la
columna de agua en cada una de las estaciones del &rea de monitoreo. En general, los
registros de temperatura, pH, oxigeno disuelto y salinidad obtenidos en el area de

monitoreo, permiten concluir que esta se presentarian como una sola unidad oceanografica.

Los perfiles térmicos registrados en la presente campafa, evidencian que las temperaturas
del fondo fueron inferiores a las de superficie. Cabe destacar, que no hay presencia de
termoclina ni estratificaciéon térmica. Los perfiles de pH se presentan practicamente sin
variaciones desde la superficie hasta el fondo de la columna de agua. En el caso del
oxigeno disuelto, presentaron las mayores concentraciones en el estrato de superficie en
comparacion al estrato de fondo. La salinidad mostré valores ligeramente inferiores en el
estrato de superficie. Ademas, la columna de agua mostré una buena penetracion de luz,

encontrandose niveles de transparencia similares entre estaciones.
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Tabla 5. Resultados promedios de los parametros registrados en las estaciones del area estudiada.

Pardmetros
Estaciones Temperatura pH Oxigeno Disuelto Salinidad
(°C) (Unidades) (mg/L) (PSUV)

M-1 12,33+0,10 8,18 £ 0,00 8,78 0,23 35,68 + 0,02
M-2 11,94+ 0,41 8,15 + 0,03 8,46 + 0,45 35,75+0,10
M-3 12,81+ 0,44 8,19 £ 0,01 9,00 £0,19 35,67 + 0,03
M-4 12,02 £ 0,53 8,15 + 0,04 8,49 + 0,55 35,75+0,13
M-5 11,62 £ 0,30 8,14 £ 0,01 8,62 +0,12 35,35+ 0,11
M-6 11,58 £ 0,13 8,15+ 0,01 8,50 £ 0,12 35,7+£0,04
M-7 11,24 £ 0,03 8,13 £ 0,00 8,08 £ 0,07 35,81 + 0,00
M-8 11,26 £ 0,28 8,10 £ 0,02 7,71£0,25 35,72+ 0,16
M-9 11,51 £ 0,55 8,12 + 0,07 7,92 £0,75 35,52 £ 0,39
M-10 11,97 £ 0,12 8,21 £ 0,02 8,81+0,14 35,16 + 0,11
Caicaen-1 11,64 £ 0,45 8,13 £ 0,04 8,14 £ 0,66 35,82+ 0,10
Caicaen-2 11,62 £ 0,51 8,13 + 0,07 8,03+ 1,04 35,83+0,10
Caicaen-3 11,55+ 0,40 8,12 £ 0,05 8,09 £ 0,80 35,82 + 0,08
Caicaen-4 11,65+ 0,45 8,14 + 0,06 8,31 +0,82 35,77+£0,14
Caicaen-5 12,14 £ 0,83 8,18 £0,12 8,81+1,52 35,65+ 0,11
Pto. Medio 12,00 £ 0,53 8,15+ 0,03 8,39+£0,48 35,79+ 0,12

La temperatura durante esta campafa, presentd un rango que oscilé entre una minima de
10,95 °C hasta una méxima de 13,65 °C, alcanzandose una temperatura media para la
totalidad del cuerpo de agua de 11,73 £ 0,55 °C, evidenciando una baja variabilidad de los
registros, asociada a un coeficiente de variacién del 4,71%. En la Tabla 5 y Figura 4, se
observan las temperaturas promedio en la columna de agua por estacion, las cuales
fluctuaron entre una media minima de 11,24 £ 0,04 °C en la estacion M-7, hasta una media

maxima de 12,81 °C en las estaciones M-3 (+ 0,44 °C).

La columna de agua, en su estrato de superficie, fluctudé entre una temperatura minima de
11,29 °C en la estacion M-7, hasta una temperatura maxima de 13,65 °C en la estacion
Caicaen-5, lograndose una temperatura media para el estrato de 12,46 £ 0,61 °C. En el
fondo del cuerpo de agua, se registré una temperatura minima de 10,95 °C en la estacién M-
8, y una maxima de 12,13 °C en la estacion M-1, logrando una temperatura promedio para el
fondo de 12,46 + 0,61 °C.
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Temperatura (°C)
T %

M-101

Caicaen-14
Caicaen-2 1
Caicaen-3 4
Caicaen-4 1
Caicaen-5
Pto. Medio 4

Estacion

Estrato I:l Superficie . Fondo . Promedio

Figura 4. Distribucién de la temperatura promedio (°C) obtenida en las estaciones en el area de

monitoreo.

En la Figura 5, se presentan los perfiles térmicos registrados en la presente campafia, en
ella se observa que las temperaturas en el fondo fueron inferiores a las de superficie. Los
perfiles evidencian una disminucién sostenida de las temperaturas a medida que aumenta la
profundidad, hasta alcanzar las menores temperaturas en el fondo de la columna de agua.

Cabe destacar, que no hay presencia de termoclina ni estratificacion térmica en el cuerpo de
agua.
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Figura 5. Perfiles de temperatura (°C) medidos en las estaciones de monitoreo.

Las medidas de pH, se presentaron dentro de un acotado rango de variacién, que alcanzé
las 0,40 unidades, lograndose un pH promedio para la totalidad del cuerpo de agua de
8,15 *+ 0,06 unidades, evidenciando una muy baja variacion, asociada a un coeficiente de

variacion del 0,75 %.

El estrato de superficie evidencié registros de pH que mostraron magnitudes similares entre

las estaciones, con registros que fuero desde un minimo de 8,13 unidades en la estacion M-
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5, hasta un maximo de 8,41 unidades en la estacién Caicaen-5, logrando un pH medio del
estrato de 8,22 + 0,07 unidades. El estrato de fondo, al igual que el de superficie, presentd
valores similares entre si, donde el pH méaximo fue de 8,20 unidades en la estacion M-10 y
un pH minimo de 8,02 unidades en la estacion Caicaen-2, obteniendo un pH promedio para

el estrato de fondo de 8,09 + 0,06 unidades.

En general, los registros de pH obtenidos en las estaciones de monitoreo se presentaron
bajo el rango propuesto por las directrices de calidad de Australia y Nueva Zelanda

(8,0 a 8,4 unidades), sin embargo, son cercanos a éste.

A modo de antecedente, todos los registros se encontraron en el rango considerado normal
para aguas marinas con una muy buena calidad (7,5 a 8,5 unidades) esto segun la Guia
CONAMA (2004).

104 CONAMA Clase 2
CONAMA Clase 1

pH (Unidades)
(2]

M-104
Caicaen-14
Caicaen-2 1
Caicaen-3 1
Caicaen-4 1
Caicaen-5
Pto. Medio 4

Estacion

Estrato |:| Superficie - Fondo I:' Promedio

Figura 6. Distribuciéon de las concentraciones promedio de los pH (Unidades) obtenidos en las

estaciones en el area de monitoreo.

En general, los perfiles de cada estacion mostraron valores de pH ligeramente inferiores en
el fondo (Figura 7). No obstante, en cada una de las estaciones, las diferencias de los

registros de pH entre la superficie y el fondo resultaron iguales o inferiores a 0,36 unidades.
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Ademas, los perfiles se presentan practicamente sin variaciones desde la superficie hasta el

fondo de la columna de agua.

el
&
20|

El oxigeno disuelto, alcanz6 una concentracibn media para todo el cuerpo de agua de
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Figura 7. Perfiles de pH (Unidades) medidos en las estaciones de monitoreo.

8,30 + 0,77 mg/L, asociado a un coeficiente de variacion del 9,27 %.
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En la Tabla 5 y la Figura 8, se aprecia que la menor concentracion promedio por estacion
fue de 7,71 + 0,25 mg/L en la estacién M-8, mientras que la mayor se logré en la estacion M-
3 con 9,00 + 0,19 mg/L.

El estrato de superficie, mostrdé una concentracion minima de oxigeno disuelto de 8,21 mg/L
en la estacion M-8, y una concentracibn maxima de 12,96 mg/L en la estacién Caicaen-3,
alcanzando una concentracion promedio para el estrato de superficie de 9,65 + 1,30 mg/L.
El estrato de fondo, evidencioé concentraciones menores al estrato de superficie en todas las
estaciones, registrando una concentracion minima de 6,42 mg/L en la estacion Caciaen-2, y
una concentracion maxima de 8,77 mg/L en la estacién M-3, obteniendo una concentracién

promedio de oxigeno disuelto para el fondo de 7,59 + 0,77 mg/L.

L)
SoE

Oxigeno Disuelto (mg

M-104
Caicaen-14
Caicaen-2
Caicaen-3
Caicaen-4
Caicaen-5

Pto. Medio 1

Estacion
Estrato |:| Superficie - Fondo I:' Promedio

Figura 8. Distribucion de las concentraciones promedio de oxigeno disuelto (mg/L) obtenidos en las
estaciones en el area de monitoreo.

Como se aprecia en la Figura 9, en general los perfiles de oxigeno disuelto obtenidos para
cada una de las estaciones, presentaron las mayores concentraciones en el estrato de
superficie en comparacion al estrato de fondo. Ademas, se observa que el oxigeno presenta
una marcada disminucion en el primer metro de profundidad, para posteriormente disminuir

lenta y sostenidamente hasta alcanzar las menores concentraciones al fondo de la columna
de agua.
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Figura 9. Perfiles de oxigeno disuelto (mg/L) medidos en las estaciones de monitoreo.

La totalidad de la columna de agua, mostré una salinidad minima de 34,75 PSU hasta una
maxima de 36,04 PSU, consiguiendo una salinidad media para la totalidad del cuerpo de

agua de 35,71 £ 0,22 PSU, logrando una muy baja variabilidad de los registros (CV: 0,61 %).
La salinidad medida en el estrato de superficie, varié entre una minima de 34,76 PSU en la

estacion Caicaen-4 y una salinidad méaxima de 35,87 PSU en la estacién M-7, alcanzandose

una salinidad promedio para el estrato de 35,51 £ 0,39 PSU. En el estrato de fondo, los
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registros resultaron similares a los de superficie, mostrando un minimo de 35,26 PSU en la
estacion M-10, y un maximo de 36,04 PSU en la estacion M-4, oscilando entorno a una
salinidad media para el estrato de 35,81 + 0,20 PSU (Tabla 5 y Figura 10).

M-9 4
M-10+
Caicaen-1 -
Caicaen-2
Caicaen-31
Caicaen-4 4
Caicaen-5
Pto. Medio 4

Estacion
Estrato D Superficie . Fondo - Promedio

Figura 10. Distribucion de las salinidades promedio (PSU) obtenidas en las estaciones en el area de
monitoreo.

En general, los perfiles de cada estacion mostraron valores de salinidad ligeramente
inferiores en el estrato de superficie hasta alcanzar el primer metro de profundidad, para
luego permanecer practicamente sin variacion a lo largo de la columna de agua (Figura 11).
No obstante, en cada una de las estaciones, las diferencias absolutas de los registros de

salinidad entre la superficie y el fondo resultaron inferiores o iguales a 1,14 PSU.
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Figura 11. Perfiles de salinidad (PSU) medidos en las estaciones de monitoreo.
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6.2.2 Transparencia

La columna de agua presentd una buena penetracion de luz, encontrandose niveles de

transparencia similares entre de las estaciones (Tabla 6 y Figura 12), con lo que se alcanz6

una profundidad promedio de disco Secchi de 4,72 + 1,34 m, que abarco entre el 7,5 % de la

columna de agua en las estaciones M-3, M-4 y Caicaen-5 hasta el 17,5 % en las estaciones

M-7 y M-8.

En 1969, Vollenweider propuso que la magnitud de la zona fética (profundidad hasta la cual

penetra el 1 % de la luz incidente) es equivalente a 2,5 veces la profundidad alcanzada por

el disco Secchi, con esta estimacion en el sector estudiado, la zona fética presentaria una

extension de entre el 14,3 % (estacion M-4) y el 85,7 % (estacion M-5) de la columna de

agua del area de estudio.

Tabla 6. Profundidad y transparencia de las estaciones analizadas.

Estaciones Transparencia | Zona Foética | Profundidad
(m) (m) (m)
M-1 4,00 10,00 8,0
M-2 4,50 11,25 18,0
M-3 3,00 7,50 7,0
M-4 3,00 7,50 21,0
M-5 6,00 15,00 7,0
M-6 4,00 10,00 5,0
M-7 7,00 17,50 12,0
M-8 7,00 17,50 20,0
M-9 5,00 12,50 21,0
M-10 4,00 10,00 7,0
Caicaen-1 5,00 12,50 25,0
Caicaen-2 6,00 15,00 25,0
Caicaen-3 4,00 10,00 23,0
Caicaen-4 6,00 15,00 22,0
Caicaen-5 3,00 7,50 14,0
Pto. Medio 4,00 10,00 19,0
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Figura 12. Transparencia del agua de mar en las estaciones estudiadas.

6.2.3 Calidad del agua

En las Tabla 7 se presentan los resultados obtenidos en el laboratorio para los analitos

medidos en las muestras de aguas recolectadas en los estratos superficial, medio y fondo

de las diferentes estaciones en el area de monitoreo. La totalidad de los analitos analizados

presentaron valores asociados en casi la totalidad de las estaciones y estratos.

Tabla 7. Resultados andlisis de laboratorio del agua de mar.

Analito
. . . L Carbono
Bl S Amonio | Fosfato | Nitrato | Fosforo susi(:r:(:i(i) dos fgre:seass Ngjr;g::o DBO5 | orgéanico
(mgl/L) (mg/L) | (mg/L) | (mg/L) e () | ) i) (mgl/L) total
(mg/L)
S 0,035 0,148 1,783 0,117 3,5 3,6 0,58 4 1,67
Punto medio

F 0,022 1,156 0,746 0,494 7,3 2,15 0,51 4 1,18

M-1 S 0,029 0,141 1,648 0,054 4,2 4 <0,50 5 5,75
F 0,040 0,174 1,617 0,138 13,1 1,8 <0,50 5 2,32

M-2 S 0,028 0,150 1,148 0,126 51 <1,00 <0,50 5 1,62
F 0,030 0,179 1,665 0,131 4,8 1,4 <0,50 5 1,12

M-3 S 0,024 1,392 0,396 0,565 55 4,2 <0,50 4 5,37
F 0,045 0,160 1,507 0,137 12,2 2,3 <0,50 4 1,34

M-4 S 0,025 0,117 1,654 0,132 5,2 3,8 <0,50 5 1,08
F 0,088 0,167 1,821 0,066 8 3,6 0,55 5 1,11

S-1 S 0,038 0,282 1,095 0,103 3,9 1,4 <0,50 5 4,3
S-2 S <0,013 0,122 1,295 0,049 3,7 3 <0,50 5 1,71
S-3 S 0,045 0,114 0,860 0,053 34 1,9 <0,50 5 7,48
S-4 S <0,013 0,150 1,428 0,058 4,7 1,8 <0,50 5 1,52
M-5 M <0,013 0,128 1,766 0,050 54 3,4 <0,50 4 4,95
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Analito
— . . s Carbono
Estacion Estrato Amonio | Fosfato | Nitrato | Fosforo susic:r:(cji(i) dos yA;f:sZ ngjr;gzao DBO5 | orgéanico
(mg/L) (mg/L) | (mg/L) | (mg/L) totales (ma/ib) g/ g/ (mg/L) total
(mg/L)
M-6 M 0,029 0,122 1,599 0,051 3,2 3,5 <0,50 4 3,36
M-7 M <0,013 | 0,144 1,843 0,053 4 2 <0,50 4 0,57
M-8 M <0,013 | 0,147 1,633 0,053 6,8 1,5 0,55 4 1,43
M-9 M 0,033 0,102 1,077 0,062 47 1,3 <0,50 5 2,12
M-10 M <0,013 | 0,073 | 0,722 0,029 4,8 2,8 0,51 4 1,17
Caicaen-1 M 0,027 0,134 1,712 0,071 3,8 2,4 0,52 4 2,8
Caicaen-2 M <0,013 | 0,131 1,516 0,069 31 1,9 <0,50 5 3,11
Caicaen-3 M <0,013 0,183 1,578 0,078 4,1 <1,00 <0,50 4 1,15
Caicaen-4 M 0,034 0,148 1,463 0,090 4,9 2,5 <0,50 4 1,50
Caicaen-5 M 0,072 0,139 | 0,621 0,094 3.2 2,5 0,62 4 1,97
Inter-1 S 0,207 0,078 1,451 0,031 6,7 2,2 0,73 4 2,91
Inter-2 S 0,033 | <0,012 | 0,380 | 0,029 7 2.4 0,51 5 5,32
Inter-3 S <0,013 | 0,028 | 0,568 0,024 7,6 1,4 0,69 5 4,63
Inter-4 S 0,032 0,109 1,497 0,039 3,9 2 0,56 4 1,14
Inter-5 S 0,065 <0,012 | 0,103 0,019 17,2 3,8 1,11 4 10,82
Inter-6 S 0,203 | <0,012 | 0,116 0,018 19 1,4 1,29 4 9,69
Inter-7 S 0,103 0,137 1,332 0,048 6,3 1,4 1,05 5 1,44
Inter-8 S 0,061 0,105 1,448 0,044 6,8 2.4 0,75 5 2,07

S: Superficie; M: Medio; F: Fondo.

En la Figura 13 y Tabla 7, se observa que el Amonio presento registros cuantificables en
algunos estratos y estaciones del monitoreo, sus registros fluctuaron entre un minimo de
< 0,013 mg/L (limite de deteccion) en el estrato superficial de las estaciones S-2, S-4 y Inter-
3, a demas del estrato medio de las estaciones M-5, M-7, M-8, M-10, Caicaen-2 y Caicaen-
3, hasta un valor maximo de 0,207 mg/L en la superficie de la estacion Inter-1, alcanzando

una concentracion promedio, para la totalidad del cuerpo de agua de 0,044 + 0,047 mg/L.

A modo de referencia, gran parte de las concentraciones registradas en la presente
campafia a excepcion de aquellas estaciones y estratos que no superaron el limite de
deteccidon instrumental del laboratorio (<0,013 mg/L), se encontraron sobre el limite
propuesto por las directrices de calidad de agua marina de Australia y Nueva Zelanda
emitida por el Australian and New Zealand Environment and Conservation Council
correspondiente a 0,015 mg/L (ANZECC, 2000).
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Figura 13. Concentraciones de Amonio (mg/L) de la columna de agua en las estaciones de

monitoreo.

El Fosfato cuantificado en la presente campafa presento registros sobre el limite de
deteccidn en casi todos los estratos y estaciones del monitoreo (Tabla 7), se observa que
sus registros fluctuaron entre un minimo de < 0,012 mg/L (Limite de deteccién analitico) en
el estrato superficial de las estaciones Inter-2, Inter-5 y Inter-6, hasta un valor maximo de
1,392 mg/L en el estrato superficial de la estacibn M-3, alcanzando una concentracion
promedio, para la totalidad del cuerpo de agua de 0,194 £ 0,285 mg/L.

A modo de referencia internacional, en comparacién con los limites maximos propuestos por
las directrices de calidad de agua marina de Australia y Nueva Zelanda emitida por el
Australian and New Zealand Environment and Conservation Council correspondiente a
0,030 mg/L (ANZECC, 2000), la mayor parte de los registros se encuentran sobre el limite
considerado en la referencia, sin embargo la superficie de la estacion Inter-3 y aquellas

estaciones que no superan el limite de deteccion del laboratorio se encuentra bajo la
referencia propuesta (Figura 14).
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Figura 14. Concentraciones de Fosfato (mg/L) de la columna de agua en las estaciones de

monitoreo.

En el caso del Fésforo Total se aprecia que se presentaron registros sobre el limite de
deteccidn en todos los estratos y estaciones del monitoreo (Tabla 7 y Figura 15) en la
presente camparfa de monitoreo, los registros fluctuaron entre un minimo de 0,018 mg/L en
el estrato superficial de la estacion Inter-6, hasta un valor maximo de 0,565 mg/L en la
superficie de la estacion M-3, alcanzando una concentracion promedio, para la totalidad del
cuerpo de agua de 0,096 + 0,118 mg/L.

De las 33 muestras analizadas en los diferentes estratos y estaciones de monitoreo, solo 25
muestras superan el limite propuesto por las directrices de calidad de agua marina de
Australia y Nueva Zelanda emitida por el Australian and New Zealand Environment and
Conservation Council (ANZECC, 2000), con una concentracibn maxima del analito de
0,05 mg/L.
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Figura 15. Concentraciones de Fosforo Total (ppm) de la columna de agua en las estaciones de
monitoreo.

Dentro de las muestras analizadas el Nitrato fue uno de los analitos de la presente camparia
qgue supero el limite de deteccién del laboratorio en todas sus estaciones y estratos (Tabla
7), de la Figura 16 se aprecia que los registros fluctuaron entre un minimo de 0,103 mg/L en
el estrato superior de la estacion Inter-5, hasta un valor maximo de 1,843 mg/L en el estrato
medio de la estaciébn M-7, alcanzando una concentracidn promedio para la totalidad del
cuerpo de agua de 1,245 + 0,516 mg/L.

Cabe destacar que no se cuenta con directrices para determinar la calidad del agua segun la

concentracion de este parametro.
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Figura 16. Concentraciones de Nitrato (mg/L) de la columna de agua en las estaciones de monitoreo.

Los Suspendidos Totales fue también uno de los analitos de la presente campafia que
supero el limite de deteccién del laboratorio en todas las estaciones y estratos (Tabla 7), de
los valores presentados en la Figura 17 se observa que los registros fluctuaron entre un
minimo de 3,1 mg/L en el estrato medio de la estacién Caicaen-2, hasta un valor maximo de
19 mg/L en la superficie de la estacion Inter-6, alcanzando una concentracién promedio para
la totalidad del cuerpo de agua monitoreado de 6,28 + 3,83 mg/L.

A modo de referencia nacional, segun la Guia CONAMA (2004), la totalidad de los valores
cuantificados en la presente campafia se encontraron en el rango considerado normal para
aguas marinas con una muy buena calidad (<25 mg/L) Clase-1.
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Figura 17. Concentraciones de solidos suspendidos (mg/L) totales de agua en las estaciones de

monitoreo.

En la Figura 18 y Tabla 7, se observa que las Aceites y Grasas superaron el limite de
deteccidn del laboratorio en casi todas las estaciones y estratos, de los valores cuantificados
se extrae que los registros fluctuaron entre un minimo de 1 mg/L (limite de deteccién del
laboratorio) en el estrato superficial de la estacion M-2 y en el medio de la estacién Caicaen-
3, hasta un valor maximo analizado de 4,20 mg/L en la superficie de la estacion M-3,

alcanzando una media para la totalidad del cuerpo de agua de 2,36 + 0,93 mg/L.

A modo de referencia nacional para el analito estudiado, todos los registros se encontraron

en la Clase-1 para aguas marinas con una muy buena calidad (5 mg/L), esto segun la Guia
CONAMA (2004).
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Figura 18. Concentraciones de Aceites y Grasas (ppm) en la matriz agua para las estaciones de

monitoreo.

La concentracién promedio total de Carbono Orgéanico Total (COT) en las estaciones

monitoreadas y estratos fue de 3,02 £2,52 mg/L. Las concentraciones por estaciones y

estratos fluctuaron desde minimo de 0,57 mg/L en la estacibn M-7, hasta un maximo de

10,82 mg/L en la estacion Inter-5 (Tabla 7 y Figura 19).

Cabe destacar que no se cuenta con directrices para determinar la calidad del agua segun la

concentracion de este parametro, nacionales ni internaciones.
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Figura 19. Concentraciones de Carbono Organico Total (ppm) total en la matriz agua para las

estaciones de monitoreo.

La Demanda Bioquimica de Oxigeno supera el limite de deteccién analitico en todas las

estaciones y estratos, sin mayor variabilidad en sus registros (Tabla 7), en la Figura 20 se

observa que los registros fluctuaron entre un minimo de 4 mg/L hasta un valor maximo de

5 mg/L, alcanzando una concentracion promedio para la totalidad del cuerpo de agua
estudiado de 4,5 + 0,5 mg/L.
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Figura 20. Concentraciones de DBOs (ppm) en la matriz agua para las estaciones de monitoreo.
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En la presente campafia se logré cuantificar el Nitrégeno total Kjeldahl en gran parte de las
estaciones y estratos (Tabla 7). De la Figura 21 se extrae que los valores fluctuaron entre
un minimo de 0,50 mg/L (limite de deteccidn analitico) en las estaciones M-1, M-2 y M-3 en
ambos estratos, M-4 (Superficie), las estaciones M-5, M-6, M-7, M-9, Caicaen-2, Caicaen-3 y
Caicaen-4 medio, alcanzando una media para la totalidad de la columna de agua de
0,59 + 0,20 mg/L.

Todos los registros asociados a la presente campafa incluidos los limites de deteccion
superan el limite propuesto por las directrices de calidad de agua marina de Australia y
Nueva Zelanda emitida por el Australian and New Zealand Environment and Conservation

Council (ANZECC, 2000), con una concentracién maxima del analito de 0,23 mg/L.
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Figura 21. Concentraciones de nitrégeno Kjedahl (ppm) en la matriz agua para las estaciones de

monitoreo.
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6.2.4 Florfenicol en agua

La Figura 22 muestra una recopilacion de imagenes que dan cuenta del muestreo de agua

para el andlisis de Florfenicol.

Figura 22. Toma de muestra de agua para quimico y antibiéticos.

En la Tabla 8 se muestran los resultados obtenidos en la determinacién de Florfenicol en
agua de mar, observando, en términos generales, la no deteccion en las muestras, siendo la
excepcion 7 muestras en las que se detectd concentraciones que se mantuvieron en el
rango 6 — 645 ppb, reportando la estacion Inter-3 el nivel maximo, seguida de la estacién
Caicaen-5 (fondo) con un valor de 93 ppb, mientras que las estaciones M-4 (Superior),

presento el menor valor del parametro en la presente camparfa con 6 ppb.
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Tabla 8. Resultados de Florfenicol (ppb) en Agua de Mar.
Estacion Este Norte Fecha Muestreo | Nivel Superior | Nivel Medio | Nivel Fondo
Pto Medio 649878 5372135 12/10/20 7 - ND
M-1 649991 5372304 12/10/20 ND - ND
M-2 650007 5372103 12/10/20 ND - ND
M-3 649820 5372020 12/10/20 ND - ND
M-4 649727 5372222 12/10/20 6 - 8
M-5 644448 5371526 12/10/20 - ND -
M-6 645631 5369566 12/10/20 - ND ND
M-7 648721 5368112 12/10/20 - 8 -
M-8 651400 5368274 12/10/20 - ND ND
M-9 654137 5369535 12/10/20 - ND
M-10 649120 5369831 12/10/20 - 16 ND
S-1 649856 5372284 12/10/20 ND - -
S-2 650010 5372211 12/10/20 ND - -
S-3 649936 5372037 12/10/20 ND - -
S-4 649762 5372112 12/10/20 ND - -
Caicaén-1 650859 5371843 11/10/20 - ND ND
Caicaén-2 652639 5371395 11/10/20 - ND -
Caicaén-3 653396 5372296 11/10/20 - ND ND
Caicaén-4 653683 5373493 11/10/20 - ND -
Caicaén-5 654562 5374267 11/10/20 - ND 93
Inter-1 651000 5372204 11/10/20 73 - -
Inter-2 650718 5372405 11/10/20 ND - 89
Inter-3 650321 5372489 11/10/20 645 - -
Inter-4 649949 5372404 11/10/20 ND - -
Inter-5 649690 5372307 11/10/20 ND - -
Inter-6 649459 5372189 11/10/20 ND - -
Inter-7 649212 5372002 11/10/20 ND - -
Inter-8 649004 5371617 11/10/20 ND - ND

ND: No detectado

Los Molinos 747 Quilpué, Regidn de Valparaiso, Chile. Fono: 32 248 15 59-32 248 55 43
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6.2.5 Astaxantina en agua

Otro de los analitos evaluados en agua de mar corresponde a la Astaxantina, en la que se

presentd deteccidn analitica en ninguna de las muestras (Tabla 9).

Tabla 9. Resultados de Astaxantina (ppb) en Agua de Mar.

Estacion Este Norte Fecha Muestreo | Nivel Superior | Nivel Medio | Nivel Fondo
Pto Medio 649878 5372135 12/10/20 - - ND
M-1 649991 5372304 12/10/20 - - -
M-2 650007 5372103 12/10/20 - - ND
M-3 649820 5372020 12/10/20 - - ND
M-4 649727 5372222 12/10/20 ND - ND
M-6 645631 5369566 12/10/20 - - ND
M-8 651400 5368274 12/10/20 - - ND
M-10 649120 5369831 12/10/20 - - ND
S-1 649856 5372284 12/10/20 - - -
S-2 650010 5372211 12/10/20 - - -
S-3 649936 5372037 12/10/20 - - -
S-4 649762 5372112 12/10/20 - - -
Caicaén-1 650859 5371843 11/10/20 ND
Caicaén-2 652639 5371395 11/10/20 - ND -
Caicaén-4 653683 5373493 11/10/20 - ND -
Caicaén-5 654562 5374267 11/10/20 ND
Inter-2 650718 5372405 11/10/20 ND ND -
Inter-4 649949 5372404 11/10/20 ND - -
Inter-6 649459 5372189 11/10/20 ND - -
Inter-8 649004 5371617 11/10/20 ND - ND

ND: No detectado

Los Molinos 747 Quilpué, Regidn de Valparaiso, Chile. Fono: 32 248 15 59-32 248 55 43
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6.2.5.1 VALORES REFERENCIALES

Con el proposito de tener una linea de comparacidn con niveles de concentracion
reportados en el medio marino por el Programa de Observacion del Ambiente Litoral (POAL)
gue mantiene la Autoridad Maritima en el sector de Calbuco para los afios 2015 a 2017 con
los obtenidos en las presentes evaluaciones y en estudios efectuados en el marco de los
cruceros Cimar-Fiordos en la zona de canales y fiordos del sur de Chile, la Tabla 10

muestra los rangos evaluados para algunos de los parametros evaluados.

Tabla 10. Rangos de concentracion reportados en Calbuco por el POAL (2015-2017) y otros

estudios en agua de mar y los obtenidos en el presente estudio.

paamavo | unsas| S [pon aos| TN | O | et | mester | et
Amonio mg/L - <0,03 <0,03-0,10 <0,03-0,03 <0,013-3,97 0,038-0,990 <0,013-0,207
Nitrato mg/L - 2,94-3,18 1,78-2,76 2,30-2,57 1,06-2,38 0,14-1,68 0,103-1,843
PO4 mg/L 12:;; <0,005 <0,005-0,01 | <0,005-0,069 0,019-0,220 <0,012-1,406 | <0,012-1,392
SST mg/L - 6,0-32,0 7,0-25,0 <5,0-5,0 2,0-21,6 (532,9) 2,3-45,4 3,1-19,0

El Nitrato y los SST presentan un rango de concentracion similar, en orden de magnitud,
respecto a los reportados por el POAL respecto a las campafias de monitoreo desarrolladas
en Agosto y Octubre 2020 por SyA, precisando que para los SST una sola muestra alcanzo

un valor extremo de 532,9 ppm en la campafia de Agosto 2020.

Por su parte, el Amonio reportd un rango mayor a los reportados por el POAL y menor los
resultados de la primera campafia (Agosto 2020) y segunda campafia (Septiembre 2020)
por SyA, mientras que, para el caso del fosfato, el rango evaluado se mantiene inferior al
reportado en los cruceros Cimar-Fiordos, mayor a los del POAL, pero menor a su vez con
los registros de la primera campafia de Agosto, sin embargo mayor a lo reportado en la
segunda camparfia Septiembre, esta caracteristica no es indicativo de enriquecimiento de las
aguas por este parametro, asi como tampoco los niveles reportados por el nitrato y el

amonio.

Los Molinos 747 Quilpué, Regidn de Valparaiso, Chile. Fono: 32 248 15 59-32 248 55 43
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6.2.6 Calidad en Biota

Florfenicol

La Figura 23 muestra la técnica de muestreo y muestras obtenidas para el analisis de

Florfenicol en tejido de organismos filtradores, en las que no se reporta deteccién analitica

en una sola muestra, estacion M-1 con 20,6 ppb (Tabla 11).

Los Malinos 747 Quilpué, Region de Valparaiso, Chile. Fono: 32 248 15 59 - 32 248 55 43 www.syagroupchile.com

Figura 23. Toma de muestra de Biota para Antibiéticos.
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Tabla 11. Resultados de Florfenicol (ppb) en Biota.
Estacion Este Norte Florfenicol Estacién Este Norte Florfenicol
Pto Medio | 649878 5372135 ND Caicaén-2 652639 5371395 ND
M-1 649991 5372304 20,6 Caicaén-3 653396 5372296 ND
M-2 650007 5372103 ND Caicaén-4 653683 5373493 ND
M-3 649820 5372020 ND Caicaén-5 654562 5374267 ND
M-4 649727 5372222 ND Inter-1 651000 5372204 ND
M-5 644448 5371526 ND Inter-2 650718 5372405 ND
M-6 645631 5369566 ND Inter-3 650321 5372489 ND
M-7 648721 5368112 ND Inter-4 649949 5372404 ND
M-8 651400 5368274 ND Inter-5 649690 5372307 ND
M-9 654137 5369535 ND Inter-6 649459 5372189 ND
M-10 649120 5369831 ND Inter-7 649212 5372002 ND
Caicaén-1 | 650859 5371843 ND Inter-8 649004 5371617 ND

ND: No detectado

A modo de referencia y aun cuando la valorizacién del antibiético se efectlio en moluscos, el

limite maximo residual de Florfenicol en carne y piel de pescado aceptado en Chile es de
1.000 ppb (Sernapesca, 2018)".

6.3 Calidad Ambiental en Sedimentos

En relacién con la caracterizacion quimica, fisica y de antibiéticos de los sedimentos, la

Figura 24 muestra la técnica de muestreo y muestras obtenidas en el ambiente submareal e

intermareal.

Los Molinos 747 Quilpué, Regidn de Valparaiso, Chile. Fono: 32 248 15 59-32 248 55 43
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Figura 24. Toma de muestra de Sedimentosfara Quimicos y Antibidticos.

6.3.1.1 FLORFENICOL

En la Tabla 12 se presentan los resultados de analisis de Florfenicol en sedimentos, de ello
se puede extraer que de las 24 muestras analizadas para evaluar el contenido del parametro
solo 6 muestras presentaron concentraciones del parametro en la matriz evaluada, los
resultados fueron desde un minimo de 5 ppb en la estacion Inter-5, hasta un maximo de

10678 ppb en la estacion M-6.

Tabla 12. Resultados de Florfenicol (ppb) en sedimentos.

Estacion Este Norte Florfenicol Estacion Este Norte Florfenicol

Pto Medio 649878 5372135 50 Caicaén-2 652639 5371395 ND
M-1 649991 5372304 ND Caicaén-3 653396 5372296 ND
M-2 650007 5372103 ND Caicaén-4 653683 5373493 ND
M-3 649820 5372020 ND Caicaén-5 654562 5374267 ND
M-4 649727 5372222 ND Inter-1 651000 5372204 ND
M-5 644448 5371526 ND Inter-2 650718 5372405 ND
M-6 645631 5369566 10678 Inter-3 650321 5372489 18
M-7 648721 5368112 ND Inter-4 649949 5372404 ND
M-8 651400 5368274 16 Inter-5 649690 5372307 5
M-9 654137 5369535 12 Inter-6 649459 5372189 8
M-10 649120 5369831 ND Inter-7 649212 5372002 ND

Caicaén-1 650859 5371843 ND Inter-8 649004 5371617 ND

ND: No detectado

Los Molinos 747 Quilpué, Region de Valparaiso, Chile. Fono: 32 248 15 59 - 32 248 55 43
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Como antecedentes respecto al comportamiento de este analito en sedimento, se ha podido
identificar que el Florfenicol tiene una vida media de 4,5 dias aproximadamente (Burka et al,
1997%).

6.3.2 Caracterizacién Quimica de los Sedimentos

En la Tabla 13, se presentan los resultados de los analisis de laboratorio, para los
parametros analizados en los sedimentos submareales e intermareales de la zona de
estudio, de los siete parametros analizados en la matriz, los Aceites y Grasas ho superaron

el limite deteccion analitico en ninguna de las estaciones de monitoreo.

Tabla 13. Resultados de los analisis de laboratorio de los sedimentos.

Analito
SSHEBOES Greg;zit(?nsg);kg) Gty Fos(tr(w)g;c/)k;;)tal T’:iglé(grfg/%) '(Ar:lng(;li]g; (';lnigfktg) Nitrég(ergg/llfg)endahl
MPETS-O <25 73 2887,1 79,7 1415 937 52188,5
M-1 <25 10 388,1 0.9 20 43 854,5
M-2 <25 5 40,1 04 17 34 404
M-3 <25 2 527 15 194 151 1372
M-4 <25 1 345 02 13 28 208,5
M-5 <25 1 354 0.1 12 27 119,8
M-6 <25 1 30 02 9 36 186,2
M-7 <25 4 28,1 02 9 33 190,3
M-8 <25 1 26,6 02 5 27 179,7
M-9 <25 1 18,1 0.1 10 22 1288
M-10 <25 3 21,2 02 6 14 177,3
CAICAEN-1 <25 4 120,1 07 17 16 709,7
CAICAEN-2 <25 11 1313,3 48 16 53 4534,6
CAICAEN-3 <25 2 103,3 16 21 24 1565,4
CAICAEN-4 <25 <1 62,4 06 20 39 603,2
CAICAEN-5 <25 <1 108,7 08 22 43 755,8
INTER-1 <25 3 11,5 04 28 <10 378,6
INTER-2 <25 2 96,5 02 5 33 178
INTER-3 <25 <1 36,1 <0,1 3 12 79,4
INTER-4 <25 <1 47,8 03 6 32 251,7

?Burka J.F.; K.L. Hammell; T.E. Horsberg; G.R. Johnson; D.J. Rainnie y D.J. Speare. 1997. Drugs in
salmonid aquaculture- a review. J. Vet. Pharmacol. Therap 20: 333-349.
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Analito
. Aceites y ® Fosforo Total Nitrogeno Amonio Nitrato Nitrégeno Kjendahl
Estaciones | o asas mgikg) | S°T ™ | (mgikg) | Total (mglg) | (mgikg) | (magikg) (mg/kg)
INTER-5 <25 <1 98,7 0,3 18 26 342
INTER-6 <25 <1 36,7 <0,1 6 47 78,2
INTER-7 <25 <1 44,2 0,2 5 53 157,8
INTER-8 <25 <1 49,1 0,1 5 <10 106

De manera de establecer la calidad ambiental de los sedimentos evaluados, se considerara
como norma de calidad ambiental internacional la “Guidelines for the Protection and
Management of Aquatic Sediment Quality in Ontario Canada” D. Persaud, R. Jaagumagi, A.
Hayton - 1993. Que establece el Nivel de Efecto Mas Bajo (NEMB), umbral que indica un
nivel de contaminacion que no tiene ningun efecto sobre la mayoria de los organismos que
habitan en los sedimentos. Y el Nivel de Efecto Severo (NES), que corresponde al nivel en
donde el sedimento se considera muy contaminado y es probable que afecte la salud de los

organismos que habitan en los sedimentos.

De los analitos cuantificado en los sedimentos marinos de la presente campafa (Tabla 13),
el carbono organico total presentd concentraciones bajo el limite de deteccion (<1%), en
ocho estaciones (Caicaen-4, Caicaen-5, Inter-3, Inter-4, Inter-5, Inter-6, Inter-7 y Inter-8) de
las veinticuatro monitoreadas. De las estaciones donde se encontraron concentraciones
cuantificables, estos valores fluctuaron entre un maximo del 73 % en la estacion Pto. Medio
y un valor minimo de 1% en las estaciones M-4, M-5, M-6, M-8 y M-9 (Figura 25).
Alcanzdndose un promedio del area para el pardmetro de 55% = 14,6 %, esto

considerando la magnitud del limite de deteccion.

A modo de referencia de calidad ambiental para las concentraciones del analito cuantificado
en los sedimentos marinos del aérea estudiada, se desprende que de las veinticuatro
muestras analizadas, solo tres estaciones (Pto. Medio, M-1, Caicaen-2) se encuentran
dentro del rango propuesto NES “Nivel de Efecto Severo” (<10 %), mientras que trece
estaciones se encuentran en el nivel NEMB “Nivel de Efecto Més Bajo” (<1 %), esto segun la
“Guidelines for the Protection and Management of Aquatic Sediment Quality in Ontario
Canada” (Figura 25).
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Figura 25. Concentracion de Carbono organico tota (COT) en los sedimentos de las estaciones

monitoreadas.

Como se observa en la Tabla 13 y Figura 26, las concentraciones de fésforo total fluctuaron
entre un minimo de 11,5 mg/kg en la estacion Inter-1 y una méaxima de 2887,1 mg/kg en la
estacion Pto. Medio. Lograndose una concentracion promedio para este parametro de
256,82 + 624,91 mg/kg.

A modo de referencia de calidad ambiental de los sedimentos marinos estudiados en el area
de influencia de las concentraciones del analito, se desprende que de las veinticuatro
muestras analizadas, solo una estacion (Pto. Medio) se encuentran dentro del rango
propuesto NES “Nivel de Efecto Severo” (<2000 mg/kg), mientras que veintidés estaciones
se encuentran en el nivel NEMB “Nivel de Efecto Mas Bajo” (<600 mg/kg), sin embargo los
resultados de la estacion Caicaen-2 se encuentra entre ambos rangos propuestos, esto
segun la “Guidelines for the Protection and Management of Aquatic Sediment Quality in
Ontario Canada” (Figura 26).
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Figura 26.Concentracién de Fosforo total en los sedimentos de las estaciones monitoreadas

Las concentraciones de Nitrégeno Total en los sedimentos fluctu6 entre un minima de
0,1 mg/kg en las estaciones M-5, M-9, Inter-3 y Inter-6, hasta un maximo de 79,7 mg/kg en
la estacion Pto. Medio (Tabla 13 y Figura 27). El promedio alcanzado por este parametro
fue de 3,91 + 16,17 mg/kg.
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Figura 27. Concentracion de Nitrogeno total en los sedimentos de las estaciones monitoreadas
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En la Tabla 13 se observa que el Amonio presento registros que fluctuaron entre un minimo

de 3 mg/kg en la estacion Inter-3, mientras que el maximo cuantificado fue de 1415 mg/kg

en la estacién Pto. Medio (Figura 28). El promedio obtenido en el &rea fue de

78,4 + 287,2 mg/kg.
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Figura 28. Concentracion de Amonio en los sedimentos de las estaciones monitoreadas

El Nitrato en la presente campafia (Tabla 13), exhibié concentraciones que superar el limite

instrumental del laboratorio (<10 mg/kg) en casi todas las estaciones, a excepcion de las

estaciones Inter-1 y Inter-8. Mientras que las concentraciones cuantificadas oscilaron entre

una minima de 12 mg/kg (Inter-3) y una maxima de de 937 mg/kg en la estacion Pto. Medio

(Figura 29). Considerando la magnitud del limite de deteccion, el promedio alcanzado por el

total de las estaciones estudiadas fue de 72,92 + 186,11 mg/kg.
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Figura 29. Concentracion de Nitrato en los sedimentos de las estaciones monitoreadas

En la Tabla 13 se observa las concentraciones de Nitrdgeno Total Kjendahl cuantificado en
las estaciones de monitoreo de la presente camparnia, las cuales fluctuaron entre una minima
de 78,2 mg/kg estacion Inter-6 y la maxima de 52188,5 mg/kg en el Pto. Medio (Figura 30).
Por su parte, el promedio obtenido para este analisis fue de 2739,58 + 10573,45 mg/kg.

A modo de referencia de calidad ambiental de los sedimentos marinos estudiados en el area
de monitoreo de las concentraciones del analito, se desprende que de las veinticuatro
muestras analizadas, solo una estacion (Pto. Medio) se encuentran sobre del rango
propuesto NES “Nivel de Efecto Severo” (4800 mg/kg), mientras que dieciséis estaciones se
encuentran en el nivel NEMB “Nivel de Efecto Mas Bajo” (550 mg/kg), sin embargo los
resultados de la estacién Caicaen-1 (709,7 mg/kg), Caicaen-2 (4534,6 mg/kg), Caicaen-3
(1565,4 mg/kg), Caicaen-4 (603,2 mg/kg), Caicaen-5 (755,8 mg/kg) y M-3 (1372 mg/kg) se
encuentra entre ambos rangos propuestos, esto segun la “Guidelines for the Protection and
Management of Aquatic Sediment Quality in Ontario Canad4” (Figura 30).
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Figura 30. Concentracion de Nitrogeno Total Kjeldahl en los sedimentos de las estaciones

monitoreadas
6.3.3 Caracterizacion Fisica de los Sedimentos.

6.3.3.1 SEDIMENTOS INTERMAREALES

EnlaTablal4y

Figura, se presentan las fracciones sedimentarias de las que se compone el sedimento

intermareal del area de muestreo.

Las cubiertas sedimentarias de las estaciones intermareales se encontraron constituidas

principalmente por arenas medianas. Encontrando el mayor aporte de estas en la estacion

Inter-4 (86,74%). Sumado a lo anterior, hubo otro aporte importante dentro de la

composicion sedimentaria de estas estaciones, la grava fina. Sus maximos aportes se

encontraron en la estacion Inter-7 con un 35% y en la Inter-1 con un 26,92% de

configuracion sedimentaria. Por su parte, los fangos, también se encontraron presentes en

todas las estaciones y sus aportes fueron desde un 0,10 % en la estacién Inter -1, hasta un

9,0 % en la estacion Inter -5.
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Tabla 14. Composicién granulométrica de los sedimentos intermareales.
Fraccion Sedimentaria
Tamarfio (mm) GMF AMG AG AM AF AMF F
>2 02-ene 1-05 0,5-0,25 | 0,25-0,125 | 0,125 - 0,063 < 0,063
INTER-1 26,92 7,48 14,81 27,77 11,27 11,66 0,1
INTER-2 31,32 9,03 13,19 40,6 4,66 0,29 0,9
Estaciones INTER-3 1,05 1,42 14,2 75,78 5,16 0,05 2,3
INTER-4 0,35 0,79 3,03 86,74 5,58 0,07 3,4
INTER-5 18,01 3,18 8,24 42,44 17,48 1,62 9
INTER-6 2,84 0,70 5,27 73,12 14,09 0,77 3,2
INTER-7 35,00 3,46 4,8 42,62 11,98 1,06 1,1
INTER-8 6,76 15,32 34,48 39,92 1,34 0,12 1,7
Inter-1 Inter-2
100 100
GRAVAS 26,92% GRAVAS 31,32%
= 80 1 ARENAS7299% = 80 1 ARENASE7.77%
e FANGOS 0,10% e FANGOS 0,90%
-5 B0 A -5 60 A
= = 40,60
g 40 202 2777 g 40 4 31,32
& 2 - s4g 1481 1,27 1166 & 20 - 903 1319 -
’ 0,10 : 029 090
0 1 I_I [1 |_| 0 1 —
GMF AMG AG AM AF  AMF F GMF AMG AG AM AF AMF F
Fracciones sedimentarias Fracciones sedimentarias
Inter-3 Inter-4
100 100
GRAVAS 1,05% 7578 GRAVAS 0,35% 9.74
= 80 | ARENAS 96,61% : = 80 | ARENAS 96,21%
= FANGOS 2,30% e FANGOS 3,40%
-2 60 -2 60 o
5 5
3 40 - 3 40 -
[=] [=]
o 20 14,20 o 20 -
5.16 2,30 3,03 5,58 3,40
) 1,05 1;12 |_| o 005 230 ) 035 079 303 o o7 &
GMF AMG AG AM AF  AMF F GMF AMG AG AM AF AMF F
Fracciones sedimentarias Fracciones sedimentarias
O GROYAS C18REMAS I FAMGOS

Figura 31. Distribucion granulométrica porcentual de los sedimentos intermareales.

PP, Piedras Pequefas; GMF, Grava muy fina; AMG, Arena muy gruesa; AG, Arena

gruesa; AM, Arena mediana; AF, Arena fina; AMF, Arena muy finay F, Fango.
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Inter-5 Inter-6
100 100
GRAVAS 18,01% GRAVAS 2,84%
& 80 1 ARENAS 72,96% = 80 {ARENAS9395% 7312
Y FANGOS 9,00% = FANGOS 3,20%
T %7 24 g%
5 - &
g 401 3 401
18,01
< 24 ¢ 319 824 s 9.00 £ 24 284 5.27 g 320
. . 162 : - .
GMF AMG AG AM AF AMF F GMF AMG AG AM AF AMF F
Fracciones sedimentarias Fracciones sedimentarias
Inter-7 Inter-8
100 100
GRAVAS 35,00% GRAVAS 6,76%
& 80 | ARENAS 63,92% & 80 | ARENAS91,18%
= FANGOS 1,10% e FANGOS 1,70%
T Y] 4262 = %7
S 135,00 i 5 J g 9292
g 40 g 40 :
[ [ 15,32
o 20 11,98 o 20 - :
346 480 = 106 110 6.76 H 134 1,70
1] — — |_| . . ] 1 |_| . 0’12 .,—.
GMF AMG AG AM AF AMF F GMF AMG AG AM AF AMF F
Fracciones sedimentarias Fracciones sedimentarias
OGRAVLS OLREMDS E FLMGE0S

Figura 31 (Continuacion). Distribucién granulométrica porcentual de los sedimentos

intermareales. PP, Piedras Pequefias; GMF, Grava muy fina; AMG, Arena muy

gruesa; AG, Arena gruesa; AM, Arena mediana; AF, Arena fina; AMF, Arena muy

finay F, Fango.

Se desprende de los pardmetros granulométricos presentados en la

Figura, que los valores del promedio grafico alcanzados confirman la predominancia de

arenas medianas como la fraccione predominante.

Por su parte, los valores de desviacion estandar gréafica inclusiva evidenciaron una mala

clasificacion de los sedimentos respecto a sus particulas sedimentarias en tres estaciones

(Inter-1, Inter-2 e Inter-7). El resto de las estaciones presentaron diferentes clasificaciones,

las cuales estan descritas en la Tabla 15.

Los valores de sesgo gréafico inclusivo dieron cuenta de la presencia de una distribucién

granulométrica asimétrica con exceso de gruesos en la Inter -7, una distribucién asimétrica
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hacia grueso en las estaciones Inter -1, Inter -2, Inter -3 e Inter -8, un sesgo hacia los finos
en la estacione Inter -6 y una estacion, en la que se observé un exceso de finos (Inter -4).

Tabla 15. Parametros granulométricos de los sedimentos intermareales.

. e Desviacién Estandar e .
. Promedio Gréfico (M) Gréficallnclusiva (DEGI) Sesgo Gréfico Inclusivo (SK;)
Estaciones
Valor Interpretacion Valor Interpretacién Valor Interpretacion
INTER-1 1,04 Arena mediana 1,78 Mal clasificado -0,24 Asimétrico hacia gruesos
INTER-2 0,50 Arena gruesa 1,38 Mal clasificado -0,25 Asimétrico hacia gruesos
INTER-3 1,55 Arena mediana 0,57 Moderade_imente bien -0,29 Asimétrico hacia gruesos
clasificado
INTER-4 1,76 Arena mediana 0,30 Muy bien clasificado 0,31 Muy asimétrico hacia finos
INTER-5 1,17 Arena mediana 2,05 Muy mal clasificado -0,15 Asimétrico hacia gruesos
. Moderadamente bien s .
INTER-6 1,96 Arena mediana 0,60 clasificado 0,27 Asimétrico hacia finos
INTER-7 0,76 Arena gruesa 1,46 Mal clasificado -0,57 Muy asimeétrico hacia
gruesos
INTER-8 0,85 Arena gruesa 0,98 Modera_lc_iamente -0,19 Asimétrico hacia gruesos
clasificado

6.3.3.2 SEDIMENTOS SUBMAREALES

En la Tabla 16 y en la Figura 32, se presentan las fracciones sedimentarias que componen

el sedimento submareal del area de muestreo.

Las fracciones predominantes en el submareal fueron las arenas medianas y fango. Las
arenas medianas se presentaron como el mayor aporte en la configuracion sedimentaria de
7 estaciones (Caicaen-4, Caicaen-5, M-4, M-5, M-6, M-9 y M-10). Por su parte, los fangos
fueron los predominantes en 3 estaciones (Caicaen-2, Caicaen-3 y Pto. Medio) con aportes
que fluctuaron entre 36,0% y 69,3%. Las gravas finas también realizaron un aporte relevante
en la composicion sedimentaria de las estaciones, presentandose como el mayor porcentaje
en tres estaciones (M-2, M7 y M-8), con valores entre un 28,48% en la estacion M-2 y un

maximo de 44,76% en la estacién M-8.
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Las fracciones sedimentarias antes mencionadas son las que mas destacaron en el estudio
de granulometria, pero es importante mencionar que todas fracciones estuvieron presentes

en todas las estaciones.

Tabla 16. Composicion granulométrica de los sedimentos submareales.
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Caicaen-3 M-1
100 100
GRAVAS 0,55% GRAVAS 16,18%
& 30 | ARENAS 8357% = 80 1 ARENAST5,16%
B g | FANCOS 16.90% @ g | FANGOS8.70%
= 46,47 =
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OGRAVAS CIAREMAS EFARGOS

Figura 32. Distribucién granulométrica porcentual de los sedimentos submareales. PP, Piedras
Pequefas; GMF, Grava muy fina; AMG, Arena muy gruesa; AG, Arena gruesa; AM, Arena mediana;

AF, Arena fina; AMF, Arena muy fina y F, Fango.
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Figura 32 (Continuacion). Distribucidon granulométrica porcentual de los sedimentos submareales.

PP, Piedras Pequefas; GMF, Grava muy fina; AMG, Arena muy gruesa; AG, Arena gruesa; AM,

&
&
:[:]

Arena mediana; AF, Arena fina; AMF, Arena muy finay F, Fango.
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Figura 32 (Continuacion). Distribucion granulométrica porcentual de los sedimentos submareales.
PP, Piedras Pequefas; GMF, Grava muy fina; AMG, Arena muy gruesa; AG, Arena gruesa; AM,
Arena mediana; AF, Arena fina; AMF, Arena muy fina y F, Fango.

De acuerdo con los parametros granulométricos presentados en la Tabla 17, los valores de
promedio grafico alcanzados confirman lo anteriormente explicado, ya que se puede

observar que las fracciones predominantes son las arenas medianas.

Por su parte, los valores de desviacién estandar grafica inclusiva evidenciaron una mala
clasificacion de los sedimentos respecto a sus particulas sedimentarias en casi todas las
estaciones. En las estaciones Caicaen-2, Caicaen-3 y Pto. Medio podemos observar una
clasificacion muy mal clasificado y en M-5 y M-6 encontramos una clasificacion de
moderadamente bien clasificado. Por su parte, los valores de sesgo gréfico inclusivo dieron
cuenta de la presencia de una distribuciéon granulométrica asimétrica hacia los finos en las
estaciones Caicaen -1, Caicaen -2, M-1, M-2, M-3 y M-7. Y un sesgo muy asimétrico hacia
los finos en Caicaen-4, Caicaen-5 M-4, M-5, M-6 y M-8. La estacién M-9 es la Unica que

presenta una distribucion asimétrica hacia los gruesos y la Caicaen-3 es la Unica simetrica.
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Tabla 17. Parametros granulométricos de los sedimentos submareales.
. ” Desviacion Estandar " .
Promedio Gréfico (M) i lusi Sesgo Grafico Inclusivo (SK;)
Estaciones Gréfica Inclusiva (DEGI)
Valor Interpretacion Valor Interpretacion Valor Interpretacion

CAICAEN-1 | 0,50 Arena gruesa 1,55 Mal clasificado 0,11 Asimétrico hacia finos
CAICAEN-2 | 2,23 Arena fina 3,18 Muy mal clasificado 0,28 Asimétrico hacia finos
CAICAEN-3 | 3,86 Arena muy fina 2,27 Muy mal clasificado 0,10 Simétrico
CAICAEN-4 | 2,48 Arena fina 1,55 Mal clasificado 0,60 Muy asimétrico hacia finos
CAICAEN-5 | 2,44 Arena fina 1,53 Mal clasificado 0,64 Muy asimétrico hacia finos

M-1 0,81 Arena gruesa 1,99 Mal clasificado 0,23 Asimétrico hacia finos

M-2 0,73 Arena gruesa 2,04 Muy mal clasificado 0,24 Asimétrico hacia finos

M-3 3,94 Arena muy fina 1,59 Mal clasificado 0,29 Asimétrico hacia finos

M-4 2,15 Arena mediana 1,02 Mal clasificado 0,67 Muy asimétrico hacia fino

M-5 2,00 Arena mediana 0,57 Moderadamente bien 0,35 Muy asimétrico hacia fino

clasificado
M-6 2,07 Arena mediana 0,51 Moderadz_ar_nente bien 0,53 Muy asimétrico hacia fino
clasificado

M-7 -0,25 | Arena muy gruesa | 1,04 Mal clasificado 0,23 Asimétrico hacia finos

M-8 0,13 Arena gruesa 1,45 Mal clasificado 0,36 Muy asimétrico hacia fino

M-9 1,18 Arena mediana 1,60 Mal clasificado -0,46 Muy asimétrico hacia

gruesos

M-10 1,76 Arena mediana 1,34 Mal clasificado -0,17 Asimétrico hacia gruesos

Pto. Medio 4,35 Fango 2,90 Muy mal clasificado -0,39 Asimétrico hacia gruesos
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7 Conclusiones

En general, los registros de temperatura, pH, oxigeno disuelto y salinidad obtenidos en el
area de monitoreo, permiten verificar que esta se presentarian como una sola unidad

oceanografica.

Los perfiles térmicos registrados en la presente campafia, evidencian que las temperaturas
del fondo fueron inferiores a las de superficie. Cabe destacar, que no hay presencia de
termoclina ni estratificacién térmica. Los perfiles de pH se presentan practicamente sin
variaciones desde la superficie hasta el fondo de la columna de agua. En el caso del
oxigeno disuelto, presentaron las mayores concentraciones en el estrato de superficie en
comparacion al estrato de fondo. La salinidad mostré valores ligeramente inferiores en el
estrato de superficie. Ademas, la columna de agua mostr6 una buena penetracion de luz,

encontrandose niveles de transparencia similares entre estaciones.

De los resultados obtenidos por el laboratorio para los analitos medidos en las muestras de
aguas recolectadas desde los estratos superficial, medio y de fondo respectivamente, se
puede concluir que todas las estaciones y estratos superan el limite instrumental para los
analitos Fosforo Total (<0,016 mg/L), DBO5 (<2mg/L), Carbono Organico Total
(<0,50 mg/L), Sodlidos Suspendidos Totales (<1,0 mg/L) y el Nitrato (<0,100 mg/L), no
obstante el Amonio (<0,013 mg/L), las Grasas y Aceites (<1,00 mg/L), el Nitrégeno Total
Kjedhal (<0,50 mg/L) y finalmente el Fosfato (<0,012 mg/L), los resultados obtenidos a ser
comparados con la normativa de calidad ambiental escogida para la comparacion de los
valores de referencia o limites propuestos por las directrices de calidad de agua marina de
Australia y Nueva Zelanda emitida por el Australian and New Zealand Environment and
Conservation Council (ANZECC, 2000), se puede resolver que los Amonios supera el limite
propuesto por la norma (<0,015 mg/L), el Fosfato se presento en la mayor parte de los
registros sobre el limite considerado en la referencia con 0,030 mg/L, para el caso del
Fosforo Total de las 33 muestras analizadas en los diferentes estratos y estaciones de
monitoreo, solo 25 muestras superan el limite propuesto con 0,05 mg/L. Por otra parte se
utilizo la Guia CONAMA (2004) para los analitos Solidos Suspendidos Totales y Aceites y

Grasas por lo que se puede resolver que para ambos parametros estos se encuentran
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Clase-1 “Muy Buena Calidad” <25mg/L y Clase-1 “Muy Buena Calidad” <5 mg/L
respectivamente.

Con el propoésito de tener una linea de comparacion con niveles de concentracion
reportados en el medio marino por el Programa de Observacion del Ambiente Litoral (POAL)
gue mantiene la Autoridad Maritima en el sector de Calbuco para los afios 2015 a 2017 con
los obtenidos en las presentes evaluaciones y en estudios efectuados en el marco de los
cruceros Cimar-Fiordos en la zona de canales y fiordos del sur de Chile, el Nitrato y los
Sélidos Suspendidos Totales presentan un rango de concentracion similar, en orden de
magnitud, respecto a los reportados por el POAL respecto a las campafias de monitoreo
desarrolladas en Agosto y Octubre 2020 por SyA, precisando que para los SST una sola

muestra alcanzo un valor extremo de 532,9 ppm en la campafa de Agosto 2020.

Por su parte, el Amonio reporté un rango mayor a los reportados por el POAL y menor los
resultados de la primera campafia (Agosto 2020) y segunda campafna (Septiembre 2020)
por SyA, mientras que, para el caso del fosfato, el rango evaluado se mantiene inferior al
reportado en los cruceros Cimar-Fiordos, mayor a los del POAL, pero menor a su vez con
los registros de la primera campafia de Agosto, sin embargo mayor a lo reportado en la
segunda camparfia Septiembre, esta caracteristica no es indicativo de enriquecimiento de las
aguas por este pardmetro, asi como tampoco los niveles reportados por el nitrato y el

amonio.

En resumen, sobre la base de los resultados obtenidos en la tercera campafa de muestreo,
los parametros evaluados en el agua de mar muestran condiciones que no evidencian
alteraciones en los niveles que puedan denotar o significar algin tipo de menoscabo o
riesgo ambiental, caracteristica esperable al considerar la dindmica involucrada en esta
matriz en la que la permanencia de elementos en el agua respondera al movimiento y

permanencia de las aguas en el sector.

Por su parte, la matriz sedimentaria, de los siete analitos a los cuales se sometié la matriz y
de los resultados obtenidos en la presente campafia de monitored Octubre 2020, se puede
concluir que, los valores al ser comparados con la normativa ambiental de calidad

seleccionada “Guidelines for the Protection and Management of Aquatic Sediment Quality in
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Ontario Canada” D. Persaud, R. Jaagumagi, A. Hayton - 1993. Que establece el Nivel de
Efecto Mas Bajo (NEMB), umbral que indica un nivel de contaminacién que no tiene ninguin
efecto sobre la mayoria de los organismos que habitan en los sedimentos. Y el Nivel de
Efecto Severo (NES), que corresponde al nivel en donde el sedimento se considera muy
contaminado y es probable que afecte la salud de los organismos que habitan en los
sedimentos, estos se presentan para el caso del Carbono Organico Total (%)se desprende
gue de las veinticuatro muestras analizadas, solo tres estaciones (Pto. Medio, M-1, Caicaen-
2) se encuentran dentro del rango propuesto NES “Nivel de Efecto Severo” (<10 %),
mientras que trece estaciones se encuentran en el nivel NEMB “Nivel de Efecto Mas Bajo”
(<1 %), por su parte el Fosforo Total se concluye que de las veinticuatro muestras
analizadas, solo una estacion (Pto. Medio) se encuentran dentro del rango propuesto NES
“Nivel de Efecto Severo” (<2000 mg/kg), mientras que veintidds estaciones se encuentran en
el nivel NEMB “Nivel de Efecto Mas Bajo” (<600 mg/kg), sin embargo los resultados de la
estacion Caicaen-2 se encuentra entre ambos rangos propuestos, por otra parte el
Nitrégeno Total Kjendahl se resuelve que de las veinticuatro muestras analizadas, solo una
estacion (Pto. Medio) se encuentran sobre del rango propuesto NES “Nivel de Efecto
Severo” (4800 mg/kg), mientras que dieciséis estaciones se encuentran en el nivel NEMB
“Nivel de Efecto Mas Bajo” (550 mg/kg), sin embargo los resultados de la estacion Caicaen-
1 (709,7 mg/kg), Caicaen-2 (4534,6 mg/kg), Caicaen-3 (1565,4 mg/kg), Caicaen-4
(603,2 mg/kg), Caicaen-5 (755,8 mg/kg) y M-3 (1372 mg/kg) se encuentra entre ambos
rangos propuestos, los analitos restantes Aceites y Grasas, Nitrdgeno Total, Amonio y
Nitrato no cuentan con directrices de calidad ambiental nacional ni internacional para ser
comparados, en resumen se puede diferir que de las estaciones muestreadas solo el Pto.
Medio presentaria denotar o significar algin tipo de menoscabo o riesgo ambiental seguln

los resultados obtenidos en al presente campania.

Para los antibiéticos en matriz agua de mar, para el caso del Florfenicol en agua de mar,
observando, en términos generales, la no deteccidén en las muestras, siendo la excepcién 7
muestras en las que se detecté concentraciones que se mantuvieron en el rango 6 —
645 ppb, reportando la estacion Inter-3 el nivel maximo, seguida de la estacion Caicaen-5

(fondo) con un valor de 93 ppb, mientras que las estaciones M-4 (Superior), presento el
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menor valor del parametro en la presente campafia con 6 ppb. Para la Astaxantina en matriz

agua de mar no se detectaron concentraciones en los sectores muestreados.
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En la matriz Biota para los resultados de antibiéticos, para el Florfenicol en tejido de
organismos filtradores, en las que no se reporta deteccién analitica en una sola muestra,
estacion M-1 con 20,6 ppb. Para las concentraciones esperadas de Florfenicol en Biota, el
Manual de Inocuidad y Certificacion de SERNAPESCA, julio 2018. Parte Il, indica como

maximo residual de Florfenicol una concentracion de 1000 ppb.

En la matriz sedimentos marinos del analisis de los contenidos Florfenicol en sedimentos, se
puede concluir que de las 24 muestras analizadas para evaluar el contenido del parametro
solo 6 muestras presentaron concentraciones del parametro en la matriz evaluada, los
resultados fueron desde un minimo de 5 ppb en la estacion Inter-5, hasta un maximo de
10678 ppb en la estacion M-6. Se ha podido identificar que el Florfenicol tiene una vida
media de 4,5 dias aproximadamente (Burka et al, 1997). Por lo tanto, es esperable reportar

para las muestras recolectadas valores trazas.
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el Supervisado por | Frie Amolerte r% I
s BT N e ey o %@, )
Supersisado por cu(‘d,’g S o /0o cr0
T Entregado por:| t 7, sz Sya 5{ 1 \
P Recibido por:| =i e 7
Supervisad por =N ORIGINAL ETFA

Los Molinos 747 Quilpué, Regidn de Valparaiso, Chile. Fono: 32 248 15 59 - 32 248 55 43 www.syagroupchile.com
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8.2 Informes de Andlisis

INFORME DE RESULTADOS N° 261/2020

Formulario N°
REG-PIR-28

Fecha de vigencia Version N°
02.01.13 02 Inicio

LABORATORIO DE OCEANOGRAF{A QUIMICA - CODIGO ETFA 021-02

Pagina

Aplicable a:

| ANTECEDENTES GENERALES . i A, ]
|Clente  |Portuaria Cabo Frowardg.4, .......o rral
Contacto i |sr(a)Jaime Esteban BilD&g%®ycia. S |
Proyecto | Monitoreo Ambiental Marind |

ol - Antibioticos PCF Calbuco.
Identificacién del Instrumento Ambiental Resolucién Ex. N® 1521,
o o | Resolucién Autoridad Maritima: Oficios CAB. ORD.
| N° 12.000/380 Y 385/VRS.
| Calbuco.
Calbuco.
197-S5011020.
17 de noviembre de 2020. )
06 (Incluye paginas de inicio y final del informe).
No aplica.

| Direccién
Ciudad
NO Cotizacién

Fecha Emisién Informe

| Total N° de Péginas IR-LOQ
_NO IR LADIOX (asociado).

‘E
1
|
|
|
1

el
&
0

INFORMES INTERNOS (IR-LOQ) _ e
Seccién | icnét::_g‘; N° Paginas “ Nombre I.A. Anélisis Cédigo I.A. |
L LM-A | 054-2020 02 Gabriela Franyola V. 10.838.651-1
LCCO 195-2020 9z i Gabriela Franyola V. 10.838.651-1
INFORMES LABORATORIOS EXTERNOS (IR-LABEX) |
| Laboratorio N° Informe | N© Paginas Cédigo ETFA | Nombre LA, Andlisis | Cédigo I.A. |
No aplica | Noaplica | No aplica No aplica | No aplica _No aplica |
ACTIVIDADES DE MUESTREO - |
Tipo de Matriz | Agua de Mar.
_Entidad(es) Muestreadora (s) / Cédigo(s) ETFA | No informado.
| NO Informe No aplica.
Nombre I.A. Muestreo / CédigoIA. | Noaplica. . =~
Lugar de Muestreo No informado. 5
Fecha de Muestreo 13 de octubre de 2020. ]
SERVICIO SOLICITADO - _ | SY A Ambiental. y Sy
Orden de Compra No informado.

Los resultados de oste informe se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo o muestreo.

Documento controlado por el SGC. Prohibida su reproduccion total o parcial sin la autorizacion del LOQ. Este documento es valido sélo con timbre y firma oficial del LOQ.
Cabina 5, Barrio Universitario S/N. Casilla 160-C, Concepcion-CHILE.

(56) 412204966

Los Molinos 747 Quilpué, Regidn de Valparaiso, Chile. Fono: 32 248 15 59 - 32 248 55 43 www.syagroupchile.com
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RES.EX 1521-ORD. N°12.600/380, BAHIA DE CALBUCO,
¥s.Aqu CAMPARA N°3.
serlosylesarisAmbentaies Pégina: 73 de 130 Portuaria Cabo Froward S.A.

INFORME DE RESULTADOS N°261/2020
Formulario N° Fecha de vigencia Version N°© Pagina
IR-LM-A 09.11.09 13 lde2
Aplicable a: LM-A
> 1o _Oceano,
CODIGO ETFA: 021-02. L U\
5 v
MATRIZ: AGUA DE MAR. x Original %)
N° Cédigo Cliente: 37. Nehe s *)
N° Cédigo Interno: 054-2020. NPt  a®
N° de Muestras: 41. - Ucea [TAD
Fecha Informe: 12 de noviembre de 2020.
Parametros Metodologia Instructivo N* de Registros Fecha !n{c:o Fecha I.é'f"'"o
Internos Anélisis A
) Grasas y Aceites (G y A) € | @ Gravimetria IT-LM-A-05 | 2009784 — 2009824 29.10.20 05.11.20
— -
((;2‘%')'%"55 Suspendidos Totales | o) G ayimetria IT-LM-A-31 | 2009825 - 2009865 |  14.10.20 16.10.20
T -
((;l?,'g",,%em Total Kjeldahl | & potenciometria IT-LM-A-22 | 2009865 - 2009906 |  19.10.20 111120
O Nitrato (NO5) ~® © Espectroscopia UVVIS | IT-LM-A-13 | 2009907 — 2009947 06.11.20 06.11.20
™ Fosfato (PO.*) ~& © Espectroscopia UVVIS [ IT-LM-A-14 | 2009948 — 2009988 04.11.20 04.11.20
™ Amonio (NH.*) ~& © Espectroscopia UVVIS | IT-LM-A-01 | 2009989 — 2010029 15.10.20 15.10.20
) Fésforo Total (PT) *€ " Espectroscopia UV/VIS [ IT-LM-A-21 | 2010030 — 2010070 19.10.20 19.10.20
REFERENCIA BIBLIOGRAFICA
@ Método valida;!o: H. H. Rump and H. Krist: Laboratory Manual for the Examination of Water, Waste
Water and Soil. 1988.
®) Método validado: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 22st Edition.
2012. 2540 D.
@) Método validado: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 22st Edition.
2012. 4500-Norg B. Macro-Kjeldahl Method.
(5) g/!“ééodo validado: Jones, M.N. (1984). Nitrate reduction by shaking with cadmium Water Res.18, 643-
®) Método validado: Parson, T., R., Maita, Y., & Lalli, C., M. (1984). A Manual of Chemical and
Biological. Methods for Seawater analysis. First edition.
(7) Método validado: Solérzano, L., & Sharp, J. (1980). Limnol. Oceanogr., 25(4), 754-758.
OBSERVACIONES
(1) Parametro Sin Pretratamiento.
Espectroscopia UV/VIS Espectroscopia de Absorcion Ultravioleta/Visible.
A Parametro Acreditado (INN LE 1021, NCh-ISO/IEC 17025:2017).
E Parametro autorizado ETFA.
RESULTADOS
Fecha de Muestreo: 13 de octubre de 2020.
Fecha de Recepcion: 14 de octubre de 2020.
5 GyA SST NTK NO5y PO NHS PT
¥ X Nussin mgiy | gLy | gty | mgly | mgly | mely | mgLr)
1 S-1 Sup. 1,40 3.9 < 0,50 1,095 0,282 0,038 0,103
2 S-2 Sup. 3,00 3.7 < 0,50 1,295 0,122 <0,013 0,049
3 S-3 Sup. 1.90 34 <0,50 0,860 0,114 0,045 0,053
4 S-4 Sup. 1,80 4,7 <0,50 1,428 0,150 <0013 0,058
5 M-5 Medio 3,40 54 < 0,50 1,766 0,128 <0.013 0,050
6 M-6 Med.(Punto 9) 3,50 3.2 <0.50 1,599 0,122 0,029 0,051
7 M-6 Fond.(Punto 9) 3,10 3.5 < 0,50 1,806 0,135 < 0,013 0,057
8 M-7 Med. 2,00 4,0 < 0,50 1,843 0,144 < 0,013 0,053
9 M-8 Med.(Control) 1,50 6.8 0,55 1,633 0,147 <0013 0,053
10 M-8 Fond.(Control) 3,70 2,7 0,60 1,841 0,130 0,054 0,048
11 M-1 Sup.(Punto 3) 4,00 4.2 < 0,50 1,648 0,141 0,029 0.054
12 M-1 Fond.(Punto 3) 1,80 13.1 <050 1,617 0,174 0,040 0,138
13 M-2 Sup. <1,00 5,1 < 0,50 1,148 0,150 0,028 0,126
14 M-2 Fond. 1,40 4.8 <0.50 1,665 0,179 0,030 0,131
15 M-3 Sup.(Punto 2) 4,20 55 < 0,50 0,396 1,392 0,024 0,565
16 M-3 Fond.(Punto 2) 2,30 12,2 < 0,50 1,507 0,160 0,045 0,137

Documento controlado por el SGC. Prohibida su reproduccion total o parcial sin la autorizacién del LOQ. Este documento es valido solo con timbre y firma oficial del LOQ
Cabina 5, Barrio Universitario S/N. Casilla 160-C, Concepcion-CHILE
(56) 4122049656  www logel log@udec.c!
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INFORME FINAL - PLAN DE MONITOREO AMBIENTAL
RES.EX 1521-ORD. N°12.600/380, BAHIA DE CALBUCO,

CAMPARNA Ne°3.
Péagina: 74 de 130

b

Portuaria Cabo Froward S.A.

GFOORATE

&

~ o Oceanografy,

1/2020

oW
> 0’ < Formulario N° Fecha de vigencia
ORAFIA QY IR-LM-A 09.11.09
Aplicable a:
5 GyA SST NTK NO; PO4* NH4 PT
3 L Mt mgt) | mgry | mgty | mgly | wmely | mgly | meL)
17 M-4 Sup 3,80 52 <050 1,654 0,117 0,025 0,132
18 M-4 Fond. 3,60 8,0 0,55 1,821 0,167 0,088 0,066
19 Pto. Medio Sup. 3,60 3,5 0,58 1,783 0,148 0,035 0,117
20 Pto. Medio Fond. 2,15 73 0,51 0,746 1,156 0,022 0,494
21 Inter-2 Sup.(Punto 5) 2,40 7,0 0,51 0,380 <0,012 0,033 0,029
22 Inter-2 Fond. (Punto 5) 2,90 23,7 0,59 1,510 0,141 <0,013 0,051
23 | Inter-3 Sup. 1,40 7.6 0,69 0,568 0,028 <0013 0,024
24 Inter-4 Sup. 2,00 3,9 0,56 1,497 0,109 0,032 0,039
25 Inter-5 Sup. 3,80 17,2 141 0,103 < 0,012 0,065 0,019
26 Inter-6 Sup. 1,40 19.0 1,29 0,116 < 0,012 0,203 0,018
27 Inter-7 Sup. 2,40 6,3 1,05 1,332 0,137 0,103 0,048
28 | Inter-8 Sup.(Punto 4) 1,40 6,8 0,75 1,448 0,105 0,061 0,044
29 Inter-8 Fond.(Punto 4) 1,80 13,7 0,70 1,385 0,141 0,048 0,051
30 | Caicaen-1 Med.(Punto 6) 2,40 3.8 0,52 1,712 0,134 0,027 0,071
31 Caicaen-1 Fond.(Punto 6) <1,00 8,2 0,56 1,856 0,154 0,080 0,073
32 Caicaen-2 Med. 1,90 3.1 < 0,50 1,516 0,131 < 0,013 0,069
33 Caicaen-3 Med (Punto 7) <1,00 4.1 < 0,50 1,578 0,183 <0,013 0,078
34 Caicaen-3 Fond.(Punto 7) 1,40 13,3 < 0,50 1,784 0,178 0,075 0,086
35 Caicaen-4 Med. 2.50 4.9 < 0.50 1,463 0,148 0,034 0,090
36 Caicaen-5 Med.(Punto 8) 2,50 3,2 0,62 0,621 0,139 0,072 0,094
37 Caicaen-5 Fond.(Punto 8) 3,20 32,0 0,58 0,962 0,132 0,089 0,096
38 | Inter-1 Sup. 2,20 6.7 0,73 1,451 0,078 0,207 0,031
39 M-9 Med. 1,30 47 < 0,50 1,077 0,102 0,033 0,062
40 M-10 Med.(Punto 10) 2,80 4.8 0,51 0,722 0,073 < 0,013 0,029
41 | M-10 Fond.(Punto 10) 2,10 6.9 0.56 0,379 0.077 0.024 0,032
Limite de Deteccid 0,30 0,3 0,14 0,030 0,004 0,004 0,004
Limite de Cuantificacion 1,00 1,0 0,50 0,100 0,012 0,013 0,016
Precision (%) 92,77 93,30 96,83 97,76 99,64 98,67 96,31
Exactitud (%, 104,67 101,67 95,40 101,30 97,35 102,30 97,37

Do.u’nan(o controlado por el SGC. Prohibida su reproduccion total o parcial sin la autorizacion del LOQ. Este documento es valido sélo con timbre y firma oficial del LOQ
Cabina 5, Barrio Universitario S/IN Casma 160 C, Concepcion-CHILE.
(56) 412204966  www log.cl log@udec.c!
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INFORME DE RESULTADOS N° 261/2020

Formulario N° Fecha de vigencia
IR-LCCO 09.11.09

Aplicable a:

T I TTTrTTTTY

CODIGO ETFA: 021/02.
MATRIZ: AGUA DE MAR. %

N° Cédigo Cliente: 37.

N° Cédigo Interno: 195-2020.

N° de Muestras: 41.

Fecha Informe: 11 de noviembre de 2020.

e r o

- - = :
Parametros Metodologia Instructivo N c;:::f'%s;ms Fefhf‘{n!cm Fecﬁa I.ér(mno
I Carbono Orgénico Total (TOC)*F | @ Combustién Catalitica | IT-LCCO-05 | 2009743-2009783 03.11.20 10.11.20

REFERENCIA BIBLIOGRAFICA
Meétodo validado: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 22st Edition.

@ 2012. 5310 B,
OBSERVACIONES
(1) Parametro Sin Pretratamiento.
A Pardmetro Acreditado (INN-LE-1021, NCh-ISO/IEC 17025:2017).
E Parametro autorizado ETFA.
RESULTADOS

Fecha de Muestreo: 13 de octubre de 2020.
Fecha de Recepcién: 14 de octubre de 2020.

N° Id, Muestra TOC (mg L")

1 S-1 Sup. 4,30

2 S-2 Sup. 1,71

3 S-3 Sup. 7.48

4 S-4 Sup. 1,52

5 M-5 Medio. 4,95

6 M-6 Med. (Punto 9) 3.36

4 M-6 Fondo. (Punto 9) 1,41

8 M-7 Med. 0,57

9 M-8 Med. (Control) 1,43

10 M-8 Fon. (Control) 1,61

11 M-1 Sup. (Punto 3) 5,75

12 M-1 Fon. (Punto 3) 2,32

13 M-2 Sup. 1,62

14 M-2 Fon. 1,12

15 M-3 Sup. (Punto 2) 537

16 M-3 Fon. (Punto 5) 1,34

17 M-4 Sup. 1,08

18 M-4 Fon. 1,11

19 Pto. Medio Sup. 1,67

20 Pto. Medio Fond. 1,18

21 Inter-2 Sup. (Punto 5) 5,32

22 Inter-2 Fon. (Punto 5) 1,10

23 Inter-3 Sup. 4,63

24 Inter-4 Sup. 1,14

25 Inter-5 Sup. 10,82

26 Inter-6 Sup. 9,69

27 Inter-7 Sup. 1,44

28 Inter-8 Sup. (Punto 4) 2,07

29 Inter- 8 Fon. (Punto 4) 2,13

30 Caicaen-1 Med. (Punto 6) 2,80

Documemo controlado por el SGC. Prohibida su reproduccion total o parcial sin la autorizacién del LOQ. Este documento es vélido sélo con timbre y firma oficial del LOQ
Cabina 5, Barrio Universitario S/N. Casilla 160-C. Concepcion-CHILE
(56) 412204966  www log.cl leg@udeccl
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INFORME DE RESULTADOS N° 261/2020

Formulario N° Fecha de vigencia Version N© Pagina
IR-LCCO 09.11.09 14 2de?2

LCCO

Qceanografy,
xo‘\o ®.Ou
%,

N° Id, Muestra TOC (mg L") sesaissI ISR NS
31 Caicaen-1 Fon. (Punto 6) 1,01
32 Caicaen-2 Med. 3,01 Orl glnal
33 Caicaen-3 Med. (Punto 7) gt ] NS T
34 Caicaen-3 Fon. (Punto 7) 1,15
35 Caicaen-4 Med. 2,54
36 Caicaen-5 Med. (Punto 8) 1,97
37 Caicaen-5 Fon. (Punto 8) 1,50
38 Inter-1 Sup. 2,91
39 M-9 Med. 2,12
40 M-10 Med. (Punto 10) 1,17
41 M-10 Fon. (Punto 10) 2,59
Limite de Deteccién 0,01
Limite de Cuantificacion 0,50
Precision (%) 90,48
Exactitud (%) 99,20

Documemo controlado por el SGC. Prohibida su reproduccion total o parcial sin la autorizacion del LOQ. Este documento es valido sélo con timbre y firma oficial det LOQ
| Cabina 5, Barrio Universitario SIN Casnna 160 C. Concepcién-CHILE

(56) 41220466  www log cl log@udeccl
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el
&
0

,-\

KJ

INFORME FINAL - PLAN DE MONITOREO AMBIENTAL
RES.EX 1521-ORD. N°12.600/380, BAHIA DE CALBUCO, ] ﬁ .
S.Aambientst CAMPARA N°3. il | 4
servicios y Asesorias Ambientales L.
Pagina: 77 de 130 Portuaria Cabo Froward S.A.

Los Molinos 747 Quilpué, Regidn de Valparaiso, Chile. Fono: 32 248 15 59 - 32 248 55 43 www.syagroupchile.com

\ INFORME DE RESULTADOS N° 261/2020

SR Formulario N° Fecha de vigencia Versién NO Pagina
RATIA U REG-PIR-28 02.01.13 02 Final
Aplicable a: LABORATORIO DE OCEANOGRAF{A QUEIMICA - CODIGO ETFA 021-02

“‘“S\DAD DE CONCE/’(.‘/
SN G ABRIELA FRANYOLA V.
it JEFE TECNICO,
4 s

~ aEin/Q0

ay

s>

¢ , {7)’\\ -

Dr.Marco Salamanca Orrego
/ Gerente General

oratorio de Oceanografia Quimica
Universidad de Concepcion

por el SGC, ida su total o parcial sin la autorizacion del LOQ. Este documento es valido sélo con timbre y firma oficial del LOQ
Cabma 5, Barrio Universitario S/N. Casilla 160-C, Concepcion-CHILE.
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DECLARACION JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DE LA
ENTIDAD TECNICA DE FISCALIZACION AMBIENTAL

Yo, Marco Antonio Salamanca Orrego, RUN N° 6.951.991-1, domiciliado en Tucapel N 19, comuna de Concepci6n, ciudad
Concepcidn, en mi calidad de representante legal de por Mandato Especial y actuando a nombre y en representacién de
la Universidad de Concepcién del Laboratorio de Oceanografia Quimica, Cédigo EFTA 021-02, declaro que, la persona
juridica que represento, en los dos tltimos afios:

- No ha tenido una relacién directa ni indirecta de tipo mercantil con Portuaria Cabo Froward S.A. RUN 96.723.320-
K, titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto la actividad de fiscalizacién ambiental.

- No ha tenido una relacién directa ni indirecta, de tipo laboral con don Jaime Esteban Bilbao Garcia RUN 6.177.043-7,
representante legal de Portuaria Cabo Froward S.A. titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de la
actividad de fiscalizacion ambiental.

- No ha sido legalmente reconocida como asociada en negocios con Portuaria Cabo Froward S.A.

- No ha tenido, directa ni indirectamente, I propiedad, el control o la posesién de acciones o titulos en circulacién de
Portuaria Cabo Froward S.A.

- No ha controlado, directa ni indirectamente a Portuaria Cabo Froward S.A.

- No ha sido controlada, directa ni indirectamente por Portuaria Cabo Froward S.A.

- No hemos sido controlados, directa ni indirectamente, por una misma tercera persona.

Igualmente declaro que, yo no he tenido una relacién directa ni indirecta, mercantil o laboral con don Jaime Esteban Bilbao
Garcia RUN 6.177.043-7, representante legal ni con Portuaria Cabo Froward S.A.

Declaro también que, no existe vinculo familiar de parentesco -hasta el tercer grado de consanguinidad y segundo de
afinidad inclusive-, entre los propietarios y los representantes legales de Portuaria Cabo Froward S.A. y los propietarios
y representantes legales de esta ETFA.

Toda la informacién contenida en el informe de resultados 261/2020 es veraz, auténtica (que no corresponde a una copia
o transcripcion de otros documentos) y exacta.

Finalmente, ratifico que las declaraciones hechas son veridicas, segin mi mejor conocimiento y entendimiento y declaro
tener conocimiento que las infracciones a las obligaciones que impone el reglamento ETFA, segtin lo dispuesto en su articulo
19, se sancionan de conformidad a lo sefialado en el Titulo |1l de la ley orgénica de la Superintendencia del Medio Ambiente.

L

Firqu P Legal (por dato)

17 de noviembre de 2020.
Superintendencia del Medio Ambiente
, San Chile | +56 2 26171800 |
dades@sma.gob.cl |[www.sma.gob.cl

oneral - ETFA-GEN-02

V.02
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DECLARACION JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DEL
INSPECTOR AMBIENTAL

Yo, Gabriela Franyola Vergara, RUN N° 10.838.651-7, domiciliado en Barrio Universitario s/n Cabina S;
comuna de Concepcién, ciudad de Concepcién, en mi calidad de inspector ambiental N° 10.838.651-7, cdigo
de la ETFA 021-02, declaro que, en los ditimos dos afios:

- No he tenido una relacién directa ni indirecta, mercantil o laboral con Portuaria Cabo Froward S.A. RUN
96.723.320-K titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de las actividades de fiscalizacién

ambiental.

- No he tenido una relacién directa ni indirecta, mercantil o laboral con don Jaime Esteban Bilbao Garcia RUN
6.177.043-7, representante legal de Portuaria Cabo Froward S.A. RUN 96.723.320-K, titular del proyecto,
sistema, actividad o fuente, objeto de las actividades de fiscalizacién ambiental.

- No he sido legalmente reconocido como asociado en negocios con Portuaria Cabo Froward S.A.

- No he tenido, directa ni indirectamente, la propiedad, el control o la posesién de acciones o titulos en
circulacién de Portuaria Cabo Froward S.A.

- No he controlado, directa niindirectamente a Portuaria Cabo Froward S.A.

Igualmente declaro que no tengo vinculo familiar de parentesco -hasta el tercer grado de consanguinidad y
segundo de afinidad inclusive-, con los propietarios ni con los representantes legales del titular fiscalizado.

Toda la informacién contenida en el informe de resultados 261/2020 es veraz, auténtica (que no corresponde
a una copia o transcripcion de otros documentos) y exacta.

Finalmente, ratifico que las declaraciones hechas son veridicas, segin mi mejor conacimiento y entendimiento
y declaro tener conocimiento que las infracciones a las obligaciones que impone el reglamento ETFA, segin
lo dispuesto en su articulo 19, se sancionan de conformidad a lo sefialado en el Titulo |Il de la ley organica de
la Superintendencia del Medio Ambiente.

@]

FW inspector ambiental

17 de noviembre de 2020.

Superinten
Teatinos 280, pis
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+56 2 26171800 |
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Laboratorio Ambiental SGS Chile Ltda.

Anilisis solicitado por: SANGUESA Y ASOCIADOS LIMITADA )

LOS MOLINOS N° 747, QUILPUE, CHILE

Titular del Proyecto:
Atencién a:
Nro de Muestras: 18

PORTUARIA CABO FROWARD S.A., Rut:96.723.320-K y Jaime Bilbao Garcia, Rut:6.177.043-7
Sergio Sanguesa 14-10-2020 15:30
15-10-2020 12:30

Fecha Muestreo:

Fecha Ingreso:

Sub area / Producto:
Lugar de Muestreo:

Plan de Muestreo:

Agua de Mar
Bahia de Calbuco
SANGU_025_E_ETFA

Fecha Inicio:

Fecha término

15-10-2020 12:56
20-10-2020 12:58

Muestreado por: M proporci por el quien se iliza de la i preservacion, procedencia,
tipo y tiempo de envase.
ETFA: 023-01 I. Ambiental: Marisol Elizabeth Mufioz Olave(Cédigo: 12.083.859-8)
Instrumento Ambiental: RES.EX. N°1521, OFICIOS CAB. ORD. N° 12.000/380 Y 385/VRS
kNotas: D%
& N\
Métodos de Ensayo
Anilisis Metodologia
GBOS SM 5210 B Ed.23, 2017 W,
RESULTADOS DE _ANALISIS
MUESTRA
i 1 Cai 1 Cai 2 Cail 3
ANALISIS UNIDAD LD Fondo Medio Medio Medio
DBOS5 a 20°C mg/l 2 4 5 5 4
RESULTADOS DE ANALISIS
MUESTRA
Cai 3 Cai 4 Cai 5 Cai 5
ANALISIS UNIDAD LD Fondo Medio Fondo Medio
DBOS a 20°C mg/l 2 5 4 4 4

“Este informe es publicado por la compania bajo sus Condiciones Generales para los servicios de Inspeccion y de Ensayo enviado en cotizacién. (Copia disponible a peticion)”.
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RESULTADOS DE ANALISIS

MUESTRA
Inter-1 Inter-2 Inter-2 Fondo Inter-3
ANALISIS UNIDAD LD
DBOS5 a 20°C mg/l 2 4 5 4 5
RESULTADOS DE ANALISIS
MUESTRA
Inter-4 Inter-5 Inter-6 Inter-7
ANALISIS UNIDAD LD
DBOS a 20°C mg/l z | 4 4 4 5
RESULTADOS DE ANALISIS
MUESTRA
Inter-8 Inter-8 Fondo
ANALISIS UNIDAD LD
DBO5 a 20°C mg/l 2 5 4

FECHAS EJECUCION ANALISIS CRITICOS

n Fecha Inicio Fecha Término |
DBOS a 20°C 15-10-2020 12:56 20-10-2020 12:58
LD (limite de detecci6n)
(*) Parametros no Acreditados
(**) Analisis Subcontratado.
"Este informe es publicado por la compaiia bajo sus Condiciones Generales para los servicios de y de Ensayo enviado en cotizacion. (Copia disps a peticion)”.

*No reproducir parcialmente el informe sin la autorizacién por escrito del Laboratorio Ambiental”
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==

s

Johanna Marlene Irribarra Fuentes

Santiago 04 de noviembre de 2020 Subgerente Laboratorio
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Informe de Analisis: ES20-43032
DECLARACION JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DEL
INSPECTOR AMBIENTAL

Yo, Marisol Elizabeth Mufioz Olave, RUN N° 12.083.859-8, domiciliado en Puerto Madero #130, Pudahuel, en mi

calidad de inspector ambiental N° 12.083.859-8 en ETFA 023-01, declaro que, en los ultimos dos afios:

- No he tenido wuna relacién directa ni indirecta, mercantii o laboral con PORTUARIA CABO FROWARD S.A.
96.723.320-K, titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de las actividades de fiscalizacion
ambiental.

- No he tenido wuna relacion directa ni indirecta, mercanti o laboral con don/dofia Jaime Bilbao Garcia
6.177.043-7, representante legal de PORTUARIA CABO FROWARD S.A. 96.723.320-K, titular del proyecto,
sistema, actividad o fuente, objeto de las actividades de fiscalizacién ambiental.

- No he sido legalmente reconocido como asociado en negocios con PORTUARIA CABO FROWARD S.A..

- No he tenido, directa ni indirectamente, la propiedad, el control o la posesion de acciones o titulos en
circulacién de PORTUARIA CABO FROWARD S.A..

- No he controlado, directa ni indirectamente a PORTUARIA CABO FROWARD S.A..

lgualmente declaro que no tengo vinculo familiar de parentesco -hasta el tercer grado de consanguinidad y

segundo de afinidad inclusive-, con los propietarios ni con los representantes legales del titular fiscalizado.

Toda la informacién contenida en el informe de resultados ES20-43032 es veraz, auténtica (que no corresponde

a una copia o transcripcion de otros documentos) y exacta.

Finalmente, ratifico que las declaraciones hechas son veridicas, seglin mi mejor conocimiento y entendimiento y
declaro tener conocimiento que las infracciones a las obligaciones que impone el reglamento ETFA, segin lo
dispuesto en su articulo 19, se sancionan de conformidad a lo sefialado en el Titulo Il de la ley organica de la

Superintendencia del Medio Ambiente.

04 de noviembre de 2020

“Este informe es publicado por la compania bajo sus Condiciones Generales para los servicios de Inspeccion y de Ensayo enviado en cotizacién. (Copia disponible a peticion)”.
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DECLARACION JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DE LA
ENTIDAD TECNICA DE FISCALIZACION AMBIENTAL

Yo, Johanna Marlene Irribarra Fuentes, RUN N°12.671.524-2, domiciliado en Puerto Madero #130, Pudahuel, en

mi calidad de representante legal de S.G.S. Chile Limitada, Sociedad de Control, Santiago, ETFA 023-01, declaro

que, la persona juridica que represento, en los dos ultimos afios:

- No ha tenido una relacién directa ni indirecta de tipo mercanti con PORTUARIA CABO FROWARD S.A.
96.723.320-K, titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto la actividad de fiscalizacién ambiental.

- No ha tenido una relacién directa ni indirecta, de tipo laboral con don/dofia Jaime Bilbao Garcia 6.177.043-7,
representante legal de PORTUARIA CABO FROWARD S.A., titular del proyecto, sistema, actividad o fuente,
objeto de la actividad de fiscalizacién ambiental.

- No hasido legalmente reconocida como asociada en negocios con PORTUARIA CABO FROWARD S.A.

- No ha tenido, directa ni indirectamente, la propiedad, el control o la posesion de acciones o titulos en
circulacién de PORTUARIA CABO FROWARD S.A..

- No ha controlado, directa ni indirectamente a PORTUARIA CABO FROWARD S.A..

- No ha sido controlada, directa ni indirectamente por PORTUARIA CABO FROWARD S.A..

- No hemos sido controlados, directa ni indirectamente, por una misma tercera persona.

lgualmente declaro que, yo no he tenido una relacion directa ni indirecta, mercantii o laboral con don/dofia Jaime

Bilbao Garcia 6.177.043-7, representante legal ni con PORTUARIA CABO FROWARD S.A..

Declaro también que, no existe vinculo familiar de parentesco -hasta el tercer grado de consanguinidad y segundo
de afinidad inclusive-, entre los propietarios y los representantes legales de PORTUARIA CABO FROWARD S.A. y
los propietarios y representantes legales de esta ETFA.

Toda la informacion contenida en el informe de resultados ES20-43032 es veraz, auténtica (que no corresponde a

una copia o transcripcion de otros documentos) y exacta.

Finalmente, ratifico que las declaraciones hechas son veridicas, segin mi mejor conocimiento y entendimiento vy
declaro tener conocimiento que las infracciones a las obligaciones que impone el reglamento ETFA, segin lo
dispuesto en su articulo 19, se sancionan de conformidad a lo sefialado en el Titulo Il de la ley organica de la

Superintendencia del Medio Ambiente.

04 de noviembre de 2020

“Este informe es publicado por la compania bajo sus Condiciones Generales para los servicios de Inspeccion y de Ensayo enviado en cotizacién. (Copia disponible a peticion)”.
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Verificado y Firmado por ES20-43032

ACEPTA .

Los certificados de Acepta cumplen con los estandares internacionales para firma electrénica, lo que no implica que sean compatibles con todos los software de visualizacién, no
afectando ello en caso alguno la validez de la firma

Firmante: 12083859-8 MUNOZ OLAVE, MARISOL ELIZABETH
E Institucion - Rol: SGSCHILE - Insp Amb EHS Grupo 9
Fecha de Firma: 2020-11-10 10:53:4/.509868
Firma Simple Auditoria Autentia: NONE-N3FT-N7UC-5RDD
Validado con Pin Operador: 12083859-8
Firmante: 12671524-2 IRRIBARRA FUENTES JOHANNA MARLENE
Izl Instituciéon - Rol: ~ SGSCHILE - JEFE LABORATORIO
Fechade Firma: 2020-11-10 11:20:15.863/83
Firma Simple Auditoria Autentia: NONE-N1FT-N9DL-WKHG
Validado con Pin Operador: 12671524-2
Firmante: 12671524-2 IRRIBARRA FUENTES JOHANNA MARLENE
E Institucién - Rol: SGSCHILE - REPRESENTANTE LEGAL
Fecha de Firma: 2020-11-10 11:20:55.802081
Firma Simple Auditoria Autentia: NONE-N3FT-N9EM-A5L7
Validado con Pin Operador: 12671524-2
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Laboratorio Ambiental SGS Chile Ltda.

Anilisis solicitado por: SANGUESA Y ASOCIADOS LIMITADA )

LOS MOLINOS N° 747, QUILPUE, CHILE

Titular del Proyecto:
Atencién a:
Nro de Muestras: 23

PORTUARIA CABO FROWARD S.A., Rut:96.723.320-K y Jaime Bilbao Garcia, Rut:6.177.043-7
Sergio Sanguesa 14-10-2020 15:00
15-10-2020 12:30

Fecha Muestreo:

Fecha Ingreso:

Sub area / Producto:
Lugar de Muestreo:

Plan de Muestreo:

Agua de Mar
Bahia de Calbuco
SANGU_025_E_ETFA

Fecha Inicio:

Fecha término

15-10-2020 12:55
20-10-2020 12:56

Muestreado por: M proporci por el solicil quien se iliza de la i preservacion, procedencia,
tipo y tiempo de envase.
ETFA: 023-01 I. Ambiental: Marisol Elizabeth Mufioz Olave(Cdédigo: 12.083.859-8)
Instrumento Ambiental: RES.EX. N°1521, OFICIOS CAB. ORD. N° 12.000/380 Y 385/VRS
kNotas: D%
& N\
Métodos de Ensayo
Analisis Metodologia
QBOS SM 5210 B Ed.23, 2017 W,
RESULTADOS DE _ANALISIS
MUESTRA
M-1 Medio M-1Fondo M-2 Fondo M-2 Medio
ANALISIS UNIDAD LD
DBOS5 a 20°C mg/l 2 5 5 5 5
RESULTADOS DE ANALISIS
MUESTRA
M-3 Fondo M-3 Medio M-4 Fondo M-4 Medio
ANALISIS UNIDAD Lo
DBOS5 a 20°C mgll 2 4 4 5 5

“Este informe es publicado por la compania bajo sus Condiciones Generales para los servicios de Inspeccion y de Ensayo enviado en cotizacién. (Copia disponible a peticion)”.
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RESULTADOS DE ANALISIS

MUESTRA
Punto Medio = Punto Medio S-1 s2
ANALISIS UNIDAD LD Fondo supP
DBOS5 a 20°C mg/l 2 4 4 5 5

RESULTADOS DE ANALISIS

MUESTRA
M-5 Medio M-6 Medio S3 S4
ANALISIS UNIDAD LD
DBOS5 a 20°C mg/l 2 | 4 4 5 5
RESULTADOS DE ANALISIS
MUESTRA
M-6 Fono M-7 Medio M-8 Fondo M-8 Medio
ANALISIS UNIDAD LD
DBO5 a 20°C mg/l 2 4 4 4 4
"Este informe es publicado por la compaiia bajo sus Condiciones Generales para los servicios de y de Ensayo enviado en cotizacion. (Copia disps a peticion)”.
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RESULTADOS DE ANALISIS

MUESTRA
M-10 Fondo M-10 Medio M-9 Medio
ANALISIS UNIDAD LD
DBOS5 a 20°C mg/l 2 4 4 5

FECHAS EJECUCION ANALISIS CRITICOS

~ Fecha Inicio : Fecha Término |
DBO5 a 20°C 15-10-2020 12:55 20-10-2020 12:56

LD (limite de deteccién)
(*) Parametros no Acreditados
(**) Analisis Subcontratado.

P

e
Johanna Marlene Irribarra Fuentes

Santiago 04 de noviembre de 2020 Jefe Laboratorio

“Este informe es publicado por la compania bajo sus Condiciones Generales para los servicios de y de Ensayo enviado en cotizacion. (Copia disp a peticion)”.
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DECLARACION JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DEL
INSPECTOR AMBIENTAL

Yo, Marisol Elizabeth Mufioz Olave, RUN N° 12.083.859-8, domiciliado en Puerto Madero #130, Pudahuel, en mi

calidad de inspector ambiental N° 12.083.859-8 en ETFA 023-01, declaro que, en los ultimos dos afios:

- No he tenido una relacion directa ni indirecta, mercantii o laboral con PORTUARIA CABO FROWARD S.A.
96.723.320-K, titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de las actividades de fiscalizacion
ambiental.

- No he tenido wuna relacion directa ni indirecta, mercanti o laboral con don/dofia Jaime Bilbao Garcia
6.177.043-7, representante legal de PORTUARIA CABO FROWARD S.A. 96.723.320-K, titular del proyecto,
sistema, actividad o fuente, objeto de las actividades de fiscalizacion ambiental.

- No he sido legalmente reconocido como asociado en negocios con PORTUARIA CABO FROWARD S.A..

- No he tenido, directa ni indirectamente, la propiedad, el control o la posesion de acciones o titulos en
circulacién de PORTUARIA CABO FROWARD S.A..

- No he controlado, directa ni indirectamente a PORTUARIA CABO FROWARD S.A..

lgualmente declaro que no tengo vinculo familiar de parentesco -hasta el tercer grado de consanguinidad y

segundo de afinidad inclusive-, con los propietarios ni con los representantes legales del titular fiscalizado.

Toda la informacién contenida en el informe de resultados ES20-43033 es veraz, auténtica (que no corresponde

a una copia o transcripcion de otros documentos) y exacta.

Finalmente, ratifico que las declaraciones hechas son veridicas, seglin mi mejor conocimiento y entendimiento y
declaro tener conocimiento que las infracciones a las obligaciones que impone el reglamento ETFA, segiun lo
dispuesto en su articulo 19, se sancionan de conformidad a lo sefialado en el Titulo Il de la ley organica de la

Superintendencia del Medio Ambiente.

04 de noviembre de 2020

“Este informe es publicado por la compania bajo sus Condiciones Generales para los servicios de Inspeccion y de Ensayo enviado en cotizacién. (Copia disponible a peticion)™.
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DECLARACION JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DE LA
ENTIDAD TECNICA DE FISCALIZACION AMBIENTAL

Yo, Johanna Marlene Irribarra Fuentes, RUN N°12.671.524-2, domiciliado en Puerto Madero #130, Pudahuel, en

mi calidad de representante legal de S.G.S. Chile Limitada, Sociedad de Control, Santiago, ETFA 023-01, declaro

que, la persona juridica que represento, en los dos ultimos afios:

- No ha tenido una relacién directa ni indirecta de tipo mercanti con PORTUARIA CABO FROWARD S.A.
96.723.320-K, titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto la actividad de fiscalizacién ambiental.

- No ha tenido una relacién directa ni indirecta, de tipo laboral con don/dofia Jaime Bilbao Garcia 6.177.043-7,
representante legal de PORTUARIA CABO FROWARD S.A., titular del proyecto, sistema, actividad o fuente,
objeto de la actividad de fiscalizacion ambiental.

- No hasido legalmente reconocida como asociada en negocios con PORTUARIA CABO FROWARD S.A.

- No ha tenido, directa ni indirectamente, la propiedad, el control o la posesion de acciones o titulos en
circulacién de PORTUARIA CABO FROWARD S.A..

- No ha controlado, directa ni indirectamente a PORTUARIA CABO FROWARD S.A..

- No ha sido controlada, directa ni indirectamente por PORTUARIA CABO FROWARD S.A..

- No hemos sido controlados, directa ni indirectamente, por una misma tercera persona.

lgualmente declaro que, yo no he tenido una relacién directa ni indirecta, mercantii o laboral con don/dofia Jaime

Bilbao Garcia 6.177.043-7, representante legal ni con PORTUARIA CABO FROWARD S.A..

Declaro también que, no existe vinculo familiar de parentesco -hasta el tercer grado de consanguinidad y segundo
de afinidad inclusive-, entre los propietarios y los representantes legales de PORTUARIA CABO FROWARD S.A. y
los propietarios y representantes legales de esta ETFA.

Toda la informacion contenida en el informe de resultados ES20-43033 es veraz, auténtica (que no corresponde a

una copia o transcripcion de otros documentos) y exacta.

Finalmente, ratifico que las declaraciones hechas son veridicas, segin mi mejor conocimiento y entendimiento vy
declaro tener conocimiento que las infracciones a las obligaciones que impone el reglamento ETFA, segin lo
dispuesto en su articulo 19, se sancionan de conformidad a lo sefialado en el Titulo Il de la ley organica de la

Superintendencia del Medio Ambiente.

04 de noviembre de 2020

“Este informe es publicado por la compania bajo sus Condiciones Generales para los servicios de Inspeccion y de Ensayo enviado en cotizacién. (Copia disponible a peticion)™.

"No reproducir parcialmente el informe sin la autorizacién por escrito del Laboratorio Ambiental”

SGS Chile Ltda.  Santiago: Puerto Madero #130, Pudahuel .
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ACEPTA

Los certificados de Acepta cumplen con los estandares internacionales para firma electrénica, lo que no implica que sean compatibles con todos los software de visualizacién, no
afectando ello en caso alguno la validez de la firma

Firmante: 12083859-8 MUNOZ OLAVE, MARISOL ELIZABETH
E Institucion - Rol: SGSCHILE - Insp Amb EHS Grupo 9
Fecha de Firma: 2020-11-10 10:52:20.281/44
Firma Simple Auditoria Autentia: NONE-N1FT-N7RM-3L91
Validado con Pin Operador: 12083859-8
Firmante: 12671524-2 IRRIBARRA FUENTES JOHANNA MARLENE
EI Institucion - Rol: SGSCHILE - JEFE LABORATORIO
Fecha de Firma: 2020-11-10 11:20:05.8299/3
Firma Simple Auditoria Autentia: NONE-N1FT-N9DL-WKHG
Validado con Pin Operador: 12671524-2
Firmante: 12671524-2 IRRIBARRA FUENTES JOHANNA MARLENE
IEI Institucion - Rol:  SGSCHILE - REPRESENTANTE LEGAL
Fecha de Firma: 2020-11-10 11:20:40.8/8404
Firma Simple Auditoria Autentia: NONE-N3FT-N9EM-A5L7
Validado con Pin Operador: 12671524-2
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Informe de Analisis: ES20-38862

FECHAS EJECUCION ANALISIS CRITICOS

Analisis Fecha Inicio Fecha Término |
DBOS5 a 20°C 21-09-2020 14:58 26-09-2020 14:59

LD (limite de deteccién)

(*) Parametros no Acreditados

(**) Analisis Subcontratado.

=

=0
Johanna Marlene Irribarra Fuentes

Santiago 15 de octubre de 2020 Jefe Laboratorio

“Este informe es publicado por la compania bajo sus Condiciones Generales para los servicios de in y de Ensayo enviado en cotizacién. (Copia disps a peticion)”.

*No reproducir parcialmente el informe sin la autorizacién por escrito del Laboratorio Ambiental®

SGS Chile Ltda.  Santiago: Puerto Madero #130, Pudahuel.
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Informe de Analisis: ES20-38862
DECLARACION JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DEL
INSPECTOR AMBIENTAL

Yo, Marisol Elizabeth Mufioz Olave, RUN N° 12.083.859-8, domiciliado en Puerto Madero #130, Pudahuel, en mi

calidad de inspector ambiental N° 12.083.859-8 en ETFA 023-01, declaro que, en los ultimos dos afios:

- No he tenido una relaciéon directa ni indirecta, mercantii o laboral con PORTUARIA CABO FROWARD S.A.
96.723.320-K, titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de las actividades de fiscalizacion
ambiental.

- No he tenido wuna relacion directa ni indirecta, mercanti o laboral con don/dofia Jaime Bilbao Garcia
6.177.043-7, representante legal de PORTUARIA CABO FROWARD S.A. 96.723.320-K, titular del proyecto,
sistema, actividad o fuente, objeto de las actividades de fiscalizacion ambiental.

- No he sido legalmente reconocido como asociado en negocios con PORTUARIA CABO FROWARD S.A..

- No he tenido, directa ni indirectamente, la propiedad, el control o la posesion de acciones o titulos en
circulacién de PORTUARIA CABO FROWARD S.A..

- No he controlado, directa ni indirectamente a PORTUARIA CABO FROWARD S.A..

lgualmente declaro que no tengo vinculo familiar de parentesco -hasta el tercer grado de consanguinidad y

segundo de afinidad inclusive-, con los propietarios ni con los representantes legales del titular fiscalizado.

Toda la informacién contenida en el informe de resultados ES20-38862 es veraz, auténtica (que no corresponde

a una copia o transcripcion de otros documentos) y exacta.

Finalmente, ratifico que las declaraciones hechas son veridicas, seglin mi mejor conocimiento y entendimiento y
declaro tener conocimiento que las infracciones a las obligaciones que impone el reglamento ETFA, segin lo
dispuesto en su articulo 19, se sancionan de conformidad a lo sefialado en el Titulo Il de la ley organica de la

Superintendencia del Medio Ambiente.

15 de octubre de 2020

“Este informe es publicado por la compania bajo sus Condiciones Generales para los servicios de Inspeccion y de Ensayo enviado en cotizacién. (Copia disponible a peticion)™.

*No reproducir parcialmente el informe sin la autorizacién por escrito del Laboratorio Ambiental®
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Informe de Analisis: ES20-38862
DECLARACION JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DE LA
ENTIDAD TECNICA DE FISCALIZACION AMBIENTAL

Yo, Johanna Marlene Irribarra Fuentes, RUN N°12.671.524-2, domiciliado en Puerto Madero #130, Pudahuel, en

mi calidad de representante legal de S.G.S. Chile Limitada, Sociedad de Control, Santiago, ETFA 023-01, declaro

que, la persona juridica que represento, en los dos ultimos afios:

- No ha tenido una relacién directa ni indirecta de tipo mercanti con PORTUARIA CABO FROWARD S.A.
96.723.320-K, titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto la actividad de fiscalizacién ambiental.

- No ha tenido una relacién directa ni indirecta, de tipo laboral con don/dofia Jaime Bilbao Garcia 6.177.043-7,
representante legal de PORTUARIA CABO FROWARD S.A., titular del proyecto, sistema, actividad o fuente,
objeto de la actividad de fiscalizacién ambiental.

- No hasido legalmente reconocida como asociada en negocios con PORTUARIA CABO FROWARD S.A.

- No ha tenido, directa ni indirectamente, la propiedad, el control o la posesion de acciones o titulos en
circulaciéon de PORTUARIA CABO FROWARD S.A..

- No ha controlado, directa ni indirectamente a PORTUARIA CABO FROWARD S.A..

- No ha sido controlada, directa ni indirectamente por PORTUARIA CABO FROWARD S.A..

- No hemos sido controlados, directa ni indirectamente, por una misma tercera persona.

lgualmente declaro que, yo no he tenido una relacién directa ni indirecta, mercantii o laboral con don/dofia Jaime

Bilbao Garcia 6.177.043-7, representante legal ni con PORTUARIA CABO FROWARD S.A..

Declaro también que, no existe vinculo familiar de parentesco -hasta el tercer grado de consanguinidad y segundo
de afinidad inclusive-, entre los propietarios y los representantes legales de PORTUARIA CABO FROWARD S.A. y
los propietarios y representantes legales de esta ETFA.

Toda la informacion contenida en el informe de resultados ES20-38862 es veraz, auténtica (que no corresponde a

una copia o transcripcion de otros documentos) y exacta.

Finalmente, ratifico que las declaraciones hechas son veridicas, segin mi mejor conocimiento y entendimiento vy
declaro tener conocimiento que las infracciones a las obligaciones que impone el reglamento ETFA, segin lo
dispuesto en su articulo 19, se sancionan de conformidad a lo sefialado en el Titulo Il de la ley organica de la

Superintendencia del Medio Ambiente.

15 de octubre de 2020

“Este informe es publicado por la compania bajo sus Condiciones Generales para los servicios de Inspeccion y de Ensayo enviado en cotizacién. (Copia disponible a peticion)™.

*No reproducir parcialmente el informe sin la autorizacién por escrito del Laboratorio Ambiental®
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ACEPTA

afectando ello en caso alguno la validez de la firma

\El Firmante: 12083859-8 MUNOZ OLAVE, MARISOL ELIZABETH
Institucion - Rol: SGSCHILE - Insp Amb EHS Grupo 9
Fecha de Firma: 2020-10-16 00:20:39.487985
Firma Simple Auditoria Autentia: NONE-T2FR-K5D5-9FQN
Validado con Pin Operador: 12083859-8

Firmante: 12671524-2 IRRIBARRA FUENTES JOHANNA MARLENE
Institucion - Rol: SGSCHILE - JEFE LABORATORIO
Fechade Firma: 2020-10-16 09:00:31.988011

H

Firma Simple Auditoria Autentia: NONE-T1FR-L3TY-R7S7
Validado con Pin Operador: 12671524-2
IEI Firmante: 12671524-2 IRRIBARRA FUENTES JOHANNA MARLENE
Institucion - Rol: SGSCHILE - REPRESENTANTE LEGAL
Fecha de Firma: 2020-10-16 09:01:32.030138
Firma Simple Auditoria Autentia: NONE-T1FR-L3VU-S6DM
Validado con Pin Operador: 12671524-2

0] :
% Los Molinos 747 Quilpué, Regidn de Valparaiso, Chile. Fono: 32 248 15 59 - 32 248 55 43 www,syagroupchlle_com
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Informe de Analisis: ES20-42842

Laboratorio Ambiental SGS Chile Ltda.

Andlisis solicitado por: SANGUESA Y ASOCIADOS LIMITADA A
LOS MOLINOS N° 747, QUILPUE, CHILE
Titular del Proyecto: PORTUARIA CABO FROWARD S.A., Rut:96.723.320-K y Jaime Bilbao Garcia, Rut:6.177.043-7
Atencién a: Sergio Sanguesa Fecha Muestreo: 14-10-2020 15:21
Nro de Muestras: 1 Fecha Ingreso: 15-10-2020 12:30
Sub 4rea / Producto: Sedimentos Marinos Fecha Inicio: 15-10-2020 12:44
Lugar de Muestreo: Bahia Isla San Jose Fecha término 05-11-2020 14:04
Plan de Muestreo: SANGU_026_L_ETFA
Muestreado por: M proporci por el solicil quien se respo iliza de la i ificaci preservacion, procedencia,
tipo y tiempo de envase.
ETFA: 023-01 I. Ambiental: Johanna Marlene Irribarra Fuentes(Cédigo: 12.671.524-2)
Instrumento Ambiental: RES.EX. N°1521, OFICIOS CAB. ORD. N° 12.000/380 Y 385/VRS
kNotas: D%
Ve N
Métodos de Ensayo
Anili Metodologia
Aceites y Grasas I-ENV-LAB-232 Basado en EPA 3540C, NCh 2313/6 2015
Carbon Organico Total (COT) I-ENV-LAB-323 Basado en EPA 9060A
Fosforo I-ENV-LAB-235 Basado en SM 4500-P E Ed.23, 2017
Granulometria Subsecretaria de Pesca RES.EXE 3612 de acuerdo DS320, 2001. Escala Wentworth
kNilrégeno Total I-ENV-LAB-284 Basado en ISO 13878:1998 .

RESULTADOS DE ANALISIS

MUESTRA
M-1 M-2 M-3 M4
ANALISIS UNIDAD LD

% de Fango % 8.7 79 265 10.0
10 (2,0 mm),% Retencién % 16.18 2848 0.13 0.49
120 (0,125 mm),% % 6.82 10.88 28.07 2722
Retencion
18 (1,0 mm),% Retencién % 24.02 18.34 0.36 0.59
230 (0,063 mm),% % 3.37 337 3524 3.04
Retencion
35 (0,5 mm),% Retencion % 20.30 177 1.52 3.73
60 (0,25 mm),% Retencién % 2065 19.28 8.15 5495
Aceites y Grasas mg/Kg 25 <25 <25 <25 <25
Asimetria 2 1 4 3
Carbono Orgaénico Total % 1 10 5 2 <1
Curtosis 3 2 33 14

“Este informe es publicado por la compania bajo sus Condiciones Generales para los servicios de Inspeccion y de Ensayo enviado en cotizacién. (Copia disponible a peticion)”.

"No reproducir parcialmente el informe sin la autorizacién por escrito del Laboratorio Ambiental”
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Informe de Analisis: ES20-42842

M-1 M-2 M-3 m-4
Diametro medio de grano 958 1142 152 280
Fésforo Total mg/Kg 0.5 388.1 40.1 527.0 345
Grado de seleccién [ | 1226 1462 216 345
Nitrégeno Total mglg 0.1 0.9 04 15 02

RESULTADOS DE ANALISIS

MUESTRA
M-5 M-6 m-7 Punto Medio
ANALISIS UNIDAD LD
% de Fango % 23 | 05 0.7 69.3
10 (2,0 mm),% Retencién % [ 0.05 0.26 4354 7.78
120 (0,125 mm),% % 18.60 29.22 0.36 3.86
Retencion
18 (1,0 mm),% Retencién % 0.59 0.56 2217 477
230 (0,063 mm),% | % | 0.62 1.87 0.04 351
Retencién
35 (0,5 mm),% Retencién % 47 1.65 2278 4.59
60 (0,25 mm),% Retencién % 7313 65.93 10.36 6.15
Aceites y Grasas mg/Kg 25 <25 <25 <25 <25
Asimetria 2 2 1 2
Carbono Organico Total % 1 <1 | <1 4 73
Curtosis 4 1 2 3
Diametro medio de grano 294 270 1492 975
Fésforo Total | mg/Kg 0.5 | 354 300 281 2887.1
Grado de seleccion | | 320 312 1715 1327
Nitrégeno Total mglg 01 0.1 0.2 0.2 79.7
"Este informe es publicado por la compania bajo sus Condiciones Generales para los servicios de y de Ensayo enviado en cotizacion. (Copia disp a peticion)”.
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Informe de Analisis: ES20-42842

RESULTADOS DE ANALISIS

MUESTRA
M-10 M-8 M-9
ANALISIS UNIDAD LD

% de Fango % 3.9 20 1.7
10 (2,0 mm),% Retencién % 7.27 | aare 16.40
120 (0,125 mm),% % 32.42 8.23 27.96
Retencién
18 (1,0 mm),% Retencion % 7.7 I 8.62 4.30
230 (0,063 mm),% % 4.03 | 1.12 2.01
Retencion
35 (0,5 mm),% Retencién % 9.57 1463 4.34
60 (0,25 mm),% Retencién % 35.06 20.66 43.32
Aceites y Grasas mg/Kg 25 <25 <25 <25
Asimetria 2 1 2
Carbono Organico Total % 1 3 <1 1
Curtosis | 7 [ 2 5
Diametro medio de grano 504 | 1369 658
Fésforo Total mg/Kg 05 212 | 268 18.1
Grado de seleccién 794 1683 1043
Nitrégeno Total mglg 01 0.2 0.2 0.1

FECHAS EJECUCION ANALISIS

Analisis

% de Fango 20-10-2020 14:51

10 (2,0 mm),% Retencion 20-10-2020 14:51

120 (0,125 mm),% Retencion 20-10-2020 14:51

18 (1,0 mm),% Retencion 20-10-2020 14:51

230 (0,063 mm),% Retencion 20-10-2020 14:51

35 (0,5 mm),% Retencion 20-10-2020 14:51

60 (0,25 mm),% Retencion 20-10-2020 14:51

Aceites y Grasas 23-10-2020 16:40

Asimetria 20-10-2020 14:51

Carbono Organico Total 15-10-2020 12:44

Curtosis 20-10-2020 14:51

Diametro medio de grano 20-10-2020 14:51

Fosforo Total 23-10-2020 16:40

Grado de seleccion 20-10-2020 14:51

Nitrégeno Total 22-10-2020 09:58

"Los i son i bajo la misma ia que los totales ,previa filtracién de la muestra en terreno.”
LD (limite de Para valor como LD a Limite de

.Pa
(*) Parametros no Acreditados
(**) Analisis Subcontratado.

"Este informe es publicado por la compania bajo sus Condiciones Generales para los servicios de y de Ensayo enviado en cotizacién. (Copia

P a peticion)”.
“No reproducir parcialmente el informe sin la autorizacion por escrito del Laboratorio Ambiental®
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Informe de Analisis: ES20-42842

P4

="
Johanna Marlene Irribarra Fuentes

Santiago 19 de noviembre de 2020 Jefe Laboratorio

"Este informe es publicado por la compania bajo sus Condiciones Generales para los servicios de y de Ensayo enviado en cotizacion. (Copia disp a peticion)”.

"No reproducir parcialmente el informe sin la autorizacién por escrito del Laboratorio Ambiental”

SGS Chile Ltda.  Santiago: Puerto Madero #130, Pudahuel.
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Informe de Analisis: ES20-42842
DECLARACION JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DEL
INSPECTOR AMBIENTAL

Yo, Johanna Marlene Irribarra Fuentes, RUN N° 12.671.524-2, domiciliado en Puerto Madero #130, Pudahuel, en

mi calidad de inspector ambiental N° 12.671.524-2 en ETFA 023-01, declaro que, en los Gltimos dos afios:

- No he tenido una relacion directa ni indirecta, mercantii o laboral con PORTUARIA CABO FROWARD S.A.
96.723.320-K, titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de las actividades de fiscalizacion
ambiental.

- No he tenido wuna relacion directa ni indirecta, mercanti o laboral con don/dofia Jaime Bilbao Garcia
6.177.043-7, representante legal de PORTUARIA CABO FROWARD S.A. 96.723.320-K, titular del proyecto,
sistema, actividad o fuente, objeto de las actividades de fiscalizacion ambiental.

- No he sido legalmente reconocido como asociado en negocios con PORTUARIA CABO FROWARD S.A..

- No he tenido, directa ni indirectamente, la propiedad, el control o la posesion de acciones o titulos en
circulacién de PORTUARIA CABO FROWARD S.A..

- No he controlado, directa ni indirectamente a PORTUARIA CABO FROWARD S.A..

lgualmente declaro que no tengo vinculo familiar de parentesco -hasta el tercer grado de consanguinidad y

segundo de afinidad inclusive-, con los propietarios ni con los representantes legales del titular fiscalizado.

Toda la informacién contenida en el informe de resultados ES20-42842 es veraz, auténtica (que no corresponde

a una copia o transcripcion de otros documentos) y exacta.

Finalmente, ratifico que las declaraciones hechas son veridicas, seglin mi mejor conocimiento y entendimiento vy
declaro tener conocimiento que las infracciones a las obligaciones que impone el reglamento ETFA, segin lo
dispuesto en su articulo 19, se sancionan de conformidad a lo sefialado en el Titulo Il de la ley organica de la

Superintendencia del Medio Ambiente.

19 de noviembre de 2020

“Este informe es publicado por la compania bajo sus Condiciones Generales para los servicios de Inspeccion y de Ensayo enviado en cotizacién. (Copia disponible a peticion)”.

"No reproducir parcialmente el informe sin la autorizacién por escrito del Laboratorio Ambiental”
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DECLARACION JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DE LA
ENTIDAD TECNICA DE FISCALIZACION AMBIENTAL

Yo, Johanna Marlene Irribarra Fuentes, RUN N°12.671.524-2, domiciliado en Puerto Madero #130, Pudahuel, en

mi calidad de representante legal de S.G.S. Chile Limitada, Sociedad de Control, Santiago, ETFA 023-01, declaro

que, la persona juridica que represento, en los dos ultimos afios:

- No ha tenido una relacién directa ni indirecta de tipo mercanti con PORTUARIA CABO FROWARD S.A.
96.723.320-K, titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto la actividad de fiscalizacién ambiental.

- No ha tenido una relacién directa ni indirecta, de tipo laboral con don/dofia Jaime Bilbao Garcia 6.177.043-7,
representante legal de PORTUARIA CABO FROWARD S.A., titular del proyecto, sistema, actividad o fuente,
objeto de la actividad de fiscalizacion ambiental.

- No hasido legalmente reconocida como asociada en negocios con PORTUARIA CABO FROWARD S.A.

- No ha tenido, directa ni indirectamente, la propiedad, el control o la posesion de acciones o titulos en
circulacién de PORTUARIA CABO FROWARD S.A..

- No ha controlado, directa ni indirectamente a PORTUARIA CABO FROWARD S.A..

- No ha sido controlada, directa ni indirectamente por PORTUARIA CABO FROWARD S.A..

- No hemos sido controlados, directa ni indirectamente, por una misma tercera persona.

lgualmente declaro que, yo no he tenido una relacién directa ni indirecta, mercantil o laboral con don/dofia Jaime

Bilbao Garcia 6.177.043-7, representante legal ni con PORTUARIA CABO FROWARD S.A..

Declaro también que, no existe vinculo familiar de parentesco -hasta el tercer grado de consanguinidad y segundo
de afinidad inclusive-, entre los propietarios y los representantes legales de PORTUARIA CABO FROWARD S.A. y
los propietarios y representantes legales de esta ETFA.

Toda la informacion contenida en el informe de resultados ES20-42842 es veraz, auténtica (que no corresponde a

una copia o transcripcion de otros documentos) y exacta.

Finalmente, ratifico que las declaraciones hechas son veridicas, segin mi mejor conocimiento y entendimiento vy
declaro tener conocimiento que las infracciones a las obligaciones que impone el reglamento ETFA, segin lo
dispuesto en su articulo 19, se sancionan de conformidad a lo sefialado en el Titulo Il de la ley organica de la

Superintendencia del Medio Ambiente.

19 de noviembre de 2020

“Este informe es publicado por la compania bajo sus Condiciones Generales para los servicios de Inspeccion y de Ensayo enviado en cotizacién. (Copia disponible a peticion)”.

"No reproducir parcialmente el informe sin la autorizacién por escrito del Laboratorio Ambiental”
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Verificado y Firmado por ES20-42842

ACEPTA

Los certificados de Acepta cumplen con los estandares internacionales para firma electrénica, lo que no implica que sean compatibles con todos los software de visualizacién, no
afectando ello en caso alguno la validez de la firma

Firmante: 12671524-2 IRRIBARRA FUENTES JOHANNA MARLENE
E Institucion - Rol: SGSCHILE - Ins Amb EHS Grupo 7
Fecha de Firma: 2020-11-19 14:28:3/.861635
Firma Simple Auditoria Autentiaz NONE-N1FU-EBST-MBF5
Validado con Pin Operador: 12671524-2
Firmante: 12671524-2 IRRIBARRA FUENTES JOHANNA MARLENE
EI Institucion - Rol: SGSCHILE - JEFE LABORATORIO
Fechade Firma: 2020-11-19 14:33:10.6338/4
Firma Simple Auditoria Autentia: NONE-N1FU-EC2K-UXWM
Validado con Pin Operador: 12671524-2
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IEI Institucion - Rol:  SGSCHILE - REPRESENTANTE LEGAL
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Informe de Analisis: ES20-43027

Laboratorio Ambiental SGS Chile Ltda.

s

Analisis solicitado por: SANGUESA Y ASOCIADOS LIMITADA

LOS MOLINOS N° 747, QUILPUE, CHILE

Titular del Proyecto:
Atencién a:

Nro de Muestras:
Material / Producto:
Lugar de Muestreo:

Plan de Muestreo:

Muestreado por:

PORTUARIA CABO FROWARD S.A., Rut:96.723.320-K
Sergio Sanguesa
1 Fecha Ingreso:
Sedimentos Marinos Fecha Inicio:
Bahia Isla San Jose

SANGU_027_L

Fecha término

Fecha Muestreo:

14-10-2020 15:21
15-10-2020 12:30
15-10-2020 12:44
02-11-2020 10:03

delai

prop por el solicif quien se
tipo y tiempo de envase.

preservacion, procedencia,

Notas:
\ J
<
Métodos de Ensayo
Analisis Metodologia
Nitrato 1-ENVI-LAB-230 Basado INIA 9.1 (2006), SM 4500-NO3 B Ed.23, 2017
Nitrégeno Amoniacal 1-ENV-LAB-249 Basado en SM 4500-NH3 BD Ed.23, 2017
i 1-ENV-LAB-258 Basado en método de Analisis de Suelos Serie N° 34 INIA, SM 4500-Norg B, 4500-NH3 D, Ed.23, 2017 )
MUESTRA
Punto Medio M-4 M-3 M-2 M-1
ANALISIS UNIDAD LD
Amonio mg/Kg 1 1415 13 194 17 20
Nitrato(*) mg/Kg 10 937 28 151 34 43
Nitrégeno Kjeldahl mg/Kg | 125 | 52188.5 2085 1372.0 404.0 854.5
MUESTRA
M-9 M-8 M-7 M-6 M-5 M-10
ANALISIS UNIDAD LD
lAmonio mg/Kg 1 10 5 9 9 12 6
Nitrato(*) mg/Kg 10 22 27 33 36 27 14
Nitrégeno Kjeldahl mg/Kg 125 128.8 179.7 190.3 186.2 119.8 177.3
FECHAS EJECUCION ANALISIS
[ Anaiisis Fechas ]
Amonio 17-10-2020 13:09
Nitrato 15-10-2020 13:18

Nitrogeno Kjeldahi

15-10-2020 12:44

“Los elementos disueltos son analizados bajo la misma metodologia que los elementos totales ,previa filtracion de la muestra en terreno.”

LD (timite de deteccion)

(*) Parametros no Acreditados
Ensayos realizados en Laboratorio SGS Santiago, a excepcion de los ensayos Subcontratados (**)

"Resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo™
“Este informe es publicado por la compania bajo sus Condiciones Generales para los servicios de Inspeccion y de Ensayo enviado en cotizacion. (Copia disponible a peticion)™.
SRS S8 5% ciaimente el informe sin I autorizacion por escrito del Laboratorio Ambiental
Santiago: Puerto Madero #130, Pudahuel.

E-Mail: ximena.parra@sgs.com

t(se)979214162
(Miembro del Grupo SGS (Société Générale de Surveillance)

Los Molinos 747 Quilpué, Region de Valparaiso, Chile. Fono: 32 248 15 59-32 248 55 43

www.syagroupchile.com
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Informe de Analisis: ES20-43027

=]
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Johanna Marlene Irribarra Fuentes

Santiago 18 de noviembre de 2020 Jefe Laboratorio

"Resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo™
“Este informe es publicado por la compania bajo sus Condiciones Generales para los servicios de Inspeccion y de Ensayo enviado en cotizacion. (Copia disponible a peticion)™.
SRS S8 5% ciaimente el informe sin I autorizacion por escrito del Laboratorio Ambiental
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Informe de Analisis: ES20-43029

Laboratorio Ambiental SGS Chile Ltda.

(Ana'lisis solicitado por: SANGUESA Y ASOCIADOS LIMITADA h
LOS MOLINOS N° 747, QUILPUE, CHILE
Titular del Proyecto: PORTUARIA CABO FROWARD S.A., Rut:96.723.320-K y Jaime Bilbao Garcia, Rut:6.177.043-7
Atencién a: Sergio Sanguesa Fecha Muestreo: 14-10-2020 15:40
Nro de Muestras: 12 Fecha Ingreso: 15-10-2020 12:30
Sub 4rea / Producto: Sedimentos Marinos Fecha Inicio: 15-10-2020 12:47
Lugar de Muestreo: Bahia Isla San Jose Fecha término 03-11-2020 09:07
Plan de Muestreo: SANGU_026_L_ETFA
Muestreado por: M proporci por el solicil quien se respo iliza de la i ificaci preservacion, procedencia,
tipo y tiempo de envase.
ETFA: 023-01 I. Ambiental: Marisol Elizabeth Mufioz Olave(Cédigo: 12.083.859-8)
Instrumento Ambiental: RES.EX. N°1521, OFICIOS CAB. ORD. N° 12.000/380 Y 385/VRS
kNotas: D%
(Métodos de Ensayo A
Anali Metodologia
Aceites y Grasas I-ENV-LAB-232 Basado en EPA 3540C, NCh 2313/6 2015
Carbon Organico Total (COT) I-ENV-LAB-323 Basado en EPA 9060A
Fosforo I-ENV-LAB-235 Basado en SM 4500-P E Ed.23, 2017
Granulometria Subsecretaria de Pesca RES.EXE 3612 de acuerdo DS320, 2001. Escala Wentworth
kNilrégeno Total I-ENV-LAB-284 Basado en ISO 13878:1998 =

RESULTADOS DE ANALISIS

MUESTRA
Caicaen-1 Caicaen-2 Caicaen-3 Caicaen-4
ANALISIS UNIDAD LD

% de Fango % 4.6 36.0 371 16.0
10 (2,0 mm),% Retencién % 17.31 23.50 2.38 1.19
120 (0,125 mm),% % 8.69 4.44 2329 2483
Retencion

18 (1,0 mm),% Retencién % 3024 1468 2.69 2.1
230 (0,063 mm),% % 235 1.89 17.34 4.83
Retencién

35 (0,5 mm),% Retencién % 18.79 9.13 6.00 11.06
60 (0,25 mm),% Retencién % 17.98 10.36 11.16 40.04
Aceites y Grasas mg/Kg 25 <25 <25 <25 <25
Asimetria 2 1 3 3
Carbono Orgénico Total % 1 4 1 2 <1
Curtosis 3 2 12 12

“Este informe es publicado por la compania bajo sus Condiciones Generales para los servicios de Inspeccion y de Ensayo enviado en cotizacién. (Copia disponible a peticion)”.

"No reproducir parcialmente el informe sin la autorizacién por escrito del Laboratorio Ambiental”
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Informe de Analisis: ES20-43029

Caicaen-1 Caicaen-2 Caicaen-3 Caicaen-4
Diametro medio de grano 1008 1305 332 338
Fésforo Total | mg/Kg 05 1201 13133 1033 62.4
Grado de seleccion | | 1263 1586 584 466
Nitrégeno Total mglg 0.1 0.7 4.8 16 0.6

RESULTADOS DE ANALISIS

MUESTRA
Caicaen-5 INTER-2 INTER-3
ANALISIS UNIDAD LD
% de Fango % 15.9 | 0.9 73
10 (2,0 mm),% Retencién % [ 0.55 31.32 1.05
120 (0,125 mm),% % 2184 4.66 516
Retencion
18 (1,0 mm),% Retencion | % | 112 9.03 142
230 (0,063 mm),% | % | 1.13 0.29 0.05
Retencién
35 (0,5 mm),% Retencién % 13.01 13.19 14.20
60 (0,25 mm),% Retencién % 46.47 40.60 75.78
Aceites y Grasas mg/Kg 25 <25 <25 <25
Asimetria 2 | 2 2
Carbono Organico Total % 1 <1 | 2 <1
Curtosis 9 3 9
Diametro medio de grano 333 1080 374
Fésforo Total | mgKg 05 | 1087 9.5 36.1
Grado de seleccion 413 1428 457
Nitrégeno Total mglg 01 0.8 0.2 <0.1
"Este informe es publicado por la compania bajo sus Condiciones Generales para los servicios de y de Ensayo enviado en cotizacion. (Copia disp a peticion)”.
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Informe de Analisis: ES20-43029

RESULTADOS DE ANALISIS

MUESTRA
INTER-4 INTER-5 INTER-6 INTER-7
ANALISIS UNIDAD LD
% de Fango % 34 9.0 3.2 19
10 (2,0 mm),% Retencién | % 0.35 1801 284 35.00
120 (0,125 mm),% % 5.58 17.48 14.09 11.98
Retencién
18 (1,0 mm),% Retencién % 079 | 318 0.70 3.46
230 (0,063 mm),% % 0.07 | 1.62 077 1.06
Retencion
35 (0,5 mm),% Retencion % 3.03 8.24 5.27 4.80
60 (0,25 mm),% Retencién % I 86.74 4244 7312 4262
Aceites y Grasas mg/Kg 25 <25 <25 <25 <25
Asimetria 2 2 3 2
Carbono Organico Total % 1 <1 <1 <1 <1
Curtosis | 9 | 4 14 3
Diametro medio de grano 319 744 364 1070
Fésforo Total mg/Kg 0.5 478 | 98.7 36.7 442
Grado de seleccion 358 128 521 1466
Nitrégeno Total mglg 0.1 0.3 0.3 <0.1 02
RESULTADOS DE ANALISIS
MUESTRA
INTER-8
ANALISIS UNIDAD LD
% de Fango % 1.7
10 (2,0 mm),% Retencién % 6.76
120 (0,125 mm),% % 134
Retencion
18 (1,0 mm),% Retencién % 15.32
230 (0,063 mm),% % 0.12
Retenciéon
35 (0,5 mm),% Retencion % 34.84
60 (0,25 mm),% Retencion % 39.92
“Este informe es publicado por la compania bajo sus Condiciones Generales para los servicios de y de Ensayo enviado en cotizacion. (Copia disp a peticion)”.
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Informe de Analisis: ES20-43029

INTER-8
Aceites y Grasas mglKg 25 <25
Asimetria | | 2
Carbono Organico Total | % 1 [ <1
Curtosis 4
Diametro medio de grano 692
Fésforo Total mg/Kg 0.5 491
Grado de seleccion 888
Nitrégeno Total mglg 0.1 0.1

FECHAS EJECUCION ANALISIS

l Andlisis |
de Fango 20-10-2020 15:53

10 (2,0 mm),% Retencion 20-10-2020 15:53
120 (0,125 mm),% Retencion 20-10-2020 15:53
18 (1,0 mm),% Retencion 20-10-2020 15:53
230 (0,063 mm),% Retencion 20-10-2020 15:53
35 (0,5 mm),% Retencion 20-10-2020 15:53
60 (0,25 mm),% Retencion 20-10-2020 15:53
Aceites y Grasas 24-10-2020 02:43
Asimetria 20-10-2020 15:53
Carbono Organico Total 15-10-2020 12:47
Curtosis 20-10-2020 15:53
Diametro medio de grano 20-10-2020 15:53
Fosforo Total 27-10-2020 16:55
Grado de seleccion 20-10-2020 15:53
Nitrégeno Total 16-10-2020 09:58
"Los son i bajo la misma que los totales ,previa filtracién de la muestra en terreno."
LD (limite de i .Para valor i como LD a Limite de i i
(*) Parametros no Acreditados
(**) Analisis Subcontratado.
e &
Johanna Marlene Irribarra Fuentes
Santiago 12 de noviembre de 2020 Jefe Laboratorio
"Este informe es publicado por la compaiia bajo sus Condiciones Generales para los servicios de y de Ensayo enviado en cotizacion. (Copia disps a peticion)”.
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Informe de Analisis: ES20-43029
DECLARACION JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DEL
INSPECTOR AMBIENTAL

Yo, Marisol Elizabeth Mufioz Olave, RUN N° 12.083.859-8, domiciliado en Puerto Madero #130, Pudahuel, en mi

calidad de inspector ambiental N° 12.083.859-8 en ETFA 023-01, declaro que, en los ultimos dos afios:

- No he tenido una relacion directa ni indirecta, mercantii o laboral con PORTUARIA CABO FROWARD S.A.
96.723.320-K, titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de las actividades de fiscalizacion
ambiental.

- No he tenido una relacion directa ni indirecta, mercanti o laboral con don/dofia Jaime Bilbao Garcia
6.177.043-7, representante legal de PORTUARIA CABO FROWARD S.A. 96.723.320-K, titular del proyecto,
sistema, actividad o fuente, objeto de las actividades de fiscalizacion ambiental.

- No he sido legalmente reconocido como asociado en negocios con PORTUARIA CABO FROWARD S.A..

- No he tenido, directa ni indirectamente, la propiedad, el control o la posesion de acciones o titulos en
circulacién de PORTUARIA CABO FROWARD S.A..

- No he controlado, directa ni indirectamente a PORTUARIA CABO FROWARD S.A..

lgualmente declaro que no tengo vinculo familiar de parentesco -hasta el tercer grado de consanguinidad y

segundo de afinidad inclusive-, con los propietarios ni con los representantes legales del titular fiscalizado.

Toda la informacién contenida en el informe de resultados ES20-43029 es veraz, auténtica (que no corresponde

a una copia o transcripcion de otros documentos) y exacta.

Finalmente, ratifico que las declaraciones hechas son veridicas, seglin mi mejor conocimiento y entendimiento vy
declaro tener conocimiento que las infracciones a las obligaciones que impone el reglamento ETFA, segin lo
dispuesto en su articulo 19, se sancionan de conformidad a lo sefialado en el Titulo Il de la ley organica de la

Superintendencia del Medio Ambiente.

12 de noviembre de 2020

“Este informe es publicado por la compania bajo sus Condiciones Generales para los servicios de Inspeccion y de Ensayo enviado en cotizacién. (Copia disponible a peticion)”.
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Informe de Analisis: ES20-43029
DECLARACION JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DE LA
ENTIDAD TECNICA DE FISCALIZACION AMBIENTAL

Yo, Johanna Marlene Irribarra Fuentes, RUN N°12.671.524-2, domiciliado en Puerto Madero #130, Pudahuel, en

mi calidad de representante legal de S.G.S. Chile Limitada, Sociedad de Control, Santiago, ETFA 023-01, declaro

que, la persona juridica que represento, en los dos ultimos afios:

- No ha tenido una relacién directa ni indirecta de tipo mercanti con PORTUARIA CABO FROWARD S.A.
96.723.320-K, titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto la actividad de fiscalizacién ambiental.

- No ha tenido una relacién directa ni indirecta, de tipo laboral con don/dofia Jaime Bilbao Garcia 6.177.043-7,
representante legal de PORTUARIA CABO FROWARD S.A., titular del proyecto, sistema, actividad o fuente,
objeto de la actividad de fiscalizacién ambiental.

- No hasido legalmente reconocida como asociada en negocios con PORTUARIA CABO FROWARD S.A.

- No ha tenido, directa ni indirectamente, la propiedad, el control o la posesion de acciones o titulos en
circulaciéon de PORTUARIA CABO FROWARD S.A..

- No ha controlado, directa ni indirectamente a PORTUARIA CABO FROWARD S.A..

- No ha sido controlada, directa ni indirectamente por PORTUARIA CABO FROWARD S.A..

- No hemos sido controlados, directa ni indirectamente, por una misma tercera persona.

lgualmente declaro que, yo no he tenido una relacién directa ni indirecta, mercantii o laboral con don/dofia Jaime

Bilbao Garcia 6.177.043-7, representante legal ni con PORTUARIA CABO FROWARD S.A..

Declaro también que, no existe vinculo familiar de parentesco -hasta el tercer grado de consanguinidad y segundo
de afinidad inclusive-, entre los propietarios y los representantes legales de PORTUARIA CABO FROWARD S.A. y
los propietarios y representantes legales de esta ETFA.

Toda la informacion contenida en el informe de resultados ES20-43029 es veraz, auténtica (que no corresponde a

una copia o transcripcion de otros documentos) y exacta.

Finalmente, ratifico que las declaraciones hechas son veridicas, segin mi mejor conocimiento y entendimiento vy
declaro tener conocimiento que las infracciones a las obligaciones que impone el reglamento ETFA, segin lo
dispuesto en su articulo 19, se sancionan de conformidad a lo sefialado en el Titulo Il de la ley organica de la

Superintendencia del Medio Ambiente.

12 de noviembre de 2020

“Este informe es publicado por la compania bajo sus Condiciones Generales para los servicios de Inspeccion y de Ensayo enviado en cotizacién. (Copia disponible a peticion)”.

"No reproducir parcialmente el informe sin la autorizacién por escrito del Laboratorio Ambiental®

SGS Chile Ltda.  Santiago: Puerto Madero #130, Pudahuel .

E-Mail: ximena.parra@sgs.com

(56)979214162

(Miembro del Grupo SGS (Société Générale de Surveillance)
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Verificado y Firmado por ES20-43029

ACEPTA

car el estado actual ¢

Los certificados de Acepta cumplen con los estandares internacionales para firma electrénica, lo que no implica que sean compatibles con todos los software de visualizacién, no
afectando ello en caso alguno la validez de la firma

Firmante: 12083859-8 MUNOZ OLAVE, MARISOL ELIZABETH
E Institucion - Rol: SGSCHILE - Insp Amb EHS Grupo 9
Fecha de Firma: 2020-11-13 08:41:56./14/14
Firma Simple Auditoria Autentiaz NONE-N1FT-VV95-CKLL
Validado con Pin Operador: 12083859-8
Firmante: 12671524-2 IRRIBARRA FUENTES JOHANNA MARLENE
EI Institucion - Rol: SGSCHILE - JEFE LABORATORIO
Fecha de Firma: 2020-11-13 12:01:1/.538955
Firma Simple Auditoria Autentia: NONE-N2FT-W8WV-K3G2
Validado con Pin Operador: 12671524-2
Firmante: 12671524-2 IRRIBARRA FUENTES JOHANNA MARLENE
IEI Institucion - Rol:  SGSCHILE - REPRESENTANTE LEGAL
Fecha de Firma: 2020-11-13 12:03:41.0419//(
Firma Simple Auditoria Autentia: NONE-N2FT-W92T-WYU9
Validado con Pin Operador: 12671524-2
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Informe de Analisis: ES20-43030
Laboratorio Ambiental SGS Chile Ltda.
s N
Analisis solicitado por: SANGUESA Y ASOCIADOS LIMITADA
LOS MOLINOS N° 747, QUILPUE, CHILE
Titular del Proyecto: PORTUARIA CABO FROWARD S.A., Rut:96.723.320-K
Atencién a: Sergio Sanguesa Fecha Muestreo: 14-10-2020 15:40
Nro de Muestras: 12 Fecha Ingreso: 15-10-2020 12:30
Material / Producto: Sedimentos Marinos Fecha Inicio: 15-10-2020 12:44
Lugar de Muestreo: Bahia Isla San Jose Fecha término 02-11-2020 10:05
Plan de Muestreo: SANGU_027_L
Muestreado por: p por el solici quien se iliza de la i if ion, preservacion, procedencia,
tipo y tiempo de envase.
Notas:
Z
(- N\
Métodos de Ensayo
Analisis Metodologia
Nitrato I-ENVI-LAB-230 Basado INIA 9.1 (2006), SM 4500-NO3 B Ed.23, 2017
Nitrégeno Amoniacal 1-ENV-LAB-249 Basado en SM 4500-NH3 BD £4.23, 2017
\Nnmge«o Kjedhal I-ENV-LAB-258 Basado en método de Analisis de Suelos Serie N* 34 INIA, SM 4500-Norg B, 4500-NH3 D, Ed.23, 2017 )
MUESTRA
Caicaen-5 Caicaen-4 Cai 3 Cai 2 Cai 1
ANALISIS UNIDAD LD
Amonio mglKg 2 22 20 21 26 17
Nitrato(*) mglKg 10 43 39 24 53 16
Nitrégeno Kjeldahl mg/Kg 125 7558 603.2 1565.4 4534.6 709.7
MUESTRA
INTER-6 INTER-5 INTER-4 INTER-3 INTER-2
ANALISIS UNIDAD LD
[Amonio mg/Kg 1 6 18 6 3 5
Nitrato(*) mg/Kg 10 47 26 32 12 33
Nitrégeno Kjeldahl mg/Kg 125 782 3420 2517 794 178.0
MUESTRA
INTER-8 INTER-7
ANALISIS UNIDAD LD
Amonio mg/Kg 4 5 5
Nitrato(*) mg/Kg 10 <10 53
Nitrégeno Kjeldahl mg/Kg 125 106.0 157.8

"Resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo™

“Este informe es publicado por la compania bajo sus Condiciones Generales para los servicios de iony de iado en cotizacion. (Copia disponible a peticion)”.
SESHa L arciaimente el informe sin la autorizacién por escrito del Laboratorio Ambiental”
Santiago: Puerto Madero #130, Pudahusl.

E-Mail: ximena.parra@sgs.com

t(ss)e70214162

(Miembro del Grupo SGS (Sociéts Générale de Surveillance)

Los Molinos 747 Quilpué, Regidn de Valparaiso, Chile. Fono: 32 248 15 59 - 32 248 55 43 www.syagroupchile.com
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Informe de Analisis: ES20-43030

FECHAS EJECUCION ANALISIS

Analisis Fochas ]
Amonio 15-10-2020 13:09
Nitrato 15-10-2020 12:44
Nitrégeno Kjeldahl 15-10-2020 12:59

"Los elementos disueltos son analizados bajo la misma metodologia que los elementos totales ,previa filtracion de la muestra en terreno.”
LD (limite de deteccién)

() Parametros no Acreditados

Ensayos realizados en Laboratorio SGS Santiago, a excepcion de los ensayos Subcontratados (**)

P

=<

Johanna Marlene Irribarra Fuentes
Santiago 12 de noviembre de 2020 Jefe Laboratorio

"Resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo™
"Este informe es publicado por la compahia bajo sus Condiciones Generales para los servicios de Inspeccion y de Ensayo enviado en cotizacion. (Copia disponible a peticion)”.
S Chile Ltda,

6 réproducir parcialmente el informe sin la autorizacion por escrito del Laboratorio Ambiental”

| Santiago: Puerto Madero #130, Pudahuel.

E-Mail: ximena.parra@sgs.com
t(ss)e70214162

(Miembro del Grupo SGS (Sociéts Générale de Surveillance)
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&
20|

Los Molinos 747 Quilpué, Region de Valparaiso, Chile. Fono: 32 248 15 59-32 248 55 43

www.syagroupchile.com
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Informe de Analisis: ES20-46908

Laboratorio Ambiental SGS Chile Ltda.

Anlisis solicitado por: SANGUESA Y ASOCIADOS LIMITADA h
LOS MOLINOS N° 747, QUILPUE, CHILE
Titular del Proyecto: PORTUARIA CABO FROWARD S.A., Rut:96.723.320-K y Jaime Bilbao Garcia, Rut:6.177.043-7
Atencién a: Sergio Sanguesa Fecha Muestreo: 14-10-2020 17:20
Nro de Muestras: 1 Fecha Ingreso: 10-11-2020 11:00
Sub area / Producto: Sedimentos Marinos Fecha Inicio: 10-11-2020 11:32
Lugar de Muestreo: Bahia Isla San Jose Fecha término 18-11-2020 13:20
Plan de Muestreo: SANGU_026_L_ETFA
Muestreado por: proporci por el solici quien se iliza de la identificacion, preservacion, pi
tipo y tiempo de envase.
ETFA: 023-01 I. Ambiental: Johanna Marlene Irribarra Fuentes(Cédigo: 12.671.524-2)
Instrumento Ambiental: RES.EX.N"1521, OFICIOS CAB.ORD. N°12000/380 Y 385/VRS
Notas:
\ D4
fMétodos de Ensayo )
Anilisis Metodologia
Aceites y Grasas I-ENV-LAB-232 Basado en EPA 3540C, NCh 2313/6 2015
Carbon Organico Total (COT) I-ENV-LAB-323 Basado en EPA 9060A
Fosforo I-ENV-LAB-235 Basado en SM 4500-P E Ed.23, 2017
Granulometria Subsecretaria de Pesca RES.EXE 3612 de acuerdo DS320, 2001. Escala Wentworth
Nitrégeno Kjedhal I-ENV-LAB-268 Basado en método de Analisis de Suelos Serie N° 34 INIA, SM 4500-Norg B, 4500-NH3 D, Ed.23, 2017
\Nilrogeno Total I-ENV-LAB-284 Basado en ISO 13878:1998 J

RESULTADOS DE ANALISIS

MUESTRA
TRANSECTO-
ANALISIS UNIDAD ) 1

% de Fango % 0.1
10 (2,0 mm),% Retencién % 26.92
120 (0,125 mm),% % 1.27
Retencion
18 (1,0 mm),% Retencion % 7.48
230 (0,063 mm),% % 11.66
Retencion
35 (0,5 mm),% Retencion | % 14.81
60 (0,25 mm),% Retencién % 27.77
Aceites y Grasas mg/Kg 25 <25
Asimetria 2
Carbono Organico Total % 1 3
Curtosis 3.00

"Este informe es publicado por la compania bajo sus Condiciones Generales para los servicios de Inspeccion y de Ensayo enviado en cotizacion. (Copia disponible a peticion)”.

"No reproducir elinforme sin la por escrito del Laboratorio Ambiental®

SGS Chile Ltda.  Santiago: Puerto Madero #130, Pudahuel .

E-Mail: ximena.parra@sgs.com

(56079214162

(Miembro del Grupo SGS (Sociéts Générale de Surveillance)

3 Los Molinos 747 Quilpué, Regidn de Valparaiso, Chile. Fono: 32 248 15 59 - 32 248 55 43 www.syagroupchile.com
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servicios y Asesorias Ambientales

- Pégina: 115 de 130 Portuaria Cabo Froward S.A.
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Informe de Analisis: ES20-46908

TRANSECTO-
1
Diametro medio de grano 936.61
Fésforo Total [ mg/Kg 0.5 1.5
Grado de seleccién 132017
Nitrégeno Kjeldahl mg/Kg 125 3786
Nitrégeno Total mglg 0.1 04
FECHAS EJECUCION ANALISIS
Anlisis Fechas |
% de Fango 10-11-2020 11:32
10 (2,0 mm),% Retencion 10-11-2020 11:32
120 (0,125 mm),% Retencion 10-11-2020 11:32
18 (1,0 mm),% Retencion 10-11-2020 11:32
230 (0,063 mm),% Retencion 10-11-2020 11:32
35 (0,5 mm),% Retencion 10-11-2020 11:32
60 (0,25 mm),% Retencion 10-11-2020 11:32
Aceites y Grasas 10-11-2020 11:57
Asimetria 10-11-2020 11:32
(Carbono Organico Total 10-11-2020 11:41
Curtosis 10-11-2020 11:32
Diametro medio de grano 10-11-2020 11:32
Fosforo Total 10-11-2020 12:33
Grado de seleccion 10-11-2020 11:32
Nitrégeno Kjeldahl 10-11-2020 11:41
Nitrégeno Total 10-11-2020 12:00
"Los elementos disueltos son bajo la misma ia que los totales ,previa filtracién de la muestra en terreno.”
LD (limite de i .Para valor i como LD a Limite de i
(*) Parametros no Acreditados
(**) Analisis Subcontratado.
="t
Johanna Marlene Irribarra Fuentes
Santiago 19 de noviembre de 2020 Jefe Laboratorio

“Este informe es publicado por la compania bajo sus Condiciones Generales para los servicios de Inspeccion y de Ensayo enviado en cotizacién. (Copia disponible a peticion)”.

"No reproducir elinforme sin la por escrito del Laboratorio Ambiental®

SGS Chile Ltda.  Santiago: Puerto Madero #130, Pudahuel .

E-Mail: ximena.parra@sgs.com
(56079214162

(Miembro del Grupo SGS (Sociéts Générale de Surveillance)

Los Molinos 747 Quilpué, Regidn de Valparaiso, Chile. Fono: 32 248 15 59 - 32 248 55 43 www.syagroupchile.com
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Informe de Analisis: ES20-46908
DECLARACION JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DEL
INSPECTOR AMBIENTAL

Yo, Johanna Marlene Irribarra Fuentes, RUN N° 12.671.524-2, domiciliado en Puerto Madero #130, Pudahuel, en

mi calidad de inspector ambiental N°® 12.671.524-2 en ETFA 023-01, declaro que, en los Gltimos dos afios:

- No he tenido una relacion directa ni indirecta, mercantii o laboral con PORTUARIA CABO FROWARD S.A.
96.723.320-K, ftitular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de las actividades de fiscalizacion
ambiental.

- No he tenido wuna relacion directa ni indirecta, mercantii o laboral con don/dofia Jaime Bilbao Garcia
6.177.043-7, representante legal de PORTUARIA CABO FROWARD S.A. 96.723.320-K, titular del proyecto,
sistema, actividad o fuente, objeto de las actividades de fiscalizacion ambiental.

- No he sido legalmente reconocido como asociado en negocios con PORTUARIA CABO FROWARD S.A..

- No he tenido, directa ni indirectamente, la propiedad, el control o la posesion de acciones o titulos en
circulacion de PORTUARIA CABO FROWARD S.A..

- No he controlado, directa ni indirectamente a PORTUARIA CABO FROWARD S.A..

lgualmente declaro que no tengo vinculo familiar de parentesco -hasta el tercer grado de consanguinidad y

segundo de afinidad inclusive-, con los propietarios ni con los representantes legales del titular fiscalizado.

Toda la informaciéon contenida en el informe de resultados ES20-46908 es veraz, auténtica (que no corresponde

a una copia o transcripcion de otros documentos) y exacta.

Finalmente, ratifico que las declaraciones hechas son veridicas, segin mi mejor conocimiento y entendimiento y
declaro tener conocimiento que las infracciones a las obligaciones que impone el reglamento ETFA, segin lo
dispuesto en su articulo 19, se sancionan de conformidad a lo sefialado en el Titulo Ill de la ley organica de la

Superintendencia del Medio Ambiente.

19 de noviembre de 2020

"Este informe es publicado por la compania bajo sus Condiciones Generales para los servicios de Inspeccion y de Ensayo enviado en cotizacion. (Copia disponible a peticion)”.

"No reproducir elinforme sin la por escrito del Laboratorio Ambiental®

SGS Chile Ltda.  Santiago: Puerto Madero #130, Pudahuel .

E-Mail: ximena.parra@sgs.com
(56079214162

(Miembro del Grupo SGS (Sociéts Générale de Surveillance)

el
&
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Los Molinos 747 Quilpué, Regidn de Valparaiso, Chile. Fono: 32 248 15 59 - 32 248 55 43 www.syagroupchile.com
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Informe de Analisis: ES20-46908
DECLARACION JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DE LA
ENTIDAD TECNICA DE FISCALIZACION AMBIENTAL

Yo, Johanna Marlene |Irribarra Fuentes, RUN N°12.671.524-2, domiciliado en Puerto Madero #130, Pudahuel, en

mi calidad de representante legal de S.G.S. Chile Limitada, Sociedad de Control, Santiago, ETFA 023-01, declaro

que, la persona juridica que represento, en los dos ultimos afios:

- No ha tenido una relaciéon directa ni indirecta de tipo mercantii con PORTUARIA CABO FROWARD S.A.
96.723.320-K, titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto la actividad de fiscalizacion ambiental.

- No ha tenido una relacion directa ni indirecta, de tipo laboral con don/dofia Jaime Bilbao Garcia 6.177.043-7,
representante legal de PORTUARIA CABO FROWARD S.A., titular del proyecto, sistema, actividad o fuente,
objeto de la actividad de fiscalizacién ambiental.

- No hasido legalmente reconocida como asociada en negocios con PORTUARIA CABO FROWARD S.A.

- No ha tenido, directa ni indirectamente, la propiedad, el control o la posesion de acciones o titulos en
circulacion de PORTUARIA CABO FROWARD S.A..

- No ha controlado, directa ni indirectamente a PORTUARIA CABO FROWARD S.A..

- No ha sido controlada, directa ni indirectamente por PORTUARIA CABO FROWARD S.A..

- No hemos sido controlados, directa ni indirectamente, por una misma tercera persona.

lgualmente declaro que, yo no he tenido una relacién directa ni indirecta, mercantii o laboral con don/dofia Jaime
Bilbao Garcia 6.177.043-7, representante legal ni con PORTUARIA CABO FROWARD S.A..

Declaro también que, no existe vinculo familiar de parentesco -hasta el tercer grado de consanguinidad y segundo
de afinidad inclusive-, entre los propietarios y los representantes legales de PORTUARIA CABO FROWARD S.A. y
los propietarios y representantes legales de esta ETFA.

Toda la informaciéon contenida en el informe de resultados ES20-46908 es veraz, auténtica (que no corresponde a

una copia o transcripcion de otros documentos) y exacta.

Finalmente, ratifico que las declaraciones hechas son veridicas, segin mi mejor conocimiento y entendimiento vy
declaro tener conocimiento que las infracciones a las obligaciones que impone el reglamento ETFA, segin lo
dispuesto en su articulo 19, se sancionan de conformidad a lo sefalado en el Titulo Ill de la ley orgénica de la

Superintendencia del Medio Ambiente.

19 de noviembre de 2020

"Este informe es publicado por la compania bajo sus Condiciones Generales para los servicios de Inspeccion y de Ensayo enviado en cotizacion. (Copia disponible a peticion)”.

"No reproducir elinforme sin la por escrito del Laboratorio Ambiental®

SGS Chile Ltda.  Santiago: Puerto Madero #130, Pudahuel .

E-Mail: ximena.parra@sgs.com
(56079214162

(Miembro del Grupo SGS (Sociéts Générale de Surveillance)

Los Molinos 747 Quilpué, Regidn de Valparaiso, Chile. Fono: 32 248 15 59 - 32 248 55 43 www.syagroupchile.com
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INFORME FINAL - PLAN DE MONITOREO AMBIENTAL

RES.EX 1521-ORD. N°12.600/380, BAHIA DE CALBUCO,
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Informe de Analisis: ES20-46909

Laboratorio Ambiental SGS Chile Ltda.

Page 1 of 1

—
Analisis solicitado por:

Titular del Proyecto:
Atencion a:

Nro de Muestras:
Material / Producto:
Lugar de Muestreo:

Muestreado por:

Notas:

SANGUESA Y ASOCIADOS LIMITADA
LOS MOLINOS N° 747, QUILPUE, CHILE
PORTUARIA CABO FROWARD S.A., Rut:96.723.320-K

Sergio Sanguesa Fecha Muestreo:
1 Fecha Ingreso:

14-10-2020 17:20
10-11-2020 11:00
10-11-2020 11:44
19-11-2020 13:08

Sedimentos Marinos Fecha Inicio:

Bahia Isla San Jose Fecha término

p por el soli quien se iliza de la i
tipo y tiempo de envase.

preservacion, procedencia,

A

7
Métodos de Ensayo

Andlisis

Nitrato

\Nm‘egaﬂu Amoniacal

Metodologia
I-ENVI-LAB-230 Basado INIA 9.1 (2006), SM 4500-NO3 B Ed.23, 2017

-ENV-LAB-249 Basado en SM 4500-NH3 BD Ed.23, 2017

ANALISIS

Amonio

Nitrato(*)

MUESTRA
TRANSECTO-1
UNIDAD LD
mg/Kg 1 28
mg/Kg 10 <10

FECHAS EJECUCION ANALISIS

[ Awes

Fechas |

Amonio
Nitrato

16-11-2020 17:29
10-11-2020 11:44

"Los elementos disueltos son analizados bajo la misma metodologia que los elementos totales ,previa filtracion de la muestra en terreno.”

LD (limite de deteccion)
() Parametros no Acreditados

Ensayos realizados en Laboratorio SGS Santiago, a excepcion de los ensayos Subcontratados (**)

———

P

Johanna Marlene Irribarra Fuentes

Jefe Laboratorio

Santiago 19 de noviembre de 2020

"Este informe es publicado por la compahia bajo sus Condiciones Generales para los servicios de ion y de

"Resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo™
en cotizacién. (Copia disponible a peticion)".

SESHa L arciaimente el informe sin la autorizacién por escrito del Laboratorio Ambiental”

Santiago: Puerto Madero #130, Pudahuel.

E-Mail: ximena.parra@sgs.com

t(ss)e70214162

3 Los Molinos 747 Quilpué, Region de Valparaiso, Chile. Fono: 32 248 15 59-32 248 55 43

(Miembro del Grupo SGS (Sociéts Générale de Surveillance)

www.syagroupchile.com




RES.EX 1521-ORD. N°12.600/380, BAHIA DE CALBUCO,
S.A CAMPARA Ne3.

servicios y Asesorias Ambientales

A — INFORME FINAL - PLAN DE MONITOREO AMBIENTAL
gy

Pégina: 119 de 130 Portuaria Cabo Froward S.A.

Verificado y Firmado por ES20-46908 (5 paginas)

ACEPTA

SGSCHILE

ar el estado actual del
i n https://5.dec.cl
Los certificados de Acepta cumplen con los estandares internacionales para firma electrénica, lo que no implica que sean compatibles con todos los software de visualizacién, no
afectando ello en caso alguno la validez de la firma

Firmante: 12671524-2 IRRIBARRA FUENTES JOHANNA MARLENE
@ Institucién - Rol: ~ SGSCHILE - Ins Amb EHS Grupo 7
Fecha de Firma: 2020-11-19 14:16:04.209086
Firma Simple Auditoria Autentia: NONE-N2FU-EB2V-S5EB
Validado con Pin Operador: 12671524-2
Firmante: 12671524-2 IRRIBARRA FUENTES JOHANNA MARLENE
Institucion - Rol: SGSCHILE - JEFE LABORATORIO
Fecha de Firma: 2020-11-19 14:33:0/./5364/
Firma Simple Auditoria Autentia: NONE-N1FU-EC2K-UXWM
Validado con Pin Operador: 12671524-2
Firmante: 12671524-2 IRRIBARRA FUENTES JOHANNA MARLENE
Institucién - Rol: ~ SGSCHILE - REPRESENTANTE LEGAL
Fecha de Firma: 2020-11-19 14:42:41.498118
Firma Simple Auditoria Autentia: NONE-N1FU-ECLT-CSUT
Validado con Pin Operador: 12671524-2

Los Malinos 747 Quilpué, Region de Valparaiso, Chile. Fono: 32 248 15 59 - 32 248 55 43 www.syagroupchile.com




$/'s.A

servicios y Asesorias Ambientales

A — INFORME FINAL - PLAN DE MONITOREO AMBIENTAL
o . - . N°12. ﬁ
RES.EX 1521-ORD. N°12.600/380, BAHIA DE CALBUCO, '

CAMPARNA Ne3.
Pégina: 120 de 130 Portuaria Cabo Froward S.A.

LABORATORIO CROMATOGRAFIA

CORTHORN
SANTIAGO QUALITY

INFORME DE ANALISIS N° 178241

SOLICITANTE

DIRECCION

CONTACTO

SOLICITUD MUESTREO/ANALISIS

TIPO DE MUESTRAS

N° DE MUESTRAS

T° DE INGRESO (°C)

FECHA Y ENTIDAD DE MUESTREO

FECHA Y HORA DE INGRESO

FECHA Y HORA DE INICIO

FECHA Y HORA DE TERMINO

IDENTIFICACION MUESTRA (NI) 20101366
20101367
20101368
20101369
20101370
20101371
20101372
20101373
20101374
20101375
20101376
20101377
20101378
20101379
20101380
20101381
20101382
20101383
20101384
20101385
20101386
20101387
20101388

Sangliesa y Asociados Limitada

Los Molinos 747, COMUNA QUILPUE
René Diaz Vasquez

Muestra Agua de Mar Cadena de Custodia 01896
Agua de Mar

23

No Aplica

12-10-20/Isla San Jose /Calbuco Los resultados se aplican a la muestra como fue recibida.
14-10-20 11:32

14-10-20 12:02

19-10-20 16:05

M1 Agua de Mar Superior 08:00 Hrs

M1 Agua de Mar Fondo 08:15 Hrs

M2 Agua de Mar Superior 08:30 Hrs

M2 Agua de Mar Fondo 08:45 Hrs

M3 Agua de Mar Superior 09:00 Hrs

M3 Agua de Mar Fondo 09:15 Hrs

M4 Agua de Mar Superior 09:30 Hrs

M4 Agua de Mar Fondo 09:40 Hrs

Punto Medio Agua de Mar Superior 10:00 Hrs
Punto Medio Agua de Mar Fondo 10:30 Hrs
S-1 Agua de Mar Superior 10:40 Hrs

S-2 Agua de Mar Superior 10:55 Hrs

S-3 Agua de Mar Superior 11:30 Hrs

S-4 Agua de Mar Superior 12:00 Hrs

M-5 Agua de Mar Medio 12:10 Hrs

M-6 Agua de Mar Medio 12:20 Hrs

M-6 Agua de Mar Fondo 12:30 Hrs

M-7 Agua de Mar Medio 12:45 Hrs

M-8 Agua de Mar Medio 13:00 Hrs

M-8 Agua de Mar Fondo 13:15 Hrs

M-9 Agua de Mar Medio 13:28 Hrs

M-10 Agua de Mar Medio 13:40 Hrs

M-10 Agua de Mar Fondo 13:55 Hrs

[N® [METODOLOGIA

1 LC-MS/MS Antib-agua

DETERMINACIONES/RESULTADOS DE LOS ENSAYOS
Ensayos(Metodologias) Unidad

[ o [ ic [2010136]2010136]2010136]2010136]2010137(2010137
6 7 8 ) [ 1
Florfenicol (1) [prb [ 2] s| D ND ND ND ND ND
DETERMINACIONES/RESULTADOS DE LOS ENSAYOS
Ensayos(Metodologias) Unidad | 1D | Lc [2010137]20101372010137(2010137]2010137 2010137
2 3 4 5 6 7
Florfenicol (1) [ppb [ 2] s| e 8 7 ND ND ND
DETERMINACIONES/RESULTADOS DE LOS ENSAYOS
Ensayos(Metodologias) unidad [ D | Lc [2010137]2010137(2010138]2010138]2010138 2010138
8 9 [ 1 2 3
Florfenicol (1) [peo [ 2] s| D ND ND ND ND ND
DETERMINACIONES/RESULTADOS DE LOS ENSAY
Ensayos(Metodologias) Unidad | D | Lc [2010138[2010138]2010138]2010138[2010138
4 5 6 7 8
Florfenicol (1) [opo [ 2] s| o ND ND 16 ND

LOS RESULTADOS DESCRITOS CORRESPONDEN EXCLUSIVAMENTE A LAS MUESTRAS AQUI IDENTIFICADAS Y NO PUEDEN HACERSE EXTENSIVOS A OTRAS
PRODUCCIONES. SE PROHIBE LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DEL PRESENTE INFORME.

NOTA: L i por a2lLa (Certi Nui

mber 4057.01) bajo ISO/IEC 17025:2005.

(**) Indica que los yos, y no se
LD=Limite LC=Limite de C

por la entidad antes mencionada.
D=D ND=No U Interno
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In accepting this certificate it is agread that the extent of the obligation of this Company with respect there to is limited to fumishing a surveyor belived to bo competend and inthe making of this certificate the surveyor

is aceting imj
HEAD OFFICE: Palacio

Informe_178241.pdf

Members of: FOSFA - ADAC - ACHICC
partially and to the best of his ability shall attach to the Company or the surveyor for the accuracy thereof.
Riesco 4549 Santiago - Tel.: 56-2-2580 8000 - Fax: 56-2-2580 B050 - e.mail: contaci@corthorn.cl - www.corthorn.cl

BRANCHES IN: Talcahuano Tel.: 56-41-258374 - Fax: 56-41-2545619 - Puerto Montt Tel.: 56-65-259482 - Fax: 56-65-259482
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LABORATORIO CROMATOGRAFIA CORTHORN
SANTIAGO QUALITY

0
*INF-178241* W

MARIA ALEJANDRA RIOS RODRIGUEZ
Jefe Area Cromatografia

Santiago, 19 de octubre de 2020
CORTHORN QUALITY
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In accepting this certificate it is agread that the extent of the obligation of this Company with respect there to is limited to fumishing a surveyor belived to bo competend and inthe making of this certificate the surveyor
Members of: FOSFA - ADAC - ACHICC
is aceting impartially and to the best of his ability shall attach to the Company o the surveyor for the accuracy thereof.
HEAD OFFICE: Palacio Riesco 4549 Santiago - Tel.: 56-2-2580 8000 - Fax: 56-2-2580 8050 - e.mail: contact@corthorn.cl - www.corthorn.cl
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LABORATORIO CROMATOGRAFIA CORTHORN
SANTIAGO QUALITY

INFORME DE ANALISIS N° 178242

SOLICITANTE Sangliesa y Asociados Limitada

DIRECCION Los Molinos 747, COMUNA QUILPUE

CONTACTO René Diaz Vasquez

SOLICITUD MUESTREO/ANALISIS Muestra Sedimento Cadena de Custodia 01890/ Calbuco
TIPO DE MUESTRAS Sedimentos

N° DE MUESTRAS 24

T° DE INGRESO (°C) No Aplica

FECHA Y ENTIDAD DE MUESTREO 10-10-20/Isla San Jose /Calbuco Los resultados se aplican a la muestra como fue recibida.
FECHA Y HORA DE INGRESO 14-10-20 11:38

FECHA Y HORA DE INICIO 14-10-20 12:08

FECHA Y HORA DE TERMINO 19-10-20 15:40

IDENTIFICACION MUESTRA (NI) 20101389 M1 Sedimento 08:00 Hrs
20101390 M2 Sedimento 08:30 Hrs
20101391 M3 Sedimento 08:40 Hrs
20101392 M4 Sedimento 08:55 Hrs
20101393 M5 Sedimento 09:40 Hrs
20101394 M6 Sedimento 09:52 Hrs
20101395 M7 Sedimento 10:06 Hrs
20101396 M8 Sedimento 10:21 Hrs
20101397 M9 Sedimento 10:42 Hrs
20101398 M10 Sedimento 10:58 Hrs
20101399 Punto Medio Sedimento 09:45 Hrs
20101400 Caicaen-1 Sedimento 11:15 Hrs
20101401 Caicaen-2 Sedimento 11:21 Hrs
20101402 Caicaen-3 Sedimento 11:38 Hrs
20101403 Caicaen-4 Sedimento 12:10 Hrs
20101404 Caicaen-5 Sedimento 12:30 Hrs
20101405 Inter 1 Sedimento 14:00 Hrs
20101406 Inter 2 Sedimento 14:30 Hrs
20101407 Inter 3 Sedimento 15:00 Hrs
20101408 Inter 4 Sedimento 15:40 Hrs
20101409 Inter 5 Sedimento 16:00 Hrs
20101410 Inter 6 Sedimento 16:38 Hrs
20101411 Inter 7 Sedimento 16:51 Hrs
20101412 Inter 8 Sedimento 17:00 Hrs

[N® [METODOLOGIA |
1 CQ-CROM-034-T LC-MS/MS Antib-agua

DETERMINACIONES/RESULTADOS DE LOS ENSAYOS

Ensayos(Metodologias) Unidad [ b [ Lc [2010138]2010139]2010139]2010139(2010139[2010139
9 [ 1 2 3 4

Florfenicol (1) [peb [ 2] s| D ND ND ND ND 10678

DETERMINACIONES/RESULTADOS DE LOS ENSAYOS

Ensayos(Metodologias) Unidad [ b [ Lc [2010139]2010139]2010139]2010139(2010139(2010140
5 6 7 8 9 0

Florfenicol (1) [po [ 2] s| np 16 12 ND 50 ND

DETERMINACIONES/RESULTADOS DE LOS ENSAYO!

Ensayos(Metodologias) Unidad | LD ‘ Lc 2010140(2010140 (2010140|2010140(2010140 (2010140
1 2 3 4 5 6

Florfenicol (1) [peb [ 2] s| D ND ND ND ND ND

DETERMINACIONES/RESULTADOS DE LOS ENSAYOS

Ensayos(Metodologias) Unidad [ LD | LC [2010140[2010140]2010140[2010141[2010141[2010141
7 8 ° 0 1 2

Florfenicol (1) [ppb [ 2] s| 18 ND 5 8 ND ND

LOS RESULTADOS DESCRITOS CORRESPONDEN EXCLUSIVAMENTE A LAS MUESTRAS AQUI IDENTIFICADAS Y NO PUEDEN HACERSE EXTENSIVOS A OTRAS
PRODUCCIONES. SE PROHIBE LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DEL PRESENTE INFORME.

NOTA: Laboratorio acreditado por a2La (Certificate Number 4057.01) bajo ISO/IEC 17025:2005.

(**) Indica que los yos, y no se por la entidad antes mencionada.
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In accepting this certificate it is agread that the extent of the obligation of this Company with respect there to is limited to fumishing a surveyor belived to bo competend and inthe making of this certificate the surveyor
Members of: FOSFA - ADAC - ACHICC
is aceting impartially and to the best of his ability shall attach to the Company o the surveyor for the accuracy thereof.
HEAD OFFICE: Palacio Riesco 4549 Santiago - Tel.: 56-2-2580 8000 - Fax: 56-2-2580 8050 - e.mail: contact@corthorn.cl - www.corthorn.cl
BRANCHES IN: Talcahuano Tel.: 56-41-258374 - Fax: 56-41-254561 - Puerto Montt Tel.: 56-65-250482 - Fax: 56-65-259482
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LABORATORIO CROMATOGRAFIA CORTHORN
SANTIAGO QUALITY
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MARIA ALEJANDRA RIOS RODRIGUEZ
Jefe Area Cromatografia

Santiago, 19 de octubre de 2020
CORTHORN QUALITY
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In accepting this certificate it is agread that the extent of the obligation of this Company with respect there to is limited to fumishing a surveyor belived to bo competend and inthe making of this certificate the surveyor
Members of: FOSFA - ADAC - ACHICC
is aceting impartially and to the best of his ability shall attach to the Company o the surveyor for the accuracy thereof.
HEAD OFFICE: Palacio Riesco 4549 Santiago - Tel.: 56-2-2580 8000 - Fax: 56-2-2580 8050 - e.mail: contact@corthorn.cl - www.corthorn.cl
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LABORATORIO CROMATOGRAFIA CORTHORN
SANTIAGO QUALITY

INFORME DE ANALISIS N° 178243

SOLICITANTE Sangliesa y Asociados Limitada

DIRECCION Los Molinos 747, COMUNA QUILPUE

CONTACTO René Diaz Vasquez

SOLICITUD MUESTREO/ANALISIS Muestra Biota Cadena de Custodia 01889/ Calbuco
TIPO DE MUESTRAS Producto Hidrobioldgico

N° DE MUESTRAS 24

T° DE INGRESO (°C) No Aplica

FECHA Y ENTIDAD DE MUESTREO 11-10-20/Bahia Calbuco/Calbuco Los resultados se aplican a la muestra como fue recibida.
FECHA Y HORA DE INGRESO 14-10-20 11:41

FECHA Y HORA DE INICIO 14-10-20 12:11

FECHA Y HORA DE TERMINO 19-10-20 16:04

IDENTIFICACION MUESTRA (NI) 20101413 M1 Biota 08:15 Hrs
20101414 M2 Biota 08:45 Hrs
20101415 M3 Biota 08:55 Hrs
20101416 M4 Biota 09:15 Hrs
20101417 M5 Biota 09:45 Hrs
20101418 M6 Biota 10:00 Hrs
20101419 M7 Biota 10:12 Hrs
20101420 M8 Biota 10:33 Hrs
20101421 M9 Biota 10:54 Hrs
20101422 M10 Biota 11:08 Hrs
20101423 Punto Medio Biota 09:56 Hrs
20101424 Caicaen 1 11:22 Hrs
20101425 Caicaen 2 11:31 Hrs
20101426 Caicaen 3 11:44 Hrs
20101427 Caicaen 4 12:26 Hrs
20101428 Caicaen 5 12:41 Hrs
20101429 Inter 1 Biota 14:15 Hrs
20101430 Inter 2 Biota 14:45 Hrs
20101431 Inter 3 Biota 15:15 Hrs
20101432 Inter 4 Biota 15:56 Hrs
20101433 Inter 5 Biota 16:10 Hrs
20101434 Inter 6 Biota 16:41 Hrs
20101435 Inter 7 Biota 16:58 Hrs
20101436 Inter 8 Biota 17:20 Hrs

[N® [METODOLOGIA |
1 CQ-CROM-034-T Antibidticos LC-MS-MS - (Acreditacion A2LA)

DETERMINACIONES/RESULTADOS DE LOS ENSAYOS

Ensayos(Metodologias) Unidad [ D | LC [2010141]2010141]20101412010141[2010141 2010141
3 4 5 6 7 8

Florfenicol (1) [peb [ 10,0] 20,0] 20,6 ND ND ND ND ND

DETERMINACIONES/RESULTADOS DE LOS ENSAYOS

Ensayos(Metodologias) Unidad [ D | LC [2010141]2010142]2010142[2010142[20101422010142
9 ) 1 2 3 a

Florfenicol (1) [po [ 100] 200 nD ND ND ND ND ND

DETERMINACIONES/RESULTADOS DE LOS ENSAYO!

Ensayos(Metodologias) Unidad | LD ‘ Lc 2010142(2010142|2010142|2010142(2010142 2010143
5 6 7 8 9 )

Florfenicol (1) [peb [ 10,0] 20,0/ ND ND ND ND ND ND

DETERMINACIONES/RESULTADOS DE LOS ENSAYOS

Ensayos(Metodologias) Unidad [ LD | LC [2010143[2010143]2010143[2010143[2010143[2010143
1 2 3 a 5 6

Florfenicol (1) [ppb [ 10,0 20,0/ ND ND ND ND ND ND

LOS RESULTADOS DESCRITOS CORRESPONDEN EXCLUSIVAMENTE A LAS MUESTRAS AQUI IDENTIFICADAS Y NO PUEDEN HACERSE EXTENSIVOS A OTRAS
PRODUCCIONES. SE PROHIBE LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DEL PRESENTE INFORME.

NOTA: Laboratorio acreditado por a2La (Certificate Number 4057.01) bajo ISO/IEC 17025:2005.

(**) Indica que los yos, y no se por la entidad antes mencionada.
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In accepting this certificate it is agread that the extent of the obligation of this Company with respect there to is limited to fumishing a surveyor belived to bo competend and inthe making of this certificate the surveyor
Members of: FOSFA - ADAC - ACHICC
is aceting impartially and to the best of his ability shall attach to the Company o the surveyor for the accuracy thereof.
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In accepting this certificate it is agread that the extent of the obligation of this Company with respect there to is limited to fumishing a surveyor belived to bo competend and inthe making of this certificate the surveyor
Members of: FOSFA - ADAC - ACHICC
is aceting impartially and to the best of his ability shall attach to the Company o the surveyor for the accuracy thereof.
HEAD OFFICE: Palacio Riesco 4549 Santiago - Tel.: 56-2-2580 8000 - Fax: 56-2-2580 8050 - e.mail: contact@corthorn.cl - www.corthorn.cl
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LABORATORIO CROMATOGRAFIA CORTHORN
SANTIAGO QUALITY

INFORME DE ANALISIS N° 178244

SOLICITANTE Sangliesa y Asociados Limitada

DIRECCION Los Molinos 747, COMUNA QUILPUE
CONTACTO René Diaz Vasquez

SOLICITUD MUESTREO/ANALISIS Muestra Agua de Mar Cadena de Custodia 01895
TIPO DE MUESTRAS Agua de Mar

N° DE MUESTRAS 18

T° DE INGRESO (°C) No Aplica

FECHA Y ENTIDAD DE MUESTREO 11-10-20/Isla San Jose /Calbuco Los resultados se aplican a la muestra como fue recibida.
FECHA Y HORA DE INGRESO 14-10-20 11:43

FECHA Y HORA DE INICIO 14-10-20 12:13

FECHA Y HORA DE TERMINO 19-10-20 15:47

IDENTIFICACION MUESTRA (NI) 20101437 Caicaen 1 Agua de Mar Medio 08:00 Hrs
20101438 Caicaen 1 Agua de Mar Fondo 08:30 Hrs
20101439 Caicaen 2 Agua de Mar Medio 09:00 Hrs
20101440 Caicaen 3 Agua de Mar Medio 09:30 Hrs
20101441 Caicaen 3 Agua de Mar Fondo 10:00 Hrs
20101442 Caicaen 4 Agua de Mar Medio 10:30 Hrs
20101443 Caicaen 5 Agua de Mar Medio 11:00 Hrs
20101444 Caicaen 5 Agua de Mar Fondo 11:00 Hrs
20101445 Inter 1 Agua de Mar Superior 11:40 Hrs
20101446 Inter 2 Agua de Mar Superior 12:10 Hrs
20101447 Inter 2 Agua de Mar Fondo 13:00 Hrs
20101448 Inter 3 Agua de Mar Superior 13:15 Hrs
20101449 Inter 4 Agua de Mar Superior 13:20 Hrs
20101450 Inter 5 Agua de Mar Superior 14:00 Hrs
20101451 Inter 6 Agua de Mar Superior 14:20 Hrs
20101452 Inter 7 Agua de Mar Superior 15:00 Hrs
20101453 Inter 8 Agua de Mar Superior 16:00 Hrs
20101454 Inter 8 Agua de Mar Fondo 17:00 Hrs

N® [METODOLOGIA |
1 LC-MS/MS Antib-agua

DETERMINACIONES/RESULTADOS DE LOS ENSAYOS

Ensayos(Metodologias) Unidad [ LD [ LC [2010143]2010143]2010143]2010144[2010144 (2010144
7 8 9 0 1 2

Florfenicol (1) [peo [ 2] s| D ND ND ND ND ND

DETERMINACIONES/RESULTADOS DE LOS ENSAYOS

Ensayos(Metodologias) Unidad | LD [ Lc 2010144|2010144 2010144 2010144 (2010144 (2010144
3 a 5 6 7 8

Florfenicol (1) [prb [ 2] 5|  nND 93 73 ND 89 645

DETERMINACIONES/RESULTADOS DE LOS ENSAYOS

Ensayos(Metodologias) Unidad ] LD ] Lc 2010144|2010145|2010145|2010145(2010145 (2010145
9 0 1 2 3 a

Florfenicol (1) [pro [ 2] s| D ND ND ND ND ND

LOS RESULTADOS DESCRITOS CORRESPONDEN EXCLUSIVAMENTE A LAS MUESTRAS AQUI IDENTIFICADAS Y NO PUEDEN HACERSE EXTENSIVOS A OTRAS
PRODUCCIONES. SE PROHIBE LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DEL PRESENTE INFORME.
NOTA: Laboratorio acreditado por a2La (Certificate Number 4057.01) bajo ISO/IEC 17025:2005.
(**) Indica que los yos, y no se por la entidad antes mencionada.
i LD=Limite i6n; LC=Limite de C ion; D=D ND=No i Interno

*

(AR T
*INF-178244 b it

MARIA ALEJANDRA RIOS RODRIGUEZ
Jefe Area Cromatografia

Santiago, 19 de octubre de 2020
CORTHORN QUALITY
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In accepting this certificate it is agread that the extent of the obligation of this Company with respect there to is limited to fumishing a surveyor belived to bo competend and inthe making of this certificate the surveyor
Members of: FOSFA - ADAC - ACHICC
is aceting impartially and to the best of his ability shall attach to the Company o the surveyor for the accuracy thereof.
HEAD OFFICE: Palacio Riesco 4549 Santiago - Tel.: 56-2-2580 8000 - Fax: 56-2-2580 8050 - e.mail: contact@corthorn.cl - www.corthorn.cl
BRANCHES IN: Talcahuano Tel.: 56-41-258374 - Fax: 56-41-254561 - Puerto Montt Tel.: 56-65-250482 - Fax: 56-65-259482
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LABORATORIO CROMATOGRAFIA CORTHORN
SANTIAGO QUALITY

INFORME DE ANALISIS N° 178447

SOLICITANTE Sangliesa y Asociados Limitada

DIRECCION Los Molinos 747, COMUNA QUILPUE
CONTACTO René Diaz Vasquez

SOLICITUD MUESTREO/ANALISIS Muestra Agua de Mar Cadena de Custodia 01895
TIPO DE MUESTRAS Alimento

N° DE MUESTRAS 12

T° DE INGRESO (°C) No Aplica

FECHA Y ENTIDAD DE MUESTREO 11-10-20/Isla San Jose /Calbuco Los resultados se aplican a la muestra como fue recibida.
FECHA Y HORA DE INGRESO 16-10-20 09:09

FECHA Y HORA DE INICIO 16-10-20 09:09

FECHA Y HORA DE TERMINO 27-10-20 10:26

IDENTIFICACION MUESTRA (NI) 20101978 caicaen 1 Agua de Mar Medio 08:00 Hrs
20101979 caicaen 1 Agua de Mar Fondo 08:30 Hrs
20101980 caicaen 2 Agua de Mar Medio 09:00 Hrs
20101981 caicaen 4 Agua de Mar Medio 10:30 Hrs
20101982 caicaen 5 Agua de Mar Medio 11:00 Hrs
20101983 caicaen 5 Agua de Mar Fondo 11:00 Hrs
20101984 Inter 2 Agua de Mar Superior 12:10 Hrs
20101985 Inter 2 Agua de Mar Fondo 13:00 Hrs
20101986 Inter 4 Agua de Mar Superior 13:20 Hrs
20101987 Inter 6 Agua de Mar Superior 14:20 Hrs
20101988 Inter 8 Agua de Mar Superior 16:00 Hrs
20101989 Inter 8 Agua de Mar Fondo 17:00 Hrs

[N® [METODOLOGIA |
1 HPLC UV

DETERMINACIONES/RESULTADOS DE LOS ENSAYOS

Ensayos(Metodologias) Unidad [ 1D | LC [2010197]2010197]2010198[2010198]20101982010198
8 9 0 1 2 3

Astaxantina (1) [marL [ 2,5] 50 ND ND ND ND ND ND

DETERMINACIONES/RESULTADOS DE LOS ENSAYOS

Ensayos(Metodologias) Unidad | LD [ Lc 2010198|2010198 2010198 /2010198 (2010198 (2010198
4 5 6 7 8 9

Astaxantina (1) [mart [ 2,5] 50 ND ND ND ND ND ND

OBSERVACIONES: ensayo fue realizado por L o Di bajo informes de ensayo N° AL-20/159031, AL-20/159032, AL-20/159035 a AL-20/159039,

AL-20/159041, AL-20/159042, AL-20/159044, AL-20/159046 y AL-20/159047.
LOS RESULTADOS DESCRITOS CORRESPONDEN EXCLUSIVAMENTE A LAS MUESTRAS AQUI IDENTIFICADAS Y NO PUEDEN HACERSE EXTENSIVOS A OTRAS
PRODUCCIONES. SE PROHIBE LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DEL PRESENTE INFORME.

NOTA: L i por a2La (Certi Number 4057.01) bajo ISO/IEC 17025:2005.
(**) Indica que los yos, y no se i por la entidad antes mencionada.
iaci LD=Limite LC=Limite de C D=D¢ ND=No i Interno

*

i

KIYOSHI GERMAN KURAMOCHI ULBRICH
Jefe de Laboratorlos Allmentos

Santiago, 27 de octubre de 2020
CORTHORN QUALITY
Pagina 1 de 1

In accepting this certificate it is agread that the extent of the obligation of this Company with respect there to is limited to fumishing a surveyor belived to bo competend and inthe making of this certificate the surveyor
Members of: FOSFA - ADAC - ACHICC
is aceting impartially and to the best of his ability shall attach to the Company o the surveyor for the accuracy thereof.
HEAD OFFICE: Palacio Riesco 4549 Santiago - Tel.: 56-2-2580 8000 - Fax: 56-2-2580 8050 - e.mail: contact@corthorn.cl - www.corthom.cl
BRANCHES IN: Talcahuano Tel.: 56-41-258374 - Fax: 56-41-2545619 - Puerto Montt Tel.: 56-65-259482 - Fax: 56-65-250482

Informe_178447.pdf

Los Malinos 747 Quilpué, Region de Valparaiso, Chile. Fono: 32 248 15 59 - 32 248 55 43 www.syagroupchile.com




RES.EX 1521-ORD. N°12.600/380, BAHIA DE CALBUCO,
¥ys.A CAMPARIA N3,

servicios y Asesorias Ambientales

A —— INFORME FINAL - PLAN DE MONITOREO AMBIENTAL
.
gy

Pégina: 128 de 130 Portuaria Cabo Froward S.A.

LABORATORIO CROMATOGRAFIA CORTHORN
SANTIAGO QUALITY

INFORME DE ANALISIS N° 178448

SOLICITANTE Sangliesa y Asociados Limitada

DIRECCION Los Molinos 747, COMUNA QUILPUE
CONTACTO René Diaz Vasquez

SOLICITUD MUESTREO/ANALISIS Muestra Agua de Mar Cadena de Custodia 01896
TIPO DE MUESTRAS Alimento

N° DE MUESTRAS 16

T° DE INGRESO (°C) No Aplica

FECHA Y ENTIDAD DE MUESTREO 12-10-20/Isla San Jose /Calbuco Los resultados se aplican a la muestra como fue recibida.
FECHA Y HORA DE INGRESO 16-10-20 09:09

FECHA Y HORA DE INICIO 16-10-20 09:09

FECHA Y HORA DE TERMINO 27-10-20 10:20

IDENTIFICACION MUESTRA (NI) 20101990 M2 Agua de Mar Superior 08:30 Hrs
20101991 M2 Agua de Mar Fondo 08:45 Hrs
20101992 M3 Agua de Mar Superior 09:00 Hrs
20101993 M3 Agua de Mar Fondo 09:15 Hrs
20101994 M4 Agua de Mar Superior 09:30 Hrs
20101995 M4 Agua de Mar Fondo 09:40 Hrs
20101996 Punto Medio Agua de Mar Superior 10:00 Hrs
20101997 Punto Medio Agua de Mar Fondo 10:30 Hrs
20101998 S2 Agua de Mar Superior 10:55 Hrs
20101999 S4 Agua de Mar Superior 12:00 Hrs
20102000 M6 Agua de Mar Medio 12:20 Hrs
20102001 M6 Agua de Mar Fondo 12:30 Hrs
20102002 M8 Agua de Mar Medio 13:00 Hrs
20102003 M8 Agua de Mar Fondo 13:15 Hrs
20102004 M10 Agua de Mar Medio 13:40 Hrs
20102005 M10 Agua de Mar Fondo 13:55 Hrs

[N° [METODOLOGIA |
1 HPLC UV
DETERMINACIONES/RESULTADOS DE LOS ENSAYOS
Ensayos(Metodologias) Unidad [ D | LC [2010199]2010199]2010199(2010199[2010199 2010199
0 1 2 3 a 5
Astaxantina (1) |mg/L | 2,5[ 50 ND <5 ND ND ND ND
DETERMINACIONES/RESULTADOS DE LOS ENSAYOS
Ensayos(Metodologias) Unidad [ D | LC [2010199]2010199]20101992010199[2010200 (2010200
6 7 8 9 [ 1
Astaxantina (1) [mort [ 2,5] 50 ND ND ND ND ND ND
DETERMINACIONES/RESULTADOS DE LOS ENSAYOS
Ensayos(Metodologias) Unidad [ D | LC [2010200]2010200]2010200(2010200
2 3 4 5
Astaxantina (1) [marc [ 2,5] 50/ D ND ND ND
OBSERVACIONES: Presente ensayo fue i por L o Di: bajo informes de ensayo N° AL-20/159048 a AL-20/159053, AL-20/159058, AL-20/159060,

AL-20/159064, AL-20/159066, AL-20/159070, AL-20/159072 AL-20/159076 a AL-20/159078, AL-20/159082, AL-20/159084 y AL-20/159085.
LOS RESULTADOS DESCRITOS CORRESPONDEN EXCLUSIVAMENTE A LAS MUESTRAS AQUI IDENTIFICADAS Y NO PUEDEN HACERSE EXTENSIVOS A OTRAS
PRODUCCIONES. SE PROHIBE LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DEL PRESENTE INFORME.

NOTA: L i por a2La (Certi Number 4057.01) bajo ISO/IEC 17025:2005.
(**) Indica que los y y no se por la entidad antes mencionada.
iaci LD=Limite i LC=Limite de Ci i D=D: ND=No v Interno

[

*

i

KIYOSHI GERMAN KURAMOCHI ULBRICH
Jefe de Laboratorlos Allmentos

Santiago, 27 de octubre de 2020
CORTHORN QUALITY
Pagina 1 de 1

In accepting this certificate it is agread that the extent of the obligation of this Company with respect there to is limited to fumishing a surveyor belived to bo competend and inthe making of this certificate the surveyor
Members of: FOSFA - ADAC - ACHICC
is aceting impartially and to the best of his ability shall attach to the Company o the surveyor for the accuracy thereof.
HEAD OFFICE: Palacio Riesco 4549 Santiago - Tel.: 56-2-2580 8000 - Fax: 56-2-2580 8050 - e.mail: contact@corthorn.cl - www.corthom.cl
BRANCHES IN: Talcahuano Tel.: 56-41-258374 - Fax: 56-41-2545619 - Puerto Montt Tel.: 56-65-259482 - Fax: 56-65-250482
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8.3 Declaracion Jurada de Operatividad del Inspector Ambiental

DECLARACION JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DEL
INSPECTOR AMBIENTAL

Yo, Sebastian Andrés San Martin Pefia, RUN N° 18.104.945-6, domiciliado en Valparaiso 444 Cerro
Baron, Valparaiso, en mi calidad de inspector ambiental N° 18104945-6 y cédigo de la ETFA N2042-
01 para la cual emito el informe, declaro que, en los ultimos dos afios:

- No he tenido una relacion directa ni indirecta, mercantil o laboral con Portuaria Cabo Froward
S.A. RUT: 96.723320-K, titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de las
actividades de fiscalizacion ambiental.

- No he tenido una relacion directa ni indirecta, mercantil o laboral con don Jaime Esteban Bilbao
Garcia RUN: 6.177.043-7, representante legal de Portuaria Cabo Froward S.A. RUT: 96.723320-
K, titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de las actividades de fiscalizacion
ambiental.

- No he sido legalmente reconocido como asociado en negocios con Portuaria Cabo Froward S.A.

- No he tenido, directa ni indirectamente, la propiedad, el control o la posesién de acciones o
titulos en circulacion de Portuaria Cabo Froward S.A.

- No he controlado, directa ni indirectamente a Portuaria Cabo Froward S.A.

Igualmente declaro que no tengo vinculo familiar de parentesco -hasta el tercer grado de
consanguinidad y segundo de afinidad inclusive-, con los propietarios ni con los representantes
legales del titular fiscalizado.

Toda la informacion contenida en el informe de resultados
PCF_CAL_DERR_SMA_03_29122020SSM_INF es veraz, auténtica (que no corresponde a una copia
o transcripcion de otros documentos) y exacta.

Finalmente, ratifico que las declaraciones hechas son veridicas, segin mi mejor conocimiento y
entendimiento y declaro tener conocimiento que las infracciones a las obligaciones que impone el
reglamento ETFA, segun lo dispuesto en su articulo 19, se sancionan de conformidad a lo sefialado
en el Titulo Il de la ley orgénica de la Superintendencia del Medio Ambiente.

10 al 14 de Octubre del 2020.

Superintendencia del Medio Ambiente
Teatinos 280, pisos 7, 8y 9, Santiago — Chile | +56 2 26171800 |
registroentidades@sma.gob.cl |www.sma.gob.cl
Operatividad general - ETFA-GEN-02
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Declaracién Jurada de Operatividad de la Entidad Técnica de Fiscalizacién

Ambiental.

DECLARACION JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DE LA
ENTIDAD TECNICA DE FISCALIZACION AMBIENTAL

Yo, Sergio Ivan Sangiiesa Fernandez, RUN N° 12.001.419-6, domiciliado en Los Molinos 747,
Quilpué, Vifia del Mar, en mi calidad de representante legal de Sangiiesa y Asociados Limitada, SyA
Ambiental Of General, cédigo ETFA: 042-01, declaro que, la persona juridica que represento, en los
dos ultimos afios:

No ha tenido una relacion directa ni indirecta de tipo mercantil con Portuaria Cabo Froward S.A.
RUT: 96.723320-K, titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto la actividad de
fiscalizacién ambiental.

- No ha tenido una relacién directa ni indirecta, de tipo laboral con don Jaime Esteban Bilbao
Garcia RUN: 6.177.043-7, representante legal de Portuaria Cabo Froward S.A., titular del
proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de la actividad de fiscalizacién ambiental.

- No hasido legalmente reconocida como asociada en negocios con Portuaria Cabo Froward S.A.

- No ha tenido, directa ni indirectamente, la propiedad, el control o la posesién de acciones o
titulos en circulacién de Portuaria Cabo Froward S.A.

- No ha controlado, directa ni indirectamente a Portuaria Cabo Froward S.A.

- No hasido controlada, directa ni indirectamente por Portuaria Cabo Froward S.A.

- No hemos sido controlados, directa ni indirectamente, por una misma tercera persona.

Igualmente declaro que, yo no he tenido una relacién directa ni indirecta, mercantil o laboral con
don Jaime Esteban Bilbao Garcia RUN: 6.177.043-7, representante legal ni con Portuaria Cabo
Froward S.A.

Declaro también que, no existe vinculo familiar de parentesco -hasta el tercer grado de
consanguinidad y segundo de afinidad inclusive-, entre los propietarios y los representantes
legales de Portuaria Cabo Froward S.A. y los propietarios y representantes legales de esta ETFA.

Toda la informacién contenida en el informe de resultados
PCF_Cal_DERR_SMA_03_29122020SSM_INF es veraz, auténtica (que no corresponde a una copia
o transcripcion de otros documentos) y exacta.

Finalmente, ratifico que las declaraciones hechas son veridicas, segiin mi mejor conocimiento y
entendimiento y declaro tener conocimiento que las infracciones a las obligaciones que impone el
reglamento ETFA, segtin lo dispuesto en su articulo 19, se sancionan de conformidad a lo sefialado
en el Titulo Il de la ley orgénica de la Superintendencia del Medio Ambiente.

/ﬁim_mm?ﬁwm Legal

11 de Enero de 2021.
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