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ORD.: N°

ANT.: Res. Exenta N° 303 02.03.2022 SMA.-
MAT.: Informa lo que indica.- -

TEMUCO, 03 MAR. 2622

DE : SRA. EILEEN HERDENER BECKER
SECRETARIA REGIONAL MINISTERIAL (S)
DE BIENES NACIONALES REGION DE LA ARAUCANIA.

A : SR.CRISTOBAL DE LA MAZA GUZMAN.
SUPERINTENDENTE DEL MEDIO AMBIENTE

Junto con saludar, y en relacién a vuestra Resolucién Exenta N° 303
de 2 de marzo de 2022, que ordena Medidas Provisionales respecto del
inmueble fiscal donde actualmente se emplaza la denominada Planta de
Tratamiento de Aguas Servidas de , comuna de Perquenco, me permito sefialar
a usted lo siguiente: i

Que, mediante la presente, y en virtud de las facultades otorgadas a esta
Secretaria Regional Ministerial, mediante Resolucién Exenta N° 4 de fecha 10
de febrero de 2022, se adjunta informacién de los organismos técnicos, en
relacién a lo dispuesto en la parte resolutiva, especificamente en su acapite
primero, letra A, nimeros 3, 4, 5, 8 y 10 de la resolucion exenta N° 303, y
cuyos medios de verificacion deben ser informadas dentro de 5 dias corridos
desde la notificacién de la resolucién antedicha. Para dicho efecto, y con la
finalidad de dar cumplimiento a lo ordenado es que se remite la informacion
relativa a cada uno de los puntos solicitados.

Cordialmente a Ud.,

REGION DE LA ARAUCANIA

EHB/
1.-La jfdicada.
2.-Abbgado Unidad de Bienes.

3.-Oficina de Partes.
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ANEXO PLAN DE APLICACION (PAL)
PREDIO “San Pedro”

Ampliacion certificado N° 48 del 26-abril-18

Febrero 2022.
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Mediante el presente documento se entregan los antecedentes técnicos para
solicitar la ampliacion y modificacion del certificado N°48 del 26-abril-18, emitido
por el Servicio de Evaluacion Ambiental (SEA), con antecedente el Ordinario N°350
del 19-abril-2018, emitido por el Servicio Agricola y Ganadero (SAG), el cual
autoriza el Plan de Aplicacién de Lodos en predio San Pedro. En primera instancia,
para una mejor comprension, se resume el historial de las aprobaciones asociadas
a este predio, luego de la cual se describe la solicitud de una ampliacion y
modificacién al plan original.

Antecedentes Generales
El plan antes mencionado autoriza la aplicacién de lodos provenientes de las

plantas de tratamiento de aguas servidas (PTAS) de la localidad de Cunco, Chol
Chol y Temuco. La superficie de aplicacion inicial correspondi6 a 12,37 ha.
La Figura N°1 muestra la imagen satelital de los sectores de aplicacion de lodos

gue incluyeron en la primera etapa.

("Un::k'-'

Figura N° 1. Imagen del Plan de Aplicacion original

Posteriormente, en el mes de marzo de 2019 fueron aprobados los sectores
n°5, n°6, n°7, n°8, n°9 y n°10, en los cuales, se autorizo la incorporacion de lodos
procedentes de las plantas de tratamiento de aguas servidas de Temuco, Temuco,
Puerto Saavedra, Cunco, Chol Chol y Temuco, respectivamente. Los sectores

descritos son detallados en la Figura n°2 y Figura n°3.
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Figura N° 2. agen de los sectores N°5 y N°6, N°7, N°8 y N°9.

Posteriormente, en el mes de agosto de 2019 fueron aprobados los sectores
n°l1, n°12, n°13 y n°14, en los cuales, se autorizé la incorporacion de lodos
procedentes de las plantas de tratamiento de aguas servidas de Traiguén, Angol,
Collipulliy Lumaco, respectivamente.

Los sectores descritos son detallados en la Figura n°3.

Sector 12 7

Sector 13

L

Figura N° 3. Imagen de los sectores N°11, N°12, N°13 y N°14.

Posteriormente, en el mes de marzo 2020 fueron aprobados los sectores n°15,
n°16, n°17, n°18 y n°19, los cuales fueron autorizados para la incorporacion de
lodos provenientes de las plantas de tratamiento de aguas servidas de las
localidades de Temuco, Puerto Saavedra, Cunco, Chol Chol y Temuco,
respectivamente

Para todos los sectores propuestos se contempla una dosis de aplicacién de 90
Tonws/ha.

Los sectores descritos son detallados en la Figura n°4.
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Figura N° 4. Imagen de los sectores N°15, N°16, N°17, N°18 y N°19.

Posteriormente, en el mes de enero 2021 fue aprobado el sector n°20, donde
se incorporaran lodos provenientes de las plantas de tratamiento de aguas servidas
de la localidad de Temuco.

Para el sector propuesto se contempla una dosis de aplicacion de 90 Tonbs/ha.

A continuacion la Figura n°5 muestra la imagen satelital del sector n°20.

>
B

Sector 15

,"5

Figura N° 5. Imagen sector n°20.

Posteriormente, en el mes de abril 2021 fueron aprobados los sector n°21, n°22, n°23y
n°24, donde se incorporaran lodos provenientes de las plantas de tratamiento de aguas
servidas de la localidad de Chol Chol, Cunco y Temuco, respectivamente.

Para el sector propuesto se contempla una dosis de aplicacién de 90 Tones/ha.

A continuacion la Figura n°6 muestra la imagen satelital del sector n°21-22-23 y 24.
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Sector 23

Sector 24

Google Earth

Figura N° 6. Imagen sector n°21-22-23 y 24.

Posteriormente en el mes de abril 2021 fueron aprobados los sector n°25, n°26,
n°27 y n°28, se incorporaran lodos provenientes de las plantas de tratamiento de
aguas servidas de la localidad de Angol, Traiguén, Collipulli, y Lumaco,
respectivamente.

Para el sector propuesto se contempla una dosis de aplicacién de 90 Tonss/ha.
A continuacioén la Figura n°7 muestra la imagen satelital del sector n°25, n°26, n°27
y n°28.

Sector 28

Google Earth

Figura N° 7. Imagen sector n°25, n°26, n°27 y n°28.
Posteriormente en los sectores n°29 y n° 30, se incorpora lodos provenientes de
las plantas de tratamiento de aguas servidas de la localidad de Angol y Traiguén,
respectivamente.

Para el sector propuesto se contempla una dosis de aplicacién de 90 Tones/ha.

O

T~
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A continuacion la Figura n°8 muestra la imagen satelital del sector n°29 y n°30.

‘I >TAS Traiguen
‘l >TAS Angol

Google Earth

Figura N° 8. Imagen sector n°29 y n°30.
Posteriormente, en los sectores n°31 y n° 32, se incorporé lodos provenientes
de las plantas de tratamiento de aguas servidas de la localidad de Collipulli y
Lumaco, respectivamente.

Para el sector propuesto se contempla una dosis de aplicacion de 90 Tonbs/ha.
A continuacion la Figura n°9 muestra la imagen satelital del sector n°31 y n°32.

Sector 31 San RPedro

‘Seclcr 32°San Pedio

Estero-Chticacto

Google Earth

Figura N° 9. Imagen sector n°31y n°32.
Finalmente, fue autorizado el sector n°33, se pretende incorporar lodos
provenientes de las plantas de tratamiento de aguas servidas de la comuna de

Temuco.
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Para el sector propuesto se contempla una dosis de aplicacion de 90 Tonss/ha.

A continuacion la Figura n°10 muestra la imagen satelital del sector n°33.

Google Earth

Figura N° 10. Imagen sector n°33

Ampliacion sector N° 34,

En el sector n°34, se pretende incorporar lodos provenientes de las plantas de
tratamiento de aguas servidas de la comuna de Perquenco.

Para el sector propuesto se contempla una dosis de aplicacion de 90 Tonbs/ha.
A continuacion, la Figura n°11 muestra la imagen satelital del sector n°34.

Estero Chucaco

‘Sector 34 PTAS Perquenco

Image @ 2022 CNES / Airbus.

Google Earth

Figura N° 11. Imagen sector n°34
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A continuacion, la Tabla n°l, detalla los antecedentes técnicos de los sectores
involucrados en el presente anexo plan de aplicacion de lodos

Tabla N° 1. Antecedentes técnicos sector n°34.

SECTOR DOSIS SUPERFICIE | CANTIDAD APLICADA
(TONBS/HA) (HA) (TON B.M.S))
Sector n°34 (PTAS Perquenco) 20 8,25 742,5

Por otro lado, la Tabla n°2 detalla las coordenadas georreferenciadas del sector
n°34, propuesto en el presente anexo plan de aplicacion de lodos.

Tabla N° 2. Waypoint sectores n°34, propuesto para la Incorporaciéon de lodos.

Sector Punto Uso Coordenadas

1 720201-5692557

2 720097-5692598

3 720198-5692844

4 720301-5692847

5 720357-5692910

6 720385-5692904

7 720523-5692996

34 8 18 720552-5692990
9 720656-5692873

10 720646-5692838

11 720631-5692862

12 720614-5692868

13 720527-5692836

14 720509-5692819

15 720446-5692857

Es importante destacar que se esta dando cumplimiento al D.S 04/09, Articulo
20°, letra a), el cual hace mencién a la distancia minima establecida entre viviendas
aisladas y el area propuesta para la aplicacion de lodos, dicha distancia debe es

superior a los 100 m.

O

P N
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Esterc Chucaco

linea Ruta | Poligono  Cirado | rutadeaccesoen® * [P |
Mce la cranferanda o € area de un dircuio en el suelo.

‘Sector 34 PTAS Perquenco

Radio: 180.83 | Metres
Area: 10.29 | Hectéreas

Creurferendia: 1,137.86 Meiros

¥ Navegaddn con mouss f Guardar

mage © 2022 CNES | Airbus

Google Earth

Figura N° 12. Imagen satelital casa duefio predio San Pedro, mas cercano al area de aplicacién (180
m).

Se da cumplimiento a lo anteriormente descrito, producto de que esta zona
cuenta con disponibilidad de agua potable a través de camiones aljibe otorgado por
parte del municipio.

Calidad Sanitaria de los lodos

Los lodos a ser incorporados en los sectores descritos en este documento
cumplen con clasificacién sanitaria Clase B, segun lo indicado en el DS N° 4/09. A
continuacion, la Tabla N°3, Tabla N°4 y Tabla N°5, en conjunto con los informes de
laboratorio presentados en el capitulo de anexos demuestran la calidad sanitaria

de los lodos.
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Tabla N° 3. Concentracion de coliformes fecales en lodo (NMP/g masa seca).

N° PTAS Maximo
Muestra |Perquenco [ Reglamento
Muestral | 1,80E+00
Muestra 2 | 1,80E+00
Muestra 3 | 1,80E+00
Muestra 4 | 1,80E+00 | 2,00 E 06
Muestra5 | 1,80E+00
Muestra 6 | 1,80E+00
Muestra 7 | 1,80E+00
Ge'(\)"rf]‘éit"’r‘ica 1,80E+00 | 2,00 E 06

Tabla N° 4. Humedad en lodo (%)

N° PTAS Maximo
Muestra | Perquenco | Reglamento
Muestra 1 72,7
Muestra 2 76,4
Muestra 3 79
Muestra 4 80,1 85
Muestra 5 80,1
Muestra 6 77,2
Muestra 7 78,1
Ar'i\:lriglt?ca 71,65 85

Tabla N° 5. Metales pesados en lodos (mg/kg masa seca)

Ne PTAS Méximo
Muestra | Perquenco | Reglamento
Arsénico 0,484 40
Cadmio 8,6 40
Cobre 294 1200
Mercurio 0,643 20
Niquel 24,4 420
Plomo 32,5 400
Selenio 0,609 100
Zinc 668 2800

Departamento de Depuracion
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Anexos

En las siguientes paginas se anexan los resultados de laboratorio para los

analisis realizados a lodos de las PTAS involucradas, demostrando que cumple con
los limites establecidos en el DS N° 4/09.

Anexo N°1. Analisis de coliformes fecales y humedad en PTAS Perquenco.

hHidro@

(AC -0t}

Informe de Analisis 20377/2022.0

Cotlzacion: CZ136MR2021.3

Fecha Emisidn Informa:  14-02-2022 11:55

Cliente: ACSUAS ARALCANIA S A

Identificacion del Cliente

RO TO_219.037-7

Direccltn: Wicisne Meckenna M° 0202, Temuco, Region de la Araucania - Chile

Conacio: RMALIFIS D RALIRHCE

Matriz: Lodo

Término de mussirea: 31-01-2022 925

Comuna: Pesguesnco

Lugar de muestrec: ]
Direccion de muestreo:  Pesgusnco
Proyecto: -—

Tipo do muestroo: Prusntual

Pardamotro

Detarminacidn de Coliformes fecales

(AC-041)

Telsfono: SOF4S4216

N® Muestra: 2037T7-1/2022.0 - Id: 159378 - LODOS 1 PTAS Perguanco
Fecha de Recapcidan 0-N2-2023 0800

Regldn: Regidn @e La Arswecania
Punto de musstreo:
Instrumento amblental:  —

Muestreado por: Clients

Resultados Analiticos
Fesultada LD Roferencia
< 1.BNMP/g | =< 1.8 NMP/g| EPA 1680

=0.01000 M| S8 2E40 S

Informe de Analisis 20383/2022.0

Cotizacion: C2136/2021.3

Fecha Emisidn Iinforme:  14-02-2022 11:55

Cliente: AGUAS ARALCANLIA S 8

Identificacion del Cliente

RUT: B 21563 TF-F

| Direcchén: Vicwsta Mackenna N° 0202, Temuco. Reglon de ila Araucsnia - Chile

Contacto:  MALRICIO MUROZ

Matriz: Loy

Término de muestreo: 31-01-2022 68:30

Comuna: Perquesnco
| Lugar de muastreo: Pesmgueenon
. Direcclon de muestres: Perguesnco
| Proyecto: -

.‘hpo de muestreo: Puntusail
Parametro

Detesrninacidn de Coliformes fecales

Husmeedad

Teldfono: DOTAS4218

N® Muestra: 20383-1/2022.0 - Id: 152380 - LODOS 2 PTAS Parquenco

Fecha de Recepcitn: 01-02-2022 (8000
Regidn: Regitn ¢s Le Arswscania
Punto de musstreo: LODOE 2 PTAS Perguenco
Instrumento amblental: —

Muestreado por: LChents

Resultados Analiticos
Resultado LD Referencia
= 4.8 NMP/Q | <=1.8 NMPig | EPA 1680

FEAD % | <0.01000 % | SM 2540 G

LODOS 1 PTAS Perguenco

Fecha y Hora
Ansiisis

01-02-2022 14:24

08-02-2022 12-11

Fecha y Hora
Analisis

01-02-2022 14:21

09-02-2022 1216

O
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- Informe de Analisis 20384/2022.0
Hidrola

Cotizacidn: C2136/2021.3

[AC-D41)
Fecha Emisién Informe: 14-02-2022 11:55

ldentificacion del Cliante
CHente: AGUAS ARAUCAMNIA S A RUT: TG 215.637-T
Direccidn: icuha Mackenna N 0202, Temuco, Region de ia Arsucania - Chile

Contacto: MALRICIO MUROZ Teldfono: DOT4S54218

N® Muestra: 20384-1/2022.0 - id: 159381 - LODOS 3 PTAS Perquenco

Matriz: Lodo
-‘lém\dnu de muestreo: 31-01-2022 0335 :Facha de Recapcidn: 01-02-2022 08:00
-C:umna: Penguenco -Rnplr.'m: Regidn de La Arawcania
.Luqar de muestrea: Perguenco .-Purlm de muestreo: LODOSE 3 PTAS Parquenco
-ﬁl:l'!l:l:lﬁl'l- de muestreo: Penguenoo .-!rrsu'u.umaﬂln amblental: —
-Pmyecm-. — -Hmu-nm por: Cliente
.‘I‘L-pn de muestreo: Puntual |
Resultados Analiticos
Parametro | Resuiade | Lo Referencia . FRkhi 2 Mo
Determinacidn de Coliformes fecales . = 1,8 NMPig . < 1.8 HMF-'.'\g: EPA 1680 . n1.4.:.2-2né2. 14:21 .
Hurmedad [ OO0 % [ = 001000 %. SM 2540 G [ 09-02-2022 122009 [
. i Informe de Anélisis 20385/2022.0
Hidrolab
sm—en Cotizacién: C2136/2021.3
(AC-0u41)
Fecha Emislén Informe: 14-02-2022 11:55
Identificacion del Cliente
| CHente: AGUAS ARAUCAMNIA 5.4 R‘.UT 16.215.637-7
: Direccion: \Vicehs Maeckenna M® 0202, Temuco, Reglon de B Araucania - Chile
:Cnnlunln: MALIRICID MURDZ :Tnléfnnn: oOT4sS4218
N Muestra: 20385-1/2022.0 - Id: 159382 - LODOS 4 PTAS Perquenco
Matriz: Lodo
-‘I'émurvn de muestres: 31-01-2022 02:40 -Feu:ha de Recepcion: 01-02-2022 oB:00
:Cnd'nun.a-_' Penguenco | Regldn: Regitn de La Arsscania
.Luqur de muestreo: Penguenco -Puntﬂ de muestreo: LODOS 4 PTAS Perquenco
.t!llraccluhn de muestreo:  Penguenco -‘FMLL'I'I'bD{TIn ambiental: —
:Pru]r\ecw: —_ -Mua-straud-u P Cliante
-‘I'I-pu de muestreo: Puniual -
Resultados Analiticos
Parametro Resultado - LD Referencia Famﬂ:ﬂ
. Detaminaddn de Coliformes fecales [ = 1.8 NMPig =1.8 NW.’g EPa 1680 [ D1-02-2022 1421 .
. Hurneesdiaed [ 4,60 l% | =0.01000 %. BM 2540 G [ 09-02-2022 11:56 .

O

-

Departamento de Depuracion

Aguas Araucania S.A. Pag. 13



Aguas ”
Ambliacion PAL San Pedro sector N°34 Araucani 0
-

Informe de Analisis 20386/2022.0

Hidrolab

— Cotizacion: C2136/2021.3

(AC-041)
Fecha Emision Informa: 14-02-2022 11:55

Identificacidn del Cliente
Chente: AGUAS ARALCAMNIA S.A RUT: TE 2156377
| Dlrecctén: Vicuna Mackenna N* 0202, Temiica, Region de la Araucanla - Chile

Contacto:  MAURICIO MURGE | Teléfono: DOT454218

N® Muastra: 203856-1/2022.0 - id: 159383 - LODOS 5 PTAS Perquanco

Matriz: Lodo
:Tﬁﬂlﬂﬂﬂde muestren: 31-01-2022 0645 -Fm::h.a de Recepcidn: 01-02-2022 040:00
:c:l-mun.n.' Perquenco -Raglrfm'_ Regién de La Arsucanis
: Lugar de muestrea: Perguenco -:ﬁ.llltﬂ de muesireo: LO0OS & PTAS Perquencad
| Direccion de muestren: Perguenco -_1nnh-r_u'nenln ambiental: —
: Proyecto: — -_Jduaamdu por: Clients
:Tlpu e muestreo: Purtual [
Resultados Analiticos
_ Parametro Resultado Lo Reterencla Flnh i
| Determinachin de Coliformes fecales . < 1.8 NMPIg . <18 NMPrg. EFA 1680 . |:|1—E|2.-2E|.2.2 14:21 .
. Humedsd . 80,10 % . < 1L.01000 "l\h: SM 25401 . 09-02-2022 11:55 .
. 3 Informe de Analisis 20387/2022.0
Hidrolab
| r ———n Cotizacion: C2136/2021.3
AC-0a1)
Fecha Emision Iinforme: 14-02-2022 14:55
Identificacion del Cliante
-Cllenvm-'_ AGUAS ARAUCAMNIA S A : RUT: TG 215.637-T
:Drﬂa::clén: Wiciha Mackenna M* DZ;.12. Temuco, Region de la Araucania - Chile
.c:rmmn: MAURICHD? MUROZ Teléfono: 297454218
N® Muestra: 20387-1/2022.0 - 1d: 159384 - LODOS 6 PTAS Perguanco
| Matriz: Lodo
.'la'nnlnu de muestrea: 31-01-2022 05:50 "FE{:hﬂ da Recepcidn: O1-02-2022 0900
-Culnuna: Perguenco -ﬁeglﬁn: Regidn de La Arswcania
-Lugur e muestrec: Perguenco -Purmn de muestreo: LODOS & PTAS Perqueanca
: Dir lon de mu: ™ ] .1nauummo amblental: —
:Prnyoctn: - - Muestreado por: Cliente
-Tlpa de muestreo: Puntusl 1
Resultados Analiticos
Parametro - Resultado - Lo - Referencia Fet::;lmm
| Determinacidn de Coliformes fecales . =< 1.8 NMPIQ =18 NMP.’g. EPA 1680 . 01-02-2022 14:21 |
[ Humsedad [ Tra0 % < 001000 ‘}h- BN 3540 G [ OB-02-2022 11:52 [

O

-
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Aguas

V' 4
Ampliacion PAL San Pedro sector N°34 Araucan]a

-
. : Informe de Analisis 20388/2022.0
Hidrolab
I r m—— Cotizacién: C2136/2021.3
(AC-041)
Fecha Emisidn Informe:  18-02-2022 11:55
Identificacion del Cliente
| CHente: AGLAS ARALCANIA 5.4 :R.I.IT.' T6.215837-7
. Direcclén: ‘Vicufia Mackenna N° 0202, Temuco, Region de la Araucania - Chile .
:Cn-mnmn: MALIRICIO MURGE | Teléfono: BOT4S4216
N® Muestra: 20388-1/2022.0 - Id: 159385 - LODOS 7 PTAS Perquenco
| Matriz: Lodo
.‘I'énnlm: de muestreo: 31-01-2022 08.55 :Fa:ru de Recepcidn: 01-02-2022 08:00
:Cnmuna: Perguenco | Regidn: Regidn d& La Arsuscania
;Lugar de muestrea: Perguenco -Puntu de muestren: LODOS T PTAS Perguenco
il‘:llrn:::bdn de muestren:  Pemguenco -!rrsmmunlu amblental: —
iPmyectn: - -Muumadu por: Cliente
.‘I'rpn de muestreo: Puntual .
Resultados Analiticos
Parametro Resultado LD Referencia Fachuy o
. Determinackdn de Coliformes feceles . = 1.8 NMPig = 1.8 NMP.‘g; EPA 1680 . IJ1-IJ2-2E12'..! 14:21
. Humedad . 7810 % . < ,01000 '!h. SM 2540 G . 08-02-2022 11:57 l

Departamento de Depuracion

Aguas Araucania S.A.

Pag. 15



Aguas

Araucani

Ambliacion PAL San Pedro sector N°34

Anexo N°2. Analisis de metales pesados en lodos de PTAS Perguenco.

BHidroay T

JA-paT
Faehi Emisiin Infarma: 17020002 1737

Cofizacion: T2 13620213

IEI:IHI.L AGLUAS RRALIC KRR B A |I:LI'I‘-. TE 15 EN7-T

iﬂhﬂdﬂ: Wi Mackarrs W 0X2 Tertnes, Aigion de b Asscands - Chie

|Cominein:  MMLIRICID MLFICE

| [

[ T Lk

Taimifl & dladrea: 51005020 00ES Iriﬂllilﬂiﬂlkd G100 00T 00 00

Comusa; P Rusiian: Feaggén da L Arsuizanis
Logar de umsren.  Paenjuis Pastis e mismstran  Loces PTAS Pagucn
Binsesite de muekien. Penjurs: inasurfnio smissies —
e = Bhan st g Cinaria
L rrp— Pt

Paammi Feaullise H-l: LD [Ce— Ty
sy BT gy 2y butty ‘fﬁ_m?ma 022077 4043
Claimin B8 meiky 3 myg Ly "ﬁlmmum 160020150 1695
i frrpm 175 gy g iﬂrrq.i'.ul e G000 1509205 1835
Celrm gt 150 g Cubty | <0 i | EPA BIGD 1502277 1635
Cernesmeia 3811 wwem — | =t uesiem| ChALY BOZTD 484K
Chilarrminpeice) g atlin 08 | . 1 awaiegST n--.-i;a; EPA BISMH2013 (44002022 00 5K
Fiafur AT g Py _| =itmelpen e 110021 1455
Pl g = - 'M”ﬁ!mmu 803050 10T
(TP — SHTER rreyhis — | =Sogmg| cHATZ D205 18
KA i s w0 % — ‘M“:!mmn 60220122 183
Wz i3 B gy 1,5 ey Higig 'ﬁl EPATEI B 1500 M1 TR
(- 24,4 ekl 112 g g ‘"‘1!EFAuumu A5 1895
Pt Edan T3 mgiRg = ﬁ-m 1 T 188
P m"“; z _ﬂ;m B 18 AE
Plorme T E mgiiy 75 mg Prkg ,;E!Emamm 150008 4835
Pataaks 45 ey MRS gl S m| EFA B0900 e TR ]
Bais: 13,50 g uqﬁuq| 'ﬁ!mm&mma 02N 1813

ol
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Eliminar | Responder | Teams | Pasos rapidos &l Mover
Renato Arce Bustamante <renatc.arce@sag.gob.cl= B victor Vega Pefia

RE: Ampliacion San Pedro sector 34 PTAS Perquenco
0 Respondid a este mensaje el 22-02-2022 2:19,

Ok, Victor no hay problemas
Atte.

CHILELO

Renaio Arce Busiamante
Director Regional (3)

Servicia Agricola y Ganaders | Gabierno da Chile
Franciseo Bileo 531, Temuca

L |
De: Victar Vaga Pefia €victor vega @ agussaraucania.cls

Enviado el: viernes, 18 de febrero de 2022 18:03
Para: Renzto Arce Bustamante <rensto.arce@sag.gob.clx

CC: Michael Araneda <michael.araneda @aguasaraucania.cl>
Asunte: Ampliacion San Pedro secter 34 PTAS Ferguence
Don Renato,

Junta con saludar, y ssperande se encuentre bizn, Remito Plan de ampliacion predio “San Pedro” sector 34 para disponer lodos provenientes de PTAS Perguance, para su V°E" y aprobacien.

Quedo stento & sus comentario



Mes:

AUTORIZACION MENSUAL DE TRASLADO DE LODO GENERADO EN PLANTA

Marzo 2022

PTAS Generadora: Perquenco
Resoluci6n Sanitaria:

220997937

Retiro de lodo a realizar durante el mes de: Marzo 2022

Fecha Sitio de disposicion Empresa transportista Cantidad de | Cantidad de | ~Cantidad de
lodos (m?) lodos (ton) |lodos (ton b.m.s)
10-03-2022 San Pedro Eduardo Klein / Dagoberto Fonseca / Jaiser 30,00 30,00 12,00
10-03-2022 San Pedro Eduardo Klein / Dagoberto Fonseca / Jaiser 30,00 30,00 12,00
10-03-2022 San Pedro Eduardo Klein / Dagoberto Fonseca / Jaiser 30,00 30,00 12,00
10-03-2022 San Pedro Eduardo Klein / Dagoberto Fonseca / Jaiser 30,00 30,00 12,00
10-03-2022 San Pedro Eduardo Klein / Dagoberto Fonseca / Jaiser 12,00 12,00 4,80
10-03-2022 San Pedro Eduardo Klein / Dagoberto Fonseca / Jaiser 12,00 12,00 4,80
10-03-2022 San Pedro Eduardo Klein / Dagoberto Fonseca / Jaiser 12,00 12,00 4,80
10-03-2022 San Pedro Eduardo Klein / Dagoberto Fonseca / Jaiser 12,00 12,00 4,80
10-03-2022 San Pedro Eduardo Klein / Dagoberto Fonseca / Jaiser 12,00 12,00 4,80
11-03-2022 San Pedro Eduardo Klein / Dagoberto Fonseca / Jaiser 30,00 30,00 12,00
11-03-2022 San Pedro Eduardo Klein / Dagoberto Fonseca / Jaiser 30,00 30,00 12,00
11-03-2022 San Pedro Eduardo Klein / Dagoberto Fonseca / Jaiser 30,00 30,00 12,00
11-03-2022 San Pedro Eduardo Klein / Dagoberto Fonseca / Jaiser 30,00 30,00 12,00
11-03-2022 San Pedro Eduardo Klein / Dagoberto Fonseca / Jaiser 12,00 12,00 4,80
11-03-2022 San Pedro Eduardo Klein / Dagoberto Fonseca / Jaiser 12,00 12,00 4,80
11-03-2022 San Pedro Eduardo Klein / Dagoberto Fonseca / Jaiser 12,00 12,00 4,80
11-03-2022 San Pedro Eduardo Klein / Dagoberto Fonseca / Jaiser 12,00 12,00 4,80
11-03-2022 San Pedro Eduardo Klein / Dagoberto Fonseca / Jaiser 12,00 12,00 4,80
12-03-2022 San Pedro Eduardo Klein / Dagoberto Fonseca / Jaiser 30,00 30,00 12,00
12-03-2022 San Pedro Eduardo Klein / Dagoberto Fonseca / Jaiser 30,00 30,00 12,00
12-03-2022 San Pedro Eduardo Klein / Dagoberto Fonseca / Jaiser 30,00 30,00 12,00
12-03-2022 San Pedro Eduardo Klein / Dagoberto Fonseca / Jaiser 30,00 30,00 12,00
12-03-2022 San Pedro Eduardo Klein / Dagoberto Fonseca / Jaiser 12,00 12,00 4,80
12-03-2022 San Pedro Eduardo Klein / Dagoberto Fonseca / Jaiser 12,00 12,00 4,80
12-03-2022 San Pedro Eduardo Klein / Dagoberto Fonseca / Jaiser 12,00 12,00 4,80
12-03-2022 San Pedro Eduardo Klein / Dagoberto Fonseca / Jaiser 12,00 12,00 4,80
12-03-2022 San Pedro Eduardo Klein / Dagoberto Fonseca / Jaiser 12,00 12,00 4,80
14-03-2022 San Pedro Eduardo Klein / Dagoberto Fonseca / Jaiser 12,00 12,00 4,80
14-03-2022 San Pedro Eduardo Klein / Dagoberto Fonseca / Jaiser 12,00 12,00 4,80
14-03-2022 San Pedro Eduardo Klein / Dagoberto Fonseca / Jaiser 12,00 12,00 4,80
14-03-2022 San Pedro Eduardo Klein / Dagoberto Fonseca / Jaiser 12,00 12,00 4,80
14-03-2022 San Pedro Eduardo Klein / Dagoberto Fonseca / Jaiser 12,00 12,00 4,80
14-03-2022 San Pedro Eduardo Klein / Dagoberto Fonseca / Jaiser 12,00 12,00 4,80
14-03-2022 San Pedro Eduardo Klein / Dagoberto Fonseca / Jaiser 12,00 12,00 4,80
14-03-2022 San Pedro Eduardo Klein / Dagoberto Fonseca / Jaiser 12,00 12,00 4,80
14-03-2022 San Pedro Eduardo Klein / Dagoberto Fonseca / Jaiser 12,00 12,00 4,80
14-03-2022 San Pedro Eduardo Klein / Dagoberto Fonseca / Jaiser 12,00 12,00 4,80
14-03-2022 San Pedro Eduardo Klein / Dagoberto Fonseca / Jaiser 12,00 12,00 4,80
15-03-2022 San Pedro Eduardo Klein / Dagoberto Fonseca / Jaiser 12,00 12,00 4,80
15-03-2022 San Pedro Eduardo Klein / Dagoberto Fonseca / Jaiser 12,00 12,00 4,80
15-03-2022 San Pedro Eduardo Klein / Dagoberto Fonseca / Jaiser 12,00 12,00 4,80
15-03-2022 San Pedro Eduardo Klein / Dagoberto Fonseca / Jaiser 12,00 12,00 4,80
15-03-2022 San Pedro Eduardo Klein / Dagoberto Fonseca / Jaiser 12,00 12,00 4,80
15-03-2022 San Pedro Eduardo Klein / Dagoberto Fonseca / Jaiser 12,00 12,00 4,80
15-03-2022 San Pedro Eduardo Klein / Dagoberto Fonseca / Jaiser 12,00 12,00 4.80
15-03-2022 San Pedro Eduardo Klein / Dagoberto Fonseca / Jaiser 12,00 12,00 4.80
15-03-2022 San Pedro Eduardo Klein / Dagoberto Fonseca / Jaiser 12,00 12,00 4.80
16-03-2022 San Pedro Eduardo Klein / Dagoberto Fonseca / Jaiser 12,00 12,00 4.80
16-03-2022 San Pedro Eduardo Klein / Dagoberto Fonseca / Jaiser 12,00 12,00 4.80
16-03-2022 San Pedro Eduardo Klein / Dagoberto Fonseca / Jaiser 12,00 12,00 4.80
16-03-2022 San Pedro Eduardo Klein / Dagoberto Fonseca / Jaiser 12,00 12,00 4.80
16-03-2022 San Pedro Eduardo Klein / Dagoberto Fonseca / Jaiser 12,00 12,00 4.80
16-03-2022 San Pedro Eduardo Klein / Dagoberto Fonseca / Jaiser 12,00 12,00 4.80
16-03-2022 San Pedro Eduardo Klein / Dagoberto Fonseca / Jaiser 12,00 12,00 4.80
16-03-2022 San Pedro Eduardo Klein / Dagoberto Fonseca / Jaiser 12,00 12,00 4.80
16-03-2022 San Pedro Eduardo Klein / Dagoberto Fonseca / Jaiser 12,00 12,00 4.80
Total 888.00 888.00 355,20

Retiros de lodos efectivamente realizados el mes de: Febrero 2022

Fecha Sitio de disposicion Empresa transportista Cantidad de | Cantidad de Cantidad de
P P P lodos (m®) lodos (ton) |lodos (ton b.m.s)
Total 0,00 0,00 0,00

Aguas Araucania

SECRETARIA REGIONAL MINISTERIAL DE
REGION DE LA ARALICANIA

UNIDAD DE RESIDUOS |
SSAL-DAS

Fecha 09.03.2022 Vi

Seremi Salud l

Fecha recepcion



AGUAS ARAUCANIA S.A.

Giro: CAPTACION, TRATAMIENTO Y DISTRIBUCION DE AGUA RUT : 76.215.637-7
Casa Matriz: Isidora Goyenechea N° 3600, Of. 401-402, Las Condes - Santiago

Sucursales: Arturo Prat #510 Temuco, Ongolmo #145 Ercilla, Arturo Prat #167 Vilcun G U IA DESPACHO
General Urrutia #815 Villarrica,General Lagos #901 Traiguen, Manuel Bulnes #762 E L ECTRON I CA

Temuco, Villagra 429 #590 Puren, Ejercito 1039 A #1298 P. Saavedra, General Urrutia #148
Pucon, Manquehue , local 7 #850 Padre Las Casas, 22 Mayo #545 Tolten, A Pinto #461 0
Los Sauces, Pidenco #155 Lastarria, Ramon Freire #500 Gorbea, Errazuriz #515 Freire N 16246
Yungay #265 Curacautin, Bulnes #253 Collipulli, Diego Portales #330 Carahue, Pedro Montt

# 568 C. Pastenes, Lagos, Piso 2 #680 Victoria, Ernesto Riquelme #266 N.Imperial, Freire #690
Galvarino, Av. Urrutia #825 Cajon, Vicufia Mackenna #0202 Temuco, Cementerio #196 Renaico, S.I.I. - SANTIAGO ORIENTE
Ex Ruta 5 Sur # S/N Quitrahue, Vicufia Mackenna #941 Pitrufquen, Guido Beck de Ramberga #690

Padre Las Casas, 21 Mayo # S/N Mininco, Carlos Condell #90 Lumaco, Colon #950 Lonquimay,

Bilbao # 98 Loncoche, Gabriela Mistral #605 Licanray, Av. Matta #831 Lautaro, Orompello # 837

aguas -
Cunco, Chamil # S/N Cholchol, Japon # S/N Cherquenco, Lautaro #47 Angol. ()Ara u can Ia
-

Teléfono: 45-2207411-2207412

SENORES : ECOBIO SPA DIRECCION : VARIANTE CRUZ PARADA KM 1.5
GIRO : TRATAMIENTO Y DISPOSICION DE RESIDUOS CIUDAD : CHILLAN VIEJO
R.U.T. 1 77.295.110-8 COMUNA : CHILLAN VIEJO
TIPO DE TRASLADO : Otros traslados no Venta
J
FECHA MOVIMIENTO N°DESPACHO N° RESERVA SOLICITANTE BODEGA )
17-01-2022
( COD DESCRIPCION UM CANTIDAD PRECIO DESCUENTO VALOR
RESIDUOS SOLIDOS DE PTAS LOCALIDAD DE PERQUENCO M3 6 0 0 0
TOTAL NETO $0
TOTAL EXENTO $0
IVA 19 % $0
Son: TOTAL $0
A\
( VEHICULO: N° PATENTE: )
i NOMBRE
[
o RUT
[ -
8. TRANSPORTISTA
B RECINTO
.% - ; FECHA
3 o hy
- ! FIRMA
& ™

Fowersd

Timbre Electronico S prestado(s) ha(n) sido recibido(s).
Res. 95 del 2010. - Verifique documento: www.sii.cl

CEDIBLE CON SU FACTURA

*El acuse de recibo que se declara en este acto, de acuerdo a lo dispuesto en la letra b) del Art.
4,y la letra c) del Art. 5 de la ley 19.983, acredita que la entrega de mercaderias o servicio(s)




AGUAS ARAUCANIA S.A.

Giro: CAPTACION, TRATAMIENTO Y DISTRIBUCION DE AGUA RUT : 76.215.637-7
Casa Matriz: Isidora Goyenechea N° 3600, Of. 401-402, Las Condes - Santiago

Sucursales: Arturo Prat #510 Temuco, Ongolmo #145 Ercilla, Arturo Prat #167 Vilcun G U IA DESPACHO
General Urrutia #815 Villarrica,General Lagos #901 Traiguen, Manuel Bulnes #762 E L ECTRON I CA

Temuco, Villagra 429 #590 Puren, Ejercito 1039 A #1298 P. Saavedra, General Urrutia #148
Pucon, Manquehue , local 7 #850 Padre Las Casas, 22 Mayo #545 Tolten, A Pinto #461 0
Los Sauces, Pidenco #155 Lastarria, Ramon Freire #500 Gorbea, Errazuriz #515 Freire N 16317
Yungay #265 Curacautin, Bulnes #253 Collipulli, Diego Portales #330 Carahue, Pedro Montt

# 568 C. Pastenes, Lagos, Piso 2 #680 Victoria, Ernesto Riquelme #266 N.Imperial, Freire #690
Galvarino, Av. Urrutia #825 Cajon, Vicufia Mackenna #0202 Temuco, Cementerio #196 Renaico, S.I.I. - SANTIAGO ORIENTE
Ex Ruta 5 Sur # S/N Quitrahue, Vicufia Mackenna #941 Pitrufquen, Guido Beck de Ramberga #690

Padre Las Casas, 21 Mayo # S/N Mininco, Carlos Condell #90 Lumaco, Colon #950 Lonquimay,

Bilbao # 98 Loncoche, Gabriela Mistral #605 Licanray, Av. Matta #831 Lautaro, Orompello # 837

aguas -
Cunco, Chamil # S/N Cholchol, Japon # S/N Cherquenco, Lautaro #47 Angol. ()Ara u can Ia
-

Teléfono: 45-2207411-2207412

SENORES : ECOBIO SPA DIRECCION : VARIANTE CRUZ PARADA KM 1.5
GIRO : TRATAMIENTO Y DISPOSICION DE RESIDUOS CIUDAD : CHILLAN VIEJO
R.U.T. 1 77.295.110-8 COMUNA : CHILLAN VIEJO
TIPO DE TRASLADO : Otros traslados no Venta
J
FECHA MOVIMIENTO N°DESPACHO N° RESERVA SOLICITANTE BODEGA )
L 18-01-2022
( COD DESCRIPCION UM CANTIDAD PRECIO DESCUENTO VALOR
RESIDUOS SOLIDOS DE PTAS LOCALIDAD DE PERQUENCO M3 6 0 0 0
TOTAL NETO $0
TOTAL EXENTO $0
IVA 19 % $0
Son: TOTAL $0
N
( VEHICULO: N° PATENTE: )
w NOMBRE
[
o RUT
[
E. TRANSPORTISTA
B RECINTO
% FECHA
i FIRMA
= *El acuse de recibo que se declara en este acto, de acuerdo a lo dispuesto en la letra b) del Art.

Fowersd

Timbre Electronico S prestado(s) ha(n) sido recibido(s).
Res. 95 del 2010. - Verifique documento: www.sii.cl

CEDIBLE CON SU FACTURA

4,y la letra c) del Art. 5 de la ley 19.983, acredita que la entrega de mercaderias o servicio(s)
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PLAN DE APLICACION
“PREDIO SAN PEDRO”

Gerencia de Operaciones E Infraestructura
abril 2018.
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PAL Predio San Pedro. Araucan]
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Aguas

PAL Predio San Pedro. Araucania

’—\

1 Alcances Plan de Aplicacion de Lodos Predio San Pedro.

Este documento es presentado al Servicio de Evaluacion Ambiental a fin de solicitar al
Servicio Agricola y Ganadero la aprobacion y certificacion de un predio agricola para la
aplicacion de lodos procedente de la Planta de tratamiento de aguas servidas de las

localidades de Cunco, Chol Chol, y Temuco

La disposicion de los lodos en el predio, se realizara solo bajo la certificacion del Servicio
Agricola y Ganadero y la aprobacion de la entidad Sanitaria mediante el documento;

“Autorizacién mensual de traslado de lodos generados en plantas”

Departamento de Depuracion

Aguas Araucania S.A.
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2 Antecedentes del &rea de aplicacién

Las zonas de aplicacion, se encuentran en el Predio “San Pedro”, comuna de Freire,
region de la Araucania. El predio se encuentra inscrito bajo el rol N° 3298-50
perteneciente a don Luis Edgardo Muioz Saavedra de RUT N° 7.765.733-9. El predio se
encuentra ubicado en ruta S-445, km 1,5, comuna de Friere, tal como muestra la Figura

nel.

La aplicacion de lodos ayudara a recuperar la productividad del suelo, puesto que éstos
actian mejorando estructura, drenaje, retencién de agua y porosidad de los suelos,
ademas del aumento en la disponibilidad de nutrientes como N, P y K.

A
N

Py 500gleearth

o) sap S
San lLuiSmear i,

W

Figura n°l. Imagen Satelital prei '
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2.1 Uso actual y futuro del suelo

Los potreros que conforman el predio, su funcién principal abastecer de forraje a bovinos
a través de la siembra de ballica, trébol y praderas naturales. Lo anterior debido a que al

interior del predio posee una lecheria que abastece a empresas del rubro.

2.2 Superficie del area de aplicacion

El Predio posee una superficie total 180 ha aproximadamente, de las cuales, 140 ha

aproximadamente son aptas para la aplicacion de lodos.

En una primera instancia se hara uso de 12,37 ha. aproximadamente, la Tabla n°1, en
conjunto a la Figura n°2, describen los sectores involucrado en el presente Plan de

Aplicacion de Lodos.

Tabla n°1. Waypoint del sector 1, 2, 3y 4, propuesto inicialmente para la Incorporacion de lodos.
Sector Punto | Uso Coordenada

1 720413 5693550

720457 5693671

18

720496 5693659

720453 5693551

720496 5693659

720453 5693551

18 720496 5693574

720507 5693599

720547 5693640

RPlOo]|]O|N]J]O|JlO ]| BM]JW]DN

720457 5693674

720515 5693856

720584 5694048

720757 5693990

18 720955 5693925

720860 5693753

720696 5693813

720609 5693754

Ol | N]|J]oo|JlOo |l B~]JW]N

720549 5693646

O

-
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1 720916 5693832
2 720963 5693930
4 18
3 721121 5693863
4 721091 5693764

4 s /’
: L A <
1
i T j
S |
f A

7]
. ’ s
O, V.

Google earth

) 144um €

Flgur n°2. Ubicacion sector n°l, n°2, n°3 y n°4, propuesto inicialmente para la Incorporacion de lodos

2.3 Pendiente de la zona de aplicacion

La pendiente de la zona propuesta inicialmente para la incorporacién benéfica de lodos
es menor al 15%, en relacion a futuras aplicaciones en sectores distintos al propuesto
originalmente, se evaluaran que estos posean pendientes inferiores al 15%.

En base a lo anteriormente expuesto se dara cumplimiento a lo establecido en el D.S
4/09, Articulo 21°, letra c).

O

"""—\
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2.4 Profundidad efectiva del suelo

La profundidad efectiva del suelo es 1 m aproximadamente, es decir es en este rango
donde las raices de las plantas comunes pueden penetrar sin mayores obstaculos, con

vista a conseguir agua y nutrimentos indispensables para su crecimiento.

Figura n°3. Profundidad efectiva del suelo.

Departamento de Depuracion Pag. 9
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2.5 Nivel de la Napa Freética

El nivel de la napa freatica en el predio San Pedro se ubica a mas de 1 m de profundidad,
dicho nivel se comprob6 objetivamente en una calicata realizada a una profundidad de
1,5 m, aproximadamente, contentandose presencia nula de agua a este nivel.

A raiz de lo anteriormente expuesto se da cumplimiento al D.S 4/09, Articulo 21°, letra

Figura n°4. Nivel napa freatica
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2.6 Caracteristica del suelo

La estructura Fisica del suelo se encuentra conformada por los siguientes pardmetros:

Tabla n°2. ParAmetros fisicos del suelo Predio San Pedro.

Parametro Fisicoguimico Unidad Valor
Conductividad Eléctrica uS/cm 60,3
pH * 54
Materia Orgéanica % 15,51
Arena % 63,0
Arcilla % 9,0
Limo % 28,0

Al observar la Tabla n°2, se puede inferir que se da cumplimento articulo 21° del D.S
4/09, en sus letras a y b, los cuales hacen mencién al porcentaje de arena y rango de
pH, respectivamente, siendo la evaluacion de ambos parametros necesarias para que
un suelo pueda ser apto como receptor lodos provenientes de pantas de tratamiento de

aguas servidas.

3 Caracteristicas del entorno

3.1 Viviendas cercanas

La Figura n°5, Figura n°6 y Figura n°7, muestra las viviendas mas cercanas a la zona de
aplicacidén propuesta, estas viviendas corresponden a la casa duefio de predio San
Pedro, vecino | y vecino Il, respectivamente. Todas estas viviendas antes mencionas se
encuentran a mas de 100 m del punto x-distante mas préximo al area de aplicacion.

A raiz de lo anteriormente expuesto se da cumplimiento al D.S 4/09, Articulo 20°, letra

a).
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3.2 Abastecimiento de agua para consumo humano

Cabe sefialar que al interior del predio San Pedro y las viviendas mas proximas a este, la
fuente de abastecimiento de agua para consumo humano es proveniente de pozos, los
cuales se encuentran ubicado al interior del predio el San Pedro y pozo de vecinos proximos
a este.

La Ubicacion de estos pozos son mostrados en la imagen satelital de la Figura n°8, Figura
n°9 y Figura n°10, en la cual se detalla la distancia entre estas fuentes y el punto x-distante
mas cercano al area de aplicacion. Mostrando objetivamente que se da cumplimiento al D.S
4/09, Articulo 20°, letra b).

tres | Rute | Poigono | Crodo | rutadescossoen 1 ¢ B}
Mde s Gstancia entye dos puntes en ¢ suele,

Lorgitud ol mapa: 313,77 Mabios
Otstarci en ef auelo: nyna
Dreccitn 159,71 grados

gRR070 predio SaniRedro

&
.
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3.3 Actividad ganadera

Actualmente la actividad ganadera se limita a pastoreo temporal y ensilaje de
empastadas naturales y empastadas mejoradas mediante la incorporacion de gramineas

(avena) y leguminosas (Ballica) utilizada como alimento y forraje para los bovinos.

3.4 Cursos de agua superficial

El predio cuenta con curso de agua superficial que pasa por su interior, correspondiente
a un estero cuyo nombre es Estero Cumbli. Dicho curso de agua superficial se encuentra
a mas de 15 m de la zona de aplicacién propuesta, por lo que se da cumplimiento al D.S
4/09, Articulo 21°, letra h).

Figura n°11. Estero Cumbli A
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4 Caracterizacion quimica del suelo

4.1 Técnica de muestreo

El analisis de suelo llevado en el predio “San Pedro”, fue llevado a cabo de la siguiente
manera. Se obtuvo una muestra de aproximadamente 1,5 kilos; la cual se conformé por
submuestras obtenidas abarcando la superficie del sector en forma de zigzag. Cada
submuestra se obtuvo por medio de un Toma-muestra, mostrado en la Figura n°12, el
cual permite conseguir una muestra uniforme a una profundidad aproximada de 20 cm

(largo del tubo colector de muestra).

Figura n®12. Equipo de extraccién de muestra de suelo utilizado, modelo GNO77B.
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Con el fin de dar cumplimiento a los parametros exigidos en el DS N° 4/09, se realizo un

analisis de metales pesados en el suelo receptor de lodo, utilizando para ello la técnica

de muestreo descrita en la seccidon anterior. La Tabla n°3 muestra los resultados de los

analisis de metales efectuados al predio San Pedro.

Tabla n°3. Resultado de los analisis de metales Predio “San Pedro”

Metal El Arriero Maximo
Reglamento
Arsénico <5,00 10
Cadmio <0,50 2
Cobre 37,7 75
Mercurio 0,104 1
Niquel 7,93 30
Plomo <30,0 50
Selenio <2,00 4
Zinc 52,1 175

Como se observa en la tabla anterior, lo resultados de los metales cumplen con lo exigido

en el DS N° 4/09.

O
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5 Antecedentes del proceso de generacion de lodos

Los lodos a disponer en el predio, provienen en primera instancia de las PTAS de
Temuco, Chol Chol y Cunco.

5.1 Planta de Tratamiento de las aguas servidas Temuco.

La planta de Tratamiento de Aguas Servidas (PTAS) de la localidad de Temuco
actualmente atiende una poblacion aproximada de 255.309 habitantes y esta proyectada
al aflo 2020 para atender una poblacion de 326.610 habitantes.

Esta PTAS contempla un Tratamiento de tipo Secundario, con el cual cumple con la
calidad exigida por la norma de emision.

El propdsito del sistema de tratamiento es reducir la carga organica, de sdlidos
suspendidos y otros contaminantes presentes en las aguas servidas domésticas de la
localidad, hasta niveles admisibles para su posterior disposicion en el rio Cautin.

En términos generales el tratamiento de las aguas contempla los siguientes

componentes:

Tratamiento Preliminar
Desviacion de caudales (By pass general)
Céamara de rejas Gruesas

Rejas Finas (Tamiz)

NN

Desarenador / Desgrasador

<\

Tratamiento Primario

v' Sedimentador Primario (3 unidades)

v Desinfeccion
v" Sistema de cloracion

v' Sistema de decloracion
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v" Medidor de caudal (efluente)

\

Camara de contacto

Tratamiento de Lodos

Espesador de lodo primarios (2 unidades)

Tamizado de lodos primarios (1+1 unidades)

Espesador de lodos Secundarios

Almacenamiento de emergencia de lodos primarios 6 espesados
Digestién Anaerdbica.

Almacenamiento de lodos digeridos o estabilizados (2 unidades)

Centrifuga (desaguado de lodos)

NN N N N N S IR

Tolva acopio de lodos.

5.1.1LINEA AGUAS

El tratamiento preliminar, estd destinado a realizar una limpieza previa de las aguas
servidas que ingresaran al tratamiento principal e incluye la remocion de sélidos gruesos
(palos, vidrios, trozos de género, plasticos, etc.), arenas y grasas que pudieran causar
problemas de operacién y mantenimiento en la planta (dafios en bombas y maquinarias,

obstruccion de cafierias, abrasion, etc.).

5.1.1.1 Tratamiento Preliminar.

El agua bombeada se distribuye en una camara que se abre a tres canales de 1m de
ancho mas un canal de by-pass de 2m de ancho con capacidad de 75% del caudal
maximo. Este permanecera cerrado y solo se utilizara en caso de mantenciones mayores

del sistema de tamices autolimpiantes.

Los tres canales principales estan provistos cada uno de ellos de un tamiz autolimpiante
de 6 mm de luz de paso y que descargan los sélidos retenidos en un tornillo

transportador-compactador que los deshidrata y vierte a un contenedor de residuos

O

. -
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sélidos. El canal de by-pass esté provisto de una reja de limpieza manual de 10 mm de

luz de paso.

Las aguas tamizadas se colectan en una camara comun que da paso a la zona de

desarenado

El sistema desarenador/desgrasador corresponde a un sistema mecanizado con

aireacion para remocion de arenas y flotantes (clasificador, lavador, etc.).

La remocion de arenas se realiza mediante un desarenador, que retiene particulas de un
tamafo superior a 0,2 mm. El caudal de disefio de estas estructuras corresponde al
caudal méaximo del horizonte del periodo de previsiébn (2020). En los casos que se
requiera se ha previsto la conexiébn de un By-pass capaz de derivar el caudal a las

estructuras subsecuentes.

La remocion de Aceites y Grasas, se lleva a cabo mediante un desgrasador capaz de
controlar los niveles de elementos flotantes insolubles y fisicamente separables tales
como grasa-solida y semi-sélida de origen animal, ademas de las espumas y/o

elementos flotantes que hayan superado la camara de rejas.

5.1.1.2 Sedimentaciéon Primaria.

Este proceso cumple la funciéon de retener las particulas en suspension de las aguas que
no han podido retenerse por razén de su tamario o densidad en el tratamiento preliminar.
Para el sistema de tratamiento de la localidad de Temuco, se construyeron tres
estanques circulares de sedimentacion de hormigon armado, cuentan con un puente
giratorio que se mueve mediante un motor periférico. De él van suspendidos los sistemas
de rasquetas de fondo y superficie, con el propdsito de conducir los sélidos hacia el punto
de evacuacion, ingresando a linea de fangos, mientras que el agua decantada se recoge

en el canal perimetral y es conducida a la camara repartidora, desde donde se conduce

O

-
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a los reactores de lodos activados mediante tuberias enterradas. Cada una de estas

estructuras, tiene un diametro de 38 metros.

En casos de altas cargas, es posible emplear precipitacion forzada mediante la adicion

de cloruro férrico, al afluente de los sedimentadores, como coagulante.

5.1.1.3 Tratamiento Secundario.

El tratamiento secundario corresponde a un sistema de reactores biolégicos de lodos
activados, sistema caracterizado por contemplar como sistema de tratamiento cultivos
bacterianos dispersos en estanques agitados, aireados, los que son capaces de remover
el material organico biodegradable disuelto que se encuentra en el afluente, proceso que
es seguido de una etapa de sedimentacion secundaria.

Para el sistema secundario de tratamiento de la localidad de Temuco, se considero 3
unidades de reactores biolégicos operando en paralelo, con un sistema de suministro de
aire mediante 4 sopladores de desplazamiento positivo (3 + 1 de reserva), con variador
de frecuencia controlados o enclavados con un sensor de oxigeno disuelto autolimpiante
para cada reactor, asi como también con un preséstato en la linea de aire. La distribucion
del aire en los estanques se realizar4 por medido de 7 celdas de difusores de burbuja
fina autolimpiante por estanques. Cada unidad contempla un sedimentador secundario,
todos interconectados y con posibilidades de aislamiento y operacién de solo dos a la

vez.

Para el control de bulking y espumas en los estanques de aireacion, se contempl6 una
red de tuberia con aspersores para el potencial suministro de agua de servicio
concentrada con cloro, aspersores ubicados en las esquinas, puntos intermedios y en la

camara de desaireacion.

Los sedimentadores secundarios disefiados corresponden a 3 unidades, circulares de
39 m de diametro, para la primera fase, contemplando la incorporacion de una cuarta

unidad para el fin de periodo de prevision del proyecto (2035).

O
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El sistema de barredor de lodos del fondo y de las natas en la superficie es del tipo
traccion periférica con % del diametro. La mayor ventaja de este sedimentador radica en
que el sistema de recoleccion de lodos es mediante un pozo o tolva central (hacia donde
tributa y escurren todos los sedimentos), desde el cual son extraidos por la planta
elevadora denominada RAS, planta que considera equipos motobombas del tipo
centrifuga horizontal de pozo seco, contribuyendo con ello a minimizar potenciales
acumulaciones y sedimentacion desigual en diferentes secciones o zonas del estanque.
Luego de este proceso, el lodo es conducido a las unidades de espesamiento de lodos

secundarios.

En cuanto al sobrenadante (clarificado) es recolectado y conducido a la unidad de
desinfeccion de la planta.

5.1.1.4 Desinfeccién

Para la desinfeccion del efluente se utiliza Cloracion mediante disolucion de gas cloro en
agua y una etapa posteriormente de decloracibn mediante una disolucion de
Metabisulfito de sodio.

El sistema de desinfeccién contempla los siguientes elementos:
< Edificio de cloracion
< Edificio de decloracion
< Camara de contacto
< Sistema de dosificacion de gas cloro (cloracion) y Metabisulfito de sodio

(decloracion).

La camara de contacto esta dimensionada para proveer un periodo de retencion de al
menos 36 minutos, a lo largo de todo el periodo de previsién, para proveer el contacto

necesario entre el desinfectante y el efluente del tratamiento secundario.

O
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La salida de cada camara de contacto dispone de un medidor de caudal ultrasénico de

vertedero que permite efectuar la cuantificacion del volumen tratado.

5.1.2LINEA LODOS.

Los lodos separados de la Sedimentaciéon Primaria, junto con el exceso de lodos
provenientes de la Sedimentacion Secundaria y que no son recirculados hacia los
reactores biol6gicos de lodos activados, requieren procesos de tratamiento para su
posterior retiro y disposicion, tratamiento descrito en los siguientes apartados.

5.1.2.1 Tamizado de lodos primarios

Los lodos que provienen de la Sedimentacion Primaria seran conducidos a un separador
de material grueso horizontal en forma de tubo que consiste en una zona de alimentacién
y motor, una de tamizado, una de compresion y finalmente una seccién de descarga con

un dispositivo conico neumatico regulador de la presion.

La alimentacion de los lodos es llevada a cabo mediante una bomba que hace pasar el
medio a través de la zona de tamizado y lo lleva finalmente a través de la tuberia de
salida hacia las unidades de espesamiento de lodos primarios. El material grueso que
gueda atrapado en la superficie del tamiz es transportado hacia la zona de compresion
mediante el tornillo, que ademas de transportar, limpia el tamiz. En la zona de
compresion el material es deshidratado y luego descargado a través del espacio que
deja el cono neumatico en la salida del equipo. El material grueso es separado de manera
continua bajo presién, por lo gue no se requiere un retrolavado perioddico del tamiz.

Se suministran dos equipos (en configuracion 1+1) con funcionamiento alternado,

mediante valvulas de control accionadas mediante un compresor.
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5.1.2.2 Espesamiento de lodos primarios

El sistema contempla dos unidades de espesamiento del tipo gravitacional para los lodos
primarios, donde el lodo sera espesado hasta valores menores a un 97 % de humedad.
Esto se realizara en un estanque cilindrico de fondo troncoconico, en hormigén armado,
que contempla agitacion lenta y vaciado gravitacional, lo que permite ademas su vaciado
y limpieza cuando sea pertinente una mantencion interior.

El mecanismo de arrastre de lodos consiste en un dispositivo dotado de rascadores de
fondo, o piquetas verticales, que remueven el lodo lentamente, promoviendo la apertura
de canales para proporcionar la salida al agua sobrenadante y favoreciendo la

densificacion del lodo en su fondo.

Los espesadores tienen un diametro de 10 metros y una capacidad volumétrica unitaria
de 294 m3.

5.1.2.3 Espesamiento de lodos secundarios

Para los lodos provenientes de la Sedimentacién Secundaria se considera el suministro
e instalacion de tres espesadores de tambor rotatorio (en configuracién 2 +1) con sistema
de lavado de agua industrial a presion, con un mezclador estatico en linea, para espesar
los lodos activados en exceso.

Se considera para esta unidad la dosificacion de polimero mediante 3 bombas (en
configuracion 2+1) de impulsion con el fin de ejercer un efecto floculante sobre los lodos
y de este modo aumentar la captura de sdlidos, elevando la eficiencia del proceso de
espesado. Con lo anterior se consigue una disminucion de los sélidos recirculados a la
cabeza del tratamiento, soélidos arrastrados junto con el excedente de agua de esta

etapa.

El lodo espesado primario que se extraera desde el fondo de los espesadores primarios

junto con los lodos secundarios espesados provenientes de los espesadores

. -
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secundarios se impulsaran hacia el estanque denominado camara de mezcla, donde se

mezclaran ambos lodos y se conduciran mediante impulsion hacia los digestores.

En cuanto al sobrenadante clarificado del Espesamiento Primario y Secundario, éste sera
enviado a la cabeza del sistema de tratamiento para ser tratado junto al afluente.

5.1.2.4 Camara de acumulacién de lodos primarios o espesados

Se considera un estanque de almacenamiento de lodos (primarios 0 secundarios) que
permite flexibilizar la operacion de los procesos de espesamiento y digestion ante
potenciales actividades de mantenimiento mayor. Esta camara posee una capacidad de
aproximadamente 1000 m3 y se encuentra disefiado con un sistema de agitaciéon que
permite administrar los solidos en suspension y mezclar dichos solidos con material

alcalino para proceder con una estabilizacion con cal en caso que se requiera.

5.1.2.5 Estabilizacion de lodos

Se dispone en planta de tres digestores anaerobios de 3322 m3 cada uno. Este
dimensionamiento permite la digestion del 100% de los lodos generados hasta el afio de
prevision del proyecto.

La estabilizacién de los lodos, se realizara por un proceso de digestion anaerobia a 35°C
+2 en el cual una comunidad bacteriana mesofilica consume la materia organica a través
del proceso denominado “digestion anaerobia” y dando como resultado un lodo
estabilizado y un subproducto denominado biogas (mezcla de metano y diéxido de
carbono en concentraciones aproximadas de 60% y 40% respectivamente). En este
proceso de estabilizacion la materia organica es digerida por microorganismos,
basicamente en dos etapas: En la primera etapa los microorganismos transforman la
materia organica en acidos organicos, y en una segunda etapa, estos acidos organicos
son digeridos por otro grupo de microorganismos, generando biogas (CH4 + CO2) y

materia soélida mineralizada.
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Los lodos estabilizados en esta etapa, son evacuados por vertedero a un estanque de
almacenamiento de lodos digeridos, con una capacidad de aproximadamente 475 m3,
desde el cual se impulsan hasta las centrifugas para su desaguado.

El biogés producido es extraido desde los digestores y almacenado en un gasémetro de
baja presion, con capacidad de 700 m3. Como medida de seguridad, aunque un
gasdémetro permite la operacion temporal del sistema, se considerd ejecutar la
implementacion de un nuevo GasOmetro, de doble membrana, de la misma capacidad
del existente (700 m3) para ser operado en paralelo con el anterior. Este biogas es
utilizado por las calderas para calentar el lodo de digestion y en caso de tener un

excedente serd quemado en una antorcha.

5.1.2.6 Centrifugado y acopio de Lodos

Los lodos, luego de su digestidon, seran almacenados en un estanque de 174 m3 (actual)
y Se ejecutara un nuevo estanque, en hormigén armado, cerrado, de 475 m3 para 1 dia
de acumulacién, con un agitador sumergido de alta capacidad de mezcla. Desde estos
estanques los lodos seran impulsados al sistema de centrifugacion donde se cuenta con
dos equipos de centrifugas (actuales) las que se mantendran en operacion por el tiempo
que tarde en llegar a condicién de operacién normal la linea de lodos.

Segun disefio, se definen 3 equipos de centrifugado nuevos (en configuracion 2+1), para
la deshidrataciéon de la totalidad de los lodos producidos, con una capacidad maxima o
nominal de 45 m3/h cada una.

El exceso de agua proveniente de esta etapa, sera devuelto a la cabeza del tratamiento.
Los lodos centrifugados presentardn humedades mayores al 80 %, se esperan valores
aproximados de un 75% de humedad.

Se considera para esta unidad la dosificacién de polimero catiénico con el fin de ejercer
un efecto floculante sobre los lodos y de este modo aumentar la captura de solidos,
elevando la eficiencia del proceso de centrifugado, con lo cual se consigue una
disminucién de los sélidos recirculados a la cabeza del tratamiento, solidos arrastrados
junto con el excedente de agua de esta etapa.
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Una vez que los lodos hayan sido desaguados seran transportados mediante un tornillo
para ser almacenados dentro de dos tolvas elevadas y completamente cerradas, cuya
capacidad es de 80 m3 cada una. Los lodos seran retirados de la planta en funcion de

su generacion. Por lo tanto, no se almacenaran grandes cantidades de lodos.
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Figura n°13. Diagrama de bloques del proceso de tratamiento de la PTAS de Temuco.

O

Departamento de Depuracion Pag. 28
Aguas Araucania S.A. ag.




PAL Predio San Pedro. A?’géals.]cani 0
-~

La dosificacion de cal es considerada un proceso de estabilizacién opcional en caso de
considerar mantenciones a procesos, estanques o0 equipos que impidan la continuidad

de la digestidon anaerdbica como sistema de estabilizacion.
5.2 Descripcion general del sistema de tratamiento de aguas servidas Chol Chol.

5.2.1 Linea de agua.

El tratamiento preliminar, esta destinado a realizar una limpieza previa de las aguas
servidas que ingresaran al tratamiento principal e incluye la remocién de solidos gruesos
(palos, vidrios, trozos de género, plasticos, etc.). El objetivo es proteger el pipping, fitting
y piezas moviles en el proceso a fin de minimizar dafios por abrasién y obstruccion.
Posteriormente, el tratamiento de lagunas aireadas de mezcla completa tiene como
objetivo el abatimiento de la carga organica, para posteriormente mediante la adicién de
gas cloro, disminuir agentes patégenos y microorganismos asegurando una calidad
bacteriol6gica acorde a la normativa vigente. Ademas, se adiciona metabisulfito con el
fin de producir la decloracion mitigando la generacién de compuestos organoclorados

contaminantes.

5.2.1.1 Tratamiento Preliminar

El tratamiento preliminar estd compuesto por un tornillo tamiz que retiene los solidos
gruesos que transporta el afluente y paralelo a el, existe una reja de operaciéon manual
por cualquier eventualidad. El tornillo cuenta con los mecanismos para extraccion y

limpieza de los soélidos retenidos y los materiales son resistentes a la corrosion.

5.2.1.2 Laguna Aireada Mezcla Completa

Corresponde a la unidad principal del sistema. El tiempo de retencion de la unidad es de
entre 1 a 2 dias aproximadamente, trabajando a profundidad estimada de 3,6 metros,
con dos aireadores de 10 HP de potencia generando 18 horas de aireacion lo que permite

alcanzar una DBO efluente dentro de los parametros de la normativa vigente.
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5.2.1.3 Laguna de Sedimentacion

En esta unidad, el tiempo de retencidn para la sedimentacion posee un minimo de 1,0
dia aproximadamente. Posee una profundidad cercana a 3.6 m con una altura util de

alrededor de 3.7 m. Posee un aireador en funcionamiento.

5.2.1.4 Desinfeccion

Para la desinfeccion por cloracion, se considera un estanque de contacto con un tiempo
de retencion a condiciones de caudal, subdividida en dos compartimentos aislables el
uno del otro, de manera de poder operar con uno de ellos en caso de mantenimiento. Se
considera la aplicacion de cloro gas como desinfectante, para posteriormente declorar el

efluente mediante metabisulfito de sodio.

5.2.2 Linea de lodos

5.2.2.1 Digestion de Lodos

La digestion de los lodos se logra dentro del sistema de lagunaje, comenzando en la
laguna de aireacién y culminando en la laguna de sedimentacion. Se contempla que los

lodos se encuentren en el proceso de digestion al menos por el periodo de un afio.

5.2.2.2 Deshidratacion y Disposicion de Lodos.

Se contempla la deshidratacién de lodos por Lechos de Secado durante los meses de
mayor temperatura media. La purga de lodos se realizar4 mediante el apoyo de sistemas
de bombeo y mangueras estancas que permitan el traspaso de lodo desde el fondo de
la laguna hasta las canchas de secado. Cabe destacar que estas canchas utilizaran los
sistemas de captacion de percolados, los cuales seran reincorporados a la cabeza del
tratamiento.

Ademas de cumplir con la estabilizaciébn, también se cumple con el requisito de
desinfeccién: La media geométrica del contenido de coliformes fecales, producto del
analisis de un numero de muestras no inferior a siete, tomadas al momento de su uso o

de su eliminacion, debe ser menor que 2.000.000 NMP por gramo de lodos en base
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materia seca para ser considerado un lodo clase B. Esto se logra por medio del secado

al aire, descrito en el punto b del articulo 8° del DS N° 4/09
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Figura n°14. Diagrama de bloques del proceso de tratamiento de la PTAS Chol Chol.
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5.3 Descripcion general del sistema de tratamiento de aguas servidas Cunco.

5.3.1 Linea de aguas

El tratamiento preliminar esta destinado a realizar un desbaste previo de las aguas
servidas que ingresaran al tratamiento principal, e incluye la remocion de sélidos gruesos
(palos, vidrios, trozos de género, plasticos, etc.). El objetivo es proteger el pipping, fitting
y piezas moviles en el proceso a fin deminimizar dafios por abrasion y obstruccion.
Posteriormente, el tratamiento de lagunas aireadas demezcla completa tiene como
objetivo el abatimiento de la carga organica, para luego, mediante la adicion del
desinfectante, disminuir agentes patdgenos y microorganismos, asegurando con ello una
calidad bacteriolégica acorde a la normativa vigente. Ademas de lo anterior, se adiciona
metabisulfito de sodio con el fin de producir la decloracién, inactivando el cloro de exceso
generado en la etapa de desinfeccion.

5.3.1.1 Tratamiento Preliminar

El tratamiento preliminar estd compuesto por un tornillo tamiz que retiene los soélidos finos
gue transporta el afluente. Paralelo a éste, existe una reja de operacion manual, como
stand by, para ser usada en caso que el tornillo (tamiz automatico) entre en falla o
mantenimiento. El tornillo cuenta con los mecanismos necesarios para extraccion

mecénica y limpieza de los sélidos retenidos.

5.3.1.2 Lagunas Aireadas Mezcla Completa

Corresponde a la unidad principal del sistema. El tiempo de retencion de la unidad es de
3 dias aproximadamente, trabajando a profundidad estimada de 3 metros, con dos

aireadores.
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5.3.1.3 Laguna de Sedimentacion

En esta unidad, el tiempo de retencion para la sedimentacion es de aproximadamente

1,0 dia. Posee una profundidad estimada de 3 m.

5.3.1.4 Desinfeccion

En la desinfeccion se utiliza como desinfectante el producto gas cloro. Se considera un
estanque de contacto con un tiempo de retencion mayor a 30 minutos. Posteriormente
se declora el efluente, mediante la incorporacion del producto denominado metabisulfito

de sodio.

5.3.2 Linea de lodos

5.3.2.1 Digestion de Lodos

La digestion de los lodos se logra dentro del sistema de lagunaje, comenzando en la
laguna de aireacién y culminando en la laguna de sedimentacion. Se contempla que los

lodos se encuentren en el proceso de digestién al menos por el periodo de un afio.

5.3.2.2 Deshidratacion y Disposicion de Lodos

Se contempla la deshidratacién de lodos por Lechos de Secado durante los meses de
mayor temperatura media. La purga de lodos se realizar4 mediante el apoyo de sistemas
de bombeo y mangueras estancas que permitan el traspaso de lodo desde el fondo de
la laguna hasta las canchas de secado. Cabe destacar que estas canchas utilizaran los
sistemas de captacion de percolados, los cuales seran reincorporados a la cabeza del
tratamiento.

Ademas de cumplir con la estabilizacién, también se cumple con el requisito de
desinfeccién: La media geométrica del contenido de coliformes fecales, producto del
analisis de un numero de muestras no inferior a siete, tomadas al momento de su uso o

de su eliminacion, debe ser menor que 2.000.000 NMP por gramo de lodos en base
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materia seca para ser considerado un lodo clase B. Esto se logra por medio del secado

al aire, descrito en el punto b del articulo 8° del DS N° 4/09
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Figura n°15. Diagrama de bloques del proceso de tratamiento de la PTAS Cunco.
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6 Clasificacion sanitaria de los lodos.

6.1 Contenido de CFy %H

De acuerdo a la estabilizacidon e higienizacion que reciben los lodos procedentes de la
planta de tratamiento de aguas servidas de las localidades de Chol Chol, Cunco y
Temuco, estos poseen categorizacion clase B, de acuerdo a lo que exige el D.S 4/09 en
su articulo 8°.

La Tabla n°4 muestra el resultado del analisis de Coliformes Fecales (CF) y Tabla n°5 el
porcentaje de humedad del lodo generado por las plantas de tratamiento de aguas
servidas de la localidad de Chol Chol, Cunco y Temuco.

Tabla n°4.Concentracion de coliformes fecales en lodo (NMP/g masa seca).

PTAS PTAS o
o PTAS Maximo
N Chol Temuco
Muestra Chol Cunco Reglamento
o}

Muestral | 2,00E+02 | 2,00E+02 | 1,50E+05
Muestra 2 | 2,00E+02 | 2,00E+02 | 6,70E+04
Muestra 3 | 2,00E+02 | 2,00E+02 | 1,20E+05
Muestra4 | 2,00E+02 | 2,00E+02 | 8,50E+04 2,00 E 06
Muestra5 | 2,00E+02 | 2,00E+02 | 8,50E+04
Muestra 6 | 2,00E+02 | 2,00E+02 | 6,70E+04
Muestra 7 | 2,00E+02 | 2,00E+02 | 9,30E+04

Media 2,00 E 06
Geométrica 2,00E+02 | 2,00E+02 | 9,16E+04
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Tabla n°. Humedad en lodo (%).

N© PTAS PTAS PTAS .
Muest Méximo Reglamento
uestra | chol Chol | Cunco Temuco
Muestra 1 9,2 57,5 80,3
Muestra 2 8,1 70,0 80,5
Muestra 3 7,7 57,9 80,2
Muestra 4 2,3 66,3 80,1 85
Muestra 5 54 69,8 80,6
Muestra 6 9,2 67,2 80,5
Muestra 7 3,9 15,2 81,7
A 6.5 577 80,6 85
Aritmética

6.2 Contenido de metales pesados

La Tabla n°6 muestra el contenido total de metales pesados en los lodos de las PTAS
Chol Chol, Cunco y Temuco, comparando estos valores frente a los maximos permitidos
en el reglamento para el manejo de lodos provenientes de las plantas de tratamiento de

aguas servidas.

Tabla n°6. Metales pesados en lodos (mg/kg masa seca).

N° Muestra PTAS PTAS PTAS Maximo Reglamento
Chol Chol Cunco Temuco
Arsénico 8,25 9,54 3.67 40
Cadmio 0,8 0,8 0.7 40
Cobre 568,5 464,1 439 1200
Mercurio 0,18 0,22 0,05 20
Niquel 14,3 11,9 38,3 420
Plomo 38,3 66,2 29,8 400
Selenio 0,06 0,07 0,04 100
Zinc 1510,4 1652,7 1002,8 2800

Segun los datos expuestos en la tabla anterior, la concentraciéon de metales pesados en
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7 Manejo de los lodos en el predio

7.1 Disposicion e incorporaciéon de lodos

Los lodos para ser aplicados en el predio deberan presentar una humedad media menor
al 85%, con lo cual se asegura un correcto manejo en el transporte y disposicion. A
continuacion se detalla el proceso para la disposicion de los lodos en el predio:

a) Areas de proteccion

Las secciones de aplicacion y las areas de proteccion se identificaran y formalizaran
mediante el documento “Acta de entrega”, el que sera entregado al servicio de
incorporacion y a la empresa transportista de los lodos a fin de que se tenga absoluta
claridad sobre estas areas. Con este documento ambos servicios, incorporacion y
transporte declaran estar al tanto de las restricciones o prohibiciones de cada sector o
potrero del predio.

b)_Esparcimiento lodos

Una vez que los lodos se encuentren en el potrero se esparcirdn con una maquina
estercolera, procurando esparcir capas homogéneas de lodos y de acuerdo a las dosis
establecidas.

c) Incorporacion de los lodos

Luego de que los lodos hayan sido esparcidos, se procedera a rastrear el terreno con
rastra de discos para incorporar los lodos con el suelo, de manera que se genere una

mezcla homogénea entre el suelo y los lodos.

7.2 Dosis y superficies de aplicacion

Los sectores seleccionados inicialmente para la incorporacion de lodos en el predio “San
Pedro", en el cual se incorporara lodos provenientes de las PTAS de Chol Chol, Cunco
y Temuco, la dosis a incorporar en los sectores propuestos sera de 90 tonbs/ha, en la
Tabla n°7 se detalla la cantidad de lodo a aplicar en cada sector involucrado en el
presente plan de aplicacion de lodos y la Figura n°16 su imagen detallada.
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Tabla n°7. Antecedentes técnicos sector n°1, n°2, n°3 y n°4.
Cantidad
SECTOR Dosis (Tonps/ha) Superficie (ha) aplicada
(Ton b.m.s.)
Sector 1 (PTAS Cunco) 90 0,5 45
Sector 2 (PTAS Chol Chol) 90 0,42 37,8
Sector 3 (PTAS Temuco) 90 9,60 864
Sector 4 (PTAS Temuco) 90 1,85 166,5

Figura n®16. Sectores n°1, n°2, n°3 y n°4, propuestos para la incorporacion de lodos.
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7.3 Periodo de aplicacion

Los lodos seran aplicados en los potreros regularmente, de tal forma de dar cumplimiento
a lo expresado en el DS 4/09. Se comenzara con incorporacion de lodos

aproximadamente en el mes de mayo de 2018.

7.4 Manejo dentro del predio

Para el correcto manejo de los lodos dentro del predio, se tomaran medidas de caracter
preventivo, a fin de mitigar o eliminar posibles impactos ambientales. Dichas medidas se

explican a continuacion.

7.4.1 Areas de proteccion

Estas areas se protegeran debido a su cercania a sectores residenciales y fuentes de
agua para consumo humano (Pozos), Curso de agua para bebida animal, préximos al

predio “San Pedro”.

7.4.2 Equipo y maquinaria
El manejo e incorporacion de lodos dentro del predio se realiza utilizando pala mecanica,

estercolera y rastra de disco, lo cual permite un correcto manejo, respetando todas las

normas existentes para dichas faenas.
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Figura n°18. Fotografia del esparcimiento homogéneo del lodo
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del lodo al suelo por medio de la rastra de disco.

1 s

Figura n°19. Fotografia de la incorporacion
7.4.3 Acopio temporal

Se estableceran sitios de acopio de lodos temporales para situaciones puntuales y no
controlables, tales como, exceso de precipitaciones que no permitan el libre ingreso de
los camiones transportadores de lodo hacia los sectores de aplicacion.

Los requerimientos y condiciones en relacion al lugar y la forma de acopio son los
siguientes:

» Los sectores de acopio deberan ser terrenos planos (pendiente menor a 1%).

» Los sectores de acopio deberan estar ubicados a mas de 20 metros de cursos de
aguas.

En primera instancia del plan de aplicacién de lodos no se definira una zona de acopio
temporal paralelos al sector propuestos inicialmente, pero si se podria definir para futuros
sectores de incorporacion, en los cuales pueda generarse un problema en el transporte

de camiones cargados con lodos hacia los sectores eventualmente autorizados.
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8 Plan de Monitorio

El plan de monitoreo incluye analisis de suelo y lodo.
Parametros y puntos de muestreo

8.1.1 Suelo

El seguimiento de metales pesados en el suelo, se realizard al cabo de la ultima
aplicacion de lodos. Los parametros a medir seran: Arsénico, Cadmio, Cobre, Mercurio,
Niquel, Plomo, Selenio y Zinc. Esto con el propésito de controlar que el suelo post-
incorporacion de lodos no se vio excedido en estos parametros antes sefialados y de
esta manera seguir cumpliendo con la Tabla 1, articulo 22°, Titulo 1V, del D.S 04/09.

8.1.2 Lodo

La frecuencia de monitoreo de los lodos, se realizara de acuerdo a la Tabla n°8
(correspondiente a la tabla N° 7 del art. 29, del Reglamento para el Manejo de lodos

generados en Plantas de Tratamiento de Aguas Servidas).

Tabla n°8. Frecuencia de andlisis a efectuar al lodo generados en PTAS

Cantidad de lodos [ton/afio b.m.s] Frecuencia minima de andlisis
0 a <300 Anual
300 a <1500 Trimestral
1500 a 15000 Bimensual
>15000 Mensual

Los parametros a medir son:
» Contenido total de metales pesados (mg/Kg de lodo, en base materia seca).
» Materia organica (%).
» Conductividad eléctrica.
> pH
Los parametros coliformes fecales y humedad, seran determinados con una mayor

frecuencia.
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Muestreo y laboratorios

8.2.1 Muestreadores

10

Los muestreos de lodos, seran realizados por personal interno o externo del laboratorio

de Aguas Araucania S.A, los cuales se regiran al programa anual muestreo de lodos

solicitado previamente por la Gerencia de Operaciones E Infraestructura de la empresa.

Los muestreos de suelo, seran efectuados por un técnico o profesional que cumpla con

el perfil del servicio solicitado, posteriormente dichas muestras colectadas seran

enviadas al laboratorio ANAM S.A y/o ALS u otro validado por la entidad fiscalizadora.

8.2.2 Laboratorios, metodologia de los analisis para Muestras de lodos y suelo.

A continuacion en la Tabla n°9 y Tabla n°10, se muestra una tabla resumen con la

metodologia de andlisis y laboratorios para muestras de lodo y suelo.

Tabla n°9. Metodologia andlisis muestra de lodos.

Muestra

Parametro

Metodologia

Laboratorio

Lodo

Materia organica

I-ENV-LAB-307 basado en
método de analisis de suelo
INIA 2006.

Conductividad

I-ENV-LAB-270 basado
INIA 9.1 (2006)

Solido total

SM 2540 B Ed.22, 2012

Selenio/Arsénico

I-ENV-LAB-116 basado en
EPA 3050, SM 3114B, Ed.

22, 2012. SGS
I-ENV-LAB-271 basado en
pH INIA 9.1 (2006), SM 4500-H
B Ed.22,2012.
I-ENV-LAB-116 basado en
Metales EPA 3050, SM 3111B, Ed.
22, 2012.
Mercurio I-ENV-LAB-110 basado en
EPA 7471 AB
Coliformes Norma Oficial Mexicana
fecales NOM 004/2002
I-ENV-LAB-102 basado en SGS
Humedad métodos de andlisis de

suelo INIA 2006.
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Tabla n°10. Metodologia andlisis muestra de suelo.

Muestra

Parametro

Metodologia

Laboratorio

Suelo

Materia organica

Método Gravimétrico
Sociedad Chilena de la
ciencia del Suelo.

Conductividad
Eléctrica

QWI-I0-CE-01 Emisién B,
mod. 3. Soil and Land
Survey Handbook, Method
3A 1: Soil Ph, 1992.

Textura

Método Bouyocus (% de
arcilla, % limo, % arena).
Técnica Densitometrica.

pH

QWI-10-PH-01, Emision B,
modificacién 2. Soil and
Land Survey Handbook,
Method 4A 1: Electrical

Conductivity, 1992,

Metales

QWI-10-ICP-OES-01
Emisién A, Modificacién 0
EPA-6020A

Humedad

QWI-I0-HUM-01 Emision B,
modificacion 0 Método
Gravimétrico. Sociedad
Chilena de la ciencia del

suelo.

Mercurio

SM 3112-B. Ed.21, 2005.

ALS

1a
AT~

O
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9 Anexos

En las siguientes paginas se anexan los resultados de laboratorio para los analisis
realizados a lodos de las PTAS involucradas, como del suelo receptor.
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9.1 Anadlisis fisicoquimico predio San Pedro.

INFORME DE ENSAYO: 57750/2017
Propuesta comercial: 4961/2016.2

Aguas Araucania S.A.

Vicufia Mackenna 0202 - Temuco

Atencion: José Quifielef

Monitoreo Anual 2016

Muestras recibidas el: 11/12/2017

Informe generado el 18/01/2018

Paulina Bustamante A,

Laboratory Manager
ALS Life Sciences Divisicn | Latin America
Environmental Services

Pdg. 1ded
Hermanos Carrera Pinto #158, Pargue industrial Los Libortadores, Caolina, Sanbiage, Ghile | Telf +56 2 2654 6104
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INFORME DE ENSAYO: 57750/2017

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del tem: 1
N° ALS i 5245261201710
Fecha de Muestreo s i 3 0811212017
Hora de Muestreo | i 00:00:00
Tipo de Muestra S . Suelo
Identificacién i PREDIO SAN
- i PEDRO (1)
€M Unidad L 1 Valores
| 11583 |  mgha 2,00 - <200 |
[ 11583 [ mokg | 00 | — 42453
11583 mgfxg _ sp0 - | <500 ]
Bario, Total (Ba) | 11583 | mgig 1,00 - 87,2
erilo, Total (Be) — Timea | mong 050 | — <0,50
Bismuto, Total (81) 11563 | mghg 200 [ - <200
[Calcio, Tolal (Ca) | 11se3 magfkg 50,0 -~ 870.9
[Cadmio, Total (Cd) [ 11583 | molkg 0,50 - <050
Cabalto, Total (Co) 11583 molkg 2,00 — 1 138
Cromo, Tetal(cny _ 11583 mghyg 200 | o e
[Cobre, Total (Cu) [ 11583 | morkg 1,00 oy
oo, Total Fe) | 13583 |  maikg 50,0 — | sam
Potasio, Total (K) | 11583 mg/kg 200 | | 2673
Lo, Total(L) 11583 malkg _zo0 | 3,30
[Magnesio, Total (Mg} | 11583 ma/xg 500 - 8218 |
Manganeso. Total (Mn) | 11583 mg/hg 100 | - | 848,6
IMalibdano, Total (Mo) 11583 | molkg 400 [ - | <400
Sadio, Tatal (Na) | 11583 |  mghkg 200,0 - [ <000
Niquel, Total (Ni) 11583 |  mgikg 50 | — | 788
Fostoro, Total [P} | 11888 | mgka | s00 I | 467
Plomo, Total (P} | 11883 mg/kg 300 — <30,0
Antimonio, Total {Sb) | 11s8a maikg we | — <100
[Selenio, Total (Se) 11583 moka | 200 | - <20
Estano, Tolal (Sn) 11583 maks | 500 B <500
[Estrancio, Total (Sr) 11583 |  mghkg 050 - 527
[Ttanio, Total (Ti) | 11583 |  mgkg | 100 — s
Talin, Total (TI) | 11883 makg | S00 - <50.0
Vanadio, Total (V) 11583 maikg 20 | - 1146 |
Zinc, Total (zn) 11583 | mahkg 1.00 - 52,1
IFecha de Andlisis 11563 | [ = = 22/12/2017 00:00 |
Materia Orgénica 11704 % | 610 - 1551
[Fecha de Analsis [ 174 | = = — [ 1z/iziz017 09:30 |
[Canductividad Eléctrica | pateed | pSiem 20 S 60.3 N
Fecna de Analisis | i = — = ief2017 1500
pH Pasta [ 1778 - = = 54
IFecha de Analisis | ir7a | - - - | 15122017 16:00
Humedad o 11B14 Yo ) - | 1369
[Fecha de Analisis | 11814 - = e 12/12/2017 08:00 |
fArena (Textura) | 11881 % o - 630 |
Avcilla (Textura) [vear | % - S T
Limo (Textura) | st % - = 80 |
Fecha de Andliss 11881 = — &= 17/01/2018 00:00
Digestien Acida de Metales Totales | 12542 - — . si
(Suelos) I | R
Fecha de Analisis 12542 | — — | [1nzmoir 1720 |
Tetal {Hg} 13213 | mg/kg 0,025 — { 0104 |
Fecha de Analiss 13213 | — | — [ - | 2211212017 000
Pag. 2 de 3
Hermanos Carrera Pinto #153, Parque Ind Los Li . Calina, ago, Chile | Teif +56 2 2654 6104
-
Departamento de Depuraaon Pég. 47

Aguas Araucania S.A.



Aguas

A

PAL Predio San Pedro.

raucan

1a
g

INFORME DE ENSAYO: 57750/2017

REFERENCIAS DE LOS METODQS DE ENSAYO

("}Parémetros fueta dal aicance de acreciacién

il

(=] [ Sede ‘_{ Parametro __Método de Referencia __ Laboratorio i
! 11778 SCL pH Pasta QWI-IQ-PH-01. Emisién B, SCL - Inorpanico
{ | modificacion 2.
| Soil and Land Survey Handbaook,
i [ Method 44 1! Electrical
. | - _Gonductviy, 1992 I _.‘
11814 —T SCL {*} Humedad QWI-10-HUM-01. Emisitn B, SCL - Organico
| modificasién 0. i
| Matodo Gravimétrico. Sociedad |
= = | ) Chilena de la ciencia del suelo. | e |
11704 —| SCL | {*} Materia Organica % Metodo Gravimétrico. Saciedad | SCL - Organica _|
o |- Chilena de Ia clencia def susio. | |
ML | ()Mercuro Total, suslo | SM 3112-B. Ed. 21, 2005. | ANT - Metales
11583 | SCL {*) Metad Total, Suelos (ICPOES) | QWHIO-ICP-OES- 01 Edisitn A, SCL - Metales
Modificacién 0
I I [ _EPA-sOROA___ .
mrer | SCL Conductividad Etéctrica {Suelos ¥  QWIHO-CE-D1 Emision B, mod.3. SCL - Inorganico
Rises) | Soil and Land Survey Handbook,
. | I Mothod 3A1:SoilpH. 1992 | !
12542 SCL Digestion Acida de Metales Tnlnrea| Digestian Acida. US EPA 3050 B, | SCL - Preparacion de Muestras
| DEREEpS — L (Suelos) S— T s081. | —_— |
11881 SCL Taxiura, Métado Bouy | Meétoda (% de Arcilla, % SCL - Subeontratado |
| J (Subcontratada) | de Lima, % de arena). Téenica
| . e Densitometria. =i
COMENTARIOS

Los resultados de los anélisis cromatograficos en suelo son expresados en base seca

LD = Limite de deteccién

LQ = Limite de cuantificacién

Los Limites de Deteccion y/o Cuantificacian
experimentalmente en matriz de
Matriz.

CM = Cddigo interno del Método de Anélisis de ALS Life Sciences Chile S.A.

para muestras de agua que son indicados en el presente documento, fueron determinados

ANT: Juan Gutemberg 438 Galpén 9, Antofagasta, Chile.

SCL: Avda, Hermanos Carreras Pinto N°159 Pargue Industrial Los Libertadores Colina - Santiago de Chile.
"EPA™: LS. Environmental Protection Agency.

“"SM": Standard Methods for the Examinalion of Water and Wastewater.

"Nch": Norma Chilena.

"QWI": Procedimienta interno,

El presente documento es redactado integramente en ALS Life Sciences Chile S.A_, su alter
fe pablica y se regula por las disposiciones civiles ¥y penales de la materia, gueda prohibida |
autorizacion escrila de ALS Life Sciences Chile 5.A.: sélo es vélido para las muestras ral
Las muestras de agua se descartaran 30 dias calendarios desde Ia fecha de emisién da
sedimentos se consideraran 90 dias calendario,

El presente informe corresponde a 1 muestra(s),

Ei responsable del muestreo es: Cliente quien se responsabiliza por su correcta identificacion ¥ presenvacion
M (s) recibida(s) en b condici nes, en el tipo de recipiente adecuado ya 11.3 °C

nidos en este Informe de ensayo solo son vélidos para las muestras analizadas.

feridas en el presente informa.

(s)
Los resultados conte

FIN DEL REPORTE

Pig 3de 3
Los Lib

Hermanos Carrera Pinio #159, Parque . Colina, 5 Chile | Telf +56 2 2654 6104

"Agua Potable®, cate indicar, que Limites pueden variar dependiendo de la Interferencias propias de cada

acion o su uso indebido constituye delito contra la
a reproduccion parcial del presente informe, salva

| informe de resullados, para el caso de las suelos o

O
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9.2 Anaélisis de coliformes fecales de los lodos de la PTAS Cunco.

Page i of 2

Informe de Anélisis: ES18-07171

Araucania

'—\

Labaratoric Amblentsl SGS Chile Lida.
"Acreditacion LE 117, LE 118, LE 119 y LE 057 ds Santiago "1 "LE 631 y LE 632 de Aniofagasta | LE 717 ¥ LE 716 de Puerto Varas

SISTEMA MACI
o DE ACREDITACION

\[ "

ILE

~
AGUAS ARALCANIA 5 A,

men aguas
Cerro Rielol sin, Temuca, Chile,

Andlisis solicitado por;

Atenclén a: LUCIA PARRA POZO Fecha Muestreo: 05-02-2018 12,30
Nro de Muestras: 7 Fecha Ingrese: 07-02-2018 05:41
Material / Producto: LODO Facha Inicio: 07-02-2018 18:32
Lugar de Muestreo; PTAS, Cunce Fecha wmrmino 26-02-2018 15:11

)

Muestreado por: Muestras proparcionadas por el Cliente, quien se resp de la identifi . Preservacion, procedencia, tipo
¥ tiempo de envase,
Notas: Lodo 1 {2562) 12:30 Hrs
Lodo 2 (2563) 1235 Hrs
Lodo 3 (2564) 12:40 Hrs
Lodo 4 (2565) 12:45 Hrs
Lodo & (2566) 12:50 Hrs.
Loda B (2567) 12.55 Hrs
Lodo 7 (2568) 13:00 Hrs
— <
Métodos de Ensayo
Andlisis Metodologia
Humexdag I-ENV-_AS-102 basadn en método de Andlisis de Suglos INIA 2006
\_Commnas Fecaies en Lodos Norma Dficial Mexicana NOM 0042002
RESULTADOS DE ANALISIS
MUESTRA
Lado Puntual 1 Lode Puntial 2 Lodo Puntual 3 Ledo Puntual 4
ANALISIS UNIDAD Lo
Coliformes Fecales NWPIg 00 =200 <00 <200
Humedad % o1 75 oo 578
BESULTADOS DE ANALISIS
MUESTRA
Lodo Puntual § Lodo Puntual 6 Lodo Puntual 7
ANALISIS UNIDAD Lo
Coliformes Fecales NMPrg 200 <200 <200 <200
Humedad % 0 808 872 152
“Este informe &3 pubcado por s compania baje sus Candickanes Gensraies para jos ¥ saya el coth (Cepia dispanibla a poticidn] .
Ma raproducr i [ e5erits del Linborntosio Ambitar
SOB Chil Lidn.  Santlage: |, Pudahue! ! Av. Padro A TI6T [ Pro Varm: Ruta § Sur Km 1013,
| ie 2 200 snet 1152 69 8be7 15655 23 4306 305060 (65) 32 190015 33 1801 wwmwmgemom
E-htail; wimenn. pas s, corm
L Gandrals da

O
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Page 2 of 2

Informe de Analisis: ES18-07171

LD [limite de detecciin)

Ensayos realizadns en Laboralorio SGS Santiago, a pCitn e los ensayos ™
—
Johgfina Marlene Iribarra Fuentes
Santiago 06 de marzo de 2016 Jefe Laboratorio
“Estn (nforme es publicads par | bajo para bos. soios ¥ de Enmay s . (Copla peticida)”.

Mo reproduct parcabmanie el inferma sin o autodencisn o escrito del Laborslordo Amblionds”
SG3 Chile Lida.  Santiago: Pusris Madero #130, Pudshuel { Amofagasta: Av. Pedro Aguirme Corda TI87 1 Pto Viorss: Ruta § Sur Km 1013,

T G o o TR R B e TR T TR B T S
E-Mail; xlinens pamaiiege com

Mlsrtre d#l Grupe 808 (Geciité Gindrale de Aarvelliance)
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/ff autentia

[

atec

al Id SCO noc;%ante: 12671524-2 IRRIBARRA FUENTES JOHANNA MARLENE
Institucion - Rol; SGSCHILE - JEFE LABORATORIO
Fecha de Firma; 2018-03-06 14:05:37
Firma Simple Auditoria Autentia: NONE-P1DA-WKHR-506C
Validada con Fin Operador: 12671524-2

10

O
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9.3 Anadlisis de coliformes fecales de los lodos de la PTAS Chol Chol.

Page 1af 2
P
Informe de Analisis: ES18-07537
it L | 505 Chile Ltda.
Wi eriLe OF ACREDITACION  cregiacion LE 117, LE 118, LE 119y LE 057 de Santiags =/ "LE 631 y LE 632 de Antofagasia f LE 717 y LE 718 de Fuerto Varas
-
Andlisis sollcitado por: AGUAS ARAUCANIA 5.4,
mon aguas
Cerro Riglol s/in, Temuco, Chits
Atencisn a: LUCIA PARRA POZO Fecha Muestreo: 06-02-2018
Nro de Mueatras: 7 Fecha Ingreso; 08-02-2018 11:10
Material ! Producto: LODO Fecha Inicio: 08-02-2018 11:50
Lugar de Muastreo: Ptas. Chal Chal Fecha terming 12-03-2018 09.45
Muestreado por: Muestras proporcicnadas por el Cliente, quien se dela ién, pr A, pr L Vipo
ytiempo de envase.
Notas: Lodo 1 11:20 hrs.
Lodo 2: 11225 hra.
Lado 3: 11:30 hrs.
Lodo 4. 11:35 hrs.
Lodo 5 11:40 hrs.
Lodo 6. 11:45 hrs.
Lodo 7, 11:50 hrs.
L <
(M!mm de Ensayo
Andlisis Metodologia
Humedad |-ENVALAB-102 basads en métode de Andlisis de Suslos IMIA 2008
\LCDﬂmmes Fecales en Lodos Mamma Cncial Mexicana MO 0042002
BESULTADOS DE ANALISIS
MUESTRA
Lodo 1 Lodo 2 Lodo 3 Lode 4
AMALISIS UNIDAD Lo
Coliformes Fecales NMPig 200 <200 <200 <200 <200
Humedad b 01 9.2 a1 77 23

RESULTADDS DE_ANALISIS

MUESTRA
Ledo § Ledo & Ledo 7
AMALISIS UMIDAD Lo
Coliformes Fecales nMPig 200 =200 =200 <200
Humedad % o1 54 a2 ag
“Estu inferme 6% publizate por 2 G kR para los serrcios de Inspoccidn y de Ensayo enviado en cotizacidn. (Copia dispenible a petsion] ™,
e wl vforme sin o per esente dol Laborstons Ambantal

E-Mnik: simens pormises.com

Himmaen
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Page 2 of 2

Informe de Analisis: ES18-07537

LD jkmite de deteceibn)
Ensayos enl SGS Santiago, ién di fos ensayos Subconiratados ()
— -
Johgfina Marlene Iribarra Fuentes
Santiago 13 de marzo de 2018 ' Jefe Laboratorio

“Eate informe ea publicade por s bajs Genarsbes para los sorvicios do Inapeceien v de Ensoya enviado en catizacién, {Copin dispanible o peticitn)®.
“No repeeduc! paci ulinlerms sin & 3 ascrio dol Lasormtania Amblental
503 Chile Lnfs,  Santiaga: Puerte , Pudahuel | v, Pedro Aguirme Conda 7357 { Pto \aras: Ruta § Sur Km 1013,

T ni852) 7030501 1(50:2) 88 09TAT 1 (88.5%) 23 4098 1 (5.5 23 45061 (45) 32 1600 1 (65132 1301w oq.com
E-Maik:

Misebre del Grips 803 [Seciéns Gdabrals do Burveillenca)
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L phgnas)

ws para fioma clectranica, 1o qua ne

Irma-vasia Firmante: 12671524-2 IRRIBARRA FUENTES JOHANNA MARLENE
*kk Institucion-Ral:  SGSCHILE - JEFE LABORATORIO
Fecha de Firma; 2018-03-13 17:14:27
Firma Simple Auditoria Autentia. NONE-P1DB-HDA4-3ANY
Valldado con Fin Operador: 126715242
-
Departamento de Depuracion Pég 54
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9.4 Anélisis de coliformes fecales de los lodos de la PTAS Temuco.

Paga 1 of 2

Informe de Analisis: ES18-08181

-
Anilisis solicitado por:

Atenchin a:

Nro de Musstras:
Material | Producto:
Lugar de Muestreo:

AGUAS ARAUCANIA 3.4, )
™on aguas
Cerro Hielol sin, Temucs, Chite,

Esperanza Vergara A Facha Musstreo: 08-02-2018

T Facha Ingraso: 10-02-2018 13:41
Lopa Fecha Inica; 10-02-2018 14:25
Ptas. Temuco, Temuce Fecha terming 01032018 0847

Muestreado por; pov el O de I de SGS Chile Lida. Esta actividad no forma parte de la
acreditacin del laboratorio
ETFA: 023-01
Instrumento Ambiental: RCA 8412001
Notas; Coliformes Fecales realizades por ETFA 011-01
Loda 1 {2508) 15:40 Hra
Loda 2 {2507) 15:45 Hrg
Loda 3 {2508) 15:50 Hrs
Lodo 4 {2509) 15:55 Hrs
Leda 5 (2510 16:00 Hrs
Lodo & (2511) 1605 Hrs
Loda 72512} 16:10 Hrs IJ
— 4
Métodos de Ensayo
Andlisis Metodologia
Humadad BEMV-LAB-102 basado an mékede da Analisis de Susles [N & 2006
Ceffarmes Fecates en Lodos {**) MMECOODE rev 2, basado en 9221 E, Standard Mathads for the Examination of Waler and Wasteweter. 21 th Ed, (2005) y
\. EPAIS25R-92/013, Apéndice F (2003} ¥
RESULTADOS DE ANALISIS
MUESTRA
Loda 1 Loda 2 Lodo 3 Lodo &
ANALISIS UNIDAT Lo
Coliformes Fecales NMPig 18 150000 7000 120000 BE000
Humedad £ o1 B0.3 BOS B2 0.1
i, NALISIS
MUESTRA
Lodo 5 Lado & Lota 7
ANALISIS UNIDAD Lo
Coliformas Fecales NMPIg 1.8 B5000 67000 23000
Humedad % 01 BOS BOS s
[ ———— e o o o3 arviios de specidn o Ensayo st (RN — i
N reproducir el lorme sin |a por escriio ded Loharstors Ambisntsl

E08 Chile Lafa, Silnﬁlqu: Puerto Madero #4130, Pudahn)
. NS LSRR i e e i ok P A A e o i A b
{0 L{30-2) 208 BOSE1 F(58-2) 89 HGSNT ¢ (S6-55) 23 4098 1 (36-55) 23 4506 1 (65 32 1600 1 (88 32 1A
i eeEisas com

E-Mail.

B Padm Agui 73T Py §3urkm 1013,

e sgE coen

1a
AT~

O
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FPage 2 o2

Informe de Analisis: ES18-08181

LD (Kt de detrotiin)

) Parametran no Acreditados

Ensayos i en Lab 5GS Sanliago, a excepritn de 108 ensayos Subsoetratadas *

s
Jahghna Marlene Iribarra Fuentes
Santlago 06 de marzo de 2018 Jefz Laboratorio
i P g S .......y‘_r_ e ;...._..]m;;ﬂ;ib_hawwn' i

"N reproduci paci i Tt autart pur escrily del Laborstons Amblorar
363 Chile Lida, ?mgo Puszto . Pudtahaod / Au. Padro Aguitre Corda 7387 7 Po Virss: Ruts § Sur Km 1812,

""""""" {8056 700 83551 1(36.2) 53 B0ART 1 (3659 29 4098 ¥ {50.55 23 4560 1 (65 32 16001 (55 32 1801 waw.aga.com
E-all: gimena.pnmafiagcom

Milembon dul Sropn 363 Pockets Géndmie de Survalll nea)
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-ado por
autentia
ik
1 -~y
Firma i a Firmante: 13062734-K  JIMENEZ TRONCOSO CARLOS NOLBERTO
* institucion - ol SGSCHILE - INSP AMBIENTAL 1
Fecha de Firma: 2018-03-06 16:58:34
Firma Simple Auditoria Autentia: NONE-P1DA-WVNF-VPN3
Validade con Pin Operador: 13062734-K
. - e
Firma a Firmante: 12671524-2 IRRIBARRA FUENTES JOHANNA MARLENE
% d ¥ Institucién - Rol:  SGSCHILE - JEFE LABORATORIO
Fecha de Firma: 2018-03-05 17:16:26
Firma Simple Auditoria Autentia: NONE-P1DA-WWQF-SEGS
Validado con Pin Operador: 12671524-2
Firma a Firmante: 12671524-2 IRRIBARRA FUENTES JOHANNA MARLENE
*kk Institucién - Rol:  SGSCHILE - REPRESENTANTE LEGAL
Fecha de Firma: 2018-03-08 17:18:32
Firma Simple Auditoria Autentia: NONE-P1DA-WWTC-BFAC
Validado con Pin Operador; 12671524-2

1a
AT~
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PAL Predio San Pedro.

Aguas

Araucania
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9.5 Andlisis de metales pesados en lodos de la PTAS Chol Chol.

Page 10f2
Informe de Analisis: ES18-07535

-
Y BTN asi Laboratorio Ambients! SGS Chile Lida.
s CH”;E' DE ACREDITAGION  «geretacién LE 117, LE 118, LE 116 y LE 057 de Santiago " /"LE 631 y LE 632 de Anofagasta / LE 717 y LE 748 da Pusno Varas
— o
("Analisis solicitado por:  AGUAS ARAUCANIA S.4, N
man aguas
Cerra Rielol s/n, Temuen, Chie,
Atancién a: LUCIA PARRA POZD Fecha Muestreo: 06-02-2018 11:20 Hasta 06-02-2018 1155
Nro de Muesiras: 1 Fecha Ingreso: 07-02-2018 09:12
Material / Producto: Laoo Fecha Inicio: 07-02-2018 09:30
Lugar de Muestreo: Ptas Chol Chol Fecha termino 20-03-2018 09:46
Muestreado por: Muestras proporcionadas par el Cliente, quien se responsabiliza de Ia identificacion, preservacion, procedencia, tipo
¥ tiempo de envase,
Notas:
A S
ey ~\
Métodos de Ensayo
Andlisis Metodologia
Materia Orgénica I-ENWV-LAB-30T basado en mélodo de Andlsis do Sunlos INIA 2008
Conducinidad |-ENV-LAB-ZTD basado INIA 6,1 {2006}
Sdlid Total SM 25408 Ed 22 2012
Selenfo/arsdnicolAntmanio I-ENVALAB-116 basado en EPA 3050, SM 3114B Ed.22, 2012
rH 1-ENV-LAB-2T1 basado en INIA B.1 (2006). 5M 4500-H B Ed .22, 2012
ratrdgenn Total I-ENVI-LAB-258 basado en SM 4500.N028, 4500-N038, 4500-Marg Ed.22, 2012
Fisforo I-ENV-LAB-Z35 basado en SM 4500-P C E4.22, 2012
Nirrtigeno, Fosfors y Potasio Disponitle [**) Méiodos de Anallsis do Tejidos Vegetales, GNA. N, C total por combustion seca (Dumas, equipo LECO),
Recuento Helmintos y Husves Viables (*) EPAB2S
Metales LENV-LAB-116 basado en EPA 3050, SM 31118 Ed.22, 2012
Mercuna FENV-LAB-110 Basado en EPA 7471 AB
S
"Ecta intarme g5 publicado por ks companin bofo ass Condicionea Genersies pava s ammvicion de itin y de Ensayo enviad tizacidn. (Copla dispanible o peticidnf”.

Mo raproduc parclalmanie el informe 5o la adndzacidn por excit dal Laboratero srhierta

SGE Chila Lida,  Santiaga: Puerto Mo

9, Pudabe | Au. Podro Agulro Cord 7387 {Pra Varas: Ruts § Sur Km 1013,

’ 11552 89 B9SEY F(56-7) 250 AB5AT 1 (S6-55) 23 4068 1(56-55) 23 4396 165) 12 1400 1 (55) 32 1801 WAWW.BOE COM

E-talk i parrai@ag soom

Mismbre dal Grups BGE (Bociétd Obnkrale de Survalllanes]
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PAL Predio San Pedro. A

Informe de Analisis: ES18-07535

MUESTRA
Lodo Compuesta
ANALISIS UMIDAD Lo

Arsénico mplkg oot 825

. Cadmio mglkg 0.4 08
Cine mglkg o1 15104
Cobre makg 04 585
Conductividad a 25 *C[%) dsim 1 14
Fostoro Disponible mglkg 750.00
Féstoro Total aka £ =30
Huevas Viables Huevas g 1 <1
Materia Organica % 01 82
Mercurio mglkg .01 S]]
Niquel malkg 0.5 143
Nitrégena Disponible mglkg 19.00
Nitrégeno Total oy 0 45
pH 25°C Laboratorio{*) UpH [X] 58
Flomo malkg 0.5 w3

- Patasio mplkg a1 6328
Potasio Disponible CMolikg 146
Recuento Helmintas Huavasidg 1 =1
Selenio ma/kg 0.01 006
Sélidos Totales A . oot 93

FECHAS EJECUCION ANALISIS CRITICOS

Fecha Tenm

RRRERCALS R R S T e i it
07-02-2018 09:30 14022048 17:22
o metales yfo el Mraitos e b dol mareuria”
LD [Msite de deteccing
() Parametres no Acruditados
Ensayos enl $GS Sartiago, 8 e los ensayes )

Santiago 20 de marze de 2018

“Este infamne es publicado porla eompafila bajo sus Condiciones Generalos para fos cenvicios de yde cotizacion, peticidn] .

Mo reprochiclr parelaimante o informe cin la sutorizacitn par escris del Laberstorio Ambiental®
BGS Chite Lida. S_ll:ljang. Pusrio Madoro 130, Pudahacl / Antolagasta: Av. Pedro Aquime Carda 7357 ! Pto Varna: Ruta § Sur Km 1013,

1{56-2) B0 BO3EY {{54-2) 2B BISST ¢ (S6-55) 20 4008 1 (56-55) 2 4568 ¢ 45) 32 18001 (55) 32 1AM WA 808 GO
EMaik: gimena.

Aguas ’

raucani

Page2of2

~

uemes

Jefe Laboratoria

20

O
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Aguas

PAL Predio San Pedro. Araucan]a

e ado pot

autentia

’d

> Firmante: 12671524-2 IRRIBARRA FUENTES JOHANNA MARLENE
il Institucién-Rol,  SGSCHILE - JEFE LABORATORIO
Fechade Firma; 2018-03-20 15:47:02
Firma Simple Auditoria Autentia: NONE-P1DC-3NLS-TFT3
Validade con Pin Operador; 12671524-2
A
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Aguas

Araucan

9.6 Andlisis de metales pesados en lodos de la PTAS Cunco.

Informe de Analisis: ES18-07150

Page {of 2

1a

Am i 5GS Chile Ltda,

L
wn" DE ACREDITACION “hcrediacitn LE 17, LE 118, LE 119y LE 057 de Santiago * / "LE 631 y LE £32 de Antofagasta /LE 717 y LE 718 de Puert Varas

NN - CHILE

Hiirdgena, Fostaro y Potasio Disponible ™
Racuenio Helmintos y Huswes Viables (]
Matalas

Mercurio
N

Metados g Anailaiz de Tejidns Vegelales, CHA, M, £ toial por combustién sec (Durmas, equipo LECO),

EP4 825

HENV-LAB-118 basade en EPA 2050, SM 31118 Ed.22, 2012

HENV-LAB-110 Bacado en EFA 7471 AB

(Anélials solicitado por: AGUAS ARALICANIA S A, ™y
mon aguas
Cerro Nielol s, Temucs, Chile,
Atencidn a: LUCIA PARRA POZO Fecha Muestreo; 05-02-2018 12:30
Nro de Muestras: 1 Fecha Ingreso: 07-02-2018 08:36
Material | Producto: LoDO Fecha Inicio; 07-02-2018 08:32
Lugar de Muestreo: PTAS. Cunco Fecha tarmino D1-03-2018 17:18
Musstreado por; Muesiras propercionadas per el Cliante, quien se dela p ia, tipo
y tiempo de envase,
Notas:
N vy
(Métodm de Ensayo
Andlisis Metodologia
Matwria Orginica I-ENNV-LAB-307 basado en métaro de Andlisis de Susios INIA 2006
Consketividad |EWLA8-270 beeads INIA 0.1 {2008)
Sdlido Tots! SM'2540 B Ed 22, 2012
SelerioArséricaldnlimonio ENV-LAB-116 basado en EPA 3050, SM 31148 EeL22, 2012
pH FENV-LAB-271 basado en INIA 2.1 (2006) SM 4500-H B Ed.22, 2012
Nitrsgane Tow: HENWVI-LAB-258 hasads en SM 4500-1028, 4500-M038, AS00-Marg Ed.22, 2012
Fisforo -ENV-LAB-235 basado an SM 4500-P C Ed 22, 2012

Generalivn pmra los servicios ¥

“Este mfarme ea publicata por b compatila baje
-, i b i " bor aboentadks Amtiscdar
9B Chile Liks, _ Sartingo: Pueric Madsro #139, Puatual | A i Pt A e T30 L M .

|’ ©{56-2) 89 BASA1 (0.2 I80 AGSAT 1 (86-52) 23 4008 (5585 23 4556 ¢ (A%} 32 1500 { 88 32 T8
E-Malk ximena parm@sas.com

5 Sur Km 1013,
W B01 oM

o & particida)”,

'—\

O
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PAL Predio San Pedro.

Aguas

Araucan

Informe de Analisis: ES18-07150

RESULTADOS DE ANALISIS
MUESTRA
Lade Cemp

ANALISIS UNIDAD Lo
Arsénice maglkg .01 9,54
Cadmio maflg o1 [eE:]
Cine Mgtk 0.1 ' 16527

" Cobre mgikg 0.1 4841
Conductividad a 25 °C{*) dsicm 1 c!
Fosforo Disponible matkg ’ 188,00
Fdstoro Total oiKg 0.03 0438
Huevos Viables Huevasidg 1 10
Materia Organics % &t 182
Mercurio mafkg o.01 022
Niguet molkg 0.5 18
Nitrdgeno Disponible mglkg 1473.00
Nitrégeno Total oKy 0.02 22
pH 25°C Laboratorio[*) upH o1 54
Ploma mglkg : 0.5 66.2
Potasio maikg o1 7818
Potasio Disponible CMolfkg 1.8
* Recuento Helmintos Huevoaldg 1 10
Selenio markg oo 0o7
Sélidos Totales % o.01 41
EEC C IC
RSO T CHEHT] T T T
pH 25°C atone O7-02-2018 09:32 14-02-2018 10:
de metabes y malizadas ¢n bass smco = excepolon del mercimia™
LD flimite de dotaccidn)

) Parametras na Acreditados

Page 2 of2

Ensayos eni i SG5 Sardiago, i4n de log ensayos Subconiratades (*4)
Joha uemes
Santiago 08 de marzo de 2018 Jefe Laboralorio
“Exte intorma on pablicade par | T i ey s - A T
“Ho mprad il infarme sis & par esarita del Laboratoa Arbisninl®

9538 Chlle L, Samtlage: Puerto Mudor 9138, Pudshuel | Antalagaata: fv. Padira Aguires C
1{56-2) 69 B95AY 1 (S6-2) 200 09587 1(S6-55) 23 40DE f [56-55) 73 4506
Zimena.our@gs.com

i EMail;

AW, RS GO

1a

'—\
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Aguas ’
PAL Predio San Pedro. Al‘aucanl 0
’\

Vinuada por

autentia

= a Firmante: 12671524-2 IRAIBARAA FUENTES JOHANNA MARLENE
*xk Institucisn-Rol:  SGSCHILE - JEFE LABORATORIO
Fecha de Firma: 2018-02-08 15:14:38
Firma Simple Auditoria Autentia: NONE-P1DB-3YD1-UHEF
Validadn con Pin Operador: 12671524-2

O

-
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PAL Predio San Pedro.

Aguas

Informe de Analisis: ES18-08184

9.7 Andélisis de metales pesados en lodos de la PTAS Temuco

Page 1of2

Araucan

1a

'—\

1 srsTEMA Laboratos SES Chille Ltda.
i DE ACAEDITACION
INN - CHILE “Acrediiaciin LE 177, LE 118, LE 118 y LE 087 de Santlagn 1 "LE 631 y LE 632 de Antofanesta ILE 717 y LE 718 de Puero \aras
Ny
 E— - N
Analisis solicitado por: AGUAS ARALICANIA S.A,
men aguas
Cerro Nielol s/n. Temuco, Chile.
Atencibn a: LUCIA PARRA POZO Fecha Muestreo: 08-02-2018 16:30
Nro do Muastras: 1 Fecha Ingreso: 10-02-2018 13:43
Material / Productn: LoDo Facha Inicio: 10-02-2018 14:02
Lugar de Musatreo: Ptas. Teruco Fecha terming 15-02-2018 20:33
Plan de Muestreo:
| Muestreade por; poret O & de | de SG5 Chile Lida, Esta actividad no forma parte de la
acradiiacian dal labororio,
ETFA: 023-0
Instrumenio Ambiental: RCA N 84/2001
\Nmas: —
g =
Métodos de Ensayo
Andlisis Metadologia
Conductuidad 1-EHUELABI2T basadka INIA 9.1 G2008)
Matara Orpdeies 1-ERVEL B2 haicedy o Inditicda do Ankiss de Suedon INIA 2096
Merctrio 1-EHWELAB-110 Basada en EPA TAT1 A8
Metsks 1-EHWELAB-118 basade an FA 2050, 5L 35118 §132, 2012
H 1-ENVELABLZTH hasadda n [N 14 6.1 (2006), SM 4500-H 8 E4.22, 2012
Soumiotamdsicaitnimanio 1-ENL AR 118 basade @4 EFA 3050, 614 31046 £4.22, 2002
| Boke SM 2560 8 Fd.22, 2012 J
RESULTADOS DE ANALISIS
_ MuEsTRA
Lodo Comp
ANAUISIS UNIDAD L
Arsénica #igfkg oM 387
Cadmio tiathg o a7
Cine Mafkg o1 1oozE
Cobra mgikg L3 4300
Conductividad a 25 *C{*) dSm 1 w1
Materia Qrganica % [%] 454
Mercurio mafhe o 0.5
Migquel maikg (X3 383
pH 25°C Laboratorio("} pts o1 T 75
‘Plome mgkg 05 238
Selenio mafkg oot 004
Sélidos Totales % oot 2]
FECHA:

E.

L% Anatsigy e ¥ R R 1 e e
pH 25°C Laboraterin 10022018 14,02 E i SEeca TeAAY

k Bake e

LD (lreite de doteccion)
() Paramadras ne Aend tndas

Ensayns Lak 5065 Saniags, & aor o fo8 ensayos )
“Este Informe = npahi ke waim 3 n ¥ e Ensayn enviadn en cotimessn, [Copin dispanide @ peticioa]~,
"Ho 4 al Infosme & e Labaretarla Smbtersar
BG5S Chile Lada. w Pusrio Madem ¥130, Pedohac| / Antefogaste: Av, Pedro Aquirse Corda TI87 { Pio Waras! Ruta § Sur Ke 1013,
T a2y am4 USRS ¥ (565 0 AsaT ¢ (55820 4008 ¢ (RRL6%) 43 4489 6 3 TRICT S A IB0 wmrsing o S S S aa
Eddall:
Wiewmtire dal

O
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Aguas

PAL Predio San Pedro. Araucania

SGS.

Page 2 of 2

Informe de Andlisis: ES18-08184

Santiago 22 de febrero de 2018 Jefe Laborstorio

“Estu nforme o5 publicadn por bs tompafia bajs sus Condiciones Generales para los wervicios de intpeccion y da Ensays saviade an catiznildn, {Copia dispanibla a peticidn}™,

N repmducic 1 inkk B igaciin por eccrite dof Latarnsara "

503 Chile Ltda, *m"“ Mad . Pudahue) / Av. Padro Aguiree Cenda TABT f Pto Yaras: Ruta 8 Sor Km 1043,

e e O s S G
f 1(56-7) 246 Ba551 1(58-2) B3 49567 1 {56.55) 23 4058 T{38-55) 23 4856 1 |65) 32 1800 f (85) 32 W S eam
E-tall: ximenn porafsgs.com
- Sp—
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PAL Predio San Pedro.

Aguas

Araucan

Firmante:

13466985-3 TORO VILLEGAS CECILIA PAMELA

1a
AT~

Firmﬁfa

Firma Simple
Validado con Pin

Fecha de Firma:
Auditoria Autentia:
Operador;

Flrm et a Institucién-Rol:  SGSCHILE - INSP AMBIENTAL 2
Fxk FechadeFirma:  2018-02-23 14:15:04
Auditoria Autentia: NONE-P1DA-1L1GQ-WYUW
Firma Simple Operador: 13466985-3
Validado con Pin
Firmo- y Al a Firmante: 12671524-2  IRRIBARRA FUENTES JOHANNA MARLENE
bl Institucion -Rol:  SGSCHILE - JEFE LABORATORIO
%ok k FechadeFirma:  2018-02-23 14:18:15
Auditoria Autentia: NONE-P1DA-1L4Y-M2T9
Firma Simple Operador: 12671524-2
Validada con Pin
Firmante: 12571524-2 |RRIBARRA FUENTES JOHANNA MARLENE
Institucién-Rol:  SGSCHILE - REPRESENTANTE LEGAL

2018-02-23 14:18:44
NOME-P1DA-1L8N-UZLH
12671524-2

O
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