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ANT.: (1) RESOLUCION EXENTA N°1749
QUE ORDENA MEDIDA URGENTE Y
TRANSITORIA QUE INDICA Y REQUIERE
INFORMACION A LA ILUSTRE
MUNICIPALIDAD DE PUERTO VARAS EN
RELACION AL PROYECTO RELLENO
SANITARIO LA LAJA.

oro.Ne 358

MAT.: DA RESPUESTA.
PUERTO VARAS, 02.11.2023
DE: TOMAS GARATE SILVA
ALCALDE ILUSTRE MUNICIPALIDAD DE PUERTO VARAS

A: MARIE CLAUDE PLUMER BODIND
SUPERINTENDENTA DE MEDIO AMBIENTE LOS LAGOS.

Estimada Superintendenta del Medio Ambiente,
De nuestra consideracion:

De conformidad con la Resolucién (1) del antecedente, el Ente Fiscalizador
Ambiental ha requerido a esta Municipio la medida urgente y transitoria,
contemplada en la letra g) del articulo 3 de la LOSMA, por el plazo de 90 dias
corridos, en los siguientes términos:

1. Presentarun Plan de Trabgjo Integral que debe contener un cronograma
de actividedes con plazos acotados, que se haga cargo del manejo de
lixiviados, aguas lluvias y manejo de biogds, el que debe considerar al
menos la implementacién de las siguientes acciones:

- Elaborar un catastro de las detecciones de los afloramientos de
lixiviados en los diferentes falfiudes del alveolo 1 aleveolo 2(A), e
identificar si éstos comresponden a un episodio puntual o de flujo
contfinuo.

- Retirar de manera inmediata los lixiviados de los alveolos 1, 2 (A) ¥ 2
(B} y disponerlos en los lugares de acopio existentes al interior del
relleno sanitario.

DEPARTAMENTO JURIDICO
Fono: 65 2 361116

San Francisco 413

Puerto Varas
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- Recambiar las capas de cobertura saturadas de lixiviados, de
acuerdo a lo sefialado en el Considerando 4.2 de la RCA 164/2009.

- Extraccién inmediata del total de las aguas lluvias mezcladas con
lixiviados de los canales perimetrales que se encuentran en la parte
basal del alveolo 2(A), asi como el liquido que se acumula en el
alveolo 2 (B). Ademds, extraer de manera inmediata, y de forma
permanente y diaria, todas las aguas lluvias con lixiviados y residuos
gue se encuentren en canales perimetrales de las sobre celdas del
alveolo 1y de las que se encuentran al interior del alveolo 2.

- Prohibir la evacuacién de las aguas lluvias que se acumulan alinterior
del alveolo 2 (B) y gue se mezclan con la lixiviacién del alveoclo 1, en
el punto de descarga de aguas lluvias, denominada La Quebrada
(coordenadas UTM 665404.28 m Ey 5417325.85 m §).

- Implementar medidas que eviten el desplazamiento de lixiviados del
alveolo 1 hacia el alveolo 2 (B), por el lado este.

- Frente de frabajo debe cumplir con un ancho de 15 metros, con un
talud de 4:1 v los taludes laterales con una pendiente de TH:3V.

- Elaborar un catastro donde se identifiquen los puntos por los cuales se
encuentran migrando el biogds en los alveolos 1y 2, el que no est&
siendo captado por el sistema de la red de captacion.

- Informar, a fravés de un cronograma, todas las acciones para mejorar
la captacién y quema de biogds en las chimeneas, y la forma de
eliminar la migraciéon del biogds a través de las zonas de taludes en
ellos sectores norte, sur, este y noroeste del alveolo 1 y los sectores
norte, sur y oeste del alveolo 2. Entre las medidas a implementar se
debe considerar la instalaciéon y/o reparacion de la cobertura
dafiada en dichos sectores, de acuerdo con lo sefialado en el
Considerando 7.2.2 de la RCA 214/2009. Dicho cronograma debera
incluir la identificacién de los puntos y la frecuencia de monitoreo del
biogds, considerando aspectos tales como: i) condiciones climaticas;
ii) Condiciones fisicas de la instalacién:; iii) Vias posibles de migracion.

Previo requerimiento efectuado a la empresa Interaseo Chile S.A., responsable
de la operacién de la Entidad Fiscalizable de conformidad con el Decretfo
Exento N°3.941 de fecha 17 de septiembre de 2013, vengo en remitir a Usted el
Plan Integral solicitado.

DEPARTAMENTO JURIDICO
Fono: 65 2361116

San Francisco 413
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En caso de requerir informacién adicional o resolver dudas u observaciones

respecto de esta presentacién, ruego contactar a Anais Baraona Mancilla,
Asesora Juridica de la llustre Municipalidad de Puerto Varas.

Sin otro particular, se despide atentqms

ALCALDE

.

DISTRIBUCION
- Destinatario.
- Archivo Asesoria Juridica

DEPARTAMENTO JURIDICO
Fono: 65 2361116

San Francisco 413

Puerto Varas
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INTERASEO CHILE

Ant.: (1) Resolucion Exenta N° 1749 de fecha 13 de
octubre de 2023, Superintendencia del Medio
Ambiente.

Mat.: Entrega de informacion solicitada.

Puerto Varas, 2 de noviembre de 2023

DE: Gissele Saavedra Figueroa
Gerente Regional Interaseo Chile S.A.

A: Sr. Tomas Garate Silva
Alcalde
llustre Municipalidad de Puerto Varas

Cordial saludo,

Mediante la Resolucidn Exenta N° 1749 fecha 13 de octubre de 2023, de la
Superintendencia del Medio Ambiente, en su parte resolutiva ordena la
elaboracion de un “Plan de Trabajo Integral” del Relleno Sanitario La Laja, en los
siguientes términos:

“PRIMERO: ORDENESE a la llustre Municipalidad de Puerto Varas, RUT
69.220.200-7. Titular del proyecto “Relleno sanitario La Laja”, ubicada en el
sector La Laja, a una distancia de 5kms del centro de la ciudad de Puerto
Varas, region de Los Lagos, la siguiente medida urgente y ftransitoria,
contemplada en la lefra g) del articulo 3 de la LOSMA, por el plazo de 90
dias corridos, la cual deberd ejecutarse desde Ila notificacion de la presente
resolucion, segun se indica a continuacion:

Presentar un Plan de Trabajo Integral que debe contener un cronograma de
acfividades con plazos acotados, que se haga cargo del manejo de
lixiviados y aguas lluvias y manejo de biogds, el que deberd considerar, al
menos, la implementacion de las siguientes acciones: [...]"

Por su parte, la cldusula Décimo Tercero del contrato de operacion del Relleno
Sanitario La Laja, adjudicado a mi representada, establece expresamente que “el
Contratista se obliga a cumplir con todas y cada una de las normas de las normas
de la Ley General de Bases del Medio Ambiente y su Reglamento, en especial
aquellas obligaciones exigidas por el Estudio de Impacto Ambiental (EIA) y la
Resolucion de Cadlificacion Ambiental (RCA) respectivos y que deben ser
consideradas como Legislacion Ambiental aplicable al proyecto, como asimismo,
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con todas aquellas exigencias establecidas en leyes, reglamentos, resoluciones e

instrucciones de las autoridades administrativas y sectoriales correspondientes,
como de ofras que sean necesarias para el correcto y adecuado cumplimiento
del contfrato”.

En razdn de lo anterior, se expone a continuacion el cumplimiento de cada uno de
los requerimientos efectuados por la autoridad ambiental.

1. Manejo de lixiviados y de aguas lluvias.

a) Elaborar un catastro de las detecciones de los afloramientos de lixiviados en
los diferentes taludes del alveolo 1 y alveolo 2(A), e identificar si éstos
corresponden a un episodio puntual o de flujo continuo.

Mediante inspeccion en terreno efectuada por el operador Interaseo Chile S.A., en
conjunto con el Inspector Técnico de Obra (“ITO") el dia 25 de octubre, se
evidenciaron los puntos de afloramiento de lixiviados existentes a la fecha en todas
las areas perimetrales de los alveolos 1y 2A.

Se presenta a continuacion la Tabla “Relaciéon de afloramiento de lixiviados”, con
las coordenadas geogrdficas que identifica cada punto detectado.
Adicionalmente, se expone un plano general del proyecto con la identificacion de
los puntos detectados e imagenes georreferenciadas que grafican el estado
actual de los mismos. Se acompana en Anexo 1 de esta presentacion, el informe
elaborado por el ITO, que respalda la informacién proporcionada en esta
presentacion.
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1 413782 | 73.0175 Este Puntual Elementos de Afloramiento
Particular

2 41.3780 | 73.0176 Este Continuo Elementos de Afloramiento
Particular

3 41.3779 | 73.0176 Este Contfinuo Elementos de Afloramiento
Particular

4 41.3777 | 73.0176 Este Continuo Elementos de Afloramiento
Particular

5 41.3773 | 73.0176 Este Puntual Elementos de Afloramiento
Particular

6 41.3770 | 73.0176 Este Puntual Elementos de Afloramiento
Particular

7 41.3768 | 73.0176 Este Puntual Elementos de Afloramiento
Particular

8 41.3754 | 73.0185 Norte Puntual Elementos de Afloramiento
Particular

9 41.3755 | 73.0101 Norte Puntual Elementos de Afloramiento
Particular

10 41.3754 | 73.0194 Norte Puntual Elementos de Afloramiento
Particular

11 41.3761 73.0197 Norte | Continuo Elementos de Afloramiento
Particular

12 41.3766 | 73.0197 Este Continuo Elementos de Afloramiento
Particular

13 41.3763 | 73.0180 Este Puntual Elementos de Afloramiento
Particular

14 41.3765 | 73.0180 Este Confinuo Elementos de Afloramiento
Particular

15 41.3781 73.0184 Este Continuo Elementos de Afloramiento
Particular

16 41.3756 | 73.0187 ] Norte | Continuo Afloramiento Lineal Horizontal

17 41.3769 | 73.0216 2 Norte | Continuo Afloramiento Lineal Horizontal

18 41.3775 | 73.0226 2 Oeste | Continuo Afloramiento Lineal Horizontal

19 41.3786 | 73.0215 2 Sur Continuo Afloramiento Lineal Horizontal

20 41.3787 | 73.0209 2 Sur Continuo Afloramiento Lineal Horizontal

Fuente: Informe Terreno ITO.
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INTERASEO CHILE

UBICACION DE AFLORAMIENTO DE LIXIVIADO EN PLANO TOPOGRAFICO

RISEED £ ITTIN) SARD 14 1Al — el
'

Fuente: Interaseo Chile S.A.
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Fuente: Interaseo Chile S.A.

b) Retirar de manera inmediata los lixiviados de los alveolos 1,2 (A) y 2 (B) y
disponerlos en los lugares de acopio existentes al interior del relleno
sanitario.

Respecto a las extracciones de las aguas mezcladas con lixiviados a los pies del
talud del Al, estas han sido bombeadas y dirigidas hacia las cdmaras de
Inspeccion N° 4, la cual conduce los residuos liquidos a través de la planta
elevadora de lixiviados crudos a la laguna de acumulaciéon y ecualizacion para el
inicio del proceso de tratamiento de lixiviados.

Para el caso de las aguas retenidas en el canal este del Alveolo 1, estds aguas han
sido bombeadas a la cdmara de limpieza N° 7 para su posterior tratamiento en la
Planta de Tratamiento de Lixiviados.

En las siguientes imdgenes se evidencian las intervenciones con bombas maéviles
que se realizan en los canales del alveolo 1 sector sur, para la extraccién del agua
lluvia mezclada con lixiviados que se viene readlizando manera progresiva y
continua cuando es necesario.
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P ] 18-0ct-202317:10
' 41.37861861S 73.02012177W
Canal hormigon Al

Altitud:109.4m

Velocidad:0.0km/h

Las aguas que puedan escurrir en el pie del talud sur del alveolo 2a, también son
dirigidas mediante la manguera de exfraccion y conducidas por bombeo a las
Cdamaras de Inspeccion N° 3y 4, para su posterior ingreso al sistema de tratamiento
de lixiviados. Para evitar la mezcla de lixiviados con las aguas lluvias, en el pie del
talud sur del Alveolo 2a se construyd una cuneta al pie de este talud, que impide
que las posibles afloraciones de lixiviados que se puedan generar en este sector se
mezclen con el agua lluvia de las cunetas de evacuacion.

La presencia de lixiviados del canal oeste del Alveolo 2a sector oeste se origina por
las precipitaciones de la temporada de invierno, de modo que se ha dispuesto la
extraccién de agua estancada mediante bombas sumergibles que derivan los
residuos liquidos a la cdmara de extraccion de lixiviado ubicada en el sector sur de
la Cadmara de Inspeccion N°3.

Dentro del Plan de Trabajo se considera la limpieza del canal de hormigdn ubicado
en el sector sur entre los Alveolos 1 y 2a, mediante la operacion de una
retfroexcavadora, el cual actualmente se encuentra saturado por el arrastre del
material inerte de cobertura del talud comprendido entre el Alveolo 1y el Alveolo
2a del sector sur, a consecuencias de las aguas lluvias que escurren por ese talud
hacia el canal.

Estas actividades fienen un plazo estimado! de ejecucion de siete (07) semanas,
comprendidas segun cronograma propuesto desde la semana 1 hasta la 7, entfre
los dias 01 de noviembre al 17 de diciembre del 2023. La evidencia del
cumplimiento de esta actividad se reportard en los informes semanales adjuntando
un acta de vista a terreno realizado con el ITO municipal.
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La extraccion de las aguas presentes en el alveolo 2b, se han venido extrayendo y

recolectando en cuneta oeste del alveolo 29 para luego ser bombeadas y
dispuestas en el canal de hormigdn del sector sur del alveolo 1, siguiendo el mismo
tfratado de las aguas contenidas en este canal terminando en la PTL.

c) Recambiar las capas de cobertura saturadas de lixiviados, de acuerdo a lo
senalado en el Considerando 4.2 de la RCA 1464/2009.

El recambio de la capa saturada con lixiviado es una actividad permanente dentro
de la operacion. Para lo cual se contempla la cobertura de 0,50 m bajo los niveles
de compactacién necesarios y autorizados previamente por el [TO.
Adicionalmente, se compromete como medida de control una visita semanal junto
al ITO, para verificar si se identifican nuevas dreas saturadas, a fin de incorporar
tales dreas en las acciones de recambio de cobertura saturadas.

Se adjunta a esta presentaciéon un cronograma de los trabajos a realizar, segun las
dreas safturadas de lixiviados identificada.

Estas actividades tienen un plazo estimado! de ejecucién de siete (07) semanas,
comprendidas segun cronograma desde la semana 3 hasta la 9, en lo surfido en
tiempo de ejecucion de los dias 13 de noviembre al 31 de diciembre del 2023.
Evidenciando su implementacion en los Informes de Avance del Il al VIl

d) Extraccion del total de las aguas lluvias mezcladas con lixiviado de los
canales perimetrales que se encentran en la parte nasal del alveolo 1 y de
los canales perimetrales del sector 1 de disposicion de residuos del alveolo
2 (A), asi como el liquido que se acumula en el alveolo 2 (B). ademads, se
deberd exiraer de manera inmediata, y de forma permanente y diaria, todas
las aguas lluvias mezcladas con lixiviados y residuos que se encuentran en
canales perimetrales de las sobre celdas del alveolo 1 y de las que se
encuentran al interior del alveolo 2.

Estds aguas estdn siendo conducidas mediante bombeo a las cdmaras de
inspeccidén de lixiviados mds cercanas a cada alveolo.

Junto con lo anterior, se considera la modificacion del punto de descarga actual
de las aguas lluvias en el canal de hormigdn ubicado en el sector sur del Alveolo
2a, con la finalidad de evitar que los posibles afloramientos de lixiviados de ese
sector puedan mezclarse con las aguas lluvias contenidas en el canal de hormigdn
y escurrir hacia la quebrada sin nombre.
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El nuevo punto de descarga, se estima ubicarlo al oeste en la linea del canal

de aguas lluvias del sector sur (cuneta en tierra) del Alveolo 3, que actualmente
no se encuentra en operaciones, a fin de que las aguas lluvias que se
conduzcan por los canales perimetrales no tengan contacto con lixiviados.

En la siguiente imagen se identifica el cambio del punto de descarga para
efectos de evitar cualquier tipo de contacto entre los lixiviados de los Alveolos
en actual operacién y las aguas lluvias que puedan escurrir por el sector del
Alveolo 3.

(=" T==l"1"] SENEL B M SO A X

Fuente: Interaseo Chilé SA

1 Descarga actual 41.37866352S 73.020420390
2 Nueva descarga 41.37752869S 73.024963520
3 Canal de hormigén 41.379085S 73.0187980

._f""\ -4(-:%1 KEE%L mgl
. d Crmgrese !
O @ eworomea ==) &= ==



., . INTERASEO CHILE
En cuanto a la recoleccidon de los residuos que se encuentran en los canales

perimetrales sobre las celdas del Alveolo 1y Alveolo 2, esta faena se realiza de
forma constante y diaria segin lo requerido por la dindmica de la propia
operacion, lo cual serd reportado en los informes semanales de cumplimiento
requeridos por la Superintendencia.
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25 0ct 2023 4:38 p:m.
41.376792S 73,020985W
Carretera Panamericana Sur
z #. Puerto Varas|
Llanquihiue|

%, Los Lagos|

Altitud:98:3m
Velocidad:3.2km/h

Numero de indice: 7685

Como medida de control se coordinard junto con el ITO de obra un recorrido
semanal, para la revisidon permanente de los canales perimetrales de los Alveolos 1
y 2.

e) Prohibir la evacuacion de las aguas lluvias que se acumulan al interior del
alveolo 2 (B) y que se mezclan con la lixiviaciéon del alveolo 1, en el punto
de descarga de aguas lluvias, denominada La Quebrada (coordenadas UTM
665404.28 m Ey 5417325.85 m S).

Para evitar que los escurrimientos superficiales de aguas lluvias que pudiesen entrar
en contacto con posible afloramiento de residuos del Alveolo 2a y puedan llegar
al punto de descarga de aguas lluvias, se realizé el dia 26 de octubre del presente
ano, la conformacidén de cuneta superficial que permite el bombeo de estas aguas
hacia la Cdmara de Inspeccion N° 3y 4, las cuales dirigen los residuos liquidos all
sistema de tratamiento de lixiviados.
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26.0ct 2023 3:26 p=mi|
41.378602S 73.020773W:
& Garretera Panamericana Sur:
Puerto Varas

Llanquihue|

Los Lagos 26 oct 2023 5:30 p. m.

>

Altitad:113.5m 413783152 75 G22050W

i |
Velocidad:0.7km/h Veloci .2km/h
Nimero:de indice: 7741 : Numero de indice: 7750

f) Implementar medidas que eviten el desplazamiento de lixiviados del alveolo
1 hacia el alveolo 2 (B), por el lado este.

Con la intervencion de los taludes del alveolo 1 con material de cobertura, se
anularan estos afloramientos expuestos a causa de la escorrentia de aguas
lluvias, que pudiesen llegar al Alveolo 2b. La cobertura se dispondrd en el
cuerpo del talud este entre el alveolo 2b y alveolo 1.

g) Frente de trabajo debe cumplir con un ancho de 15 metros, con un talud de
4:1 y los taludes laterales con una pendiente de T1H:3V.

Tal como se prestan en la siguiente figura, el frente de trabajo esta siendo
trabajado con un ancho de 15 m. Como medida de control se realizard una
supervision semanal junto al ITO municipal, que quedarad registrada en un acta
gue serd acompanada en los informes semanales requeridos por la autoridad.
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INTERASEO CHILE
VISTA EN PLANTA DEL AREA DE TRABAJO

o | vamee fom [ o | PROTRCED TR ARG TR EARE BRSSO s e, srsmvo REV

= i Y
— A

PLANTA GHRREAL

— — P T T ————— o 1 | T
1

Fuente: Interaseo Chile S.A.

2. Manejo de biogds.

a) Elaborar un catastro donde se identifiquen los puntos por los cuales se
encuentran migrando el biogds en los alveolos 1 y 2, el que no estd siendo
captado por el sistema de la red de captacion.

Mediante inspeccién técnica realizada junto al ITO el dia 30 de octubre, segin
se acredita en el acta adjunta en Anexo 1 de esta presentacion, se expone a
continuacién el catastro requerido por la autoridad.
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1| 41.3782 | 73.0175 1 Este | Continuo 1
2 | 41.3779 | 73.0176 1 Este | Continuo 1
3 | 41.3769 | 73.0216 2 Norte | Continuo 1
4 | 41.3780 | 73.0175 1 Este Continuo 9
5 | 41.3755 | 73.0183 1 Norte | Continuo 9
6 | 41.3769 | 73.0191 ] Masa | Continuo 12
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INTERASEO CHILE

Respecto de los terminales de biogds existentes en el Alveolo 1, tal como se muestra
en el cronograma de trabajo, se estima la mantencion de estos en un periodo de
cuatro semanas, comprendidas entre el 18 de diciembre de 2023 al 11 de enero de
2024. Esta mantencidén corresponderd a la recobertura con material del sector del
cabezal, ya que dado el asentamiento de la masa de residuos se pueden generar
grietas por donde puede existir migraciéon de biogds. La verificacion de esta
actividad serd mediante visitas inspectivas con el supervisor municipal de la cual se
generard un acta que serd adjuntada a los informes semanales.

Para el caso de los ferminales construidos entre los Alveolos 2a, estos se uniran a la
red principal de conduccién de biogds, para lo cual se estiman ocho semanas de
trabajo partiendo el 20 de noviembre de 2023. La verificacion de esta actividad
serd mediante visitas inspectivas con el supervisor municipal de la cual se generard
un acta que serd adjuntada a los informes semanales.
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b) Informar, a través de un cronograma, todas las acciones para mejorar la
captacion y quema de biogds en las chimeneas, y la forma de eliminar la
migracion del biogds a través de las zonas de taludes en ellos sectores norte,
sur, este y noroeste del alveolo 1 y los sectores norte, sur y oeste del alveolo
2. Entre las medidas a implementar se debe considerar la instalacion y/o
reparacion de la cobertura dainada en dichos sectores, de acuerdo con lo
senalado en el Considerando 7.2.2 de la RCA 214/2009. Dicho cronograma
deberd incluir la identificacion de los puntos y la frecuencia de monitoreo
del biogds, considerando aspectos tales como: i) condiciones climdticas; ii)
Condiciones fisicas de la instalacion; iii) Vias posibles de migracion.

Se presenta en el cronograma de ejecucion de las actividades de mejora, la
intervencion y conformacién con nueva cobertura de los taludes, impactando con
ello favorablemente en el escape del biogds por las zonas vulnerables por erosion
efecto de las lluvias. Se considera ademds intervenir los terminales de la tfuberia de
exfraccion de lixiviados, para evitar que por esta via se conduzca el biogds.

Por otro lado, se implementard un monitoreo semanal, el cual contemplard las
condiciones climdticas, condiciones fisicas de la instalacion y posibles vias de
migracion sumado a la medicion in situ del biogds.

Estas actividades tienen un plazo de ejecucién estimado de ocho (08) semanas,
comprendidas segun cronograma desde la semana 4 hasta la 11, entre los dias 20
de noviembre del 2023 al 11 de enero del 2024. La verificacion de esta actividad
serd mediante visitas inspectivas con el supervisor municipal de la cual se generard
un acta que serd adjuntada a los informes semanales.
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INTERASEO CHILE

El cronograma de ejecuciéon de actividades que se presenta para dar respuesta a lo establecido en el Plan de Trabajo
Integral se presenta a contfinuacion con la relacion de las actividades y los plazos acotados de cada intervencion para
dar manejo de lixiviados, aguas lluvias y biogds.

a Elaborar un catastro de las detecciones de los afloramientos de lixiviados Ejecutado

Retiro de Lixiviados Alveolo 1, 2(A) y 2(B)

Instalacion de bomba sumergible en canal este Alveolo 1

b Instalacion de bomba sumergible en canal hormigdn sector sur Alveolo 1

Instalacion de bomba sumergible en canal oeste Alveolo 20

Extraccion de material fino acomulado en canal de aguas luvias sector sur

Recambiar las capas de cobertura saturadas de lixiviados

Intervencion extension talud este Alveolo 1

c Intervencion extension talud sur Alveolo 1y Alveolo 2a

Intervencion extencion talud oeste Alveolo 2a

Intervencion extension talud norte Alveolo 2a'y Alveolo 1 (N-O)

Exiraccion de Aguas lluvias mezcladas con lixiviado y residuos

d Modificacion de punto de descarga de aguas lluvias (canal sin nombre) y habiitacion de
nuevo punto con cause de agua superficial hacia costado sur externo.

Recoleccion manual de fraccion liviana en sector dledario a alveolos y vias

Prohibicion de la evacuacion de aguas lluvias al interior del alveolo 2 (B) Ejecutado

Conformacion de cuneta superficial

Implementacion de medidas que eviten el desplazamiento de lixiviados del alveolo 1 a
alveolo 2 (B)

g Cumplimieno de frente de trabajo

q Elaborar catastro de migracion de biogds en alveolo 1y 2, Ejecutado

Informar acciones de mejora en captacion y quema de biogds

b Mantenimiento de terminales existentes en masa de Alveolo 1

Empalime ala red principal de terminales ubicados en el sector sur
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Puerto Varas, 30 de noviembre 2023

INFORME DE TERRENO SOBRE ESTADO DE FUGAS INCIDENTALES

DE LIXIVIADOS Y BIOGAS.

A: Sr. Tomas Garate Silva,
Alcalde
llustre Municipalidad de Puerto Varas.

En virtud del procedimiento llevado a cabo por la Superintendencia de Medio Ambiente,
mediante resolucion exental749 del 11 de octubre 2023, en que “Ordena medida urgente y
transitoria que indica y requiere informacion a la Ilustre Municipalidad de Puerto Varas en
relacion al proyecto relleno Sanitario La Laja” y a solicitud del equipo profesional que gestiona
la respuesta a la misma, se realiza visita extraordinaria a terreno en conjunto con el jefe de
disposicion final de la empresa operadora los dias 25 y 30 de noviembre y se emite informe
sobre la identificacion de las vias preferenciales de migracion (difusa y puntual) de biogas
para el Alveolo 1y Alveolo 22, e identificacidon de fugas de lixiviados desde la masa de residuos

para la misma area de disposicion.

1. Respecto a las Fugas de Biogas:
Teniendo en cuenta que los rellenos sanitarios se pueden caracterizar como “Reactores
imperfectos” es decir permiten la generacion de condiciones anaerobias en su interior, pero
permiten el intercambio gaseoso entre el medio interno y externo, siendo el principal
obstaculo para este intercambio, la continuidad y calidad de la cobertura terrea, su

compactacion y mantencion en el tiempo.

El disefio de proyecto considera la instalacion de pozos de ventilacidn y extraccion del biogas

producido en la masa de residuos, cada pozo cubre un radio de migraciéon de 40 metros a la



redonda, estos pozos, deben instalarse con un “Poncho” o manta en su parte superior que

evita que el gas salga facilmente por la parte externa de los tubos verticales del pozo.

Del mismo modo el asentamiento de la masa producido por la descomposicién de la materia
organica, descalza y mueve las conexiones de los pozos, haciendo imprescindible su

mantenimiento.

En este caso en especifico las mantas de sello, no se encuentran soldadas al tubo, sino sujetas
con bandas elasticas, por lo que su desplazamiento sumado al asentamiento facilita la

migracion puntual de gas por esta via.

En el Relleno Sanitario Provincial Llanquihue, se pueden distinguir, como en la mayoria de los

sitios de disposicion de residuos domésticos, dos tipos de fugas de biogas:

1. Puntuales (facilmente identificables), que pueden ser manejadas en forma
independiente mediante la aplicacion de sellos.
2. Difusas, caracteristicas de la cobertura porosa sin compactar, cubren grandes areas

variando la potencia de la migracion.

A. Los pozos de ventilacion y extraccion de biogas, son por definicién vias de migracion
puntual, en cuanto su mala mantencion lo favorezca, por lo que todos los pozos
considerados en el proyecto, los 32 actualmente conectados en el alveolo 1, los 4
pozos no conectados en la esquina nor oeste del alveolo 1y los 22 pozos actualmente
abiertos, pero no conectados correspondientes al alveolo 22, deben de ser abordados
a fin de evitar la emisién del biogas al ambiente.

B. La migracion difusa se da en toda la cobertura, siendo en este caso menor en la
cubierta superior, que ha sufrido varias recargas y compactaciéon mecanica, se aprecia
esto por la casi nula existencia de burbujas en los apozamientos de agua. El control de
la migracion difusa es consustancial al control del afloramiento de lixiviados, y se logra
mediante la aplicacion de cobertura compactada y establecimiento de cobertura

vegetal de proteccion a la erosion.



1. Elementos de fuga puntual de biogas.
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En forma independiente a los datos solicitados, se realiza una caracterizacién de Biogas,
como elemento que permita evaluar ex-post la eficiencia de las medidas adoptadas por el
operador para minimizar la fuga de biogas.

Caracterizacion Biogds RS. Provincial Llanquihue

Componente Cuantificacion
CH4 58.1%
co2 40.5%
H2S 513 ppm
02 0.2%
co 4 ppm
N (BAL) 1.2%
Temperatura interna en tuberia. 22C°
Poder calorifico 827 kw/h

30/10/2023 13:20 Analizador GEM 5000
Caudal a tuberia abierta (200mm): 138 m3/h

Caudal quema antorcha 1 (antigua): 8 m3/h (eficiencia respecto al volumen disponible =
5.8%)

Caudal quema antorcha 2 (Arreglada Asoc.): 18 m3/h (eficiencia respecto al volumen
disponible = 13%)



Caudal total quemado: 26 m3/h

Déficit de tratamiento: 75.4%

Presion estatica inicial en tuberia: 1.8 mbar

Presion restante en tuberia a caudal de quema maximo: 1.5 mbar

NOTA: Los caudales son aproximados, pues no se aislaron las condiciones de flujo y existen
camaras de agua en el interior de las tuberias de conduccidn.

2. Respecto a los Puntos de afloramiento de lixiviados desde los taludes:

Dentro de las observaciones realizadas, se pueden determinar dos tipos de areas o zonas:

s

Areas con elementos de afloramiento particulares, en las que se pueden identificar
claramente una o varias vias de migracion agrupadas en una zona acotada.
Areas con vias de migracién de lixiviados, constituidas por lineas en las que afloran los

liquidos en forma horizontal.

_ RELACION DE AFLORAMIENTO DE LIXIVIADOS

Coordenadas Alveolo | Sector Episodio Caracteristica
R Es i Deste , daidgll | S YR TILE _ ;
1 41,3782 73.0175 1 Este Puntual Elementos de Afloramiento Particular
2 41.3780 73.0176 1 Este Continuo Elementos de Afloramiento Particular
3 41,3779 73.0176 1 Este Continuo Elementos de Afloramiento Particular
4 41.3777 73.0176 1 Este Continuo Elementos de Afloramiento Particular
5 41.3773 73.0176 1 Este Puntual Elementos de Afloramiento Particular
6 41.3770 73.0176 1 Este Puntual Elementos de Afloramiento Particular
7 41.3768 73.0176 1 Este Puntual Elementos de Afloramiento Particular
8 41.3754 73.0185 1 Norte Puntual Elementos de Afloramiento Particular
9 41.3755 73.0101 1 Norte Puntual Elementos de Afloramiento Particular
10 41.3754 73.0194 1 Norte Puntual Elementos de Afloramiento Particular
11 41.3761 73.0197 1 Norte Continuo Elementos de Afloramiento Particular
12 41.3766 73.0197 1 Este Continuo Elementos de Afloramiento Particular
13 41.3763 73.0180 1 Este Puntual Elementos de Afloramiento Particular
14 41.3765 73.0180 1 Este Continuo Elementos de Afloramiento Particular
15 41.3781 73.0184 1 Este Continuo Elementos de Afloramiento Particular
16 41,3756 73.0187 1 Norte Continuo Afloramiento Lineal Horizontal
17 41.3769 73.0216 2 Norte Continuo Afloramiento Lineal Horizontal
18 41.3775 73.0226 2 Qeste Continuo Afloramiento Lineal Horizontal
19 41.3786 73.0215 2 Sur Continuo Afloramiento Lineal Horizontal
20 41.3787 73.0209 2 Sur Continuo Afloramiento Lineal Horizontal
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Se puede apreciar que los afloramientos lineales corresponden al alveolo 2A, de reciente
llenado (2021- 2023), en el que aun los liquidos de los residuos y el agua lluvia que ingresa a
través de la cobertura no consolidada, ejerce presion de poro suficiente para generar
migraciones especialmente donde el material cambia de densidad.

Las areas que requieren cobertura especial para evitar la migracion lateral de lixiviados se
definen entonces como Talud Norte y Este, superior e inferior del alveolo 1 y taludes norte,

sur y oeste del alveolo 2A.
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Luis Felipe Aranibar M.
Dr. Ingeniero Ambiental
Supervisor Municipal

Christian Nungo Zufiga
Dir Regional Disposicion Final
Interaseo Chile SA




