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1. INTRODUCCION

En el siguiente informe se describen las condiciones acusticas del establecimiento
perteneciente a Soc. Comercial CY D Limitada, RUT N.°© 76.437.112-7, nombre
ficticio, “BAR RESTAURANTE ZASHA”, Ubicado en Avenida Libertad # 802,
Comuna de Chillan, Regién de Nuble. Para ello se siguieron los lineamientos de
la resolucion exenta N.° 2333 Superintendencia del Medio Ambiente, medidas
provisionales- pre- procedimentales exigidos de acuerdo con la letra a) del articulo
48 de la LOSMA, que a contar por un plazo de 15 dias habiles de la fecha de
notificacion de la presente resolucion, deberé realizar un levantamiento de las
condiciones acusticas del local y, a su vez implementar acciones de mitigacion de
ruido, para el cumplimento del decreto supremo N.° 38/11, Ministerio del Medio
Ambiente, “Norma de Emisién de Ruidos para Fuentes que Indica”, en su efecto,
las principales fuentes de ruido del local, corresponderian a la musica envasada
gue se reproduce en la cadena de altavoces del local; las voces, actividad de
karaoke, o ruidos que puedan generar los clientes y el animador del

establecimiento.
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1.1 OBJETIVO GENERAL
Elaboracion de un informe, con las caracteristicas y condiciones acusticas del
local “ZASHA”, de acuerdo con el resuelvo de la superintendencia del medio

ambiente.

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Realizar un levantamiento de las caracteristicas constructivas del establecimiento,
cuantificar los equipos de sonido, sus niveles de potencia acustica, distribucion vy,
proyeccion sonora dentro del local, su eficiencia acustica y caracteristicas de la
materialidad, espesor, superficie de las estructuras principales del establecimiento
y, a su vez, elaborar una serie de recomendaciones para dar solucion a los
problemas de transmision de ruido si corresponde, de ser necesario, aplicar
medidas de mitigacion de ruido y efectuar mediciones finales, para verificar la
efectividad de las mismas realizadas por una ETFA, ( Empresa Técnica de

Fiscalizacion Ambiental ).

2. GENERALIDADES

2.1 Horario de funcionamiento del local

Los horarios de funcionamiento establecidos por el local “ZASHA” son:

e Miércoles a sdbado entre las 21:00 y 04:00 de la madrugada
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2.2 UBICACION

ZASHA

AV. Libertad # 802, Chillan, Nuble

USOS COLINDANTES
Edificio, AV. Libertad # 804

MALL CHINO
Calle Isabel Riquelme # 523 chillan

© OpenStreetMap contributors.

Figura 1: Ubicacién del bar “ZASHA”, en una zona ZC-1 Central, homologable a zona Il del DS 38/11 MMA, segln

Informacion de Planificacion territorial (IPT) de la municipalidad de Chillan, Fuente IDE CHILE.

El restobar “ZASHA”, dispone de un edificio colindante, tal como se observa en
la figura 1, Av. Libertad # 804, y por Av. Isabel Riquelme # 523, con un

establecimiento que corresponde a un Mall Chino, lugar no habitable.
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19-12-2024 18:27

Figura 3, salon principal S1 Figura 4, terraza exterior, fachada ingreso

2.3 DESCRIPCION DEL LOCAL

El local en estudio corresponde a una construccién rectangular, cuya planta se
adaptd y remodelo para ser utilizada como bar restaurante. Tal como se observa
en el plano de planta de la figura 5. El local posee dos espacios de uso publico

en este caso se harad un levantamiento de uno de los dos locales, “VIVA BAR
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LOUNGE,” ya que es donde se encuentran las fuentes principales de ruido. Los
espacios principales del local, denominados en este estudio, como salén S1,
ubicado en el interior del establecimiento y, que cubre 64 m2, ademas 2 bafios,
que cubren 13.35 m2, y la terraza, denominada S2, ubicado al exterior del local, y
gue cubre 92 m2, que conecta la la entrada principal del bar, con la entrada al

interior del establecimiento.

El local posee paredes verticales de ladrillo, con pintura comun de 30 cm de
espesory, el techo del area interior, su primera capa estad compuesto por planchas
de zinc de 0,8 mm, seqguido por fieltro asfaltico y, placas de poliestireno expandido
1x0,5 m 50mm, cubierta con tabla machihembrada seca %2 x 4 cm pintada, que lo
sigue un el cielo falso del salon 1, compuesto por estructura de madera de pino
de 2x2 cubierta de placas de yeso carton 10 mm, con capa de pasta muro

mezclada con yeso y pintada.

En el sal6n principal S1, que se observa en la Figura 2, se encuentra la barra de
expendio de bebidas y, comedores. La pared de vidrio del salén principal que
colinda con la terraza exterior, como pared divisoria, esta construida con
ventanales de vidrio de 2 mm incluida la puerta de acceso, pared de ladrillo con
estuco fino, por consiguiente, en la Figura 4, se puede observar que la terraza
como acceso principal igualmente compuesta por tabique de vidrio de 2 mm de
espesor, con marco de aluminio y de corredera (TV1), con un vano que permite la

circulacion del humo de cigarrillo al exterior, que conforman la fachada exterior.
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2.4 PLANO DE PLANTA DEL LOCAL
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Figura 5, usos plano de plantalocal Viva lounge, Zasha

2.5 LEYENDA EN PLANO

Nomenclatura

PA

«Edificacién aislada»: la separada de los deslindes,
emplazada por lo menos a las distancias resultantes
de la aplicacién de las normas sobre rasantes y
distanciamientos que se determinen en el
instrumento de planificacion territorial o, en su
defecto, las que establece la presente (OGUC).
Ordenanza general de urbanismo y construccion.

PB

Edificacion aislada»: la separada de los deslindes,
emplazada por lo menos a las distancias resultantes
de la aplicaciéon de las normas sobre rasantes y
distanciamientos que se determinen en el
instrumento de planificacion territorial o, en su
defecto, las que establece la presente (OGUC).

PC

Muro separacion , el que divide un predio u edificio
del mismo duefio, (OGUC)

PD

Muro separacion , el que divide un predio u edificio
del mismo duefio, (OGUQC)

PM

Muro separacioén , el que divide un predio u edificio
del mismo duefio, (OGUC)

AV1, AV2, AV3, AV 4, AV 5

Altavoces dentro del recinto

RP

Rack de potencias

TV1

Tabique de vidrio

Tabla 1, Leyenda de plano de planta
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2.6 DESCRIPCION DEL EQUIPAMIENTO DE SONIDO
El establecimiento tiene instalado los equipos de sonido que se describe en la

Tabla 2.

Cantidad Marca Modelo Caracteristicas Ubicacion,

referencia

del plano

Respuesta de

Altavoz 2 dBTechnologies | Croma frecuencia 45 Salon 1/
activo 2 dB Hz a 20khz AV 1-2
vias SPL Max 128

dB, directividad
90/70 x 60°,
potencia 600-
watt peaks,

RMS

Altavoz Respuesta de

Activo 2 1 dBTechnologies frecuencia 45

vias Hz a 20khz
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Croma

dB

SPL Max 128
dB, directividad
90/70 x 60°,
potencia 600-
watt peaks,

RMS

Terraza/

AV 3

Altavoz

Activo 2

vias

2 FBT

XPRO

127

112 A

Respuesta de
frecuencia 50

Hz a 20khz

SPL Max 124
dB, directividad
80° X 50V,
potencia 1200-
watt peaks,

RMS

Terraza /

AV 4-5

Consola

Mezcladora

1 Phonic

AM

440D

4 canales XLR,
1ljack %2 TRS, 1

RCA INPUT

Terraza/

RP

Tabla 2, inventario de equipamiento de sonido en restobar “Viva lounge”
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En lafigura 5, se puede observar uno de los altavoces dB Technologies, asimismo,
en las Figura 6, se presentan los equipos FBT, respectivamente, en la figura 7,

consola Fhonic.

19-12-2024 18:26 19-12-2024 18:25

Figura 6, altavoces dB Technologies en salén principal, Figura 7, Altavoz FBT en terraza
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Figura 8, consola en terraza

3. DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ESTRUCTURALES

Paredes Verticales S1

Salén principal

Caodigo Material Espesor Superficie = Aislamiento = Observacion
planta cm m2 aruido
aéreo, Rw,

en dB



PA

PB

PC

PD

INFORME DE PROBLEMAS ACUSTICOS

Ladrillo 30 12.5
Ladrillo 30 4
Vidrio 0.02 35
Vidrio 0.02 19.75

62

62

24

25

Tabla 3, descripcién paredes verticales, salén principal S1

14

Pared divisoria

vertical

Pared divisoria

vertical

Pared frontal,
Fachada vidrio

incluye puerta.

Pared divisoria,

con zasha

Se puede demostrar que las paredes perimetrales del salon principal (S1), cumple

con indices de reduccidn acustica para la pared vertical colindante a edificio mas

cercano, segun normativa acustica vigente en chile (OGUC Articulo 4.1.6), las

exigencias acusticas que se sefialan, seran aplicables sélo a los elementos que

separen o dividan unidades de viviendas que sean parte de un edificio colectivo,

0 entre unidades de vivienda de edificaciones continuas, o entre unidades de

viviendas de edificaciones pareadas, o entre las unidades de vivienda que estén

contiguas a recintos no habitables. Los elementos constructivos verticales o

inclinados que sirvan de muros divisorios o medianeros deberan tener un indice



INFORME DE PROBLEMAS ACUSTICOS 15

de reduccién acustica minima de 45 dB(A), por lo tanto, la pared (PA) y pared
(PB) indicados en la figura 5, cumplen la norma minima, demostrado en los
siguientes reportes, figura 9, utilizando el método de célculo del software de
prediccién acustica dB Wave, basado en la ISO 717-1 — 2020. Acustica —
Evaluacion del aislamiento acustico en edificios y elementos de construccion Parte

1: Aislamiento del ruido aéreo.

Las pared vertical de fachada del salon principal (PC), Indicados en plano de
planta Figura 5, indican un indice de reduccion bajo en relacién a las paredes
verticales (PA) Y (PB) , respectivamente, como lo demuestran las figura 9 y figura
10, ya que se componen de tabique de vidrio con marco de aluminio de espesor

de 2 mm, no aporta masa y/o espesor.

La pared (PD), que dividen el local viva, con restaurante Zasha, mismo duefio,
igualmente presenta un indice bajo de reduccion de ruido, ya que se compone de
tabique de vidrio de aluminio de 2 mm de espesor y sus resultados se describe en

la figura 12.
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/A
/dB' WAVES

Estimacion de aislamiento acustico
Nombre del proyecto: R, Pared simple viva lounge

/

Descripcion:
Pared SIMPLE COD( PA), VIVA LOUNGE BAR

Parametros utilizados:

Densidad [kg/m?] 2000
Espesor [m] 0.30
Masa superficial [kg/m?] 600
Coef. amortiguamiento 0.01
Vel. propagacion longitudinal [m/s] 2750
Area del panel [m?] 5.0x25

Coeficientes:

Fecha: 22 Dic 2024

16

Indice ponderado de reduccién sonora (Rw) = 63
Termino de adaptacién de espectro para ruido rosa (C) = -2
Termino de adaptacion de espectro para ruido de trafico (Ctr) = -6

Frecuencia [Hz] R [dB]

50 39.2 L ——

63 40.3 Rw (ISO717) —= S |

80 422 70 g

100 44.1 p L0 LI (|

125 45.6 65

160 47.1 H

200 48.9

250 51.6 60 ¥ 1

315 54.4 - p

400 57.1 S s

500 59.6 x (

630 62.1 v

800 64.5 50 %

1000 66.9

1250 69.1 45 - i

1600 71.2 o

2000 71.8 t

2500 715 40 L~

3150 71.2

4000 70.8 35 N . s L

5000 70.5 63 125 250 500 2000 4000
f[Hz]

R: Indice de reduccién sonora

v13.04

Figura 9, reporte estimacién aislamiento acustico pared PA, Viva lounge bar.
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dB WAVES

Estimacion de aislamiento acustico Fecha: 22 Dic 2024
Nombre del proyecto: R, PARED VERTICAL COD. (PB), VIVA LOUNGE

Descripcion:
PARED VERTICAL COD (PB) PLANTA VIVA LOUNGE BAR

Parametros utilizados:

Densidad [kg/m3] 2000
Espesor [m] 0.30
Masa superficial [kg/m?] 600
Coef. amortiguamiento 0.01
Vel. propagacion longitudinal [m/s] 2750
Area del panel [m?] 17x2.5

Coeficientes:

Indice ponderado de reduccién sonora (Rw) = 62

Termino de adaptacién de espectro para ruido rosa (C) = -2
Termino de adaptacién de espectro para ruido de trafico (Ctr) = -7

Frecuencia [Hz] R [dB] 75
50 36.8 R ——
63 37.9 Rw (IS0 717) —— ——
80 38.8 70 i
100 40.0 %
125 41.9 65 L e TS
160 45.3 A
200 48.6 A
250 51.6 60 Ak
315 54.4 - '
400 57.1 8 55 vy
500 59.6 @
630 62.1 - o
800 64.5 50 - a4
1000 66.9 /
1250 69.1 45 #
1600 71.2 ey,
2000 71.8 A
2500 71.5 A0 Ptk
3150 71.2 ~F
4000 70.8 35
5000 70.5 63 125 250 500 1000 2000 4000

f[Hz]

R: Indice de reduccién sonora

Figura 10, reporte estimacién aislamiento acustico pared PB, Viva bar.

17
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dB' WAVES

Estimacion de aislamiento acustico
Nombre del proyecto: R, Pared VIDRIO COD PC, VIVA LOUNGE BAR

Descripcion:
Pared FRONTAL VIDRIO COD (PC), VIVA LOUNGE BAR

Parametros utilizados:

Densidad [kg/m?3] 2500
Espesor [m] 0.002
Masa superficial [kg/m?] 5

Coef. amortiguamiento 0.002

Vel. propagacion longitudinal [m/s] 4900
Area del panel [m?] 14x2.5

Coeficientes:

Indice ponderado de reduccién sonora (Rw) = 24

Termino de adaptacién de espectro para ruido rosa (C) = -1
Termino de adaptacién de espectro para ruido de trafico (Ctr) = -4

Fecha: 22 Dic 2024

Frecuencia [Hz] R [dB] 40
50 3.9 R )
63 5.3 Rw (ISO717) — A
80 6.8 35 A
100 8.3 A
125 9.8 30 | e
160 115
200 13.1 T
250 14.8 25 i
315 16.5 - L
400 18.2 S 2| i
500 19.9 x j»
630 21.8 A
800 23.8 15 S
1000 25.7 A
1250 27.7 10 e
1600 29.8 -
2000 31.7 s
2500 33.7 -
3150 35.7
4000 37.6 ol
5000 39.0 63 125 250 500 1000 2000 4000
1[Hz]

R: Indice de reduccién sonora

Figura 11, reporte estimacion aislamiento acustico pared PC, Viva bar

18
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dB WAVES

Estimacion de aislamiento acustico Fecha: 22 Dic 2024
Nombre del proyecto: R, PARED VERTICAL COD (PD), VIVA LOUNGE

Descripcion:

PARED VERTICAL, MISMO DUENO, COD (PD) VIVA LOUNGE BAR «Muro de separacién»: el que divide
un predio o un edificio de un mismo duefio, DECRETO 47 FIJA NUEVO TEXTO DE LA ORDENANZA
GENERAL DE LA LEY GENERAL DE URBANISMO Y CONSTRUCCIONES MINISTERIO DE VIVIENDA Y
URBANISMO

Parametros utilizados:

Densidad [kg/m?3] 2500
Espesor [m] 0.002
Masa superficial [kg/m?] 5
Coef. amortiguamiento 0.002
Vel. propagacion longitudinal [m/s] 4900
Area del panel [m?] 8x25

Coeficientes:

Indice ponderado de reduccién sonora (Rw) = 25

Termino de adaptacién de espectro para ruido rosa (C) = -1
Termino de adaptacién de espectro para ruido de trafico (Ctr) = -5

Frecuencia [Hz] R [dB] 40
50 4.2 R ———
63 5.6 Rw (ISO717) —— ¢l
80 7.0 35 -t
100 8.5 |l
125 10.1 30 |y |
160 11.7 T
200 13.3 L
250 14.9 25 R 1
315 16.6 — P
400 18.4 8 2 * o
500 20.1 x e
630 21.8 #
800 23.8 15 il 1
1000 25.7 2l
1250 27.7 10 7
1600 29.8 i
2000 31.7 T
2500 337 5 b 1
3150 35.7
4000 37.6 0
5000 38.7 63 125 250 500 1000 2000 4000

f[Hz)

R: Indice de reduccién sonora

Figura 12, reporte estimacién aislamiento acustico pared PD, Viva bar

19
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Cerramientos horizontales S1

Aislamiento
Caodigo Material Espesor Superficie aruido Observacién
planta cm M2 acreo, Rw,
en dB
Zinc, placas Osb,
TcH | feltroasfaltico, 16 60 54 Techumbre
tabla
machihembrada,
poliestireno
Hormigon,
cubierto espuma 20 cm 92 67 Losa piso

anti impacto +

LS
piso flotante

Tabla 4, descripcién cerramientos horizontales, salén principal S1

Los cerramientos horizontales del sal6n principal, se demuestran en la tabla 3,
techumbre, (TCH). En este caso, se calculd6 como pared doble, con sus
respectivos materiales, caracteristicas reales del techo del local, conjugando el
techo principal, con el cielo razo, para determinar un indice de reduccion de ruido

estimado, en la figura 13, se detalla el método de calculo del software de
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prediccién acustica dB Wave, basado en la ISO 717-1 — 2020. Acustica —
Evaluacion del aislamiento acustico en edificios y elementos de construccion Parte

1: Aislamiento del ruido aéreo.

Ilgualmente, para determinar el indice de reduccion de ruido de la losa del salon

principal, se utilizé el mismo método de célculo, y sus resultados se describen

en lafigura 14 Y 15

Descripcién

Parametros:
2 65

Coeficientes:

flHz]  R1 R2
50 - -

100 100.0 25.3
125 125.0 289
160 160.0 39.7
200 200.0 425
250 250.0 46.8
315 3150 51.3
400 400.0 545
500 500.0 54.1
630 630.0 57.2
800 800.0 57.2
1000 1000.0 57.3
1250 1250.0 54.0
1600 1600.0 50.2
2000 2000.0 49.7
2500 2500.0 51.3
3150 3150.0 53.1

# Superficie [m?]
1 65

dB WAVES

R, TECHUMBRE SALON PRINCIPAL S1, VIVA LOUNGE

Nombre secciones

Fecha: 23 Dic 2024

TECHUMBRE SALON PRINCIPAL S1, SE HACE UN ESTIMADO DE LA TECHUMBRE CON RESPECTO A SU
INDICE DE REDUCCION DE RUIDO Rw, CONJUGANDO TECHO PRINCIPAL MAS CIELO RAZO.

C4 Muro estructura de acero galvanizado y recubrimiento de yeso cartén.

2- C17.1 Tabique acero plancha "Pizarrefio" 15 mm, espesor total 149 mm.

R [dB]

28.3
31.9
42.7
45.5
49.8
54.3
57.5
57.1
60.2
60.2
60.3
57.0
53.2
52.7
54.3
56.1

R: indice de reduccién sonora

R [dB]

65

Indice ponderado de reduccién sonora (Rw) = 54
Termino de adaptacién de espectro para ruido rosa (C) = -2
Termino de adaptacién de espectro para ruido de trafico (Ctr) = -8

R
Rw (IS0 717)

63 125 250 500 1000
f[Hz]

2000 4000

Figura 13, reporte estimacion aislamiento acustico Techumbre TCH, sal6n principal viva bar
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dB WAVES

Ln, R, Ruido de impacto LOSA S1
Subtipo: Losa + Piso flotante

Descripcion:
Ln, R, DESCRIPCION ACUSTICA LOSA DEL SALON PRINCIPAL S1.

Parametros:

Losa

Dimensiones [m?] 13x4.5
Espesor [m] 0.15
Densidad [kg/m?3] 2300
Vel. propagacién longitudinal [m/s] 3500
Factor de perdida 0.01
Velocidad del sonido [m/s] 344

Pisos flotantes
Densidad [kg/m?] 80
Rigidez dindmica [MN/m?3] 8

Coeficientes:

Aislacién sonora

Indice ponderado de reduccién sonora (Rw) = 69

Termino de adaptacién de espectro para ruido rosa (C) = -4
Termino de adaptacién de espectro para ruido de trafico (Ctr) = -11

Impacto
NPS ponderado de impacto normalizado (Lnw) = 47
Termino de adaptacién de espectro para impacto (C1) = 2

Fecha: 23 Dic 2024

Figura 14, reporte estimacién aislamiento acustico de lalosals,, salén principal viva bar
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dB WAVES

fiHz]  Ln*[dB) 70

50 61.2 i —

63 59.6 Lw (1SO 717.2)

80 58.3 80 P

100 50.4 v H

125 58.8 <

160 55.8 50 3

200 52.5 !

250 49.1 .

315 45.9 . 40} .

400 28 T

500 399 e I

630 37.0 = %}

800 34.0

1000 31.2

1250 28.5 Ll |

1600 25.6

2000 23.0 10 |

2500 203

3150 14.9 |

4000 96 P S T GRS VSN G CURY NS SN N W (00 S G e . .

S000 59 w 124 20 80 1000 2000 4000
1{Hz)

fiHz] R* (dB) 140 — p——r—r— o — -

50 37.7 ; Rt

63 41.2 130 Rw (IS0 117.1) —= s

80 436 3

100 41.4 120 } ’

125 42.6 ’

160 48.6 1o .

200 55.2 ) )

250 62.1 100 .

315 68.5 o onb . )

400 74.7 T .

500 805 * G0 ’

630 86.4 p

800 92.2 1o L ittt

1000 97.8 P

1250 103.2 60 ]

1600 109.0 = .

2000 114 3 g ’

2500 119.6 P e )

3150 125.0 -

4000 130.3 80 e bk

5000 1340 %) 125 250 500 2000 2000 4000
1Mz}

Figura 15, reporte estimacion aislamiento acustico de lalosalsS,, salon principal Zasha bar
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Los resultados indican que el indice de reduccion de ruido en la losa del salén

principal tienen un Rw de 69 dB, y el NPS, para el ruido impacto normalizado, 47

dB .
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Fachadas Terraza

Caédigo plano Material Espesor Superficie  Aislamiento Observacion
planta M2 aruido
cm
aéreo, Rw,
en dB

Pared Vertical

medianera, patio

PM Hormigon 20 20 59
edificio vecino
Armado
Fachada terraza,
o ventana corredera
TV1 Vidrio 0.02 50 28

como pared

Tabla 5, descripcidn paredes medianeras verticales, Terraza.

La terraza del local, estd compuesta por paredes verticales que consiste en un
muro medianero (PM), construido de hormigbn armado de 20 cm, donde se
apoyan las vigas del techo de la terraza, y a su vez apoyado en un tabique de
vidrio, con marco de aluminio de 2 mm de espesor, (TV1), que ocupa la parte
frontal o fachada del local, como se demuestra en las figura 4, Y su indice de
reduccion de ruido se describen en la figura 16, para la pared de hormigon y figura

17, para tabique de vidrio TV1.
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dB WAVES

Estimacion de aislamiento acustico
Nombre del proyecto: R, Pared MEDIANERA TERRAZA

Descripcion:
PARED MEDIANERA TERRAZA COD PM, VIVA LOUNGE

Parametros utilizados:

Densidad [kg/m?3] 2300
Espesor [m] 0.20
Masa superficial [kg/m?] 460

Coef. amortiguamiento 0.01

Vel. propagacion longitudinal [m/s] 3500
Area del panel [m?] 8x2.5

Coeficientes:
Indice ponderado de reduccién sonora (Rw) = 59
Termino de adaptacion de espectro para ruido rosa (C) = -2

R: Indice de reduccién sonora

Fecha: 23 Dic 2024

Termino de adaptacién de espectro para ruido de trafico (Ctr) = -7
Frecuencia [Hz] R [dB] 80

50 34.9 R .
63 36.0 75 Rw (ISO717) —=—
80 37.1

100 38.6 70

125 40.2

160 41.8 65

200 44.2

250 47.4 60

315 50.4 —

400 53.3 2 55

500 56.0 o

630 58.7 50

800 61.3

1000 63.7 45 .

1250 66.2 XL

1600 68.6 40 A

2000 71.0 s

2500 73.2 35 ¥

3150 75.2

4000 75.5 30 e —

5000 75.2 63 125 250

Figura 16, reporte estimacion aislamiento acustico de la pared PM, terraza, Zasha bar
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Se demuestra que el indice de reduccion de ruido para la pared medianera PM,

es de 59 dB estimativamente utilizando el método de calculo predictivo ISO 717.1

2020.
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dB WAVES

Estimacion de aislamiento acustico Fecha: 23 Dic 2024
Nombre del proyecto: R, Pared simple

Descripcion:
TABIQUE DE VIDRIO COD TV, FACHADA TERRAZA

Parametros utilizados:

Densidad [kg/m?3] 2500
Espesor [m] 0.003
Masa superficial [kg/m?] 7.5
Coef. amortiguamiento 0.002
Vel. propagacion longitudinal [m/s] 4900
Area del panel [m?] 20x 2.5

Coeficientes:

Indice ponderado de reduccién sonora (Rw) = 28

Termino de adaptacién de espectro para ruido rosa (C) = -1
Termino de adaptacién de espectro para ruido de trafico (Ctr) = -5

Frecuencia [Hz] R [dB] 40 e
50 7.2 R T
63 8.7 Rw (ISO717) —— ]
80 10.2 35 L
100 11.7
125 13.2
160 14.9 30
200 16.6
250 18.2
315 19.9 _ 25t
400 21.7 S
500 23.4 o X
630 25.3 20 ey
800 27.3 Pl
1000 29.3 S |
1250 312 o A 7
1600 33.3 Y
2000 35.2 wl |
2500 37.1 T
3150 38.6 g
4000 18.6 s L
5000 15.2 63 125 250 500 1000 2000 4000

f[Hz]

R: Indice de reduccién sonora

Figura 17, reporte estimacion aislamiento acustico del tabique vidrio TV1, terraza, Zasha lounge bar

En la figura 17, Se demuestra que el indice de reduccién de ruido para el tabique
TV1, es de 28 dB estimativamente utilizando el método de calculo predictivo ISO
717.1 2020.
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Cerramientos horizontales Terraza

Caodigo planta Material Espesor Superficie Aislamientoa Observacion
M2 ruido aéreo,
cm
Rw, en dB
TCH2 Zinc 0.08 92 1
Techumbre
Hormigon 15 92 52 Losa piso

cubierto con
LS

porcelanato

Tabla 6, descripcién cerramientos Horizontales Terraza.

Los cerramientos horizontales principales de la terraza del bar, consisten en una
techumbre ligera, TCH2, compuesta por planchas de Zinc, de 0.80 mm, revestidas
en su exterior con espuma de poliuretano en su totalidad, interiormente una base
de tablas de pino cepillado de 1x4. demostrada en la figura 4. Y su indice de

reduccion de ruido es nula, ya que no existe una masa eficiente en kg/m3, estan
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descritas en la figura 18, estimativamente utilizando el método de célculo

predictivo ISO 717.1 2020.

Descripcion:

Parametros utilizados:

Area del panel [m2]

Coeficientes:

dB WAVES

Estimacion de aislamiento acustico
Nombre del proyecto: R, Rw plancha zinc

Densidad [kg/m?3] 1.3
Espesor [m] 0.05
Masa superficial [kg/m?] 0.065
Coef. amortiguamiento 0.001

Vel. propagacion longitudinal [m/s] 5000

20 x 3.3

Indice ponderado de reduccién sonora (Rw) = 1

INDICE REDUCCION DE RUIDO DE UNA PLANCHA DE ZINC DE 0.8 mm

Fecha: 23 Dic 2024

Termino de adaptacién de espectro para ruido rosa (C) = -42

Termino de adaptacién de espectro para ruido de trafico (Ctr) = -45
Frecuencia [Hz] R [dB] 10
50 42.5 R
63 -41.4 Rw (ISO717)
80 -40.6 ol
100 -40.2
125 -40.4
160 -42.1 -10
200 -48.6 )
250 -54.0 - e
315 -53.1 . 20 S
400 -49.0 g "
500 -44.5 o *
630 -40.6 =0 -
800 -37.0
1000 -33.7
1250 -30.4 A0 [
1600 -27.2 A
2000 -24.2 50 b %, b
2500 -21.2 —F
3150 -18.2
4000 -15.3 -60
5000 -12.4 63 125 250 500 1000 2000 4000
f[Hz]

R: Indice de reduccién sonora

Figura 18, reporte estimacién aislamiento acustico del techo, terraza, Vivalounge bar

Para poder estimar el indice de reduccion del techo ligero, se calcula Rw , el area
del total de planchas de la terraza y, los resultados en la figura 18, demuestran

gue el techo no aporta una reduccion de ruido por falta de masa y/o espesor.
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dB WAVES

Ln, R, losa terraza
Subtipo: Losa

Descripcién:
Ln, R, RUIDO IMPACTO Y INDICE REDUCCION DE RUIDO LOSA TERRAZA

Paréametros:

Losa

Dimensiones [m?] 20x3
Espesor [m] 0.15
Densidad [kg/m?] 2300
Vel. propagacion longitudinal [m/s] 3500
Factor de perdida 0.01
Velocidad del sonido [m/s] 344

Coeficientes:

Aislacién sonora

Indice ponderado de reduccién sonora (Rw) = 52

Termino de adaptacion de espectro para ruido rosa (C) = -2
Termino de adaptacién de espectro para ruido de trafico (Ctr) = -7

Impacto
NPS ponderado de impacto normalizado (Lnw) = 76
Termino de adaptacion de espectro para impacto (C1) = -9

Fecha: 23 Dic 2024

Figura 19, reporte estimacién aislamiento acustico de la losa, Viva lounge bar

29
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fHz]
50
63
80
100
125
160
200
250
315
400
500
630
800
1000
1250
1600
2000
2500
3150
4000
S000

fH2]
S0
63
80
100
125
160
200
250
315
400
500
630
800
1000
1250
1600
2000
2500
3150
4000
5000

Ln* [dB)
.2

61

59.6
583
59.4
58.8
55.8
525
49.1
459
428
399
37.0
340
31.2
28.5
25.6
23.0
20.3
149

9.6
5.9

R* [dB)
1.7
41.2
436
41.4
426
48.6
55.2
62.1
68,5
74.7
80.5
B86.4
922
97.8
103.2
109.0
1143
119.6
125.0
130.3
1340

Ln [@B)

R (48]

70

80 F

¥ &

2

10

140

130

110
100

90

70

€0

40

30

dB 'WAVES

Ln
Liww (1SO 717.2)

w 125 2 0 1000 000

——r—rra—
Rw (150 717.1)

63 125 250 500 000 000

1M}

4000

4000

Figura 20, reporte estimacion aislamiento aclstico de impacto losaterraza, Vivalounge bal
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Los resultados indican que el indice de reduccion de ruido en la losa de la terraza,

tienen un Rw de 52 dB, y el NPS para el ruido impacto normalizado, 76 dB.
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3.1 EFICIENCIA ACUSTICA / TIEMPO DE REBERVERACION T60

Las mediciones del tiempo de reverberacion se pueden realizar para cada uno o
para todos los estados de ocupacion del recinto, describiendo detalladamente el
estado de ocupacion del recinto, ya que tiene una importancia decisiva en la

evaluacion de los resultados de la eficiencia acuUstica al interior el local.

En este caso, por las dimensiones en volumen del espacio, para determinar
tiempo de reverberacion, se utiliza el método de célculo predictivo del software dB
Waves, “absorcion compuesta y T60”, ya que reconoce en su base de datos, los
materiales de una sala y sus coeficientes de absorcion de las superficies;
verticales , horizontales, muebles, etc. se puede determinar coémo respondera la
sala a cada frecuencia. Este calculo es posible realizarlo gracias a varios
procedimientos matematicos, por ejemplo, con la férmula de Sabine, Eyring,

Millington, Kuttuff, etc., es que se basa el Software dB Waves.
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dB WAVES

ABSORCION SALON PRINCIPAL Fecha: 23 Dic 2024

Descripcion
ABSORCION TOTAL SALON PRINCIPAL S1

# Superficie [m?] Nombre secciones
1 60 Placa de yeso, separada de la pared

2 60 Piso de Parkett

3 13 Placa de yeso, separada de la pared

Room volume [m3] = 167.44

flHz] oy 53 a3 a
50 0.42 0.13 0.42 0.29
63 0.41 0.13 0.41 0.28
80 0.40 0.12 0.40 0.27
100 0.37 0.12 0.37 0.26
125 0.31 0.12 0.31 0.22
160 0.20 0.1 0.20 0.15
200 0.14 0.09 0.14 0.12
250 0.08 0.08 0.08 0.08
315 0.06 0.07 0.06 0.06
400 0.05 0.06 0.05 0.05
500 0.04 0.05 0.04 0.04
630 0.06 0.05 0.06 0.06
800 0.06 0.04 0.06 0.05

1000 0.07 0.04 0.07 0.06
1250 0.08 0.04 0.08 0.06
1600 0.08 0.03 0.08 0.06
2000 0.09 0.03 0.09 0.06
2500 0.08 0.03 0.08 0.06
3150 0.08 0.02 0.08 0.05
4000 0.08 0.02 0.08 0.05
5000 0.08 0.02 0.08 0.05

a: Coeficiente de absorcion

Figura 21, Coeficiente de absorcién de los materiales en local viva bar

En la figura se demuestra el coeficiente de absorcidn de las estructuras verticales,
horizontales del salon principal, donde en frecuencias 50 Hz y 125, se obtuvo
mejor absorcion, donde 1, es el 100% . Se incluyen las paredes de vidrio PC y PD,
de la figura 5, no se describen estas ultimas en el reporte, ya que solo se ingresé

la cantidad de superficie en m2, sin material absorbente.
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dB WAVES

|
09|

63 125 250 500 1000 2000 4000
f [Hz)

.-n-f“: g —p—p—————————

63 1256 250 500 1000 200( 4000

I [Hz)

en baja frecuencias, 63 Hz a 250 hz,

donde disminuye su tiempo en decaer
frecuencias de 600 a 4000 Hz.

Figura 22, Coeficiente de absorcién de los materiales en local Zasha bar
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En el grafico de la Figura 22, demuestra los resultados de absorcion en las
frecuencias centrales, donde la mayor (a) fue en las frecuencias 63 Hz y 125 Hz,
0.3y 0.2 (a), donde el 100% es 1.

En el grafico 2, de la figura 22, demuestra que el tiempo de reverberacion RT 60,
es de 0.6 a 1.0 (s), mientras tanto en las
frecuencias de 500 Hz, alcanzan tiempos de reverberacion de 4 (segundos), en

en 3.5 a 4 segundos (s) entre las
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34

En conclusién, se puede determinar que las paredes PC y PD del sal6n principal

son demasiado reflectivas y sin aportar absorcion acustica dentro del salon.

Clases de absorcidn acustica segiin la norma ISO 11654

Coeficiente ponderado
<2 SIE Clase de -
de absorcidon acustica - .. Ponderacion
absorcién acustica
aw
> 0.90 A Absorciéon maxima
0.80/0.85 B Absorcién mayor
0.60 / 0.75 C Absorcidn alta
0.30 /0.55 D Absorcién normal
0.15/0.25 E Absorcién baja
<0.10 E Reflexion
- (no clasificado)

Figura 23, clases de absorcién optimas segun ISO 11654

La ponderacion de absorcion para el local en estudio, se ve reflejada en la figura

23, sobre las clases de ponderacion, y segun los resultados obtenidos, la

calificacion es normal en baja frecuencia, 20 Hz a 125 Hz, resultado viva bar, 0.30

a 0.20, de lo contrario en frecuencias medias y altas, que sus resultados fueron

menor a 0.10.
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4. CONCLUSIONES

Se realizo un levantamiento acustico de las diferentes estructuras verticales,
horizontales del local, ademas su eficiencia acustica al interior del local
describiendo de forma detallada como se comportan las emisiones de ruido
producto de la actividad y las caracteristicas del local. Se logré calcular y evaluar
el indice de reduccioén acustica de las paredes principales del local, utilizando el
meétodo de célculo de la norma ISO 717-1, 2020, con el software de prediccién y
modelacion acustica dB Waves, determinando que el aislamiento acustico esta
dentro de los parametros segun la letra a) para indice de reduccion acustica
aparente en elementos verticales y horizontales de acuerdo a método de ensayo
especificado en NCh 2785, ponderado segun ISO 717-1.de la ordenanza general
de urbanismo y construccion, especificamente en paredes colindantes, sin
embargo, de detecto una absorcion acustica baja del salon principal S1, en
frecuencias 600 Hz a 4000 Hz.

En la terraza, la reduccién de ruido al exterior es débil. Se detectd que los puntos
de mayor debilitamiento acustico se encuentra en esa area, especificamente en
techumbre, por falta de masa y/o espesor, asimismo en tabiques de vidrio (TV1)
de la figura 5, plano de planta, ya que son superficies altamente reflectivas
desfavoreciendo el comportamiento del sonido en su interior, en su efecto, resulta
desfavorable para la eficiencia acustica y distribucion del sonido en el local, por
lo cual se debera disminuir el tiempo en decaer el sonido T60, Figura 18, reporte
de estimacion de aislamiento acustico del techo de la terraza de Viva lounge bar.
Los niveles de nivel de presion sonora de los altavoces y cantidad implementada
en la terraza son exagerados para el volumen m3 del espacio, ademas por la
naturaleza del uso de la misma. Cabe mencionar que una de las fuentes de ruido,
se encuentra en una terraza con fachada construida con ventanas de corredera
de vidrios, por lo cual, en temporada de verano se mantendran abiertas por las
olas de calor, de acuerdo con la ley 21.413, Si los restoranes, discotecas o pubs
tienen patios o espacios al aire libre, se podran habilitar para fumadores. Se podra

fumar en las terrazas si no estan pegadas a un muro del local. Se deberan
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habilitar, en los patios o espacios al aire libre, cuando ellos existan, lugares
especiales para fumadores en los casos indicados en las letras f) y g) del Ley
21.413, Art. 1, N° 2, b) D.O. 01.02.2022 inciso primero. Para dicho efecto, el
director del establecimiento, o el administrador general del mismo sera
responsable de establecer un area claramente delimitada, procurando siempre
gue el humo de tabaco que se genere no alcance las dependencias internas de
los establecimientos de que se trate, en consecuencia, la terraza no asegura un
estancamiento del sonido en su interior, generando una fachada con vano,

decayendo el rendimiento acustico.

La cantidad de altavoces y su potencia al interior de la terraza, obliga a disminuir
su cantidad y/o incorporar un sistema de limitador acustico de frecuencias en la
cadena electroacustica del local de forma permanente, de lo contrario, suprimir las
actividades de karaoke, animacion, reproduccién de mdusica en la terraza.
Ademas se debera cubrir la terraza, principalmente en la techumbre, con material

fonoabsorbente de una densidad minima de 20 kg/m3. En su totalidad m2.

Por todo lo registrado, analizado, evaluado y expresado en el presente informe, y
a pesar de que el aislamiento acustico de la terraza resultd insuficiente luego de
realizar una estricta evaluacién, se puede concluir que la actividad no produciria
un impacto por ruido al exterior si se aplican las medidas de mitigacion del

componente Aire/ruido, recomendadas en este informe.

Tec. Gonzalo Quifiones Guzman

Asesor- Gestor de Acustica ambiental
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ANEXOS: |
ACCIONES Y MEJORAS ACUSTICAS

MMR1- Incorporar material fonoabsorbente

Descripcion

Aplicar material fonoabsorbente en techumbre de terraza en su totalidad,
para lograr un mejoramiento en la absorcion y trasmision del sonido al

exterior del recinto, como primera soluciéon a considerar.

MMR2- Suprimir altavoces

Descripcién

Reducir la cantidad de altavoces en la terraza para disminuir el nivel de
presién sonora que se pueda filtrar por los vanos de extraccion de humo al

exterior del local.

Con esta medida, se puede lograr reducir 3 dB

Se puede hacer usando la ecuacién

L,=10log(10* " 10" ")

37
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MMR3- Sellado de ventanas correderas

Descripcion

Mantener cerradas de forma permanente los ventanales de terraza, con el

proposito de impedir la transmision del sonido al exterior

MMR4- Instalacion de limitador acustico

Descripcion

Instalar; conectar, configurar un limitador acustico de frecuencias en la cadena
electroacustica de manera permanente en el local, en una caja de seguridad

con llave.

38
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ANEXOS: I, TITULOS UNIVERSITARIOS Y CERTIFICADOS DE
COMPETENCIAS ASESOR ACUSTICO

LI
ook O s

S i,

UNIVERSIDAD ARTURO PRAI
8

Cédula de Identidad No _14.608.854-6 Ne Registro _16302797.-

De conformidad con los reglamentas vigentes, el Secretario General certifica que

el _3__de octubre del 2016 ,fue conferido a:
Don(a) : Gonzalo Aquiles Quifiones Guzman
Titulo dc : Técnico de Nivel Superior en Sonido y Acustica

Aprobado con Distncion

5,0 (cinco, cero)

S ,/<; e
~—
B -

/
" Edmande Cortés Seasedea
~~  Secretario Gereral

lquave, 10 so _ noviembre ao _ 2016.-

Aprubade 44,5 « Aprabado con distirc6n 4,51-5,30 - Aprobade con distinadn miema $.51-650 - Aprobado con distingién undnime 6,51.7.0
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INFORME DE PROBLEMAS ACUSTICOS

ScAY

CERTIFICADO

- DE APROBACION -

El Servicio de Evaluacion Ambiental
otorga el presente cettificado a
Gonzalo Quinones
Por cumplir con las exigencias para aprobar el curso de 9 horas en modalidad e-learning

Prediccion y evaluacion de impactos por Ruido y Vibraciones en el SEIA

Direccién Ejecutiva
Servicio de Evaluacién Ambiental

Finalizado el 8 de octubre de 2024

40



INFORME DE PROBLEMAS ACUSTICOS

seguro
laboral

Otorga el presente certificado a:

GONZALO QUINONES GUZMAN
RUT: 14608854-6

Por haber cumplido satisfactoriamente el curso:
ESPECIALISTA EN PROTOCOLOS MINSAL

Modalidad: E-Learning
Duracién: 20:00:00 horas
Inicio: 15/10/2024
Término: 16/10/2024
Nota:7.00

Rodrigo de ¥a Calle Visquez
Gerente Division Desarrolio de Producto
y Estrategia Digital

Vigencia: 2 afios, a partir de la fecha de término del curso.

APROBADO

O
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INFORME DE PROBLEMAS ACUSTICOS

instituto
I a E E profesional

DECRETO EXENTO N° 229 DEL 13 DE NOVIEMBRE DE 1987 DEL MINISTERIO DE EDUCACION DE CHILE

El Instituto Profesional IACC en consideracion a la normativa vigente y a sus registros internos, otorga el presente diploma a:

Gonzalo Aquiles Quifiones Guzman

Estudiante de la carrera de Programa De Continuidad En Ingenieria En Prevencién De Riesgos, quien ha cursado y aprobado satisfactoriamente las actividades curriculares conducentes
a obtener el

DIPLOMA EN SISTEMAS INTEGRADOS DE GESTION CALIDAD, AMBIENTE Y
SEGURIDAD

AL Tnfrls

Alvaro Fuenzalida Bergeret
Rector

19 de diciembre de 2024

instituto
I a E E profesional

DECRETO EXENTO N° 229 DEL 13 DE NOVIEMBRE DE 1987 DEL MINISTERIO DE EDUCACION DE CHILE

El Instituto Profesional IACC en consideracién a la normativa vigente y a sus registros internos, otorga el presente diploma a:

Gonzalo Aquiles Quifiones Guzman

Estudiante de la carrera de Programa De Continuidad En Ingenieria En Prevencion De Riesgos, quien ha cursado y aprobado sati iamente las curriculares tes

a obtener el

DIPLOMA EN LEGISLACION EN PREVENCION DE RIESGOS, CALIDAD Y
AMBIENTE

o Tt

Alvaro Fuenzalida Bergeret
Rector

19 de diciembre de 2024




ACCIONES Y MEJORAS ACUSTICAS

RESTAURANTE ZASHA

VIVA BAR






CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

ooooo d

CRONOGRAMA DEACTIVIDADES DEMEJORASACUSTICAS LOCAL ZASHA

NOMBRE DE LA ACTIVIDAD NOMBRE DE LA SUBTAREA

LEVANTAMIENTO DE CARACTERISTICAS

INSPECCION DE CONDICIONES ACUSTICAS CONSTRUCTIVAS VERTICALES ,
HORIZONTALES
CALCULOS INDICE DE REDUCCION DE
ELABORACION DEL INFORME DE DIAGNOSTICO RUIDOS ESTRUCTURAS VERTICALES Y
HORIZONTALES

REVESTIMIENTO DE TECHUMBRE CON
INPLEMENTACION DE MATERIAL FONOABSORBENTE | MATERIAL FONOABSORBENTE, DENSIDAD
20 KG/M3

INSTALACION LIMITADOR ACUSTICO

MEDICIONES EN RECEPTOR VULNERABLE
FISCALIZACION DE MEDIDAS IMPLEMENTADAS VERIFICACION DE MEDIDAS DE
MITIGACION IMPLEMENTADAS

REALIZADO

REALIZADO

REALIZADO

REALIZADO

EN PROCESO

ASGNADA A

GONZALO QUINONES

GONZALO QUINONES

GONZALO QUINONES

GONZALO QUINONES

ETFA

FECHA DEINICIO

jueves, 19 de diciembre de 2024

FECHA DEANAUZACION

viernes, 20 de diciembre de 2024

viemes, 20 de diciembre de 2024 jueves, 26 de diciembre de 2024

jueves, 02 de enero de 2025

sGbado, 4 de enero de 2025

sébado, 04 de enero de 2025

domingo, 05 de enero de 2025

DURACION
(dics)

0

olo|o|o|o|o

ACCIONES Y MEJORAS ACUSTICAS

MMR1- Incorporar material fonoabsorbente

Descripcion

Aplicar material fonoabsorbente en techumbre de terraza en su totalidad,

para lograr un mejoramiento en la absorcion y trasmision del sonido al

exterior del recinto, como primera solucion a considerar.
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0401720251238 e

04-01-2025 12:38

Después de la implementacién

Material fonoabsorbente, densidad 3 cm, 21kg/m3, cubriendo el techo
de la terraza con 42 m2 de material de 92 m2 instaladas

estratégicamente lo mas cerca del receptor y altavoces.



Costo total implementacién :

$ 453.740

(Medio verificacion) , Boletas, facturas :



VENTITAS SPA

ng: COMERCIALIZADORA DE ESPUMAS
ACUSTICAS Y MATERIALES PARA TRATAM
ACUSTIC

ARQ MARIO RECORDON 927 LOS CLAVELES ll-
MAIPU

eMail : contacto@ventitas.cl Telefono : 569 400 800
25

TIPO DE VENTA: DEL GIRO

S

«f
VENTITAS

R.U.T.:77.884.574- 1

FACTURA ELECTRONICA

Ne85

S.LL - MAIPU

Fecha Emision: 27 de Diciembre del 2024

SENOR(ES): COMERCIAL C Y D LIMITADA

R.UT. 76.437.112-7
GIRO: ACTIVIDADES DE RESTAURANTES Y DE SERVICI
DIRECCION: AVENIDA LIBERTAD 802
COMUNA CHILLAN CIUDAD: CHILLAN
CONTACTO:
TIPO DE
compra;  PELGIRO
Codigo Descripcion I Cantidad I Precio 'V:g:g{o %Desc. Valor
- ESPUMA ACUSTICA 20 UN 11.756,3 235.126
190x75x3cm D21kg/m3
- ENVIO 1 UN 7.554,62 7.555
Forma de Pago:Contado
" — MONTONETO § 242.681
R | (i g \’ LV.A. 19% $  46.109
I IMPUESTO ADICIONAL  $ 0
TOTAL § 288.790
gy
AL il L3 Ph
Timbre Electrénico Sl
Res.99 de 2014 Verifique www.sii.cl
R.U.T.:77.884.574- 1
VENTITAS SPA
Giro: COMERCIALIZADORA DE ESPUMAS FACTURA ELECTRONICA
‘ i ACUSTICAS Y MATERIALES PARA TRATAM
ACUSTIC Ne83
P > ARQ MARIO RECORDON 927 LOS CLAVELES Ill-
VEHTIT“S MAIPU S.LL - MAIPU

eMail : estebancarrascoespinoza@gmail.com
Telefono : 569 400 800 25
TIPO DE VENTA: DEL GIRO

Fecha Emision: 23 de Diciembre del 2024

SENOR(ES): COMERCIAL C Y D LIMITADA
RUT.: 76.437.112-7
GIRO: VENTA AL POR MAYOR DE HUEVOS, LACTEO
DIRECCION: AVENIDA LIBERTAD 802
COMUNA  CHILLAN CIUDAD:  CHILLAN
CONTACTO:
TIPO DE
compRa;  DELGIRO
Codigo Descripcion | Cantidad | Precio W;'gi‘cp‘." %Desc.| Valor
- ESPUMA ACUSTICA 10UN 117563 117.563
190x75x3cm D21kg/m3
- ENVIO 1 UN 7.554,6 7.555
[Forma de Pago:Contado
" - MONTONETO §$ 125118
it i i VA 19% § 28772
fufild e IMPUESTO ADICIONAL  § 0
! i
{hl TOTAL § 148890
h 1
L etk d i
Timbre Electronico Sl
Res.99 de 2014 Verifique documento: www.sii.cl




Costo traslados material




MMR2- Suprimir altavoces

Descripcion

Reducir la cantidad de altavoces en la terraza para disminuir el nivel de
presién sonora que se pueda filtrar por los vanos de extracciéon de humo al
exterior del local.

Con esta medida, se puede lograr reducir 3 dB

Se puede hacer usando la ecuacién

Ep: IOIOg(lOL " _10% 10)

19-12-2024 18:25

Antes Implementacién



4 de enero de 2025

12:37

é

Después Implementacién

Esta medida logra una atenuacion de 3 decibeles segun formula de resta de

decibeles.

Se puede hacer usando la ecuacion

IOlOg(lof, 10 _IOI.} 10

Ep =



MMR4- Instalacion de limitador acustico

Descripcion

Instalar; conectar, configurar un limitador acustico de frecuencias en la
cadena electroacustica de manera permanente en el local, en una caja de

seguridad con llave.

Antes Implementacién



Después implementacién

Los altavoces quedaron limitados a 70 Y 75 dB A Peaks en la terraza asimismo

en la Sala S1 interior del local.
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04-01-2025 22:38 ¢ 04-01-2025 22:41

NPSeq terraza NPSeq Saldn interior

Costo total implementacion :

$ 697.539

Medio de verificacion: boletas, facturas



sodigital

COMERCIALIZADORA SP DIGITAL SPA

R.U.T.: 76.799.430-3

FACTURA ELECTRONICA
N° 262266

RIOS.
SANTIAGO.

FONO: 26567043 - WWW.SPDIGITAL CL - VENTAS@SPDIGITAL CL S.LI. - PROVIDENCIA
SENOR(ES)  + COMERGIALC Y D LTOA R0 RESTAURANT
comuna chiLAN CONDICION DE PAGO : CONTADO
cwonn criLAy venpepoR Ningin empleado del departamento de ventas-
GOCUMENTG DE REFERENGIA [ " DOCTo REF | Ewis ReF GLosA
conico | canTionn DESCRIPCION e bescuenTo | precio ToTAL
NAGoo0082062 T [ LINKMADE 20 Gajon ZLiave Neoro para Rack ARFaZRU RACZ0 o wos w00z
Profundasdatm
Basado en Pedido de Cliene 1203852, Basado en Entregas: 1139635
Y SRR SUBTOTAL 3 w520
i AFECTO s 485520
¢ EXENTO s o
i DESCUENTO  § o
i A ToTALNETO S 8520
Timbre Electionico Si 199 LV.A s 9219
Rex. 50 ae £2-06 2014
Verihaus dacumento, swwsihcl TOTALAPAGAR S s57.739

SON : CINGUENTA ¥ SIETE ML SETECIENTOS TREINTA

ORDENWEB 1339932

Caja metalica

SOCIEDAD ALIAGA SONIDO SPA

Aliaga

Sonido

R.U.T.:76.587.791- 1

Giro: VTA;ARRENDAMIENTO DE FACTURA ELECTRONICA
EQUIP.ELECT,MUSICA,PRODUCC.DE
EVENT.MUS.Y ARTISTI
N225217
AV. PEDRO DE VALDIVIA 1783 196-
PROVIDENCIA S.LI. - PROVIDENCIA

eMail : ruby.figueroa@lobuz.c! Telefono : 2 2066167

TIPO DE VENTA: DEL GIRO

Fecha Emision: 30 de Diciembre del 2024

SENOR(ES): COMERCIAL G Y D LIMITADA
RUT. 76.437.112-7
GIRO: ACTIVIDADES DE RESTAURANTES Y DE SERVICI
DIRECCION: AVENIDA LIBERTAD 802
COMUNA  CHILLAN CIUDAD:  CHILLAN
CONTACTO:
TIPO DE
v DELGIRO
Codigo Descripcion | Cantidad | Precio rﬁg‘:‘,“ loDesc. | Valor
AUDIOLAB CL166XL COMPR 1 2016805 201.681
GANCELO POR WEB PAY. 19-12-2024. VENTA
ALEJANDRO GOMEZ.
[Forma de Pago:Contado
MONTONETO § 201.681
LVA19% § 38319
IMPUESTO ADICIONAL  § 0
TOTAL § 240.000
Res.99 de 2014 Verifique documento: www.sii.cl

Limitador




BOLETA DE HONORARIOS
GONZALO AQUILES QUINONES GUZMAN ELECTRONICA

N°24

RUT: 14.608.854-6
GIRO(S): OTRAS ACTIVIDADES DE ESPARCIMIENTO Y RECREATIVAS
N.C.P.,
ESTUDIO DE GRABACION , REFUERZO SONORO ,
MEDICIONES ACUSTICAS.
Serrano 958 Villa/Pob. Padre Hurtado , CHILLAN
TELEFONO: 265011

Fecha: 06 de Enero de 2025

Sefior(es): COMERCIAL C Y D LIMITADA Rut: 76.437.112-7
Domicilio: LIBERTAD 802, CHILLAN

Por atencién profesional:

SESORIAS ACUSTICAS Y CONSTRUCTIVAS 467.836
Total Honorarios $: 467.836

14.50 % Impto. Retenido: 67.836

Total: 400.000

a / Hc‘)ra Emis| 6/01 T

H‘ “ H‘ ”ﬁi“lol‘ ‘ i|2| m‘
4

/ 11:38
1460885400024057F85A

‘ ‘llm ”l“ Hl’l |HH mie”iii |‘|| “l‘ ml‘ |“|“ ml HH ‘ll‘
Res. Ex. N° 83 de 30/08/2004

Verifique este documento en www.sii.cl

El contribuyente receptor de esta boleta debe retener el porcentaje definido.
11202501061139

Fecha / Hora Impresién: 06/01/2025 11:39

MMR5- Verificacion y medicion final ETFA

Descripcion

Reconocimiento de las medidas de mitigacién, evaluacion y medicion de los niveles de ruido

en receptores para demostrar el cumplimiento de la norma de ruidos.



MMR5- Verificacion y medicion de acciones de control de

ruido

Descripcion

Reconocimiento de medidas de control de ruidos, mediciones en receptores,

realizadas por una entidad técnica de fiscalizacion ambiental ETFA.

Informe final de constatacion de hechos.

En espera de respuesta por cotizacion de las ETFA

Costo total implementacion :

Medio de verificacion: boletas, facturas
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