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-                                          
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-                                          

                         29.847.209,60 

Valor UF 21-09-20:  $                                                           28.699,24 

Forma de pago: Deposito en Cuenta Corriente del Banco Santander Total Neto$  29.847.209,6$                         

AMBIOS SPA Pesos  29.847.209,6$                         

RUT 76090787-1 IVA 19%  5.670.969,8$                           

CC: 6388545-2 Total $  35.518.179$                            

Firma pp. AMBIOS Ltda. V°B° Administrador de Contrato

www.ambios.cl
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INFORME  

 

OPINION TECNICA y RECOMENDACIONES 

 

INUNDACION VIVIENDAS CERCANAS A PROYECTO  

SUBESTACION ALTO MELIPILLA 

 

ELETRANS 

 

 

1.-     GENERALIDADES Y OBJETIVOS 

 

Dessau Ingeniería SpA, empresa a cargo de la Inspección del proyecto de la futura 

Subestación Alto Melipilla, de propiedad de Eletrans, a través de su Subgerente de 

Inspección Técnica de Obras señor Roberto Paz M., ha solicitado a Rodríguez y 

Goldsack Ingeniería Civil Ltda., un informe de Opinión Técnica respecto de la 

inundación sufrida por un conjunto de viviendas ubicados en las cercanías de la 

subestación, debido a las precipitaciones del día 12 de Junio de 2020. 

 

El objeto de este informe es determinar si las obras de construcción de la Subestación 

Alto Melipilla modificaron el normal escurrimiento de las aguas lluvias superficiales 

de la cuenca afectando a las viviendas cercanas. 

 

2.-  ANTECEDENTES 

 

Los antecedentes en los cuales se basan las conclusiones y recomendaciones que se 

entregan en este informe son los que siguen: 

 

2.1 Ubicación del área en análisis 
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La Subestación Alto Melipilla, actualmente en construcción, está en el sector 

Poniente de la ciudad de Melipilla, en la Región Metropolitana, y a ~500,00 

m al Sur del conjunto habitacional Valles de Melipilla. 

 

En el Anexo Nº 1 se adjunta la Figura Nº 1 en la que se muestra la ubicación 

de la Subestación Alto Melipilla a nivel Regional. 

 

2.2 Topografía  

 

Para el desarrollo de este informe se ha dispuesto de la Plancheta del Instituto 

Geográfico Militar escala 1:50.000 que muestra la geomorfología general del 

área donde se ubica tanto la Subestación Alto Melipilla como el conjunto 

habitacional Valles de Melipilla. 

 

En el Anexo N° 1 se adjunta la Figura Nº 2 que muestra el citado 

levantamiento en escala 1:50.000. 

 

En el Anexo N° 1 se adjunta las Figuras N° 3 a N° 6 que muestran la ubicación 

y la morfología del área donde se implanta la Subestación Alto Melipilla y el 

conjunto habitacional Valles de Melipilla, en fotografías aéreas a diferentes 

escalas tomadas de Google Earth. 

 

El sitio en donde se implanta la Subestación Alto Melipilla corresponde a 

lomajes que forman el faldeo Norte del cerro Cementerio también denominado 

Sombrero, el terreno tiene una pendiente de  ̴ 12,00 % decreciente en dirección 

Sur-Norte. 

 

El sitio en donde se implanta el Conjunto Habitacional Valles de Melipilla 

corresponde a planicies con una pendiente de  ̴ 3,00 % decreciente en dirección 

Sur-Norte. 
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2.3 Geología 

 

En el Anexo Nº 1 se adjunta la Figura Nº 7 que muestra la geología del sector, 

desarrollada por el Sernageomin, a escala 1:100.000. 

 

De acuerdo a lo indicado en el levantamiento en el área de implantación de la 

subestación Alto Melipilla existe roca de origen intrusivo formada 

principalmente por tonalitas y granodioritas del Jurásico. 

 

En general dada la edad de esta formación, superficialmente la roca se 

presenta altamente meteorizada y formando un suelo residual, que se conoce 

con el nombre de maicillo. 

 

A esta roca altamente meteorizada le sobrayacen depósitos coluviales 

formados por gravas arenas y finos, propios del arrastre gravitacional de las 

quebradas y laderas. 

 

En el sector del conjunto habitacional Valles de Melipilla de acuerdo a lo 

indicado en el levantamiento existen depósitos de origen volcánico Ignimbrita 

Pudahuel, conocida comúnmente como Pomacita, dada la morfología del área 

muy posiblemente en esta zona las Pomacitas son redepositadas por efectos 

del escurrimiento de las aguas propias de las cuencas Norte del Cerro 

Cementerio o Sombrero. 

 

2.4 Características de la Subestación Alto Melipilla 

 

El área de implantación de la subestación tiene un ancho de  ̴ 110,00 m y una 

longitud de   ̴ 165,00 m, lo que implica una superficie de  ̴ 18.150,00 m². 
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La plataforma de la subestación se implanta en una ladera con una pendiente 

de  ̴ 12 % decreciente en dirección Sur a Norte y está construida a base de 

cortes en  ̴ 85 % del área de implantación y en el  ̴ 15% restante está construida 

a base de un relleno granular. 

 

A la fecha de este informe la plataforma se encuentra completamente 

construida y en ella se estaban realizando de trabajos de construcción de las 

fundaciones de las estructuras y equipos que formarán la subestación. 

 

2.5 Zona Inundada por Precipitaciones 12 de Junio de 2020 

 

El día 12 de Junio de 2020 se produjeron precipitaciones del orden de los 

30,00 mm en la zona de Melipilla, concentrándose principalmente en la 

madrugada de ese día. 

 

Se hace notar que esta lluvia corresponde a la primera precipitación del año 

de esta magnitud en el sector, la precipitación acumulada previa a este evento 

no superaba los 10,00 mm. 

 

Debido a la gran cantidad de agua precipitada se activaron las quebradas 

propias de las cuencas de la ladera Norte del Cerro Cementerio o Sombrero, 

generando un flujo de barro hacia los puntos bajos del área, específicamente 

donde se implanta el Conjunto Habitacional Valles de Melipilla. 

 

El área de inundación considera una superficie de  ̴ 3.000,00 m². 

 

En el Anexo N° 2 se adjuntan Fotografías del área inundada por este flujo de 

barro. 
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2.6 Análisis de Fotografías Aéreas  

 

Este análisis se realizó a partir de las imágenes adjuntas el Anexo N° 3, que 

entrega un conjunto de fotografías de Google Earth y otro de fotografías 

tomadas con un vuelo dron el día 26 de Junio de 2020 del área afectada. En 

ellas se muestran las cuencas existentes en al área en análisis, las vías de 

escurrimientos, los canales en zanjas existentes y su relación tanto con la 

Subestación Alto Melipilla como con el conjunto habitacional Valles de 

Melipilla. 

 

En las citadas imágenes se muestra en detalle cómo operan las vías 

preferenciales de escurrimiento de las cuencas existentes en el área. 

 

Del análisis de las fotografías aéreas se puede comentar lo siguiente: 

 

- En las fotografías tomadas por el vuelo dron el día 26 de Junio de 2020 es 

posible observar claramente las vías de escurrimiento que se produjeron 

debido a la lluvia del día 12 de Junio de 2020 y posteriores. 

 

- Existen dos cuencas principales. La cuenca Oriente tiene un área en planta 

de   ̴ 363.000,00 m², la cuenca Poniente tiene un área en planta de  ̴ 

615.000,00 m². 

 

- La cuenca Oriente se encauza aguas abajo en un canal en zanja que opera 

como contrafoso y que entrega las aguas a un canal colector revestido que 

se dispone por la calle Carlos Avilés. La mayor parte del escurrimiento de 

la cuenca Oriente fue captada por este canal. 

 
Este encauzamiento se produce aguas abajo del área de implantación de la 

Subestación Alto Melipilla. 
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Por la esquina Oriente de la plataforma de la subestación pasó uno de los 

brazos del escurrimiento de la cuenca Oriente, en las fotografías no se 

observa arrastre de material de la plataforma de la subestación. 

 

Si bien se observa en las fotografías del vuelo dron que el canal en zanja 

que opera como contrafoso de la Cuenca Oriente fue sobrepasado por el 

escurrimiento proveniente de ésta misma, éste no alcanzó la zona de 

inundación en análisis, ya que no se observan rastros de escurrimientos en 

la planicie ubicada inmediatamente al Sur del conjunto Habitacional 

Valles de Melipilla. Este flujo se apozó y escurrió en una zona ubicada al 

Sur-Oriente de la citada planicie como se muestra en color azul en la Fotos 

N°9 y N° 12 del Anexo N° 3. 

 
- La cuenca Poniente se encauza aguas abajo en una canal en zanja que 

opera como contrafoso hasta llegar a la zona inundada. No se observa una 

continuación de este cauce hacia el Norte. 

 

El área inundada por el flujo de barro se encuentra inmediatamente 

adyacente al sector donde el cauce propio de la cuenca Poniente debiera 

continuar hacia aguas abajo, lo que sugiere que al no tener continuidad el 

flujo se apozó en este punto e inundó la zona afectada. 

 

- Se hace notar que en las fotografías tomadas del vuelo dron se observan 

una serie de zanjas en dirección Oriente - Poniente en la planicie ubicada 

inmediatamente al Sur del Conjunto Habitacional Valles de Melipilla, 

como también un encauzamiento del canal en zanja de la cuenca Poniente 

desde la esquina Sur-Poniente del Conjunto afectado en dirección hacia el 

Poniente paralelo al límite Sur, del Conjunto Habitacional en 

construcción.  
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De acuerdo a lo informado estas obras fueron realizadas con posterioridad 

a las precipitaciones del día 12 de Junio.  

 
2.7 Visita a terreno 

 

Con el objeto de hacer un reconocimiento del área en análisis se realizó una 

visita a terreno por el ingeniero Andrés Alvarado P., de Rodríguez y Goldsack 

Ltda. en conjunto con personal de la ITO de Dessau, el día 30 de Junio de 

2020. 

 

Los antecedentes obtenidos de la visita se pueden resumir como sigue: 

 

- El escurrimiento de una de las quebradas de la Cuenca Oriente afectó a la 

esquina Oriente de la subestación Alto Melipilla, observándose erosión 

superficial del terreno. La superficie afectada corresponde a  ̴ 850,00 m², 

o que corresponde al 5% del área total de la Subestación. 

 

- También se observó un escurrimiento bajo el relleno de gravas permeable 

que forma la plataforma en su límite Norte, observándose estable. 

 

- Aguas abajo de la Subestación Alto Melipilla se observa una zona de 

escurrimiento que se encuentra interrumpida por un canal en zanja que 

opera como contrafoso y que entrega las aguas al canal revestido que se 

ubica en la calle Carlos Avilés. La mayor parte de los escurrimientos de la 

cuenca Oriente es captada por este canal. 

 

- En la esquina Nor-Oriente de la Subestación Melipilla se observa que parte 

del escurrimiento de la Cuenca Oriente sobrepasó el canal en zanja, 

escurriendo hacia el Nor-Poniente y apozándose a  ̴ 150 m de distancia en 

una zona baja que bordea la planicie que se encuentra al Sur de la zona 

inundada. Este sector se encuentra a  ̴ 170 m al Sur-Oriente de la zona 

inundada. 
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No se observó en la planicie antes indicada rastros de escurrimientos 

superficiales provenientes de la Cuenca Oriente. 

 

- A excepción de su esquina Oriente, la subestación Alto Melipilla no ha 

estado sometida a escurrimientos y tantos sus cortes como rellenos se 

observan estables. 

 

- No se evidencia un cambio en el curso de las aguas superficiales dada la 

implantación de la plataforma de la subestación, de hecho, la esquina 

Oriente de la plataforma se encuentra a nivel del terreno natural. 

 
- No se observan rellenos o excavaciones en el área del proyecto de la 

Subestación Alto Melipilla que impliquen cambios en los escurrimientos 

de las aguas superficiales. 

 
- La cuenca Poniente ha presentado escurrimientos en sus dos quebradas 

cuyos cauces se unen aguas arriba de la subestación Melipilla, el cauce 

principal luego se dispone al Poniente de la citada subestación, 

extendiéndose hasta la esquina que forma el límite Sur-Poniente del 

Conjunto Habitacional Valles de Melipilla. 

 
No se observó en terreno una continuidad de este cauce hacia el Norte, en 

su dirección natural hacia aguas abajo. 

 

Se hace notar que este cauce principal con posterioridad a las 

precipitaciones del día 12 de Junio de 2020 fue intervenido con la finalidad 

de desviar las aguas hacia el Poniente mediante una zanja por el borde Sur 

del Conjunto Habitacional Valles de Melipilla y por el Conjunto 

Habitacional en construcción ubicado al Poniente del área en análisis. 

 

También se construyeron una serie de zanjas en dirección Oriente- 

Poniente con el fin de evacuar los escurrimientos del cauce principal de la 
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Cuenca Poniente hacia el ¨Poniente, los que, a la fecha de visita, 30 de 

junio de 2020, ya habían estado sometidos al menos a 4 días con 

precipitaciones de entre 15 y 30 mm, los días 17, 19, 22 y 29 de Junio de 

2020. 

 

Además, se dispusieron zanjas al Oriente del cauce principal, pero éstas a 

la fecha de la visita no mostraban una captación de los escurrimientos, lo 

que evidencia que no hay mayores escurrimientos superficiales en la 

planicie que se ubica al Sur del área afectada. 

 

En el Anexo Nº 4 se adjunta un conjunto de fotografías que muestra el área en 

estudio y las zonas de escurrimiento de las cuencas Oriente y Poniente. 

 

2.8 Fotografías Históricas Satelitales 

 

En el Anexo Nº 5 se adjunta un conjunto de fotografías que muestran imágenes 

históricas de los cauces que forman las descargas de las cuencas Oriente y 

Poniente, respectivamente. 

 

Del análisis de estas fotografías se puede comentar lo siguiente: 

 

- En el año 2004 tanto la Cuenca Oriente como Poniente drenaban 

naturalmente sus escurrimientos en las planicies ubicadas al pie de la 

cuenca y parte de estas aguas eran encauzadas a canales de regadío 

principales y que a su vez éstos la entregaban a un Canal de borde existente 

aguas abajo. 

 

- Entre los años 2006 y 2020 se han construido una serie de Complejos 

Habitacionales los que han afectado el drenaje natural de los 

escurrimientos de las Cuencas.  
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- Respecto de la Cuenca Oriente, ésta se encuentra con saneamiento 

hidráulico que consiste en la conducción de los escurrimientos hacia el 

canal revestido que se dispone en la calle Carlos Avilés hasta el Canal de 

borde existente aguas abajo. 

 
- Respecto de la Cuenca Poniente no se detectó un saneamiento de 

hidráulico de su cauce principal, de acuerdo a lo observado no se 

encuentran obras que permitan entregar los escurrimientos de la Cuenca 

Poniente a puntos controlados. 

 

3.-     OPINION TECNICA  

 

El análisis de los antecedentes antes expuestos y la experiencia de los suscritos en 

trabajos similares permiten entregar la siguiente Opinión Técnica con respecto a la 

inundación del Conjunto Habitacional Valles de Melipilla. 

 

- El día 12 de Junio de 2020 precipitaron en la zona de Melipilla 30 mm 

aproximadamente concentrándose en un corto periodo de tiempo, esto sumado a 

las escasas precipitaciones previas, produjo la activación de las quebradas que 

forman las cuencas Poniente y Oriente ubicadas en el faldeo Norte del Cerro 

Cementerio o Sombrero. 

 

Dado lo anterior se produjo un flujo de agua y barro que inundó el límite Sur del 

Conjunto Habitacional Valles de Melipilla. 

 

- La inundación en la zona afectada muy posiblemente se produjo por la falta de 

un debido saneamiento hidráulico del cauce principal por el cual escurren las 

aguas de la cuenca Poniente, los antecedentes disponibles indican que no existen 

obras que permiten evacuar estos escurrimientos hacia aguas abajo de la zona de 

inundación. 
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Se hace notar que las obras posteriores a las precipitaciones del día 12 de Junio, 

a base de zanjas han ayudado a evitar que se vuelva a repetir un evento similar, 

sin embargo esto corresponde a una mitigación temporal. 

 

- Respecto de las obras de la Subestación Alto Melipilla, se puede afirmar que el 

escurrimiento de una de las quebradas de la Cuenca Oriente afectó su esquina 

Oriente, observándose erosión superficial del terreno. Sin embargo, al 

encontrarse la plataforma en este sector a nivel del terreno natural, no ha afectado 

ni modificado el curso natural de éstas vías de escurrimiento. 

 

- No existen modificaciones de las vías de escurrimientos de aguas superficiales 

dada la implantación de la plataforma de Subestación Alto Melipilla. 

 
- No se observan rellenos o excavaciones en el área del proyecto de la Subestación 

Alto Melipilla que impliquen cambios en los escurrimientos de las aguas 

superficiales que puedan estar relacionados con la inundación del Complejo 

Habitacional Valles de Melipilla. 

 

- La mayor parte de los escurrimientos de la Cuenca Oriente, son captados por el 

canal en zanja que se dispone desde la esquina Nor-Oriente de la Subestación 

Melipilla y si bien una parte del escurrimiento sobrepasó este canal durante las 

precipitaciones del día 12 de Junio, no alcanzaron la zona inundada. 

 
- Se puede concluir que las obras existentes de la Subestación Alto Melipilla no 

están relacionadas con la inundación del Complejo Habitacional Valles de 

Melipilla.  
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4.-     RECOMENDACIONES 

 

El análisis de los antecedentes antes expuestos y la experiencia de los suscritos en 

trabajos similares permiten entregar las siguientes Recomendaciones con respecto a 

la inundación del Conjunto Habitacional Valles de Melipilla. 

 

 
- Se deben realizar las obras de saneamiento hidráulico que capten las aguas 

provenientes de la vía de escurrimiento que atraviesa la esquina Oriente de la 

Subestación y la entreguen a puntos controlados. 

 

- Se deben realizar las obras de saneamiento hidráulico del canal principal que 

permita entregar los escurrimientos propios de la cuenca Poniente a puntos 

controlados. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ANDRES ALVARADO PAVEZ 

Ingeniero Civil 

 ARTURO GOLDSACK JARPA 

Ingeniero Civil 
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ANEXO N° 1 
 

FIGURAS  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  FIGURA Nº 1 
 

Ubicación del lugar de interés 
Subestación Alto Melipilla 
 

 

         Subestación Alto Melipilla 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  FIGURA Nº 2 
 

Mapa Instituto Geográfico Militar 1:50.000 
Subestación Alto Melipilla/Conjunto Habitacional Valles de Melipilla 

 
      Subestación Alto Melipilla          Conjunto Habitacional Valles de Melipilla



  FIGURA Nº 3 
 

Fotografía aérea de la ubicación 
Subestación Alto Melipilla/Conjunto Habitacional Valles de Melipilla 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  FIGURA Nº 4 
 

Fotografía aérea de la ubicación 
Subestación Alto Melipilla/Conjunto Habitacional Valles de Melipilla 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  FIGURA Nº 5 
 

Fotografía aérea de la ubicación 
Subestación Alto Melipilla/Conjunto Habitacional Valles de Melipilla 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  FIGURA Nº 6 
 

Fotografía aérea de la ubicación 
Subestación Alto Melipilla/Conjunto Habitacional Valles de Melipilla 
 

 
 
 
 
 
 



  FIGURA Nº 7 
 

Mapa Sernageomin Escala 1:100.000 
Subestación Alto Melipilla/Conjunto Habitacional Valles de Melipilla 

 

 
 

          Subestación Alto Melipilla          Conjunto Habitacional Valles de Melipilla 
 
 

 

 
 
Roca de origen intrusivo, predominantemente tonalitas y granodioritas del Jurásico. 
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ANEXO N° 2 
 

FOTOGRAFIAS INUNDACION 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

FOTO N° 1 
 

Area inundada por un flujo de barro adyacente al Conjunto Habitacional Valles de 
Melipilla, luego de las precipitaciones del día 12 de Junio de 2020. 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

FOTO N° 2 
 

Area inundada por un flujo de barro adyacente al Conjunto Habitacional Valles de 
Melipilla, luego de las precipitaciones del día 12 de Junio de 2020. 

 
Se produjo una acumulación de agua y sedimentos que fueron transportados por los cauces. 

 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

FOTO N° 3 
 

Area inundada por un flujo de barro adyacente al Conjunto Habitacional Valles de 
Melipilla, luego de las precipitaciones del día 12 de Junio de 2020. 

 
El flujo de agua con sedimentos ingresó al primer piso de los Edificios. 

 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

FOTO N° 4 
 

Area inundada por un flujo de barro adyacente al Conjunto Habitacional Valles de 
Melipilla, luego de las precipitaciones del día 12 de Junio de 2020. 

 
El flujo de agua con sedimentos ingresó al primer piso de los Edificios. 
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ANEXO N° 3 
 

FOTOGRAFIAS AEREAS 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  FOTO Nº 1 
 

Fotografía aérea de la ubicación – Google Earth 
Subestación Alto Melipilla/Conjunto Habitacional Valles de Melipilla 
 

 
     
Se muestran las cuencas aportantes a las zonas en estudio.  La cuenca Oriente tiene un área en planta de  ̴363.000,00 m², la cuenca Poniente tiene un área en planta de  ̴ 615.000,00 m². 



  FOTO Nº 2 
 

 
Fotografía aérea de la ubicación – Google Earth 
Subestación Alto Melipilla/Conjunto Habitacional Valles de Melipilla 
 

 
     
Se muestran las vías de escurrimiento preferenciales.   
La cuenca Oriente se encauza aguas abajo en un canal en zanja que opera como contrafoso y que entrega las aguas a un canal colector que se dispone por la calle Carlos Avilés. 
La cuenca Poniente se encauza aguas abajo en una canal en zanja que opera como contrafoso hasta llegar a la zona inundada. No se observa una continuación de este cauce hacia el Norte. 



  FOTO Nº 3 
 

Fotografía aérea de la ubicación – Google Earth 
Subestación Alto Melipilla/Conjunto Habitacional Valles de Melipilla 
 

 
     
Se muestran las vías de escurrimiento preferenciales.   
La cuenca Oriente se encauza aguas abajo en un canal en zanja que opera como contrafoso y que entrega las aguas a un canal colector que se dispone por la calle Carlos Avilés. 
La cuenca Poniente se encauza aguas abajo en una canal en zanja que opera como contrafoso hasta llegar a la zona inundada. No se observa una continuación de este cauce hacia el Norte 



  FOTO Nº 4 
 

Fotografía aérea de la ubicación – Google Earth 
Subestación Alto Melipilla/Conjunto Habitacional Valles de Melipilla 
 

 
 
En azul se muestran las zonas donde se observó la activación de quebradas y arrastre de material debido a las precipitaciones del día 12 de Junio de 2020 y posteriores. 



  FOTO Nº 5 
 

Fotografía aérea de la ubicación – Google Earth 
Subestación Alto Melipilla/Conjunto Habitacional Valles de Melipilla 
 

 
 
En azul se muestran las zonas donde se observó la activación de quebradas y arrastre de material debido a las precipitaciones del día 12 de Junio de 2020 y posteriores. 



  FOTO Nº 6 
 

Fotografía aérea de la ubicación – Vuelo Dron 26 de Junio de 2020 
Subestación Alto Melipilla/Conjunto Habitacional Valles de Melipilla 
 

 
 
Se muestra la Cuenca Poniente. En verde se muestran las zonas donde se observó la activación de quebradas y arrastre de material debido a las precipitaciones del día 12 de Junio de 2020 y posteriores. 



  FOTO Nº 7 
 

Fotografía aérea de la ubicación – Vuelo Dron 26 de Junio de 2020 
Subestación Alto Melipilla/Conjunto Habitacional Valles de Melipilla 
 

 
 
Se muestra la Cuenca Poniente aguas debajo de la fotografía anterior. En verde se muestran las zonas donde se observó la activación de quebradas y arrastre de material debido a las precipitaciones del día 12 de Junio de 2020 
y posteriores. 



  FOTO Nº 8 
 

Fotografía aérea de la ubicación – Vuelo Dron 26 de Junio de 2020 
Subestación Alto Melipilla/Conjunto Habitacional Valles de Melipilla 
 

 
 
Se muestra la Cuenca Oriente. En azul se muestran las zonas donde se observó la activación de quebradas y arrastre de material debido a las precipitaciones del día 12 de Junio de 2020 y posteriores. 
En rojo se muestra canal zanja que opera como contrafoso de aguas lluvias de la Cuenca Oriente. En naranjo se muestra el área de la Subestación. 



  FOTO Nº 9 
 

Fotografía aérea de la ubicación – Vuelo Dron 26 de Junio de 2020 
Subestación Alto Melipilla/Conjunto Habitacional Valles de Melipilla 
 

 
 
En azul se muestra la zona de depositación y de arrastre de la cuenca Oriente y en verde se muestra la zona de depositación y de arrastre de la cuenca Poniente.  
En amarillo se muestra la zona inundada y en rojo se muestra canal zanja que opera como contrafoso de aguas lluvias de la Cuenca Oriente y que descarga en un canal revestido ubicado en la calle Carlos Avilés. 



  FOTO Nº 10 
 

Fotografía aérea de la ubicación – Vuelo Dron 26 de Junio de 2020 
Subestación Alto Melipilla/Conjunto Habitacional Valles de Melipilla 
 

 
 
En azul se muestra la zona de depositación y de arrastre de la cuenca Oriente y en verde se muestra la zona de depositación y de arrastre de la cuenca Poniente. En naranjo se muestra el área de la Subestación. 
En amarillo se muestra la zona inundada y en rojo se muestra canal zanja que opera como contrafoso de aguas lluvias de la Cuenca Oriente y que descarga en un canal revestido ubicado en la calle Carlos Avilés. 



  FOTO Nº 11 
 

Fotografía aérea de la ubicación – Vuelo Dron 26 de Junio de 2020 
Subestación Alto Melipilla/Conjunto Habitacional Valles de Melipilla 
 

 
 
En azul se muestra la zona de depositación y de arrastre de la cuenca Oriente respecto de la ubicación la plataforma de la Subestación Alto Melipilla.  En naranjo se muestra el área de la Subestación. 

| 



  FOTO Nº 12 
 

Fotografía aérea de la ubicación – Vuelo Dron 26 de Junio de 2020 
Subestación Alto Melipilla/Conjunto Habitacional Valles de Melipilla 
 

 
 
En azul se muestra la zona de depositación y de arrastre de la cuenca Oriente y en verde se muestra la zona de depositación y de arrastre de la cuenca Poniente.  
En amarillo se muestra la zona inundada y en rojo se muestra canal zanja que opera como contrafoso de aguas lluvias de la Cuenca Oriente y que descarga en un canal revestido ubicado en la calle Carlos Avilés.
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ANEXO N° 4 
 

FOTOGRAFIAS VISITA 30 DE JUNIO DE 2020 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

FOTO N° 1 
 

Se muestra la quebrada que se ubica aguas arriba de la esquina Oriente de la plataforma de 
la Subestación Alto Melipilla. 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

FOTO N° 2 
 

Se muestra la vía de escurrimiento propia de la quebrada que pasa por la esquina Oriente de 
la subestación Alto Melipilla. 

 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

FOTO N° 3 
 

Se muestra el área por donde se produjo escurrimientos en la esquina Oriente de la 
Subestación. 

 
Se observa erosión superficial del terreno. 

 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

FOTO N° 4 
 

Se muestra área de escurrimiento inmediatamente aguas abajo de la esquina Oriente de la 
plataforma de la Subestación Alto Melipilla. 

 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

FOTO N° 5 
 

Se muestra área de escurrimiento inmediatamente aguas abajo del deslinde Norte de la 
plataforma de la Subestación Alto Melipilla, se observa que hubo un escurrimiento bajo la 

plataforma formada por un relleno de gravas permeable. 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 

FOTO N° 6 
 
 

Se muestra el límite Sur de la Plataforma de la subestación Alto Melipilla, construida a base de cortes. 
 

No se observan escurrimientos en este sector. 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

FOTO N° 7 
 
 

Se muestra el límite Oriente de la plataforma de la Subestación Alto Melipilla. 
 

No se observan escurrimientos en este sector. 
 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

FOTO N° 8 
 
 

Se muestra la esquina Sur de la plataforma de la Subestación Alto Melipilla. 
 

No se observan escurrimientos en este sector. 
 



 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

FOTO N° 9 
 
 

A la izquierdo se muestra el límite Poniente de la Subestación Alto Melipilla. 
 
 

Por el límite Poniente se dispone un contrafoso que luego bordea a la Subestación 
Melipilla. 

 
 
 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

FOTO N° 10 
 
 

Se muestra el contrafoso existente en el límite Sur de la Subestación Melipilla. 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

FOTO N° 11 
 

Esquina Norte de la Subestación Alto Melipilla. 
 

La plataforma se encuentra construida a base de rellenos de gravas en este sector. 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

FOTO N° 12 
 

Zona de escurrimientos que provienen de la Cuenca Oriente aguas abajo de la Subestación 
Alto Melipilla. 

 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

FOTO N° 13 
 

Zona de escurrimientos que provienen de la Cuenca Oriente vistos desde la esquina Nor-
Oriente de la Subestación Melipilla. 

 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

FOTO N° 14 
 

Inicio del Canal en Zanja que colecta las aguas de la cuenca Oriente, corresponde a la 
esquina Nor-Oriente de la subestación Melipilla, vista hacia el Sur, aguas arriba. 

 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

FOTO N° 15 
 

Inicio del Canal en Zanja que colecta las aguas de la cuenca Oriente, corresponde a la 
esquina Nor-Oriente de la subestación Melipilla, vista hacia el Norte, aguas abajo. 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

FOTO N° 16 
 

Inicio del Canal en Zanja que colecta las aguas de la cuenca Oriente, aguas abajo de la 
Subestación Melipilla, vista hacia el Sur. 

 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

FOTO N° 17 
 

Inicio del Canal en Zanja que colecta las aguas de la cuenca Oriente, aguas abajo de la 
Subestación Melipilla, vista hacia el Norte. 

 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

FOTO N° 18 
 

Canal revestido paralelo a la calle Carlos Avilés. que corresponde a la continuación del 
Canal en Zanja que colecta las aguas de la cuenca Oriente, vista hacia el Sur. 

 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

FOTO N° 19 
 

Canal revestido paralelo a la calle Carlos Avilés. que corresponde a la continuación del 
Canal en Zanja que colecta las aguas de la cuenca Oriente, vista hacia el Norte. 

 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

FOTO N° 20 
 

Quebrada Poniente de la Cuenca Poniente al pie del faldeo del cerro Cementerio o 
Sombrero. 

 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

FOTO N° 21 
 

Zona de Escurrimiento de la Quebrada Poniente de la Cuenca Poniente. 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

FOTO N° 22 
 

Zona de Escurrimiento de la Quebrada Poniente de la Cuenca Poniente. 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

FOTO N° 23 
 

Zona de Escurrimiento de la Quebrada Poniente de la Cuenca Poniente. 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

FOTO N° 24 
 

Quebrada Oriente de la Cuenca Poniente al pie del faldeo del cerro Cementerio o 
Sombrero. Vista hacia aguas arriba. 

 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

FOTO N° 25 
 

Quebrada Oriente de la Cuenca Poniente al pie del faldeo del cerro Cementerio o 
Sombrero. Vista hacia aguas abajo. 

 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

FOTO N° 26 
 

Zona de Escurrimiento de la Quebrada Oriente de la Cuenca Poniente. 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

FOTO N° 27 
 

Zona de Escurrimiento de la Quebrada Oriente de la Cuenca Poniente. 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

FOTO N° 28 
 

Zona de Escurrimiento de la Quebrada Oriente de la Cuenca Poniente. 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

FOTO N° 29 
 

Zona de confluencia de los escurrimientos de la Quebrada Poniente y Oriente de la Cuenca 
Poniente, aguas arriba de la Subestación Melipilla. 

 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

FOTO N° 30 
 

Escurrimiento que son captados por el contrafoso que se ubica en el límite Sur de la 
Subestación Melipilla. 

 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

FOTO N° 31 
 

Cauce principal en canal de zanja de la Cuenca Poniente, aguas abajo de la subestación 
Melipilla. 

 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

FOTO N° 32 
 

Cauce principal en canal de zanja de la Cuenca Poniente aguas arriba de la zona de 
inundación. 

 
 
 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

FOTO N° 32 
 
 

Zanja en dirección Oriente -  Poniente que capta las aguas del cauce principal de la Cuenca 
Poniente aguas arriba de la zona de inundación y las desvía al Poniente. 

 
Se hace notar que este fue construido con posterioridad al 12 de Junio de 2020. 

 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

FOTO N° 34 
 

Cauce principal en canal de zanja de la Cuenca Poniente aguas debajo de la zona que se 
muestra en la Foto N° 33. 

 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

FOTO N° 35 
 

Zona inundada el día 30 de Junio de 2020. 
 

Se hace notar que con posterioridad al 12 de Junio de 2020 se construyó una zanja paralela 
al límite Sur del Conjunto Habitacional Valles de Melipilla. 

 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

FOTO N° 36 
 

Vista de la planicie ubicada inmediatamente al Sur del área inundada. 
 

Se hace notar que con posterioridad al 12 de Junio de 2020 se construyeron zanjas en 
dirección Oriente-Poniente. 

 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 

FOTO N° 37 
 

Vista desde el final del Canal en Zanja que forma el cauce principal de la cuenca Poniente. 
Vista hacia aguas arriba. 

 
 

Se hace notar que con posterioridad al 12 de Junio de 2020 se reperfiló el canal.  
 

A la derecha se muestra agua apozada producto de los escurrimientos. 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

FOTO N° 38 
 

Vista desde el final del Canal en Zanja que forma el cauce principal de la cuenca Poniente. 
Vista hacia el Poniente 

 
 

Se hace notar que con posterioridad al 12 de Junio de 2020 se construyó una zanja paralela 
al límite Sur del Conjunto Habitacional actualmente en Construcción que limita por el 

Poniente con el Conjunto Habitacional Valles de Melipilla. 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 

FOTO N° 39 
 

Vista desde el final del Canal en Zanja que forma el cauce principal de la cuenca Poniente. 
Vista hacia aguas abajo. 

 
No se observa continuidad del Canal hacia aguas abajo. 

 
 

Se hace notar que con posterioridad al 12 de Junio de 2020 se reperfiló el canal y se 
construyeron zanjas por el límite Sur del Conjunto Habitacional en Construcción y por el 

límite Sur del Conjunto Habitacional Valles de Melipilla. 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

FOTO N° 40 
 

Vista desde el Poniente de la planicie ubicada al Sur del área de inundación. 
 

No se observan rastros de escurrimientos de aguas lluvias provenientes de las Cuencas 
Oriente y/ó Poniente. 

 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

FOTO N° 41 
 

Vista desde el Poniente de la planicie ubicada al Sur del área de inundación. 
 

No se observan rastros de escurrimientos de aguas lluvias provenientes de las Cuencas 
Oriente y/ó Poniente. 

 
Se hace notar que con posterioridad al 12 de Junio de 2020 se construyó una zanja en 

dirección Oriente – Poniente, que no ha evidenciado escurrimientos en las lluvias 
posteriores al 12 de Junio de 2020. 
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ANEXO N° 5 
 

FOTOGRAFIAS HISTORICAS 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 FOTO N° 1 
 
Fotografía Aérea Google Earth 
03 de Julio de 2004 
 

 
En azul se muestran las zonas donde se observó la activación de quebradas y arrastre de material debido a las precipitaciones del 
día 12 de Junio de 2020 y posteriores. 
En rojo se muestra la extensión de los cauces de las cuencas Oriente y Poniente respectivamente.  



 FOTO N° 2 
 
Fotografía Aérea Google Earth 
07 de Abril de 2006 
 

 
En azul se muestran las zonas donde se observó la activación de quebradas y arrastre de material debido a las precipitaciones del 
día 12 de Junio de 2020 y posteriores. 
En rojo se muestra la extensión de los cauces de las cuencas Oriente y Poniente respectivamente.  



 FOTO N° 3 
 
Fotografía Aérea Google Earth 
27 de Diciembre de 2010 
 

 
En azul se muestran las zonas donde se observó la activación de quebradas y arrastre de material debido a las precipitaciones del 
día 12 de Junio de 2020 y posteriores. 
En rojo se muestra la extensión de los cauces de las cuencas Oriente y Poniente respectivamente.  



 FOTO N° 4 
 
Fotografía Aérea Google Earth 
15 de Octubre de 2013 
 

 
En azul se muestran las zonas donde se observó la activación de quebradas y arrastre de material debido a las precipitaciones del 
día 12 de Junio de 2020 y posteriores. 
En rojo se muestra la extensión de los cauces de las cuencas Oriente y Poniente respectivamente.  



 FOTO N° 5 
 
Fotografía Aérea Google Earth 
23 de Febrero de 2016 
 

 
En azul se muestran las zonas donde se observó la activación de quebradas y arrastre de material debido a las precipitaciones del 
día 12 de Junio de 2020 y posteriores. 
En rojo se muestra la extensión de los cauces de las cuencas Oriente y Poniente respectivamente.  



 FOTO N° 6 
 
Fotografía Aérea Google Earth 
01 de Enero de 2018 
 

 
En azul se muestran las zonas donde se observó la activación de quebradas y arrastre de material debido a las precipitaciones del 
día 12 de Junio de 2020 y posteriores. 
En rojo se muestra la extensión de los cauces de las cuencas Oriente y Poniente respectivamente.  



 FOTO N° 7 
 
Fotografía Aérea Google Earth 
17 de Marzo de 2020 
 

 
En azul se muestran las zonas donde se observó la activación de quebradas y arrastre de material debido a las precipitaciones del 
día 12 de Junio de 2020 y posteriores. 
En rojo se muestra la extensión de los cauces de las cuencas Oriente y Poniente respectivamente.  



SUBESTACIÓN SECCIONADORA ALTO MELIPILLA 220KV 

SERVICIOS DE INGENIERÍA DETALLE 

ALCANCE DE LOS SERVICIOS 

REVISIONES 

 
DESSAU INGENIERÍA Spa 

GERENCIA DE ENERGÍA 

Revisión Fecha 

B 02.09.2020 

0 04.09.2020 

  

  

  

  

Aprobado por: ANDRES LAGOS H.  

Revisado por: ROBERTO PAZ M.  

Preparado por: JUAN PABLO SOTO F.   

N° de Documento 

C 3 1 5 7 - O F T - 0 9  

COPIAS A Cliente / Mandante: 

 

 

 

Unidad Cantidad 

TRANSMISIÓN 1 

COMERCIAL 1 

EL CLIENTE 1 

  

  



 

 

C3157-OFT-09 LÍNEA 2x220 kV LO AGUIRRE – ALTO MELIPILLA Y LÍNEA 1X220 kV ALTO MELIPILLA – RAPEL 
SERVICIOS DE INGENIERÍA ESTUDIO HIDROLÓGICO 

2 de 6 

 

ÍNDICE 

1 ENTENDIMIENTO ................................................................................................................ 3 

2 ANTECEDENTES ................................................................................................................. 3 

3 ALCANCE DE LOS SERVICIOS .......................................................................................... 3 

3.1 ESTUDIO HIDROLÓGICO Y MODELAMIENTO HIDRÁULICO ....................................... 4 

3.2 LEVANTAMIENTO TOPOGRÁFICO ............................................................................... 4 

4 ACLARACIONES AL ALCANCE ......................................................................................... 4 

5 EXCLUSIONES .................................................................................................................... 4 

6 PLAZO DE EJECUCIÓN ...................................................................................................... 5 

7 COORDINACIÓN Y MENSAJERÍA ...................................................................................... 5 

8 PRECIO DE LOS SERVICIOS .............................................................................................. 5 

9 SERVICIOS ADICIONALES ................................................................................................. 6 

10 FORMA DE PAGO ............................................................................................................... 6 

  



 

 

C3157-OFT-09 LÍNEA 2x220 kV LO AGUIRRE – ALTO MELIPILLA Y LÍNEA 1X220 kV ALTO MELIPILLA – RAPEL 
SERVICIOS DE INGENIERÍA ESTUDIO HIDROLÓGICO 

3 de 6 

 

ESTUDIO SANEAMIENTO HIDRÁULICO CUENCA ORIENTE SE ALTO 
MELIPILLA 

ALCANCE DE LOS SERVICIOS 

 

1 ENTENDIMIENTO 

ELETRANS S.A., en adelante EL CLIENTE, ha solicitado a DESSAU INGENIERÍA SpA., en adelante 

DESSAU, los servicios de ingeniería para el saneamiento hidráulico de la cuenca Oriente de SE Alto 

Melipilla. 

 

2 ANTECEDENTES 

Para la preparación de la oferta se han considerado los siguientes antecedentes: 

- Solicitud de reunión de Sr. Julio Herrera de ELETRANS. 

- Extracto de solicitud de la autoridad. 

 

3 ALCANCE DE LOS SERVICIOS 

 

Revisados los antecedentes y en relación a la quebrada Oriente, se concluye que durante las lluvias 

de junio pasado, las obras de encauzamiento de aguas y el material de arrastre de la quebrada Oriente 

fueron capaces de soportar las crecidas, aunque fueron ligeramente superadas en su capacidad. 

Dado que dichas precipitaciones no superaron los 5 años de período de retorno, resulta evidente que 

es necesario mejorar las obras que permiten sanear dicha escorrentía para el caso de tormentas de 

mayor magnitud. 

La capacidad del canal revestido que se aprecia por calle Carlos Avilés se considera suficiente. Sin 

embargo, hacia aguas arriba su condición es más precaria y probablemente hace falta una obra de 

aceleración del escurrimiento en la zona en que las aguas de la quebrada ingresan a la canalización. 

En consecuencia, los estudios necesarios para conseguir un aumento en la capacidad de porteo de 

estas obras son las siguientes: 
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3.1 ESTUDIO HIDROLÓGICO Y MODELAMIENTO HIDRÁULICO 

El estudio hidrológico considera las siguientes actividades.  

- Visita a terreno 

- Cálculo de la crecida líquida y detrítica asociada a diferentes períodos de retorno (5, 10, 50 y 

100 años) 

- Cálculo del eje hidráulico desde el punto en que la quebrada Oriente sale de los cerros, hasta 

donde la canalización descarga al cauce colector ubicado junto a la calle Manuel Marín 

Fernández 

- Definición de las obras de mejoramiento para evitar singularidades de menor capacidad y 

asegurar que las aguas y el material de arrastre que baja por la quebrada Oriente sea 

conducido en un 100% hasta la descarga sin desbordar. 

- Planos de la solución a construir, los que se estima van a ser los siguientes: 

- Planta General y secciones típicas (1) 

- Detalle obra de aceleración y encauzamiento al inicio de la canalización (2) 

- Detalles del mejoramiento de la canalización en toda su longitud (1) 

- Cálculo Condición con Proyecto 

- Especificaciones Técnicas 

- Informe descriptivo y memoria técnica 

 

3.2 LEVANTAMIENTO TOPOGRÁFICO 

En base a las actividades descritas en el punto 3.1, es necesario realizar el levantamiento topográfico 

de detalle de la cuenca oriente a la SE Alto Melipilla, además del levantamiento topográfico de detalle 

del canal colector que deriva a calle Carlos Avilés. Para apoyar los levantamientos se tomarán 

imágenes áreas mediante un vuelo UAV (DRONE).  

4 ACLARACIONES AL ALCANCE 

Los servicios de ingeniería específicos ofrecidos por DESSAU son sólo aquellos descritos en el Punto 

3 de la presente cotización. Toda otra labor de ingeniería no descrita explícitamente, está excluida de 

los servicios. 

En caso de ser necesario realizar Exploraciones Geotécnicas y apoyo de Mecánica de Suelos, estos 

estudios se cotizarán como adicionales. 

 

5 EXCLUSIONES 

No se considera dentro de los servicios incluidos en la presente cotización, entre otros aspectos, 

explícitamente los siguientes: 
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 Reuniones de coordinación fuera de Santiago. 

 Visitas a terreno. 

 Levantamientos en terreno. 

6 PLAZO DE EJECUCIÓN 

El plazo de ejecución de los servicios de ingeniería del presente alcance es el establecido en el anexo 

N°1 cronograma. 

Notas al cronograma: 

- Sólo considera días hábiles. 

- La fecha de inicio queda supeditada a la aceptación de la presente Oferta y la emisión de la 

correspondiente Orden de Compra. Para facilidad, se esquematiza comenzando un lunes, no 

obstante, podría comenzar cualquier día hábil. 

 

7 COORDINACIÓN Y MENSAJERÍA 

Se considera que la coordinación se realizará básicamente entre el Jefe de Proyecto de DESSAU y la 

contraparte que designe EL CLIENTE, mediante correo electrónico o comunicación telefónica, además 

de las reuniones periódicas y excepcionales que sean necesarias para el buen desarrollo del proyecto, 

los cuales serán confirmados por carta o por minutas de Actas de Acuerdo. Al respecto se considera 

una (1) reunión de carácter técnico en Santiago. 

8 PRECIO DE LOS SERVICIOS 

El desglose de la valorización de los servicios de ingeniería ofrecidos en el Punto 3 se indica a 

continuación. 

 

 

 

Esta cotización tiene validez por 30 días, a contar de la fecha indicada en la carátula de este 

documento. 

 

ACTIVIDAD Precio (UF)

Levantamiento Topográfico de Detalle Cuenca y canal 338

Estudio Hidrológico y Modelamiento Hidráulico 405

PROPUESTA ECONÓMICA
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9 SERVICIOS ADICIONALES 

Los trabajos específicos ofrecidos por DESSAU son sólo aquellos descritos en el punto 3 de la 

presente cotización (Alcance de los Servicios). Toda otra labor de ingeniería no descrita explícitamente 

está excluida de los servicios. 

En consecuencia, cualquier servicio que se solicite a DESSAU, y que no esté descrito en forma 

explícita en el punto 3 del Alcance de los Servicios de esta cotización será considerado un servicio 

adicional y su precio será acordado entre las partes. 

 

10 FORMA DE PAGO 

El pago de los servicios se efectuará mediante un Estado de Pago único, el presentará al finalizar los 

servicios de ingeniería. 

 

EL CLIENTE tendrá 10 días contados a partir de la fecha de presentación del Estado de Pago, para 

su revisión y/o aprobación. 

En caso que EL CLIENTE no formule observaciones dentro del plazo de los 10 días antes señalados, 

se entenderá aprobado el Estado de Pago. 

Una vez que DESSAU cuente con la aprobación de EL CLIENTE, podrá presentar la factura 

correspondiente, expresada en moneda nacional, por el total de los trabajos incluidos en el Estado de 

Pago respectivo. 

 

 FIN DEL DOCUMENTO  



Nombre del proyecto Cronograma Estudio Hidrológico Cuenca Oriente SE Alto Melipilla
Encargado del proyecto Inspección Técnica - Dessau Ingeniería SpA. 
Fecha de inicio 07-09-20
Fecha final 30-11-20

Item Tareas Fecha de inicio Fecha final Días Sem. 7 - 11 Sem. 14 - 18 Sem. 21 - 25 Sem. 28 - 03 Sem. 5 - 09 Sem. 12 - 16 Sem. 19 - 23 Sem. 26 - 30 Sem. 2 - 6 Sem. 9 - 13

3.1 Estudio Hidrológico y Modelamiento Hidráulico
3.1.1 Generales

Visita Terreno. 07-sept 11-sept 4

3.1.2 Informe Descriptivo y Memoria técnica
Cálculo de la crecida líquida y detrítica. 05-oct 16-oct 11

Cálculo del eje hidráulico. 12-oct 23-oct 11

Definición de las obras de mejoramiento. 26-oct 30-oct 4

Cálculo Condición con Proyecto. 02-nov 06-nov 4

Especificaciones Técnicas e Informe Final del Estudio 09-nov 13-nov 4

3.1.3 Planos
Planta General y secciones típicas, a elaborar post Estudio. 19-oct 23-oct 4

Detalle obra de aceleración y encauzamiento  a elaborar post 
Estudio

26-oct 30-oct 4

Detalles del mejoramiento de la canalización en toda su 
longitud  a elaborar post Estudio 02-nov 06-nov 4

3.2 Estudio Topográfico 
Levantamiento Quebradas 07-sept 18-sept 11

Levantamiento Canal colector 14-sept 18-sept 4

Vuelo UAV (DRONE) 14-sept 25-sept 11

Procesamiento Información 21-sept 03-oct 12

SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE
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ESTUDIO SANEAMIENTO HIDRÁULICO CUENCA ORIENTE                
SE ALTO MELIPILLA 

INFORME AVANCE N°2 
 

1 INTRODUCCIÓN 

ELETRANS II S.A., en adelante EL CLIENTE, ha solicitado a DESSAU INGENIERÍA SpA., en adelante 

DESSAU, los servicios de ingeniería para el saneamiento hidráulico de la cuenca Oriente de SE Alto 

Melipilla. 

 

2 ALCANCE 

Revisados los antecedentes y en relación a la quebrada Oriente, se concluye qué durante las lluvias 

de junio pasado, las obras de encauzamiento de aguas y el material de arrastre de la quebrada Oriente 

fueron capaces de soportar las crecidas, aunque fueron ligeramente superadas en su capacidad. 

Dado que dichas precipitaciones no superaron los 5 años de período de retorno, resulta evidente que 

es necesario mejorar las obras que permiten sanear dicha escorrentía para el caso de tormentas de 

mayor magnitud. 

La capacidad del canal revestido que se aprecia por calle Carlos Avilés se considera suficiente. Sin 

embargo, hacia aguas arriba su condición es más precaria y probablemente hace falta una obra de 

aceleración del escurrimiento en la zona en que las aguas de la quebrada ingresan a la canalización. 
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3 RESUMEN AVANCE DEL PROYECTO 

 

 

 

 

Item Actividades

3.1 Estudio Hidrológico y Modelamiento Hidráulico
Avance al                  

25-09-2020

Avance 

Programado
Observaciones

3.1.1 Generales
Visita Terreno. 100% 100% Se realiza segunda visita el día 24-09-2020.

3.1.2 Informe Descriptivo y Memoria técnica

Cálculo de la crecida líquida y detrítica. 100% 0%
Se entrega información Topográfica para 

verificación

Cálculo del eje hidráulico. 25% 0%

Se entrega información Topográfica, actividad 

se inicia el día 28-03-2020, una seman antes 

de programa.

Definición de las obras de mejoramiento. 0% 0%

Cálculo Condición con Proyecto. 0% 0%

Especificaciones Técnicas e Informe Final del Estudio 0% 0%

3.1.3 Planos
Planta General y secciones típicas a elaborar post 

Estudio
25% 0%

Se entrega información topográfica y se inicia 

esta actividad.

Detalle obra de aceleración y encauzamiento a 

elaborar post estudio
0% 0%

Detalles del mejoramiento de la canalización en toda 

su longitud
0% 0%

3.2 Estudio Topográfico 
Levantamiento Quebradas 100% 100% Actividad finaliza de acuerdo a lo programado

Levantamiento Canal colector 100% 100%
Levantamiento finaliza el día 17-09-2020, de 

acuerdo a lo programado.

Vuelo UAV (DRONE) 100% 100% Actividad finaliza antes de lo programado

Procesamiento Información 100% 50%

Procesamiento terminado. Se entregara 

información para análisis de Hidrología. 

Actividad finaliza antes de lo programado.

Avance Estudio Hidológico
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4 EMPLAZAMIENTO S/E ALTO MELIPILLA 
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5 CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES. 
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6 AVANCE ESTUDIO HIDROLÓGICO 

 

ÍTEM 3.1.1 GENERAL: El día 24 de septiembre se realiza visita a terreno y se recorre la totalidad del 

área de en estudio con especialistas encargados del estudio hidrológicos. A continuación, se indican 

las principales actividades y apreciaciones de la visita. 

 

Revisión Información Topográfica: Se inicia revisión de información topográfica levantada para el 
estudio en desarrollo, además en terreno se chequea junto Ingeniero Geomensor puntos de interés. 
A consecuencia de lo anterior se solicita complementar topografía levantada, específicamente en los 
siguientes puntos: 
 

o El tramo entre el canal proveniente de la quebrada y el canal que viene desde la S/E 

antigua y que conecta con el canal revestido de la zona urbana. 

o El canal urbano hasta la entrega al canal de riego que corre por calle Avilés 

La información topográfica solicitada se levanta el día viernes 25 de septiembre. 

 
 

Visita Terreno: En visita realizada al área de estudio se pudo establecer lo siguiente: 

 

o El caudal de uno de los dos afluentes de la Quebrada Oriente genera riesgo para la 

Sub Estación en construcción 

o La zanja realizada va en línea con la solución que evita el problema anterior 

o Hacia aguas abajo, se aprecia una zona de depósito del material de arrastre 

proveniente de las quebradas, el que es beneficioso como elemento de retención de 

sedimento. 

o Lo anterior debido a que de seguir hacia aguas abajo el sedimento, la capacidad de 

la canalización que conduce las aguas hacia el canal Avilés se reduce y puede 

provocar problemas de falta de capacidad de porteo 

o Se vislumbra como solución, asegurar la continuidad de la canalización desde la zona 

de la sub estación hasta el inicio del tramo revestido en la zona urbana, donde se 

asegure al menos los siguientes: 

 Que no haya riesgos de erosión 

 Que hay una zona que asegure la retención de una proporción importante de 

sedimentos 

 Que no haya desbordes hacia el Poniente 

 Es necesario considerar por aguas abajo, la afluencia de un contrafoso que 

recolecta aguas de la cuenca de los cerros de exposición Norte, ubicados al 

oriente de la quebrada en estudio. 
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 En la zona urbana de la canalización debe verificarse su capacidad, sobre 

todo en las obras de arte. 

 Dado que la pendiente en general es elevada, hay varios tramos del canal 

que presentan importantes erosiones, otros con disipadores precarios de 

energía y en la zona urbana mediante gaviones transversales 

  

 A continuación, se presentan algunas fotografías de la visita: 

 

Canal de protección nueva S/E 
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Zona de depósito 
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Tubo colapsado en camino que cruzaba el canal que conduce las aguas hacia la zona urbana 

 

Canalización hacia zona urbana (dispone de algunos disipadores de roca) 
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Canalización en zona urbana 
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Obra de arte insuficiente 

 

 

ÍTEM 3.1.2: INFORME DESCRIPTIVO Y MEMORIA TÉCNICA 

 

Cálculo Crecida Liquida y Detrítica: Se entrega información topográfica para verificación de cálculo 

de caudales. 

 

Cálculo Eje Hidráulico: Se entrega información topográfica, para realizar cálculo del eje Hidráulico. 

 

 

ÍTEM 3.1.3: PLANOS 

 

Planta General y secciones típicas: Se entrega información topográfica, para dar inicio a esta 

actividad. 
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7 AVANCE ESTUDIO TOPOGRÁFICO 

ÍTEM 3.2 ESTUDIO TOPOGRÁFICO: En este ítem se encuentra en desarrollo las siguientes 
actividades: 
 
 
Levantamiento de Quebradas: La información levantada se encuentra procesada por lo que esta 
actividad se encuentra finalizada. 
 

 
 

Levantamiento Canal Colector y Zanja: El día viernes 25-09-2020 se realiza levantamiento de 
información adicional solicitada por especialista.  
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Levantamiento UAV (Drone): Actividad finalizada. 
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Procesamiento Levantamiento Quebradas en estudio: El procesamiento se encuentra finalizado y 
se deriva Hidrología para cálculos. 
 

 
 
Procesamiento Levantamiento Canal Colector y Zanja: Se enviará información adicional procesada 
el día lunes 28-09-2020.  
 
Se procesó la información topográfica a fin de obtener perfiles transversales de la zanja de evacuación 
de aguas lluvias construida a un costado de la SSEE, se realizaron perfiles cada 20m, de un ancho 
total de 40m, como se grafica en las siguientes imágenes. 
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De igual manera que en el caso anterior, se realizaron perfiles del canal colector cada 20m, de un 
ancho total de 40m, como se grafica en las siguientes imágenes. 
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