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INFORME

OPINION TECNICA y RECOMENDACIONES

INUNDACION VIVIENDAS CERCANAS A PROYECTO
SUBESTACION ALTO MELIPILLA

ELETRANS

1.- GENERALIDADES Y OBJETIVOS

Dessau Ingenieria SpA, empresa a cargo de la Inspeccion del proyecto de la futura
Subestacion Alto Melipilla, de propiedad de Eletrans, a través de su Subgerente de
Inspeccion Técnica de Obras sefior Roberto Paz M., ha solicitado a Rodriguez y
Goldsack Ingenieria Civil Ltda., un informe de Opinion Técnica respecto de la
inundacion sufrida por un conjunto de viviendas ubicados en las cercanias de la

subestacion, debido a las precipitaciones del dia 12 de Junio de 2020.

El objeto de este informe es determinar si las obras de construccion de la Subestacion
Alto Melipilla modificaron el normal escurrimiento de las aguas lluvias superficiales
de la cuenca afectando a las viviendas cercanas.

2.- ANTECEDENTES

Los antecedentes en los cuales se basan las conclusiones y recomendaciones que se

entregan en este informe son los que siguen:

2.1 Ubicacion del area en analisis
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La Subestacion Alto Melipilla, actualmente en construccion, esta en el sector
Poniente de la ciudad de Melipilla, en la Region Metropolitana, y a ~500,00

m al Sur del conjunto habitacional Valles de Melipilla.

En el Anexo N° I se adjunta la Figura N° 1 en la que se muestra la ubicacion

de la Subestacion Alto Melipilla a nivel Regional.

2.2 Topografia

Para el desarrollo de este informe se ha dispuesto de la Plancheta del Instituto
Geografico Militar escala 1:50.000 que muestra la geomorfologia general del
area donde se ubica tanto la Subestacion Alto Melipilla como el conjunto

habitacional Valles de Melipilla.

En el Anexo N° 1 se adjunta la Figura N° 2 que muestra el citado

levantamiento en escala 1:50.000.

En el Anexo N° 1 se adjunta las Figuras N° 3 a N° 6 que muestran la ubicacion
y la morfologia del area donde se implanta la Subestacion Alto Melipilla y el
conjunto habitacional Valles de Melipilla, en fotografias aéreas a diferentes

escalas tomadas de Google Earth.

El sitio en donde se implanta la Subestacion Alto Melipilla corresponde a
lomajes que forman el faldeo Norte del cerro Cementerio también denominado
Sombrero, el terreno tiene una pendiente de ~12,00 % decreciente en direccion

Sur-Norte.

El sitio en donde se implanta el Conjunto Habitacional Valles de Melipilla
corresponde a planicies con una pendiente de ~3,00 % decreciente en direccion

Sur-Norte.
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2.3  Geologia

En el Anexo N° 1 se adjunta la Figura N° 7 que muestra la geologia del sector,

desarrollada por el Sernageomin, a escala 1:100.000.

De acuerdo a lo indicado en el levantamiento en el area de implantacion de la
subestacion Alto Melipilla existe roca de origen intrusivo formada

principalmente por tonalitas y granodioritas del Jurasico.

En general dada la edad de esta formacion, superficialmente la roca se
presenta altamente meteorizada y formando un suelo residual, que se conoce

con el nombre de maicillo.

A esta roca altamente meteorizada le sobrayacen depositos coluviales
formados por gravas arenas y finos, propios del arrastre gravitacional de las

quebradas y laderas.

En el sector del conjunto habitacional Valles de Melipilla de acuerdo a lo
indicado en el levantamiento existen depdsitos de origen volcanico Ignimbrita
Pudahuel, conocida cominmente como Pomacita, dada la morfologia del area
muy posiblemente en esta zona las Pomacitas son redepositadas por efectos
del escurrimiento de las aguas propias de las cuencas Norte del Cerro

Cementerio 0 Sombrero.

2.4  Caracteristicas de la Subestacion Alto Melipilla

El area de implantacion de la subestacion tiene un ancho de ~110,00 m y una

longitud de ~165,00 m, lo que implica una superficie de ~18.150,00 m?.
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La plataforma de la subestacion se implanta en una ladera con una pendiente
de~12 % decreciente en direccion Sur a Norte y estd construida a base de
cortes en ~85 % del area de implantacion y en el ~15% restante esta construida

a base de un relleno granular.

A la fecha de este informe la plataforma se encuentra completamente
construida y en ella se estaban realizando de trabajos de construccion de las

fundaciones de las estructuras y equipos que formaran la subestacion.

2.5 Zona Inundada por Precipitaciones 12 de Junio de 2020

El dia 12 de Junio de 2020 se produjeron precipitaciones del orden de los
30,00 mm en la zona de Melipilla, concentrandose principalmente en la

madrugada de ese dia.

Se hace notar que esta lluvia corresponde a la primera precipitacion del afio
de esta magnitud en el sector, la precipitacion acumulada previa a este evento

no superaba los 10,00 mm.

Debido a la gran cantidad de agua precipitada se activaron las quebradas
propias de las cuencas de la ladera Norte del Cerro Cementerio o Sombrero,
generando un flujo de barro hacia los puntos bajos del area, especificamente

donde se implanta el Conjunto Habitacional Valles de Melipilla.

El area de inundacion considera una superficie de ~3.000,00 m?.

En el Anexo N° 2 se adjuntan Fotografias del area inundada por este flujo de

barro.
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2.6  Analisis de Fotografias Aéreas

Este analisis se realizo a partir de las imagenes adjuntas el Anexo N° 3, que
entrega un conjunto de fotografias de Google Earth y otro de fotografias
tomadas con un vuelo dron el dia 26 de Junio de 2020 del area afectada. En
ellas se muestran las cuencas existentes en al area en analisis, las vias de
escurrimientos, los canales en zanjas existentes y su relacion tanto con la
Subestacion Alto Melipilla como con el conjunto habitacional Valles de
Melipilla.

En las citadas imagenes se muestra en detalle como operan las vias

preferenciales de escurrimiento de las cuencas existentes en el area.

Del anélisis de las fotografias aéreas se puede comentar lo siguiente:

- En las fotografias tomadas por el vuelo dron el dia 26 de Junio de 2020 es
posible observar claramente las vias de escurrimiento que se produjeron

debido a la lluvia del dia 12 de Junio de 2020 y posteriores.

- Existen dos cuencas principales. La cuenca Oriente tiene un area en planta
de ~363.000,00 m?, la cuenca Poniente tiene un area en planta de ~
615.000,00 m2.

- La cuenca Oriente se encauza aguas abajo en un canal en zanja que opera
como contrafoso y que entrega las aguas a un canal colector revestido que
se dispone por la calle Carlos Avilés. La mayor parte del escurrimiento de

la cuenca Oriente fue captada por este canal.

Este encauzamiento se produce aguas abajo del area de implantacién de la

Subestacion Alto Melipilla.
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Por la esquina Oriente de la plataforma de la subestacion pas6 uno de los
brazos del escurrimiento de la cuenca Oriente, en las fotografias no se

observa arrastre de material de la plataforma de la subestacion.

Si bien se observa en las fotografias del vuelo dron que el canal en zanja
que opera como contrafoso de la Cuenca Oriente fue sobrepasado por el
escurrimiento proveniente de €sta misma, €ste no alcanzo la zona de
inundacion en analisis, ya que no se observan rastros de escurrimientos en
la planicie ubicada inmediatamente al Sur del conjunto Habitacional
Valles de Melipilla. Este flujo se apoz6 y escurrié en una zona ubicada al
Sur-Oriente de la citada planicie como se muestra en color azul en la Fotos

N°9 y N° 12 del Anexo N° 3.

- La cuenca Poniente se encauza aguas abajo en una canal en zanja que
opera como contrafoso hasta llegar a la zona inundada. No se observa una

continuacion de este cauce hacia el Norte.

El area inundada por el flujo de barro se encuentra inmediatamente
adyacente al sector donde el cauce propio de la cuenca Poniente debiera
continuar hacia aguas abajo, lo que sugiere que al no tener continuidad el

flujo se apozd en este punto e inundo la zona afectada.

- Se hace notar que en las fotografias tomadas del vuelo dron se observan
una serie de zanjas en direccion Oriente - Poniente en la planicie ubicada
inmediatamente al Sur del Conjunto Habitacional Valles de Melipilla,
como también un encauzamiento del canal en zanja de la cuenca Poniente
desde la esquina Sur-Poniente del Conjunto afectado en direccion hacia el
Poniente paralelo al limite Sur, del Conjunto Habitacional en

construccion.
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De acuerdo a lo informado estas obras fueron realizadas con posterioridad

a las precipitaciones del dia 12 de Junio.

2.7 Visita a terreno

Con el objeto de hacer un reconocimiento del area en analisis se realizé una
visita a terreno por el ingeniero Andrés Alvarado P., de Rodriguez y Goldsack
Ltda. en conjunto con personal de la ITO de Dessau, el dia 30 de Junio de
2020.

Los antecedentes obtenidos de la visita se pueden resumir como sigue:

- El escurrimiento de una de las quebradas de la Cuenca Oriente afecto a la
esquina Oriente de la subestacion Alto Melipilla, observandose erosion
superficial del terreno. La superficie afectada corresponde a ~850,00 m?,

o que corresponde al 5% del area total de la Subestacion.

- También se observo un escurrimiento bajo el relleno de gravas permeable

que forma la plataforma en su limite Norte, observandose estable.

- Aguas abajo de la Subestacion Alto Melipilla se observa una zona de
escurrimiento que se encuentra interrumpida por un canal en zanja que
opera como contrafoso y que entrega las aguas al canal revestido que se
ubica en la calle Carlos Avilés. La mayor parte de los escurrimientos de la

cuenca Oriente es captada por este canal.

- Enlaesquina Nor-Oriente de la Subestacion Melipilla se observa que parte
del escurrimiento de la Cuenca Oriente sobrepasod el canal en zanja,
escurriendo hacia el Nor-Poniente y apozandose a ~150 m de distancia en
una zona baja que bordea la planicie que se encuentra al Sur de la zona
inundada. Este sector se encuentra a ~ 170 m al Sur-Oriente de la zona

inundada.
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No se observod en la planicie antes indicada rastros de escurrimientos

superficiales provenientes de la Cuenca Oriente.

- A excepcion de su esquina Oriente, la subestacion Alto Melipilla no ha
estado sometida a escurrimientos y tantos sus cortes como rellenos se

observan estables.

- No se evidencia un cambio en el curso de las aguas superficiales dada la
implantacion de la plataforma de la subestacion, de hecho, la esquina

Oriente de la plataforma se encuentra a nivel del terreno natural.

- No se observan rellenos o excavaciones en el area del proyecto de la
Subestacion Alto Melipilla que impliquen cambios en los escurrimientos

de las aguas superficiales.

- La cuenca Poniente ha presentado escurrimientos en sus dos quebradas
cuyos cauces se unen aguas arriba de la subestacion Melipilla, el cauce
principal luego se dispone al Poniente de la citada subestacion,
extendiéndose hasta la esquina que forma el limite Sur-Poniente del

Conjunto Habitacional Valles de Melipilla.

No se observo en terreno una continuidad de este cauce hacia el Norte, en

su direccion natural hacia aguas abajo.

Se hace notar que este cauce principal con posterioridad a las
precipitaciones del dia 12 de Junio de 2020 fue intervenido con la finalidad
de desviar las aguas hacia el Poniente mediante una zanja por el borde Sur
del Conjunto Habitacional Valles de Melipilla y por el Conjunto

Habitacional en construccion ubicado al Poniente del area en anélisis.

También se construyeron una serie de zanjas en direccion Oriente-

Poniente con el fin de evacuar los escurrimientos del cauce principal de la
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Cuenca Poniente hacia el "Poniente, los que, a la fecha de visita, 30 de
junio de 2020, ya habian estado sometidos al menos a 4 dias con
precipitaciones de entre 15 y 30 mm, los dias 17, 19, 22 y 29 de Junio de
2020.

Ademas, se dispusieron zanjas al Oriente del cauce principal, pero €stas a
la fecha de la visita no mostraban una captacion de los escurrimientos, lo
que evidencia que no hay mayores escurrimientos superficiales en la

planicie que se ubica al Sur del 4rea afectada.

En el Anexo N°4 se adjunta un conjunto de fotografias que muestra el area en

estudio y las zonas de escurrimiento de las cuencas Oriente y Poniente.

2.8  Fotografias Historicas Satelitales

En el Anexo N° 5 se adjunta un conjunto de fotografias que muestran imagenes
historicas de los cauces que forman las descargas de las cuencas Oriente y

Poniente, respectivamente.

Del anélisis de estas fotografias se puede comentar lo siguiente:

- En el ano 2004 tanto la Cuenca Oriente como Poniente drenaban
naturalmente sus escurrimientos en las planicies ubicadas al pie de la
cuenca y parte de estas aguas eran encauzadas a canales de regadio
principales y que a su vez €stos la entregaban a un Canal de borde existente

aguas abajo.

- Entre los afos 2006 y 2020 se han construido una serie de Complejos
Habitacionales los que han afectado el drenaje natural de los

escurrimientos de las Cuencas.
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- Respecto de la Cuenca Oriente, ésta se encuentra con saneamiento
hidraulico que consiste en la conduccion de los escurrimientos hacia el
canal revestido que se dispone en la calle Carlos Avilés hasta el Canal de

borde existente aguas abajo.

- Respecto de la Cuenca Poniente no se detectd un saneamiento de
hidraulico de su cauce principal, de acuerdo a lo observado no se
encuentran obras que permitan entregar los escurrimientos de la Cuenca

Poniente a puntos controlados.

OPINION TECNICA

El analisis de los antecedentes antes expuestos y la experiencia de los suscritos en
trabajos similares permiten entregar la siguiente Opinion Técnica con respecto a la

inundacion del Conjunto Habitacional Valles de Melipilla.

El dia 12 de Junio de 2020 precipitaron en la zona de Melipilla 30 mm
aproximadamente concentrandose en un corto periodo de tiempo, esto sumado a
las escasas precipitaciones previas, produjo la activacion de las quebradas que
forman las cuencas Poniente y Oriente ubicadas en el faldeo Norte del Cerro

Cementerio 0 Sombrero.

Dado lo anterior se produjo un flujo de agua y barro que inundo el limite Sur del

Conjunto Habitacional Valles de Melipilla.

La inundacion en la zona afectada muy posiblemente se produjo por la falta de
un debido saneamiento hidraulico del cauce principal por el cual escurren las
aguas de la cuenca Poniente, los antecedentes disponibles indican que no existen
obras que permiten evacuar estos escurrimientos hacia aguas abajo de la zona de

inundacion.
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Se hace notar que las obras posteriores a las precipitaciones del dia 12 de Junio,
a base de zanjas han ayudado a evitar que se vuelva a repetir un evento similar,

sin embargo esto corresponde a una mitigacion temporal.

- Respecto de las obras de la Subestacion Alto Melipilla, se puede afirmar que el
escurrimiento de una de las quebradas de la Cuenca Oriente afect6 su esquina
Oriente, observandose erosion superficial del terreno. Sin embargo, al
encontrarse la plataforma en este sector a nivel del terreno natural, no ha afectado

ni modificado el curso natural de éstas vias de escurrimiento.

- No existen modificaciones de las vias de escurrimientos de aguas superficiales

dada la implantacion de la plataforma de Subestacion Alto Melipilla.

- No se observan rellenos o excavaciones en el area del proyecto de la Subestacion
Alto Melipilla que impliquen cambios en los escurrimientos de las aguas
superficiales que puedan estar relacionados con la inundacién del Complejo

Habitacional Valles de Melipilla.

- La mayor parte de los escurrimientos de la Cuenca Oriente, son captados por el
canal en zanja que se dispone desde la esquina Nor-Oriente de la Subestacion
Melipilla y si bien una parte del escurrimiento sobrepasé este canal durante las

precipitaciones del dia 12 de Junio, no alcanzaron la zona inundada.

- Se puede concluir que las obras existentes de la Subestacion Alto Melipilla no
estan relacionadas con la inundacién del Complejo Habitacional Valles de

Melipilla.
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4.- RECOMENDACIONES

El analisis de los antecedentes antes expuestos y la experiencia de los suscritos en
trabajos similares permiten entregar las siguientes Recomendaciones con respecto a

la inundacion del Conjunto Habitacional Valles de Melipilla.

- Se deben realizar las obras de saneamiento hidraulico que capten las aguas
provenientes de la via de escurrimiento que atraviesa la esquina Oriente de la

Subestacion y la entreguen a puntos controlados.

- Se deben realizar las obras de saneamiento hidraulico del canal principal que

permita entregar los escurrimientos propios de la cuenca Poniente a puntos

controlados.
ANDRES ALVARADO PAVEZ ARTURO GOLDSACK JARPA
Ingeniero Civil Ingeniero Civil
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FIGURAS
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FIGURA N° 1

Ubicacion del lugar de interés
Subestacion Alto Melipilla

(O Subestacién Alto Melipilla



FIGURA N°2

Mapa Instituto Geografico Militar 1:50.000
Subestacion Alto Melipilla/Conjunto Habitacional Valles de Melipilla

O Subestacion Alto Melipilla O Conjunto Habitacional Valles de Melipilla



FIGURA N°3

Fotografia aérea de la ubicacion
Subestacion Alto Melipilla/Conjunto Habitacional Valles de Melipilla



FIGURA N° 4

Fotografia aérea de la ubicacion
Subestacion Alto Melipilla/Conjunto Habitacional Valles de Melipilla



FIGURA N°5

Fotografia aérea de la ubicacion
Subestacion Alto Melipilla/Conjunto Habitacional Valles de Melipilla



FIGURA N° 6

Fotografia aérea de la ubicacion
Subestacion Alto Melipilla/Conjunto Habitacional Valles de Melipilla



FIGURA N°7

Mapa Sernageomin Escala 1:100.000
Subestacion Alto Melipilla/Conjunto Habitacional Valles de Melipilla

O Subestacion Alto Melipilla OConj unto Habitacional Valles de Melipilla

Roca de origen intrusivo, predominantemente tonalitas y granodioritas del Jurasico.



ANEXO N° 2

FOTOGRAFIAS INUNDACION
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FOTO N° 1

Area inundada por un flujo de barro adyacente al Conjunto Habitacional Valles de
Melipilla, luego de las precipitaciones del dia 12 de Junio de 2020.



FOTO N° 2

Area inundada por un flujo de barro adyacente al Conjunto Habitacional Valles de
Melipilla, luego de las precipitaciones del dia 12 de Junio de 2020.

Se produjo una acumulacion de agua y sedimentos que fueron transportados por los cauces.



FOTO N° 3

Area inundada por un flujo de barro adyacente al Conjunto Habitacional Valles de
Melipilla, luego de las precipitaciones del dia 12 de Junio de 2020.

El flujo de agua con sedimentos ingresé al primer piso de los Edificios.



FOTO N° 4

Area inundada por un flujo de barro adyacente al Conjunto Habitacional Valles de
Melipilla, luego de las precipitaciones del dia 12 de Junio de 2020.

El flujo de agua con sedimentos ingresé al primer piso de los Edificios.



ANEXO N° 3

FOTOGRAFIAS AEREAS

C:\RyG\AAP\3166 Subestacion Alto Melipilla Rev.C 13/07/2020



FOTO N° 1

Fotografia aérea de la ubicacion — Google Earth
Subestacion Alto Melipilla/Conjunto Habitacional Valles de Melipilla

Se muestran las cuencas aportantes a las zonas en estudio. La cuenca Oriente tiene un area en planta de ~363.000,00 m?, la cuenca Poniente tiene un area en planta de ~615.000,00 m?.



FOTO N°2

Fotografia aérea de la ubicacion — Google Earth
Subestacion Alto Melipilla/Conjunto Habitacional Valles de Melipilla

Se muestran las vias de escurrimiento preferenciales.
La cuenca Oriente se encauza aguas abajo en un canal en zanja que opera como contrafoso y que entrega las aguas a un canal colector que se dispone por la calle Carlos Avilés.
La cuenca Poniente se encauza aguas abajo en una canal en zanja que opera como contrafoso hasta llegar a la zona inundada. No se observa una continuacion de este cauce hacia el Norte.



FOTON°3

Fotografia aérea de la ubicacion — Google Earth
Subestacion Alto Melipilla/Conjunto Habitacional Valles de Melipilla

Se muestran las vias de escurrimiento preferenciales.
La cuenca Oriente se encauza aguas abajo en un canal en zanja que opera como contrafoso y que entrega las aguas a un canal colector que se dispone por la calle Carlos Avilés.
La cuenca Poniente se encauza aguas abajo en una canal en zanja que opera como contrafoso hasta llegar a la zona inundada. No se observa una continuacion de este cauce hacia el Norte



FOTO N° 4

Fotografia aérea de la ubicacion — Google Earth
Subestacion Alto Melipilla/Conjunto Habitacional Valles de Melipilla

En azul se muestran las zonas donde se observo la activacion de quebradas y arrastre de material debido a las precipitaciones del dia 12 de Junio de 2020 y posteriores.



FOTON°5

Fotografia aérea de la ubicacion — Google Earth
Subestacion Alto Melipilla/Conjunto Habitacional Valles de Melipilla

En azul se muestran las zonas donde se observo la activacion de quebradas y arrastre de material debido a las precipitaciones del dia 12 de Junio de 2020 y posteriores.



FOTON° 6

Fotografia aérea de la ubicacion — Vuelo Dron 26 de Junio de 2020
Subestacion Alto Melipilla/Conjunto Habitacional Valles de Melipilla

Se muestra la Cuenca Poniente. En verde se muestran las zonas donde se observo la activacion de quebradas y arrastre de material debido a las precipitaciones del dia 12 de Junio de 2020 y posteriores.



FOTON°7

Fotografia aérea de la ubicacion — Vuelo Dron 26 de Junio de 2020
Subestacion Alto Melipilla/Conjunto Habitacional Valles de Melipilla

Se muestra la Cuenca Poniente aguas debajo de la fotografia anterior. En verde se muestran las zonas donde se observo la activacion de quebradas y arrastre de material debido a las precipitaciones del dia 12 de Junio de 2020
y posteriores.



FOTON°8

Fotografia aérea de la ubicacion — Vuelo Dron 26 de Junio de 2020
Subestacion Alto Melipilla/Conjunto Habitacional Valles de Melipilla

g\

Se muestra la Cuenca Oriente. En azul se muestran las zonas donde se observo la activacion de quebradas y arrastre de material debido a las precipitaciones del dia 12 de Junio de 2020 y posteriores.
En rojo se muestra canal zanja que opera como contrafoso de aguas lluvias de la Cuenca Oriente. En naranjo se muestra el area de la Subestacion.




FOTON°9

Fotografia aérea de la ubicacion — Vuelo Dron 26 de Junio de 2020
Subestacion Alto Melipilla/Conjunto Habitacional Valles de Melipilla

L

En azul se muestra la zona de depositacion y de arrastre de la cuenca Oriente y en verde se muestra la zona de depositacion y de arrastre de la cuenca Poniente.
En amarillo se muestra la zona inundada y en rojo se muestra canal zanja que opera como contrafoso de aguas lluvias de la Cuenca Oriente y que descarga en un canal revestido ubicado en la calle Carlos Avilés.



FOTO N° 10

Fotografia aérea de la ubicacion — Vuelo Dron 26 de Junio de 2020
Subestacion Alto Melipilla/Conjunto Habitacional Valles de Melipilla

En azul se muestra la zona de depositacion y de arrastre de la cuenca Oriente y en verde se muestra la zona de depositacion y de arrastre de la cuenca Poniente. En naranjo se muestra el 4rea de la Subestacion.
En amarillo se muestra la zona inundada y en rojo se muestra canal zanja que opera como contrafoso de aguas lluvias de la Cuenca Oriente y que descarga en un canal revestido ubicado en la calle Carlos Avilés.



FOTON° 11

Fotografia aérea de la ubicacion — Vuelo Dron 26 de Junio de 2020
Subestacion Alto Melipilla/Conjunto Habitacional Valles de Melipilla

En azul se muestra la zona de depositacion y de arrastre de la cuenca Oriente respecto de la ubicacion la plataforma de la Subestacion Alto Melipilla. En naranjo se muestra el area de la Subestacion.



FOTO N° 12

Fotografia aérea de la ubicacion — Vuelo Dron 26 de Junio de 2020
Subestacion Alto Melipilla/Conjunto Habitacional Valles de Melipilla

——

En azul se muestra la zona de depositacion y de arrastre de la cuenca Oriente y en verde se muestra la zona de depositacion y de arrastre de la cuenca Poniente.
En amarillo se muestra la zona inundada y en rojo se muestra canal zanja que opera como contrafoso de aguas lluvias de la Cuenca Oriente y que descarga en un canal revestido ubicado en la calle Carlos Avilés.



ANEXO N° 4

FOTOGRAFIAS VISITA 30 DE JUNIO DE 2020
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FOTO N° 1

Se muestra la quebrada que se ubica aguas arriba de la esquina Oriente de la plataforma de
la Subestacion Alto Melipilla.



FOTO N° 2

Se muestra la via de escurrimiento propia de la quebrada que pasa por la esquina Oriente de
la subestacion Alto Melipilla.



FOTO N° 3

Se muestra el area por donde se produjo escurrimientos en la esquina Oriente de la
Subestacion.

Se observa erosion superficial del terreno.



FOTO N° 4

Se muestra area de escurrimiento inmediatamente aguas abajo de la esquina Oriente de la
plataforma de la Subestacion Alto Melipilla.



FOTO N° 5

Se muestra area de escurrimiento inmediatamente aguas abajo del deslinde Norte de la
plataforma de la Subestacion Alto Melipilla, se observa que hubo un escurrimiento bajo la
plataforma formada por un relleno de gravas permeable.



FOTON° 6

Se muestra el limite Sur de la Plataforma de la subestacion Alto Melipilla, construida a base de cortes.

No se observan escurrimientos en este sector.



FOTO N° 7

Se muestra el limite Oriente de la plataforma de la Subestacion Alto Melipilla.

No se observan escurrimientos en este sector.



FOTO N° 8

Se muestra la esquina Sur de la plataforma de la Subestacion Alto Melipilla.

No se observan escurrimientos en este sector.



FOTO N° 9

A la izquierdo se muestra el limite Poniente de la Subestacion Alto Melipilla.

Por el limite Poniente se dispone un contrafoso que luego bordea a la Subestacion
Melipilla.



FOTO N° 10

Se muestra el contrafoso existente en el limite Sur de la Subestacion Melipilla.



FOTO N° 11
Esquina Norte de la Subestacion Alto Melipilla.

La plataforma se encuentra construida a base de rellenos de gravas en este sector.



FOTO N° 12

Zona de escurrimientos que provienen de la Cuenca Oriente aguas abajo de la Subestacion
Alto Melipilla.



FOTO N° 13

Zona de escurrimientos que provienen de la Cuenca Oriente vistos desde la esquina Nor-
Oriente de la Subestacion Melipilla.



FOTO N° 14

Inicio del Canal en Zanja que colecta las aguas de la cuenca Oriente, corresponde a la
esquina Nor-Oriente de la subestacion Melipilla, vista hacia el Sur, aguas arriba.



FOTO N° 15

Inicio del Canal en Zanja que colecta las aguas de la cuenca Oriente, corresponde a la
esquina Nor-Oriente de la subestacion Melipilla, vista hacia el Norte, aguas abajo.



FOTO N° 16

Inicio del Canal en Zanja que colecta las aguas de la cuenca Oriente, aguas abajo de la
Subestacion Melipilla, vista hacia el Sur.



FOTO N° 17

Inicio del Canal en Zanja que colecta las aguas de la cuenca Oriente, aguas abajo de la
Subestacion Melipilla, vista hacia el Norte.



FOTO N° 18

Canal revestido paralelo a la calle Carlos Avilés. que corresponde a la continuacion del
Canal en Zanja que colecta las aguas de la cuenca Oriente, vista hacia el Sur.



FOTO N° 19

Canal revestido paralelo a la calle Carlos Avilés. que corresponde a la continuacion del
Canal en Zanja que colecta las aguas de la cuenca Oriente, vista hacia el Norte.



FOTO N° 20

Quebrada Poniente de la Cuenca Poniente al pie del faldeo del cerro Cementerio o
Sombrero.



FOTO N° 21

Zona de Escurrimiento de la Quebrada Poniente de la Cuenca Poniente.



FOTO N° 22

Zona de Escurrimiento de la Quebrada Poniente de la Cuenca Poniente.



FOTO N° 23

Zona de Escurrimiento de la Quebrada Poniente de la Cuenca Poniente.



FOTO N° 24

Quebrada Oriente de la Cuenca Poniente al pie del faldeo del cerro Cementerio o
Sombrero. Vista hacia aguas arriba.



FOTO N° 25

Quebrada Oriente de la Cuenca Poniente al pie del faldeo del cerro Cementerio o
Sombrero. Vista hacia aguas abajo.



FOTO N° 26

Zona de Escurrimiento de la Quebrada Oriente de la Cuenca Poniente.



FOTO N° 27

Zona de Escurrimiento de la Quebrada Oriente de la Cuenca Poniente.



FOTO N° 28

Zona de Escurrimiento de la Quebrada Oriente de la Cuenca Poniente.



FOTO N° 29

Zona de confluencia de los escurrimientos de la Quebrada Poniente y Oriente de la Cuenca
Poniente, aguas arriba de la Subestacion Melipilla.



FOTO N° 30

Escurrimiento que son captados por el contrafoso que se ubica en el limite Sur de la
Subestacion Melipilla.



FOTO N° 31

Cauce principal en canal de zanja de la Cuenca Poniente, aguas abajo de la subestacion
Melipilla.



FOTO N° 32

Cauce principal en canal de zanja de la Cuenca Poniente aguas arriba de la zona de
inundacion.



FOTO N° 32

Zanja en direccion Oriente - Poniente que capta las aguas del cauce principal de la Cuenca
Poniente aguas arriba de la zona de inundacion y las desvia al Poniente.

Se hace notar que este fue construido con posterioridad al 12 de Junio de 2020.



FOTO N° 34

Cauce principal en canal de zanja de la Cuenca Poniente aguas debajo de la zona que se
muestra en la Foto N° 33.



FOTO N° 35
Zona inundada el dia 30 de Junio de 2020.

Se hace notar que con posterioridad al 12 de Junio de 2020 se construyo una zanja paralela
al limite Sur del Conjunto Habitacional Valles de Melipilla.



FOTO N° 36
Vista de la planicie ubicada inmediatamente al Sur del area inundada.

Se hace notar que con posterioridad al 12 de Junio de 2020 se construyeron zanjas en
direccion Oriente-Poniente.



FOTO N° 37

Vista desde el final del Canal en Zanja que forma el cauce principal de la cuenca Poniente.
Vista hacia aguas arriba.

Se hace notar que con posterioridad al 12 de Junio de 2020 se reperfil6 el canal.

A la derecha se muestra agua apozada producto de los escurrimientos.



FOTO N° 38

Vista desde el final del Canal en Zanja que forma el cauce principal de la cuenca Poniente.
Vista hacia el Poniente

Se hace notar que con posterioridad al 12 de Junio de 2020 se construyo una zanja paralela
al limite Sur del Conjunto Habitacional actualmente en Construccion que limita por el
Poniente con el Conjunto Habitacional Valles de Melipilla.



FOTO N° 39

Vista desde el final del Canal en Zanja que forma el cauce principal de la cuenca Poniente.
Vista hacia aguas abajo.

No se observa continuidad del Canal hacia aguas abajo.
Se hace notar que con posterioridad al 12 de Junio de 2020 se reperfilo el canal y se

construyeron zanjas por el limite Sur del Conjunto Habitacional en Construccion y por el
limite Sur del Conjunto Habitacional Valles de Melipilla.



FOTO N° 40
Vista desde el Poniente de la planicie ubicada al Sur del area de inundacion.

No se observan rastros de escurrimientos de aguas lluvias provenientes de las Cuencas
Oriente y/6 Poniente.



FOTO N° 41
Vista desde el Poniente de la planicie ubicada al Sur del area de inundacion.

No se observan rastros de escurrimientos de aguas lluvias provenientes de las Cuencas
Oriente y/6 Poniente.

Se hace notar que con posterioridad al 12 de Junio de 2020 se construy6 una zanja en
direccion Oriente — Poniente, que no ha evidenciado escurrimientos en las lluvias
posteriores al 12 de Junio de 2020.



ANEXO N° 5

FOTOGRAFIAS HISTORICAS
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FOTO N° 1

Fotografia Aérea Google Earth
03 de Julio de 2004

En azul se muestran las zonas donde se observd la activacion de quebradas y arrastre de material debido a las precipitaciones del
dia 12 de Junio de 2020 y posteriores.
En rojo se muestra la extension de los cauces de las cuencas Oriente y Poniente respectivamente.



FOTO N° 2

Fotografia Aérea Google Earth
07 de Abril de 2006

En azul se muestran las zonas donde se observd la activacion de quebradas y arrastre de material debido a las precipitaciones del
dia 12 de Junio de 2020 y posteriores.
En rojo se muestra la extension de los cauces de las cuencas Oriente y Poniente respectivamente.



FOTO N° 3

Fotografia Aérea Google Earth
27 de Diciembre de 2010

En azul se muestran las zonas donde se observd la activacion de quebradas y arrastre de material debido a las precipitaciones del
dia 12 de Junio de 2020 y posteriores.
En rojo se muestra la extension de los cauces de las cuencas Oriente y Poniente respectivamente.



FOTO N° 4

Fotografia Aérea Google Earth
15 de Octubre de 2013

En azul se muestran las zonas donde se observd la activacion de quebradas y arrastre de material debido a las precipitaciones del
dia 12 de Junio de 2020 y posteriores.
En rojo se muestra la extension de los cauces de las cuencas Oriente y Poniente respectivamente.



FOTO N° 5

Fotografia Aérea Google Earth
23 de Febrero de 2016

En azul se muestran las zonas donde se observd la activacion de quebradas y arrastre de material debido a las precipitaciones del
dia 12 de Junio de 2020 y posteriores.
En rojo se muestra la extension de los cauces de las cuencas Oriente y Poniente respectivamente.



FOTON° 6

Fotografia Aérea Google Earth
01 de Enero de 2018

En azul se muestran las zonas donde se observd la activacion de quebradas y arrastre de material debido a las precipitaciones del
dia 12 de Junio de 2020 y posteriores.
En rojo se muestra la extension de los cauces de las cuencas Oriente y Poniente respectivamente.



FOTO N° 7

Fotografia Aérea Google Earth
17 de Marzo de 2020

En azul se muestran las zonas donde se observd la activacion de quebradas y arrastre de material debido a las precipitaciones del
dia 12 de Junio de 2020 y posteriores.
En rojo se muestra la extension de los cauces de las cuencas Oriente y Poniente respectivamente.
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ESTUDIO SANEAMIENTO HIDRAULICO CUENCA ORIENTE SE ALTO
MELIPILLA

ALCANCE DE LOS SERVICIOS

1 ENTENDIMIENTO

ELETRANS S.A., en adelante EL CLIENTE, ha solicitado a DESSAU INGENIERIA SpA., en adelante
DESSAU, los servicios de ingenieria para el saneamiento hidraulico de la cuenca Oriente de SE Alto
Melipilla.

2 ANTECEDENTES
Para la preparacion de la oferta se han considerado los siguientes antecedentes:

Solicitud de reunion de Sr. Julio Herrera de ELETRANS.
Extracto de solicitud de la autoridad.

3 ALCANCE DE LOS SERVICIOS

Revisados los antecedentes y en relacion a la quebrada Oriente, se concluye que durante las lluvias
de junio pasado, las obras de encauzamiento de aguas y el material de arrastre de la quebrada Oriente
fueron capaces de soportar las crecidas, aunque fueron ligeramente superadas en su capacidad.

Dado que dichas precipitaciones no superaron los 5 afios de periodo de retorno, resulta evidente que
es necesario mejorar las obras que permiten sanear dicha escorrentia para el caso de tormentas de
mayor magnitud.

La capacidad del canal revestido que se aprecia por calle Carlos Avilés se considera suficiente. Sin
embargo, hacia aguas arriba su condicion es mas precaria y probablemente hace falta una obra de
aceleracion del escurrimiento en la zona en que las aguas de la quebrada ingresan a la canalizacion.

En consecuencia, los estudios necesarios para conseguir un aumento en la capacidad de porteo de
estas obras son las siguientes:
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31 ESTUDIO HIDROLOGICO Y MODELAMIENTO HIDRAULICO

El estudio hidrolégico considera las siguientes actividades.

- Visita a terreno

- Célculo de la crecida liquida y detritica asociada a diferentes periodos de retorno (5, 10, 50 y
100 afios)

- Célculo del eje hidraulico desde el punto en que la quebrada Oriente sale de los cerros, hasta
donde la canalizacion descarga al cauce colector ubicado junto a la calle Manuel Marin
Fernandez

- Definicion de las obras de mejoramiento para evitar singularidades de menor capacidad y
asegurar que las aguas y el material de arrastre que baja por la quebrada Oriente sea
conducido en un 100% hasta la descarga sin desbordar.

- Planos de la solucidn a construir, los que se estima van a ser los siguientes:

- Planta General y secciones tipicas (1)
- Detalle obra de aceleracion y encauzamiento al inicio de la canalizacion (2)
- Detalles del mejoramiento de la canalizacion en toda su longitud (1)

- Célculo Condicion con Proyecto

- Especificaciones Técnicas

- Informe descriptivo y memoria técnica

3.2 LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

En base a las actividades descritas en el punto 3.1, es necesario realizar el levantamiento topogréafico
de detalle de la cuenca oriente a la SE Alto Melipilla, ademas del levantamiento topografico de detalle
del canal colector que deriva a calle Carlos Avilés. Para apoyar los levantamientos se tomaran
imagenes areas mediante un vuelo UAV (DRONE).

4 ACLARACIONES AL ALCANCE

Los servicios de ingenieria especificos ofrecidos por DESSAU son sdlo aquellos descritos en el Punto
3 de la presente cotizacion. Toda otra labor de ingenieria no descrita explicitamente, esta excluida de
los servicios.

En caso de ser necesario realizar Exploraciones Geotécnicas y apoyo de Mecanica de Suelos, estos
estudios se cotizaran como adicionales.

S EXCLUSIONES

No se considera dentro de los servicios incluidos en la presente cotizacion, entre otros aspectos,
explicitamente los siguientes:
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e Reuniones de coordinacion fuera de Santiago.
e \Visitas a terreno.
e Levantamientos en terreno.

6 PLAZO DE EJECUCION

El plazo de ejecucion de los servicios de ingenieria del presente alcance es el establecido en el anexo
N°1 cronograma.

Notas al cronograma:

- Sdlo considera dias habiles.

- Lafecha de inicio queda supeditada a la aceptacion de la presente Oferta y la emision de la
correspondiente Orden de Compra. Para facilidad, se esquematiza comenzando un lunes, no
obstante, podria comenzar cualquier dia habil.

7 COORDINACION Y MENSAJERIA

Se considera que la coordinacion se realizara basicamente entre el Jefe de Proyecto de DESSAU y la
contraparte que designe EL CLIENTE, mediante correo electronico o comunicacion telefonica, ademéas
de las reuniones periddicas y excepcionales que sean necesarias para el buen desarrollo del proyecto,
los cuales seran confirmados por carta o por minutas de Actas de Acuerdo. Al respecto se considera
una (1) reunion de caracter técnico en Santiago.

8 PRECIO DE LOS SERVICIOS

El desglose de la valorizacion de los servicios de ingenieria ofrecidos en el Punto 3 se indica a
continuacion.

PROPUESTA ECONOMICA

ACTIVIDAD Precio (UF)
Levantamiento Topografico de Detalle Cuenca y canal 338
Estudio Hidrolégico y Modelamiento Hidraulico 405

Esta cotizacion tiene validez por 30 dias, a contar de la fecha indicada en la caratula de este
documento.
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9  SERVICIOS ADICIONALES

Los trabajos especificos ofrecidos por DESSAU son solo aquellos descritos en el punto 3 de la
presente cotizacion (Alcance de los Servicios). Toda otra labor de ingenieria no descrita explicitamente
esta excluida de los servicios.

En consecuencia, cualquier servicio que se solicite a DESSAU, y que no esté descrito en forma
explicita en el punto 3 del Alcance de los Servicios de esta cotizacion serd considerado un servicio
adicional y su precio sera acordado entre las partes.

10  FORMA DE PAGO

El pago de los servicios se efectuara mediante un Estado de Pago Unico, el presentara al finalizar los
servicios de ingenieria.

EL CLIENTE tendra 10 dias contados a partir de la fecha de presentacion del Estado de Pago, para
su revision y/o aprobacion.

En caso que EL CLIENTE no formule observaciones dentro del plazo de los 10 dias antes sefialados,
se entendera aprobado el Estado de Pago.

Una vez que DESSAU cuente con la aprobacion de EL CLIENTE, podrd presentar la factura
correspondiente, expresada en moneda nacional, por el total de los trabajos incluidos en el Estado de
Pago respectivo.

Yok ¢ FIN DEL DOCUMENTO s+
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Nombre del proyecto Cronograma Estudio Hidroldégico Cuenca Oriente SE Alto Melipilla

Encargado del proyecto Inspeccion Técnica - Dessau Ingenieria SpA.
Fecha de inicio 07-09-20
Fecha final 30-11-20

SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE

Tareas Fecha de inicio Fecha final DIE Sem.7-11  Sem.14-18  Sem.21-25 Sem. 28-03 Sem. 5-09 Sem.12-16 Sem.19-23 Sem. 26 -30 Sem.2-6 Sem.9-13

3.1 |Estudio Hidrolégico y Modelamiento Hidraulico
3.1.1 |Generales

Visita Terreno. 07-sept 11-sept 4
3.1.2 |Informe Descriptivo y Memoria técnica

Célculo de la crecida liquida y detritica. 05-oct 16-oct 11

Calculo del eje hidraulico. 12-oct 23-oct 11

Definicion de las obras de mejoramiento. 26-oct 30-oct 4

Célculo Condicion con Proyecto. 02-nov 06-nov 4

Especificaciones Técnicas e Informe Final del Estudio 09-nov 13-nov 4
3.1.3 (Planos

Planta General y secciones tipicas, a elaborar post Estudio. 19-oct 23-oct 4

Detalle obra de aceleracion y encauzamiento a elaborar post 26-oct 30-oct 4

Estudio

Detalles del mejoramiento de la canalizacién en toda su

longitud a elaborar post Estudio 02-nov 06-nov 4
3.2 |Estudio Topografico

Levantamiento Quebradas 07-sept 18-sept 11

Levantamiento Canal colector 14-sept 18-sept 4

Vuelo UAV (DRONE) 14-sept 25-sept 11

Procesamiento Informacién 21-sept 03-oct 12
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ESTUDIO SANEAMIENTO HIDRAULICO CUENCA ORIENTE
SE ALTO MELIPILLA

INFORME AVANCE N°2

1 INTRODUCCION

ELETRANSII S.A., en adelante EL CLIENTE, ha solicitado a DESSAU INGENIERIA SpA., en adelante
DESSAU, los servicios de ingenieria para el saneamiento hidraulico de la cuenca Oriente de SE Alto
Melipilla.

2 ALCANCE

Revisados los antecedentes y en relacion a la quebrada Oriente, se concluye qué durante las lluvias
de junio pasado, las obras de encauzamiento de aguas y el material de arrastre de la quebrada Oriente
fueron capaces de soportar las crecidas, aunque fueron ligeramente superadas en su capacidad.

Dado que dichas precipitaciones no superaron los 5 afios de periodo de retorno, resulta evidente que
es necesario mejorar las obras que permiten sanear dicha escorrentia para el caso de tormentas de
mayor magnitud.

La capacidad del canal revestido que se aprecia por calle Carlos Avilés se considera suficiente. Sin
embargo, hacia aguas arriba su condicion es méas precaria y probablemente hace falta una obra de
aceleracion del escurrimiento en la zona en que las aguas de la quebrada ingresan a la canalizacion.
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3 RESUMEN AVANCE DEL PROYECTO

Item Actividades Avance Estudio Hidoldgico
Avance al Avance
) s 2 . A2l ob .
3.1 Estudio Hidroldgico y Modelamiento Hidraulico 25-09-2020 | Programado servaciones
3.11 Generales
Visita Terreno. 100% 100% Se realiza segunda visita el dia 24-09-2020.
3.1.2 Informe Descriptivo y Memoria técnica
Se entrega informacion Topogréfica para
Calculo de la crecida liquida y detritica. 100% 0% - g pog P
verificacion
Se entrega informacion Topogréfica, actividad
Célculo del eje hidraulico. 25% 0% se inicia el dia 28-03-2020, una seman antes
de programa.
Definicion de las obras de mejoramiento. 0% 0%
Calculo Condicién con Proyecto. 0% 0%
Especificaciones Técnicas e Informe Final del Estudio 0% 0%
3.1.3 Planos
Planta General y secciones tipicas a elaborar post 25% 0% Se entrega informacion topografica y se inicia
Estudio ? ? esta actividad.
Detalle obra d | i0 ient
etalle obra de ace Veracmn y encauzamiento a 0% 0%
elaborar post estudio
Detalles del mej iento de | lizacié tod
eta e§ el mejoramiento de la canalizacién en toda 0% 0%
su longitud
3.2 Estudio Topografico
Levantamiento Quebradas 100% 100% Actividad finaliza de acuerdo a lo programado
L i finaliza el dia 17-09-202
Levantamiento Canal colector 100% 100% evantamiento finaliza el dia 17-09-2020, de
acuerdo a lo programado.
Vuelo UAV (DRONE) 100% 100% Actividad finaliza antes de lo programado
Procesamiento terminado. Se entregara
Procesamiento Informacion 100% 50% informacion para analisis de Hidrologia.
Actividad finaliza antes de lo programado.
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4 EMPLAZAMIENTO S/E ALTO MELIPILLA
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5 CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES.
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6 AVANCE ESTUDIO HIDROLOGICO

iTEM 3.1.1 GENERAL: El dia 24 de septiembre se realiza visita a terreno y se recorre la totalidad del
area de en estudio con especialistas encargados del estudio hidroldgicos. A continuacion, se indican
las principales actividades y apreciaciones de la visita.

Revision Informacion Topografica: Se inicia revision de informacion topografica levantada para el
estudio en desarrollo, ademas en terreno se chequea junto Ingeniero Geomensor puntos de interés.
A consecuencia de lo anterior se solicita complementar topografia levantada, especificamente en los
siguientes puntos:

o Eltramo entre el canal proveniente de la quebrada y el canal que viene desde la S/E
antigua y que conecta con el canal revestido de la zona urbana.
o Elcanal urbano hasta la entrega al canal de riego que corre por calle Aviles

La informacion topografica solicitada se levanta el dia viernes 25 de septiembre.

Visita Terreno: En visita realizada al area de estudio se pudo establecer lo siguiente:

0 El caudal de uno de los dos afluentes de la Quebrada Oriente genera riesgo para la

Sub Estacion en construccion

La zanja realizada va en linea con la solucion que evita el problema anterior

0 Hacia aguas abajo, se aprecia una zona de deposito del material de arrastre
proveniente de las quebradas, el que es beneficioso como elemento de retencion de
sedimento.

o Lo anterior debido a que de seguir hacia aguas abajo el sedimento, la capacidad de
la canalizacion que conduce las aguas hacia el canal Avilés se reduce y puede
provocar problemas de falta de capacidad de porteo

0 Se vislumbra como solucion, asegurar la continuidad de la canalizacion desde la zona
de la sub estacion hasta el inicio del tramo revestido en la zona urbana, donde se
asegure al menos los siguientes:

= Que no haya riesgos de erosion

= Que hay una zona que asegure la retencion de una proporcion importante de
sedimentos

= Que no haya desbordes hacia el Poniente

= Es necesario considerar por aguas abajo, la afluencia de un contrafoso que
recolecta aguas de la cuenca de los cerros de exposicion Norte, ubicados al
oriente de la quebrada en estudio.

o
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= En la zona urbana de la canalizacion debe verificarse su capacidad, sobre

todo en las obras de arte.

= Dado que la pendiente en general es elevada, hay varios tramos del canal
que presentan importantes erosiones, otros con disipadores precarios de
energia y en la zona urbana mediante gaviones transversales

e Acontinuacion, se presentan algunas fotografias de la visita:

Canal de proteccion nueva S/E
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Zona de deposito
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Tubo colapsado en camino que cruzaba el canal que conduce las aguas hacia la zona urbana

Canalizacion hacia zona urbana (dispone de algunos disipadores de roca)
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Canalizacion en zona urbana

DT3157-10-EL-ITE-001  REV.A | SERVICIOS DE INGENIERIA - SE ALTO MELIPILLA
25.09.2020 INFORME AVANCE ESTUDIO HIDROLOGICO
DESSAU INGENIERIA SpA.



Obra de arte insuficiente

ITEM 3.1.2: INFORME DESCRIPTIVO Y MEMORIA TECNICA

Célculo Crecida Liquida y Detritica: Se entrega informacion topogréfica para verificacion de calculo
de caudales.

Calculo Eje Hidraulico: Se entrega informacion topogréfica, para realizar calculo del eje Hidraulico.

TEM 3.1.3: PLANOS

Planta General y secciones tipicas: Se entrega informacion topografica, para dar inicio a esta
actividad.
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7 AVANCE ESTUDIO TOPOGRAFICO

iTEM 3.2 ESTUDIO TOPOGRAFICO: En este item se encuentra en desarrollo las siguientes
actividades:

Levantamiento de Quebradas: La informacion levantada se encuentra procesada por lo que esta
actividad se encuentra finalizada.

Levantamiento Canal Colector y Zanja: El dia viernes 25-09-2020 se realiza levantamiento de
informacion adicional solicitada por especialista.
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Levantamiento UAV (Drone): Actividad finalizada.
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Procesamiento Levantamiento Quebradas en estudio: El procesamiento se encuentra finalizado y
se deriva Hidrologia para célculos.

Procesamiento Levantamiento Canal Colector y Zanja: Se enviara informacion adicional procesada
el dia lunes 28-09-2020.

Se procesa la informacion topografica a fin de obtener perfiles transversales de la zanja de evacuacion
de aguas lluvias construida a un costado de la SSEE, se realizaron perfiles cada 20m, de un ancho
total de 40m, como se grafica en las siguientes imagenes.
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De igual manera que en el caso anterior, se realizaron perfiles del canal colector cada 20m, de un
ancho total de 40m, como se grafica en las siguientes imagenes.
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