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Prec. Desc/Rec Valor
Item Descripción Articulo Cantidad Um Unitario % Neto_____________________________________________________________________________

10 PRUEBA DE HERMETICIDAD E202                1 UP 356,00 0,00 356,00
MFF108-A4-20

 DATOS PROVEEDOR.

  Razón Social: ALGORITMOS Y MEDICIONES AMBIENTALES  Teléfono: +56223616600
  RUT/N° Proveedor: 77007600-5  Fax     : 
  Dirección   : SEMINARIO 180  E-mail  :
celtit@algoritmospa.com
  Ciudad      : PROVIDENCIA

Fecha:27.08.2020

  Emisor O/C: C30 - Ursula Delgado

  FACTURAR A
  Nombre   : OXIQUIM S.A.
  Rut      : 80326500-3
  Dirección: Santiago
  Tel/Fax  : 
  E-mail   : 

  Observaciones:
   
Guía de despacho y factura deben hacer referencia
al número de OC y HES, según corresponda, esto
aplica a empresas contratistas. De no venir
asociada la OC y/o HES serán devueltos dichos
documentos a su remitente. Enviar factura a la
casilla dte@signature.cl

ORDEN DE COMPRA
N°:4500168407
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 Total Neto: (UF)
        I.V.A.: (UF)

          Dcto./Rec.: (   )
Total con IVA: (UF)

356,00
67,64
0,00

423,64

 CLAUSULA DE COMPRA.

  Puesto en        : Terminal Maritimo Quintero
  Dirección        : Camino Costero 271
  Fecha de Entrega : 27.08.2020
  Condición de Pago: Pago a 30 días
  Moneda           : UF



 DATOS PROVEEDOR.

  Razón Social: ALGORITMOS Y MEDICIONES AMBIENTALES  Teléfono: +56223616600
  RUT/N° Proveedor: 77007600-5  Fax     : 
  Dirección   : SEMINARIO 180  E-mail  :
celtit@algoritmospa.com
  Ciudad      : PROVIDENCIA

#Condiciones Particulares para Compra de Servicios”

Recepción/Facturación de los servicios: Plazo de 60 días contados desde el término de los servicios para recibir conforme o
reclamar de faltas o defectos de los mismos. Aprobados los servicios, se procederá a la emisión de la factura.

Plazo objeción de la Factura: Reclamos de su contenido dentro de los 30 días corridos siguientes a la recepción de la
factura. El reclamo se pondrá en conocimiento del emisor de la factura por carta certificada o por cualquier otro medio
fehaciente, conjuntamente con la devolución de la factura o bien junto con la solicitud de emisión de la nota de crédito. El
reclamo se entenderá practicado en la fecha de envío de la comunicación.

Pago de Factura de prestación de servicios: sujeto a condición de recepción de la factura y de los certificados y
comprobantes de pago de las obligaciones laborales y previsionales de los trabajadores del contratista destinados a la
ejecución de los servicios contratados.

#Condiciones Particulares para Compra de Bienes”

Objeción de la Factura: Reclamos de su contenido dentro de los 30 días corridos siguientes a la recepción de la factura,
caso este último en que el reclamo se pondrá en conocimiento del emisor de la factura por carta certificada o por cualquier
otro medio fehaciente, conjuntamente con la devolución de la factura o bien junto con la solicitud de emisión de la nota de
crédito. El reclamo se entenderá practicado en la fecha de envío de la comunicación.

Sin perjuicio de lo anterior, el plazo para reclamar por cantidad o calidad de los bienes será de 30 días contados desde su
recepción, o en el plazo mayor que las partes pudieran haber acordado en instrumento aparte.

"La Factura que no indique el Número de Orden de Compra y/o que se presente en direcciones distintas a las antes
indicadas, serán devueltas al Proveedor.

Fecha:27.08.2020

  Emisor O/C: C30 - Ursula Delgado

  FACTURAR A
  Nombre   : OXIQUIM S.A.
  Rut      : 80326500-3
  Dirección: Santiago
  Tel/Fax  : 
  E-mail   : 

  Observaciones:
   
Guía de despacho y factura deben hacer referencia
al número de OC y HES, según corresponda, esto
aplica a empresas contratistas. De no venir
asociada la OC y/o HES serán devueltos dichos
documentos a su remitente. Enviar factura a la
casilla dte@signature.cl

ORDEN DE COMPRA
N°:4500168407
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1. INTRODUCCIÓN 

 

A solicitud de la empresa Oxiquim S.A., Algoritmos y Mediciones Ambientales 

SpA. realizó el Servicio Pruebas de Hermeticidad en Válvula ERV de Estanque E-

202. 

 

En este documento se entrega el informe de resultados, relacionado con una de 

las medidas ordenadas por la Superintendencia del Medio Ambiente (SMA) según 

Resolución Exenta N°1436 de fecha 16 de agosto de 2020. 

 

2. ANTECEDENTES 

 

La SMA resolvió, mediante la Resolución Exenta N°1436 de fecha 16 de agosto de 

2020, una serie de medidas provisionales pre-procedimentales a Oxiquim S.A. en 

el marco de la operación del Terminal Marítimo Quintero Oxiquim. Lo anterior a 

raíz de una  denuncia por percepción de olores a hidrocarburos en sectores de 

Puchuncaví durante la noche del día 13 de agosto y madrugada del día 14 de 

agosto del presente año. 

 

 Producto de lo anterior, con fecha 14 de agosto de 2020, la SMA realizó una 

actividad de inspección en la Unidad Fiscalizable Terminal Marítimo Quintero 

Oxiquim, actividad llevada a cabo por funcionarios de la Oficina Regional de 

Valparaíso 

 

En la inspección realizada personal de la SMA se detectó que mientras se 

efectuaba la descarga de Vinil Acrilato Monómero (VAM) hacia el estanque E-202, 

éste se encontraba sin el pasador que sella la tapa del manhole. 

 

La SMA ordenó las siguientes medidas a la planta: 
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 “Ejecutar el mantenimiento inmediato del manhole superior del estanque 

E-202 lo que se acreditará a través de los medios verificadores que den 

cuenta de la ejecución efectiva de la mantención realizada.” 

 “Ejecutar pruebas de hermeticidad que evidencien la ausencia de fugas 

desde uniones, piping, válvulas, entre otros mecanismos del manhole 

superior asociado al estanque E-202” 

 “Análisis técnico de la causa del problema detectado con el manhole 

superior del estanque E-202” 

 

3. OBJETIVOS Y ALCANCES 

 

Realizar mediciones insitu de emisiones de COV (compuestos orgánicos volátiles), 

como respuesta a uno de los requerimientos de la SMA según Resolución Exenta 

N°1436. El presente informe entrega los resultados de las mediciones realizadas 

en el estanque E-202. 

 

4. METODOLOGÍA DE MEDICIÓN 

 

Para determinar las emisiones de compuestos orgánicos volátiles, Algoritmos y 

Mediciones Ambientales aplicó un procedimiento adaptado del Método 21 EPA, 

que es un método específico para determinación de emisiones de COV desde 

equipos de proceso, las fuentes de emisiones fugitivas incluyen válvulas, bridas y 

otras conexiones, bombas y compresores, dispositivos de alivio de presión, sellos 

del agitador, sellos de puerta de acceso, entre otros. La metodología utiliza un 

instrumento portátil para detectar emisiones de COV de fuente individuales. Este 

método está destinado únicamente a localizar y clasificar emisiones. 

 

El procedimiento adaptado por Algoritmos consideró una etapa de toma de 

muestras en medio colector (bolsas para gases) y posterior análisis de COV 
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mediante técnica de Cromatografía de Gases, equipo montado en una unidad 

móvil que se trasladó hasta las instalaciones de Oxiquim Terminal Quintero. 

 

4.1 Condiciones meteorológicas del lugar 

 

Las condiciones meteorológicas durante las mediciones, entre las 10 y las 18 

horas del día 26 de agosto de 2020, se indican en el siguiente cuadro. 
 

Parámetro Unidad Valores 

Temperatura del aire °C 11.6- 12.9 

Humedad relativa % 63 – 70 

Presión atmosférica hPa 1016-1017 

Viento velocidad m/s 0.9- 3.4 

Fuente: 26-08-2020 Estación principal Codelco Ventanas- Aesgener 

 

4.2  Muestreo de COV 

El equipo de muestreo portátil utilizado está formado por una bomba personal de 

succión y una cámara de vacío donde se inserta el medio colector. Las muestras 

se tomaron en bolsas tedlar de 5 litros de capacidad, a un flujo de 2-5 litros por 

minuto, poniendo la sonda de muestreo directamente en la superficie del equipo 

o pieza a evaluar. La recolección de muestras de eventuales emisiones de COV se 

realizó en los sitios indicados en la Tabla.  
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Tabla 3-1: Puntos de Medición de Emisiones E-202, 26 Agosto 2020 

 

Equipo/Parte 

N° 

muestras 

tomadas 

Código muestras Horario 

Manhole M1 4 M1A-M1B-M1C-M1D 11:30-11:46 

Línea de entrada - salida 101 

M2A-M2B-M2C-M2D-

M2E-M2F-M2G-M2H-M2I-

M2J 

12:05 – 13:40 

Válvula Varec ERV  5 M4A-M4B-M4C-M4D-M4E 14:20 – 14:51 

Valvula PV 1 M5 14:58 

Medidor de nivel por radar2 3 M6A-M6B-M6C 16:14-16:20 

Sensor de presión 2 M7A-M7B 16:23-16:30 

Manhole M2 4 M8A-M8B-M8C-M8D 17:10-17:17 

 

Adicionalmente, en cada equipo/parte se tomaron muestras de aire a una 

distancia de 1-2 metros para determinar el nivel de COV de fondo en el aire del 

lugar. 

4.3 Análisis de COV 

El analizador de hidrocarburos utilizado es un equipo Kimoto modelo HA-771, 

está diseñado para medir concentraciones de hidrocarburos (CH4, NMHC) y THC 

(CH4+NMHC), por el método de cromatografía de gases con detector de 

ionización de llama (FID). 

 

Para la calibración del cero se utiliza nitrógeno (N2). Para calibración del span de 

utilizan gases de concentración conocida; para metano se utiliza un cilindro de 

CH4/aire, y para NMHC un cilindro de C3H8 (propano). 

 

  

                                                 

 
1
 2 válvulas manuales; una válvula clausurada; 6 flanges; 1 copla 

2
 Saab Tank Radar L/2 
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5. RESULTADOS DETERMINACIÓN DE EMISIONES DE COV 

 

Los resultados de las lecturas de COV se presentan en el Anexo I. Aplicando el 

criterio del método 21 EPA, se comparan los valores medidos con los valores de 

fondo del aire cercano, se tienen los siguientes resultados. Ver Tabla 5.2: 

 Mediciones realizadas en el manhole del manto. Se midió en la superficie en 

el perímetro del sello. Los valores medidos no son significativamente 

diferentes del valor de fondo medido del aire alrededor. En consecuencia el 

Manhole del manto no presenta fugas de COV. 

 Mediciones realizadas en la línea de entrada- salida. La línea está cerrada sin 

paso de producto durante las mediciones. Se hicieron mediciones en los 

vástagos de las válvulas, en los flanges y en la copla ciega. Los valores 

medidos no son significativamente diferentes del valor de fondo medido. En 

consecuencia la línea entrada- salida no presenta fugas de COV. 

 Válvula Varec ERV (Manhole M3). Se midió en la superficie del perímetro del 

cierre de la tapa, más una muestra tomada en el espacio disponible sobre la 

válvula de vacío. Los valores medidos son inferiores a la concentración que 

presenta la Declaración de Emisiones Anual 2019 de Oxiquim para el 

estanque E-202.   Cabe señalar que la válvula ERV del manhole M3 no es una 

tapa sino un dispositivo que regula y controla un fluido mediante la presión. 

Por otra parte, la data sheet de VAREC, el fabricante de la válvula, indica que 

el inserto del asiento es de un material no metálico que minimiza las fuga, 

cada válvula es testeada para tasas de fuga menores a 0.03 Nm3/h de aire al 

90% del set point (Ver Anexo II). Para una discusión de este resultado ver 

punto 6 del informe. 

 Válvula PV. Se midió en el espacio superior del equipo, donde va la válvula PV 

del estanque (modo respiración). Los valores medidos son inferiores a la 

concentración que presenta la Declaración de Emisiones Anual 2019 de 

Oxiquim para el estanque E-202. Para una discusión de este resultado ver 

punto 6 del informe. 
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 Medidor de nivel por radar. Se midió en el espacio superior y en la superficie 

del perímetro de los flanges. Los valores medidos no son significativamente 

diferentes al valor de fondo medido, por lo tanto el equipo no presenta fugas 

de COV. 

 Sensor de presión. Se tomaron mediciones en la parte superior, sobre el 

diafragma. Los valores medidos no son significativamente diferentes al valor 

de fondo medido, por lo tanto este equipo no presenta fugas de COV. 

 Mediciones realizadas en el manhole del techo (M2). Se midió en la superficie 

en el perímetro del sello. Los valores medidos no son significativamente 

diferentes del valor de fondo medido. Por lo tanto el Manhole del techo no 

presenta fugas de COV. 

Tabla 5-2: Resultados de mediciones de fuga de COV en E-202 

 

Equipo/Parte 

Valor 

promedio 

(ppmC) 

Valor de 

referencia 

Declaración Anual 

de Emisiones 

(ppm) 

Criterio Método 

EPA 21 

emisión/ No 

emisión 

Manhole M1 3.14 

437 

No 

Línea de entrada - salida 2.89 No 

Válvula Varec ERV 79.50 Si 

Válvula Varec PV 51.58 Si 

Medidor de nivel por radar 8.36 No 

Sensor de presión 6.32 No 

Manhole M2 4.35 No 

Fuente: Eaboración propia a partir de resultados del Anexo I. 
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6. DISCUSIÓN DE RESULTADOS 

 
Se comparan las emisiones detectadas con las emisiones fugitivas de la 

Declaración Anual del Estanque E-202. Las emisiones de COV detectadas en el 

presente servicio corresponden a emisiones del estanque en modo respiración 

(sin carga ni descarga de producto). Por otra parte, las emisiones declaradas 

anualmente a la autoridad corresponden a las emisiones totales de COV del 

estanque E-202. 

 
En la siguiente Tabla se presenta la comparación entre ambas emisiones. De 

acuerdo a esto, las emisiones de COV medidas son inferiores al 20% de las 

emisiones totales que se declaran anualmente correspondientes al estanque E-

202. 

 

Tabla 6-3: Emisiones de COV versus Declaración Anual de Emisiones de 
COV del Estanque E-202 

 

Emisiones de COV E-202 
Concentración COV 

(ppm) 

Declaración anual Estanque E-2023 

 
437 

Emisiones estanque en modo respiración 
 

52 - 80 

  

                                                 

 
3
 Calculadas a partir de datos de la Declaración Anual de Emisiones Estanque E-202 Oxiquim Terminal Quintero 

año 2019 
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7. CONCLUSION 

 

Se realizaron mediciones de emisiones de COV en válvula ERV y válvula PV, y 

otros dispositivos del estanque E-202, ver Tabla 5.2. Las mediciones se hicieron 

con el estanque en modo respiración, es decir sin operaciones de carga o 

descarga de producto. 

 

 Del análisis de los valores medidos, se concluye que tanto la válvula ERV 

como la válvula PV, presentan ciertos niveles de emisiones de COV. Según 

el fabricante de válvulas VAREC, los asientos de válvulas tienen insertos no 

metálicos para minimizar escape. 

 Al comparar las emisiones de COV en modo respiración del estanque, con 

las emisiones totales de COV de la Declaración Anual del estanque E-202, 

resultan ser menores al 20%. 

 

Cabe señalar que las válvulas ERV y PV son dispositivos que permiten la 

operación segura del estanque, manteniendo la presión interna en un rango 

adecuado, sin riesgos para la integridad del estanque. Por lo tanto, en su 

operación normal, las válvulas ERV y PV del Estanque E-202 siempre van a 

presentar un cierto nivel de emisiones fugitivas de COV.   
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8. ANEXOS 

 

ANEXO I 

 

Resultados Análisis de COV 

 

Fecha Hora NMHC(ppmC) CH4 (ppmC) THC (ppmC) Detalle del ciclo 

26-08-2020 11:54 0,85 2,12 2,97 Medición Punto M1-Aire 

26-08-2020 12:00 1,08 2,1 3,19 Medición Punto M1-A 

26-08-2020 12:06 1,03 1,97 3,01 Medición Punto M1-A 

26-08-2020 12:12 1,28 1,96 3,25 Medición Punto M1-B 

26-08-2020 12:18 1,04 1,97 3,01 Medición Punto M1-B 

26-08-2020 12:24 1,11 1,99 3,09 Medición Punto M1-C 

26-08-2020 12:30 1,26 2 3,26 Medición Punto M1-C 

26-08-2020 12:36 1,14 2,02 3,16 Medición Punto M1-D 

26-08-2020 12:42 0,98 2,05 3,03 Medición Punto M1-D 

26-08-2020 12:48 0,96 2,03 2,99 Medición Punto M2-Aire 

26-08-2020 12:54 0,91 1,97 2,88 Medición Punto M2-Aire 

26-08-2020 13:00 0,73 2,04 2,77 Medición Punto M2-A 

26-08-2020 13:06 0,73 2,04 2,78 Medición Punto M2-A 

26-08-2020 13:12 0,55 2,05 2,6 Medición Punto M2-B 

26-08-2020 13:18 0,82 2,04 2,87 Medición Punto M2-B 

26-08-2020 13:24 0,66 2,04 2,7 Medición Punto M2-C 

26-08-2020 13:30 0,8 2,04 2,84 Medición Punto M2-D 

26-08-2020 13:36 0,81 2,05 2,86 Medición Punto M2-E 

26-08-2020 13:54 1,37 2,04 3,41 Medición Punto M2-G 

26-08-2020 14:00 1,08 2,04 3,12 Medición Punto M2-F 

26-08-2020 14:06 0,99 2,04 3,03 Medición Punto M2-H 

26-08-2020 14:12 1 2,02 3,02 Medición Punto M2-I 

26-08-2020 14:18 0,71 2,02 2,73 Medición Punto M2-J 

26-08-2020 14:24 0,8 2,02 2,81 Medición Punto M2-J 

26-08-2020 14:36 4,76 2,04 6,81 Medición Punto M4-Aire 

26-08-2020 14:42 5,04 2,04 7,08 Medición Punto M4-Aire 

26-08-2020 14:48 52,75 2,04 54,8 Medición Punto M4-A 

26-08-2020 14:54 53,75 1,98 55,73 Medición Punto M4-B 

26-08-2020 15:18 85,81 1,13 86,94 Medición Punto M4-D 

26-08-2020 15:24 42,56 1,59 44,15 Medición Punto M4-D 

26-08-2020 15:30 35,09 2,07 37,16 Medición Punto M4-D 

26-08-2020 15:36 139,94 2,05 141,99 Medición Punto M4-E 

26-08-2020 15:42 134,16 1,6 135,76 Medición Punto M4-E 

26-08-2020 15:48 25,07 1,62 26,7 Medición Punto M5-Aire 



 

Servicio de Pruebas de Hermeticidad Válvula ERV Estanque E-202 11 

Versión Final 
Agosto 2020 

   

Fecha Hora NMHC(ppmC) CH4 (ppmC) THC (ppmC) Detalle del ciclo 

26-08-2020 15:54 20,89 2,05 22,95 Medición Punto M5-Aire 

26-08-2020 16:00 51,12 2,03 53,15 Medición Punto M5 

26-08-2020 16:06 48,45 1,95 50,4 Medición Punto M5 

26-08-2020 16:12 7,53 2,04 9,57 Medición Punto M6-Aire 

26-08-2020 16:18 5,5 2,04 7,54 Medición Punto M6-Aire 

26-08-2020 16:24 4,74 2,04 6,78 Medición Punto M6-Aire 

26-08-2020 16:30 7,79 2,04 9,83 Medición Punto M6-A 

26-08-2020 16:36 7,41 2,05 9,46 Medición Punto M6-A 

26-08-2020 16:42 5,37 2,04 7,41 Medición Punto M6-B 

26-08-2020 16:48 4,7 2,04 6,75 Medición Punto M6-C 

26-08-2020 16:54 4,13 2,04 6,16 Medición Punto M7-Aire 

26-08-2020 17:00 3,19 2,03 5,22 Medición Punto M7-A 

26-08-2020 17:12 4,92 2,02 6,94 Medición Punto M7-A 

26-08-2020 17:18 5,74 2,01 7,74 Medición Punto M7-A 

26-08-2020 17:24 4,79 2,01 6,81 Medición Punto M7-B 

26-08-2020 17:30 4,2 2,02 6,21 Medición Punto M8-Aire 

26-08-2020 17:36 3,1 2,01 5,11 Medición Punto M8-A 

26-08-2020 17:42 2,5 2 4,51 Medición Punto M8-B 

26-08-2020 17:48 2,08 2,01 4,09 Medición Punto M8-C 

26-08-2020 17:54 1,68 2 3,68 Medición Punto M8-D 
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ANEXO II 

 

Data Sheet VAREC 221 Válvulas de Emergencia 
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1. INTRODUCCIÓN 
 

Entre las 19:05 hrs. del 13 de Agosto y la 1:30 hrs. del 14 de Agosto de 2020, la Nave Ginga Ocelot, 

atracada al Sitio Norte del Muelle Oxiquim, realizó la descarga de Vinil Acetato Monómero (VAM). A 

las  23:30 horas, del 13 de Agosto, personal de Operaciones realiza el chequeo de rutina al estanque 

E-202 (Incluyendo la revisión del equipamiento de su techo) sin detectar problemas. Una vez 

solicitado el aumento de presión a la Nave, siendo las 23:38 horas, el Supervisor de Turno detecta 

que la válvula de emergencia (ERV) ubicada en el techo del estanque E-202, presentaba problemas 

de ajuste en el cierre, debido a que el pasador de la bisagra de esta válvula estaba agripado, el cual 

retira para poder dejar esta válvula posicionada de manera adecuada. Después de constatada esta 

situación y durante su turno, se genera por sistema el aviso correctivo SAP al Área de Mantención 

para que realice el mantenimiento correspondiente. 

Posteriormente, a las 00:00 hrs. del 14 de Agosto de 2020, se solicita a la Nave,  

subir nuevamente la presión a 5,5 bar  confirmando el cierre efectivo de esta válvula de emergencia 

(ERV). A la 1:30 hrs. del 14 de Agosto de 2020, finaliza 

descarga de V.A.M. a estanque E-202. 

 

2. ACCIONES INMEDIATAS: 

a) Al detectar que el pasador presentaba problemas para poder cerrar la ERV, el Supervisor de 

Turno retira este, dejando esta válvula posicionada adecuadamente. 

b) Se verifica la condición de la válvula ERV durante la descarga de VAM. 

c) Se realiza orden de trabajo SAP para el Departamento de Mantenimiento. (A las 6:46 hrs. del 14 

de Agosto de 2020, como consta en Acta de Fiscalización SMA), cumpliendo con los protocolos 

operacionales establecidos. Se adjunta Aviso SAP en Anexo N°1. 

d) Se realiza mantenimiento y revisión de settings de la Válvula ERV según Pautas de 

Mantenimiento.(18/08/2020) 

e) Se realiza inspección de la Válvula PV y Arrestallamas (Revisión integral de su estructura, 

verificación de ausencia de obstrucciones y verificación de sus settings)(18/08/2020) 
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3. ANÁLISIS DE ANTECEDENTES 
 
 

3.1. Descripción del Funcionamiento y función de la ERV 

 
La ERV es una Válvula de Alivio de Emergencia (ERV), que deben tener los estanques de 
almacenamiento de sustancias inflamables, según la Norma API 2000, para ser protegidos 
en caso de eventos de incendio y en caso de que la válvula presión / vacío del estanque, no 
sea capaz de controlar un aumento brusco de presión o vacío. 
 
Cabe destacar, la alta importancia de comprender que la denominación “manhole superior o 
escotilla”, otorgada en la Resolución 1436 de la SMA, al ERV del estanque E-202, no es 
correcta, ya que como se indica en párrafo anterior, este dispositivo de seguridad, debe estar 
siempre disponible y en condiciones que permitan su apertura en caso de requerirse, por lo 
que nunca deben permanecer sellados.  
 
Además, es preciso mencionar, que en base a lo señalado en las especificaciones técnicas 
de la Válvula ERV “221_series_emergency_pressure_re (1) Especificaciones ERV”, este tipo 
de válvulas poseen un asiento no metálico que permite disminuir las emisiones (Non-metallic 
seat insert on the pallet minimizes leakage). De esto se puede desprender que estás 
válvulas al no ser totalmente herméticas, siempre permitirán la salida de emisiones fugitivas 
al medio. 
 
A modo de respaldo de lo indicado anteriormente, en Anexo 2, se adjunta Hoja de 
Datos de la válvula ERV.  
 
A continuación se muestra un esquema ilustrativo de esta:  
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3.2. Pumping Log (Registro de Presiones de Descarga) 

 
Según este registro, se puede constatar, que durante la descarga de VAM, se cumplió con la 
restricción en el flujo de descarga (Disminución en un 25%), asociada a un periodo de 
Condición de Mala Ventilación, según lo comprometido en el Plan Operacional de Oxiquim. 

 
Se adjuntan Pumping Log de los Surveyor (Inspectores del Cliente dueño del 
producto) OTI e Intertek, en Anexo 3 del presente Informe. 

 
 

3.3. Relación de Hechos de la Descarga 
 
En el registro de Relación de Hechos de la Descarga de VAM, completado por el Operador 
de Sala de Control, se constata la revisión y el posicionamiento adecuado de la válvula ERV 
del estanque E-202. 

 
En Anexo 4, se adjuntan Relación de Hechos confeccionada por el Terminal y las 
Relaciones de Hechos emitidas por los Surveyor de los Clientes dueños del producto, 
OTI e Intertek. 

 
 

3.4. Check-List Previo Atención de Naves de la Nave Ginga Ocelot 
 
En este registro, se puede evidenciar, que previo al inicio de la descarga de VAM desde la 
Nave mencionada, personal de Operaciones realizó la verificación del equipamiento del 
techo del estanque E-202 (Válvula de Alivio de Emergencia (ERV) “Manhole de Alivio” y de 
la Válvula de Presión/Vació), consignando que ambas estaban en condiciones adecuadas de 
operación. La aplicación de este Check-List corresponde a uno de los controles que 
establece el Procedimiento de Operación, el cual se debe aplicar previo a la Atención de 
cada Nave que atraque al Muelle de Oxiquim. 

 
En Anexo 5, se adjunta Registro de Check-List previo Atención Nave. 
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3.5. Registro de Settings (Presiones de Apertura) de Válvulas ERV y 
Presión/Vacío (PV) 

 
Se adjuntan registros de “Inspección Planificada”, evidenciando que los settings de ambas 
válvulas son consistentes con las Presiones Máximas Admisibles de Trabajo, MAWP y 
MAWV, consignadas en la Memoria de Cálculo del Estanque E-202. Además, hay 
consistencia entre las presiones de apertura para válvulas PV y ERV, de tal modo que, la 
válvula PV actuará antes que la válvula ERV. A continuación, se muestran los valores de 
settings de ambas válvulas: 

 

 Válvula PV: 
 
Vacío  
set/full -1.5 / -2  pulgadas de agua 

 
Presión  
set/full 5.1 / 6.6 pulgadas de agua 

 
 

 Válvula ERV: 
 
Vacío  
set/full -2.5 / -3.5  pulgadas de agua 

 
Presión  
set/full 7.3 / 9.3 pulgadas de agua 

 
 

Con lo anterior, se puede evidenciar que las calibraciones de ambas válvulas están 
correctas, por lo que la situación de la ERV, no se puede atribuir a un problema de 
calibración en sus settings. 

 
 

En Anexo 6, se adjuntan reportes de Inspección Planificada de ambas válvulas y 
Memoria de Cálculo del Estanque E-202. 

 
3.6. Plan de Mantención de Válvulas ERV y PV 

 
El Plan de Mantención de ambas válvulas, se basa principalmente en lo siguiente: 

 

 Mantención y calibración de PV y ERV, cada 2 años.  

 Inspección de PV y ERV, cada 1 año. En esta revisión, se verifica, entre otros, que 
las válvulas, incluido el arrestallamas, no se encuentren obstruidos por restos de 
polímeros. Además, se verifica que el setting de ambas válvulas este correcto. 

 
En Informe de Inspección Planificada, se puede verificar que la mantención del ERV se 
realizó el 16 de Mayo de 2019, quedando 100% operativo. 
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3.7. Inspección y Mantención de Válvulas PV y ERV, posterior a 

Fiscalización de SMA 
 

El 18 de Agosto de 2020, se procedió a realizar la inspección y mantenimiento de ambas 
válvulas. Como resultado de esta actividad, se tiene lo siguiente: 

 
Válvula PV y Arrestallamas: Se procede a retirar válvula del estanque y se realiza 
revisión de su estructura y del arrestallamas, evidenciando que se encontraba en 
buen estado, sin obstrucciones, limpios y libre de polímeros. Además, sus settings 
estaban correctos, según lo explicado en punto 3.4 del presente Informe. (Ver 
Informe de Inspección adjunto en Anexo 7 (“Inspección Planificada”)). 

 
Válvula ERV: Se realizó el siguiente mantenimiento a esta válvula, de acuerdo a lo 
indicado en Informe de Inspección Planificada de ERV-2021, adjunto en Anexo 7: 

 
 Cambio de su bisagra (Horquilla) y reemplazo de sus pasadores. Esto debido a que 

se encontraban deteriorados. 

 Renovación de su empaquetadura de vitón. 

 Aplicación de pintura (En Anexo 7, se adjuntan fotografías fechadas y 
georreferenciadas). 

 
De esto se puede presumir, que la ERV no estaba del todo bien posicionada en su calce, 
debido a que su bisagra y los pasadores de esta, se encontraban deteriorados. 

  
 

3.8. Análisis comparativo de Peaks de Emisiones (Figura 3. “Concentración 
móvil 10 minutos (ppm) de HCNM”, Res. SMA 1436) con Operación de 
Descarga de Nave Ginga Ocelot: 

 
 

En el numeral 18 de la Resolución 1436 de la SMA, específicamente en el punto (iii), se 
indica explícitamente lo siguiente: “En esta localidad existe una estación de monitoreo de la 
calidad de aire, que registró un incremento en la concentración de hidrocarburos no 
metánicos como promedio de 10 minutos, tal como se puede visualizar en la figura N°3, 
constatándose que durante la madrugada del día 14 de agosto 2020, se alcanzó un valor 
máximo de 0,55 ppm para este contaminante.”. 
 
Frente a esto, se realizó una contrastación entre los peaks consignados en el gráfico 
mencionado y los períodos de la operación de descarga de VAM desde la Nave Ginga 
Ocelot (Registrados en Relación de Hechos adjunta en punto 3.3 del presente Informe), 
entre las 19:05 y 2:25 hrs., evidenciando que, los incrementos en la concentración de 
Hidrocarburos No Metánicos, registrados por la estación de monitoreo, no coinciden con la 
descarga de VAM al estanque E-202.  
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A modo de respaldo de lo indicado anteriormente, a continuación se adjunta gráfico 
que contiene la superposición de la Operación de Descarga de VAM con los peaks de 
concentración de HC No Metánicos: 

 

 
  

Adicionalmente, se solicitó un Estudio de Modelación de Dispersión para la operación 
de descarga de VAM según las condiciones operacionales y atmosféricas del evento. 
El estudio realizado por la Empresa de Ingeniería y Modelaciones Nakadis, concluye 
que la operación de descarga de VAM realizada entre el 13 y 14 de Agosto, no pudo 
haber generado la molestia de olores ni los peaks informados por la autoridad. 

 
 

3.9. Informe de Prueba de Hermeticidad realizado por ETFA 
 

En Informe de la Prueba de Hermeticidad a los dispositivos del Estanque E-202 entre estos, 
las válvulas ERV y PV realizada por la ETFA “Algoritmos”, contratada por Oxiquim, según lo 
solicitado por SMA en la Resolución 1436 para estos efectos, se puede constatar que, no 
presentan emisiones COV con excepción de los dispositivos de seguridad, atribuibles a su 
funcionamiento normal, al ser ambos válvulas de alivio que deben permanecer siempre en 
condiciones que les permita liberar presiones del Estanque, tanto en condiciones normales 
de operación (Válvula PV) como en condiciones de emergencia (ERV).  
 
Cabe destacar que, actualmente los estanques del Terminal, que almacenan sustancias 
emisoras de COVs, no cuentan con sistema de abatimiento para estas emisiones, por lo que 
son liberadas a la atmósfera, situación que ha sido transparentada y comunicada a la 
Autoridad Competente, a través del Plan Operacional aprobado mediante Resolución N°33 
del 24.10.2019, de la Seremi de Medioambiente de Valparaíso y en la Declaración Anual de 
Emisiones, según D.S.138/2005. Por otra parte, en función de dar cumplimiento a lo 
requerido por el PPDA, el Terminal tendrá implementado un sistema de abatimiento de COV 
en estos estanques, dentro del plazo normado, que es en Marzo de 2022. 
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3.10. Informe de Modelación de Dispersión de VAM desde Estanque E-202 

 
Oxiquim, contrató los servicios de la Empresa de Ingeniería y Modelaciones Nakadis, para 
realizar un Estudio de Modelación con el objeto de conocer la Dispersión de las emisiones 
de VAM desde el Estanque E-202, generadas durante la descarga desde la Nave Ginga 
Ocelot. 
 
Como conclusiones de esta modelación, se tiene lo siguiente: 

 
• Se descarta cualquier presencia de olor fuera de las instalaciones de Oxiquim durante la 

descarga de VAM desde nave a estanques. 
• Se descarta participación por parte de Oxiquim en olores reportados en este período en 

comunidad de Puchuncaví. 
 

En Anexo 8 del presente Informe, se adjunta Presentación de este Estudio de 
Modelación. 
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4. CONCLUSIONES 
 

4.1. En base a lo explicitado en el ítem IV, numeral 11, punto (iii), de la Resolución 1436, 
“INCUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA AMBIENTAL APLICABLE AL TERMINAL 
MARÍTIMO QUINTERO OXIQUIM”, se establece lo siguiente: 

 
“De esta forma, como se ha señalado, el Terminal Marítimo Quintero Oxiquim, cuenta 
con un Plan Operacional vigente, aprobado a través de la Resolución N° 33, de fecha 
24 de octubre de 2019, de la Seremi del Medio Ambiente de la Región de Valparaíso. 
En el caso particular, el resuelvo tercero de dicha resolución, indica que frente a 
malas condiciones de ventilación, el titular deberá: 

  
Por otra parte, en el numeral 12 del mismo ítem, se deja explícito lo siguiente: 

 
“De los hechos constatados, es posible presumir fundadamente el incumplimiento 
grave de las obligaciones asociadas al plan operacional vigente por parte del titular.”  

 
Así también, en el numeral 22 de dicha resolución se establece lo siguiente: 

 
“De esta manera, las medidas tienen por objeto brindar seguridad y control al 
problema que presenta el proyecto, por lo cual son proporcionales al tipo de 
infracción cometida y a las circunstancias señaladas en el artículo 40. En efecto, el 
hecho principal del cual derivan hechos específicos, corresponde a la deficiente 
operación de los dispositivos del estanque TK-202, para el control de las emisiones 
fugitivas desde este estanque, ubicados en el techo del mismo, lo que deriva en 
riesgos para la operación del Terminal Marítimo y que pueden derivar en efectos 
negativos para el medio ambiente y la salud de las personas. Lo anterior, 
considerando lo dispuesto en el plan operacional vigente que señala expresamente en 
su resuelvo tercero que, frente a malas condiciones de ventilación, el titular debe 
“suspender aperturas de escotillas de estanques que almacenen productos 
potencialmente emisores de COV o que contengan residuos de éstos”.  

 
Respecto a todo lo anterior, es preciso aclarar que Oxiquim no ha incumplido las 
obligaciones establecidas en su Plan Operacional, considerando que el dispositivo en 
cuestión, dispuesto en el techo del Estanque E-202, no corresponde a una “escotilla o 
manhole superior”, como ha sido denominado en la Resolución 1436, sino que es una 
Válvula de Alivio de Emergencia o Emergency Relief Valve (ERV), que deben tener los 
estanques de almacenamiento para productos inflamables, de acuerdo a la Norma API 2000, 
para ser protegidos en caso de eventos de incendio y cuando la válvula presión / vacío del 
estanque, no sea capaz de controlar un aumento brusco de presión o vacío.  
 
Para mayor abundamiento, las presunciones fundadas sobre un incumplimiento grave de las 
obligaciones asociadas al Plan Operacional de Oxiquim, no son tales, pues subyace un error 
técnico de interpretación respecto a que habría ocurrido una apertura no autorizada de una 
escotilla durante un período bajo condición de mala ventilación, cuando en realidad se trata 
de una válvula de alivio de emergencia, que no debe mantenerse sellada, sino que siempre 

Resuelvo tercero Plan Operacional Terminal 
Marítimo Quintero Oxiquim  

“Suspender aperturas de escotillas de 
estanques que almacenen productos 
potencialmente emisores de COV o que 
contengan residuos de éstos”.  
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en condiciones que le permitan actuar en caso de emergencia, liberando la presión del 
estanque.  

 
4.2. Según lo indicado explícitamente, en el numeral 9 de la Resolución 1436 de la SMA, en su 

punto (IV) “En estanque TK-202, se encontraba sin el pasador que sella la tapa del 
manhole. Como referencia, se verificó en manhole estanque TK-203, el cual si contaba 
con su pasador correspondiente.” 

 
En relación al pasador faltante, se debe aclarar que este accesorio, no es para sellar, sino 
que forma parte del mecanismo de la bisagra que facilita el accionamiento de la válvula ERV 
en caso de presentarse una situación de emergencia, pero que de ninguna manera influye 
en la apertura de este dispositivo. Además, se puede indicar, que el personal actuó 
diligentemente de acuerdo a los protocolos establecidos. 

 
4.3. De acuerdo a lo establecido en el punto 3.8 del presente Informe, se puede concluir que los 

eventos de incremento en las concentraciones de Hidrocarburos No Metánicos, registrados 
por la estación de monitoreo, no están asociados con la descarga de VAM desde la Nave 
Ginga Ocelot al estanque E-202. 

 
4.4. En base a los resultados del Estudio de Modelación de Dispersión elaborado por la Empresa 

de Ingeniería y Modelaciones Nakadis, mencionado en el punto 3.10 del presente Informe, 
se puede concluir que, la operación de descarga de VAM realizada entre el 13 y 14 de 
Agosto, no pudo haber generado la molestia de olores ni los peaks informados por la 
autoridad. 

 
4.5. De lo indicado en punto 3.7 del presente Informe, se puede presumir, que la ERV no estaba 

del todo bien posicionada en su calce, debido a que su bisagra y los pasadores de esta, no 
se encontraban en buen estado.  

 

 

5. ACCIONES CORRECTIVAS 
 

N° Acción Plazo 

1 Realizar Mantención a Válvula ERV  Inmediato 

2 
Realizar inspecciones mensuales del estado de los pasadores 

en cada uno de los estanques, dejando esta acción consignada 
en el Plan de Mantención. 

30/09/2020 

3 
Aumentar la frecuencia de la Inspección Planificada de 1 año a 

6 meses. Consignar este cambio en el Plan de Mantención. 
30/09/2020 

 
4 

Aumentar la frecuencia de monitoreo de funcionamiento de 
estanques durante la descarga de naves y consignar este 
cambio en los procedimientos de operación respectivos. 

 
15/09/2020 

 

5 

Evaluar el adelantamiento en la renovación de las ERV, ítem 
que ya estaba considerado en el Proyecto del Sistema de 

Abatimiento de COVs en los estanques del Terminal Oxiquim, 
exigido por el PPDA. 

30/11/2020 
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6. ANEXOS 
 
 
ANEXO 1  “Aviso SAP de Mantención”. 
 
ANEXO 2  “Hoja de Datos de Válvula ERV”. 
 
ANEXO 3  “Pumping Log de la Descarga de VAM desde Nave Ginga Ocelot, emitidos por los 

Surveyor (Inspectores del Cliente dueño del producto) OTI e Intertek”. 
 
ANEXO 4 “Relación de Hechos confeccionada por el Terminal y las Relaciones de Hechos 

emitidas por los Surveyor de los Clientes dueños del producto, OTI e Intertek”. 
 
ANEXO 5 “Check-List previo Atención Nave”. 
 
ANEXO 6 “Reportes de Inspección Planificada de ambas válvulas y Memoria de Cálculo del 

Estanque E-202”. 
 
ANEXO 7 “Informe de Inspección Planificada de Válvula PV y Arrestallamas de E-202”. 

“Informe de Inspección Planificada de ERV-2021”. 
“Fotografías fechadas y georreferenciadas que respaldan la Mantención realizada”. 

 
ANEXO 8  “Presentación Estudio Modelación de Dispersión de VAM desde E-202, 

confeccionado por Empresa de Ingeniería y Modelación Nakadis”. 
 



 

 





















YOUR REFERENCE

OUR REFERENCE

VESSEL CUSTOMER PRODUCT DESCRIPTIONPORT/ TERMINAL DATE

"MTQ GINGA OCELOT"

LOCATION  ¤ QUINTERO VESSEL :"MTQ GINGA OCELOT"

TIME VESSEL SHORE RATE TM

PRESSURE PRESSURE M3/hr DISCHARGE  

August 13, 2020

23:10 1,0 --- -- --- Commenced discharging 

0:00 6,0 ---- 106 106,0

1:00 6,0 ---- 142 248,0

1:36 ---- 0 306,0 Completed discharging

  Remarks: Information supplied by Vessel / Shore personnel or from records and can't be

guaranteed as accurate by OTI

COMMENTS

OTICH20-0264

VESSEL REPRESENTATIVE

DAVID GALLEGOS

August 14, 2020

August 14, 2020

N/A

VESSEL´S DISCHARGING PUMPING RECORD

OIL TEST INTERNACIONAL - Chile

NOTE : Pressure are expresed as Kg/Cm2 unless otherwise stated.

OXIQUIMVAM





Nta. Ref.: CLQ20-25232

Su Referencia: 20 / 563
Quintero, 17 de Agosto 2020

Señores:

BRENNTAG CHILE LTDA.
Camino Lo Sierra N° 02966

Casilla 3295 - San Bernardo

Santiago - Chile

De acuerdo con vuestras instrucciones, hemos atendido la operación de descarga de la nave más abajo

señalada, y hacemos entrega de nuestro Certificado de Inspección, que confiamos cumpla con todos

vuestros requerimientos.

Nave: mt CINGA OCELOT
Producto: Vinyl Acetate Monomer (VAM)

Cant. B/L (TM líquidas): 153.035

Cant. B/L (m3 a 20°C): 164.377

Embarcador : Celanese LTD.

B/L(s) Nº(s): MLAAOCL200310016B

Puerto Carga: Houston, Texas

Puerto Descarga: Quintero, Chile

Fecha Descarga: 13 de Agosto del 2020

Terminal : TMQ Oxiquim S.A.

FCL-O-282Rev 0; 29-05-2017

All inspection and surveys are carried out to the best of our knowledge and ability.  Our responsibility is limited to the excercise of

reasonable care, and our intervention is not intended to relieve buyer or seller from their contractual obligation

REPORTE Nº CLQ20-25232-0001
de DESCARGA

p. Intertek Caleb Brett Chile S.A.

Leonardo Cruz L.

Intertek Caleb Brett Chile S.A.

 Las Condes Nº 11287, Torre A Of. 301, Las Condes, Santiago, Chile

Teléfono (56-2) 2481 9100, Fax (56-2) 2481 9191, E-mail: chile.santiago@intertek.com
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VESSEL: mt CINGA OCELOT
PRODUCTO: Vinyl Acetate Monomer (VAM)

CANTIDAD: 153.035

PUERTO: Quintero, Chile

NTA. REF.: CLQ20-25232

DOCUMENTOS: INCLUIDO PAGS.

1.  INDICE SI 1

2.  RESUMEN DE CANTIDADES SI 2

3.  OBSERVACIONES SI 3

4.  MUESTREO SI 4

5.  RELACION DE HECHOS SI adjunta

6.  REPORTE DE CANTIDADES EN TERMINAL SI adjunta

7.  REPORTE DE CANTIDADES EN NAVE SI adjunta

8.  REGISTRO DE DESCARGA EN NAVE SI adjunta

9.  CARTAS DE PROTESTA (3) SI adjunta

10. REPORTE DE ENTREGA DE MUESTRAS (2) SI adjunta

SUPERVISION DE OPERACIÓN: Eduardo Ortiz

INSPECTORES: Josler Navarro

Originado & revisado en Quintero,

por por

Leonardo Cruz L. Alejandro Gonzalez Leonardo Cruz L.
FCL-O-282

REPORTE Nº CLQ20-25232-0001
de DESCARGA

Autorizado en Intertek

Jefe Oficina, Quintero

Rev 0; 29-05-2017

INDICE
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VESSEL: mt CINGA OCELOT
PRODUCTO: Vinyl Acetate Monomer (VAM)

CANTIDAD: 153.035

PUERTO: Quintero, Chile

NTA. REF.: CLQ20-25232

1. TERMINAL:

1.1 CANTIDADES EN PUERTO DE CARGA (B/L):
Conc. Origen (%) TM   (base seca) TM (base líquida)

PESO -- -- 153.035

Grav Esp. @ 20ºC Gals. Americanos Metros Cúbicos @ 20 ºC

VOLUMEN 0.9310 43,423.81 164.377

1.2 RECIBIDO EN TERMINAL DE DESCARGA: 
Conc. Descargada TM   (base seca) TM (base líquida)

PESO -- --

Grav Esp. @ 20ºC Gals. Americanos Metros Cúbicos @ 20 ºC

VOLUMEN 0.9335 43,385.24

1.3 DIFERENCIAS: TM (base liq.) m3 @ 20°C TM (base seca) Gals. Amer.

TERMINAL - B/L 0.274 -0.146 -- -38.57

% 0.179% 0.089% -- 0.089%

2. NAVE:
2.1 DESCARGADO POR LA NAVE: 

Conc. Descargada TM   (base seca) TM (base líquida)

PESO -- -- 152.635

Grav Esp. @ 20ºC Gals. Americanos Metros Cúbicos @ 20 ºC

VOLUMEN 0.9310 43,310.48 163.948

2.2 DIFERENCIAS: TM (base liq.) m3 @ 20°C TM (base seca) Gals. Amer.

 NAVE - TERMINAL 0.674 0.283 -- 74.76

% 0.440% 0.172% -- 0.172%

FCL-O-282

REPORTE Nº CLQ20-25232-0001

Intertek Caleb Brett Chile S.A.

Leonardo Cruz L.

Rev 0; 29-05-2017

153.309

164.231

RESUMEN DE
CANTIDADES

DESCARGADAS

Intertek Caleb Brett Chile S.A.

 Las Condes Nº 11287, Torre A Of. 301, Las Condes, Santiago, Chile

Teléfono (56-2) 2481 9100, Fax (56-2) 2481 9191, E-mail: chile.santiago@intertek.com
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mt CINGA OCELOT
Vinyl Acetate Monomer (VAM)

153.035

Quintero, Chile

CLQ20-25232

1. Los volúmenes de Terminal y Nave están basados en Tablas de calibración proporcionadas por los representantes.

2. Mediciones y Equipamiento:

Lugar

A bordo de la nave personal de la nave

En Terminal personal Terminal

Nota:   El equipo descrito fue verificado por su calibración y vigencia.

3. Cargas previas en la Nave:

ESTANQUE

2S

4. Razón de descarga:

(Hrs) (Min)

2 5 2.083 Hrs 73.3 TM/Hr

5. Inspección de líneas:

* Condición y contenido:

- inicial: Vacías - inicial: Vacías

- final: Vacías - final: Vacías

* Drenado o soplado:

6. Se presenta carta de protesta, por la diferencia entre lo medido a bordo y el B/L (Nave rehuza firmar)

7. Se presenta carta de protesta, por no presentar copias del los certificados de calidad de origen. (Rehuza firmar)

8. Se presenta carta de protesta, por no entregar muestras de origen, antes de la descarga. (Rehuza firmar)

9. Se recibieron 421 litros de V.A.M; producto de inicio de producto linea seca en tk Slop N° 7, producto 

incluido en la cantidad total recibida. (producto en aparente buen estado)

FCL-O-282

Leonardo Cruz L.

PENULTIMA

Flujo de descarga

ULTIMA

Tiempo de descarga

Vinyl Acetate Monomer

- final: Sopladas y Drenadas

Terminal

term. de inmersión

Intertek Caleb Brett Chile S.A.

Nave

- inicial:              -- - inicial:              --

cinta

Hrs

Soyabean Oil Ethanol

ANTEPENULTIMA

REPORTE Nº CLQ20-25232-0001
de  DESCARGA

Equipo

vacío / sonda Temperaturatomadas por

NTA. REF.:

Panel Control

PUERTO:

CANTIDAD:

PRODUCTO:

Rev 0; 29-05-2017

NAVE:

- final: Sopladas y Drenadas

Panel Control

OBSERVACIONES
GENERALES

Intertek Caleb Brett Chile S.A.

 Las Condes Nº 11287, Torre A Of. 301, Las Condes, Santiago, Chile

Teléfono (56-2) 2481 9100, Fax (56-2) 2481 9191, E-mail: chile.santiago@intertek.com
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mt CINGA OCELOT
Vinyl Acetate Monomer (VAM)

Quintero, Chile

CLQ20-25232

El siguiente es el listado de muestras tomadas por los inspectores de Intertek Caleb Brett:

MUESTRAS CANTIDAD DISTRIBUCION

DE TOMADAS TIPO A B C D E

2S estanque(s) nave 3 x 1 lt Corrida 1 1 1 - -

Inicial manifold Nave 3 x 1 lt Line 1 1 1 - -

Inicial manifold Terminal 3 x 1 lt Line 1 1 1 - -

Final Tk. 209 3 x 1 lt Corrida 1 1 1 - -

Final Tk. Slop 7 3 x 1 lt Corrida 1 1 1 - -

1. DISTRIBUCION: A:  Laboratorio 

B:  Terminal

C:  Intertek Caleb Brett

D:  Nave

E:  Otros

2. OBSERVACIONES:

     2.1 Un set de muestras es retenido, sellado, por Intertek Caleb Brett por un período de 60 días, salvo otras

           expresas instrucciones.

FCL-O-282Rev 0; 29-05-2017

PUERTO:

CANTIDAD:

PRODUCTO:

NAVE:

REPORTE Nº CLQ20-25232-0001
de  DESCARGA

153.035

Intertek Caleb Brett Chile S.A.

Leonardo Cruz L.

NTA. REF.:

MUESTREO

Intertek Caleb Brett Chile S.A.

 Las Condes Nº 11287, Torre A Of. 301, Las Condes, Santiago, Chile

Teléfono (56-2) 2481 9100, Fax (56-2) 2481 9191, E-mail: chile.santiago@intertek.com

























Código JLG

Revisión A SOS

DATOS GENERALES

NAVE TERMINAL MARITIMO QUINTERO AGENCIA NAVIERA

NAVE TELEFONO AGENCIA

CAPITAN 974976144
PRIMER OFICIAL 84096669

NAVIERA   

ATRAQUE

CLIENTE EMP. INSPECTORA

PUERTO ORIGEN

PUERTO DESTINO

SITIO DE ATRAQUE 

FECHA ATRAQUE ZARPE

HORA ATRAQUE PRACTICO ZARPE PRODUCTOS Estanques Nave Cantidad

CANAL  PRACTICO RAM ZARPE VAM 2 S 306,07
CANAL DE TRABAJO RAM ZARPE VAM 2 S 153,035
HORA DE ZARPE

DESDE HASTA

NAVE ARRIBA A BAHÍA DE QUINTERO 9 8 20 17:00

NOR PRESENTADO 9 8 20 17:00

BALIZAS ENCENDIDAS 13 8 20 12:00

HABILITACION RCI MUELLE POR GASMAR 13 8 20 6:41 NAVE CONCOR TRADER

13 8 20 15:00

PRUEBA DE GRUA LADO SUR 13 8 20 8:10

13 8 20 9:20

13 8 20 15:30

13 8 20 15:45

13 8 20 16:00

13 8 20 16:15

13 8 20 16:30

13 8 20 16:40

AUTORIDADES A BORDO 13 8 20 13:30

LIBRE PLATICA 13 8 20 14:40

13 8 20 16:45

13 8 20 16:50

13 8 20 17:00 17.40

13 8 20 18:25

13 8 20 17:30

13 8 20 17:40

13 8 20 17:55

13 8 20 18:00 18:25

13 8 20 18:35 18:40

8 20

13 8 20

13 8 20

13 8 20 19:00

13 8 20 19:00 19:05

13 8 20 19:05

13 8 20 19:35

13 8 20 19:37

REINICIO DESCARGA DE VAM 13 8 20 19:42 CON 2 BAR DE PRESION 

13 8 20 20:11

SE REALIZA CHEQUEO ESTANQUE TK-209 13 8 20 19:52

13 8 20

13 8 20 21:10

SOPLADO DE MANIFOLD  NAVE 13 8 20 21:43 21:47

TUNQUEN

INSPECTORES

GINGA OCELOT

OTI   /  INTERTEKPRACTICO ATRAQUE JAIME LEAL

NUMERO EMBARQUE IAN TAYLOR

GERENCIA OPERACIONES

AGENTE NAVIERO

ANIBAL FLORES 
JEFE TERMINAL Gonzalo Guzmán

SUPERVISOR DESCARGA

RELACION DE HECHOS  - ATENCION DE NAVES

TERMINAL MARITIMO QUINTERO

DIVISION TERMINALES MARITIMOS Y SERVICIOS LOGISTICOS
720-TMO-HDD-01 Realizado por Ingeniero de operaciones

SGCR
TERMINAL MARITIMO QUINTERO 08-10-2013 Aprobado por Gerente de Operaciones

OBSERVACIONES

209

PRUEBA DE MONITORES

QUINTERO

202

HARRY CLENER

RAM ATRAQUE HORCONOXIQUIM

HORCON

LANCHA ATRAQUE TAYLOR CALAFQUEN

Estanques Terminal

RAM ATRAQUE

69

TUNQUEN

LANCHA ZARPE CALAFATE Y KRAKEN

71

DESCRIPCION DE HECHOS DIA MES AÑO
HORAS

NAVE ENFILA A MUELLE

ANCLA AL AGUA

PRIMERA ESPIA

POSICION

A BORDO LOADING MASTER

PRACTICO A BORDO

VAM  TK -  209  

PRUEBA DE COMUNICACIONES

A BORDO PERSONAL  SURVEYOR - OTI - INTERTEK

PRUEBA MONITOR NAVE 

CONEXIÓN CABLE A TIERRA

CONEXIÓN MANGUERAS A MANIFOLD DE LA NAVE

MANIFOLD ENTREGADO PARA CONEXIO

PRUEBA DE PRESION FLEXIBLES

BUQUE ENTREGADO POR PRACTICO

ULTIMA ESPIA

REUNION DE PLANIFICACION TERMINAL - NAVE (KEY MEETING)

PRESION 5 BAR

MEDICION Y MUESTREO Y CALCULO ESTANQUES DE LA NAVE

NOR ACEPTADO

INICIO DESCARGA 

AMARRAS 412-241  TEMP TK 2P , 14,6°C

PRODUCTO EN MANIFOLD 2, MUESTREO

MUESTREO MANIFOLD NAVE

PRODUCTO A TK-209

PRESION 6 BAR

TERMINA DESCARGA 



13 8 20 21:48 21:50

13 8 20 22:00 22:24

13 8 20 22:50 23:10

8 20

13 8 20 23:12

INICIO SOPLADO FLEXIBLE POR TERMINAL

DESPALZAMIENTO DE CERDO HACIA TIERRA LINEA 9

NOR ACEPTADO

INSPECTOR DE OTI NO SE ENCUENTRA EN TERMINAL INSPECTOR AVISA QUE EN APP 10 MINUTOS SE ENCONTRARIA EN TERMINAL

VAM  TK 202  

MEDICION Y MUESTREO Y CALCULO ESTANQUES DE LA NAVE

























Modelo de Dispersión VAM

Terminal Marítimo Quintero

01.09.2020



Intro •Sobre empresa consultora

Descripción:

Nakadis, localizada en la ciudad de Concepción, es una empresa que
dedica sus esfuerzos al desarrollo de proyectos de Ingeniería de
especialidad en Termofluídos, modelaciones de dispersión de
contaminantes para asesorías de proyectos ambientales, auditorias de
Eficiencia Energética y proyectos de incremento de capacidad de
producción.



Intro •Sobre empresa consultora

Experiencia:

Especialistas cuenta con más de 14 años de experiencia en servicios de modelación con asesoría en tópicos ambientales; los cuales
han sido utilizados en más de 100 Declaraciones, Estudios y otros compromisos de Impacto Ambiental. Entre los rubros y clientes
que han optado por nuestros estudios están:

• Plantas Químicas: Oxiquim, Enap, EKA, Gasmar, Petroquim y otros.

• Plantas Eléctricas: Hidroeléctrica Colbún y Termoeléctricas WTE Araucanía, Las Quemas, Los Pinos, Corcovado, Los Negros y
otros.

• Plantas Pesqueras: Camanchaca, Blumar, Ewos, Mar de Lagos, Orizon y otros.

• Plantas Madereras: Celulosas Arauco, Paneles Arauco, Paneles Masisa, Paneles Louisiana Pacific y Aserradero Melinka y otros.

• Plantas de Alimentos: Agrotop, Orafti, Lecheras Ancali y Panquehue, Viñedo Errazuriz, Avícola Florida y otros.

• Proyectos inmobiliarios: Portal Oeste IV, San José del Mar, Las Princesas, La Dehesa, Torobayo y otros.



Modelo de dispersión
MAKEGEO

Procesador de datos 
geofísicos

SMERGE
Procesador de datos 
meteorológicos de 

superficie

READ62
Procesador de datos 
meteorológicos de 

altura

CALMET           
Modelo 

Meteorológico

CALPUFF           
Modelo de  
Dispersión

CALPOST           
Postprocesador

Modelación Meteorológica

Modelación de Dispersión 

Postprocesamiento

Sistema de Modelación CALMET-CALPUFF

CALMET.
* Se compra Meteorología a Lakes Environmental (USA).
* Se obtienen datos de estaciones locales (Quintero, Centro Quintero, Loncura, Los Maitenes, La Greda y Ventanas)

Velocidad, dirección del viento, temperatura, presión, humedad, cada 1 hora (resolución temporal).
* Se construye modelo topográfico y se obtienen datos topográficos del satélite de la NASA.

* Se ingresan datos metereológicos.
* Se corre el modelo (1 noche de convergencia), con esto se obtienen campos de vientos en el dominio (láminas 5, 6 y 7).

CALPUFF.
* Se ingresan datos de CALMET
* Se ingresan receptores cada 50m.
* Se ingresan emisiones con resolución de 1 hora (4 horas de convergencia para 1 semana de evaluación), con esto se obtienen tablas de resultados

CALPOST.
* Se ingresan datos de CALPUFF y se obtienen gráficas de pluma de dispersión (láminas 11-15 y 17-18).



Campos de vientos
13.08 – 23 h 14.08 – 0 am



Campos de vientos
14.08 – 01 am 14.08 – 02 am



Campos de vientos
14.08 – 03 am



Relación de hechos

- Se cargan 151 Toneladas = 160 m3 de VAM en Tk-209, entre las 19:05 y las 21:10



Relación de hechos

- Se cargan 342 Toneladas = 364 m3 de VAM en Tk-202, entre las 23:12 y la 1:30 am.



Normativa de referencia

- COV másico: No existe una normativa de COV respirable, esto debido a que cada COV afecta a la salud humana en un amplio

rango de concentraciones. Los efectos deben evaluarse por separado para cada compuesto o llevarlos a olor equivalente para una

evaluación común.

- Olor: Al día de hoy no existe normativa ambiental que limite la emisión o el aporte de olores, en la industria

química/petroquímica. En informe de Ministerio de Medio Ambiente 2013 se indican los valores referenciales de olor respirable en

ambiente (valores usados el 2009 en Reino Unido), estos son:

3 UO/m3. Límite más exigente, 

podría ser aplicable a instalaciones



Dispersión
13.08 – 20h – Flujo = 99 m3/h desde tk-20913.08 – 19h – Flujo = 62 m3/h desde tk-209



Dispersión
13.08 – 22h – Flujo = 0 m3/h 13.08 – 21h – Flujo = 0 m3/h 



Dispersión
14.08 – 0h – Flujo = 140 m3/h desde tk-20213.08 – 23h – Flujo = 120 m3/h desde tk-202



Dispersión
14.08 – 1am – Flujo = 103 m3/h desde tk-202 14.08 – 2am – Flujo = 0 m3/h



Conclusión dispersión por carga de estanques
Máximo entre 19h del 13.08 y 2:00 am del 14.08

Entre las 19:00h del día 13.08 y las 2:00 am del día 14.08 se

observa que :

• Isodora de 1 UO/m3 (umbral de olor) se encuentra solamente

en instalaciones de Oxiquim.

• Isodora de 3 UO/m3 (molestia de olor) se encuentra solamente

en la periferia de los estanques Tk-202 y Tk-209.

Conclusión:

• Se descarta cualquier presencia de olor fuera de las

instalaciones de Oxiquim durante la descarga de VAM desde

nave a estanques.



Barrido con Nitrógeno

- El barrido con N2 se realiza posterior a la descarga

de VAM desde nave.

- El flujo inicial del barrido es 18 m3/h con cañería

llena.

- El flujo de N2 aumenta a medida que se va vaciando

la cañería, logrando un máximo de 1.531 m3/h con

cañería vacía.

- Para esta condición de flujo máximo se realiza una

sensibilidad paramétrica, para 4 escenarios de

tiempo (ver tabla).

- En las láminas siguientes se muestra la pluma para

cada una de estas condiciones.



Dispersión – Barrido con nitrógeno
Caso 2. 14.08 – tiempo barrido = 1 minCaso 1. 14.08 – tiempo barrido = 0,5 min



Dispersión – Barrido con nitrógeno
Caso 4. 14.08 – tiempo barrido = 10 minCaso 3. 14.08 – tiempo barrido = 5 min



Análisis barrido con nitrógeno y conclusión general

Análisis barrido con Nitrógeno:

• La operación de barrido con Nitrógeno es un procedimiento habitual de TMQ, el cual toma solamente

entre 5-10 minutos.

• Tal como se muestra en los 4 casos estudiados, bajo las condiciones de mala ventilación observadas

durante la noche del 13.08 y madrugada del 14.08, no se observa presencia de olor en las instalaciones de

Oxiquim, producto del barrido con Nitrógeno.

Conclusión general:

• Por lo tanto, se descarta participación por parte de Oxiquim en olores reportados en este período en

comunidad de Puchuncaví, tanto durante la descarga desde nave a estanques como por el posterior

barrido con nitrógeno.



Fin de la presentación

Pablo Romero C. - Asesor Nakadis
Jaime Moya M. - Contraparte Oxiquim

01 de septiembre 2020



Prec. Desc/Rec Valor
Item Descripción Articulo Cantidad Um Unitario % Neto_____________________________________________________________________________

10 ESTUDIO DISPERSIÓN DE OLOR VAM TMQ          1 UP 34,00 0,00 34,00

 DATOS PROVEEDOR.

  Razón Social: NAKADIS E.I.R.L  Teléfono: 22738884
  RUT/N° Proveedor: 76476793-4  Fax     : 
  Dirección   : AV.LOS PRESIDENTES 1482  E-mail  :
PABLO.ROMERO@NAKADIS.CL
  Ciudad      : 

Fecha:01.09.2020

  Emisor O/C: C30 - Ursula Delgado

  FACTURAR A
  Nombre   : OXIQUIM S.A.
  Rut      : 80326500-3
  Dirección: Santiago
  Tel/Fax  : 
  E-mail   : 

  Observaciones:
   
Guía de despacho y factura deben hacer referencia
al número de OC y HES, según corresponda, esto
aplica a empresas contratistas. De no venir
asociada la OC y/o HES serán devueltos dichos
documentos a su remitente. Enviar factura a la
casilla dte@signature.cl

ORDEN DE COMPRA
N°:4500168631

1 de 2

 Total Neto: (UF)
         I.V.A.: (   )

          Dcto./Rec.: (   )
Total con IVA: (UF)

34,00
0,00
0,00

34,00

 CLAUSULA DE COMPRA.

  Puesto en        : Terminal Maritimo Quintero
  Dirección        : Camino Costero 271
  Fecha de Entrega : 30.09.2020
  Condición de Pago: Pago a 30 días
  Moneda           : UF



 DATOS PROVEEDOR.

  Razón Social: NAKADIS E.I.R.L  Teléfono: 22738884
  RUT/N° Proveedor: 76476793-4  Fax     : 
  Dirección   : AV.LOS PRESIDENTES 1482  E-mail  :
PABLO.ROMERO@NAKADIS.CL
  Ciudad      : 

#Condiciones Particulares para Compra de Servicios”

Recepción/Facturación de los servicios: Plazo de 60 días contados desde el término de los servicios para recibir conforme o
reclamar de faltas o defectos de los mismos. Aprobados los servicios, se procederá a la emisión de la factura.

Plazo objeción de la Factura: Reclamos de su contenido dentro de los 30 días corridos siguientes a la recepción de la
factura. El reclamo se pondrá en conocimiento del emisor de la factura por carta certificada o por cualquier otro medio
fehaciente, conjuntamente con la devolución de la factura o bien junto con la solicitud de emisión de la nota de crédito. El
reclamo se entenderá practicado en la fecha de envío de la comunicación.

Pago de Factura de prestación de servicios: sujeto a condición de recepción de la factura y de los certificados y
comprobantes de pago de las obligaciones laborales y previsionales de los trabajadores del contratista destinados a la
ejecución de los servicios contratados.

#Condiciones Particulares para Compra de Bienes”

Objeción de la Factura: Reclamos de su contenido dentro de los 30 días corridos siguientes a la recepción de la factura,
caso este último en que el reclamo se pondrá en conocimiento del emisor de la factura por carta certificada o por cualquier
otro medio fehaciente, conjuntamente con la devolución de la factura o bien junto con la solicitud de emisión de la nota de
crédito. El reclamo se entenderá practicado en la fecha de envío de la comunicación.

Sin perjuicio de lo anterior, el plazo para reclamar por cantidad o calidad de los bienes será de 30 días contados desde su
recepción, o en el plazo mayor que las partes pudieran haber acordado en instrumento aparte.

"La Factura que no indique el Número de Orden de Compra y/o que se presente en direcciones distintas a las antes
indicadas, serán devueltas al Proveedor.

Fecha:01.09.2020

  Emisor O/C: C30 - Ursula Delgado

  FACTURAR A
  Nombre   : OXIQUIM S.A.
  Rut      : 80326500-3
  Dirección: Santiago
  Tel/Fax  : 
  E-mail   : 

  Observaciones:
   
Guía de despacho y factura deben hacer referencia
al número de OC y HES, según corresponda, esto
aplica a empresas contratistas. De no venir
asociada la OC y/o HES serán devueltos dichos
documentos a su remitente. Enviar factura a la
casilla dte@signature.cl

ORDEN DE COMPRA
N°:4500168631

2 de 2
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1. INTRODUCCIÓN 

 

A solicitud de la empresa Oxiquim S.A., Algoritmos y Mediciones Ambientales 

SpA. realizó el Servicio Determinación de Emisiones de Compuestos Organicos 

Volátiles (COV) en Estanque E-202. 

 

En este documento se entrega el informe de análisis técnico relacionado con una 

de las medidas ordenadas por la Superintendencia del Medio Ambiente (SMA) 

según Resolución Exenta N°1436 de fecha 16 de agosto de 2020. 

 

 

2. ANTECEDENTES 

 

La SMA resolvió, mediante la Resolución Exenta N°1436 de fecha 16 de agosto de 

2020, una serie de medidas provisionales pre-procedimentales a Oxiquim S.A. en 

el marco de la operación del Terminal Marítimo Quintero Oxiquim. Lo anterior, a 

raíz de una  denuncia por percepción de olores a hidrocarburos en sectores de 

Puchuncaví durante la noche del día 13 de agosto y madrugada del día 14 de 

agosto del presente año. 

 

 Producto de lo anterior, con fecha 14 de agosto de 2020, la SMA realizó una 

actividad de inspección en la Unidad Fiscalizable Terminal Marítimo Quintero 

Oxiquim, actividad llevada a cabo por funcionarios de la Oficina Regional de 

Valparaíso 

 

En la inspección realizada personal de la SMA se detectó que mientras se 

efectuaba la descarga de Vinil Acrilato Monómero (VAM) hacia el estanque E-202, 

éste se encontraba sin el pasador que sella la tapa del manhole. 

 

La SMA ordenó las siguientes medidas a la planta: 
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 “Ejecutar el mantenimiento inmediato del manhole superior del estanque 

E-202 lo que se acreditará a través de los medios verificadores que den 

cuenta de la ejecución efectiva de la mantención realizada.” 

 “Ejecutar pruebas de hermeticidad que evidencien la ausencia de fugas 

desde uniones, piping, válvulas, entre otros mecanismos del manhole 

superior asociado al estanque E-202” 

 “Análisis técnico de la causa del problema detectado con el manhole 

superior del estanque E-202” 

 

3. OBJETIVOS Y ALCANCES 

 

Realizar informe de análisis técnico de la causa del problema detectado por la 

SMA según Resolución Exenta N°1436. El presente informe se realizó 

considerando una inspección en terreno, entrevistas con personal técnico y 

revisión de antecedentes técnicos de la válvula ERV y válvula PV del estanque 

E-202. 
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4. ANALISIS TÉCNICO  

 

El análisis técnico, solicitado en la Resolución Exenta N°1436 SMA (ver Anexo I), 

se realiza a partir de los antecedentes aportados por Oxiquim. Una vez que se 

tiene la claridad de las características del estanque E-202 y funciones de sus 

válvulas, se hace una contratastación con lo declarado por la SMA en relación al 

manhole, donde está instalada la válvula ERV, y el pasador faltante. Finalmente 

se emite una conclusión sobre el asunto.  

4.1 Características del Estanque E-202 

 

El Terminal Maritimo Quintero de Oxiquim presta servicios de almacenamiento y 

transferencia de graneles líquidos, provenientes tanto de naves especializadas 

como de camiones. La capacidad de almacenamiento es de 126.000 m3 en 37 

estanques. (Fuente: https://www.oxiquim.com/areas-de-negocios/terminales/). 

 

El estanque E-202 fue construido en diciembre de 1980 según estándar  

API-650. El manto y techo son de acero estructural A 37-24 ES. El techo es 

soportado por un pilar central de 6”. Sus dimensiones son: diámetro interno 8.5 

m y altura 12.15 m, con una capacidad máxima de 686.638 m3. Cuenta con 

autorización SEC, número inscripción 062/15.12.03. El estanque cuenta con 9 

boquillas de diámetros entre 1 a 4”, para los siguientes servicios: entrada/salida 

(N1), drenaje, Válvula PV con arrestallama (N6), igualación presión (N8). Otras 

tres boquillas corresponden a manholes: una en el manto de 24” (M1), las otras 

dos, de 20”, están en el techo y una tiene instalada la válvula ERV. (Fuente: 

Estanque Data Sheet, ver Anexo II).  

 

El estanque E-202 se utiliza para almacenamiento de acetato de vinilo, también 

conocido como VAM. Número CAS 108-05-4. Rango de concentración 99.8%. 

Según clasificación NCh382 corresponde a la Clase 3, líquido inflamable. (Fuente 

Hoja de datos de seguridad, ver Anexo III). El VAM es un compuesto orgánico 

líquido transparente e incoloro. Tiene un aroma de frutas dulce y agradable, pero 

https://www.oxiquim.com/areas-de-negocios/terminales/
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su olor puede ser fuerte e irritante para ciertas personas. Es posible oler 

fácilmente el acetato de vinilo cuando la sustancia se encuentra a 

concentraciones en el aire de alrededor de 0,5 ppm. Esta sustancia química se 

evapora rápidamente en el aire, es insoluble en agua. El acetato de vinilo es 

inflamable y puede incendiarse debido a la acción del calor, las chispas o las 

llamas. El acetato de vinilo se utiliza para producir otras sustancias químicas 

industriales; estas otras sustancias químicas se utilizan principalmente para 

producer adhesivos, también para pinturas, textiles y papel. (Fuente: ATSDR 

Agency for Toxic Substances and Desease Registry). 

 

Vista vertical 

 

 

Vista superior 

 

 

Estanque E-202 

 

 

 

Vista superior E-202 

Figura 4-1: Estanque E-202 Oxiquim1 

                                                 

 
1
 Estanque Data Sheet TMQ-RBI-DS-E202, NBL Ingenieria 



 

Informe Situación ERV Estanque E-202 6 

Versión Final 
Agosto 2020 

   

4.2 Válvulas ERV estanque E-202 

 

El estanque E2-202 tiene en el techo dos tipos de válvulas de alivio de presión y 

vacío. Una válvula PV instalada en la boquilla de 4”, y una válvula de emergencia 

ERV instalada en la boquilla de 20”. La válvula PV se acciona en condiciones 

normales de operación; la válvula ERV funciona en condiciones anormales de 

operación o condiciones de emergencia, se acciona cuando el servicio de la 

válvula de 4” es insuficiente. (Ver Anexo IV). 

 

En la Figura 4.4 se compara la válvula ERV del estanque E-202 con la información 

de la Data Sheet del fabricante sobre válvulas de alivio para cubiertas de 

estanques.  

 

La bisagra que posee la tapa de la válvula ERV entrega un punto de pivote fijo, lo 

que asegura un reajuste adecuado y mayor seguridad. La válvula lleva un inserto 

de asiento no metálico para minimizar emisiones (Ver Anexo IV). 
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Valvula ERV Varec montada en el manhole 

M3, 20” del E-202  

Datos técnicos 

 

Material: Acero al carbono 

Tamaño: 20” 

Conexiones: Brida perforada 

Ajuste de presión: 239 kg/m2 

Ajuste de vacío: 89 kg/m2 

 

 

 

Varec 221 series emergency pressure relief 

 

Datos técnicos: 

 

Material: Acero al carbono, Aluminio, Acero 

inoxidable 

Tamaños: 18”, 20”, 24” 

Conexiones: Brida perforada para API 650 

o ANSI150# 

Ajustes de presión: 22 a 264 kg/m2 

Ajustes de vacío: 22 a 44 kg/m2 

 

Figura 4-2: Válvula ERV. Datos técnicos 
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4.3 Análisis de Causa 

 

La Resolución Exenta N°1436 de la SMA que “Ordena Medidas Provisionales 

Preprocedimentales que Indica a Oxiquim S.A. en el Marco de la Operación del 

Terminal Marítimo Quintero Oxiquim”, en el Considerando III Denuncia, Actividad 

de Fiscalización y Medidas, letra iv, dice textual: “En estanque E-202, se 

encontraba sin el pasador que sella la tapa del manhole. Como referencia, se 

verificó en manhole estanque TK-203, el cual si contaba con su pasador 

correspondiente”. En la Figura 4.3 las fotografías tomadas durante la inspección 

de la SMA el 14-08-20. 

 

El texto citado de la Resolución Exenta N°1436 se refiere al manhole M3 que, 

como ya se indicó en la sección anterior, tiene instalada una válvula ERV de 

emergencia según la Data Sheet del estanque y lo evidenciado en terreno. Es 

decir, la pieza indicada por el fiscalizador no es una tapa, sino un mecanismo de 

alivio de presión y vacío de emergencia, indispensable para la seguridad del 

estanque ante eventos anormales o situaciones de emergencia, tal como se 

describe en el punto 4.2 del presente documento. 

 

En relación al pasador faltante, se debe aclarar que no es para sellar, sino que es 

parte del mecanismo de la bisagra que facilita el accionamiento de la válvula ERV 

en caso de una sobre presión dentro del estanque. A mayor aclaración, la válvula 

opera cuando la presión dentro del estanque supera el peso de la válvula ERV y 

pivotea en la mencionada bisagra.  
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Fotografía 1 Se evidencia tapa si pasador 

 

 

Fotografía 2 Se evidencia tapa si pasador 

 

Fotografía 3 Verificación del personal 

fiscalizador 

 

Fotografía 4 Placa estanque E-202 

Figura 4-3: Registros de Fiscalización SMA 

Por otra parte, de acuerdo a lo indicado en la “Relación de Hechos – Atención de 

Naves” (Resolución Exenta °1436 página 4), se detectó que el manhole ubicado 

en el techo del estanque presentaba problemas de cierre. Este mahole 

corresponde a la válvula ERV, y el problema se refiere a que la válvula de 

emergencia estaba abierta unos 15 cm. Probablemente, durante la subida de 

presión de descarga del producto de la nave de 2 bar a 5 bar, se accionó la 

válvula ERV por una subida brusca de la presón del estanque (¿aire atrapado en 

la línea de descarga del barco?). Esta situación se descubrió en las rondas de 
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inspección que realizan los operadores de terreno y que están establecidas en el 

procedimiento de operación de naves. 

 

El operador hizo su ronda de chequeo del estanque E-202 a las 23:30 h sin 

detectar ningún problema, luego a las 23:38 h realiza otra inspección donde 

detecta el problema, procede a quitar el pasador, que estaba un poco torcido y 

oxidado, y corrige la situación. El lapso de tiempo que la válvula ERV estuvo 

entre abierta fue de unos 8 minutos. 

 

Al día siguiente, durante la fiscalización de la SMA, el pasador todavía no se había 

reemplazado porque no corresponde al stock crítico de repuestos, se tuvo que 

enviar a fabricar la pieza a un tornero. Los pasadores se fabrican de acero 

inoxidable 316L, considerando la alta corrosión existente en el litoral costero. 

 

En la Figura 4.4 se observan fotografías georreferenciadas de la válvula pintada y  

el pasador repuesto. 

 

 

 

 

 

Figura 4-4: Pasador reparado en válvula de alivio de emergencia  

estanque E-202 
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5. CONCLUSION 

En relación al análisis técnico de la causa, solicitado por Resolución Exenta 

N°1436 SMA, se concluye lo siguiente: 

 El equipo del manhole M3 del estanque E-202, mencionado en la 

Resolución Exenta N°1436 SMA, no es una escotilla, corresponde a una 

válvula ERV de emergencia, marca VAREC de 20”. Es decir, es un 

mecanismo de alivio de presión y vacío de emergencia, que entra en acción 

ante una operación anormal o situación de emergencia en que sea 

insuficiente el servicio de la válvula PV de 4”. En consecuencia, al ser la 

válvula ERV un dispositivo de seguridad, no puede estar sellada. 

 Se estima que la noche del 13 de agosto de 2020,  durante la operación de 

descarga de la nave y subida de presión de descarga de 2 bar a 5 bar, la 

válvula ERV se accionó ante la subida repentina de presión del estanque, 

probablemente producto de aire atrapado en la línea de descarga de la 

nave. Durante este evento se pudo torcer el pasador, que presentaba 

fatiga de material por corrosión, con la consecuencia de trabar la tapa de la 

válvula y dejarla semi abierta, fuera de su calce normal. 

 Según la Relación de Hechos- Atención de Naves, la tapa estuvo entre 

abierta unos 8 minutos, situación que fue descubierta en las inspecciones 

rutinarias que hacen los operadores de terreno durante la operación de 

naves para carguío de estanques. 

 El pasador no es un mecanismo de sello de una tapa, sino que es parte de 

la bisagra que facilita el accionamiento de la válvula ERV en caso de sobre 

presión del estanque. 

 Al día siguiente, el 14 de agosto de 2020, durante la fiscalización de la 

SMA, el pasador de la válvula ERV todavía no era reemplazado porque al 

no ser un repuesto crítico no había stock y se tuvo que solicitar su 

fabricación local. Los pasadores de válvula se fabrican de acero inoxidable 

316L, para mayor protección de la corrosión salina de la zona costera. 
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 Finalmente, en base a los antecedentes revisados, el presente análisis 

técnico concluye que el problema detectado con el manhole superior del 

estanque E-202, corresponde a un hecho fortuito e imprevisto, ocurrido en 

la válvula ERV durante la actividad normal de carguío de Acetato de Vinilo 

desde nave al estanque, situación de fuerza mayor que impidió el correcto 

cierre de dicha válvula durante unos 8 minutos hasta que fue detectada y 

corregida en una de las rondas de inspección que se realizan en estos 

casos según protocolo de operación de naves. Durante la fiscalización de la 

SMA, la empresa ya había iniciado acciones para reemplazar el pasador 

defectuoso, su ausencia temporal no implicaba mayores riesgos ya que al 

estar el estanque E-202 en modo inactivo, es decir “respirando” por la 

válvula PV, la válvula ERV queda normalmente cerrada por su propio peso. 
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6. ANEXOS 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO I 

 

RESOLUCIÓN EXENTA N°1436/ SMA 16 agosto 2020 
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ANEXO II 

 

DATA SHEET ESTANQUE E-202 
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HOJA DE DATOS DE SEGURIDAD ACETATO VINIL MONÓMERO 
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ANEXO IV 

 

DATA SHEET VÁLVULA ERV Y VÁLVULA PV 
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