ANT.: Res. Ex. N°® 39, de 28 de enero de
2014, de la Superintendencia del Medio

Ambiente.

MAT.: Solicita alzamiento de medida

provisional de clausura total y temporal.

Santiago, 4 de febrero de 2014

Sr.

Juan Carlos Monckeberg Fernandez
Superintendente del Medio Ambiente
Miraflores 178 Piso 7

Presente

EN LO PRINCIPAL: SOLICITA ALZAMIENTO DE MEDIDA PROVISIONAL; PRIMER OTROSI: SE TENGA A LA
VISTA; SEGUNDO OTROSI: ACOMPANA DOCUMENTOS.

JOAQUIN GALINDO VELEZ, en representacién de Empresa Nacional de Electricidad S.A. (en adelante
ENDESA), domiciliado en Santa Rosa N° 76, comuna de Santiago, en conformidad al articulo 48 de la Ley
Organica de la Superintendencia del Media Ambiente y articulo 32 de la Ley N° 19,880, sobre Bases de
los Procedimientos Administrativos que rigen los Actos de los Organos de la Administracion del Estado, y
sin perjuicio de los demas derechos que se puedan hacer valer respecto a la Resolucién Exenta N° 29, de
28 de enero de 2014, vengo en solicitar se sirva ordenar el alzamiento de la medida provisional de
clausura total y temporal de la Central Termoeléctrica Bocamina Primera Unidad, en base a los

antecedentes gue se presentan a continuacion:

1. Se ha decretado la medida provisional de clausura respecto de “las instalaciones del proyecto
‘Central Termoeléctrica Bocamina Primera Unidad™, de acuerdo al articulo 48 de |a Ley Orgénica de
la Superintendencia del Medio Ambiente, en el marco de un procedimiento sancionador iniciado y
previa solicitud de la instructora del procedimiento (Memorandum U.L.LP.S. N° 34/2014). Dicho
procedimiento corresponde al individualizado mediante el rol D-015-2013, por incumplimientos
relativos al proyecto “Ampliacion Central Termoeléctrica Bocamina Segunda Unidad” (Consid. 2, 15

y 18 de la Res. Ex. N° 39).




En primer término y respecto a la medida provisional de clausura total y temporal de [a Central
Termoeléctrica Bocamina Primera Unidad, informo a Usted que ENDESA ha dado cumplimiento
estricto a lo ordenado, manteniendo la situacién de “detencion de curso forzoso” de la Unidad | de
la Central, desde el 27 de enero de 2014 a las 02:40 horas. La detencién de la Unidad | fue una
medida adoptada en forma proactiva y preventiva por la compafilfa, ante la presencia de biomasa en
canales de refrigeracion.

Segln consta en certificado de 29 de enero, emitido por el sefior Ernesto Huber Jara, Director de
Operacion (l) del Centro de Despacho Econémico de Carga del Sistema Interconectado Central, la
compafia solicité el 29 de enero a las 12:15 horas extender el curso forzoso a ese centro de
despacho, por causa de la medida provisional decretada por la Superintendencia del Medio
Ambiente.

Se acompafian certificados emitidos por el sefior Huber Jara, que dan cuenta de la detencién del dia
27 de enero y de la solicitud de mantencién de dicha detencién de 29 de enero, por causa de la

medida provisional decretada por Usted.

Ahora bien, segun indica el resuelvo tercero de la Res. N* 39, de 28 de enero de 2014, en caso que
Endesa Chile S.A. adopte las medidas necesarias gue garanticen que no se verificardn nuevos
eventos de succidn de biomasa gue signifiguen al menos una amenaza de dafo al medio ambiente,
esta podra hacer llegar los antecedentes necesarios a la Superintendencia, para efectos de alzar

anticipadamente la medida de clausura total temporal.

En conformidad a lo anterior, por este acto vengo en acreditar ante Ud. que ENDESA ha adoptado
las medidas necesarias que garanticen gue no se verificaran nuevos eventos de succién de biomasa
atribuibles a la ausencia o ineficacia de las medidas gue tienen por objeto disminuir o evitar dicho
impacto, y que signifiguen al menos una amenaza de dafic al medio ambiente, Para tal efecto,

procedo a informar a Usted lo siguiente:

4.1. En relacién a las medidas propuestas y autorizadas por el Comisién de Evaluacion de la Region
del Biobio mediante Resolucion Exenta N° 241, de 27 de septiembre de 2013, gue se

pronuncid respecto de la ejecucién de una prueba piloto en los sifones de la primera y

segunda unidad de la Central.

4.1.1. Para efectos de la mantencion del sistema primario de burbujas y red de retencion
secundaria que fueran autorizados como parte de una prueba piloto para el control de
ingreso de biomasa por parte de la Comision de Evaluacion, la Central Bocamina
cuenta con labores permanentes de inspeccion y limpieza de la boca de aspiracion de

la tuberia sifén.




41.2.

4.1.3.

4,1.4.

4.1.5.

De ello da cuenta el documento Especificaciones Técnicas elaborados por la Gerencia
de Explotacion de ENDESA, para el servicio de “Inspeccion y limpieza boca de
aspiracién tuberia Sifén Periodo 2014", que junto con describir la instalacion,
considera una inspeccion y limpieza manual en el mar, realizada por un buzo
especializado una vez a la semana. Asimismo, se considera una inspeccion mensual del
sistema de burbujas y mallas, en el marco del cual un buzo especializado verificara el
correcto funcionamiento de las mallas, pernos, estructuras, mangueras de aire y
uniones plasticas, y Ia revision de compresores de aire en el sistema primerio de
burbujas.

Cabe destacar que estas especificaciones prevén que se reemplazaran las mallas cada
vez que éstas no puedan ser reparadas.

Por otra parte, estas especificaciones técnicas describen los términos en que sera
llevada a cabo la inspeccion anual completa de la Boca Sifén,

Asimismo, se regula la realizacion de trabajos en Boca Sifon y Casa de Bombas en caso
de obstruccion, trabamiento, desmontaje de ruedas u otras situaciones similares que
describe, exigiendo que la capacidad de reaccion sea no mayor a 2 horas. Se establece
igualmente gue terminados |os trabajos, el contratista entregard un informe escrito,
donde se registre el resultado de la inspeccion realizada.

Se regulan finalmente y con detalle provisiones respecto a prevencion de riesgo,
medidas de seguridad y elementos de proteccion personal.

Producto de la inspeccion realizada por la empresa PROSUB Ltda, en el marco de
labores de inspeccion del sifon de la Unidad | de Central Bocamina, se registré la
necesidad de efectuar reparaciones que permitieran restituir la funcionalidad vy
eficiencia del sistema de burbujas y mallas. En razon de lo indicado, con fecha 20 de
enero de 2014, se efectud la orden de servicio a la empresa PROSUB Ltda. para que
procediera a la reparacion del sistema.

Los términos de referencia elaborados por ENDESA para la prestacién del servicio
“Reparaciones en el Sistema de Burbujas y Mallas de Boca Sifén de Central Bocamina
I”, grafican las caracteristicas del equipo, en términos de disposicion y dimensiones
generales, y detalla los trabajos a realizar en los sistemas de mallas y de burbujas.
Asimismo, este documento considera la entrega de un informe de lo ejecutado, con
fotografias que registren las labores realizadas.

A este respecto, la empresa PROSUB Ltda. presenté una “Propuesta Reparacidn
Sistemas de Malla y Burbujas Central Bocamina |, ENDESA S.A.”, la cual junto con
describir los materiales a utilizar en la reparacién, propone upa carta Gantt
programando la ejecucion de las reparaciones al sistema, segln la cual estas se
encontrarian terminadas es un plazo de siete dias, contados desde el dia 21 de enero

al 30 de enero.




4.1.6.

4.1.7.

4.1.8.

4.1.9.

4.1.10.

Se adjuntan Pedido Interno N 27 de la Gerencia de Explotacion de ENDESA con
justificacion de la situacion excepcional de compra, términos de referencia elaborados
por ENDESA y la propuesta presentada por PROSUB Ltda. para la reparacidn del
sistema de malla y burbujas.

El Informe Técnica “Reparacion Sistemas de Mitigacion Malla y Burbujas, Bocamina |,
Endesa S.A.”, elaborado por PROSUB Ltda., contiene el detalle de las actividades
ejecutadas en cuanto al sistema de burbujas y de retencidn de la bocatoma de agua de
mar de la Unidad |. Destaca el retiro de la malla existente y la instalacian de una nueva
malla y aseguramiento de la misma. Asimismo se detallan los materiales utilizados y se
acompania evidencia visual del estado previo y posterior a la realizacion de los trabajos.
En relacion a las conclusiones del informe, se indica que, con los trabajos ejecutados,
se asegura una “correcta instalacion de la Malla”, asegurada en el fondo marino, que
permite contar con un “totol sello perimetral’, alrededor de la bocatoma. Esta malla
“cumple con la funcién de contener lo biomasa, evitando su ingreso al sistema de
refrigeracion principal de la Unidad 1”. Asimismo, se verifica que el sistema de
burbujas “presenta una distribucion uniforme y homogénea en toda su extension,
creando la corting proyectada”.

En el marco de las labores de reparacién, como lo sefiala el informe antes referido, fue
necesario efectuar el cambio de la malla existente, trabajo que fue encomendado a la
misma empresa, asi como adquirir una malla de repuesto, que permitiera asegurar la
continuidad de la correcta operacion del sistema de retencion, respondiendo en el mas
breve plazo a dafios irreparables en la malla instalada, Asi da cuenta Pedido Interno N°
82, de 29 de enero de 2014, de la Gerencia de Explotacion de ENDESA, cotizacion N°
1612/2014, de PROSUB Ltda., y formato interno de adjudicacién directa con
justificacion.

Con el objeto de verificar el correcto funcionamiento del sistema de retencion (malla),
a partir de los trabajos de reparacion efectuados por PROSUB Ltda., la Notario Publico
de Coronel dofia Myriam Sanchez Sepulveda, visito las instalaciones con fecha 29 de
enero de 2014, con el objeto de llevar a cabo una inspeccion personal de las
reparaciones efectuadas. Como da cuenta el acta que se acompafa a esta
presentacién, se observaron en tiempo real las imagenes registradas a nivel submarino
por un buzo en el sector de la bocatoma de la Unidad |, verificando la existencia de una
“malla de tejido denso que se extiende hacia la profundidad de lo columna de agua”, la
que registrada integramente, "no presenta dofios ni aberturas de ningun tipa”,
pudiendo observar que “pequefios peces no pudieran traspasar la mallg”, concluyendo
que “no se aprecian extensiones sin malla”.

Asimismo, con fecha 31 de enero de 2014, concurre a verificar el funcionamiento del

sistema de burbujas la Notario Publico Suplente de Coronel, dofia Mariana Cabezas




4.1.11.

4.1.12.

Figueroa, quien a través de las imagenes captadas por buzo, pudo visualizar que
“existe una cortina de burbujos homogéneas que son emitidas en forma continua
desde una tuberia ubicada en el fondo”, segun da cuenta acta de la diligencia de
inspeccién personal realizada.

Cabe agregar que ENDESA ha dispuesto como medida adicional a las indicadas, la
inmersion diaria de buzos que verificaran el estado de la malla y sistema de burbujas.
De esta manera, se ha constatado por parte de ministro de fe que el sistema de
burbujas y malla de retencidn se encuentran funcionando en perfectas condiciones, y
se han adoptado las medidas de modo de asegurar que el control de ingreso de
biomasa mantendra su continuidad, lo que permite descartar el riesgo inminente de
que se produzcan eventos de succidn masiva atribuibles a la ausencia o ineficacia de
las medidas que forman parte de |a prueba piloto que fuera autorizada por la Comision

de Evaluacion en septiembre de 2008.

4.2. Encuanto al muestreo diario de biomasa retenida en sistemas de filtro

4.2.1.

4.2.2.

4.2.3.

4.2.4,

4.2.5.

Segln instruye la Superintendencia, una vez que se reanude la operacion de la Central
Termoeléctrica, se debera realizar el muestreo diario de biomasa retenida en los
sistemas de filtro de Central Termoeléctrica Bocamina Primera Unidad y Central
Termoeléctrica Bocamina Segunda Unidad, y se entregara un reporte semanal a la
Superintendencia del Medio Ambiente, gque incluya las 4 submuestras diarias que el
Titular colecte, el reporte de las especies y biomasa retenida por unidad de tiempo,
Para estos efectos, en diciembre de 2013, ENDESA ha encargado al Departamento de
Estudios Ambientales del Instituto de Investigacion Pesquera Octava Region S.A,, la
tarea de desarrollar un programa de cuantificacion de biomasa, y numero e
identificacion del material vegetal o animal retenido por los sistemas de filtraje de las
aguas de enfriamiento de la Central Termoeléctrica Bocamina.

El programa, denominado “Procedimiento de Trabajo. Cuantificacion de Biomasa
Central Termoeléctrica Bocamina”, establece actividades de cuantificacion de biomasa
en la Central, 4 veces al dia, todos los dias de la semana, en horarios definidos. Al
mismo tiempo se establece procedimientos especiales para cuantificacion vy
preservacion de biomasa en eventos de surgencia en la Bahia Coronel (Apartado 4.2
del documento).

Este procedimiento de trabajo, que se acompana al presente escrito, permitird dar
estricto cumplimiento a lo decretado por la Superintendencia, de modo de contar con
muestreo, cuantificacion e identificacion de la biomasa retenida, gue sera reportado
semanalmente a esa institucion fiscalizadora.

Cabe hacer presente que los infarmes semanales de cuantificacién de biomasa,

elaborados por el Instituto de Investigacién Pesquera, correspondientes al mes de




enero, han sido entregados a la Superintendencia del Medio Ambiente,
especificamente, mediante correo electronico de fecha 30 de enero, dirigido al sefior
Juan Pablo Granzow Cabrera, funcionario de esa institucién fiscalizadora. Estos
informes dan cuenta de la biomasa circulante, biomasa retenida, sobrevivencia e

identificacion y clasificacién por especie.

4.3. En relacion con las medidas a adoptar en caso de un nuevo incidente de succién masiva

43.1

4.3.2.

La Superintendencia ha decretade que en caso de un evento de succion masiva
equivalente a los ocurridos el afio 2013 y 2014, el titular debera reportar
inmediatamente via telefonicamente al lefe Macro Zona Sur de la Superintendencia
del Medio Ambiente, debiendo remitir dicha informacion adjuntando registro
fotografico o visual que mejor represente la situacion. Posteriormente, dentro de las
48 horas seguidas al inicio del evento, debera ser enviado un informe a la
Superintendencia del Medio Ambiente, detallando las acciones de mitigacion
realizadas y programadas, incluyendo la paralizacion de funcionamiento hasta que se
subsane la situacion.

En la medida que se produzcan nuevos incidentes de succidn masiva, se procederd en
la farma indicada por la Superintendencia, informando en forma detallada respecto al
incidente, incorporando registro fotogréfico o visual que mejor represente la situacion
y detallando las medidas adoptadas y programadas. Este informe incorporara en todo
caso la informacién disponible en el marco del programa de cuantificacion de biomasa,

gue considera registro diario y de comportamiento estacional de |la biomasa.

4.4. En cuanto a la evaluacion de la eficiencia de las medidas aprobadas mediante Res. Ex. N°

241/2013

4.4.1.

Las medidas aprobadas mediante Resolucién Exenta N® 241, de 27 de septiembre de
2013, del Comision de Evaluacion de la Region del Bioblo, constituyen la ejecucion de
una prueba piloto con una duracién de un afio, periodo en el cual se comprobaria la
efectividad del sistema de control del ingreso de biomasa, a traves de un protocolo de
monitoreo que permita obtener una estadistica que registre el comportamiento
estacional de la biomasa. Al cabo del periodo de un afio y de acuerdo a los resultados
de efectividad, se evaluaria en conjunto con la autoridad competente su
implementacion definitiva.

Agrega dicho acto administrative que “De comprobarse que los sistemas no han sido
efectivos para evitar la entrada de peces y langostinos por los sifones de ambas
unidades, Endesa Chile propondra uno optimizacion de éste o un nuevo sistema de

mayor eficacia”.




4.4.2, En base alo resuelto por Ud. y teniendo en consideracian lo expresado por la Comision
de Evaluacién, ENDESA se encuentra evaluando la efectividad de las medidas piloto
implementadas, en base a las labores de inspeccion y monitoreo periddicas referidas
en esta presentacion, que permitirdn contar con mayor informacién respecto al
comportamiento estacional de la biomasa y efectuar una evaluacion anticipada de la
efectividad de la medida.

443. En el caso eventual de concluir que se requieren nuevas medidas -adicionales o
alternativas a las aprobadas por la Resolucion Exenta N°241/2013-, estas seran
presentadas al Servicio de Evaluacion Ambiental para su pronunciamiento, informando
a la Superintendencia del Medio Ambiente de dicha presentacion. Se ingresara un
informe que dé cuenta de la evaluacion anticipada de la efectividad de la prueba piloto
implementada, y la eventual propuesta de nuevas medidas adicionales o alternativas.

4.4.4. En caso que solo se requiera realizar mejoras a las medidas ya implementadas que no
modifiguen la naturaleza de éstas (compuestas por mallas y burbujeadores) y que
ayuden a mejorar su operatividad, tales como reforzamiento o modificacion del
tamafio y forma de las estructuras, implementacion de mallas adicionales, entre otras,
dichas mejoras seran informadas al Servicio de Evaluacion Ambiental de la Regién del
Biobio y a la Superintendencia del Medio Ambiente, sefialando el objetivo de tales

mejoras.

Comno Usted podra apreciar, ENDESA ha adoptado un conjunto de acciones que permiten corregir
las deficiencias que han presentado las medidas de control del ingreso de biomasa que forman
parte de la prueba piloto que fuera aprobada por la Comisién de Evaluacién de la Regidn del Biobio,
en el mes de septiembre de 2013, y en particular, superar la situacién de “ausencio o ineficacia de
las medidas”, que fuese ponderada al adoptar la medida de clausura.

Las acciones de reparacion del sistema primario de burbujas y red de retencion secundaria se
encuentran integramente ejecutadas y se han implementado en todos los niveles al interior de
ENDESA y respecto de las entidades contratadas, el resto de las medidas de muestreo, analisis y

comunicacian que han sido decretadas por la Superintendencia.

Estas medidas permiten garantizar que no se verificaran nuevos eventos de succion de biomasa que
signifiguen al menos una amenaza de dano al medio ambiente, en cuanto el correcto
funcionamiento del sistema primario de burbujas y red de retencién secundaria permite el control
eficaz del ingreso de biomasa por la bocatoma de agua de mar, como fuera solicitado en diciembre
de 2012 por la Direccion Regional del Servicio Nacional de Pesca. Lo anterior, sin perjuicio de la
evaluacion anticipada de |a efectividad de esta prueba piloto, conforme a lo ordenado por Ud. y lo
contemplado por la Resolucion Exenta N* 241, de |la Comision de Evaluacién Ambiental de la Region

del Biobio.




7. En razén de lo anterior, en conformidad al articulo 48 de la Ley Organica de la Superintendencia del
Medio Ambiente y articulo 32 de la Ley N° 19.880, sobre Bases de los Procedimientos
Administrativos que rigen los Actos de los Organos de la Administracién del Estado, y considerando

que, en base a los antecedentes que se entregan en esta presentacion:

7.1. Se han superado todas y cada una de las deficiencias que se tuvieron a la vista para decretar la
medida de clausura;

7.2. No existe una amenaza actual de dano ambiental, ni un riesgo inminente de que se vuelva a
registrar nuevos eventos de succién de biomasa a la Central atribuible a la ausencia o
ineficacia de las medidas que tienen por objeto disminuir o evitar dicho impacto, y

7.3. ENDESA ha implementado medidas y procedimientos que permitan monitorear, registrar y
reportar en forma periddica y detallada el ingreso, comportamiento e identificacion de

biomasa.

POR TANTO, en conformidad al articulo 48 de la Ley Organica de la Superintendencia del Medio
Ambiente y articulo 32 de Ia Ley N* 19.880, sobre Bases de los Procedimientos Administrativos que rigen

los Actos de los Organos de la Administracién del Estado,

SOLICITO A USTED, se sirva ordenar el alzamiento anticipado de la medida provisional de clausura

total y temporal de la Central Termoeléctrica Bocamina Primera Unidad.

PRIMER OTROSI.- En conformidad al articulo 17 letra c) de la Ley N* 19,880, se solicita tener a la vista los
informes semanales N° 1y 2 de cuantificacion de biomasa, elaborados por el Instituto de Investigaciones
Pesqueras, que han sido remitidos por ENDESA a la Superintendencia del Medio Ambiente, en los cuales
se incluyen los resultados de cada muestreo, un resumen explicativo del método de célculo, incluyendo

calculos representativos de la biomasa circulante y retenida.




SEGUNDO OTROSI.- Se solicita tener por acompafiados, en formato papel y electronico (1 CD), y para
efectos de acreditar que se han adoptado las medidas necesarias para garantizar gue no se verificaran
nuevos eventos de succion de biomasa que signifiqguen al menos una amenaza de dafio al medio

ambiente, |os siguientes documentos:

1. Dos certificados de 29 de enero de 2014, suscritos por Ernesto Huber Jara, Director de
Operacion (1) del Centro de Despacho Econémico de Carga del Sistema Interconectado Central,
que dan cuenta de la detencion de la Central el 27 de enero y de la mantencién de la misma el

29 de enero.

2. Pedido Interno N° 27, de 20 de enero de 2014, de la Gerencia de Explotacidon de ENDESA,
operacion Bocamina |, correspondiente al servicio de “Reparacion en Sistema de Burbujas y

Malla en Boca Sifon Unidad 1”, con justificacion de situacion excepcional de compra.

3. Términos de Referencia elaborados por ENDESA, para la prestacion del servicio “Reparaciones

en el Sistema de Burbujas y Mallas de Boca Sifon de Central Bocamina I”,

4. Propuesta Reparacion Sistemas de Malla y Burbujas Central Bocamina |, ENDESA S.A.,

presentada por la empresa PROSUB Ltda.

5. Pedido Interno N° 82, de 29 de enero de 2014, de la Gerencia de Explotacion de ENDESA,
operacion Bocamina |, correspondiente a la adquisicion de 1 “Malla de repuesto para el Sistema
de Mitigacion. Confeccion, materiales, mano de obra, herramientas”, incluyendo cotizacion N*

1612/2014, de PROSUB Ltda. y formato interno de adjudicacion directa con justificacidn.

6. Informe Técnico “Reparacién Sistemas de Mitigacion Mallas y Burbujas Boecamina |, Endesa

S.A", elabarado por la empresa PROSUB Ltda.

7. Acta de Inspeccion de Notario Publico de Coronel Myriam Sanchez S., de 29 de enero de 2014.

8. Acta de Inspeccion de Notario Publico Suplente de Coronel Mariana Cabezas F., de 31 de enero

2014.

9. Especificaciones Técnicas elaborados por la Gerencia de Explotacion de ENDESA, para el

servicio de “Inspeccion y limpieza boca de aspiracion tuberia Sifén Periodo 2014",




10, Procedimiento de Trabajo “Cuantificacion de Biomasa Central Termoeléctrica Bocamina”, de

diciembre 2013, elaborado por el Departamento de Estudios Ambientales de ENDESA.

Sin otro particular, le saluda atentamente,

JOAQUIN GALINDO VELEZ




( Q CDEC-SIC

CERTIFICADO

Ernesto Huber Jara, Director de Operacion (I) del Centro de Despacho
Econémico de Carga del Sistema Interconectado Central (CDEC-SIC) por medio
del presente instrumento, certifica que, conforme los antecedentes disponibles en
este CDEC, Endesa solicito, el 29 de enero de 2014 a las 12:15 horas, extender el
curso forzoso de su central Bocamina, solicitado el 27 de enero en curso.

La causa informada fue “Medida provisional de clausura total y temporal del
proyecto Central termoeléctrica Bocamina primera unidad, decretada por la
Superintendencia de Medio Ambiente (SMA)” y la solicitud fue registrada en este
CDEC con el numero SD02690/2014. A la fecha la central aun esta fuera de

servicio.

Se emite el presente certificado a solicitud de ENDESA.

rnes rJd.
Director de Operacion (l)
CDEC-SIC

Santiago, 29 de Enero de 2014

TEATINOS 280 PISQ 12 - TELEFONO: (12) 424 6300 - FAX: (02) 424 6301 - SANTIAGO - CHILE




P

0 CDEC-SIC

CERTIFICADO

Ernesto Huber Jara, Director de Operacion (1) del Centro de Despacho Economico de
Carga del Sistema Interconectado Central (CDEC-SIC) por medio del presente
instrumento, certifica que, conforme los antecedentes disponibles en este CDEC, Endesa
solicitd, el 27 de enero de 2014, una detencion de curso forzoso de su central Bocamina.
La detencién se llevo a cabo el mismo dia a las 02:40 horas.

La causa informada fue presencia de Biomasa en canales de refrigeracion y la solicitud
de desconexion fue registrada en este CDEC con el nimero SD02382/2014. A la fecha la

central aun esta fuera de servicio.

Se emite el presente certificado a solicitud de ENDESA.

CDEC-SIC

Santiago, 29 de Enero de 2014

TEATINOS 280 PISO 12 — TELEFONQ: (02) 424 6300 - FAX: (02) 424 6301 - SANTIAGO - CHILE




PEDIDO INTERNO N° 27
endesa. "'! APROVISIONAMIENTOS
|EMPRESA EMPRESA NACIONAL DE ELECTRICIDAD S.A, FECHA EMISION 20012014
UNIDAD PROPONENTE GERENCIA DE EXPLOTACION FECHA UTILIZACION
UNIDAD SOUCITANTE ~ OPERACION BOCAMINA 1 PRIORIDAD NORMAL
X URGENTE
LUGAR DEENTREGA CENTRAL BOCAMINA
— INVERSION: 3
ESTABLECIMIENTQ CENTRAL BOCAMINA CECO E15366 GASTO: X
JUSTIFICACION Se requiere ejecutar servicio de reparacion del Sistema de Burbujas y Malla en Boca Sifon, PRESUPUESTO AUTORIZADO
conforme a los resultados de la inspeccién efectuada y reglstrada en Infarme técnico P-IT-707/ Si =4
2014 Rev.0 de PROSUB Existencia Contrate No L._)i’
Almacén Abierto
Si HNe Si No
ITEM ESPECIFICACION UNID. CANTIDAD
1 Reparaciones en Sistema de Burbujas y Malla L1 X it el GL 1
2 en Boca Sifon Unidad 1 55 ] O |
3 Bl L
4 LY ] | i
5 o [ .
6 R E] Ll Cl
7 | |5 T
3 = i B
] O O | |
10 i O J
11 = 2 il
12 | = 5 4,
13 = o |
14 & [ 5|
19 EEEE O
16 o R L3
17 EfF= el L3
18 o ] [ ]
19 [ b
USUARIO Ratl Salazar Castro CORREC resc@endesa.cl
N* TELEFONO 37163
DOCUMENTACION ADJUNTA A ENVIAR A LOS OFERENTES
CLAVE PRESUPUESTARIA
EMPRESA EMPRESA NACIONAL DE ELECTRICIDAD S A, CENTRO DE COSTO E15366
CUENTA
CTA. MAYOR
IMPORTE TOTAL ESTIMADO SIN IVA: § 8.567.625,00 =
FROVEEDORES RECOMENDADOS Jng‘BE\ REA ) JEFE CENTRAL 5
Empresa Tel-Fax a-mail Contacio D;?GQ JONTRERAS F. MA_H!{}‘:ENER[_; ; .
PROSUB LTDA dvaiderrama@prosub ¢t Diana Valderrama - R i .‘-‘{5“‘"—{ (S W e |
FECHAZD- §+ 204 FECHA 2.0 T
a el omk CHA 2.0 . f. UGik
Uso |
Nota: La firma del Jefe de area se reempiaza con el envio de mail solicitando el Pedido Interno
La firma del Jefe de la Central se reemplaza con la aprobacion de la Cesta en el workflow
ANTECEDENTES SUNO
MINUTA PROVEEDOR UNICO X Si proveedor es Unico debe venir esta justificacién. Solicitud mayor a 1000 euros
ESPECIFICACIONES TECNICAS X
COTIZACIONES x
FICHA COMITE ECONOMICO De acuerdo a procedimienta
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ificacion n Ex ional de Compra

Marque con una “X" el tipo de compra que requiere justificar:

Proveedor Singular X

Compra de Urgencia X

Completar todos los campos (todos obligatorios):

Ref./Cesta/Proyecto Pl 27 2014 Reparacion Sistema de burbujas y Malla
Fecha a realizar compra Enerc 2014

Scciedad

Nombre Proveedor Prosub Ltda.

RUT Proveedor

Nombre Solicitante Rall Salazar C.

Gerencia Solicitante Explotacion

1.- Descripcidn del Servicio/Especificacién Técnica:

Ejecutar las reparaciones necesarias confarme a la inspeccion realizada y registrada en el Informe
técnico P-IT-707/2014 Rev 0 de PROSUB Lida. de las Tuberias de aspiracion de agua de mar de la
Unidad 1 de Central Bocamina. Conforme a lo registrado en el informe antes sefalado, se deben
ejecutar importantes reparaciones que apuntan a restituir la funcionalidad y eficiencia del sistema de
Burbujas y Mallas.

2.- Justificacién Proveedor Singular de acuerdo a Norma PL. 74:

Asegurar la continuidad de la correcta operacion de las instalaciones sub acuaticas, en virtud de lo
sefalado en el documento ‘PRUEBA PILOTO PARA EVITAR O DISMINUIR EL INGRESO DE
BIOMASA DE CENTRAL TERMOELECTRICA BOCAMINA,

Gerente de Explotacion

Fecha:




Reparaciones en el Sistema de Burbujas y

endesaciic

Una empresa del Grupo Enersis

Mallas de Boca Sifon de Central Bocamina |

TERMINOS DE REFERENCIA

endesa. . -
e |
s wmpreta de! Gropy Caersia
DOCUMENTO | TDR V1 Z #
EJECUTO | Raul Salazar Castro Enero/2014 | , :
REVISO | Dagoberto Contreras EneroiZOM,.M;
APROBO | Mario Enero Bravo Enero/2014

Ene 2014, V1
RESC
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Empresa Nacional de Electricidad S.A.
Gerencia de Explotacion
Central Bocamina

Reparaciones en el Sistema de Burbujas y Mallas de Boca Sifon de
Central Bocamina |

Términos de referencia

1. Alcances.

Los presentes Términos de referencia son aplicables solamente al “Reparaciones en el Sistema
de Burbujas y Mallas de Boca Sifén de Central Bocamina |, conforme a lo que aqui se define.

2. Caracteristicas del equipo.

Las caracteristicas del equipo, en términos de disposicion y dimensiones generales, son las que
se indican en los Croquis siguientes:

DISPOSICION DE LA BOCA SIFON
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DISPOSICION DEL SISTEMA DE BURBUJAS Y MALLA

3. Extension de los trabajos

Sistema de Mallas

a) Limpieza de malla con sistema manual mecanico con escobillas y balde para recuperar
los residuos organicos.

b) Coser roturas de la malla, con agujas para coser redes de pesca.

¢} Restituir amarras de los “Muertos” existentes y adicionar otros, si es necesario.

d) Adicionar cuerdas a media altura de la malla existente. Implementando los refuerzos en
los puntos que sea necesario. Instalar cuerdas tensoras en los “Muertos” existentes.

e) Agregar malla hasta el fondo marino y proveer los elementas y materiales necesarios
para asegurar €l buen sellado de la malla.

fj Mejorar amarras entre malla y cadenas de fondo y restituir la posicién adecuada de la
malla, evitando que ésta sea succionada por la Tuberia.
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Sistema de Burbujas

a) Moedificar el tendido de mangueras, desconectar mangueras en manifold, pasar bajo
malla y reinstalar. Proveer el material que fuera necesario.
b) Reparar tubo micro poroso, cortar e instalar coplas de union com abrazaderas

inoxidables.
¢) Limpieza del tubo micro poroso, com escobillas de cerda fina, en toda la extension del

tubo.
d) Agregar amarras de plasticas y de perlon, en toda la extensién del tubo micro poroso.
4. Informacion requerida

Se considera la entrega de un Informe de lo ejecutado y las respectivas fotografias que
registran lo ejecutado.




INFORME TECNICO DE APOYD

IT-AP-1&87/20 14 FRarv.O

1. ANTECEDENTES

De los resultados obtenidos en la inspeccion de los Sistemas de Mitigacién de los
Sifones de la Central Bocamina I v II, informe técnica P-IT-707 de fecha
14/01/2014, se nos ha solicitado reparar tanto el sistema de malla como el de
los difusores de la Boca Sifon I para estabilizar y asegurar su funcionamiento.

2. DETALLE DE LAS ACTIVIDADES HA EJECUTAR

Sistema de malla

a) Limpieza de mall2 cen sistema manual mecanico con escobillas y baldes para
recuperar basura y aigas.

b) Coser roturas de la maliz, los buzos reparan la red en el agua con agujas de
costura red.

c) Restituir amarras muertos, instalar perlén en muertos existentes y ver la
posibilidad de agregar mas muertos.

d) Adicionar cuerdas a madia altura malla, coser refuerzos @ media altura en 8
puntos de la malla, instalar cuerdas tensores sobre muertos existentes.

e) Agregar malla hasta el fondo, provisionar: malla de 2 mt x 100 mt de largo,
cadena %" x 100 mt de largo (3 pafos), hilo red 10 mm para coser cadena,
hilo red 3 y 4 mm para coser malla, agujas costura de red.

f) Mejorar amarras entre malla y cadena, amarrar cadenas sueltas en el fondo
y restituir forma de la malla en la parte baja,

Sisterma de burbuja
g) Modificar tendido de mangueras, desconectar mangueras en manifold, pasar

bajo malla y reinstalar en el manifold, en caso de quedar cortas, se agregara
tramo, provision de coplas union 3/8".

h) Reparar cortes del tubo micro poroso, cortar tubo, agregar copla unién con
abrazaderas inoxidables.

i) Limpieza del tubo micro poroso, limpiar con escobilla de cerda fina en toda la
extension del tubo (100 mts).

J) Agregar amarras plésticas y de perlén al tubo micro poroso.




INFORME TECNICO DE APOYO

PLIESTA

I ES SR A,
TP S@E7T/ 2014 FRew.O

3., MATERIALES

02 rollos de perlén 12”

(3 bobinas hilo red 4 mm

03 bobinas hilo red 3 mm

03 bobinas hilo red 10 mm

02 rollos manguera buzo

Adaptadores macho-macho 3/8 (alargue de mangueras)
Abrazaderas 2" inoxidables

Amarras pldsticas 30 cms

03 pafos cadena %"

Tramo de red 100 mt x 1,5 mt

Los materiales serdn suministrados por Prosub,
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INFORME TECNICO DE APOYO

PROPUESTA
REPARALIION SISTEMAS
D Y B
BOCAMI i,
ENDESA
ITaAFP=1SR27/2014 ReowO

5. CUADRO DE PRECIOS

Reparacion Sistema de Malla y Burbujas
Central Bocamina | l

|
|

5 6.567.625 mas Iva,

ISR

Alcances a la Propuesta:

Prosub considera: Supervisor y Buzos Comerciales acreditados, Materiales
y Equipos.

Prosub NO considera: Trabajos NO Especificados en propuesta. |

S5F PRUHIBE LA REARGOUCCION DF EXTE COZUMENTD SIN LA EXPAESA AUTORIZACIDN B A EER




: PEDIDG INTERNO N° 82
endesa thie APROVISIONAMIENTOS %
EMPRESA EMPRESA NACIONAL DE ELECTRICIDAD S.A FECHA EMISICN 25-01-2014
UNIDAD PROPONENTE GERENCIA DE EXPLOTACION FECHA UTILIZACION
UNIDAD SOLICITANTE  OPERACION BOCAMINA 1 PRIORIDAD NORMAL
URGENTE
LUGAR DE ENTREGA  CENTRAL BOCAMINA
I |INvERSION:
ESTABLECIMIENTO CENTRAL BOCAMINA CECO E15366 GASTO: X
JUSTIFICACION Malla de repuesio para el Sisterna de Mitigacion instalade en Boca Silén de ja Unidad 1 de Central|PRESUPUESTO AUTORIZADO
Existencia Contrato No E
Almacén Ablerto
Si No Si No == i}
ITEM ESPECIFICACION UNID. CANTIDAD
7 Malla de repuesto para ai Sistema de Mitigacion 5 e O clu 7
Confeccion, materiales, mano de obra, herramientas & i = = i % |
i 9 |
o i B
OO m g,
0 g = i %
IV [ i i
O O o I e
o O |
0 O =
o o Ll
ma =
[
(== BT
o W O O
0O O o O
[ o
E' ] { | £t ld
USUARIO Radl S Lastro CORREQ resci@endesa cl
N* TELEFONO 37153
DOCUMENTACION ADJUNTA A ENVIAR A LOS OFERENTES
CLAVE PRESUPUEST,
|EMPRESA EMPRESA NACIONAL DE ELECTRICIDAD S A, CENTRO DE COSTO E15366
PEP
CUENTA
CTA. MAYOR
IMPORTE TOTAL ESTIMADO,SIN IVA 3 5.940.800,00
PROVEEDORES RECOMENDADOS JEEE DE AREA JEFE CENTRAL
Emgpresa TalFax e-mail Contacto 'DAGOBERTTO CENTRERAS Fr— [MARIO ENERO
PROSUB LTDA dvalderama@prosub,cl Diana Valderrama d 3 J: | agasyls
& L= lrecHA
20 o XiF |
Uso = 4

Nota: La firma del Jefe de area se reemplaza con el envio de mail sclicitando el Pedido Interno
La firma del Jefe de la Central se reemplaza con la aprobacion de la Cesta en el workflow

Si proveedor es Unico debe venir esta justificacion. Solicitud mayor a 1000 euros

ANTECEDENTES SUNO
MINUTA PROVEEDOR UNICO X
|ESPECIFICACICNES TECNICAS X
COTIZACIONES X
FICHA COMITE ECONCMICO

{De acuerdo a procedimiento




SCCIEDAD COMERCIAL PROFESIONAL SUBMARINA
PRCSUBLTOA RUT 78.301.050-K
TRABAJOS SUBMARINCS, ASESCRIAS, INSPECCIONES CURSTS Y EXCURSIONES DE BUCED
COLON N* 2888 LAS SALINAS CASILLA 420 FONO 56-41-2588058 FAX 50-41-2577T46

E-MAIL PROSUBEPROSUB CL
WEB: WANW PROSUBCL

TALCANUANG ﬁ s “'6(:
‘. e i
ZABS B V25 ()
COTIZACION 1612 / 2014
SENORES EMPRESA NACIONAL DE ELECTRICIDAD S.A.
ATENCION A Raiil Salazar C.
ICARGO
CIUDAD SANTIAGO |FecHa 28/01/2014
|Fono CONDICIONES DE PAGO Crédito 30 dias
FAX FECHA DE ENTREGA 05/02/2014
ImaiL resc@endesa.cl PUESTO EN
CANT. ITEM PRECIO UNITARIO ($) PRECIO TOTAL (S)
Confeccion de malla - Sislema de Mitigacién 5.940.200 5.940.900
Considera: 0 0
|Materigles (rad, hilos, cuerdas, cadena, zipper. ekc) 0 0
lMano de Qbra en taller 0 0
Uso de equipas y herramientas 0 0
Insumos 0 0
[sus ToTaL 5.940.900|
IWJ\ 1.128.771
IETN. 7.069.671
CES DE LA COTIZACION
Alentamente,
\Xm \}»&&m)
Diana Valderrama Campos
Garente General
Correo electrénico prosub@prosub.ct




=% Enel FORMATO DE ADJUDICACION DIRECTA

EMPRESA /| MANDANTE: Fecha:

ENDESA CHILE - CENTRAL BOCAMINA

{ INFORMACION PRELIMINAR:

1) La Palicy PL74 de Giobal Procurement - Punto 10 hace referencia a las Adjudicaciones Directas.

2) Es obligatorio especificar datos del proveedor, justificar la compra y marcar el tipo de adjudicacion directa.

3) Todas las adjudicaciones deberan ser autcrizadas por la Gerencia del Area (Seglin el Worflow indicado en la
Policy 74)

4) Cualguier servicio o bien adjudicade de urgencia “Cempra Urgente™ debera ser notificado a Aprovisionamientos
dentro de las 24 horas de ccurride el hecho (), enviando la cesta dentro de los 8 dias habiles siquientes. El
incumplimiento de lo anterior obliga al usuario a solicitar la autorizacion de la Gerencia General,

5) Global Procurement puede solicitar cualquier aclaracién y documentacion de caricter tecnico/comercial para
justificar la adjudicacion directa.

I DATOS DE LA COMPRA Y DEL SOLICITANTE:

Proveedor Singular { x ) Compra Urgente (x )

Nombre de Proveedor: PROSUB LTDA.
RUC/RUT: 78.301.680-K

Descripcién del Bien y/o Servicic (Especificacion Técnica):
Confeccionar Malla de repuesto para el Sistema de burbujas y Malla, a la empresa PROSUB
Ltda., por un valor de $5.940.800.-; que incluye:

+ Materiales (mallas, hilos, refuerzos etc.)

« Mano de obra en taller para la confeccion de la Malla y sus refuerzos

+ Uso de equipos y herramientas en la confeccion

« Insumos

Justificaciéon Proveedor:

Asegurar la continuidad de la correcta operacion de las instalaciones sub acuaticas, reduciendo
los tiempos de normalizacion de la Malla, en caso de darios irreparables, restituyendo la
funcionalidad y eficiencia del Sistema de Burbujas y Malla en la Boca Sifén de la Unidad N°1 en el
més breve plazo.

Monto: N° de Cesta
$5.940.900 - Moneda: CLS
Solicitante: Area usuaria:
RAUL SALAZAR CASTRO MANTENIMIENTO

Firma del Gerente del Area




FORMATO DE ADJUDICACION DIRECTA

.  TIPO DE ADJUDICACION DIRECTA

Marcar con un aspa la opcidn que corresponda:

ftem Tipo de Adjudicacion Directa
1 Licitacién desierta, después de haberse realizado el proceso de licitacién, y siempre que no se
medifiquen las condiciones de lo que se licitd inicialmente.
2 Contratacicnes relacicnadas con fines de investigacion o experimentacion.
3 Servicios que solo puedan ser prestados o0 contratados a un suministrador por razones fécnicas,
artisticas o derechos exclusivos ().
A 4 Contrataciones correspondientes a situaciones de extremada urgencia o por hechos impravisibles.
A 5 Contrataciones correspondientes a entregas adicionales, o ampliaciones de instalaciones, siempre
gue haya incompatibilidad o suponga problemas desproporcionados de operacion y mantenimiento.
6 Contratos adjudicados sobre |a base de un acuerdo marco.
5 Compras de “ocasion”, es decir suministros en condiciones especialmente ventajosas, porque el
precio sea considerablemente méas bajo que el del mercado.
3 Compras o contrataciones de servicios relacionadas con las asescrias legales sclicitadas por la
Comisién de Asunios legales y Corporatives.

(]
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INFORME DE APOYO OPERACIONES SUBMARINAS

INFORME TECNICO
| REPARACION SISTEMAS
| DE MITIGACION
| MALLA Y BURBUJAS,
| BOCAMINA I,

ENDESA S.A.
P-IT-708/2014 Rev.4

1. ANTECEDENTES 2
2. DETALLE DE LAS ACTIVIDADES EJECUTADAS 3
3. MATERIALES UTILIZADOS 4
4, RESULTADOS DE LOS TRABAJOS 4
5. CONCLUSIONES i1
ELABORADO POR REVISADO POR APROBADO POR
FIRMA 0 (
A LAz
i
B =
NOMBRE MARCOS GONZALEZ MARCOS GONZALEZ DIANA VALDERRAMA
SUPERVISOR GTE OPERACIONES | GERENTE GENERAL
FECHA 03/FEBRERO/2014 03/FEBRERO/2014 03/FEBRERO/2014

SE PROHIBE LA REPRODUCCION DE ESTE DOCUMENTO SIN LA EXPRESA AUTORIZACION DE LA GERENCIA
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INFORME DE APOYO OPERACIONES SUBMARINAS

INFORME TECNICO
REPARACION SISTEMAS
DE MITIGACION

MALLA Y BURBUJAS,
BOCAMINA |,

ENDESA S.A.
P-IT-708/2014 Rev.4

1. DATOS GENERALES

Cliente ENDESA CENTRAL BOCAMINA S.A.
Atencion a Sr. Mario Enero
Saedicin Reparacion y mantenimiento Sistema de mitigacion
malla y burbujas
Estructura/Nave Bocatoma de agua de mar Unidad I
‘Fecha 28 al 30 de Enero de 2014
Lugar Coronel
, Anexos
Rev. -

2. ANTECEDENTES

Fotografia N°1

De los resultados obtenidos en la inspeccion de los Sistemas de Mitigacion de los Sifones
de la Central Bocamina I y II, informe técnico P-IT-707 de fecha 14/01/2014, se
resuelve reparar tanto el sistema de Malla como el de Burbujas de la Boca Sifon I, dando
solucién a cabalidad de todos y cada uno de los aspectos indicados en el Informe antes
aludido.

A REPRODUCCION DE ESTZ DOCUMENTO SIN LA EXPRESA AUTORIZACION DE LA GERENCIA
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INFORME DE APOYO OPERACIONES SUBMARINAS

INFORME TECNICO
REPARACION SISTEMAS
DE MITIGACION

MALLA Y BURBUJAS,
BOCAMINA |,

ENDESA S.A,
P-IT-708/2014 Rev.4

3. DETALLE DE LAS ACTIVIDADES EJECUTADAS

Sistema de malla

a) Desinstalacion de malla deteriorada e instalacion de nueva malla: Se confecciond una
malla completamente nueva, para reemplazar la existente. Esta se instalé y se
afianzé conforme a lo acordado con el mandante.

b) Se incorpora nueva Cadena de 3" eslabén grande, para asegurar la Malla al fondo
marino

c) Restitucién de amarras: Se reemplazan las amarras defectuosas, con “Hilo de red de
las dimensiones adecuadas a la aplicacién por reparar.

d) Adicion de muertos: Se incorporaron 12 muerto adicionales, para garantizar la
estabilidad del Sistema, ademds se efectué la instalacion de cuerdas de perldon
nuevas en los muertos existentes.

e) Se agregan cuerdas a media altura de la Malla: Se incorpora una serie de cuerdas
que aseguran la Malla desde la media altura, para mejorar su estabilidad. Ademas, se
instalan cuerdas tensoras amortiguadoras sobre muertos existentes.

Sistem uja

f) Se modificd tendido de mangueras; Esta mejora consistié en desconectar mangueras
en manifold, pasar bajo malla y reinstalar en el manifold. Se agregaron tramos de
manguera donde fue necesario, se provisionaron coplas y abrazaderas de unién 3/8”
para reemplazar las dafiadas.

g) Se reparo cortes del tubo micro poroso: Consistio en cortar tubo, agregar copla unién
con abrazaderas inoxidables y sellar las uniones defectuosas.

h) Limpieza del tubo micro poroso con escobilla de cerda fina en toda la extension del
tubo (100 mts).

i) Se agregd amarras pldsticas y de perlén al tubo micro poroso, para asegurar su
posicion,

j) Los trabajos dejan operativo el sistema de burbuja fina; queda perfectas condiciones

de operacion,

SE PROHIBE LA REPRODUCCION DE ESTE DOCUMENTQ SIM LA EXPRESA AUTORIZACION DE LA GERENCIA

®
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INFORME DE APOYO OFERACIONES SUBMARINAS

INFORME TECNICO
REPARACION SISTEMAS
DE MITIGACION
MALLA Y BURBUIAS,
BOCAMINA |,

ENDESA S.A.
P-IT-708/2014 Rev.4

4. MATERIALES UTILIZADOS

| 02 rollos de perlon 42"

| 03 bobinas hilo red 4 mm

03 bobinas hilo red 3 mm

03 bobinas hilo red 10 mm

02 rollos manguera buzo
Adaptadores macho-macho 3/8 (alargue de mangueras)
Abrazaderas 2" inoxidables
Amarras plasticas 30 cms

03 pafios cadena 34"

03 parios de red

200 boyarines

02 rollos de cuerda polipropileno
140 mt zipper

Los materiales fueron suministrados por Prosub.

Se cambian todas las cuerdas de sujecion plasticas por perlan de 2",

5. RESULTADOS DE LOS TRABAJOS
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Red funcionando
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SE PROHIZE LA REPRODUCCION DE ESTE DOCUMENTO SIN LA EXPRESA AUTORIZACION DE LA GERENCIA
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Burbuja fina limpieza y reparacién
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Fotografia N°15

6. CONCLUSIONES

Con Los trabajos ejecutados segtin lo aqui sefialado, se asegura:

= Una correcta instalacion de la Malla, asegurada en el fondo marino, con un
eficiente sistema de flotacién, creando un total sello perimetral.

« Un efectivo aseguramiento de la Malla, mediante la cantidad suficiente de
“Muertos” que la fijan y mantienen su posicion e integridad.

‘ = La Malla instalada, cumple con la funcién de contener la biomasa, evitando su
ingreso al sistema de refrigeracion principal de la Unidad 1 de Central
Bocamina.

= Se verifica que el sistema de Burbujas, presenta una distribucién uniforme vy
homogénea en toda su extension, creando la cortina proyectada.

SE PROHIBE LA REPRODUCCION DE ESTE DOCUMENTO SIN LA EXPRESA AUTQRIZACION DE LA GERENCIA




ACTA INSPECCION PERSONAL DEL NOTARIO

EN CORONEL, REPUBLICA DE CHILE, a 29 de Enero de 2014,
siendo las 16.00 horas, a peticion de ENDESA, Rut. 91.081.000-
6, representada por don CARLOS SILVA GUTIERREZ, Rut.
12.916.644-4, con domicilio para estos efectos en calle Pedro
Aguirre Cerda N°1013, Lo Rojas de la comuna de Coronel, para
constatar lo siguiente:

Me acompaiia en esta inspeccién don DAVID POBLETE PINO,
Encargado de Medio Ambiente de Central Bocamina, quien me
explica que la inspeccion tiene por objeto verificar que el sifén
del ducto de aduccién de agua de mar, de Bocamina Uno, est&
protegido por una malla que lo cubre.- Me indica, que el sifén
del ducto, se ha protegido con dicha malla, para que no ingrese
ningun producto marino, ya sea peces o algas.

Dicha malla tiene un perimetro de cierre de 16 por 16 metros

cuadrados.- La altura de la malla desde el nivel del mar hacia el




El tejido de ésta es de 5 milimetros de diametro. La malla esta

adosada a una cadena de % pulgada (eslabén grande
galvanizado), lo cual impide que no se levante con la marea.
Para permitir que la malla permanezca estirada, ésta se
encuentra atada a unos flotadores de color amarillo.

El sefior Poblete me hace mencién que esta malla estd atada a
unos pilotes de amarre en sus cuatro extremos a unas bases de
concreto y que a mitad de la altura de la malla en sus cuatro
extremos, también se encuentra atada a unos pilotes de
amarre.-

A fin de constatar lo explicado por el senor Poblete, nos
ubicamos una pasarela sobre el sifon de la Unidad 2, como
punto cercano de observacion respecto al siféon de la Unidad
Uno. En ese lugar, procedo a verificar lo inspeccionado a través
de un equipo monitor con pantalla, que permite visualizar en
tiempo real lo registrado por cdmara operada por un buzo.

Se observa linea de flotadores de color amarillo alrededor de
bocatoma de Unidad Uno, a cuyo costado se ubica bote desde
el cual desciende un buzo con la cdmara antes mencionada. A
través del monitor, puedo visualizar que la linea de flotadores
corresponde a la parte superior de una malla de tejido denso

que se extiende hacia la profundidad de la columna de agua.




Esta malla, que es registrada en toda su extension por el buzo
durante un lapso de 55 minutos, no presenta danos ni
aberturas de ningun tipo. Pude observar que pequefios peces
no pudieron traspasar la malla. Finalmente, el buzo realiza un
barrido perimetral del fondo, donde se aprecia claramente una
cadena de eslabones grandes, la que estd depositada en el
fondo, a la cual se encuentra afianzada la malla antes referida,
a través de material de mayor grosor. No se aprecian
extensiones sin malla.

Se tomaron fotografias por todo el lugar inspeccionado, las
que forman parte integrante de la presente Acta.

Con lo que se puso término a la diligencia, siendo las 17.25

horas.-
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ACTA INSPECCION PERSONAL DEL NOTARIO

EN CORONEL, REPUBLICA DE CHILE, a 31 de Enero de 2014,
siendo las 16.00 horas, a peticion de ENDESA, Rut. 91.081.000-
6, representada por don CARLOS SILVA GUTIERREZ, Rut.
12.916.644-4, con domicilio para estos efectos en calle Pedro
Aguirre Cerda N°1013, Lo Rojas de la comuna de Coronel, para
constatar lo siguiente:

Se continua con la diligencia de inspeccién personal, y en
compafia del sefior DAVID POBLETE PINO, nos ubicamos en
pasarela sobre el sifén de la Unidad 2, desde donde pude
observar un zona blanquecina circular en la superficie del mar,
que rodeaba a la bocatoma de la Unidad 1. En esa zona, aprecié
la presencia de un buzo que se encontraba a nivel superficial,
desde donde descendio hasta el fondo del mar. A través de
equipo monitor antes utilizado, pude visualizar que existe una
cortina de burbujas homogéneas que son emitidas en forma

continua desde una tuberia ubicada en el fondo, registrada por




buzo que realiza inspeccién perimetral de esta cortina durante
unos 20 minutos.
>e tomaron fotografias por todo el lugar inspeccionado, las

que forman parte integrante de la presente Acta.

horas.-

FNTE DE LA TITULAR
RIAM SANCHEZ SEPULVEDA
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Gerencia de Explotacion
Central Bocamina

Inspeccion y limpieza boca de aspiracion tuberia Sifon
Periodo 2014

Especificaciones técnicas

1.- Alcance.-

Estas especificaciones técnicas solo son aplicables para la inspeccion y limpieza
submarina de la boca de aspiracion de la tuberia de sifon, y otros trabajos subacuaticos
en los Canales y Foso de Casa de Bombas de la Central Bocamina, por un periodo de
(1) un ano.

2.- Descripcion de la instalacion.-

La Tuberia Sifon es un ducto metélico de 1,8 mts de diametro, que se extiende desde el
mar, a una distancia aproximada de 200 mts de la playa, hasta la Casa de Bombas.

La succion de esta tuberia, se encuentra a 8,0 mts bajo el nivel del mar, y la descarga,
en un foso de 12,0 mts de profundidad, en la Casa de Bombas.

Alrededor de la Tuberia de succion, también llamada Boca Sifén, se ha instalado un
sistema de mitigacion ambiental consistente en una cortina de burbujas y una malla
especial para impedir el ingreso de biomasa al sistema.

Por su parte, la Casa de Bombas esta conformada por un Foso y dos Canales, cada
uno de los cuales posee Compuerta, Reja, Limpia reja, Filtro Rotatorio, Bomba lavado
filtro, Bomba auxiliar y Bomba principal con sus respectivas Valvulas en la descarga.
3.- Alcance de los trabajos.-

3.1 Inspeccion semanal del Sistema de Burbujas y Malla
3.1.1 Se considera una limpieza y mantencion manual en el mar, que sera realizada

por un buzo especializado una vez a la semana, en donde toda la biomasa sera
devuelta al mar fuera del anillo burbujeador. En caso de otros materiales no




3.2

3.2.1

3.2.2

endesa. ..
S |

organicos (bolsas, botellas plasticas, etc.), éstos seran incorporados al sistema
de manejo y disposicion de residuos que actualmente posee la CT Bocamina.

Inspeccién mensual del Sistema de Burbujas y Malla

Para la mantencion, de acuerdo a las caracteristicas técnicas de los materiales
que conforman cada uno de los sistemas, se ha considerado la revisién
mensual realizada por un buzo especializado, quién verificard el correcto
funcionamiento de las mallas, pernos, estructuras, mangueras de aire y
uniones plasticas. Ademas, se realizara la revision de los compresores de
aire en el caso del sistema primario de burbujas.

Durante la operacién del sistema, se considera el reemplazo de las mallas
cada vez que éstas no puedan ser reparadas, las que seran trasladadas a
tierra firme, para ser dispuestas conforme a los procedimientos de manejo vy
disposicién de residuos establecidos en el sistema de gestion ambiental de la
CT Bocamina

3.3 Inspeccion anual completa de la Boca Sifén, se deben atender los

3.3.1

3.3.2

3.3.3

3.3.4

3.3.5

siguientes aspectos:

Efectuar una inspeccién detallada del estado de desgaste de: soportes,
abrazaderas y pasadores de sujecion de la Campana de la boca del sifén vy, el
reemplazo correspondiente, si procediere a juicio del Inspector de Endesa, El
trabajo incluye la revisién y evaluacién de Anodos de sacrificio, conforme a
estandares definidos por el Inspector.

Efectuar limpieza exterior de la Campana de sifén hasta el codo principal,
para eliminar las colonias de choritos u otros organismos marinos que se
adhieren a la estructura metélica, y retiro de elementos enredados entre los
barrotes de la boca de entrada al ducto.

Efectuar una inspeccién del estado de la estructura metélica.
Medir la altura libre entre el fondo del mar y la boca de sifén, los datos deben
ser entregar en un croquis donde se muestre claramente el detalle del fondo

marino.

Endesa suministrard los elementos y repuestos que sea necesario restituir o
reemplazar.

3.4 Inspeccion simple de la Boca Sifon, considera los siguientes aspectos:
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3.4.1 Inspeccién y despeje de la Reja de entrada de la Campana del Sifén frente a
la presuncion de problemas

3.4.2 Observacion y sugerencias respecto de acciones a tomar en virtud de lo
observado.

3.5 En Casa de Bombas, los trabajos mas recurrentes son los que se indican:

3.5.1 Retiro de elementos que obstruyen la Reja, normalmente algas, maderas y
otros elementos extranos que impiden el correcto funcionamiento del Carro
limpia rejas .

3.5.2 Normalizacién del Carro limpia rejas, por trabamiento, desmontaje de ruedas o
ruptura de los cables de accionamiento

3.5.3 Limpieza de Sensores de nivel de los Canales (Peras), y/o evaluacion cantidad
de lodo existente el los canales

3.5.4 Normalizacion o restitucion de algin elemento mecéanico desprendido o
sumergido en el agua, tales como soportes de Bombas, Indicadores de nivel
Galileo, etc.

El contratista debera considerar que para los trabajos definidos en los itemes 3.4 y 3.5,
se requerira una capacidad de reaccién no mayor a 2 horas, debido a que, ante la
imposibilidad de programarlos, por lo general, estos servicios son solicitados contra falla
en condiciones de emergencia cualquier dia de la semana y a cualquier hora.

4.- Inspeccion y control de los trabajos

El control de los trabajos por parte de Endesa estara a cargo de un Inspector, cuyo
nombramiento quedara registrado en el contrato respectivo, y cuya funcién sera
exigir el cumplimiento de las Especificaciones Técnicas, las Normas de Seguridad y
Medio Ambiente, determinar el avance de los trabajos y atender consultas u
observaciones del Contratista o su representante.

5.- Entrega de informes.

Una vez terminado los trabajos el contratista, el contratista debera entregar un informe
escrito, donde se registre en resultado de la inspeccion realizada, incluyendo croquis,
fotografids y cualquier otro medio audio visual que permita una mejor comprension de la
informacién.
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Cualquier hallazge relevante que pudiera estar poniendo en riesgo la instalacion,
debera ser inmediatamente comunicado al Inspector de la Obra para tomar las acciones
de mitigacién o reparacion correspondiente.

6.- Reduccion de residuos

Los residuos retirados, deberan ser debidamente enbolsados y llevados a la Bodega
de acopio temporal de la Central, debidamente clasificados, cuantificados,
fotografiados y registrados en el informe del trabajo.

7.- Permisos.-

Los permisos de operacion para realizar estos trabajos submarinos asi como la
acreditacion de los buzos deberan ser de responsabilidad del contratista, por lo tanto,
antes de comenzar con los trabajos el contratista debera acreditar ante Endesa la
documentacion y permisos necesarios que la gobernacion del litoral determine.

8. Personal.

El personal de contratista debe ser idoneo para el trabajo a desarrollar.,

El contratista entregara una lista de su personal al inspector de la obra dos (2) dias
habiles antes del comienzo de la faena. Esta debe contener en la parte superior la
identificacion del contratista, direccién y sus nimeros telefonicos, el nombre completo
del trabajador, nimero de carné de identidad y funcion (ayudante, maestro, jefe de
faena, supervisor, etc.) de cada una de las personas que por motivo de la faena
deberan ingresar a Central Bocamina.

Sera responsabilidad del Contratista mantener al dia la vigencia de la documentacion
solicitada, informando el ingreso de nuevo personal a su equipo de trabajo y solicitando
oportunamente las inducciones respectivas.

9. Responsabilidades.
El Contratista sera responsable de la ejecucion completa de la Obra. Cualquier dafno
o perturbacion a las instalaciones, originadas con relacién a la ejecucion del servicio,
sera de su entera responsabilidad.

El Contratista sera responsable de sefializar las zonas de trabajos con cinta
delimitadora, debera quedar claramente senalizado con |a finalidad de advertir con
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facilidad el peligro existente, previo aviso y solicitud de autorizacion al Inspector
Jefe.

10.- Prevencion de riesgos y proteccion de los trabajadores.

El Contratista estara obligado a tomar todas las medidas necesarias para proteger
eficazmente la vida y salud de los trabajadores, manteniendo las condiciones
adecuadas a la higiene y seguridad de las faenas, como también de los
implementos necesarios para prevenir los accidentes y enfermedades profesionales.

Debera asimismo prestar o garantizar los elementos necesarios para que los
trabajadores en caso de accidente o emergencia puedan, acceder a una oportuna y
adecuada atencion médica, hospitalaria y farmacéutica, en los términos sefalados
en el articulo 184 del Cadigo del Trabajo.

Asi mismo, el Contratista debera identificar los peligros y evaluar los riesgos de los
trabajos que va a realizar en concordancia a la norma OHSAS 18001.

Sin embargo, cuando el Contratista deba realizar actividades de especial
peligrosidad o conlleven peligros reconocidos para las personas, debera contar con
la asesoria de un especialista en Prevencion de Riesgos o salud ocupacional, con el
fin de que administre y ejecute acciones propias de su actividad a fin de controlar los
peligros identificados.

Por tratarse de un trabajo en altura, se debera analizar, en conjunto con el Inspector
de Endesa, la planilla de identificacion de peligro y la evaluacion de riesgos.

El Contratista debera entregar, junto al listado de personal, los examenes de altura
actualizados de todas las personas que trabajaran en las tareas encomendadas.

El Contratista sera responsable de senalizar las zonas de trabajo, tanto a nivel de
suelo como en altura usando cinta delimitadora, con la finalidad de advertir con
facilidad el peligro existente, previo aviso y solicitud de autorizacion al Inspector
Jefe.

Considerando que se trata de trabajos sub acuaticos, el Contratista estara obligado
a tomar todas las medidas necesarias para proteger eficazmente la vida y
salud de los trabajadores, manteniendo las condiciones adecuadas a la higiene y
seguridad de las faenas, como también de los implementos necesarios para prevenir
los accidentes y enfermedades profesionales, en los términos sefalados en el
articulo 184 del Cddigo del Trabajo, dando cumplimiento a la ley y reglamentos
sobre prevencion de riesgo de la legislacion chilena.
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Debera asimismo prestar o garantizar los elementos necesarios para que los
trabajadores en caso de accidente o emergencia puedan, acceder a una oportuna y
adecuada atencién medica, hospitalaria y farmacéutica, en los términos senalados
en el articulo 184 del Cadigo del Trabajo.

Asi mismo, el Contratista debera identificar los peligros y evaluar los riesgos de los
trabajos que va a realizar en concordancia a la norma OHSAS 18001.

Sin embargo, cuando el Contratista deba realizar actividades de especial
peligrosidad o conlleven peligros reconocidos para las personas, debera contar con
la asesoria de un especialista en Prevencion de Riesgos o salud ocupacional, con el
fin de que administre y ejecute acciones propias de su actividad a fin de controlar los
peligros identificados.

REQUISITOS PREVENCION DE RIESGOS EN TERRENO

La empresa contratista deberd considerar |la asesoria de un prevencionista de
riesgos con experiencia en las faenas que desarrollard, quien debera estar a
tiempo completo y deberd cubrir la totalidad de los turnos.

DOCUMENTACION INTERNA APLICABLE

Politica de Seguridad y Salud Ocupacional de Endesa Chile.

Reglamento Especial para Empresas Contratistas y Subcontratistas de Endesa
Chile.

Norma Interna N° 20,

PROGRAMA DE PREVENCION DE RIESGOS

La empresa contratista a cargo de los trabajos deberd presentar al area de
Seguridad y Salud Laboral de Endesa un programa de prevencién de riesgos que
contemple las siguientes actividades:

Capacitacién

La empresa contratista deberé realizar actividades de capacitacién relacionadas con
los riesgos mas significativos de su faena, como por ejemplo Trabajos en espacio
confinado, riesgos eléctricos, entre otros.

Charlas de Induccién
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Todo trabajador directo o indirecto que participe de la obra debera asistir a una
Charla de induccién de seguridad y salud laboral que impartird Endesa Chile.

Charla especifica DS 40

Todo trabajador nuevo pasara por una charla especifica de los riesgos de su trabajo,
de las medidas preventivas y los métodos de trabajo correctos, impartida por la
empresa contratista.

Charlas diarias de Seguridad y Salud ocupacional y confeccién del Tablero
Operativo (andlisis de riesgos por tarea).

+ Al comienzo de cada jornada laboral, se realizaré una charla de seguridad, donde
se dardn a conocer los riesgos del trabajo, las medidas preventivas y los
meétodos de trabajo correcto. Estas charlas serdn apoyadas por un ART (anélisis
de riesgos por tareas), bajo el formato de Endesa Chile. Si durante el dia se
decide realizar una actividad diferente a la que se comenzd por la manana; se
debe obligatoriamente confeccionar un nuevo ART.

Observaciones de conducta
La empresa contratista debera presentar un programa de observaciones de conducta
orientado a prevenir actos subestandares.
Se deberd considerar como minimo la observacion a todas las tareas criticas que
declara el contratista en el listado entregado a la Inspeccidon de Endesa que indica el
documento.

Inspecciones de Seguridad

La empresa contratista debera presentar un programa de inspecciones de seguridad
realizada a equipos, elementos e instalaciones, de acuerdo al siguiente estandar:

a) Una inspeccion diaria a:

Maquinaria y equipos, eléctricos 0 mecanicos
Accesorios y elementos de izaje (cada vez que se utilicen)

b) Dos inspecciones a la semana:

« Inspecciones de seguridad general
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« Equipos, herramientas de todo tipo, EPP, instalaciones eléctricas provisorias y
vehiculos.

Senalizacién y delimitacién

Se instalara sefalizacién que advierta de los peligros, vias de escape, zonas de
seguridad y las necesarias para exigir el cumplimiento de medidas de seguridad
especificas.

Se debera delimitar el area de trabajo cada vez que la empresa contratista
intervenga un equipo o instalacién. Los elementos delimitadores podran ser:

- conos

- cintas

- barreras delimitadoras

Identificacion de Peligros y evaluacion de riesgos

« Para cada actividad deberd existir una evaluacion de riesgos, bajo formato
estdandar ENDESA. Ninguna actividad podréd desarrollarse si no cuenta con dicha
evaluacion.

« Las evaluaciones de riesgos deben ser difundidas a los trabajadores, los
registros de esta actividad deben estar en terreno y firmadas por el personal ,
junto a la evaluacion misma y el procedimiento respectivo.

Procedimientos de trabajo
La empresa contratista deberd elaborar y presentar procedimientos de trabajo para
todas las actividades que desarrollen, bajo el formato de Endesa, el cual, se debera
solicitar al prevencionista de la Central. El trabajo no podrd comenzar si el
procedimiento no ha sido validado por Endesa.

Procedimientos de emergencia y rescate en caso de accidente del trabajo
La empresa contratista debera elaborar y presentar el procedimiento de emergencia

y rescate en caso de accidente del trabajo. Este procedimiento deberd ser validado
por el drea de Seguridad y Salud Laboral de Endesa Chile.

Registro de Incidentes (Accidentes/Incidentes)
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» Cuando ocurra un accidente o Incidente, se deberd emitir un reporte preliminar
en formato definido por Endesa en un plazo no mayor a 2 horas.

« El informe final del accidente/incidente debe ser reportado en formato definido
por Endesa en un plazo méaximo de 6 dias corridos.

. Cada accidente/incidente deberéd ser difundido a todos los trabajadores de la
obra.

Informe semanal de Seguridad y Salud Laboral

Semanalmente la empresa contratista debera enviar un informe reportando las
actividades de seguridad realizadas. Este informe debera remitirse al drea de SSL de
las Centrales. Se deberd entregar a mas tardar los dias jueves a las 10:00 de la
manfnana bajo formato definido por ENDESA

CUMPLIMIENTO LEGISLACION VIGENTE
Documentacién de terreno
El contratista debera disponer en terreno de lo siguiente:

Contrato entre empresa contratista y Endesa.

Permiso(s) de Trabajo.

Matriz de ldentificacién de Peligros y Evaluacién de Riesgos.
Procedimiento(s) de Trabajo

Cronograma de Actividades.

Listado del personal participante en |la faena con nombre, rut y cargo.
Contratos de Trabajo de todo el personal.

Registro “Derecho a Saber” (D.S. N°40)

Licencia de conducir de vehiculos

Certificado de operadores de puente grda.

Registro de entrega de equipos de proteccion personal.

Registro de entrega del Reglamento Interno.

Copia de carta de presentacion de Reglamento Interno ante los organismos
fiscalizadores (Seremi de Salud e Inspeccion del Trabajo).

Copia de examenes médicos de todo el personal

v" Hoja con antecedentes de la empresa:

- Nombre empresa

e . R e R L A TR e R T
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- Rut

- Direccion

- Teléfono

- Nombre, Rut y datos de contacto (N° de teléfono y correo
electrénico) del Administrador.

- Nombre, Rut y datos de contacto (N° de teléfono y correo
electrénico) del Supervisor y Jefe de Faena.

Instalaciéon de faenas

Las instalaciones de faena deberan permanecer aseadas y cumpliran con todo lo
establecido en el DS 594. Sin perjuicio de esto, se describen a continuacién algunos
puntos que merecen atencién:

Control de vectores sanitarios.

Extintores.

Orden y limpieza diaria.

Disposicion de agua.

Disposicion de bafos.

Senalizacion de seguridad.

Instalaciones eléctricas de acuerdo a la norma.

Agua

La disposicién de agua en terreno debe cumplir con lo dispuesto en el DS 594, para
lo cual como béasico se debe implementar un gabinete con un dispensador que
proteja al vital elemento de la contaminacion y de las condiciones climéaticas lo
puedan afectar.

En cada lugar o 4rea de trabajo se dispondréd de agua segin lo sefalado
precedentemente.

Banos y vestidores

La disposicidon de bafios y vestidores en terreno deben cumplir con lo dispuesto en
el DS 594.

En relacién a los bafios, deberdn poseer como minimo: wc; papelero; porta rollo
papel higiénico; porta candado; lavamanos con bomba de pie o llave, dispensador
de jabén ligquido.

Alimentacion
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La alimentacién deberd ser en un lugar autorizado por el Servicio de Salud, que
cumpla con las exigencias del DS 594.

MEDIDAS DE SEGURIDAD
Medidas Generales de Seguridad.

Seréd obligatorio la coordinacién previa de todo el personal antes de iniciar un
trabajo, a través de una reunién de inicio, que considere a todas las empresas
participantes, incluyendo linea de supervisién y personal operativo de Endesa y
Contratistas.

Estard prohibido fumar al interior de la central, salvo en los lugares habilitado para
ello, en zonas externas.

El tréansito peatonal por las instalaciones se realizard sélo por las vias habilitadas
para ello, las cuales corresponden a los caminos ya existentes.

No se podréan ingerir alimentos en el sitio de trabajo.
Seguridad en vehiculos y maquinaria

Los vehiculos deberdn estar con las revisiones técnicas, permisos y seguros
vigentes.

Las camionetas deberan contar con dispositivos de seguridad bésicos tales como:

- Cinturdn de seguridad para todos sus ocupantes
- Botiquin y extintor
- Alarma de retroceso

El conductor deberd encontrarse acreditado con la licencia de conducir
correspondiente y deberd presentar certificado de Curso de conduccién a la
defensiva impartido por alguna mutualidad.

Los conductores que transportan personal deberdan contar con examen
psicosensotécnico,

Los vehiculos para transporte de personal, deberan contar con permiso de
transporte privado remunerado de pasajeros emitido por el Ministerio de Transporte
y Telecomunicaciones.
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Los vehiculos podran ser sometidos a inspecciones por parte de Endesa Chile.
ELEMENTOS DE PROTECCION PERSONAL

El CONTRATISTA, tiene la obligacién de proporcionar sin costo a todos sus
trabajadores, equipos de proteccién personal, zapatos de seguridad dieléctrico y
ropa de trabajo para protegerlos adecuadamente frente a efectos mecanicos y
eléctricos, contaminantes ambientales y clima, en conformidad a las leyes,
reglamentos y ordenanzas vigentes y/o a lo dispuesto por las normas internas y
estandares de la COMPANIA. Ademés, debera controlar el uso correcto, la calidad,
reposicion y mantencion oportuna de estos elementos.

Los elementos de proteccion personal a utilizar seran aquellos que se determinen a
partir de la identificaciéon de los peligros de la actividad, la evaluacién de riesgos y
las medidas preventivas a adoptar.

El equipo de proteccién personal debe ser de una calidad certificada y debe
encontrarse en buen estado para su uso. Se debe reemplazar de inmediato cuando
éste presente un deterioro en su estado.

Cuando el tipo de trabajo requiera elementos especiales de proteccién, tales como;
arnés de seguridad en trabajos en altura, proteccién respiratoria, proteccion
auditiva, otros, deberan ser proporcionados a sus trabajadores y ellos deberédn ser
instruidos en el uso correcto y cuidado del equipo,

La falta de equipo de proteccién personal puede ser causal inmediata para que,
cualquier inspector de ENDESA determine la suspensiéon temporal del trabajo en
dichas condiciones, hasta que la irregularidad sea corregida.

Cémo estandar bésico de EPP se exigird lo siguiente:

- Casco con barbiquejo de tres puntas
- Lentes de seguridad
- Calzado de seguridad dieléctrico
- Casco para trabajos en espacio confinado

En periodos prolongados a la intemperie, serd obligatorio el uso de bloqueador solar,
lentes con proteccién UV y ropa protectora de radiacion solar. Si existe exposicion a
lluvia,se debera contar con la ropa de proteccién y abrigo adecuada.




endesa..
-

11. Medio Ambiente.

El personal contratista debe realizar su gestion de acuerdo a toda la legislacion
ambiental aplicable para la actividad que realiza. Ademas, resguardar la seguridad
ambiental en sus practicas diarias, trazando y aplicando medidas de prevencion,
mitigacion y contingencias.

Requerimientos minimos de proteccion ambiental que deben ser cumplidos por las

empresas contratistas y sus trabajadores que ejecuten obras o que presten servicios

para Endesa.

a)
b)
c)
d)

e)

f)

g)

Identificar en forma escrita los compromisos ambientales adquiridos durante el
proceso de licitacion y contrato; asi como la forma de cumplimiento de estos
COMpPromisos.

Estricto cumplimiento de la legislacién ambiental aplicable.

El lugar de trabajo asignado, deberd mantenerse debidamente aseado y
ordenado,.

Al finalizar su labor, la zona de trabajo debera quedar limpia y libre de restos,
retirando todos los residuos generados y que alli permanezcan, siendo de su
cuenta y cargo la recogida, el transporte y la gestion autorizada de los mismos.
Debera responder ante cualquier incidente ambiental causado, reservandose
Endesa Chile el derecho a exigir al mismo Contratista, acciones y gastos que se
originen por incumplimiento de dichas obligaciones en materia ambiental.

Evitar incidentes ambientales, adoptando medidas de prevencién oportunas tales
como:

Prevencion de contaminacion de suelos, agua y aire, durante las faenas.

h) Prevencion de emergencias ambientales.
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Gerencia de Explotacion
Central Bocamina

Inspeccion y limpieza boca de aspiracion tuberia Sifén
Periodo 2014

Formulario de la Propuesta

(Nombre del Proponente)

.y BN IEERE B oiicaitiaiamssr i RS S T R PG A R TR s
de aqui en adelante el “PROPONENTE” declara que teniendo conocimiento de las
Instrucciones de la Propuesta, conviene por la presente, si esta Propuesta es aceptada dentro
de los 60 dias siguientes a la fecha de presentacion de las Propuestas, en ejecutar los trabajos
de inspeccion de la Boca Sifon de la Central Bocamina y ofros trabajos subacuaticos,
especificados en los Documentos de la Propuesta, en el plazo establecido en las bases del
Contrato a los valores que se indican, mas el Impuesto al Valor Agregado, IVA:

- S Cubicacion Valores
item ACTIVIDAD Cant.|Unid. | P. Unit. [ P.Total
Inspeccion semanal del Sistema de Burbujasy | 52
Malla
Inspeccion mensual del Sistema de Burbujasy | 12
Malla
Inspeccion anual completa Boca sifon 2 clu
mantencion 2012- 2014
Inspeccion simple Boca sifon por anormalidad 2 c/u
2012- 2014
Retiro de elementos desde las rejas 2012-2014 | 8 c/u
Normalizacion Carros por trabamiento 2012- 2 c/u
2014
Limpieza peras de nivel 2012-2014 5 c/u
Limpieza y dragado de Canales y Foso 5 %
TOTAL DE LA OFERTA:

El Proponente acepta que el volumen de Obra contratado sera el que resulte de los Planos,
Especificaciones Técnicas, la Inspeccion detallada del terreno de las Obras y de los
Documentos de la Propuesta y que las cantidades de Obra indicadas en el Cuadro de Precios
son solo estimaciones de las cantidades reales de trabajo a ejecutar, que seran empleadas
para estimar avances parciales y para comparar las Propuestas en una misma base, y que en
ninguin caso, las cantidades indicadas son un compromiso 0 una garantia por parte de Endesa,
expresa o implicitamente, de que ellas seran las cantidades reales que se requerirdn para
completar los trabajos contratados.
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PROCEDIMIENTO DE TRABAJO

“CUANTIFICACION DE BIOMASA
CENTRAL TERMOELECTRICA BOCAMINA”
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ELABORADO POR: DEPARTAMENTO DE ESTUDIOS AMBIENTALES

DICIEMBRE - 2013
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1. Antecedentes.

La empresa Endesa Chile S.A., ha encomendado al Departamento de Estudios Ambientales
del Instituto de Investigacion Pesquera Octava Regién S.A., la tarea de cuantificar e
identificar el material que es retenida por los sistemas de filtraje de las aguas de enfriamiento
que ingresan a las Central Termoeléctrica Bocamina, unidad | y Il, la cual se encuentra
ubicada en la VIl Regidn, bahia de Coronel Sector Lo Rojas, al sur de Concepcion.

2. Alcances.

Los alcances del servicio son:

. Cuantificar en términos de biomasa (gr) y numero (n), el material vegetal o animal que
se encuentre retenida en los sistemas de filtrado de agua de enfriamiento.

. Identificar taxonomicamente el material animal o vegetal que se cuantifigue del
material vegetal o animal que se encuentre retenida en los sistemas de filtrado de
agua de enfriamiento.

. En caso de varazones, cuantificar la biomasa retenida a través de métodos de
muestrea especiales, tanto para determinar la biomasa, como para preservar
muestras que sustenten analisis posteriores.

. Cuantificar la biomasa que circula por las unidades de la CT Bocamina; es decir, a
traves del canal de devolucién de biomasa.

. Determinar la razon de mortalidad/siobrevivencia de las especies que se encuentren
en el canal de devolucion de biomasa de cada unidad (Bocamina | y Bocamina I1).

N Realizar informes mensuales en los que se indiquen los resultados de la
cuantificacion del material vegetal o animal que se encuentre retenida en los
sistemas de filtrado de agua de enfriamiento de las Centrales Bocamina | y II.

135
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3. Objetivo.

Desarrollar un programa de cuantificacién biomasa (gr) y numero (n), e identificacion del
material vegetal o animal que se encuentre retenida en los sistemas de filtrado de agua de
enfriamiento. Asi como determinar la razén de mortalidad/siobrevivencia de las especies que
se encuentren en el canal de devolucion de biomasa de cada unidad (Bocamina | y
Bocamina Il), y en caso de varazones, cuantificar la biomasa retenida a través de métodos
de muestreo especiales, tanto para determinar la biomasa, como para preservar muestras
que sustenten analisis posteriores.

Todo lo anterior, con muestreos cada seis horas para evaluar el efecto del ciclo mareal
diario, sobre las variaciones de material vegetal o animal que se cuantifique.

Para el cumplimiento del objetivo se llevara a cabo cuantificar la biomasa retenida en ambas
Unidades de la CT Bocamina cuatro veces al dia, todos los dias de la semana, en los
siguientes horarios: 00:00 hrs.; 06:00 hrs.; 12:00 hrs.; y 18:00 hrs. para ello, se dispondra
de dos muestreadores, uno titular (profesional del area biol6gica), y un muestreador asitente.

Instituto de Investigacian Pesquera - Departamento de Estudios Ambientales
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4, Metodologia

4.1. Estimacion de la biomasa e identificacion de las especies

Se colectara la totalidad de la biomasa que se detecte y clasifique como “retenida” en los
sistemas de filtraje de del agua de enfriamiento que ingresa a la casa de bombas de la
Central Termoeléctrica Bocamina | y Bocamina Il, es decir, aquella que no circula.

En cada una de las unidades (Bocamina | o Il), se colectaran las muestras en cada punto
donde se encuentre biomasa, esta debera ser reunida en un recipiente apropiado, segtn el
volumen colectado (e.g. una bandeja, un balde, una carretilla u otro).

La biomasa colectada sera trasladada a la estacion de trabajo de INPESCA (Conteiner
ubicado en las proximidades de la zona de muestreo).

En esta estacion de muestreo se dispondra de al menos el siguiente material:

« Mesa de trabajo y sillas (plasticas, para facilitar su limpieza);
+ Balanza digital;

« Bandejas de plastico;

« Lapices mina y gomas de borrar;

« Reglas de plastico y pie de metro plastico;

=« Placas de melamina blanca, de 20 cm x 40 cm;

« Guantes quirudrgicos;

« (Camara fotogréfica; y

« Guias de identificacion de biota marina.

Una vez que las muestras hayan llevadas a la estacion de trabajo, se debera proceder como
se indica a continuacion:

1. En primer lugar, el muestreador se colocara guantes quirlirgicos, para no ensuciarse
las manos;

Institute de Invesligacion Pesquera - Departamento de Estudios Ambientales
Colon 2780 Talcahuano - Fono 2920410 - mall inpesca@inpesca.cl - www.inpesca.cl




Procedimiento de Trabajo ‘%

Cuantificacion de Biomasa Central Termoelectrica Bocamina ‘ﬁ

2. El material a clasificar se dispondra sobre la mesa de trabajo, y luego separado por
especie, por ejemplo, es decir, reuniendo todos los bivalvos en un lote, haciendo otro

con los peces y otro con las algas, etc..

3. ldentificar taxonémicamente cada lote de material recolectado. Para ello se usara las
guias de identificacion disponibles, como por ejemplo 1-2-3-4;

Una vez identificado el material de cada lote, se procedera a determinar su peso con la
ayuda de una balanza, la cual contard con una bandeja plastica que facilitara el pesaje del

material.

Los pesos registrados para cada lote, seran registrados en primera instancia, con un lapiz de
grafito, en una placa de melamina blanca. Junto con el peso y la identificacién de la especie,
se registrara otros antecedentes, tal como se indica en Tabla 1.

Posteriormente los datos registrados en la placa de melamina, seran traspasados a ficha
impresa en papel, tal como se muestra en Anexo 1, la cual actuara como respaldo o ficha de
seguridad, la cual sera dispuesta en un archivador en un lugar seguro en el Departamento de
Medio Ambiente de INPESCA.

Posteriormente, la informacion sera respaldada en una planilla Excel, de facil distribucion y
manejo para analisis particulares, y con |la cual se realizaran los informes mensuales.

1 Invertebrados: Zagal. C.. Hermosilla, C. & A. Riedemann (2001) Guia De Invertebrados Marinos del Litoral
Valdiviano. Quebecor World Chile S. A., Santiago de Chile, 217 pp.

2 I[nvertebrados: Fiussermann, V. & Firsterra, G. (eds.) (2009) Fauna Marina Bentonica de la Patagonia
Chilena, Nature in Focus, Puerto Mantt, 1000 pp.

3 Peces: Reves, P. & M. Hiine (2012) Peces del sur de Chile. Ocho Libros. Santiago de Chile, 500 pp.

4 Algas: Hoffmann, A. & B. Santelices (1997) Flora Marina de Chile Central. Ediciones Pontificia Universidad

Catolica de Chile, Santiago de Chile, 434 p.
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Tabla 1. Ejemplo de levantamiento de datos durante cada monitoreo
@ o o 8 & E
o o 2 — ‘o M @ i
g2 £ 2| €5 | & | 3 g5 | £S5 |z88
Zza g T g™ 3 -y 65 2 o ©
= w 25 m @
1 2013 | o600| XX |Restilo | Mote | “owranichNYS | o5 | 425
Canal
22-01-13
2 i 000 | xxx echazo | Aga | Uwalactuca 524 10
bombas
Canal Mytilus
3 22-01-13 0600 XXX rechazo | chorito galloprovincialis | gsq g
exterior
22-01-13
4 1200 XXX Rastrillo pulpo Octopus sp 100 1
Canal
22-01-13 Blanqui Prolatilus
5 1800 | XXX f:;gﬁ:? o jugularis 153 2
22-01-13 4 langosti Pleuroncode s
6 0000 XXX Rastrilla nes heRtden 567 50
Canal
22-01-13 rechazo langosti Pleuroncode s
7 0000 | XXX casa nos monodon 328 G
bombas

En caso de dudas con la identificacién de alguna especie, se tomaran fotografias de la
muestra. Para ello se seleccionara un espécimen entero y en buenas condiciones de la
especie cuestionada sobre la mesa, con una referencia de tamafio al lado (una regla
plastica o una moneda chilena, como muestra la Figura 1);
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Figura 1. Ejemplo de fotografia de un langostino, con referencia al tamafio del
mismo, gracias a una moneda chilena de cien pesos.

Tomado de Elaboracion: Gerencia de Ingenieria de Endesa Latam, 2013.

Se tomaran varias fotografias, considerando varias vistas a cuerpo entero, en posicion
dorsal (de espalda, como el langostino de la Figura 1), ventral (de vientre) y lateral (de
lado), ello permitira identificar la especie en las dependencias del Instituto de Investigacion
Pesquera (gabinete).

Las fotos seran tomadas de tal forma que permitan distinguir la mayor cantidad de detalles
del ejemplar de la especie cuestionada. Tras tomar las fotos se verificaré de inmediato (en
la pantalla de la camara fotografica digital) que estas no sean oscuras, borrosas o estén
quemadas con el flash. Ademas, se registrara el peso de la muestra fotografiada, como se
indica en la Tabla 1. Finalmente, debera guardarse una muestra referencial y la fotografia
se hara llegar a los profesionales del Instituto de Investigacion Pesquera para su
identificacion.
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4.2. Cuantificacion y preservacion de biomasa en casos especiales

En caso de ocurrencia de eventos de surgencia en Bahia Coronel, producto del ingreso de
aguas profundas provenientes de la plataforma continental (Aguas Ecuatoriales
Subsuperficiales, AESS), gatillados por el viento, los cuales conllevan habitualmente a la
ocurrencia de varazones, puede ocurrir un masivo ingreso de biomasa al sector donde se
encuentra la campana del sifén de ambas unidades de la CT Bocamina. En caso de ocurrir
dicha contingencia, sera necesario cuantificar la biomasa retenida a través de métodos de
muestreo especiales, tanto para determinar la biomasa, como para preservar muestras que
sustenten analisis posteriores (laboratorio).

Para llevar a cabo dicho trabajo, se contard en ambas unidades de la CT Bocamina
(Bocamina | y Il), con los siguientes materiales:

« Bolsas "cierre facil” grandes, del tipo “ziplock” (varios paquetes);
« Alcohol de farmacia (90° o mas) (varias botellas de un litro),

+ Cajas plasticas de 60 cm x 40 cm x 20 cm;

« Tijeras escolares o cuchillos cartoneros;

* Pliegos de papel diamante o papel mantequilla; y

= Lapices mina y gomas de borrar.

« Bolsas plasticas tipo helado para introducir la etiqueta.

4.2.2 Preservacion de biomasa en casos especiales

En caso de un evento de surgencia, varazén o ingreso masivo de biomasa en las unidades
de la C.T. Bocamina, se conservaran muestras de biomasa, como se sefiala a continuacion:
« Colectar una cantidad de biomasa®, que permita llenar hasta la mitad una bolsa tipo
“ziplock™ grande. Es importante colectar sélo biomasa, y no incluir agua de mar en la
bolsa;

s Llenar la bolsa tipo “ziplock” con alcohol, hasta que la muestra de biomasa quede
completamente sumergida;
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« Con las tijeras cortar un trozo de papel diamante o mantequilla del tamafo de una

tarjeta de presentacién (9 cm x 5 cm aproximadamente);

« Escribir con un lapiz mina en la etiqueta los siguientes datos: Colector (es decir,
nombre de la persona que colectd la muestra); Fecha (hora, dia, mes y afio); Lugar
(lugar especifico dentro de cada unidad de la C.T. Bocamina donde se colecto la
muestra, por ejemplo, canal de rechazo, interior casa bombas u otro); ID (identificacion
probable de la muestra colectada, por ejemplo, “mote” o “langostino” o “desconacida”).
Es relevante escribir la etigueta con un lapiz mina, ya que la tinta (de los lapices pasta)
se borra con el alcohol. Finalmente, introducir la etiqueta en una bolsa tipo helado y

posteriormente ponerla al interior de la bolsa ziplock y cerrarla;

¢« Se colectara un segundo lote de biomasa que considere la fauna

acompanante’ a la especie principal'’, que permita llenar con especimenes
representativos de las especies presentas hasta la mitad una bolsa ziplock grande. Es
importante colectar sélo biomasa, y no incluir agua de mar en la bolsa. Se pueden
mezclar varias especies en una bolsa;

* Ambos procedimientos (muestreo aleatorio y no-aleatorio) se deberan efectuar tres
veces, cada seis horas, para contar con “replicas” de las muestras y registrar la
variabilidad cualitativa temporal (evolucién) de los taxa involucrados;

« Las muestras deben ser dispuestas en cajas de aislapol en un lugar seguro, a la
sombra; y en conjunto con el Especialista Ambiental de ENDESA se decidira la forma
de almacenamiento final de dichas muestras.

* Se debera dar aviso de las muestras al jefe de la Especialidad de Ingenieria Ambiental
de Endesa Chile.

' Muestreo aleatorio. Contendrd una muestra representaliva de los taxa involucrados, tanto en su

estructura poblacional (talla, peso, entre otros) y permitira estudiar el aporte de la fauna secundaria ©
acompanante.

Fauna acompanante es aquella que no constiluye la especie principal de la varazén, sino especie o
especies, que presentan menor biomasa y por lo lanto “acompafian” a la principal. Por ejemplo, durante un
varazén de langostinos, pueden presentarse también algunos peces, asl, los peces serfan la especie
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acompanante a los langostinos, que serian la especie principal.
Muestreo no aleatorio, es decir, dirigido a capturar fauna acompanante.

4.3. Cuantificacion de biomasa circulante

431 Cuantificacion de biomasa circulante

El procedimiento descrito a continuacion permitira cuantificar la biomasa que circula
por las unidades de la CT Bocamina; es decir, a través del canal de devolucién de biomasa.

El protocolo permitira, ademas, determinar la biomasa que muere durante el circuito de
devolucion. Para efectuar dicha determinacién, se contara con los siguientes implementos:

« Red Surber o red tipo Dipnet'?, ambas con boca de area 50 x 50 cm'* con malla
de 1 mm.

« En el caso de Unidad Bacamina | la boca del area sera de 45X45 cm, y en Bocamina Il

de 50 X 50 cm.

Baldes de plastico de § litros o mas, o contenedores plasticos de 22 litros (46 x 30 x 22

cm);
« Marcador (plumén) resistente al agua;
« Cinta de embalar transparente;
= Pie de metro plastico; y
« Lapicesy papel.
Una vez que se cuente con los materiales sefialados en el listado anterior, se debera
proceder como se explica a continuacién:

e En el canal de devolucion de biomasa (en el tramo ubicado fuera de la casa de
bombas, antes del canal de descarga de las unidades de la C.T. Bocamina) se
dispondra de la red tipo Surber (Figura 2). Se empleara malla de 1 mm, para evitar
el rechazo y devolucién del agua (y la biomasa) por parte de la red. Durante el
muestreo la red debera disponerse en una posicion tal que puedan filtrar pasivamente,
con su boca apuntando hacia “aguas arriba";
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2 En caso de alguna contingencia que impida el uso de la red Surber, se debera emplear una red Dipnet.

Corresponde al area del canal de devolucién de biomasa.

Flgura 2, Esquema de red Surber.

Fuente: hitp://ima1.goepe. com/tmpimages/ 1 276068797 .jpg, 2013

* La biomasa recolectada por la red Surber debera, ser pesada, por especie, como

se explica en el numeral 4.1 del presente documento;

« Con el objetivo de estandarizar los resultados de cada monitoreo, la biomasa
recolectada se presentara como un indice de abundancia calculado en
términos de tiempo de captura. Para ello, se dispondra de la red durante cinco
minutos en el canal de devolucion de biomasa, la biomasa capturada sera pesadas
(kg), finalmente se dividira el valor de la biomasa por el tiempo de trabajo de la

red (cinco minutos)”. La biomasa pasante por unidad de tiempo, se determinara
como se indica a continuacion:

11

Instituto de Investigacion Pesquera - Departamento de Estudios Ambientales
Colén 2780 Talcahuano - Fono 2920410 - mall inpesca@inpesca.cl - www.inpesca.cl




Procedimiento de Trabajo
Cuantificacion de Biomasa Central Termoeléctrica Bocamina .

14

El tiempo puede variar, a juicio experto del muestreador, por ello es importante registrar dicho valor,

BP= BC(g)/TSm(s)
Donde:
BP: Biomasa pasante,
BC(g): Biomasa capturada durante el muestreo, expresada en gramos; y
TSm(s): Tiempo de muestreo de cinco minutos, expresado en segundos, es
decir, 300 segundos constantes.

Por ejemplo, en caso que la red capture 30 g de langostinos y 2 kg de motes, en el
periodo de muestreo de cinco minutos, entonces:

La biomasa pasante de langostinos se calculara coma sigue:
BP langostinos= BC(g)/T5m(s)
BP langostinos= 30/300
BP langostinos= 0,1 g/s
La biomasa pasante de mote se calculara como sigue:
BP mote= BC(g)/T5m(s)
BP mote= 2000/300
BP mote= 6,6 gr/s

« El procedimiento descrito debera realizarse tres veces en el plazo de una hora,
y repelirse cada seis horas, es decir, cuatro veces al dia (cada una con tres
réplicas); y

s Para la cuantificacion de biomasa circulante, se debera obtener un valor
promedio para cada una de las mediciones realizadas tres veces en el plazo de
una hora, tal como muestra la Tabla 3.
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Tabla 3 Ejemplo de la determinacion del valor promedio de la biomasa circulante durante
una hora en las unidades de la C.T. Bocamina

Fecha: 12-03-13 Hora: 00:00 | |
Medicion 1
Taxa Biomasa (g) Tiempo (s) Biomasa circulante (g/s)
mote 30 300 0,10
| langostino 7896 300 26,32
nape 563 300 1,88
Promedio 9,43
Medicion 2
Taxa Biomasa (g) Tiempo (s) Biomasa circulante (g/s)
mote 63 300 0,21
| langostino 654 300 2,18
nape 58 300 0,19
Promedio 0,86
Medicién 3
Taxa Biomasa (g) Tiempo (s) Biomasa circulante (g/s)
mote 987 300 3,29

Tabla3 Ejemplo de la determinacion del valor promedio de la biomasa circulante durante
una hora en las unidades de la C.T. Bocamina

Fecha: 12-03-13 Hora: 00:00
 langostino 654 300 2,18
nape 321 300 1,07
Promedio 2,18
Total mediciéon 1 (g/s) 943
Total medicién 2 (g/s) 0.86
Total medicién 3 (g/s) 2,18
Promedio hora 00:00 (g/s) 4,16

Elaboracion; Gerencia de Ingenierfa, Endesa Latam, 2013

* Los cuatro promedios obtenidos en el plazo de un dia (uno cada seis horas), deberan
promediarse entre si, lo cual dara el valor promedio diario de biomasa circulante.
Promediando los datos de cuatro semanas, se obtendran series mensuales. Las
series mensuales permitiran efectuar correlaciones con variables ambientales, como
viento, ciclo lunar, temperatura, caudal de captacion u otro.
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» Los datos de la Tabhla 3 se almacenaran en una planilla Excel, lo que permitiera su

expedito analisis, por especie.
4.3.2 Razon de mortalidad/sobrevivencia de la biomasa circulante

+« Se obtentendran cien especimenes, en caso de existir disponibilidad, de la o las
especies presentes en las unidades de la C.T. Bocamina | y Il, desde el canal de
evolucién de biomasa. En caso contrario (que la disponibilidad sea menor), se
debera estudiar la maxima cantidad de especimenes posibles;

» Las redes deberan disponerse en una posicion tal que puedan fitrar pasivamente,
en sentido aguas arriba, el tiempo requerido hasta que el muestreador estime que se
han colectado los 100 individuos (juicio experto);

* Los especimenes colectados seran depositados en un balde o contenedor con agua®,
previamente rotulado. Es fundamental que los especimenes sean tratados
cuidadosamente, para evitar que se dafen. Para ello, cuando se traspasen desde la
red Surber hacia el balde o contenedor, esta debera hundirse lentamente en el agua,
esperando que los organismos salgan o se desprendan de ella antes de retirarla;

« Se debera contar con un segundo contenedor a mano, sin organismos, pero con agua
(hasta la mitad de su capacidad);

= [Para medir los especimenes se debe emplear una regla plastica o un pie de metro.
Se debe tomar un especimen desde el contenedor de biomasa, depositario en la mano,
medirlo, y luego depositarlo en el contenedor vacio16. El agua de mar para llenar los
contenedores debera ser extraida directamente del canal de rechazo de biomasa, pues
como se ha observado reiteradamente en terreno y corroborado mediante bioensayos,
esta es inocua para la los organismos marinos;

S Lleno hasta la mitad de su volumen con agua de mar del mismo canal de devolucion.
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5. Analisis de la Informacion y Resultados.

Con la informacién generada diariamente, producto del monitoreo de la biomasa retenida y
circulante, INPESCA generara un reporte semanal, y posteriormente un informe mensual
con la identificacién de especies, volumen por especie, entre otros. Ademas, en lo
posible se realizara un analisis de la informacién correlacionandola con variables

ambientales, tales como los ciclos mareales u otros.

6. Plazos e Informes

Los informes mensuales se entregaran a lo mas siete dias después de finalizado el mes de

monitoreo respectivo al Inspector de Endesa.

7. Responsabilidades

Se asume la ejecucion completa de la Obra, ademéas cualquier dafo o perturbacién a las
instalaciones y/o medio ambiente, originada con relacion a la ejecucion del servicio, sera de
nuestra entera responsabilidad,

El contacto oficial con ENDESA por parte del Instituto de Investigacién Pesquera sera el Jefe
del Departamento de Estudios Ambientales.
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