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En lo principal, informa sobre estado de implementaciéon de
medidas provisionales; en el primer otrosi, reitera ajuste a medidas
provisionales decretadas; y, en el segundo otrosi, acompana

documentos.
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SENOR SUPERINTENDENTE DEL MEDIO AMBIENTE =t

CAMILA CANEC GOMEZ, en representacién convencional de
“"PORKLAND CHILE S.A.” (“"Porkland”), en el procedimiento
sancionatorio Rol D-020-2013, cuadernc de medidas provisionales,
segun consta en autos, al sefor Superintendente, respetuosamente

digo:

De conformidad a lo ordenado en el numero vii) del resuelvo
segundo de la Resolucion Exenta N°685 de 24 de noviembre de 2014
del Superintendente del Medic Ambiente (“R.E. N°685/2014"),
informo del estado de implementacion de las medidas provisionales
ordenadas en los numeros i), ii), iii), iv), v) y vi) del mismo resuelvo, en

los términos que se expondran.

1. Medida del nimero i) del resuelvo sequndo_de la R.E.
N°685/2014 |

Como es de su conocimiento, en cumplimiento de lo ordenado en
la Resolucion Exenta N°557 de 24 de septiembre de 2014 ‘del
Superintendente del Medio Ambiente, mi representada el 17 de octubre
del mismo afio comenzé las labores de limpieza de la piscina de acopio

temporal y transporte de los lodos de purin al relleno sanitario de KDM.



Lo anterior, se acredité con un set de fotografias acompafiadas a autos

el mismo 17 de octubre de 2014.

No obstante, y como fue oportunamente informado al sefor
Superintendente, dichas labores debieron ser suspendidas, atendida la
constatacién de altos volimenes de agua en los lodos de purines
acopiados en la referida piscina, bajo la capa superficial solarizada. En
esas condiciones, el lodo de purin no podia ser transportado y tampoco
dispuesto en el relleno sanitario, por su alto porcentaje de humedad ni

en una planta de tratamiento de aguas, por su alta carga organica.

Finalmente, se alcanzo a disponer 66,38 toneladas de lodc de
purin en el relleno sanitaric de KDM, segun se acredita con planilla de
recepciéon de lodos elaborada por KDM, cuya copia se adjunta en un

otrosi de esta presentacion.

Luego, en mérito de lo recientemente resuelto por el sefor
Superintendente, mediante la R.E. N°685/2014, especialmente, en el
N°17 literal (vi) de los vistos y (i) del resuelvo segundo, mi
representada cotizo los servicios de todas las plantas de tratamiento del
sector para el retiro y tratamiento del liquido de la piscina de acopio
temporal, de las cuales solo una sefiald poder recibir exclusivamente 25
m? diarios, segiin dan cuenta las cotizaciones acompafadas en un otrosi

de esta presentacion.

De esta manera, Porkland contraté los servicios de la empresa
“Servicios Sanitarios Norte Limitada” ("SERVINOR"), para e! retiro de

25 m? diarios de lodo de purin de la piscina de acopio temporal.

Cabe sefalar que con fecha 18 de diciembre, comenzé el retiro de

lodos, retirando por esta Unica vez, un volumen total de 30 m?, segln
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se acredita con copia de la guia de despacho, que se acompafia en un

otrosi de esta presentacion.

2. Medida del namero ii) del resuelvo sequndo de la R.E.
N°685/2014

En mérito de lo expuesto, la limpieza y sellado de las piscinas
biodigestoras comenzara una vez que SERVINOR -Unica empresa
autorizada capaz de recibir los lodos de purin acopiados en ellas-
termine de extraer los lodos de purin de la piscina de acopio temporal,

con una frecuencia de retiro de 25 m? diarios.

3. Medida del numero iii) del resuelvo sequndo de la R.E.
N°685/2014

La fraccién liquida del purin que se acumula en el pozo de
impulsion hacia el Sistema de Tratamiento de Purines, sigue enviandose

a este ultimo.

Los lodos resultantes del Sistema de Tratamiento de Purines estan
siendo extraidos por un camion autorizado de la empresa ECOSER S.A. y
enviados al relleno sanitario de KDM desde el dia martes 11 de
noviembre, como consta de planilla de recepcién de lodos, adjunta en
correo electronico enviado por Arturo Krell de KDM de 18 de diciembre

de 2014, cuya copia se acompafia en un otrosi de esta presentacion.

4. Medida del nimero iv) del resuelvo sequndo de la R.E.

N°685/2014

El efluente resultante del Sistema de Tratamiento de Purines
acumulado en la piscina anaerobia esta siendo utilizado exclusivamente

para el lavado de pabellones, manteniendo la aplicacion de Vitabion y
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Bio-Clean, lo cual consta en las planillas de aplicacién de ambos
productos segun sus respectivos protocolos, que se acompafian en un

otrosi de esta presentacion.

Se acompafna ademas una copia del informe de la empresa Abluo,
en que consta la efectividad de la aplicacion del producto Bio-Clean en la
laguna anaerdbica, y se concluye que la disminucién de emanaciones se

hace perceptible en forma notoria.

5. Medida del nimero v) del resuelvo sequndo de la R.E.
N°685/2014

Se acompafia copia de un informativo, de fecha 10 de noviembre ‘
de 2014, en que se comunica con 24 horas de anticipacion, que a partir ‘
del 11 de noviembre de 2014 se reanudan las labores de movimiento y
traslado de lodos provenientes del Sistema de Tratamiento de Purines,

labores que se realizarén periédicamente entre las 8:00 y 17:00 horas.

Dicho informativo fue enviado a la Ilustre Municipalidad de Til Til,
a la Gobernacion de Chacabuco y a los presidentes de la junta de
vecinos de Montenegro mediante correo electronico, los cuales se

acompadnan en un otrosi de esta presentacion.

6. Medida del namero vi) del resuelvo sequndo de la R.E.

N°622/2014

Se acompana a esta presentacion un set de fotografias en que
consta el cierre con malla raschel de los andamios de filtro rotatorio del

sistema de pretratamiento de purines.

POR TANTO, en mérito de lo expuesto,
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AL SENOR SUPERINTENDENTE DEL MEDIO AMBIENTE

RESPETUOSAMENTE PIDO: tenerlo presente para los fines que

corresponda.

PRIMER OTROSI: En mérito de lo resuelto mediante la R.E.

N°685/2014 y de las razones esgrimidas en dicha resolucion para
rechazar los ajustes a las medidas provisionales propuestos por Porkland
en su presentacion de 18 de noviembre de 2014, hago presente al sefior

Superintendente lo siguiente:

a) “La disposicién final de la fraccion liquida de las piscinas,
significara el acelerado llenado de la piscina anaerodbica, que
actualmente recibe el efluente del tratamiento de ia fraccién
liquida del purin producido por la actividad diaria del plantel.
Lo anterior, genera el riesqo de crear nuevos focos de
olores molestos, por la gran cantidad de residuos que
terminaran dispuestos en la piscina anaerdbica de 48.000

m3n.

“"De este modo, al incrementar el liquido que se dispondra en
la piscina de 48.000 m® se generara un rebalse, activando
la piscina contigua que a la fecha se encuentra seca,
produciéndose asi mayores focos de olor, por las

superficies contenidas en dichas instalaciones”.

El informe “Memoria de calculo de remocidon de liquidos desde 4
piscinas a laguna anaerobia”, de 15 de diciembre de 2014, que se
acompana en un otrosi de esta presentacion, contiene una memoria de
calculo de la capacidad ociosa existente en la laguna anaerobia,

y el volumen de liquido existente en las cuatro piscinas



biodigestoras, considerando el aporte diario desde las piscinas, la
evaporacién por radiaciéon y conveccién, debido a la exposicién al sol y

vientos, y el aporte por lavado de pabellones.

Dicho informe concluye que el liquido contenido en las piscinas
biodigestoras no supera la capacidad maxima de Ila laguna
anaerobica, por lo que no es posible aseverar que se generara un

rebalse, ni un nuevo foco de olor.

El mismo informe concluye que la emision de olores post-
floculado es menor a la emision pre-floculado, por lo que las
emisiones de la laguna anaerobia serdn menores a las actuales,
primero, por la separacién de los sélidos y materia organica de los RllLes
mediante la adiciéon de floculantes, y segundo, por e! uso de bacterias

que degradan la materia organica restante.

Por su parte, el informe “Informe Ejecutivo Remocién de Liquidos

desde Piscina 1 a 4 a Laguna Anaerdbica” concluye que los RILes podran

ser tratados en la planta de floculacion en un plazo aproximado de 4

meses.

b) “Las caracteristicas de los contenidos de humedad de las

piscinas biodigestoras son muy similares, lo que demuestra

que en las piscinas no es factible la extraccion de solo
la fase liquida. Finalmente, se estaria extrayendo
basicamente el contenido de las piscinas una en otra,
convierto (sic) la propuesta, en definitiva, en un mero
trasvasije de piscina en piscina, lo que mantiene el

riesgo de generar olores molestos”.



El volumen total de las 4 piscinas biodigestoras estd compuesto

por lodo con un alto porcentaje de humedad (mayor a 80%), segin los
analisis realizados por CESMEC S.A., siendo el objeto de la propuesta de
Porkland evacuar el RIL de cada piscina hasta la planta de floculacidn
mediante motobomba, en donde se adicionara sulfato de aluminio como
aditivo coagulante y un polimero natural (DXF724), para mejorar la
flotacion de sodlidos, y con posterioridad, una vez dispuesto el RIL en Ia
laguna anaerobica, el tratamiento con los productos Vitabién y Bio-

Clean.

Los sélidos extraidos en esta etapa seran dispuestos en relleno
sanitario mediante transporte autorizado, de conformidad a lo ordenado
por la SMA, v la fraccién liquida tratada seria dispuesta por diferencia

de nivel en la laguna anaerobia.

Por tanto, el ajuste propuesto por Porkland no implica un mero
trasvasije de piscina en piscina, sino que por el contrario,
propone el tratamiento de ios RILes que permita minimizar la
eventual emanacion de olores antes de su disposiciéon final, con
ocasion de las operaciones de limpieza y retiro de lodos y sellado de

piscinas.

¢) “Adicionalmente, de los antecedentes presentados por la
empresa no se logra acreditar la imposibilidad de gque la

fraccién liquida encontrada en la piscina de acopio temporal y

en las 4 piscinas biodigestoras no_pueda ser tratada en

plantas de tratamiento de aguas_servidas, dado que la

carta de Esval S.A. no aplica al caso. Dicha carta determino la

imposibilidad de la referida empresa para recibir 100 m® de




purin liquido de cerdo derivado del pretratamiento, residuo

que, por lo tanto, tiene caracteristicas distintas al liquido
existente en la piscina _de acopio temporal y las 4
piscinas biodigestoras. Adicionalmente Esval SA. no es la

unica empresa que presta dichos servicios”.

Al respecto, mi representada cotizo los servicios de todas las
plantas de tratamiento del sector para el retiro y tratamiento del liquido
de la piscina de acopio temporal y de las cuatro biodigestoras. Dos de
las empresas sefialaron no recibir este tipo de RIL debido a su
alta carga organica, y una de ellas, sefiald recibir un volumen
diario minimo, que implicaria que el retiro completo del RIL
demoraria aproximadamente dos aifios, volviendo la medida

inefectiva, tal como se detalla a continuacién:

(i) ESVAL S.A.: en correo enviado el dia 26 de noviembre
de 2014 por la analista profesional de obras de Esval S.A., se
confirma que no es factible recibir este tipo de residuo, dado
que se debe cumplir con lo establecido en el D.S. 609 en
cuanto a parametros establecidos (caracterizacion),

superando el RIL dichos parametros.

(ii) Aguas Andinas S.A.: en correo enviado el 3 de
diciembre de 2014 por el gerente técnico de Aguas Andinas

S.A., se indica que la empresa no recibe este tipo de residuos

por los valores de Sdlidos Suspendidos que presenta, del

orden de un 17%.

(iii) SERVINOR: en correo de 27 de noviembre de 2014

enviado por Macarena Miranda de Servinor S.A., indica que la




planta solamente puede recibir 25 m® diarios de RIL, lo cual

implica que el tratamiento de la totalidad del liquido existente
solo en las 4 piscinas biodigestoras demorara 747,04 dias, o
2,05 anos, |0 que vuelve ineficaz la medida a objeto de

disponer y tratar el liquido, seguin se describe a continuacién:

i. Variable medida Piscina 1 Piscina 2 Piscina 3 Piscina 4
: Volumen de liquidos {m3) 5369 4028 4708 4571
Tiempo de remocion a 25 m3/dia 214.76 161.12 188.32 182.84

Total dias de las 4 piscinas 747.04 dias

2.05 anos

Con los correos indicados, que se acompafan en un otrosi de esta
presentacion, se acredita fehacientemente que no es posible disponer
los liquidos de la piscina de acopio temporal y de las cuatro
piscinas biodigestoras en plantas de tratamiento externas, y en
el unico caso que si pueden ser recepcionados y tratados su duracidn
sera de aproximadamente 2 afos, de modo que la propuesta de
Porkland para el tratamiento de los RILes en la planta de floculacion
resulta mas eficaz, pudiendo ser tratados en un plazo de
aproximadamente 4 meses, tal como consta en el “Informe Ejecutivo
Remocidén de Liquidos desde Piscina 1 a 4 a Laguna Anaerdbica” de
Aqualogy S.A., que también se acompafia en un otrosi de esta

presentacion.

A mayor abundamiento, aun cuando pudiera disponerse el liquido

fuera de |la planta, las operaciones de retiro son riesgosas pues podrian




provocar que se rompa |la impermeabilizacion de la piscina, pudiendo
infiltrar liquidos percolados en el terreno. Es por este motivo que la
solucién planteada por Porkland de retirar el liquido de las piscinas
mediante motobomba, tratarlo y luego disponerlc en la laguna
anaerobia, resulta adecuada y efectiva para la limpieza total de las

piscinas.

Cabe destacar que segun lo analizado por la empresa Aqualogy
S.A., la limpieza de la piscina de acopio temporal y de las 4 piscinas
biodigestoras, tal como esta planteada, generard mas_emanaciones que
la_limpieza por etapas planteada por mi representada, toda vez que la
extraccién del lodo implicard remover la capa solarizada que se
encuentra cubriendo las piscinas y que evita que se produzcan mayores
emanaciones provenientes de |la parte liquida que se encuentra bajo

dicha capa.

Finalmente, hago presente que mi representada encomendd la
realizacidn de informes, que le permitieran, por una parte, identificar las
principales fuentes de emisiones al interior de su planta y por otra parte,
conocer su aptitud para afectar las localidades de Rungue y Montenegro.
Asi, Aqualogy S.A. elaboré el informe “Olfatometria Dindmica de la
Planta Porkland”, el cual dio lugar a un informe denominado
“Modelizacion de los Niveles de Inmisién del Plantel de Cerdos
Porkland™ realizado por la empresa Labagua S.A., de los cuales se

acompana una copia en un otrosi de esta presentacion.

El Informe de Olfatometria Dinamica tiene por objeto diagnosticar

las principales fuentes de emisiones en la planta para determinar la tasa

de emision de cada una de ellas. La medicion de olores se baso en las
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medidas de emisién descritas en la normativa chilena 3.190 (NCh.
3.190, Of. 2010), correspondiente a una homologacién de la normativa
europea UNE-EN 13.725 “Determinacién de la concentracién de olor por

olfatometria dinamica”.

Los resultados obtenidos permiten concluir que, actualmente, las
principales fuentes de emision de olor del plantel de cerdos de

Porkiand son las 4 piscinas biodigestoras.

Por tanto, con una correcta clausura de las mismas, previa
extraccion del liquido existente en la forma planteada por mi
representada, se eliminara el 46,86% de las emisiones de olores de |a

planta.

En una segunda etapa, se realizd el Informe de Modelizacion, en

base a los resultados aportados por la Olfatometria Dinamica, en el cual
se realizé un calculo mediante modelizacién matematica de los valores
de inmisién de olor, y una valoracion de la afeccion de la curvas de
isoconcentracion de olor sobre los nulcleos de poblacidn cercanos

tomando como referencia los niveles guia publicados.
El Informe de Modelizacion concluyé lo siguiente:

(i) La emision total del plantel de cerdos de Porkland no afecta a
las localidades de Montenegro y Rungue, debido a lo visualizado en

el modelo de dispersion.

(ii) La posibilidad de que la emisién total del plantel de cerdos de
Porkland incida en la localidad de Montenegro, es menor al 2% del

tiempo anual?, lo cual es aceptado en la mayoria de las normativas

! Calculado en base al percentil 98% del Informe de Modelizacidn,
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internacionales. A falta de normativa nacional, esto cumple con los
estandares y normativa europea existente VDI 13725 (NCH3190),
VDI3880, ademas de las recomendaciones de la IPPC, las cuales se

anexan al Informe de Modelizacion.

(iii) Respecto de la incidencia de olores molestos en la localidad
de Rungue, no existe posibilidad alguna de afeccién en ningan
momento del afo por parte de Porkland, debido a que la localidad
sefialada se encuentra a mas de 8 km de la planta, lo que queda fuera

del rango de dispersion.

Por tanto, las emanaciones de la planta de Porkland estan dentro
del rango permitido para un plantel de cerdos, y se ha acreditado
que no afectan a las localidades de Rungue y Montenegro, lo cual
implica que no concurre el presupuesto establecido en el articulo 48 de
la Ley 20.417 que crea el Ministerio, e! Servicio de Evaluacién Ambiental
y la Superintendencia del Medio Ambiente para la imposicidon vy
renovacion de medidas provisionales, cual es, la existencia de dafio

inminente al medio ambiente o a la saiud de las personas.

Con todo, en mérito de lo sefalado, reiteramos la solicitud de
ajuste de medidas de los nimeros i) y ii) del resuelvo segundo
de la R.E. N°685/2014, realizada en la presentaciéon de 18 de

noviembre de este ano:

a) Piscina de acopio temporal:

(i) Extraer la fraccidn liquida del purin mediante motobomba.
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(ii) Dado su bajo volumen, disponer la fraccién liquida en la
laguna anaerobia, el que al diluirse no producird mayores emanaciones

de olor.

(iii) Extraer el sélido restante mediante una retroexcavadora y

disponerlo en relleno sanitario.

b) 4 piscinas biodigestoras:

(i) Extraer la fraccion liquida mediante motobomba. Las

piscinas seran cubiertas con polietileno para evitar emanaciones.

(ii) Tratar la fraccion liquida paralelamente en el tranque de

floculacion en doble turno.

(iii) Disponer el liquido previamente tratado en la laguna
anaerobia actualmente en uso; o alternativamente, para evitar
una mezcla de liquidos, en la laguna anaerobia en desuso,
aplicando en ambos casos un tratamiento de shock de Vitabion y
Bio-Clean y cubriendo las lagunas con polietileno de baja

| densidad.

‘ (iv) Extraer el sélido restante mediante una retroexcavadora vy

\ disponerlo en relleno sanitario.

En suma, se solicita ajustar las medidas provisionales de limpieza
y sellado de piscinas de acopio temporai y biodigestoras, en los términos
propuestos. Lo anterior, debido a Ila imposibilidad material de

cumplimiento de las medidas en los términos exigidos y al mérito de los
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antecedentes técnicos que se acompafian para justificar de manera

indubitada la efectividad de los ajustes.

Sirvase el sefior Superintendente: acceder a lo solicitado,

acogiendo el ajuste de las medidas de limpieza y sellado de la piscina de

acopio temporal y de las 4 piscinas biodigestoras.
SEGUNDO OTROSIi: Acompafio los siguientes documentos:

1. Copia de correo electrdnico enviado por Arturoc Krell de KDM S.A.
el 18 de diciembre de 2014, acompanando un detalle de los lodos que

han sido ingresados al relleno sanitario a la fecha.

2. Planilla de KDM con detalle de la recepcion de lodos desde Ia

piscina de acopio temporal de octubre de 2014.

3. Planilla de KDM con detalle de la recepcion de lodos desde el

Sistema de Tratamiento de Purines de noviembre de 2014.

4, Planilla de KDM con detalle de la recepcién de lodos desde el

Sistema de Tratamiento de Purines de noviembre de 2014.

5. Copia de guias de servicio de ECOSER S.A. para el retiro de lodos

del Sistema de Tratamiento de Purines del mes de diciembre.

6. Copia de planillas de aplicacién de Vitabidon y Bio-Clean en la

piscina anaerobia.

7. Informe de la empresa Abluo sobre efectividad de la aplicacion de

las bacterias Vitabién y Bio-Clean.

8. Copia de informativo entregado a la Ilustre Municipalidad de Til Til,

a la Gobernacién de Chacabuco y a la junta de Vecinos de Montenegro,
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de 10 de noviembre de 2014, en gque se informan las labores de retiro

de los lodos provenientes del Sistema de Tratamiento de Purines.

9. Copia de correos electronicos en que consta el envio del

informativo aludido en el punto anterior,

10. Set de fotografias en que consta el cierre con malla raschel de los

andamios de filtro rotatorio del sistema de pretratamiento de purines.

11. Cubicacién de la piscina de acopio temporal, de las 4 piscinas
biodigestoras y de la laguna anaerobica, en la que consta el volumen de

liguido acumulado en cada una de ellas.

12. Informe fisico-quimico de los lodos de la piscina de acopio

temporal, emitido por CESMEC S.A., de noviembre de 2014.

13. Informe fisico-quimico de los lodos de las 4 piscinas biodigestoras,
y de la laguna anaerobia, emitido por CESMEC S.A., de noviembre de

2014.

14. Informe emitido por Agualogy Medioambiente S.A. denominado
“Remocion de liquidos desde 4 piscinas biodigestoras” de 17 de

noviembre de 2014.

15. Informe emitido por Agualogy Medioambiente S.A. denominado
“"Remocion de liquidos desde piscina de acopio temporal” de 24 de

noviembre de 2014.

16. Informe emitido por Agualogy Medioambiente S.A. denominado
“Memoria de célculo de remocién de liquidos desde 4 piscinas a laguna

anaerobia”, de 15 de diciembre de 2014,
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17. Informe emitido por Agualogy Medioambiente S.A. denominado

“Olfatometria dindmica Planta Porkland”, de 11 de noviembre de 2014.

18. Informe emitido por LABAQUA S.A. denominado “Modelizacion de
los niveles de inmisién de olores del plantel de cerdos de Porkland en el

sector de Montenegro, comuna de Til Til”, de 12 de diciembre de 2014.

19. Cadena de correos electronicos de noviembre y diciembre de 2014
entre Porkland y la empresa autorizada para el tratamiento de RllLes,
Aguas Andinas S.A., que dan cuenta de la negativa de esta Ultima a la

disposicion de los RILes de mi representada.

20. Cadena de correos electrénicos de 25 al 27 de noviembre entre
Porkland y la empresa autorizada para el tratamiento de RIiles,
Servicios Sanitarios Norte Limitada (SERVINOR), que da cuenta de la
respuesta de esta Ultima a la disposicion de los RILes de mi

representada.

21. Cadena de correos electrénicos de 25 y 26 de noviembre de 2014
entre Porkland y la empresa autorizada para el tratamiento de RILes,
ESVAL S.A., que dan cuenta de la negativa de esta UOltima a la

disposicidén de los RlLes de mi representada.

22, Copia de guia de despacho N°908 de Servinor S.A. de 18 de
diciembre de 2014, en que consta el retiro de 30 m? de lodo liquido de

la piscina de acopio temporal.

Sirvase el sefior Superintendente: tenerlos por acompafados,

para los fines ifjdicados en cada caso.
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Aleiandra Guerra

De: Camila Caneo

Enviado el: jueves, 18 de diciembre de 2014 18:15

Para: alejandra.guerra@correagubbins.com

Asunto: RV: Continuidad del servicio {correccidn de las cantidades)
Datos adjuntos: PORKLAND 2014.xls

PTI

Camila Caneo

CorreaGubbins.
Tel:(+56-2) 259 10 100
Fax:(+56-2) 259 10 101

mil n rrea ins.com
Apogquindo 3500, Piso 11
Las Condes 755-0105
Santiage, Chlle

O Ll .Com

De: Arturc Krell [mailto:akrell@kdmtratamiento.cl]
Enviado el: jueves, 18 de diciembre de 2014 16:41
Para: Alfonso Campos

CC: 'Camila Caneo'; pharzelatto@delpacifico.cl

Asunto: RE: Continuidad del servicio (correccion de las cantidades)

Alfonso:
Adjunto io solicitado.
Saludos,

A.KRELL

De: Alfonso Campos [mailto:acampos@porkland.cl]
Enviado el: jueves, 18 de diciembre de 2014 16:30
Para: Arturo Krell

CC: 'Camila Canec’; pbarzelatto@delpacifico.cl

Asunto: RV: Continuidad del servicio (correccion de las cantidades)

Estimado Arturo

Mafiana tenemos que presentar un informe de cumplimiento de las medidas de manejo de lodos a las SMA
y es muy importante demostrar cumplimiento, es por lo que te pido me envies la planillas de resumen de
retiros de lados actualizada, incluyendo el realizado el dia de hoy por la mafiana

Gracias
Alfonso Campos S.

Gerente de Produccion
Porkland Chile S.A.


http://www.correa9ubblos.com
mailto:ra.guerra@correagubbins.com

De: Alfonso Campos [mailto:acampos@porkiand.cl]

Enviado el: jueves, 18 de diciembre de 2014 11:46

Para: 'Arturo Krell’; 'Kristian Cesarz'

CC: 'Dario Vargas'; 'Claudio Sanchez'; 'Paola Barzelatto'; 'Alejandra Guerra'
Asunto: RE: Continuidad del servicio (correccién de las cantidades)

Estimado Arturo
Me padrias enviar la planilla de recepcidn de lodos actualizada a! dia de hoy (ahora se esta disponiendo un
nuevo contenedor), esto debido a que mafiana tenemos que presentar un informe de avance del retiro de

iodos

Gracias

Alfonso Campos §.
Gerente de Produccion
Porkland Chile 5.A.

De: Arturo Krell [mailto:akrell@kdmtratamiento.cl]

Enviado el: miércoles, 17 de diciembre de 2014 15:28

Para: Kristian Cesarz

CC: 'Alfonso Campos'; Dario Vargas; Claudio Sanchez; 'Paola Barzelatto'
Asunto: RE: Continuidad del servicio (correccion de las cantidades)

Estimado:

Se adjuntan lodos Porkland recepcionados hasta el 14/12 (154.23 ton)

Tienen en su cuenta corriente cancelados a la fecha para enviar hasta 180 ton,
Restan solo 25.77 ton para completar las 180 ton.

Respecto a las facturas estas se emiten mensualmente, ya deberias haber recibido las de Octubre y
Noviembre,

En caso contrario avisame.
Saludos,

AKRELL

De: Kristian Cesarz [mailto:administracion@porkland.cl]

Enviado el: miércoles, 17 de diciembre de 2014 15:20

Para: Arturo Krell

CC: 'Alfonso Campos'; Dario Vargas; Claudio Sanchez; 'Paola Barzelatto'




LY.

Asunto: RE: Continuidad del servicio (correccién de las cantidades)
Importancia: Alta

Arturo,

Junto con saludar, te informo que hemaos cambiado nuestra planificacion de retiro de lodos, ya que ahora la
realizaremos los dias Martes, Miércoles, Jueves, Viernes y Sabados, por lo que necesite que por el lado de
ustedes también se planifiquen con este nuevo calendario. Tomando esto en consideracion, necesito saber
cOmMO esta nuesira cuenta corriente respecto, va que aumentara la dosis de lodo, para no estar irabzjando
en ios limites.

Ademas, te recuerdo poder enviar la factura correspondiente a los servicios ya cancelados.
Atento a comentarios,
Saludos.

Kristian Cesarz
Porkland Chile S.A.

De: Kristian Cesarz [mailto:administracion@porkiand.cl]

Enviado el: martes, 9 de diciembre de 2014 02:44 p. m.

Para: 'Arturo Krell'

CC: 'Alfonso Campos'; 'Dario Vargas'; ‘Claudio Sanchez’; 'Paola Barzelatto'
Asunto: RE: Continuidad del servicio (correccidn de las cantidades)
Importancia: Alta

Gracias Arturo por la aclaracian.

Necesito a la brevedad que me hagas llegar factura por los servicios ya utilizados para respaldar los pagos
realizados.

Gracias.
Saludes.

Kristian Cesarz
Porkland Chile S.A.

De: Arturo Krell [mailto:akrell@kdmtratamiento.cl]

Enviado el: martes, 09 de diciembre de 2014 14:40

Para: Kristian Cesarz

CC: Alfonso Campos (acampos@porkland.cl); Dario Vargas; Claudio Sanchez
Asunto: RE: Continuidad del servicio (correccion de las cantidades)

Estimados:
Adjunto nuevamente la informacidn pues habia un error:

Se recibid hoy una transferencia por 60 ton adicionales.



La anterior transferencia era por 120 ton, por lo tanto, les queda un crédito abierto hasta completar 180
ton, de las cuales ya tienen 121.8 ton recepcionadas.

Saludos,

A.KRELL
Kdm s.a.

De: Arturo Krell

Enviado el: martes, 09 de diciembre de 2014 12:07
Para: 'Kristian Cesarz'

CC: Alfonso Campos (acampos@porkland.cl); Dario Vargas
Asunto: Continuidad del servicio

Estimado Kristian:

Te adjunto el detalle actualizado de las toneladas de lodos recepcionadas en el relleno sanitario de KDM en
Til-Til.

Como tenian pagados hasta 120 ton y sobrepasaron esa cantidad, totalizando 121,8 ton al 06/12/14, su
crédito termino.

Te agradeceré que nuevamente se deposite a ia cuenta de KDM, pues de lo contrario no podremos seguir
recepcionando los lodos.

Saludos,

AKRELL
KDM S.A.

De: Kristian Cesarz [mailto:administracion@porkland.cl]
Enviado el: martes, 09 de diciembre de 2014 11:41
Para: Arturo Krell

Asunto: RV: Servicios Semana 8-9 dic

Arturo,

Junto con saludar, te reenvid informacién por transporte de lodos para estar planificados.
Atento a comentarics.

Saludos.

Kristian Cesarz
Parkland Chile S.A.

De: Caroline Burkart [mailto:cbs@ecoser.cl]
Enviado el: martes, 09 de diciembre de 2014 9:16
Para: administracion@porkland.cl

CC: rordenes@ecoser.cl; operaciones-ssii@ecoser.cl
Asunto: Servicios Semana 8-9 dic



mailto:administracion@porkland.cl

Estimado Cristian:
Buenos dias. Envio la siguiente informacién correspondiente a la semana entrante del 8 al 9 de Diciembre:

1. Retiros Programados: Martes 9 — Jueves 11 — Sabados 13.

2. Horario estimado para el servicio de hoy: a partir de las 14:00 hr. De acuerdo a lo anterior se
solicita por favor puedan gestionar la disposicidn final en Vertedero en Til-til, para que sea lo mas
expedita posible.

3. Supervisor de turno Osvaldo Hormazabal, celular: 34090447,

4. Chofer a cargo del servicio: Bernardo Vergara, camion patente: CDCS-80.

atte

Caroline Burkart
lefe de Operaciones y Logistica
Ecoser S.A.

Telefono: (56-2} 2571 6469
www.ecoser.cl

“Ecoser S.A una Empresa Certificada 1SO 9.001-14.001 y OHSAS 18.001”

=201

Este mensaje y sus adjuntos se dirigen exclusivamente a su destinatario, puede contener
informacién privilegiada o confidencial y es para uso exclusivo de la persona o entidad de destino.
Si no es usted. el destinatario indicado, queda notificado de que la lectura, utilizacién, divulgacién
y/o copia sin autorizacién puede estar prohibida en virtud de la legislacién vigente. Si ha recibido
este mensaje por error, le rogamos que nos lo comunique inmediatamente por esta misma via y
proceda a su destruccion.

Este mensaje y sus adjuntos se dirigen exclusivamente a su destinatario, puede contener
informacién privilegiada o confidencial y es para uso exclusivo de la persona o entidad de destino.
Sino es usted. el destinatario indicado, queda notificado de que 1a lectura, utilizacién, divulgacién
y/o copia sin autorizacién puede estar prohibida en virtud de la legislacién vigente. Si ha recibido
este mensaje por error, le rogamos que nos lo comunique inmediatamente por esta misma via y
proceda a su destruccion.

Este mensaje y sus adjuntos se dirigen exclusivamente a su destinatario, puede contener
informacion privilegiada o confidencial y es para uso exclusivo de la persona o entidad de destino.
Si no es usted. el destinatario indicado, queda notificado de que la lectura, utilizacién, divulgacién
y/o copia sin autorizacién puede estar prohibida en virtud de la legislacién vigente. Si ha recibido
este mensaje por error, le rogamos que nos lo comunique inmediatamente por esta misma via y
proceda a su destruccién.



http://www.ecoser.c1

DETALLE INGRESO PORKLAND CHILE S.A. (CODIGO 1230)
oCT Piscina acopio temporal
TONELADAS
FECHA | N°GUIA [ PATTE. | N°PESAJE | BRUTO TARA NETO | TOT.DIARIO |HORA ENT.JHORA SAL. | GUIA CLIENTE |  CHOFER
17-oct | 249186 | CZTX86 | 241158 35,49 17,96 17.53 12:12 12:45 3534 R.LEIVA
17-oct | 249195 | CZTx86 | 241175 457 18.27 27,43 14:30 14:55 3537 R.LEWVA
17-oct | 249200 | CZTx86 | 241186 39,5 18,08 21,42 66,38 16:27 17:38] 884578 R.LEIVA
TOTAL CAMIONES 3 TOTAL TONELADAS 66,38




DETALLE INGRESO PORKLAND CHILE S.A.

(CODIGO 1230)

NOV Sistema de tratamiento de purines
TONELADAS
FECHA | N°GUIA | PATTE. | N°PESAJE | BRUTO TARA NETO | TOT.DIARIO | HORA ENT.| HORA SAL.| GUIA CLIENTE |  CHOFER
11-nov | 251078 | FWHX21 | 243415 17,83 12,01 5,82 5,82 16:49 18:18 3575 V.MARCHANT
t4-nov | 251191 | GGXF37 | 243684 21,02 12,17 8,85 8,85 17:23 18:27 3589 |.CARRASCO
18-nov | 251293 | CDCS80 | 243942 17,6 11,15 6,45 6,45 14:56 15:26 3595 B.VERGARA
20-nov | 251354 | FYVF39 | 244095 19,23 12,13 7,10 7,10 12:01 14:10] 1018372 |V.MARCHANT
TOTAL CAMIONES 4 TOTAL TONELADAS 28,22|




DETALLE INGRESO PORKLAND CHILE S.A. (CODIGO 1230)
DIC Sistema de tratamiento de purines
TONELADAS

FECHA | N°GUIA | PATTE. | N°PESAJE | BRUTO TARA NETO | TOT.DIARIO | HORA ENT.JHORA SAL.| Guia cLENTE | CHOFER
02-dic | 251909 | FWRX23 | 245502 21,3 13,66 7,64 7,64 1647  17:31 3626 V.MARCHANT
04-dic | 251981 | FWRX23 | 245676 22,05 12,62 9,43 9,43 14:43]  16:23] 1020941 V. MARCHANT
06-dic | 252070 | CDCS80 | 245872 21,21 11,07 10,14 10,14 14:40]  15:41 3643 B.VERGARA
08-dic | 252137 | CDCS80 | 246033 22,11 10,97 11,14 11,14 16:47]  17:19 3648 B.VERGARA
11dic | 252827 | CDCS80 | 246364 21,66 10,92 10,74 10,74 16:15] 1651 3661 B.VERGARA
13-dic | 252904 | CDCSB80 | 246872 21,44 10,9 10,54 10,54 20:21 21:13 3663 B.VERGARA
18-dic | 253033 | CDCS80 | 247412 22,01 10,93 11,08 11,08 11:30]  13:11 3673 B.VERGARA

TOTAL CAMIONES 7 TOTAL TONELADAS 70,71

A LAFECHA

165,31
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" PLANILLA DE CONTROL APLICACION VITABION
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Cliente: Parkland. Contacto: Alfonso Campos.
Diagnostico:

Se aprecian diversas fuentes de emanacién de olores, que se dividen en zonas para un mejor
manejo:

» Zona 1, Tranque de Acumulacion y Laguna Anaerdbica: El tranque de acumulacion se
encuentra vacio, Laguna Anaerébica con un volumen maximo de 48.000 m?® presenta
solidos superficiales, olor a purines, acumulacion perimetral de sélidos extraidos,
presenta olor perimetral a amonio y sulfuros.

» Zona 2, Prensas: Realizan la separacion del liquido de los purines, presentan olor a
purines, el liquido extraido presenta aproximadamente 7% de purines en suspension,
estos se destinan a la planta de tratamiento.

» Zona 3, Planta de tratamiento, se compone por 3 piscinas elevadas de 24 m® cada una, y
tres piscinas de floculacion, presenta emanaciones por los purines en tratamiento e
instalaciones saturadas de olor.

» Zona 4, Piscinas de acumulacion, se destinan los sélidos himedos de la planta de
tratamiento, se compone por 4 piscinas las cuales se encuentran actualmente saturadas,
generando emanaciones.

» Zona 5, Pabellones, No se visitaron, pero dado que el circuito de limpieza utiliza las
aguas del Laguna Anaerdébica para remover los purines las emanaciones se asumen por
defecto.

EOntacto® abluote)

Representantes Grupo
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Plan de accion;

Se sugiridé un plan de accién en etapas siendo las etapas iniciales, Laguna Anaerdbica y planta
de tratamiento.

Se realiza tratamiento de Shock en el Laguna Anaerdbica, con la aplicacion de 10 Litros diarios
de BIOWATERCLEAN durante 5 dias y 1 litro en cada piscina de tratamiento por cada 24 m?
durante 15 dias, para saturacion, luego la etapa de mantencion se realiza aplicando 0,5 litros
de BIOWATERCLEAN por cada 24 m® en la planta de tratamiento.

Se inicia el tratamiento el dia 6 de Noviembre de 2014, con la aplicacién de 10 litros en el
tranque.

Se aprecia un efecto instantaneo sobre la capa negra de solidos que se encontraban en
flotacion.

In:ontacto@abluo.cl Representantes Grupo VAV
- v.shies
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Realizamos visita el dia 11 de Noviembre de 2014, para verificar la aplicacion de 50 litros
totales correspondientes al tratamiento de shock, se nos informa que adn no realizaban la
aplicacion correspondiente al Ultimo dia, la cual realizamos en conjunto, se confirma la
recirculacién de las aguas por un minimo de 3 horas diarias.

Se advierte menor percepcién de emanaciones las que se confunden con los olores
perimetrales, se observa que 1os bordes de los sélidos en flotacién presentan mayor coloracion
negra, No se aprecia variaciones mayores en la cantidad de sélidos de control, sector nor
oriente de la Laguna Anaerdbica, si se aprecia mayor homogenizacion de los mismos.

Realizamos visita el dia 18 de Noviembre de 2014, en el sector de la Laguna Anaerdbica se
aprecia disminucidn apreciable en las emanaciones, en el borde del mismo, en |a zona alta del
tranque se perciben las emanaciones provenientes de los otros sectores, se observa mayor
oscurecimiento de los bordes de solidos en flotacidn y disminucién en su espesor, aparece
costra dura sin presencia de vectores en algunas zonas de estos solidos, la zona de control
presenta disminucidn visible de sdlidos, en la zona de mayor concentracion de sélidos se
aprecia desprendimiento de sélidos, los cuales en su mayoria se disuelven en los otros
sectores de la Laguna Anaerdbica.

La disminucién de emanaciones se hace perceptible en forma notoria, en la diferencia de
impregnacion en las vestimentas utilizadas en cada visita.

contacto@abluoc|

Representantes Grupo %!hﬁel
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Zona de Control

Noviembre 6, 2014

Zona de Control

Noviembre 11, 2014

Zona de Control

Noviembre 18, 2014

Representantes Grupo v%?‘ghl_@_?l
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Apreciamos disminucion en los solidos flotantes por la orilla de la Laguna Anaerébica, se
separaron las zona nor oriente de |a zona sur griente, que en nuestra primera visita
constituian una sola masa.

Se recomendoé cambiar de sitio la manguera de retorno, para afectar la costra directamente y
despegaria de la orilla de la Laguna Anaerdbica.

En la planta de tratamiento se nos informa que se aprecia una mayor fioculacion pasando de
un 33% a un 25% de restos sélidos, en la probeta de control.

Adicionalmente no se aprecia agua turbia con presencia de sélidos, como en las floculaciones
iniciales, sino que se aprecia purin mas concentrado y el liquido trasldcido de color amarillento
sin presencia de solidos.

En dos semanas mas se debe realizar una prueba de riego con las aguas de la Laguna
Anaerdbica en la piscina de acumulacion nimero 4, para reducir las emanaciones, de este
resultado se determinara la realizacion de tratamientos de Shock en las otras piscinas.

Nuestra préxima visita esta agendada para el dia 25 de Noviembre de 2014

Representantes Gru
P po %vshlee.

AT P
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Caracteristicas de nuestros productos:

Producto 100% organico, certificacion EKO N° 800849 P-01

Producto 100% Biocdegradable, segiin norma OECD 301 B

Producto no tdxico, aprobado por resclucion DIRECTEMAR n°12600/5/1098
Producido segun las normas de la Comunidad Europea

Producto Sanitizante segdn norma Chilena inscripcién ISP en proceso.

A la espera de una grata acogida les saluda:

abl.uo@

Organical Sotutions

Sl

Mauricio Martinez
Senior Consultant

mauricio.martinez@abluo.cl
+56 992318778

Representantes Grupo VIVSY%D.LE‘?
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Porkiand

PREMIUM*CHILEANMEAT

Montenegro, 10 de noviembre de 2014

INFORMATIVO

Estimado vecino,

Por medio de la presente y como parte de nuestro plan de mejoramiento y
manejo ambiental, le comunicamos que a partir del 11 de noviembre de 2014
retomaremos las labores de movimiento y traslade de lodos provenientes de
nuestro Sistema de Tratamiento de Purines, informadas con anterioridad por
esta misma via, las que se realizaran periodicamente entre las 8:00 y 17:00
horas.

Los lodos retirados seran transportados por una empresa autorizada y
dispuestos en el relleno sanitario autorizado de KDM, razén por la cual es posible
que en algun momento del dia se pueda percibir olor.

Asimismo, informamos que las labores antes referidas se realizan también en
cumpiimiento de las medidas ordenadas por la autoridad ambiental.

Finalmente, esperamos que estas actividades no ocasionen molestias a

nuestros vecinos, razén por la cual hacemos presente desde ya, que estamos a
su disposicidn, para resolver cualquier consulta al respecto.

Atentamente,

Alfonso Campos Sotta
Gerente de Produccion
Porkland Chile S.A.




7

Ale'!andra Guerra

De: Isabel Sandoval <isandoval@c2p.cl>

Enviado el: lunes, 10 de noviembre de 2014 15:33

Para: abahamondesf@interior.gov.cl

CcC: fabiola.freire@minagri.gob.cl; gmanriquez@minmineria.cl
Asunto: Comunicado de traslado de lodos

Datos adjuntos: Comunicado Porkland 07 11 14.pdf

Estimada Gobernadora,
En nombre de la empresa Porkland adjunto comunicado para su conocimiento y de la comunidad.
Saludos cordiales,

Isabel Sandoval
Porkland


mailto:mondesf@interior.gov.c1

Ale'landra Guerra

De: Isabel Sandoval <isandoval@c2p.cl>
Enviado el: viernes, 07 de noviembre de 2014 18:16
Para: alcaldeorellana@tiftil.cl

Asunto: Comunicado de traslado de lodos
Datos adjuntos: Comunicado Porkland 07 11 14.pdf

Estimado Alcalde,
En nombre de la empresa Porkland adjunto comunicado para su conocimiento y de la comunidad.
Saludos cordiales,

Isabel Sandoval
Porkland



Ale'landra Guerra

De: 1sabel Sandoval <isandoval@c2p.cl>
Enviado el: viernes, 07 de noviembre de 2014 17:48
Para: fransagredo.v@gmail.com

Asunto: Comunicado de traslado de lodos
Datos adjuntos: Comunicado Porkland 07 11 14.pdf

Estimada Francisca,

En nombre de la empresa Porkland favor entregar comunicado al Sr. Francisco Sagredo.
Muchas gracias.

Saludos cordiales,

Isabel Sandoval



mailto:v@gmail.com

Ale'!andra Guerra

De: Isabel Sandoval <isandoval@c2p.cl>
Enviado el: viernes, 07 de noviembre de 2014 17:49
Para: Viviana.g.m@live.cl

Asunto: Comunicado de traslado de lodos
Datos adjuntos: Comunicado Porkland 07 11 14.pdf

Estimada Sra. Viviana,
En nombre de la empresa Porkland adjunto comunicado para su conocimiento.
Saludos cordiales,

Isabel Sandoval
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Piscina Acopio Temporal

Nivel del Lodo

B40 m3 de Lado
3 de Capacidad

Ancho interior 18 mts

Largo Interior 38 mts

Largo exterior 40 mts

Piscina 1

\ Nivel del Lodo ,/" \

Ancho exterior 20 mts

6,350 m3 de Lodo 3,70 mis Altura 4 mts
6,900 m3 de Capacidad
|

AN

Largo Interior 44 mts

Ancho interior 39 mts

Largo exterior 45 mis

Piscina 2

AN Nivel del Lodo 7l

Ancho exterior 40 mts

4,900 m3 de Lodo 3,70 mts !Altura 4 mts
5,300 m3 de Capacidad l

/

N

Largo Intertar 3% mts

Ancho interior 34 mts

Large exterior 40 mts

Piscina 3

Ancho exterior 35 mts

AN Nivel del Lodo /! ~

5,500 m3 de Lede 3,70 mts Altura 4 mits
6,000 m3 de Capacidad

/

~N

Largo Interior 44 mts

Anche interior 34 mts

Largo exterior 45 mts

Piscina 4

Nivel del Lado S

Ancho exterior 35 mts

5,500 m3 de Lodo 3,70 mts . Altura 4 mts
6,000 m3 de Capacidad i

i

Largo Interior 44 mits

Ancho interior 39 mts

Largo exterior 45 mts

Laguna Anaerdbica

“\‘ Nivel del Agua Post tratada i

Ancho extericr 40 mts

NN

35.000m3 aprox de Lodo
43.0000 m3 Capaddad

Altura 7 mts

Large Interior 100 mts

Large exterior 110 mts

145 mis. de Fondo

Area 12.000m2

100 s, de largo!

100 mts, de Frente

RESUMEN CAPACIDADES Y CONTENIDO DE AGUA

Lugar Capaddad | Contenido | % Humedad | Agua Tedrical
Piscina 1 6.900 6.150 84,6% 5.369
Piscina 2 5.300 4.900 82,2% 4.028
Piscina 3 6.000 5.500 85,6% 4.708
Piscina 4 6.000 5.500 83,1% 4571

Laguna Anaerdbica 48.000 35.000 96,5% 33.775
Acopio Temporal 4.000 840 843 706

Ancho interior 130 mts



K INFORME DE ENSAYO
' SAG-69967 cesmec

Una Empresa Bureau Veritas

Solicitante : PORKLAND CHILE §.A

Direccién : LOS CONQUISTADORES 2782 PROVIDENCIA

Atencidn Sr(a) 1 ALFONSO CAMPOS

Orden de Trabajo : 420886 Fecha de Emisidn 211172014

Division Food, Aguas y Riles Santiago

ANTECEDENTES

Cesmec 5.A. ha efectuado ensayo, segun se delalla a confinuacidn

Tipo de muestras PURINES
Facha ingress laboratarlo 10/1112014
Hora ingreso laboratario 15:Q0

IDENTIFICACION MUESTRAS

Muestra Identificacién Cliente

M-1 ACOPIO TEMPORAL PISCINA

METODOLOGIAS

% ITEMS Metadalogia
) DBOS Total NCh 2313/5.0f2005
8 DQO Total NCh 2313/24.011997
) Humedad St. Methods 2540 B
Nitralo St. Methods 41108
Nitrita St. Methods 4110 B
Nitrégeno Amoniacal NCh 2313M16.0M847
Nitrdgeno Kjaldsh NCh 2313/28.011998
Nitrégeno Total St. Mathods 4500 NA
I Sdlidos Suspendidos Totales NCh 2313/3,011995
!
|
|
!
1
Pagina 1 de 2
Nota importente al reversa

SANTIAGOD ARICA IQUIQUE ANTOFAGASTA CALAMA, COPIAPO CONCEPCION PTO. MONTT PTA. ARENAS




' o SAG-69967 cesmec

Fecha Emisién Informe: 21/11/2014 Una Empresa Bureau Veritas

RESULTADOS QUIMICOS

COPIA

Tareas M-1
CBOS Total, mgfkg 22000
D00 Totsl, mgfkg 142425
Humedad, g/100g 34
Nitrato, mg/kg <10
Nitrito, mg/kg <1
Nitrdgena Amoniacal, mg/kg 4920
Nitrégeno Kjeldahl, mgfkg 7402
Nitrdgeno Taial, mgikg 7402
Sdlidas Suspendidos Totales, mglkg 140000

FECHAS DE ANALISIS

Tareas Fecha y Hora de Inkcio ! Fechay Hora de Término
DBOS Total 10-11-2014 16:00 ! 15-11-2014 17:00
DQO Total 10-11-2014 16:00 ! 10-11-2014 18:00
Humedad 10-11-2014 17:00 ! 12-11-2014 15:00
Ninégano Amoniacal 13-11-2014 15:00 ! 14-11-2014 18:00
Nitrato 12-11-2014 13:00 i 17-11-2014 17:00
Nitrita 12-11-2014 13:00 1 17-11-2014 17:00
Nitrégeno Kjeldahl 13-11.2014 15:00 ! 14-11-2014 18:00
Nitrdgeno Total 13-11-2014 1500 I 14-11-2014 18:00
Sélidos Suspendidos Tolalas 17-11.2014 11:00 ! 18-11-2014 11:00
Nata:

Los resultados obtenidos son validos sélo para la(s) muestra(s) analizade{s), la{s) cual(es) fuc(ron) proporclonada(s} por el soficitante.

Este Informe anula y reamplaza al anterior emitldo con fecha 18-11-2014.

Nada lmpartante al reverso

Gerente Lab. - Div. Food, Aguas y Riles

Pégina 2 de 2

SANTIAGO ARICA
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ANTDFAGASTA
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PTA. ARENAS
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INFORME DE ENSAYO
SAG-69829 cesmec

Una Empresa Bureau Veritas

Solicitante : PORKLAND CHILE S.A

Direccién : LOS CONQUISTADORES 2782 PROVIDENCIA

Atencidén Srfa) : ALFONSQ CAMPOS

Orden de Trabajo : 420886 Fecha de Emisién T 20M11/2014

Divisién Food, Aguas y Riles Santiago

ANTECEDENTES

Cesmec 5.4, ha efeciuado ensayo, seglin se detalla & continuasién

Tipo de muestras ' PURINES
Facha ingreso laboraterio 28M0/2014
Hora ingreso laboratorio . 18:00

IDENTIFICACION MUESTRAS

Muestra Identificacién Cliente
M-1 Laguna
M-2 . Piscina 1
M-3 Piscina 2
g M4 Piscina 3
M-5 Fiscina 4
1 METODROLOGIAS
ITEMS Metodolugia
DBOS Total NCh 2313/5.012005
OO Total NCh 2313/24.081997
Humeded St. Methods 2540 B
Nitrate 5t. Methods 41108
Nitrito St. Mathods 4110 B
Nitrégens Amonlacal NCh 2313/16.0f1997 |
Nitrégena Kjeidahl NCh 2313/28.0f1988
Nitrdgano Total St Methods 4500 NA
Sélidgs Suspendidos Totales NCh 2313/3.01995

Pagina 1de 2

Nota Impeniants 81 reverse

SANTIAGO ARICA 1IQUQUE ANTOFAGASTA CALAMA COPIAPO CONCEPCION PTO. MONTT PTA. ARENAS
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SAG-69829 cesmec

Fecha Emision Informe: 20/14/2014 _ Una Empresa Bureau Veritas

RESULTADOS QUIMICOS

Tareas W1 M2 M-3 M-4
DBOS Toial, mglkg S0B00 71415 76742 77965
DQO Total, mg/kg 84600 145315 144049 194136
Hurnedad, % 8/160g 95,5 84,55 82,2 85,6
Nitrats, mgfkg <2 <2 <2 <2
Nitrite, mafkg =05 c<05 <0,5 <05
Hitrdgeno Amoniacal, mg/kg 7671 8920 10389 11491
Nitrdgeno Kjeldaht, mafkg 8039 11388 12646 13416
Nitrogeno Total, mgikg 8940 11330 10400 11495
Salidos Totales, mgikg 34797 154493 177723 144183
Tareas M-5

DBOS Total, mg/kg 86498

DO Totat, mglkg 231058

Humedad, % 8/100g 83,1

Nitrato, mgfkg <2

Nitrito, ma/kg <05

Nitrdgena Amoniacal, mglkg 10908

Nitrégano Kjeldahl, mg/kg 14905

Nitndgena Total, mg/kg 14905

Sdlides Tolales, mg/kg 159228

FECHAS DE ANALISIS

Tareas Fecha y Hora de Inicio ! Fecha y Hora de Términa
DBOS Tatai 28-10-2014 16:00 ! 04-11-2014 17:00

DOO Total 28-10-2014 16:00 ! 29-10-2014 19:30
Humedad 06-11.2014 14:00 ! 07-13-2014 11:00
Nitrégena Amoniacal 06-11-2014 £9:00 ! 06-11-2014 18:00
Nitrato 28-15-2014 09:00 ! ! 29-10-2014 19:00
Nitrito 29-19-2014 02:00 I 23-10-2014 19:00
Nitrdgena Kjeldaht 06-11-2014 09:00 ! 06-11-2014 18:00
Nitrogeno Total 25.10-2014 09:00 f 05-11-20714 18:00
Sdlidos Suspendidos Totales 06-11-2014 1¢:00 ! 07-1-2414 15:.00

Nota:

Los resuliados obtenidos san validos s6lo para la(s) muestrafs) analizada(e}, la(s) cualfes) fue(ron} proporcionada(s) per ef solicitante.

Nola Impariznis at reverso

Sandra MuﬁoJ M.

Gerente Lab. - Div. Food, Aguas y Riles

Pdgina 2 de 2
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~ | Medio Ambiente

AQUALOGY

™. INEORME]EJECUTIVO,REMOCIONIDEIIQUIDOS]

DESDE!4 PISCINASTANAEROBIAS

Asunto/ Descripcion : INFORME EJECUTIVO N23
Fecha :17/11/2014

Codigo o Referencia  : Informe N23026 -IE -003

Edicion 12

PORYKLAND

Att: Paola Barzelatto/ Gerente General

E-mail: pbarzalatto@delpacifico.cl

Aprobpaqo 0

PRODUCT MANAGER GT AND AIR QUALITY

pubillat@aqualogy.cl; Tel +56 25693615

Ingenieria, Suministro y Desarrollo de Proyectos

AQUALOGY Medio Ambiente es |a marca comercial de AGBAR, S.A.

Aqualogy Medicambiente Chile $.A. / (ficina Central: La Concepcién 141, of 701 / Providencia, Santlago / + 56 2 25693600



$; AQUALOGY

" Where water lives.

Aqualogy Medioambiente Chile S.A.
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Aqualogy Medioambiente Chile S.A.

3 AQUALOGY

" Where water lives.

DESCRIPCION

Se ha estimado mediante cubicacidn e informe de humedad contentdo en el analisis N2SAG-69829 del
CESMEC de noviembre de este afio, que las 4 piscinas biodigestoras de la planta de Porkland S.A.
(“Porkland”), tienen 18.676 m? de liquido (RIL), el cual se requiere extraer antes de la remocién de
sdlidos y su posterior transporte y disposicion a relleno sanitario. Lo anterior, debido a la imposibilidad
material del retiro de los RILes en camiones y [a imposibilidad de disponerlo en la planta de tratamiento
de Esval $.A., sumado 3l riesgo de romper la impermeabhilizacidn y que consecuentemente se produzca
infiltracion de estos RiLes a terreno.

Con el objeto de proponer una solucion técnica a la extraccién del RIL de forma previa a fa remacion
de los sélidos, para asi limpiar y sellar las 4 piscinas biodigestoras, se ha encargado una caracterizacidn
de los RlLes de las 4 piscinas, lo cual se certifica en analisis N2SAG-69829 del CESMEC de noviembre de

este afio.

Los andlisis se muestran a continuacion, en donde se midio DBOS5, DQO, Nitrogeno Kjeldhal, y
amoniacal, asi como solidos sedimentables en suspension.

Variable medida Piscina 1 Piscina 2 Piscina 3 Piscina 4
Ponderado
mezcla (*)
DBOS {mg/kg)
71,415 76,742 77,965 86,498 77,907
DQO {mg/kg)
145,315 144,049 194,136 231,058 178,335
Humedad g/100g 85% 82.20% 85.60% 83.10% 83.86%
Nitrogeno Amoniacal {mg/kg)
8,920 10,399 11,491 10,908 10,374
Nitrogeno Kjenlhal {mg/kg)
11,388 12,464 13,416 14,905 12,992
Solidos Suspendidos {mg/kg)
154,493 177,723 144,183 165,228 160,511
Volumen de liquidos {m3)
5,369 4,028 4,708 4,571 18,676

Tabla 1; ponderacion de mezcla RIL resultante de las 4 piscinas anaerobias

En la dltima columna se muestra el ponderado de los parametros al mezclar los volumenes, lo cual nos
entregara el impacto de disponer estos RlLes en la laguna anaerdbica actualmente ocupada con
liquidos o en 1a laguna anaerdbica desocupada, opciones que se explicaran mas adelante.

Para el calculo de esta dltima columna, se realiza un promedio ponderado como se muestra en et

siguiente ejemplo, para el Nitrogeno Kjenlhal

INFORME EJECUTIVO FINAL N23026 -(E -003_V2

Pigina3deb

Aqualogy Medicambiente Chile $.A,

Oficina Central: La Concepcitn 141, of 701, Providencia, Santiago + 56 2 25693600
www.agualogy.cl / www.aquzlogy.net / www.fundacionagualogy.net
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Where water lives.

Agqualogy Medioambiente Chile 5.A.

€ (g)xvl +eo (mtﬁ)xvz +ea (E:_g‘)x'v:; 4 (mt—&)x”‘

(vy+vy +v3+1y)

Crinal = — e ecuacion 1

Donde;
vn = Volumen de Piscina “n”

Cn = Concentraciones “n” de NK de cada piscina.

EXTRACCION DEL RIL DE LAS 4 PISCINAS BIODIGESTORAS Y TRATAMIENTO

Se propone extraer con motobornba el RIL de |as 4 piscinas biodigestoras, lo que garantiza seguridad
y rapidez en dicho trabajo. Ademas, se propone cubrir las 4 piscinas biodigestoras con polietileno para
evitar emanacidn de olores durante el procedimiento.

El RIL extrafdo de las 4 piscinas biodigestoras debe ser dispuesto para su tratamiento en la planta de
floculacidn. Esta planta tiene una capacidad aproximada de 80 m? por dia, pudiendo liegar en doble
turno a 160m3/dia, lo cual permite tratar todo el liquido de !as 4 piscinas biodigestoras en 120 dias,
segun se detalla en el Ultimo capituio de este informe.

Para la disposicién final de los liquidos de las 4 piscinas biodigestoras se proponen las dos alternativas
que se describirdn a continuacién.

DISPOSICION EN LAGUNA ANAEROBIA EN USO- OPCION 1

La opcidn 1, es disponer el RIL previamente tratado en el tranque de floculacién en lalaguna anaerobia
actualmente en uso para disposicion y recirculacidn de liquido paralavado de pabellones, |a cual serd
parciaimente cubierta con polietileno para evitar emanaciones.

Segun las mediciones realizadas en el mes de octubre, las cuales se traduciran en un informe de
Olfatometria que se acompaniara a la brevedad, lalaguna anaerébica desde el punto de vista de olores
solo aporta un 7,91% de olor de 1a planta, y esta siendo tratada con bacterias (Vitabion y Bio-Clean)
que digieren ta materia organica y permiten disminuir el impacto por olores a niveles importantes.

Los parametros medidos de esta laguna, de conformidad con el andlisis N9SAG-69829 del CESMEC de
noviembre de este afio, se muestran en la siguiente tabla, la cual también muestra la variacidn que se
producira en los parametros de la laguna al diluir el RIL extraido de 1as 4 piscinas biodigestoras:

Variable medida Piscina1l |Piscina2 |[Piscina3 |Piscinad Laguna. Panderado
Anaerobia mezcla (*)
60,452

DBOS (mg/kg) 71,415 | 76742 | 77965 | 86498 | s0,800 0,45
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DQO (mg/ke) 145,315 | 144,049 | 194,136 | 231,058 | 94,600 124,413
Humedad g/100g 85% 82.20% 85.60% 83.10% 96.50% 86.39%
Nitrogeno Amoniacal 8 633
(mg/kg) 8,920 10,399 11,491 10,808 7,671 !
Nitrogeno Kienthal (mg/ke) | 1y 300 | 12462 | 13,416 | 14,905 8,939 10,382
Solidos Suspendidos 79,559
(mg/kg) 154,493 | 177,723 | 144,183 | 169,228 34,797 ’
Volumen de liquidos {m3} 5,369 4,028 4,708 4571 33.775 52,451

Tobla 2; ponderacidn de mezcla RIL resultante de las 4 piscinas anaerobias + laguna anaerobia
Desde el punto de vista de olores, el porcentaje de variacion de los principales parametros que generan
olares {Nitrégeno Amoniacal y DBOS), es el siguiente:

Variable medida Laguna Ponderado Variacion
Anaerobia mezcla {*)

DBOS (mg/kg) 19.00%
50,800 60,451.76

Nitrégeno Amoniacal {mg/kg) 12.55%
7,671 8,633.33

Nitrégeno Kjenlhal {(mg/kg) 16.14%
8,939 10,382.17

Tabia 3; ponderacion de impacto de componentes generadores de olor en Opcion 1

Si bien ta afectacién por olores no es posible de estimar mediante una ponderacién matemética, se
puede inferir que debido a las variaciones en los parametros indicados en la tabla anterior, se podria
producir un aumento de las emanaciones de la laguna anaerobica, el cual deberia ir disminuyendo con
la aplicacién de dosis mas altas de los productos Vitabion y Bio-Clean. Si bien esta opcién permite
extraer todo el liquido de las 4 piscinas biodigestoras permitiendo su total limpieza y sellado, puede
provocar un efecto adverso en la laguna anaerobia gque actualmente no es un foco de olor relevante.

DISPOSICION EN LAGUNA ANAEROBIA EN DESUSO- OPCION 2

La opcion 2 tiene por objeto evitar que el RIL proveniente de las 4 piscinas biodigestoras se mezcle con
los liquidos de la laguna anaerdbica actualmente en uso, y consiste en disponer el RIL en la laguna que
se encuentra vacia, la cual sera parcialmente cubierta con polietileno transparente de baja densidad
como medida de mitigacion.
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Estas aguas cuya caracterizacion consta en la Tabla 1, seran tratadas con las mismas bacterias y/o
producto (Vitabion y Bio-Clean) con los que actualmente se trata la laguna principal 2 modo de
tratamiento de shock, dada la pequeiia drea de exposicidn de la taguna considerado el bajo volumen
de liquidos a tratar. Esto permite aplicar medidas de mitigacion efectivas, sin afectar la laguna
anaerébica actualmente en uso para recirculacién y lavado de pabellones. Posteriormente, en Ia
medida que se digiera la materia organica, estos liquidos podran ser acopiados a la taguna principal.

TIEMPOS DE EVACUACION

El volumen a tratar de las 4 piscinas es de 18,676 m®, teniendo la planta de floculacién una capacidad
ociosa que puede ser utilizada para tratar los liquidos.

La capacidad de la planta de floculacién existente es de aproximadamente 80m3/dia, pudiendo llegar
en doble turno a 160m*/dia.

En caso de optar por turno normal se podria evacuar el 100% de los liquidos en un plazo de 210 dias
aproximadamente.

En caso de optar por doble turno se podria evacuar el 100% de los liquidos en un plazo de 120 dias
aproximadamente.

Se estd evaluando el arriendo de un equipo externo tipo decanter, para apurar ain mas el proceso, sin
embargo, al momento de evacuacidn de este informe no ha sido posible encontrar equipos
disponibles.
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DESCRIPCION

Con motivo del cierre definitivo de Ia piscina de acopio temporal, se requiere extraer €l liquido {RIL)
desde este estanque en particular, antes de la remocidn de solidos (costra superior) y disposicion en
relleno sanitario autorizado. Lo anterior debido a que existe una imposibilidad material de disponer &l
liquido en una planta de tratamiento fuera del plantel, sumado al riesgo de romper la
impermeabilizacidn y consecuentemente que se produzca infiltracién de estos riles a terreno.

Se han caracterizado el ril de [3 piscina de acopio temporal lo cual se certifica en andlisis N2SAG-
69967 del CESMEC adjunto.

Los andlisis se muestran a continuacion, en donde se midié DBOS, DQO, Nitrégeno Kjeldhal, y
amoniacal, asi como solidos sedimentables en suspension.

. . Acopio Laguna Ponderado
Variable medida Temporal Anaerobia mezcla {*)
DBOS (mg/kg) 22,000 50,800 50,210.65
DQO {ma/kg) 142,425 94,600 95,578.68
Humedad g/100g 84.00% 96.50% 90.25%
Nitrogeno Amoniacal {(mg/kg) 4,920 7,671 7.614.70
Nitrogeno Kjenlhal {mg/kg) 7,402 8,939 8.907.55
Solidos Suspendidos (mg/kg) 140,000 34,797 36,949.84
Volumen de liquidos {m3) 206 33,775 34,481

Tabla 1; ponderacion de mezcia RIL resultante de mezclar los liquidos contenido en el acopio temporal
en la laguna anaerobia.

En fa ultima columna se muestra el ponderado de los parametros al mezclar los volumenes, io cual nos
entregara el impacto de mezclar estos riles en la laguna anaerobia actualmente autorizada para
disposicién de Riles.

Para el calculo de esta ultima columna, se realiza un promedio ponderado como se muestra en el
siguiente ejemplo, para el Nitrogeno Kjenihal

m, ™
c =2 (_Tg)xul +c2(_‘£)xu2 ecuacion 1
f”’lal (vl +vz) ..................................
INFORME EJECUTIVO N93026 -IE -002_V2 Pagina 3 de b

Aqualogy Medioambiente Chile 5.A,

Oficina Central: La Conceprién 141, of701, Providencia, Santiago + 56 2 25693600
www.agualogy.cl s www.agqualogy.net /s www.fundacionaqualogy.net



http://www.agualogy.ci
http://www.agualogy.net/www.fundacionagualogy.net

3P AQUALOGY

Where water lives.

Aqualogy Medioambiente Chile S.A.

Donde;

[ )

Vn = Volumen de Piscina “n
Cn = Concentraciones “n” de NK de cada piscina.

En este momento la laguna autorizada para recirculacion y disposicidn de liguidos, no es uno de los
focos principales de olor. Segun las mediciones de olfatometria dinamica realizada segiin NCH3190 y
toma de muestras segun normativa alemana VDi 3880, este foco desde el punto de vista de olores solo
aporta un 7,91% de olor de la planta, actualmente esta siendo tratada con bacterias Vitabién y Bio-
Clean que digieren la materia organica y permiten disminuir el impacto por olores a niveles
importantes, segin lo dispuesto en las medidas provisionales decretadas por la SMA.

Por otro lado la piscina de acopio temporal, de conformidad al informe de Olfatometria, aporta un
0,19% de olor de la planta, esto debido al tiempo gue han tenido los lodos para ser digeridos, por lo
que en este momento no supone un riesgo de ningdn tipo, a la vez que sirve de dilucidén pues tiene
valores menores a los de la laguna.

Debido a que |a laguna anaerobia, que gpera dentro de lo resuelto en la RCA, y que ademas, como se
ha visto en el informe de clfatometria, no es un foco importante de emisiones, como tampoco loes la
piscina de acopio temporal, y teniendo presente el bajo volumen de liguido acumulado en esta Ultima,
se propone extraer los liquidos tal cual se encuentran y disponerlos en la laguna anaerobia, sirviendo
como dilutor y ademas, no aportando ningun tipo de impacto en lo que a olores se refiere. Este proceso
se realizaria una vez aprobado por la autoridad en forma inmediata con una motobomba, la cual
previene el escurrimiento de liquido, cubriendo las piscinas con polietileno.

El agua sera bombeada mediante motobomba desde la piscina de acopio temporal directamente ala
laguna anaerobia, evitando la filtracion de sdlidos a la laguna anaerébica durante el proceso. Una vez
terminado este praceso se procederd a continuar con la remocién de solidos a relleno sanitario y
posterior seflado.
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IMPACTO EN LAGUNA ANAEROBIA

Si optamos por mezclar con Ia laguna principal, los parametros cambiarian segin se muestra en el

siguiente cuadro;

Variable medida Acopio Laguna. Ponderago Variacién
Temporal | Anaerobia mezcla {*}

DBOS (mg/kg) 22,000 50,800 50,210.65{ -1.16%
DQO {mg/kg) 142,425 94,600 95,578.68 1.03%
Humedad g/100g 84.00% 96.50% 90.25%

Nitrogeno Amoniacal {mg/kg) 4,920 7,671 7.614.70 -0.73%
Nitrogeno Kjenlhal {mg/kg) 7,402 8,939 8,907.55 -0.35%
Solidos Suspendidos {mg/kg) 140,000 34,797 36,949.84 6.19%
Volumen de liquidos {m3) 206 33,775 34,481 2.09%

Tabla 2; ponderacion de mezcla RiL resultante de la piscina de acopic temporal + laguna anaerobia
Desde el punto de vista de olores, el porcentaje de variacidn, de los principales pardmetros que
generan olores que son; Nitrégeno Amoniacal y DBOS, se muestran a continuacién.

En este caso claramente los compuestos que aportan olores disminuyen, ayudando al proceso vy
asegurando no tener impactos de ningdn tipo, del mismo modo permite asegurar que las bacterias
actualmente en uso {Vitabion y Bio-Clean) seguiran produciendo digestion de materia organica e
inhibiendo la generacion de olores molestos.

Et volumen total de la piscina se veria afectado en un aumente de solo un 2,09%, por lo que
practicamente no habrd variaciones de altura.

TIEMPOS DE EVACUACION

El volumen a tratar de la piscina de acopio temporal es de 706 m?, por 1o que se estima sacar los
liquidos mediante motobomba, y disponerlos en la laguna anaerébica, en un periodo menor o igual a
7 dias habiles.

Posterior al retiro de liquidos se propone un plazo de 15 dias habiles para retirar lodos y sellar estanque
de acopio temporal en forma definitiva de acuerdo con lo dispuesto por la autoridad.

CONCLUSIONES
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La caracterizacidn de los lodos de la piscina de acopio temporal, sumado al bajo volumen de liquido
acumulado, y a las bajas emisicnes medidas por la Olfatometria realizada en la planta, periten concluir
que la disposicién del liquido en la laguna anaerdbica tendria una incidencia marginal en su
compaosicion.

Los principales pardmetros que aportan olor {Nitrégeno amoniacal y DBO5) presentes en la laguna de
acopio temporal, experimentaran una variacidn negativa al diluirse en la laguna anaerdbica,
disminuyendo la emanacion de olores.

Por otra parte, el volumen total de la piscina anaerdbica se veria afectado en un aumento de solo un
2,09%, por lo que practicamente no habra variaciones de altura.
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Recomendacidon de Disposicion de Residuos Liquidos

Calculo de Capacidad de Laguna Anaergbia

Los siguientes volumenes corresponden a los actualmente medidos en la

laguna anaercbia.

Volumen Piscina anaerobia 33.775 3
actual

Capacidad total Piscina 48.000 3
anaerobia actual

Capacidad Ociosa 14.225 3

Por otra parte los volimenes de liquido contenidos en |as 4 piscinas de acopio son los

siguientes:

Variable medida Piscina 1 | Piscina 2 | Piscina 3 | Piscina 4
Volumen de liquidos (m?) 5.369 4.028 4.708 4.571
Volumen Total de Liquidos (m®) | 18.676

Para el calculo de la disposicién de los liquidos existentes en las 4 piscinas
en la laguna anaerobia principal se tiene que considerar el aporte diario
desde las piscinas, la evaporacion por radiacion y conveccion, debido a la
exposicion al sol y vientos, y el aporte por lavado de pabellones.

Qra = Qinicias + Qe -~ Qe + Q»
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Donde;

Qinica= Caudal inicial

Q.r= Caudal de lavado de pabellones
Qe =Caudal Evaporado

Qp = Caudal desde piscinas a cerrar

Qra= Volumen Final Laguna Anaerobia

Volumenes de aporte Lavado de Pabellones

Para efectos del aporte por lavado de pabellones se debe considerar por una parte, la
entrada a tanques de homogenizacidon= 80 m® de purines, de los cuales se remueven
en los filtros rotatorios 10 m?/dia de solidos, se remueven 10 m*/dia de salidos a

| través de la planta de floculacion y de los 60 m3/dia restantes, se recircula la mitad,
unos 30 m>/dia y los otros 30 m*/dia serian dispuestos en |a laguna anaerobia.

| De esta manera, el aporte por lavado de pabellones en forma diaria es de:

Qe = 30 m¥/dia

Volumen de Evaporacién

Si bien es cierto existen multiples y compieias formulas para calcular la
evaporacion, una de las expresiones mas simples ha sido propuesta por
Visentini, y se aplica para célculos aproximados en superficies liquidas
situadas en cotas bajas, donde se puede considerar que la presion
atmosférica es de aproximadamente 760 mm de columna de mercurio.

Las formulas empiricas propuestas por Visentini son:
E= 75*t (para grandes volumenes con cota inferior a 200 msnm)
E= 90*t (para grandes volumenes con cota entre 200 y 500 msnm)

E= 90*t+300 (para grandes volimenes con cota superior a 500
msnm)
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Donde;

» E = Evaporacion anual en mm
+ t = Temperatura media anual en grados celsius

Para el caso de Til Til, la media anual es de 149C (*).
Al realizar el calculo utilizando

E= 90*14+300 (considerando Instalaciones de Porkland Til Til a 622
m.s.n.m.)

E= 4,27 mm/dia promedio

Si tomamos una media de 19°C para Diciembre y Marzo y de 21°C para
Enero y Febrero, los resultados son los siguientes:

Ed|C= Emar= 5,5 mm/dla
Eene= Efeb= 6,25 mm/dia

Por tanto;

-53,295 mm/dia (para diciembre y marzo)

Qe

Qe = -60,5625 mm/dia (para enero y febrero)

]

(*) http://www.tiltil.cl/transparencia/archivos/Pladeco/Etapa 01.pdf
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Calculo Disposicion de Liguidos desde 4 Piscinas

En esta etapa se debe aclarar que el volumen total de las 4 piscinas estd
compuesta por lodo con bajo contenido de humedad y ril liquido con un
16,4% de solidos promedio, el objeto de la propuesta es evacuar el ril
liquido mediante motobomba, de cada piscina hasta la planta de floculacion,
en donde se adicionara sulfato de aluminio como aditivo coagulante y un
polimero natural (DXF724), para mejorar la flotacién de sdlidos.

Los sdlidos extraidos en esta etapa (periodos de 10 a 12 horas) seran
dispuestos en relleno sanitario mediante transporte autorizade y ia fraccion
liguida seria dispuesta por diferencia de nivel en la laguna anaerobia.

La planta tiene una capacidad de 160 m3/12 hrs, de los cuales se utilizan 80
m>/dia actualmente para el tratamiento de los lavados de pabellones, eso
nos deja una capacidad de 80 m?/dia en una jornada.

Se propone trabajar en doble turno con una capacidad de floculacion de 180
m>/dia de riles a tratar desde 4 piscinas.

Por tanto;

Qr =180 m*/dia.

Los riles tratados en la planta de floculacién tienen una menor tasa de
emisién de olores unitaria.

Esto puede ser corroborado en el estudio de olfatometria dinamica, en
donde los estanques de homogenizacidon que es donde se reciben los
purines desde los galpones, tienen una emision de 3,6 y 4,5 millones de
UO/h, contra 0,25 millones de UQO/H de la planta de floculacién. Se infiere
que al extraer los lodos con una alta carga organica, los olores contenidos
en los liquidos, seran menores, considerando que se seguira disponiendo
quimicos para mejorar la digestion y la disminucién de olores en ia laguna
anaerobia.

En la tabla siguiente, se muestran los valores de los aportes de las piscinas
cada semana en la laguna anaerobia y en la fila destacada, la variacion de
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volumen de la laguna anaerobia a medida que se aplica la medida de cierre
de las 4 piscinas.
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A continuacién se muestra un cuadro resumen con los valiimenes aportados y evaparados en forma semanal, considerando partir la tercera semana de

diciembre.

Aporte desde 4Piscinas 1260 1260 1260 1260 1260 1260 1260 1260 1260 1260 1260 1260 12560 1260
Evaporacion/semana -373.065 -373.065 -423.9375 | -423.9375 | -423.9375 [ -423.9375 | -423.9375 | -423.9375 | -423.9375 | -423.9375 | -373.065 | -373.065 | -373.065 -373.065
Aporte por lavado de 210 210 210 210 210 210 210 210 210 210 210 210 210 210
Pabellones (M3)

Total Aporte semanal 1096,935 1096,935 1046,0625 | 1046,0625 | 1046,0625 | 1046,0625 | 1046,0625 | 1046,0625 | 1045,0625 ; 1046,0625 | 1096,935 | 1096,935 | 1096,935 1096,935
{M3)

Volumen Final Laguna

Anaerchia M3 34.872 35,969 7.015 8.061 39,107 40.153 417199 42.245 43,291 44.337 434 46,531 7.628 48.725
semana 3 semana 4 | semanal semana 2 | semana3 | semanad | semanal | semana2 | semana3 | semana4 | semanal | semana 2 | semana3 | semanad
Diciembre ENERO Febrero Marzo
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Conclusiones

- La capacidad de la piscina no es sobrepasada en la practica, los niveles de recirculacion de
lavado de pabellones pueden aumentarse de 50% a 60%, de esta forma se puede disminuir
los caudales aportados a la laguna anaerobia.

- Se han usado valores maximos posibles en el caso mds critico.

- Al ingresar nuevos volumenes de las 4 piscinas, se debera implementar un adicional de
BioClean, de acuerdo a lo dispuesto por el fabricante, empresa abluo Organical Solutions.

- En el caso especifico de impacto por olores, la emisidn de olores post-floculado es menor a
la emisién pre-floculado, de esta forma se puede inferir que la emisiones serdn menores en
la laguna anaerobia, primero por el uso de bacterias que degradan la materia orgdnica y
segundo porque se extraerd un 95% de los sélidos y materia organica de los riles.

- Se contempla al menos dos mediciones con olfatdmetro de campo, al inicio de la
implementacién de la medida y a 20 dias del inicio. Con esto se podra verificar de acuerdo a
normativa NCH3190, la disminucion o mantenimiento de las emisiones por olores en la
laguna anaerobia, lo cual serd evacuado en un informe técnico.
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1.0 INTRODUCCION

La empresa Porkland, debido a medidas de cumplimiento impuestas por la Superintendencia
del Medio Ambiente, contraté a la empresa AQUALOGY Medio Ambiente S.A., para realizar un
Plan de Gestion de Olores, y de esta forma poder diagnosticar, y en base a un estudio
analitico, proponer medidas de control y mitigacién asi como de abatimiento de olores en caso
de ser necesario. A su vez en esta primera etapa se solicito al laboratoric ANALISIS
AMBIENTALES S.A. el registro de Mediciones de Olores y gases, en las fuentes generadoras de
olor, pertenecientes a la Planta de Porkland ubicada en la comuna de Til Til, Regién

Metropolitana.
Estas mediciones de olores, consistieron en mediciones a través de olfatometria

dindmica y mediciones de gases odorantes como amoniaco, sulfuro de hidrégenc y dimetil

sulfuro.

2.0 DESCRIPCION DE LA ZONA

La comunidad de Til Til estd ubicada al norte de la
Region Metropolitana, Chile, y junto a Colina vy
Lampa conforman la Provincia de Chacabuco. Se

localiza geograficamente al norponiente de

Santiago, con una poblacién aproximada de 9.000

8p  Bunwor

personas localizadas en un 55,3% en sectores ;

urbanos y 44,7% en sector rural. Esta

o]
=
=
[

compuesta por su pueblo homodnimo, Huertos
familiares, Polpaico, Rungue, Montenegro, Cerro
Blanco, Santa Matilde vy Caleu, entre otras

localidades.
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Figura 1. Mapa Localidad de Til Til

image 2015 Argal Glaba,
201 Bapaty

Figura 2. Vista Aérea Zona Montenegro. En rojo Montenegro, azul Porkland, verde otra instalacién
industrial, amarillo otra instalacion industrial
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Figura 3. Vista Aérea Porkland y principales fuentes, rojo acopio temporal, verde galpones
reproductores, amarillo gafpones cria y engorda, azul, piscinas anaerobias, naranja laguna anaerobia.

Hace bastante tiempo la zona ha estado afectada por varios episodios de olores, debido a la
existencia de varias plantas potencialmente generadoras de emanaciones sobre todo en el
sector norte de la comuna. La realizacion del presente estudio, consiste en el andlisis de
las fuentes sefialadas en la tabla 1 siguiente, con elio, se pretende diagnosticar las emisiones de
olores generadas por Porkland en la zona de estudio e identificar las posibles medidas de
control de olores para las fuentes sefialadas, para finalmente, en una etapa posterior, proponer

un plan de seguimiento de las medidas de control de olores que se lleven a cabo.
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Tabla 1. Fuentes generadoras de olores en la Planta de Porkland

Nombre de 2 Fuente

1 Estanque de Bombeo 1

2 Estanque de Homogenizacién 2

3 Estanque de Bombeo 2

ul Llenado Camidn Purines 1
Piscina Anaerobia {Laguna)
Piscinas de acopio de solidos (4 piscinas
anaerobias)

7 Entrada Planta de Floculacion

3 IEstanque‘ Floculacion

9 Pozo de acopio temporal

10 Llenado Camion Purines 2

11 Galpon Reproductores

12 Galpon Crias y Engorda

El estudio completo consiste en tres etapas diferentes:

Etapa I: Realizar un levantamiento de informacion respecto a la zona en estudio y fuentes

generadoras de olor a través de metodologias de medicién.

Etapa iI: Presentar los resultados obtenidos de cada medicién realizada.

Etapa Ill: Presentar una propuesta para realizar un plan de seguimiento de las medidas de

control que lleven a cabo las fuentes generadoras de olor.

El presente informe, corresponde a parte de la informacion correspondiente a la etapa |I,

que especificamente se relaciona a las mediciones de olores y de gases odorantes en cada una

de las fuentes generadoras a evaluar.
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3.0 OBJETIVO

Efectuar el programa de medicién de olor y gases odorantes para determinar la tasa de emision.

3.1 Objetivos Especificos

" Determinar la concentracidn de olor. Determinar la tasa de emision de olor.
. Determinar la tasa de emision de gases odorantes.
a Identificar los puntos emisores de olor, de manera de conocer donde se encuentran los

mayores focos emisores de olares molestos.
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4.0 METODOLOGIA

4.1 METODOLOGIA DE MEDICION

A continuacién, se presentan las metodologias utilizadas para la medicion de olores y gases
odorantes, con sus fundamentos, y ademds, el programa de muestreo de cada plantel
empresarial visitado, incluyendo la ubicacién de cada plantel en estudio y puntos de medicion

evaluados (focos emisores).

Para abordar un estudic de impacto ambiental por olores, el planteamiento mas utilizado es el
basado en las medidas de emisién descritas en la normativa chilena 3.190 (NCh. 3.190, Of. 2010)
correspondiente a una homologacion de la normativa europea UNE-EN 13.725 “Determinacion de
la concentracion de olor por olfatormnetria dinamica”, la cual se utilizé para la medicién de olores
en cada uno de los planteles empresariales considerados en el presente estudio. De manera
complementaria, se realizaron mediciones de gases odorantes a través de equipos detectores de
gases en las fuentes emisoras.

A continuacion se describen y fundamentan las metodologias que se utilizardn en el presente

estudio de olores y gases odorantes.

4.2 Medicidn de olores a través del método de Olfatometria dinamica

La normativa chilena 3.190, establece una metodologia capaz de cuantificar la emision de olor

para cada uno de los focos existentes en una instalacion, siguiendo las siguientes fases:

FASE I: Identificacion de los potenciales focos y definicion de la campafia de muestreo.
FASE |l: Muestreo y andlisis olfatométrico.
FASE It Célculo de las emisiones de olor.

FASE IV: Célculo de las concentraciones en inmisién {(obtencion de las curvas isodoras). Esto serd
presentado en un segundo informe.
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En primer lugar, se deben identificar los focos de emision de gases olorosos de dicha
instalacion, lo cual se efectué en las wvisitas de levantamiento de informacidn
concretadas en cada plantel empresarial. En una segunda fase, se realizé la toma de muestras
representativa de estos focos emisores, tomando un volumen representativo de los gases

emitidos en bolsas tipo Nalophan.

4.3 TOMA DE MUESTRAS DE OLOR

Lta metodologia estandarizada de muestreo contempla distintos métodos dependiendo del tipo

de fuente de olor de que se trate, en los casos estudiados se utilizaron tres métodos de medicién:

Para tomar muestras se utilizé el método del tunel de viento o caja Lindvall (Figura 4}. Este

sistema se emplea para cualquier tipo de superficie de agua o sélidos (pilas de compost,

estanques de percolado, decantadores, etc.)
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Figura 4. Método Caja Lindvall
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El procedimiento consiste en bombear un caudal conocido de aire sin olor (que previamente ha
sido pasado a través de un filtro de carbon activado), a través del tanel de viento, el cual se pone
en contacto en el interior del tanel de viento con la superficie emisora de olores. Finalmente,
el aire con olor que sale del tunel de viento, es recogido en bolsas de muestreo de material
especial, las cuales son llevadas al laboratorio olfatométrico para determinar su concentracion de

olor. Los procedimientos para la toma de muestra son:

1)} Se procede al montaje de los equipos, empezando con la conexion de los tubos “escoflex” a
la entrada y salida del tinel de viento, asegurandola con amarras plasticas y selldndolas con
guincha hiladora con la finalidad de evitar cualquier tipo de fugas de aire.

2) Luego, se acoplan los flotadores al tunel de viento (en caso de superficies sélidas no es
necesario). Por ultimo, se coloca el tinel sobre la superficie a muestrear:
Si la superficie a muestrear es de material sélido (por ejemplo pila de lodos), el tinel se debera

enterrar parcial y cuidadosamente en el material para minimizar el escape de aire por los lados.

3) Se continia con la conexidn del tubo “escoflex” en la entrada del tinel y el filtro de carbdn

activado, el cual, esta conectado al ventilador, como se muestra en la figura 5.

Figura 5: Unién tubes escoflex con tinel de viento tipico.
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Entre el filtro de carbdn activado y el ventilador, se coloca una valvula para controlar el caudal
que estd pasando. En [a salida del tunel, se conecta el ducto, donde se tomard la muestra y se
mediran los distintos pardmetros de medicion de la muestra. Una vez que se ha finalizado el
montaje, se pone en marcha el ventilador.

4} Posteriormente, se determina la velocidad (en el punto dé medicion del tubo de medicién
de caudales}, de manera que el caudal sea entre 9-14 m3/h para el caso de superficies sélidas, v

entre 5-9 m3/h para el caso de superficies liquidas. También se determina la temperatura,
humedad relativa y presion absoluta a la salida del tunel, esto se realiza con el medidor

multiparameétrico y sus sondas correspondientes {Figura 6).

Figura 6: Medicidn de velocidad y pardmetros con tunel de viento

5) Después de un periodo de estabilizacion de unos 10 minutos, se puede tomar la muestra de
aire a la salida del tinel.Para ello se conecta una tuberia de toma de muestra desde la manguera de
salida al bidén de vacio que contiene la bolsa de Nalophan o Tedlar, donde se recogerd la

muestra. En la otra conexidon del bidén de vacio, se conecta la bomba de vacio. Se cierra
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herméticamente el bidén, comprobando que se consigue vacio en su interior y se recoge la

muestra. El vacio que se genera en el interior del bidén actia como un efecto pulmén,

permitiendo el llenado de la bolsa de muestreo (Figura 7).

-

Figura 7: Toma de muestra con tinel de viento en el clarificador por aire disuelto

6) Una vez llenado lo suficiente la bolsa de muestreo, se abre el bidon de vacio, se desconecta la
bolsa ejerciendo una ligera presion para evitar la entrada de aire del ambiente a la bolsa y

finalmente se cierra con el correspondiente tapén (Figura 8). Quedando lista para su transporte al

laboratorio.

ip-f. : el __‘-‘-;"1

Figura 8: Bolsa de toma de muestra en las instalaciones
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4.3.2 Fuentes puntuales {FP or_ejemplo: chimeneas, conductos, salidas de sistemas
de extraccion de aire):

Las muestras se recogen mediante una sonda que se introduce en el interior del conducto en
cuestion (figura 7, lado izquierdo). Para este tipo de mediciones, los puntos de muestreos

{agujeros u orificios de las chimeneas), deben tener las caracteristicas mencionadas en la

normativa europea, UNE 77225 “Emisiones de fuentes estacionarias: Medida de la velocidad y el
caudal volumétrico de corrientes de gases en conductos”, que consideran el orificio debe estar
en un sector recto, con una distancia arriba de 10 veces el diametro y de 4 veces el didmetro

distancia abajo, como muestra la figura 2 al lado derecho.

- . . comm e R = —oyemes e T ey

Direccion del flujo

F
e
F =

10%D | 4xD

Figura 8. Método de la Sonda
El procedimiento consiste en introducir la sonda de muestreo en el orificio de la chimenea o

caneria y recoger en la bolsa la muestra con olor, fa cual, posteriormente es llevada al laboratorio

olfatométrico para determinar su concentracion de olor.
Los procedimientos para la toma de muestra son:

1) Se determina la velocidad en el punto de muestreo (interior chimenea o caferia). También

se determina la temperatura, humedad relativa y presidn absoluta, esto se realiza con el medidor
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multiparamétrico y sus sondas correspondientes (Figura 10).

Figura 10: Medicién de velocidad y parametros.

2) Después de un periodo de estabilizacion de unos 10 minutos, se puede tomar la muestra
de aire.

Para ello se conecta una manguera desde el orificio de toma de muestra al bidén de vacio que
contiene la bolsa de Nalophan ¢ tedlar, donde se recogerd la muestra. En la otra conexién del
bidon de wvacio, se conecta la bomba de vacio. Se cierra herméticamente el bidén,

comprobando que se consigue vacio en su interior y se recoge la muestra. (Figura 11).

Figura 11: Toma de muestra tipo

3} Una vez lienado lo suficiente la bolsa de muestreo, se abre el bidén de vacio, se desconecta la

bolsa ejerciendo una ligera presion para evitar la entrada de aire del ambiente a la bolsa y
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finalmente se cierra con el correspondiente tapon (Figura 10). Quedando lista para su

transporte at laboratorio.

ue se deban hacer directas al

interior de galpones):

Este tipo de fuentes corresponde a fuentes de dificil identificacion donde se liberan cantidades
indefinidas de sustancias olorosas. Las muestras se recogen mediante una sonda directa al
interior de galpones, en ellas se considera la medicién de velocidad de las entradas y salidas de
agire del galpdn o nave en estudio (Figura 11).

Figura 11. Fuentes fugitivas en los galpones de gestacion

Los procedimientos para la toma de muestra son:

1} Se verifica en todas las aberturas de la nave o galpdn, ya sean puertas, ventanas, extractores,
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etc. Si entra o sale aire y se determina la velocidad de salida con el anemdmetro de molino.

También se determina {a temperatura, humedad relativa y presidn absoluta, esto se realiza con el

medidor multiparamétrico y sus sondas correspondientes.

2} Después de un periodo de estabilizacion de unos 10 minutos, se puede tomar la muestra
de aire.

Para ello se destapa la sonda de muestreo y en la otra conexidn del biddn de vacio, se conecta la
bomba de vacio. Se cierra herméticamente el bidon, comprobando que se consigue vacio en su

interior y se recoge la muestra al interior del galpdn o nave en estudio (Figura 12).

Figura 12: Toma de muestra

3) Una vez llenado lo suficiente la bolsa de muestreo, se abre el bidén de vacio, se desconecta la
bolsa ejerciendo una ligera presién para evitar la entrada de aire del ambiente a la bolsa y
finalmente se cierra con el correspondiente tapdn. Quedando lista para su transporte al

laboratorio.

5.0 ANALISIS DE OLFATOMETRIA

Aqualogy medicambiente a través de su laboratorio relacionado ANAM S.A. dispone de un laboratorio
de olfatometria, con un equipo de Gltima generacién TO8 (figura 15), el panel de andlisis estd
formado por un minimo de 4 personas previamente seleccionadas, conforme a la norma chilena
NCh. 3.190 (para procedimiento de seleccién, remitirse a Anexo ). El procedimiento de
seleccion esta disefiado para conseguir personas con una sensibilidad promedio para captar
olores.
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El laboratorio de olfatometria dindmica, que posee ANAM S.A., cumple con los requisitos de
calidad de las mediciones sensoriales, segln lo establecido en la norma chilena NCh31%0.

La tabla 2, presenta los parametros de calidad para el laboratorio.

Tabla 2 Requisito de Calidad para el Laboratorio.

Valor Referencia

Exactitud 0,184 < 0,217

Repetibilidad 0,111 < 0,477

Para la realizacion de los andlisis olfatométricos, se emplea el offatdmetro {como equipo dilutor que
permite obtener diluciones conocidas de una muestra) totalmente controlado mediante un
computador, con el objetivo de determinar la estimacién de umbral para la muestra en cuestion y por
consiguiente la concentracion de olor, entendiendo que el nimero de diluéiones necesarias para
lograr lo que se denomina umbral de olor equivale a que el 50% de los miembros del panel puedan

distinguirlo.

La preparacién de las diluciones de las muestras, el almacenamiento de las respuestas de los
miembros del panel y la interpretacion estadistica de los resultados son realizadas integramente

por un programa informatico.
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5.1 Determinacién de la Tasa de Emisién

Una vez obtenida la concentracién de olor para cada muestra tomada en los focos objeto de
estudio (UO/m3), es necesario calcular el valor de emision. Este valor es en realidad el que nos
interesa conocer, ya que permite establecer un ranking de fuentes emisoras y ademas permite

alimentar un modelo de dispersion atmosférica.
Por emision de olor de una fuente se entiende el nimero de unidades de olor por unidad de
tiempo que dicha fuente emite (UO/hr).

Para transformar las unidades de olor por metro cibico que se han obtenido al hallar las
concentraciones de olor de cada fuente, en unidades de olor emitidas por hora, se siguen distintos

métodos dependiendo del método de muestreo, en nuestro caso se utilizaron los siguientes:

Fuentes puntuales (FP): Las muestras son recogidas mediante la introduccién de una sonda en el

conducto del cual se quiere medir su emisién de olores. Para calcular la emision de la fuente basta
con multiplicar la concentracién de olor hallada en la muestra por el caudal de aire que circula por

el conducto.

Fuentes Fugitivas (FF) {por ejemplo: mediciones que se deban hocer directas al interior de

galpones): Las muestras son recogidas al interior del galpdn o nave en estudio. Para calcular la
emision de la fuente se debe multiplicar la concentracién de olor hallada en la muestra por el
caudal de aire que sale por el galpdn o nave, ya sea puertas, ventanas, extractores, etc. Si la
velocidad de salida es cero, se asume como velocidad 0,2 [m/s], para poder calcular el caudal de

salida.

Fuentes superficiales pasivas (sin aireacidon interna): En este caso, se habrin tomado las muestras

con el tinel de viento. Para ello, se hace circular una corriente de aire a través de dicha caja

(segun lo establecido en la norma VDI 3880), que tiene una base rectangular de 0,5 m2.

Para calcular la emision de olor de la fuente superficial pasiva de que se trate, se debe multiplicar

la_concentracion de la muestra por el caudal medido. Esta es la emision correspondiente a una
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porcidn de la superficie de 0,5 mZ, para hallar la emisidn total de la fuente se muiltiplica por la

superficie total de |a fuente,

La tasa de emisidn se puede entregar con un valor promedio o bien con sus valores maximos de
emision, esto quiere decir que, si se toma 2 o mas muestras de una misma unidad, esta tendrd
como resultado un promedio de ambas y este valor se multiplicara por el nimero de unidades
totales que existan en la planta, por otro lado si queremas evaluar el peor escenario se tendra que
calcular con el valor maximo obtenido entre las 2 muestras y esta tasa multiplicarla por el total de
unidades. Dado a este planteamiento anterior, es que existiran algunas unidades que presentaran el
mismo valor tanto para la tasa de emision promedio como para la tasa de emision méxima,

esto debido a que en esas unidades sdlo se considerd una muestra a medir.

5.2 Medicién de Gases Odorantes con equipos detectores de gases

La medicion de gases odorantes, se realiza para evaluar la presencia de alguno de estos
gases, lo cual permite obtener las tasas de emisién de cada unidad de proceso, para
posteriormente desarrollar posibles soluciones de acuerdo a la magnitud del problema,
describiendo asi, un sistema de desodorizacion adecuado para minimizar los gases, provenientes

de las unidades de procesos consideradas relevantes a desodorizar.

La metodologia utilizada es una adaptacion a la guia recomendada por la EPA, para las mediciones
de gases en superficies de rellenos sanitarios “Guidance on Monitoring Landfil Gas Surface

Emissions”.

Lz medicidn de gases odorantes se efectia con un detector miltiple de gases de marca
Drager, modelo X-am 7000. Este equipo es capaz de monitorear hasta cinco compuestos al
mismo tiempo, para lo cual cuenta con tres entradas para sensores del tipo Electroguimicos y dos

entradas para sensores del tipo Cataliticos o Infrarrojo.

En cada punto se midieron los siguientes gases: Amoniaco (NH3), Sulfuro de Hidrégeno {H2S),
Dimetil Sulfuro (DMS).
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6.0 Toma de muestra de gases odorantes.

El procedimiento de toma de muestra, depende del tipo de fuente emisora, en los casos

estudiados se utilizaron tres métodos de medicién:

1 Cd te flui la (CFC):

La camara de flujo o clpula es un contenedor de volumen conocido, abierto en la base, con una
linea de muestreo conectada al detector de gases. La funcion de la camara es elevar la

concentracion del gas al interior de esta, lo que permite posteriormente estimar una tasa de

emision (figura 16).

Figura 16. Mediciones a través del método de CFC

Los pasos a seguir para el proceso de monitoreo de gases son los siguientes:

1) Ubicar la Cdmara de Flujo con la base abierta sobre la superficie a monitorear.

2) Verificar la lectura del equipo y realizar la calibracion “Aire Fresco” segan corresponda, a
través de un flujo de aire extra puro.

3}  Se procede al seltado de los bordes, para evitar el ingreso de aire y asi la dilucién de
la muestra, lo cual entregaria una medida errénea de la concentracién de los gases.

4) Se realiza el monitoreo de los gases por un periodo de 5 a 25 minutos segun sea
necesario.

5) Al concluir el registro la cdmara es lavada con abundante agua y los sensores son llevados a

valor 0 con aire extra puro, lo cual deja el equipo en condiciones dptimas para realizar la
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siguiente medicidn.

6.2 Camara de flujo abjerta (CFA);

Este método se utiliza en ductos o chimeneas y para aquellas fuentes difusas, que no presentan
una superficie emisora regular, es posible determinar la emision, realizando una medida de la
velocidad de salida del gas por el ducto con el objeto de determinar el caudal de emisidn, el que
ponderado por la cancentracion del compuesto, nos permitird estimar la tasa de emision (figura

17).

Figura 17. Mediciones a través del método de CFA

Los pasos a seguir para el proceso de monitoreo de gases son los siguientes:

1) Identificar el punto de monitoreo.

2) Verificar [a lectura del equipo y realizar la calibracidn “Aire Fresco” segun corresponda, a
través de un flujo de aire extra puro.

3) Una vez estabilizada la lectura, conectar la bomba de succion al equipo.

4) Realizar la Medicion de Gases Odorantes en [a fuente, por el tiempo que sea necesario,
hasta registrar estabilidad en la lectura de concentracién del gas para un anilisis de flujo y
concentracidn.

5) Al concluir el registro los sensores son llevados a valor cero con aire extra puro, lo cual deja el
equipo en condiciones dptimas para realizar la siguiente medicién.
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6.3 Medicion de gases odorantes al ambiente (MGO):

Se realiza en espacios confinados o alrededores de fuentes emisoras {figura 18), este tipo de
método, entrega concentraciones en unidades de ppm por cada tiempo de medicién, por lo que

finalmente se determina la concentracién promedio y concentracidon maxima durante el periodo

total de medicidn en cada punto de monitoreo.

N S
Figura 18. Mediciones a través del método de MGO

Los pasos a seguir para el proceso de monitoreo de los gases son |os siguientes:

1) Identificar el punto de monitoreo.

2) Verificar la lectura del equipo y realizar la calibracion “Aire Fresco” segin corresponda,

a través de un flujo de aire extra puro.

3) Una vez estabilizada la lectura, conectar la bomba de succion al equipo.

4} Realizar la Medicién de Gases Odorantes al ambiente por un periodo de 15 -20 & 40 min

segln sea necesario, hasta lograr estabilizar los valores registrados.

5} Al concluir el registro los sensores son llevados a valor cero con aire extra puro, lo cual deja el
equipo en condiciones dptimas para realizar la siguiente medicidn.
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6.4 Analisis de gases odorantes.

Dependiendo del tipo de muestreo utilizado, sera el tipo de andlisis de datos a utilizar.

Para la realizacion de los andlisis de gases odorantes (para muestreo CFC y CFA), se debe realizar

en primera instancia, una conversion de los datos en (ppm) que entrega el equipo Driger,

modelo X-am 7000 a [mg/m3], para aguello se debe utilizar la siguiente ecuacion:

Ppm x PM (mg/ms)
Vivi

Donde;

PM: peso molecular del gas [mg/mol]

VM: volumen molecular del gas a condiciones estdndar de presion y temperatura [m3/mol]

6.4.1. Andlisis de gases odorantes para el método CFC:

Al tener la concentracion del gas en [mg/m?’], se debe graficar la concentracion versus el
tiempo en segundos (s) de lo cual se obtiene la pendiente (dc/dt) del gas en [mg/m3*s].

Siempre y cuando el valor de la correlacién (rz) sea igual o superior a 0,75 (r2 >0.75).

Al tener el valor de la pendiente, el flujo se calcula para cada una de fas mediciones realizadas

seg(n la siguiente ecuacion:
Q (dc/dt) x v/ A

Donde;
Q: flujo de gas en (mg/mz*s)

dc/dt: pendiente grafico en (mg/m3*s) V: volumen de la cdmara (m3)

A: drea de la camara (mz)
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Finalmente para obtener la tasa de emisidn [mg/s] del punto monitoreado, se debe extrapolar

el drea de la superficie muestreada [m2] y multiplicarla por el flujo del gas [mg/mz*s].

6.4.2. Andlisis de gases odorantes para el método CFA:
En este caso se debe medir la velocidad [m/s] interna del ducto o chimenea de! punto

muestreado y multiplicarla por el area de ésta, con esto se obtiene el caudal volumétrico
[m3/s] y al multiplicarlo por la concentracién del gas {mg/m3] nos entrega el resultado de la tasa

emision de la fuente.

6.4.3 Andlisis de gases odorantes para método al ambiente fMGO):

En este caso, se calcula un promedio de las concentraciones registradas durante el monitoreo
(en ppm) y se entrega ese valor junto con el valor de concentracién maximo y el tiempo de

duracién de este dltimo.

7.0 PUNTOS DE MUESTREQ

En la siguiente tabla, se presentan las distintas dreas del plantel empresarial, a su lado se indica el
método para la toma de muestra efectuado para las mediciones de olores a través de

offatometria dinamica, el numero de unidades existentes, el nimero de muestras/puntos por

unidad vy los puntos totales por area.

| Nombre de la Fuente unidades

Estanque de Bombeo 1 1 Superficie
Estanque de Homogenizacién 2 FSP 1 Superficie
Estanque de Homogenizacion 1 FSP 1 Superficie
Estangue de Bombeo 2 FP 1 Superficie
Llenado Camién Purines 1 Fsp 1 Superficie
Piscina Anaerobia {Laguna) FSP 1 Superficie
Piscinas de acopio de solidos (4 piscinas FSP 4 Superficie
anaerobias)

Entrada Planta de Floculacién Fsp 1 Superficie
Estangue Floculacidn FSP 1 Superficie
Pozo de acopio temporal FSP 1 Superficie
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tenado Camidn Purines 2 FSP 1 Superficie
Galpon Reproductores™ FF 1 Lateral Galpones
Galpon Crias y Engorda ™ FF 1 Lado Galpones

Tabla 6. Puntos de Monitoreo con Olfatometria dindmica.

{1) En este tipo de fuente, la medicién de olfatometria se realizé de forma compuesta, ya que no
corresponde a una fuente emisora homogénea.
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8.0 RESULTADQOS

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos de toda fa campafia de muestreo en el plantel, por concentracién de olor.

Adicionalmente, se presenta un ranking de las mayores tasas de emisién de olores obtenidas.

8.1 Resultados Toma de muestra y concentracion de OQlor

A continuacién, se presentan los resultados de obtenidos para cada una de las muestras de olor tomadas en el plantel, indicando ademas
el valor registrado para cada uno de los parametros durante el procedimiento de muestreo.

Resultados Toma y Andlisis de Muestras.
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Foco Conc. Tasa Emision Ua/h
Tipo de .
Nombre de la . Emisor A *
N° monitoreo rea ae Uo/m3  |FF | FP FSP Totales

Fuente
1| Estanque de bombeo 1 FP 1| Superficie 04 N.A. N.A.
2 | Estanque de bombeo 2 FSP Superficie 28,3 N.A. IN.A.

Estanque de

Homogenizacion FSP Superficie 28,3 10.439 16.384 [ N.A. | N.A 4.840.222 4.840.222

1
3 gstanque de Homogenizacion Fp Superficie 0.6 NA. NA.
4| Uenado Camién FSP Superficie 9,1 N.A. | N.A.
5 | piscina FSP Superficie 56837 NA |[NA
6 | Piscinas de acopio de FSP Superficie 1644,8 N.A. | N.A.
11.387 19.484 1.459.689.655| 1.459.689.655

7| Entrada Planta FSP Superficie o N.A. | N.A.
8 | Estanque FSP Superficie 43 N.A. {N.A.
9 Pozo de acopio FSP Superficie 380 N.A. | N.A.
10 | Llenado Camién FSP Superficie 9,2 N.A. [ N.A.
11 | Galpon FF | Lateral 294,3 NA.  |NA.
12 | Galpon Crias vy engorda FF Lado 9460 N.A. N.A.
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Resultados Tasa de emisién de olor [UO/h]

En la siguiente tabla, se presentan los resultados de tasa de emisidn total de olor, para los diversos procesos presentes en el plantel

en forma de porcentajes y nimero final por fuente,

Tipo de Ne Emisiones UQ/h Porcentaje

N° Nombre de la Fuente monitoreo unidades | Tqa0es Emision

Estanque de Bombeo 1 FP 1 4,527 0,00%
2 | Estanque de Homogenizacién 2 FSP 1 3.626.573 0,12%

Estanque de Homogenizacion 1 FSP 1 4.840.222 0,16%
3 Estanque de Bombeo 2 FP 1 1.686 ' 0,00%
4 Llenado Camidn Purines 1 FSP 1 82.153 0,00%
5 Piscina Anaerobia (Laguna) FSP 1| 246.419.701 7,91%
6 Piscinas de acopio de solidos {4 piscinas | FSP 4 1.459.689.655 46,86%

anaerobias)
7 Entrada Planta de Floculacién FSP 1 49.863 0,00%
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Estanque Floculacion FSP 1 253.597 0,01%
Pozo de acopio temporal FSP 1 6.022.518 0,19%
10 Llenado Camidn Purines 2 FSP 1 40.035 0,00%
11 Galpon Reproductores FF 1 48.238.571 1,55%
12 Galpon Crias y Engorda FF 1 1.346.029.982 43,21%
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Resultados Tasa de emisién de gases [mg/h] y concentracién de gases [ppm]

A continuacion, se presentan los resultados de tasa de emision de gases obtenidos para cada uno
de los procesos presentes en Porkland, asi como ademds, se presentan los resultados de

concentraciéon de gases odorantes para fos procesos monitoreados a través de mediciones

al ambiente.

Resultados tasa de emision de cada muestra.

——— e —

Tasa de emrisic'm promedio (r-n.g/h)

NH3 H25
Estanque Receptor de Purin 5.767 24.021 1.867
Separador de Purin 12.338 16.134 385
Tranque de Acumulacidn 348.140 - -
Percolado de Purin 36 - 0
7ona de Descarga de Purin 53 55 0

Resultados de concentracion [ppm].

Concentraciéon [ppm]

G. Gestacion 1,1 28 <110 0O o0p 0 0O
G. Recrias A 40 210 0 o0p2 05 6
G. Engordas 0 0 00 0 0P o 0




9.0 CONCLUSIONES

9.1.- La medicion de olores realizada se obtuvo del planteamiento basado en las medidas de emision
descritas en la normativa chilena 3.190 (NCh. 3.190, Of. 2010) correspondiente a una homologacion
de la normativa europea UNE-EN 13.725 “Determinacién de la concentracion de olor por
olfatometria dinamica”.

9.2.- Los resultados obtenidos permiten concluir que, actualmente, las principales dos fuentes de
emisidn de olor del plantel de cerdos de Porkland, son las piscinas anaerdbicas y los galpones de cria y
engorda. ‘

9.3.- Con una correcta clausura de las piscinas anaerobias, por ejemplo, previa extraccidn del liquido
existente, se eliminara el 46,86% de las emisiones de olores de la planta.

El presente informe ha sido realizado por Aqualogy y tanto la toma de muestras asi como los

resultados de Olfatometria dindmica han sido realizados por personal especializado de ANAM S.A.

Santiago, Noviembre 11 de 2014
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ANALISIS AMBIENTALED

7. RESPONSABILIDADES
La Empresa Contratista Analisis Ambientales S.A., con fecha 23 de mayo de 2014, hace

entrega a AQUALOGY MEDIO AMBIENTE el informe de Avance Etapa Il, correspondiente al

Proyecto de Diagnostico de Olores para la comuna de Mostazal.

Elaboracion analisis

de datos olfatométrico por Romina Gutiérrez P Firma:

Coordinador Atmosférico

Elaboracién analisis
de datos gases por Paz Subercaseaux |.
Analista Atmosfeérico

Elaboracién
Informe por : Rodrigo Elguin Z.
Analista Atmosférico
Revisado por : Romina Gutiérrez P. Firma:

Coordinador Atmosférico

ANAM - Proyecto Diagndstico de Olores para la Comuna de Mostazal
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1. INTRODUCCION

El presente informe incluye los valores de concentracién de olor en inmisién de las
instalaciones del plantel de cerdos de Porkland ubicado en el sector de Montenegro,
comuna de Tiitil, resultado de la modelizacion matematica de las fuentes de emision de olor
consideradas para la citada instalacion. La seleccion de dichas fuentes se ha realizado a
partir de los datos proporcionados por el cliente y de una visita a terreno.

En la figura 1.1., se presenta la ubicacion del plantel con respecto al nucleo de poblacion
mas préximo.,

A et e O ‘,‘_

cion del plantel de cerdos de Porkland.

Instalaciones de Porkland S.A.

© Nucleos de viviendas cercanos (Montenegro)

2, OBJETIVO DEL ESTUDIO

Se pretende caracterizar la inmision de olor en el ambiente, preducida por las fuentes de
emisién de olor seleccionadas a partir de los valores de emision de olor proporcionados por
ia empresa Aqualogy Medioambiente Chile S.A. (en adelante, “Aqualogy S.A."} . Con este fin
se han llevado a cabo las siguientes actividades:

Calculo mediante modelizacidn matematica, de los valores de inmision de olor, a
partir de los valores de emision de olor proporcionados por Aqualogy S.A..

Valoracién de la afeccion de la curvas de isoconcentracion de olor sobre los
nicleos de poblacidon cercanos tomando como referencia los niveles guia
publicados.
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3. MODELIZACION DE LA INMISION DE OLOR
3.1. DESCRIPCION DEL MODELQ DE DISPERSION UTILIZADO. CALPUFF

El objeto del presente capitulo es introducir el modelo de dispersion empleado para calcular
los niveles de inmisidn de olores.

CALPUFF es un sistema de modelizacién de la calidad del aire desarrollado por el ASG
(Atrospheric Studies Group) y recomendado por la agencia de proteccion ambiental
norteamericana (US Environmental Protection Agency) para la evaluacion del transporte de
contaminantes de largo alcance y en situaciones de topografia compleja. E! sistema de
modelizacion CALPUFF consta de tres componentes principales: CALMET, CALPUFF vy
CALPOST.

CALMET es un modelo meteoroldgico de diagnbstico que genera campos
horarios de temperatura y viento en una maila tridimensional, asi como campos
bidimensionales como son fa ailtura de la capa de mezcla, la precipitacion, las
caracteristicas de la superficie, etc. CALMET puede ser inicializado con
observaciones (datos en superficie y radicsondaies), con datos de un modelo
meteorolégico de mesoescala, o con una combinacion de ambos. Para el presente
estudio se han utilizado datos meteorolégicos provenientes de simulaciones con el
modelo meteorologico WRF, el cual se describe en el apartado 3.2.1., CALMET
requiere también los usos del suelo y la elevacion del terreno de la zona de
estudio.

CALPUFF es un modelo de dispersion de contaminantes de tipe puff, multi-
capa, multiespecies, no estacionario, que permite simular los efectos de las
variaciones espaciales y temporales de las condiciones meteoroldgicas en el
transporte, transformacion y eliminacién de contaminantes. CALPUFF puede ser
usado en escalas que van de las decenas de metros a los centenares de
kildmetros, Incluye algoritmos que tienen en cuenta efectos de escala menor al
paso de malla, asi como efectos de largo alcance {(como la eliminacion de
contaminantes debido a la deposicion himeda y deposicion seca, la
transformacion guimica, y los efectos en la visibilidad por la concentracién de
particulas de materia).

Finalmente, CALPOST es el paquete de post-procesado que lleva a cabo
calculos de visibilidad, hace medias y resimenes de concentraciones vy
flujos de deposicion, y genera datos para la representacion grafica de los
resultados, entre otros.
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3.2, PROCEDIMIENTO DE CALCULQ DE CALPUFF EN EL PRESENTE ESTUDIO
E! modelo CALPUFF precisa alimentarse de las siguientes variables.
3.2.1. DATOS METEOROLOGICOS

Los datos meteoroldgicos requeridos para los modelos de dispersién de contaminantes
convencionales, se obtienen mediante registros instrumentales. Por el contrario, los modelos
de dispersion modernos, como CALPUFF, requieren datos meteoroldgicos correspondientes
a un volumen atmosférico (datos de superficie y altura), con lo que es imprescindible el uso
de modelos de simulacién y es posible llegar a prescindir de los datos instrumentales. La
opcién mas utilizada actualmente para inicializar estos sistemas es el uso de modelos de
simulacion numérica de la atmosfera del tipo WRF, tal y como se ha utilizado en este
proyecto. £l modelo Weather Research and Forecasting ~ Advanced Research WRF (WRF-
ARW) ha sido desarrollado por el Centro Nacional de Investigaciones Atmosféricas
(Nacional Center for Atmospheric Research, NCAR). WRF es adecuado para una amplia
gama de aplicaciones, en escalas que van desde metros hasta miles de kilbmetros.

Para la caracterizacion meteorolégica de la zona afectada, se ha utilizado una simulacion
del modelo WRF del periodo de datos metecrolégicos 01/01/13 - 31/12/13.

Las figuras 3.2.1.1. y 3.2.1.2,, son una muestra del campo de vientos generado por el
modelo WRF importado al modelo CALPUFF.
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Figura 3.2.1.2. Campo de vientos a 10 m de altura a las 17:00 h de! 12/06/2013.

3.2.2. DATOS DE LAS FUENTES DE EMISION

Emisién de olor de cada una de las fuentes muestreadas. A partir de los datos de la
concentracion de olor y de caudal de emisién de olor por unidad de superficies relativas a
las fuentes, proporcionados por el cliente, se calculan las emisiones puntuales en 10° uoeth
con la ayuda de una hoja de célculo.

La emisién de olor de cada fuente considerada, en 10°% uog/h, se introduce en un médulo tipo
base de datos definido en el modelo, en donde se identifica el nombre de la fuente, el tipo de
contaminante emitido (olores), la altura de emision, velocidad de salida en fuentes puntuales
(m/s), tipo de terreno (urbano), diametro de salida en fuentes puntuales (m), dimensiones en

fuentes superficiales (m?), y coordenadas x,y de la fuente.

En la figura 3.2.2.1., se presenta una ortofotografia de localizacién de los focos de emision
de olor del plantel.
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Figura 3.2.2.1. Localizacion de los focos de emisién del piantel de cerdos de Porkland en el
sector de Montenegro, comuna de Tiltil

My

Los valores de emisidon de olor para cada una de las fuentes consideradas son los
que se sefalan a continuacién en la tabla 3.2.2.1.
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Tabla 3.2.2.1. Emision de olor de cada una de las fuentes consideradas en el estudio para el

escenario de la situacidn actual

Fuente de ofor

Concentracién

de olor
(uog! m*)

' Namero |
Unidades

Emision

olor

unitaria
. 10% {uog/h) -

Altura
emisioén

(m)

Estanque bombeo 1 395 1 0,0045 0
Estangque bombeo 2 1.579 1 0,0017 0
Estanque homogeneizacién 1 16.384 1 4,84 0
Estanque homogeneizacion 2 8.192 1 3,63 0
Camion purin 1 470 1 0,08 2,5
Camién purin 2 242 1 0,04 25
Piscina anaerébica 3.756 1 246 0
Piscinas de acopio (4) 19.484 4 365 0
Entrada planta floculacion 197 1 0,05 0
Estangue floculacion 470 1 0,25 0
Acopio temporal 395 1 6,02 0
Pabellén reproductores 27 4 12,1 1
Pabellén cria y engorda 49 11 122 1




7% LABAQUA

3.2.3. DATOS DE LOS RECEPTORES

Se definen como receptores aquellos puntos donde se va a calcular la concentracion de
contaminantes a nivel del suelo. Se abtienen como una malla creada en el entorno de los
focos de emision. Para el presente estudio se ha creado un “computational grid” de 20 x
20 Km con un “sampling grid” de 12 x 12 Km.

ey G [ooe Lo i
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Figura 3.2.3.1. Ejemplo del Méodulo “Receptor” de definicidn de la malla de receptores.

3.2.4. DATOS DEL TERRENO

Se ha utilizado un fichero digital de terreno de la zona objeto de estudio. El modelo digital
del terrenc utilizado es el SRTM, modelo que ha sido elaberado por la NASA y el USGS. EI
modelo digital del terreno SRTM (Shuttle Radar Topography Mission — Digital Terrain
Elevation Data) es un DEM que combina datos recogidos por la misién SRTM (Shuftle Radar
Topography Mission, STS-99) de la NASA y las agencias espaciales alemana e italiana en
febrero del afio 2.000, con datos del modelo GTOPQO30, pudiendo considerarse por tanto
como una mejora de este Ultimo.



h /% LABAQUA

Figura 3.2.4.1. Representacion dei relieve de la zona utilizado en la modelizacidn
3.2.5. DATOS DE SALIDA

Las concentraciones de inmision en el entorno se expresan en uog/m® y los resultados son
representados mediante las lineas isodoras formadas por puntos de igual concentracion de
olor, estableciendo para cada una de ellas el percentil para el que se define sobre un mapa
de la instalacion y su entorno.

En las siguientes figuras se han representado las isodoras 3, 5 y 7 uog/m® percentil 98, para
la situacién actual de emisiones de olores de la planta de Porkland.

Modelizacidon del plantel de cerdos de Porkland (figuras 3.25.1. v 3.25.2).
Representacién de isodoras 3, 5y 7 uog/m® percentil 98
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Figura 3.2.5.1. Modelizacion del plantel de cerdos de Porkland. Isodoras 3, 5y 7 uoE/m’ percentil 98. Representacion sobre ortofotografia.
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Figura 3.2.5.2. Modelizacién del plantel de cerdos de Porkland. Isodoras 3, 5 y 7 uog/m® percentil 98. Representacion sobre ortofotografia en

3D.
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4. INTERPRETACION DE RESULTADOS

4.1. EMISION OLOR

La emision total del plantel de cerdos de Porkland, es de 3.115:10° uog/h, que se puede
considerar como una emision de olor elevada para los rangos de emision que se suelen
obtener en este tipo de actividades, no obstante, como se vera mas adelante, debido a la
dispersion de las emisiones, el plantel de cerdos de Porkland no afecta a las
localidades de Rungue ni Montenegro.

En la siguiente tabla se presentan los focos de emision de olor por orden de contribucién a
la emisién total de la planta.

Tabla 4.1.1. Emision de olor de los focos considerados en e plantel de Porkland y
porcentaje de contribucion a la emision total del plantel.

o -
Fuente de olor E%if(iggEﬁ:?r | ./o Etgras;l_én
~ instalacion
Estanque bombeo 1 0,0017 0
Estanque bombeo 2 0,0045 0
Estanque homogeneizacién 1 4,84 0,16
Estanque homogeneizacién 2 3,63 0,12
Camién purin 1 0,08 0
Camidn purin 2 0,04 0
Piscina anaerdbica 247 7.91
Piscinas de acopio (4) 1.460 46,86
Entrada planta floculacién 0,05 0
Estanque floculacion 0,25 0,01
Acopio temparal 6,02 0,19
Pabellones reproductores 48 2 1,55
Pabellones cria y engorda 1.346 43,21
Total 3.115 -
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4.2. INMISION DE OLOR,

De acuerdo con [os niveles guia de inmisidn de olor, incluidos en el documento de la UK
EPA, "H4 Odour Management. How to comply with your Environmental Permit”, se establece
el criterio indicativo de inmisién de 3 uog/m® percentil 98 como nivel guia para las
actividades relacionadas con la ganaderia intensiva como es este caso.

La isodora de 3 uog/m® percentii 98 en la que cabe esperar que se produzcan
molestias, segun los niveles guias incluidos en el documento IPPC H4 Odour Management,
se extiende a 1.700 metros en direccion este a la planta, 220 metros en direcciéon oeste,
3.700 metros en direccién sudoeste y 4.590 metros en direccion norte.

La isodora de 7 uog/m® percenti 98 en la que cabe esperar que se produzcan
molestias, segln los niveles guias aplicados por el SEIA, se extiende a 3000 metros en
direccion norte a la planta, 2.600 metros en direccion sur, y 1.600 metros en direccion este.

4.3. CONCLUSIONES.

- La emision total del plantel de cerdos de Porkiand no alcanza ni afecta a las
localidades de Montenegro y Rungue, debido a lo visualizado en el modelo de
dispersién, con las isodoras correspondientes a valores IPPC H4.

- La posibilidad de que la emisién total del plantel de cerdos de Porkland incida en
la localidad de Montenegro, es menor al 2% del tiempo anual, lo cual es aceptado
en la maycria de las normativas internacionales, el modelo de dispersion ha sido
realizado el concepto de percentil 98%. A inexistencia de normativa nacional, esto
cumple con los estandares y normativa europea existente. VDI 13725 (NCH3190),
VvDi3880, ademas de las recomendaciones de la IPPC, indicadas mas abajo como
anexo.

- Respecto de la incidencia de olores molestos en la localidad de Rungue, no
existe posibilidad alguna de afeccién en ningun momento del afio por parte de
Porkland, debido a que la localidad senalada se encuenfra a mas de 8 km de la
planta, lo que queda fuera del rango de dispersion.
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ANEXO|
NIVELES DE REFERENCIA GUIA EXISTENTES
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.1. INTRODUCCION

La evaluacién de los olores percibidos en el entornc depende de varios factores. Por
ejemplo, las molestias y, por tanto, las quejas por malos olores procedentes de ta poblacion
no solo dependen de la duracién de la exposicion a los olores, y del tipo de olor percibido
(que sea mas o menos agradable), sino también de las caracteristicas olfativas de cada
persona y del entorno en el que se encuentra (agricola-ganadero o netamente urbano). Por
tanto, la relacion entre la concentracién de olor en el ambiente y las molestias entre la
poblacién no puede ser univocamente determinada.

Existe numerosa legislacion internacional dirigida a solucionar el problema de la
contaminacion ambiental por olores. En Europa los paises con una normativa mas avanzada
son Holanda, Alemania y el Reino Unido. En paises de Asia muy pobilados como Japén,
China o Singapur existe legislacion desde hace varias decenas de afios. En Japén se
introdujo en 1971 la ley de control de los olores ofensivos, corregida en 1995. En Espafia, el
anteproyecto de ley contra la contaminacion odorifera de Catalufia se prepara para su
aprobacion.

A continuacién se presentan algunos de los niveles guia de referencia existentes para
interpretar los niveles de inmision de olor.

|.2. VALORES DE REFERENCIA

Legislacion holandesa {(Netherlands Emission Guidelines for Air).
La actual politica holandesa socbre malos olores (Netherlands Emission Guidelines for Air
publicado en el aie 2000 y revisado en el 2003) se resume en |0s siguientes puntos:

¢« No se requieren medidas de minimizacion de olores en una instalacion
generadora si no existen molestias por malos clores en la poblacién vecina.

» Si existen molestias por malos olores, y se demuestra mediante un estudio
olfatométrico que la actividad en cuestion es la causante de los mismos,
ésta tiene que reducir sus emisiones de olores aplicando medidas que sean
técnico- econdmicamente razonables.

= FEfectivamente, la magnitud de las molestias por malos olores puede
determinarse realizando un estudio de olores que incluya estudios
olfatométricos, investigacion de campo mediante panelista, revision de los
registros de quejas recibidas (tanto a nivel propio como en las diferentes
administraciones, Municipios, Diputaciones Provinciales, etc.).

* La licencia de funcicnamiento de una determinada actividad especifica el
nivel de molestia por malos olores gque es aceptable en su entorno
particular.

Como se comentd anteriormente, la relacién “concentracién de olor en inmisidon-molestias en
la poblacién” no es directa ya que depende de diversos factores: la duracion a la exposicién,
tipo de olor, caracteristicas olfativas de cada persona, entorno social, etc. Como
consecuencia, en cada caso particular se establecen los limites de inmision de olor en la
licencia de funcionamiento, los cuales pueden diferir ligeramente con respecto a otros
emplazamientos.
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Las licencias de funcionamiento, en lo que a actividades que generan malos olores se

refiere, tienen en cuenta el tipo de actividad industrial tal como sigue:

Categoria 1: actividades industriales pertenecientes a sectores homogéneos con
similares emisiones de olores en cada sector:

Productos derivados de la patata

Industrias carnicas

Instalaciones de secado de piensos o forrajes Produccidén de comidas para animales
Produccién de galletas

Produccién de chocolates y cacaos

Tostado de café Industrias lacteas Panificadoras

Produccion y embotellado de bebidas

Fabricacién de aromas, especias y fragancias

Fabricacion de asfaltos Depuradoras de aguas residuales Plantas de compostaje
Fabricacion de cuero

Categoria 2: actividades industriales de relativa entidad, con emisiones de olores
caracteristicas y diferentes de unas instalaciones a otras dentro de un mismo sector. En
estos casos, las licencias de funcionamiento se establecen de forma individualizada para
cada empresa, incluyendo medidas de reduccidn de olores especificas.

Categoria 3: Complejos y poligonos industriales, con plantas de produccion de
diferentes sectores de actividad, como pueden ser los complejos quimicos. En estos
casos se precisan estudios de olores con amplios periodos de toma de muestras y de
recogida de datos meteorolégicos.

Las competencias reglamentarias, de inspeccién y sancion recaen directamente en los
municipios al considerarse circunscrita la problematica de olores en el ambito focal. Cada
municipio puede determinar el nivel de olor aceptable en una determinada zona en base a:

numereo de quejas de la poblacion por malos olores

tecnicas que razonablemente se pueden aplicar (desde el punto de vista técnico-
econdmico) para reducir las emisiones de olores de las actividades clasificadas presentes
en la zona.

En la Tabla 1.2.1., se presentan los niveles guia maximos para las actividades de la
categoria 1.
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Tabla 1.2.1. Niveles guia maximos para las actividades de la Categoria 1, de la Netherlands Emission Guidelines for Air.

ACTIVIDAD NIVELES MAXIMOS DE INMISION

PRODUCCION DE COMIDA PARA ANIMALES 1 uodm’spercenti! 98 en dreas de alta densidad de pobtacion.
1 uog fm” percentil 95 en dreas con casas dispersas.

'NSTALACIONESI?gRiii:gO DE PIENSOS O 2,5 uo; fm’ percentil 98 en 4reas habitadas

No se ha incluide ninguna especificacién numérica en niveles de olor.
PANIFICADORAS Observaciones: No se pudo establecer ninguna correlacion clara entre las concentraciones actuales de olor y el porcentaje de personas que experimentan
molestias de olor,

5 uog /m” percentil 98, en areas construidas.
PRODUCCION DE GALLETAS Y PASTELERIA | Observaciones: Los resultados de las investigaciones realizadas indicaron que el 12 % de las quejas de personas por molestias de olor ocurrian a dicho
nivel de concentracion.

1,5 uog im’ percentil 98, en dreas construidas.
Mataderos Entre 0,55-1,5 uos /m® percentil 98, las administraciones competentes decidiran si se toman medidas de reduccion,

3 . . .
INDUSTRIAS CARNICAS < 0,55 uos/m” percentil 88, no seré necesario tomar medidas.

2,5 uo; /m’ percentil 98 en 4reas construidas.

Entre 0,95-2.5 uoe im® percentil 98, las administraciones competentes decidiran si se toman medidas de reduccidn.

< 0,95 woe /m’ percentil 98, no sera necesario tomar medidas,

3,5 uog /m® percenti| 98, para plantas en funcicnamiento.

INDUSTRIAS DE TOSTADO DE CAFE Observaciones: Para nugvas instalaciones, el nivel aceptable serd mas bajo. Se recomienda que en las nuevas instalaciones se mantenga una distancia
suficienle entre la tostadora de café y las viviendas.

INDUSTRIAS DE PRODUCCION DEL CACAQ | Observaciones: No se ha establecido ninguna cencentracitn sobre cual motestia de olor es inaceptable.
1,5 uge /m® percentil 98, para plantas en proyecto.

Produccién de
grasas animales

PRODUCCION DE BEBIDAS (CERVECERIAS) Para plantas en funcionamiento el nivel de inmision de 1,5 uoe /m? percentil 98, se ha fijado como un nivel de “aviso”.
Observaciones: Para cervecerias con una capacidad de mas de 200.000 hifaiio
PLANTAS DE COMPOSTAJE DE RESIDUOS Concentracién maxima de olor de 3 uog /m’ {percentil 98) en zonas habitadas para plantas en funcionamiento.
SOLIDOS URBANOS Concentracién maxima de olor de 1,5 uoe /m” (percentil 98) en zonas habitadas, para plantas en proyecto.

Concentracién maxima de olor de 1,5 uoe/m’ {percentll 98) en los alrededores {poblacién urbana).

Pl i \ . N
antas en funcionamiento Concentracion maxima de olor de 3,5 uog/m’ (percentil 98) en los alrededores {casas dispersas}),

DEPURADORAS DE AGUAS RESIDUALES 5
Concentracién méaxima de olor de 1 uog/m (:percentll 98) en los alrededores (casas dispersas).

Pl X : X
antas en proyecto Concentracion maxima de clor de 0,5 uog/m” {percentil 98) en los alrededores (poblacién urbana).

INDUSTRIAS DEL. PROCESO DE LA PATATA
FABRICACION DE CUERO

No se ha incluido ninguna especificacién numérica en niveles de clor.

3,5 uoe /im’ percentil 98, en dreas construidas.

FABRICACION DE AROMAS, ESPECIAS, z:z::litgﬁ:r:iento Entre 3,5-2 uoe /m® percentil 98, las administraciones competentes decidirdn si se toman medidas de reduccion.
FRAGANCIAS < 2 uoe/m’® percentil 98, no sera necesario tomar medidas.
Plantas en proyecto Cancentracién maxima de olor de 2 uoe/m’® (percentil 98).

\ _ Pion-atde 18
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Ofras referencias destacadas en cuanto a niveles guia son:

- El documento "H4 Odour Management. How to comply with your Environmentat
Permit”. publicado por la UK ERA (Agencia de Medio Ambiente de Reino Unido) en el afio
2011. En la tabla 1.2.2., se presentan los niveles guia que se establecen en este documento,
resultado de estudios de poblacion dosis-efecto que se llevaron a cabo en el Reino Unido.
Estos resultados son consistentes con los obtenidos en los estudios de poblacion que se
habian realizado anteriormente en Holanda y Alemania. Los niveles guia se relacionan en
funcion del tipo de actividad emiscra y la “ofensividad” del olor.

Tabla 1.2.2. Criterios indicativos de la exposicion del olor para concentraciones n inmision
- < | ) 0 )

Actividades que involucren basura
putrescible (vertederos)

Procesos que involucren a restos de 1,5 uogm’®
animales y pescados !
Tratamiento de aguas residuales y
procesamiento de lodos

Procesamiento de grasas y aceites
(procesamiento de alimentos)
Compostaje de residuos verdes MEDIA 3 uog/m®
Procesos de la remolacha
Ganaderia intensiva

Cervecerias. ,
Confiterias. p T
Tostado de café. . BAJA
Panaderias

6 uc:,;:fm:1
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Ale'!andra Guerra

De: Alfonso Campos

Enviado el; jueves, 04 de diciembre de 2014 10:00

Para: ‘Paola Barzelatto'; 'Claudia Ferreiro'’; 'Alejandra Guerra’; 'Camila Caneo’
Asunto: RV: Descarga de riles en Tii Til.

Estimadas

Adjunto respuesta de Aguas Andinas

Atte

Alfonso Campos S.
Gerente de Produccién

Porkland Chile S.A.

L
De: Doris Eliana Godoy Alarcon [mailto:dgodoy@ecoriles.cl]
Enviado el: jueves, 04 de diciembre de 2014 9:51
Para: Alfonso Campos
Asunto: RV: Descarga de riles en Til Til.

Alfonso,

Adjunto correo del Gerente Técnico de Aguas Andinas, el cual no autoriza la recepcion del residuo ya que
no corresponde a un ril,

Atte,,

EcoRiIes@

Doris Godoy A.

Ingeniero de Ventas

Av. Pdte. Balmaceda #1398, Piso 6, Santiago
{02) 2569 3625 - (09) 62074027
dgodoy@ecoriles.ct

De: Yves Lesty

Enviado el: miércoles, 03 de diciembre de 2014 19:59

Para: Doris Eliana Godoy Alarcon; Mario Antonio Pizarro Sepulveda
Asunto: RE: Descarga de riles en Til Til.

Buenas tardes,
Par tos valores de SS que presenta el residuo {(del orden de 17% de SS), es mas un lodo que un ril y no se
puede recibir en nuestras plantas de Localidades.


mailto:dgodoy@ecoriles.cl

Deberian dirigirse mas bien a centro de recepcidn tipo planta de compostaje o eventualmente proceder a

una adicion de cal para su estabilizacion si es necesario (con el problema de emisidn de amoniaco) y de 4
material seca para mejorar su sequedad antes una disposicién en rellena sanitario.

Un saludo

De: Doris Eliana Godoy Alarcon

Enviado el: Miércoles, 03 de Diciembre de 2014 15:45
Para: Marioc Antonio Pizarro Sepulveda

CC: Yves Lesty

Asunto: RE: Descarga de riles en Til Til.

Estimado Mario,

De la empresa Porkland me consultan si ya han tomado alguna decision sobre la posibilidad de descargar
en Planta.

Atte.

Doris Godoy

De: Mario Antonio Pizarro Sepulveda

Enviado el: martes, 25 de noviembre de 2014 16:36
Para: Doris Eliana Godoy Alarcon

Asunto: RE: Descarga de riles Faenadora de Til Til.

De veras. Gracias

Jefe Area Control Riles

Grupo Aguas

98708765 celular - 25693845 fijo
De: Doris Eliana Godoy Alarcon
Enviado el: 25-11-2014 16:34

Para: Mario Antonio Pizarro Sepulveda

CC: Yves Lesty
Asunto: RE: Descarga de riles Faenadora de Til Til.

OK, gracias Mario.
En realidad, por lo que dice el mail de mas abajo, son riles provenientes de una planta de tratamiento de
purines de cerdo.

Gracias.

EcoRiles™

Doris Godoy A.

Ingeniero de Ventas

Av. Pdte. Balmaceda #1398, Piso 6, Santiago
(02} 2569 3625 - (09) 62074027
deodoy@ecoriles.ct




De: Mario Antonio Pizarro Sepulveda

Enviado el: martes, 25 de noviembre de 2014 16:20
Para: Doris Eliana Godoy Alarcon

CC: Yves Lesty

Asunto: RE: Descarga de riles Faenadora de Til Til.

1) veremos la capacidad de planta y tipo de ril. Faenadora de que?
2) convenio Unilever portal sur, lo estamos evaluando es mucho tiempo 2 Afos
Saludos

Jefe Area Control Riles
Grupo Aguas
98708765 celular - 25693845 fijo

De: Doris Eliana Godoy Alarcon
Enviado el: 25-11-2014 14:58
Para: Mario Antonio Pizarro Sepulveda

CC: Yves Lesty
Asunto: Descarga de riles Faenadora de Til Til.

Estimado Mario,

Junto con saludarte quiero comentarte que Porkland Chile es una planta de |la comuna de Til Til y requiere
disponer por tnica vez de 21 toneladas en alguna planta de tratamiento. El sefiala que la autoridad
sanitaria les sugirié contactarnos.

Las datos del ril son:

M-2 M-3 M-4 M-5

DBOS Tatal, mg/kg 71415 76742 77965 86498
DQO Total, mg/kg 145315 144049 194136 231056
Humedad, g/100g 8455 822 856 831
Nitrégeno Amoniacal, mg/kg 8920 10399 11491 10908
Nitrdgeno Kjeldahl, mg/kg 11388 12646 13416 14905

Sélidos Suspendidos Totales, mg/kg 154493 177723 144183 169226

Por favor podrias informarnos si existe |a posibilidad de llevar este ril a la Planta Til Til u otra que no sea de
las restringidas por la SISS.

Atte.

EcoRiles™

Doris Goday A,

Ingeniero de Ventas

Av. Pdte. Balmaceda #1398, Piso 6, Santiago
{02) 2569 3625 - {09) 62074027
dgodoy@ecoriles.cl
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De: Alfonso Campos [mailto:acampos@agro-service.cl]
Enviado el: martes, 25 de noviembre de 2014 14:20
Para: Doris Eliana Godoy Alarcon
Asunto: Re: Presupuesto

Si

Alfonso Campos S.

El 25-11-2014, a las 13:40, Doris Eliana Godoy Alarcon <dgodoy@ecoriles.cl> escribié:

Consulta,
¢El volumen total es por (nica vez?

De: Alfonso Campos [mailto:acampos@agro-service.cl]
Enviado el: martes, 25 de noviembre de 2014 13:37
Para: Doris Eliana Godoy Alarcon

CC: 'Paola Barzelatto'

Asunto: Presupuesto

Estimada Doris

Sera posible que me pueda cotizar la disposicidn de liquidos
provenientes de nuestra planta de tratamiento de purines de cerdos,
ubicada en la comuna de Til Til. Necesitamos disponer aprox. 21.06006 m3
totales

Las caracteristicas del efluente son los siguientes (4 muestras

analizadas)

M-2 M-3 M-4 M-5
DBOS Total, mg/kp 71415 76742 77965 #6498
DQOQ Total, mg/kg 145315 144049 194136 231056
Humedad, g/100g 84,55 822 85,6 83,1
Nitrégeno Amoniacal, mg/kg 8920 10399 11491 10908
Nitrégeno Kjcldahl, mg/kg 11388 12646 13416 14905

Sélidos Suspendidos Totales, mg/kgi54493 177723 144183 169226

Atte

Alfonso Campos S.
Gerente de Produccién
Porkland Chile S.A,
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De: Alfonso Campos
Enviado el: jueves, 27 de noviembre de 2014 15:31
Para: ‘Claudia Ferreiro’; 'Paacla Barzelatto'; 'Alejandra Guerra’; 'Camila Caneo’
Asunto: RV: Disposicion de Riles
Estimadas

Adjunto presupuesto de Servinor, donde nos indican que pueden procesar 25m3/dia sélo de residuos
liguidos

Atte

Ajfonso Campos S.
Gerente de Produccién
Porkland Chile S.A.

De: Macarena Miranda [mailto:macarena@servinor.cl]
Enviado el: jueves, 27 de noviembre de 2014 15:24
Para: 'Alfonso Campos'

Asunto: RE: Disposicion de Riles

Estimado don Alfonso, buenas tardes, por encarge de mi jefe don Pedro Valdivieso, podemos procesar
25m?3 diarios, sdlo residuos liquidos, a un valor de $10.000.-+ IVA, el m3.

Saludos y buena tarde.

MACARENA MIRANDA

Servicios Sanitarios Norte Ltda.

Lo Pinto N270, Comuna de Lampa

Rut: 78.998.500-6

Teléfonos: 22-745 3809/22-745 3049/22-745 3574
Emergencias: 9/545 7827

www servinor.cl

De: Alfonso Campos [mailta:acampos@agro-service.cl]

Enviado el: miércoles, 26 de noviembre de 2014 16:12
Para: 'Macarena Miranda'
Asunto: RE: Disposicion de Riles

Efectivamente, revise los mail de mas abajo

De: Macarena Miranda [mailto: macarena@servinor.cl]
Enviado el: miércoles, 26 de noviembre de 2014 15:54

1


http://www.servinor.cl

Para: 'Alfonso Campos'
Asunto: RE: Disposicion de Riles

Estimado don Alfonso, buenas tardes, me lo mandé a mi correo??, porque no tengo nada.
Lo veo con mi jefe y le doy una respuesta.

Saludos.

MACARENA MIRANDA

Servicios Sanitarios Narte Ltda.

Lo Pinto N270, Comuna de Lampa

Rut; 78.998.500-6

Teléfonos: 22-745 3809/22-745 3049/22-745 3574
Emergencias: 9/545 7827

www.servinor.cl

De: Alfonso Campos [mailto:acampos@agro-service.cl]
Enviado el: miércoles, 26 de noviembre de 2014 15:49
Para: macarena@servinor.cl

Asunto: RV: Disposicion de Riles

Estimada Macarena
Habran recibido el mail que adjunts mas abajo, que no hemas tenido respuesta?

Atte

De: Alfonso Campos [mailto:acampos@porkland.cl]
Enviado el: martes, 25 de noviembre de 2014 12:34

Para: 'macarena@servinor.cl'

Asunto: Disposicion de Riles

Estimada Macarena

Sera posible que me pueda cotizar la disposicién de liquidos provenientes de
nuestra planta de tratamiento de purines de cerdos. Necesitamos disponer aprox.
21.000 m3 totales

Las caracteristicas del efluente son los siguientes {4 muestras analizadas)

M-2 M-3 M-4 M-5

DBO35 Total, mg/kg 71415 76742 77965 86498
DQQC Total, mg/kg 145315 144049 194136 231056
Humedad, g/100g 8455 822 85.6 83,1
Nitrégeno Amoniacal, mg/kg 8920 10399 11491 10908
Nitrégeno Kjeldahl, mg/kg 11388 12646 13416 14905

S6lidos Suspendidos Totales, mg/kgl154493 177723 144183 169226

Atte


http://www.servinor.c1

Alfonso Campos S,
Gerente de Produccidn
Porkland Chile S.A.

Alfonso Campos S.
Gerente de Produccion
Porkiand Chile S.A.

Este mensaje no contiene virus ni malware porgue la proteccién de avast! Antivirus esta
activa.

5] Este mensaje no contiene virus ni malware porque la proteccidon de avast! Antivirus esta
activa.
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De: Alfonso Campos

Enviado el: miércoles, 26 de noviembre de 2014 15:17

Para: ‘Claudia Ferreiro'; 'Alejandra Guerra'; *Camila Caneo’;
pbarzelatto@delpacifico.cl

Asunto: RV: Cotizacidn

Estimadas

Adjunto respuesta de Esval a la solicitud de cotizacién para la disposicion del contenido de las 4 piscinas

Atte

Alfonso Campos S.
Gerente de Produccion
Porkland Chile S.A.

----- Mensaje original----—-

De: Karina Angel Vargas (Aguas del Valle S.A.} [mailto:kangel@aguasdelvalle.cl] Enviado el: miércoles,
26 de noviembre de 2014 14:49

Para: Alfonso Campos

Asunto: RE: Cotizacion

Estimado:

Junto con saludarlo, de acuerdo a lo consultado se informa que no es factible de recibir este tipo de
residuo, dado que se debe cumplir con lo establecido el el DS 609 en cuanto a parametros establecidos
{caracterizacion).

Segun su muestreo los valores de los parametros exceden lo establecido en DS 609.

Atte.

Karina Angel V.

Analista Profesional Obra
Aguas del Valle S.A. - Esval
98727234

De: Alfonso Campos [acampos@agro-service.ct]
Enviado: martes, 25 de noviembre de 2014 12:28
Para: Karina Angel Vargas (Aguas del valle 5.A.)
Cc: pbarzelatto@delpacifico.cl

Asunto: Cotizacién

Estimada Karina

Sera posible que me pueda cotizar la disposicion de liquidos provenientes de nuestra planta de
tratamiento de purines de cerdos. Necesitamos disponer aprox. 21.000 m3 totales

Las caracteristicas del efluente son los siguientes (4 muestras analizadas)



M-2
M-5
DBOS Total, mg/kg
86498
DQO Total, mg/kg
231056
Humedad, g/100g
83,1
Nitrégeno Amoniacal, mg/kg
11491 10908
Nitrdgeno Kjeldahl, mg/kg
13416 14905
Sdlidos Suspendidos Totales, mg/kg
144183 169226

Atte

Alfonso Campos S.
Gerente de Produccién

Porkland Chile 5.A.

M-3 M-4
71415 76742 77965
145315 144049 194136
84,55 82,2 856
8920 10399

11388 12646

154493 177723
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