EN LO PRINCIPAL, interpone recurso de reposicion; EN EL PRIMER OTROSI,
solicita suspensién de los efectos de medida provisional que indica; EN EL SEGUNDO
OTROSI, acompafia documentos.

————
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Sebastign Avilés Bezanilla, en representacion de PAMPA CAMARONES S.A.,
sociedad del giro de su denominacién, RUT 76.085.153-1, ambos con domicilio para
estos efectos en La Concepcion 141, oficina 1106, Providencia, Santiago, al sefior

Superintendente del Medio Ambiente respetuosamente digo:

Que por este acto, y de conformidad con lo dispuesto en el articulo 59 de la Ley
N° 19.880 que establece bases de los procedimientos administrativos que rigen los actos
de los Organos de la Administracion del Estado (en adelante, “Ley N° 19.880”), vengo
dentro de plazo en interponer recurso de reposicién en contra de la Resolucion Exenta
N° 714, de 25 de agosto de 2015, de la Superintendencia del Medio Ambiente
(“Resolucion 714” o “Resoluciéon Recurrida”), notificada a mi representada con fecha 31
de agosto de 2015, solicitando que ésta sea dejada sin efecto, segun las consideraciones

de hecho y de derecho que a continuacion se indican.

En subsidio de lo anterior, y en el improbable evento que el presente recurso no
sea acogido en todas sus partes, s€ solicita la modificaciéon de la Resolucion Recurrida
mediante el alzamiento de la medida provisional de sellado de tuberias adoptada, segun

las consideraciones de hecho y de derecho que se indican.

I. Antecedentes generales.
1.- Proyecto “Planta de Catodos Pampa Camarones”: Pampa Camarones S.A.,

es titular del Proyecto "Planta de Catodos Pampa Camarones" (“el Proyecto”), calificado

ambientalmente favorable mediante Resolucién Exenta N° 029, de fecha 6 de julio de

| Ver bitdcora de seguimiento de Correos de Chile que se acompaiia en segundo otrosi de esta presentacion.
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2012, de la Comisién de Evaluacion de la regién de Arica y Parinacota ("RCA™). El
proyecto contempla la produccién en planta de 8.400 toneladas afio de catodos de cobre,
utilizando agua de mar en el proceso, la que es impulsada desde un punto de aduccién

localizado en el sector denominado “Punta Madrid”,

El Sistema de Impulsion de Agua de Mar (“SIAM”) corresponde a una altisima
inversién en que incurrié mi representada con la finalidad de desarrollar un proyecto
sostenible con el medio ambiente, dejando de utilizar -dada su escasez en la region- agua
dulce como fuente de abastecimiento hidrica del proyecto, cuestion que quedé plasmada
en el considerando 3.1 de la RCA 29/2012 que indica “4 pesar de existiv algunas
alternativas, en consideracion a la escasez del recurso en esta zona, se ha optado por
usar agua de mar. Para ello se ha evaluado una caplacion en la zona de Punta Madrid y

una linea de aduccion hasta una piscina pulmon en la planta”.

Este sistema contempla una captacién en el fondo marino del sector de Punta
Madrid, a través de bombas de captacién (una operando y otra de respaldo), segiin consta
en el considerando 3.6.4 de la RCA “Considerando la escasez del recurso, se ha optado
por usar agua de mar desde una captacion en la zona costera de Punta Madrid, elevacidn
mediante bombas de captacion verticales de 110 kW cada una (una pperandp y otra de
respaldo). Una tuberia de 6 pulgadas, construida en FRP de alta presion llevard el agua
hasta una piscina pulmoén en la planta. Esta linea contara con dos bombas booster de

ISTEKW”.

La pagina 25 de la DIA del proyecto seffala “En la Figura 4 se aprecia una vista
satelital del terreno y la posicion de la linea de captacién de agua de mar. Los detalles
de ubicacién geo referenciada se pueden ver en el plano general del Anexo 24”. Tanto
el plano como la figura muestran que la aduccién de agua de mar se encuentra en el fondo
marino, a una distancia de 50 metros del intermareal. La figura 4 se reproduce a

continuacion:
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Sin embargo, en la Adenda 1 de la DIA se propuso una obra de captacion

consistente en una piscina excavada con una cota de fondo marino a -2m NRS. Al
respecto, cabe sefialar que en dicha Adenda mi representada sefialé que “Dado el nivel
de la informacion disponible la geometria de la obra y la solucion técnica propuesta en
los planos adjuntos tiene un cardcter de preliminar’. Lo anterior, debido a que faltaba
informacién técnica que acreditara la factibilidad e idoneidad de la piscina como punto
de captacion de agua para el proyecto. En este sentido, cabe sefialar que esta opcion fue
desechada, entre otras consideraciones, producto de la alta variacion de las mareas en la [

zona, que impedian realizar la captacion en dicho punto.

Por otro lado, al avistarse Chungungos en el intermareal durante los monitoreos,
se concluyé que desde un punto de vista ambiental, el fondo marino y las obras
contempladas en el SIAM actualizado eran el lugar y forma mas adecuada para instalar
el punto de captacién, ya que en dicho lugar no existen madrigueras ni presencias de las

especies que sirven de alimento para el Chungungo.




Por lo tanto, sin perjuicio de que se propuso la referida piscina, mi representada
estaba autorizada para modificar el punto de captacion definitiva, puesto que éste solo se
habfa propuesto como una opcion preliminar. En este sentido, es que mi representada
presentard en Jos proximos dias una solicitud de pertinencia de ingreso al SEIA, donde se
actualiza la informacién definitiva de] SIAM, y se acredita que se cumple con el objetivo

ambiental de evitar el ingreso de especies marinas en el punto de captacion.

Finalmente, la construccién del SIAM tuvo un retraso por diversos motivos, entre
fos cuales esta el terremoto de Arica ocurrido en abril de 2013 y las fuertes marejadas que
han ocurrido en Punta Madrid, lo que llevé a que el proyecto se abasteciera
transitoriamente con agua industrial a través de terceros, cambio de no consideracion que
fue autorizado mediante Resolucién Exenta N° 29, de 22 de mayo de 2015, del Servicio

de Evaluacién Ambiental de la region de Arica y Parinacota.

2.- Inspeccion Ambiental: Con fecha 16 de junio de 20185, la Superintendencia

del Medio Ambiente (“SMA™), en conjunto con el Servicio Agricola y Ganadero
(“SAG™), el Servicio Nacional de Pesca y Acuicultura (“SERNAPESCA”), vy la
Gobernacién Maritima de Arica, realizaron una actividad de inspeccion ambiental en el
sector de Punta Madrid con el objeto de fiscalizar una eventual “pérdida/alteracion de
hébitat para fauna acudtica y tervestre””? y “afectacién de recursos hidrobioldgicos 3
En dicha visita se realizé un recorrido por el intermareal del sector de aduccitn de agua
de mar constatandose los siguientes hechos:

e Dos tuberias negras que bajaban desde cotas superiores hacia el
intermareal, una balsa flotante y boyas.

® La piscina de acumulaci6n de agua de mar no se encontraba construida.

® Una madriguera con dos ejemplares de Lontra felina (Chungungo) en un
sector aledafio a 1a tuberia de aduccién de agua de mar.

® La presencia en el mtermareal de cinturones de Lessonia sp. {macroalgas),

Fissorela sp. (lapas), chitones, cangrejos y soles de mar.

2 punto 3 del Acta de Inspeccién Ambiental de fecha 16 de junio de 2015.
3 fdem.
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*Finalmente, se pregunté ~no constaté- por medidas de restriccion de trabajo,
indicdndose que no existian dado que el trabajo era esporddico, y se sefiald que se

realizaban inducciones a los trabajadores.

Mediante Ord. N° 154855, de 1 de julio de 2015, SERNAPESCA informa a la
SMA de la visita inspectiva, sefialando, en sintesis, que “considerando el punto de
aduccién de agua de mar existente al momento de la inspeccion ambiental "4 es decir, el
intermareal, ese servicio “considera que la ubicacidn cownstituye un riesgo para los
ejemplares de Chungungos que habitan en el sector™ por dos motivos: i) probabilidad
de migracién teniendo en cuenta el alimento (microalgas que refugian }os peces, moluscos

y crustaceos) y, i) probabilidad de succion e impactos sobre la integridad fisica.

Por otro lado, la SMA consulté a SERNAPESCA si mi representada presentd el
Plan Global de Proteccién y Monitoreo del Chungungo, segiin lo exige el considerando
7.1 de la RCA, cuestion que fue respondida sefialandose “informé que no ha recibido, de

manera individualizada”® dicho documento.

3.- Medidas Provisionales: Mediante Memorandum DFZ N° 349/2015, de 13

de agosto de 2015, la Divisién de Fiscalizacién de la SMA solicité al Superintendente del
Medio Ambiente, la adopcién de medidas provisionales para el proyecto Pampa
Camarones sobre la base de los antecedentes recabados en la inspeccion ambiental y el

informe de SERNAPESCA contenido en el Ord. N° 1548355.

Con fecha 25 de agosto de 2015, Ia SMA dicta la Resolucion 714, adoptando en
su Resuelvo Primero “lg medida provisional de “correccion, seguridad o control que
impidan la continuidad en la produccién del riesgo o del dafio”'; “sellado de aparatos o
equipos”; y, "“Ordenar programas de monitoreo y andlisis especificos que serdn de cargo
del infractor”, en sus instalaciones ubicadas en la comuna de Camarones, provincia de
Arica, Regién de Aricay Parinacota, por un plazo de 30 dias corridos contados desde la

notificacién de la presente vesolucion, al final del cual, deberd hacer entrega de un

3 Considerando 8° de la Resolucién Exenta N° 714, de 25 de agosto de 2015, de la Superintendencia del
Medioc Ambiente.

§ idem.

6 Considerando 10 de la Resohicién Exenta N° 714, de 25 de agosto de 2015, de la Superintendencia del
Medio Ambiente.
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reporte informando el cumplimenio de cada una de laos siguientes medidas, de
conformidad a lo dispuesto en la letra a), b) v f} del articulo 48 de la Ley Orgdnica de

la Superintendencia del Medio Ambiente”.

I Fundamentos de la decision de ta SMA.

La SMA concluye que el SIAM presenta alteraciones respectos de lo autorizado
en la RCA, toda vez que “en Ja cota 0, se constatd la existencia de dos tuberias negras
que bajaban desde cotas superiores hacia el intermareal, una balsa flotante y boyas,
siendo que el proyecto (...) considera (...) una piscina excavada (...} a -2m NRS, que

quedaria conectada con el mar (...)".

Por otro lado, la SMA sefiala que el SIAM actualizado contempla la construccion
de obras en el fondo marino, consistentes en la instalacion de dos bombas semi-
horizontales de 170 kW, y que éstas “serdn montadas sobre una plataforma sumergible
desde donde captaran el agua de mar (..) Las bombas de captacicn del SIAM,
contemplan la instalacion de canastillos protectores, con agujeros cuyo didmetro

asciende a 1 em”.%

Respecto de la plataforma sumergible contemplada en el SIAM, la SMA sefiala
que mi representada no tiene, ni estd en tramitacion, de una concesion maritima asociada
a las obras de aduccion de agua de mar, y que se acreditdé un permiso de escasa
importancia que contempla “la instalacion de una tuberia aductora para la extraccion

de agua de mar, mds no la instalacién de una plataforma sumergible, en la cual se

encuentran bombas de succion”.’

Adicionalmente, la SMA sefiala que la empresa reconoce la falta de
implementacion de las medidas contempladas en ¢l Plan de Manejo presentado a la SMA
el 15 de octubre de 2013 (proceso de sancién D-17-2013), o de ofras tendientes a evitar

cualquier tipo de impacto en el Chungungo'®.

7 Considerando 11 de fa Resoluci6n Exenta N° 714, de 25 de agosto de 2015, de la Superintendencia del
Medio Ambiente.

$ jdem.

¢ idem.

10 fdem.
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Sobre la base de los argumentos expuestos, y de la informacion citada en el
expediente administrativo que da origen a las medidas provisionales adoptadas, se

determina que las conclusiones a las que arriba la SMA son las siguientes:

l.- Que mi representada construy6 un SIAM distinto al autorizado, puesto que
no se construyé la piscina excavada ubicada en el intermareal, con una cota de fondo
marino a -2m NRS, la cual quedaria conectada con el mar mediante una zanja de 1.5 m

de ancho basal;

2.- Que el SIAM actualizado contempla una aduccién de agua de mar a 50
metros del intermareal y 12 metros de profundidad, mediante una plataforma sumergible
donde estaran montadas las bombas de aducciéon que contemplan la instalacion de

canastillos protectores, con agujeros cuyo didmetro asciende a 1 cm; y,

3.- En la inspeccion ambiental se constaté que el punto de aduccion de agua
de mar estaria ubicado en el intermareal, segiin se muestra en la fotografia 1 del

Memorandum DFZ N° 349/2015 que se reproduce a continuacion:

En cuanto a la inminencia de un dafio ambiental sobre el Chungungo, el

SERNAPESCA informa en el Ord. N° 154855 que, considerando el punto de aduccion de

’7%&5 Fy




agua de mar existente al momento de la inspeccidén ambiental -entendiendo por éste, la
boca de la tuberia ubicada en el intermareal segiin se aprecia en la fotografia reproducida-
, 5e generaria un riesgo “para los ejemplares de Chungungos que habitan en el sector, en
términos de la probabilidad de la migracion de éstos, y la probabilidad de succion e

impactos para la salud fisica”."!

Por lo tanto, los fandamentos de la adopcién de las medidas provisionales
corresponde a: i) mi representada construyé un SIAM distinto al autorizado; ii) en
1a inspeccién ambiental se constaté como punto de aduccion de agua de mar la
tuberia ubicada en el intermareal; v, iii) dicho punto de aduccion presenta un riesgo
para la integridad fisica del Chungungo y su probabilidad de migracién, toda vez
que se constaté una madriguera en un sector aledafio de las tuberias ubicadas en el

intermareal.

Ifl. Antecedentes complementarios al expediente administrative que

permiten a la SMA acreditar la inexistencia de un_ dafio_inminente sobre el

Chungungo.

En el presente apartado, se presenta informacion complementaria y aclaratoria de
los antecedentes que existen en el expediente administrativo que da origen a la Resolucion
Recurrida, con la finalidad de que el sefior Superintendente pueda llegar a la conviccion
de que no existe un inminente dafio sobre la integridad fisica y migracion del Chungungo,
y de esta forma, acoja el presente recurso, procediendo a dejar sin efecto la Resolucion

Recurrida.

1~  Como cuestion esencial para la resolucion del presente recurso,
corresponde sefialar que mi representada no ha realizado ni realizara aduccion de
agua de mar desde el intermareal, ya que el SIAM actualizado y construido contempla
la aduccion de 94 m*/h de agua de mar a través de las bombas semi-horizontales de 170
kW instaladas en la plataforma sumergibie ubicada en el fondo de mar de Punta Madrid,

contemplando canastillos protectores con agujeros cuyo didmetro asciende a 1 cm.

" Numeral 4 del Ord. N° 1548535, de 01 de julio de 2015, del SERNAPESCA.
8
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En este sentido, cabe aclarar que la fotografia 1 del Memorandum DFZ N°
349/2015, muestra la tuberia de aduccion durante el proceso de construccion del SIAM,
antes de que ésta se hubiese terminado de instalar a las bombas de aducci6n de la
plataforma sumergible ubicada en el fondo del mar, segin se muestra en las siguientes

fotografias:

Asimismo, corresponde aclarar que el Permiso de Escasa Importancia otorgado
por la Capitania de Puerto de Arica mediante C.P.A Ordinario N° 12.210/360/12, de 22
de enero de 2015, acompaiiado a la SMA, fue solicitado para poder ejecutar la
construccion de del SIAM, més no para realizar la aduccion de agua de mar desde el

intermareal, segun se acredita en las fotografias recién reproducidas.




A mayor abundamiento, en el mismo permiso, consta que mi representada tiene
una solicitud de concesién maritima en tramite “e. Kl presente Permiso de Escasa
Importancia no podrd sobreponerse a la solicitud de Cowncesion Maritima Menor
requerida por la empresa Pampa Camarones S.A.”. En el segundo otrosi de esta
presentacion se acompaiia el Permiso de Escasa Importancia y los antecedentes de la

Concesion Maritima menor solicitada y en tramite de aprobacién.

El proyecto del SIAM acompafiado a la SMA como antecedente requerido en la
visita inspectiva, y que consta en el expediente administrativo que da origen a la
Resolucién Recurrida, sefiala expresamente que “El sistema de captacion se encuentra
aproximadamente a 50 meiros de Ia costa y a 12 metros de profundidad™?, cuyas

coordenadas UTM, Datum W(GS84, son:

Punto Norte Este
PRI 7.905.134 361.104
PR2 7.905.132 361.098

Por lo tanto, sobre la base de estos antecedentes, comresponde concluir que
desaparecen los riesgos v peligros descritos por el SERNAPESCA en su Ord. 154855,
toda vez que éstos tenian como causa exclusiva el que la aduccién de agua de mar se
realizaria desde la tuberia ubicada en el intermareal, toda vez que “Se realizé una
inspeccion visual en el intermareal somero, constatandose la presencia de lapas
(Fisurella spj, cinturones de macroalgas (Lessonia sp), cangrejos, soles y Chungungos
(Lontra felina). Con respecto a estos tltimos, se constatd una madriguera aledaiia a la

zona de aduccidn de agua de mar ™"

Dicho de otro modo, a juicio del SERNAPESCA, el riesgo sobre los Chungungos
se configura bajo los signientes supuestos: i} existe un punto de aduccion de agua de mar
ubicado en el intermareal; i1} en dicho punto se constatod la presencia de una madriguera
de Chungungos, asi come distintas especies que sirven de alimento para éstos; iii) el

funcionamiento de dicho punto de aduccion podria succionar Chungungos afectando su

12 Pagina 5 del SIAM.
13 Numeral 1 del Ord. N® 154853, de 01 de julio de 2015, del SERNAPESCA.
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integridad fisica, asi como succionar especies que sirven como alimentos para ésfos,

afectandose su ecosistema, pudiendo eventualmente producirse su migracion.

Al respecto, queremos ser enféticos en que las conclusiones del SERNAPESCA
se basan sobre un kecho errado, esto es, el supuesto punto de aduccion en el intermareal,
lo que se debe a que el Ord. N° 154855, es de fecha 01 de julie de 2015, y mi representada
entregd ante la SMA el proyecto SIAM con fecha 02 de julio de 2015, segiin consta en

carta acompaiiada en el segundo otrosi de esta presentacién.

Asimismo, corresponde sefialar que de acuerdo a los resultados de los monitoreos
que mas adelante se indican, existe presencia de Chungungos a lo largo de la costa, por
lo que no existe riesgo de migracion, ya que existen en el sector multiples puntos rocosos
con presencia de algas, moluscos y crustaceos, que conforman el hébitat ideal para esta

especie.

Por lo anterior, malamente se pueden acoger las conclusiones del
SERNAPESCA, pueste que dicho servicio no puedo realizar una eorrecta
ponderacion de los hechos, ya que no tuvo 2 Ia vista ¢l Proyecto SIAM acompaiiado
ante la SMA con fecha 02 de julio de 2015, y ne analiza los resultades de los informes
de monitoreos realizados durante 2013-2014, por lo que la Resolucion Recurrida
debe ser dejada sin efecto, procediendo a solicitar un nuevo informe que pondere

adecuadamente los hechos, para luego entregar sus conclusiones respecto de €stos.

2.-  Por otro lado, y como segunda cuestién esencial para la resolucién del
presente recurso, corresponde sefialar que hasta 1a fecha no se ha afectado Chungungo

alguno, ya sea mediante captura, lesiones o muerte.

Lo anterior, se acredita mediante los informes de monitoreo denominados
“Monitoreo De Fauna en el Borde Costero”, realizados por la empresa externa e
independiente CONSULTORIA Y TECNOLOGIA AMBIENTAL S.A. (“CTA™) ¥
acompafiados a la SMA con fecha agosto de 2013, abril de 2014 y mayo de 2015.

Los informes sefialados anteriormente, se han realizado sobre Ia base de lo

establecido en la RCA. y las observaciones recibidas del Servicio Agricola y Ganadero
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(*SAG™) y el SERNAPESCA. Este trabajo se realizé utilizando protocolos de muestreo
validados internacionalinente, y la experiencia de CTA en la realizacién de trabajos

similares anteriores.

Comeo parte del monitoreo propuesto, se realizaron tres censos (observaciones)
diarios de chungungos (Lontra felina) en el borde costero del sector de Punta Madrid.
Esta evaluacion en terreno, se realizdo a bordo de la embarcacién Kraken. Las
observaciones se realizaron a lo largo del borde costero (2 km aproximadamente) en 5
puntos definidos en el drea de estudio, con una separacién aproximada de 500 m entre si
(unidades de monitoreo seleccionadas en puntos definidos con mayor probabilidad de
ocurrencia). La metodologia consistié en observaciones y conteos diurnos con un
esfuerzo de 60 minutos diarios por punto. El trabajo de cada monitoreo se realizé con un

esfuerzo total de 180 minutos por punto.

Las observaciones se realizaron mediante el uso de binoculares y registrando la
distancia hacia la costa y entre grupos de individuos utilizando un telemetro digital
(rapgefinder y un GPS). Las observaciones fueron realizadas por bidlogos con
experiencia en este tema e incluyeron el registro del avistamiento, el uso de habitat, el
tiempo de observacidn, la conducta del individuo observado (alimentacidn, actividades
en tierra, nado en superficie, socializacion, buceo, acicalamiento, rastros, etc.) v las
posibles interferencias con otros grupos de fauna y/o actividades humanas. Todos los
registros fueron anotados en boletas de campo vy, sobre la base de las observaciones

realizadas, se elaboré una descripeidén de los hallazgos incluyendo habitos conductuales.

Para el monitoreo de fauna en punta Madrid se recorrieron tres fransectos (TR,
TR2 y TR3), los cuales en conjunto permitieron registrar la fauna presente en la zona. El
TR1y TR2 son exclusivamente terrestres, mientras que TR3 se ubica en el borde costero
al nivel del mar, correspondiendo al Ingar de 1a visita inspectiva. En TR3 se ubican los
5 puntos de ebservacion de chungunes (borde costero), por o que también permitié
registrar especies marino costeras de fauna. A continuacion se presentan las coordenadas

de los sitios de observacion:
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Cuadro 2-2: Coordenadas de las estacionas de observaciin de chungungos

x Y

Eslacidn de mwanitored que pesanla recas intermareales
1 -7Q3IRTS0 15960950

©oh asciiacion de grandes algas pardas.

) - <o .t Estacifin de menltores, caratleiizads fior pretemtar un
T IAED 18936080 - intermaneal (oMBUSSLO for bny phayd de arsiie Y |

' c T U poibnes, sin grandes ragrsl . 0

Estacstacion corresponds a fa ublgagion de 1y

3 -1 319743 - 1R J44667F plataforma de captaclin de la POGSA, Plesenta 1ocas
Intermareates ¢on abundante presgncia de algas pardas,

- - o | Estbeidn du mouitltarko Laracterizadi nef prasantar un
% STOIRAET . cIEAMBHG0 parsdds rocoso £ah varlas fuas v coviduias, aderas
Estacldn {on una 7ona expyesty a corrkentes con alto

- -0 ITRASED) -IBHAR 0D futs de oleale sobie las 10cas que cocfaman of

Intermateal,

2%,

La estacion observacion N°3, corresponde al lugar propuesto preliminarmente en
el Adenda 1 para construir la piscina excavada como punto de captacion, caracterizandose
por presentar rocas intermareales con abundante presencia de algas pardas (Lessonia
nigrescens), habitat donde se observaron Chungunges, motivo por el cuil se decidié
instalar el punio de captacién en el fondo marino a una distancia de 50 metros del

intermareal.

Por sobre el ambiente intermareal, se observa una franja de rocas guaneras que
dan cuenta de la presencia de distintas especies de aves costera (pelicanos es el grupo mas
abundante). En este sitio de observacion, se nota una menor dindmica de mareas por
consiguiente, se ven olas de menor tamafio que en los puntos de muestreo mas al sur. Esto
se da porque estaria protegido del viento sur. A continuacion, pueden visualizarse las 5

estactones de observacidn de chungungos:
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Las conclusiones de los informes de monitoreos indican que:

° Luego de 9 dias de observacion durante los afios 2013 y 2015, en 5
puntos cientificamente seleccionados, no se evidencié ningiin dafio eventual o

inminente a la especie Lontra felina a raiz de la construccién del proyecto;

° El comportamiento y los distintos habitos de la especie Lontra felina,
permiten sefialar que son plenamente compatibles con la construccién y operacion
del proyecto (succién desde el punto submarino actual), toda vez que el chungungo
pasa la mayor parte del tiempo fuera del agua y también por su comportamiento

sinantrépico.
A continuacion, en sintesis, se presentan los resultados de cada monitoreo:
Primer Informe Monitoreo De Fauna en el Borde Costero:
En el transcurso de los 3 dias de monitoreo en el ambiente costero (7-11 de abril
2013), se registraron distintas cantidades de chungungos en cada estacién de monitoreo,

las cuales a su vez, variaron en el transcurso de los dias de evaluacion. Las estaciones 3

y 4 todos los dias se lograron avistamientos positivos con al menos 1 individuo. La
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estacion que tuvo mayor representacion fue la estacion 4, con la visualizacién de al menos

2 individuos por dia de observacion.

Respecto a su dieta, se sefiala que ésta estd constituida por presas méviles, por
cuanto se alimenta principalmente de crustaceos, peces y moluscos y ocasionalmente de
erizos de mar, aves y pequefios mamiferos, que consume en los roquerios o flotando de
espaldas.'? Esto es concordante con lo reportado por Ebensperger y Castilla (1992),
quienes indican que en general, para sus actividades en tierra, Lontra felina utiliza mis

frecuentemente el litoral rocoso, escarpado y con presencia de galerias naturales.s

Respecto a sus habitos, se sefiala que pasa la mayor parte del tiempo fuera del
agua ya sea alimentindose o descansando en roquerios y cuevas. Medina-Vogel et.al.
(2004) resaltan que las presas mas comunes en la dieta del chungungo son aquellas que
s¢ encuentran en mayor abundancia, describiendo a esta especie como oportunista que se

alimenta principalmente de crusticeos.'s

El total de avistamientos realizados vari6 entre 0 hasta 3 individuos por estacion
de observacién y por dia, encontrando en ocasiones 1 6 2 individuos por punto de
observacion.

Se sefiala, que al parecer, la oferta permanente de alimento y refugios dentro de un hébitat
rocoso, estarian determinando la poca territorialidad y el pequefio tamaiio de los ambitos

de hogar de esta especie en el 4drea.

¥ Primer Informe, p.38
13 Idem, p.39.
15 Idem,
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Fotografia 3-11: Chungungos sobre rocas intermareales en la estacién de monitoreo 3 (a); vy
estacién de monitoreo 5 (b).

Por su parte, en el apartado 3.2.3 de dicho informe, se describe el Plan de
Monitoreo para Chungungos, estableciendo que éste se compone de dos elementos
complementarios: las actividades de monitoreo de las poblaciones (chungungos y otros

grupos de vida acudtica), y las medidas del plan de manejo.'?

a. Monitoreo de las poblaciones.

Debido a la observacion de chungungos en el area monitoreada, se propone
mantener una evaluacion sobre el 4rea del intermareal ya evaluada, considerando un plan
de actividades dirigido a completar el conocimiento sobre la biologia de esta especie
(aspectos reproductivos, crias, crecimiento, usos del habitat, alimentacion), aspectos de
su ecologia (rol regulador de comunidades del litoral rocoso) entre otras medidas que en

su conjunto, permitan desarrollar un plan de conservacion y proteccién de esta especie.

b. Plan de Manejo.

Establece entre otras cosas, que en el sector de rocas intermareales, se trasladaran
los pocos individuos que pudieran estar merodeando el 4rea en la cual se desarrollaran
trabajos por parte de la Empresa. Estos serdn reubicados a areas adyacentes. En relacion
al periodo de construccion en el talud més inmediato hacia la estacion 3, se sefiala que se
estableceran estructuras que impidan derrumbes y caidas de grandes rocas sobre el

intermareal.

' Primer informe, p.44.
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Se sefiala a su vez, que los trabajos que realice la Empresa en el borde costero, se
realizardn evitando épocas de reproduccion de esta especie (enero a marzo). Si fuera
necesario realizar trabajos en sitios con abundancia de chungungos, se implementara
un sistema de emisién de ondas sonoras que permita ahuyentarlos del 4rea temporalmente

mientras se realizan los trabajos de construccion.

Por tltimo, no se registraron visualmente hallazgos relevantes —afectacion- de

especies que pudieran estar en peligro de extincion o bajo algin estatus de conservacién.

Segundo Informe Monitoreo De Fauna en el Borde Costero.

En el transcurso de los 3 dias de monitoreo en el ambiente costero (25, 26 y 27 de
noviembre de 2013), se registré un total de 12 avistamientos de chungungos en las

estaciones de monitoreo, siendo variable el numero diario de observaciones.

En el 2° dia de observacién, en la estacion 1, un chungungo nadé hasta la
embarcacién, y subié por la popa de la embarcacion, permaneciendo breves minutos en
la borda, probablemente buscando restos de pescado. Se sefiala en el informe que esta
conducta no es extrafia considerando que en la literatura, distintos autores han informado
aproximaciones de este tipo de acciones en reiteradas ocasiones, acercandose las nutrias
de mar a distintos botes tripulados o no, para colectar desechos de la pesca (Medina-Vogel
et.al,, 2007; Badilla & George-Nacimento, 2009; Cursach et.al., 2012).'8

8 Idem, p. 17.
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Fotografia 3-2: Chungungos sobre rocas intermareales en la estacién de monitoreo 3

Fuente: CTA, 2014.

Chungungo on le emderiation.

Los autores se refieren a la “sinantropia” del chungungo, definida ésta como la

capacidad de ciertas especies para habitar en ecosistemas antropizados,

adaptindose a las condiciones ambientales creadas o modificadas como resultado de

la_actividad humana. Los antecedentes recopilados por estos autores, sugieren que

durante los ultimos afios, el chungungo ha desarrollado una capacidad de adaptacion para

co-existir con el ser humano en ambientes con diferentes grados de urbanizacién.'?

Por otra parte, las oportunidades que brinda la condicion sinantrépica para la

conservacion del chungungo, tienen relacién con la ocupacién de los nichos tréficos y

de refugio creados por el ser humano, favoreciendo la permanencia de estas nutrias.

En cada estacion de monitoreo, se realizé un registro fotografico del 4rea en la que se

¥Idem, p.18.
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observaron chungungos, lo que permite observar a estos mamiferos en distintas

actividades de natacion, asi como de socializacién sobre las rocas intermareales.

En este segundo monitoreo, tampoco se registraron visualmente hailazgos
relevantes ~afectacion- de especies que pudieran estar en peligro de extincién o bajo algiin

estatus de conservacion.
Tercer Informe Monitoreo de Fauna en el Borde Costero.,

En el transcurso de los 3 dias de monitoreo en el ambiente costero, se registré un
total de 17 observaciones de chungungos (10, 11 y 12 de diciembre de 2014). En la

estacion 1, se tuvo mayor ntimero de observaciones con respecto a monitoreos previos.

En la estacidn 3, se observé un individuo activamente nadando y buceando entre
las rocas intermareales y algas pardas que se encontraban en forma abundante. Por ser un
area mas protegida del viento sur en refacién a las estaciones 4 ¥ 5, las olas no rompen
con tanta fuerza. Esta estacién no presenta cavidades en la pared rocosa, pero se observa
en el intermareal una cavidad Ilena de agua rodeada de rocas desde donde el ejemplar fue

registrado, infiriéndose que seria su refugio.

Las observaciones durante el monitoreo demuestran que los habitats preferidos
por los chungungos, son lugares donde hay grietas o cuevas asociados a Ia presencia de
algas pardas y rocas intermareales. Las rocas intermareales son atilizadas para acicalarse
y pasearse de un lado a otro. Sielfeld y Castilla (1999), indican como habitat ideal para
las madrigueras de Lontra felina las rocas de derrumbe de acantilados rocosos y playas
pequefias, dentro de cuevas con galerias o tineles que tienen salida al mar; esto seria
concordante con lo observado el primer dia de monitoreo en el punto I, donde se

observaron 3 ejemplares.

En este tercer monitoreo, tampoco se registraron visualmente hallazgos relevantes
-afectacién- de especies que pudieran estar en peligro de extincidn o bajo algin estatus

de conservacidn.
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Finalmente, debemos sefialar que los tres informes enviados a la fecha a la
autoridad llegan de manera general a las mismas conclusiones al establecer “que las
actividades realizadas por Pampa Camarones S.A., no influven ni afectan de manera
directq las zonas ya identificadas como hdbitat de las nutrias de nmar (Lontra felina);

debido a que los ocasionales desprendimientos de piedras y rocas de menor tamafio caen

por laderas que desembocan en playas arenosas ya descritas como habitat no preferidos

por los chungungos. Durante los dias de monitoreo 2014 se observaron ejemplares de

chungangos cerca del sitio_de captacion de agua, donde realizaban sus actividades

normales sin denotarse alguna alteracisn_conductual, Ademds, las macroalgas en su

amplia mayoria praderas de huiros, estin asociados al intermareal rocoso con grandes
rocas y paredones (acantilades) en la zona de rompiente de olas, no en las playas
arenosas y de bolones pequefios. Se ha descrito una asociacion entre chungungos y sitios
con abundante algas submareales que son utilizadas como refugio y sustento de su dieta

(CONAMA, 2009). "%

5.-  En tercer lugar, la construccién del SIAM ha contado con la asistencia
permanente de profesionales de la biologia segtin lo establece la RCA, conforme se
acredita en: i) carta de fecha 18 de noviembre de 2013, donde se informa a la SMA los
servicios que prestd la mastozodloga Yenny Valeska Soto Mora al proyecto, y, i) Anexo
de Contrato de Trabajo, donde se da cuenta que la bidloga marina Paula Mufioz Zeller se
encuentra trabajando en forma indefinida para mi representada. Ambos documentos se

acompafian en el segundo otrosi de esta presentacion.

Sobre la base de todos los antecedentes expuestos, ¢l Superintendente del
Medio Ambiente debe concluir que se han revertido los fundamentos de hecho en
que se fundan las medidas provisionales adoptadas, por lo que solicitamos acoger en
todas sus partes el presente recurso, procediendo a dejar sin efecto la Resolucién

Recurrida.

En este sentido, el llustre Tribunal Ambiental de Valdivia en solicitud §-1-2014
indicd “Tercero: (...) este ministro de turno otorgd la autorizacion telefonica para la

imposicion de la medida solicitada, por un plazo de 15 dias renovables y corridos

20 Tercer informe, p.20.
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contados desde su notificacion, y bajo la condicién que si se revierten los supuestos que
dieron lugar a la misma, quedard sin efecto la mencionada decisién anticipadamente”

(lo destacado es nuestro).

v, Errores u omisiones esenciales de 1a Resolacién Recurrida,

En el improbable evento que el sefior Superintendente del Medio Ambiente estime
que ain existen elementos de juicio suficientes para acreditar un inminente dafio al medio
ambiente, especificamente, a la integridad fisica y probabilidad de migracién del
Chungungo, solicitamos que la Resolucién Recurrida sea dejada sin efecto segin los

argumentos de derecho que se sefiala a continuacion:

La Resolucidn Recurrida se funda en los articulos 48 de la Ley Organica de la
Superintendencia del Medio Ambiente (*LOSMA™) y 32 de 1a Ley N° 19.880, toda vez
que las medidas han sido adoptadas con anterioridad a un procedimiento administrativo

sancionatorio.

Al respecto, los requisitos legales esenciales establecidos en dichos articulos para

adoptar medidas provisionales se sefialan a continuacién:

El articulo 48 de la LOSMA: i) evitar un dafio inminente al medio ambiente; ii)

debida motivacion; iii) conformidad al articulo 32 de la Ley N° 19.880; y, iv)

proporcionales al tipo de infraccién y a las circunstancias del articulo 40 de la LOSMA.

Et articulo 32 de la Ley N° 19.880: i) elementos de juicio suficientes; ii) asegurar

la eficacia de la decision; iii) casos de urgencia y para la proteccién provisional de los
intereses implicados; iv) duracion méxima de 15 dias, donde se debe dar inicio al

procedimiento, confirmando, modificando o levantando dichas medidas.

En este senfido, corresponde sefialar que la Resolucién Recurrida no cumple con
los requisitos legales establecidos en las normas citadas, debiendo dejarse sin efecto las
medidas provisionales ahi adoptadas, toda vez que ¢l incumplimiento de dichos requisitos
cotresponde a vicios esenciales que acarrean la nulidad del acto administrativo, segfin se

indica a continuacion;
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l.- Duracion de las medidas provisionales: La Resolucién Recurrida
establece en el Resuelvo Primero que las medidas provisionales se adoptan por un plazo
de 30 dias corridos contados desde su notificacién. Sobre este punto, hacemos presente
que el plazo méximo legal establecido para las medidas provisionales adoptadas en forma
previa a un procedimiento administrativo, es de 15 dias segin lo establece el articulo 32
de la Ley N° 19.880.

Lo anterior, ha sido confirmado por el Ilustre Tercer Tribunal Ambiental en
solicitud 8-5-2015 que indica “Que el legislador dispone que en caso de adoptarse de
Jorma previa al inicio del procedimiento administrativo sancionador, estas medidas
deberdn ser confirmadas, modificadas o levantadas en la iniciacion del procedimiento,
el que deberd efectuarse dentro de los quince dias hibiles siguientes a la adopcién de la
medida (Art. 32 inciso segundo de la Ley N° 19.880), quedando sin efecto si asi no se
hiciere (drt. 32 inciso tercero de la Ley N° 19.880). Teniendo presente que el
Superintendente solicita la adopcién de lo medida provisional por un plazo de 30 dias
corridos, este Tribunal estima que no se puede proceder a otorgarle por el plazo
solicitado, en concordancia con lo dispuesto con anterioridad en la causa rol S-4-2015
sobre solicitud de autorizacién de medida provisional, por lo que la medida se autorizard
por el plazo (...} de 15 dias hébiles de que dispone la Superintendencia para iniciar el

procedimiento administrativo sancionador {(...)" (lo destacado es nuestro).

En este mismo sentido se pronunci6 el Iustre Segundo Tribunal Ambiental, en
solicitud $-7-2014, indicando “8. Que en relacion a la duracion maxima de la medida
provisional solicitada, debera estarse a lo dispuesto en el inciso 2° del artieulo 48 de la
Ley Orgdnica de la Superintendencia del Medio Ambiente que establece: "las medidas
sefialadas en el inciso anterior podrdn ser ordenadas, con Jines exclusivamente
cautelares, antes del inicio del procedimiento administrativo sancionador, de
conformidad a lo sefialado en el articulo 32 de la Ley N° 19.880 [..]". A suvez, el citado
articulo 32, en su inciso segundo sefiala: "Estas medidas provisionales deberdn ser
confirmadas, modificadas o levantadas en la iniciacién del procedimiento, que deberd
efectuarse dentro de los quince dias siguientes a su adopcionf...J". En consecuencia,

la duracién mdxima de la medida solicitada no podré superar el plazo indicado para
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iniciar el procedimiento administrativo sancionador correspondiente” (lo destacado es

nuestro).

Finalmente, el Resuelvo A de Ja Resolucidn Exenta N° 541, de 6 de julio de 2015,
de [a SMA sefiala que lnego de adoptarse medidas pre procedimentales, se debe proceder
a la formulacién de cargos en 15 dias, donde se deben levantar o modificar las medidas

adoptadas,

Por lo tanto, la duracién de las medidas provisionales no puede ir mas alts
del plazo legal de 15 dias contados desde su notificacién, adoleciendo la Resolucién

Recurrida de un vicio esencial de ilegalidad.

2.- Proporcionalidad de las medidas provisionales: Tanto ¢ articulo 48 de
la LOSMA, como el articulo 7° de la Resolucidn Exenta N° 276, de 27 de marzo de 201 3,
de la SMA, exigen que las medidas provisionales adoptadas en forma previa a un
procedimiento administrativo sancionatorio sean “proporcionales al tipo de infraccién

cometida y a las circunstancias sefialadas en el articulo 4072

Sin perjuicio de lo anterior, la Resolucion Reclamada no indica en sus partes
considerativas ni resolutivas cudles serfan las eventuales infracciones cometidas por mi
representada; su clasificacion; las circunstancias del articulo 40 de la LOSMA que
resultan aplicables; ni menos el por qué dichas medidas adoptadas cumplen con el

requisito de proporcionalidad.

Por lo tanto, la Resolucién Recurrida adolece de omisiones esenciales,

correspondiendo que ésta sea dejada sin efecte.

3.~ Debida motivacion: La debida motivacion es una exigencia general a
todos Jos actos administrativos segiin lo establece el articulo 41 inciso cuarto de la Ley
N°®19.880. En este mismo sentido, el legislador establecic en el articulo 48 de la LOSMA,

que la adopcién de las medidas debe ser fundada.

2! Articulo 48 inciso segundo de la LOSMA.
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Ahora bien, en el marco de las medidas provisionales adoptadas por el
Superintendente del Medio Ambiente, la debida motivacién exige que existan
fundamentos plausibles y suficientes para acreditar la inminencia de un dafioc ambiental,
y ¢bmo las medidas adoptadas logran evitar la ocurrencia de dicho dafio. De lo contrario,
segln se establece en el dictamen N° 23.935-2010 de la Contraloria General de la

Repiiblica, el acto administrativo es ilegal.

La profesora Camacho, ha sefialado que lo anterior es concordante con el articulo
13 de la Ley N° 19.880 respecto a los supuestos en los cuales los vicios de forma de un
acto administrativo afectan su validez: que se trate de un requisito esencial y que genere

perjuicio.??

Por su parte, la Excma. Corte Suprema se ha pronunciado en idéntico sentido
expresando que “para no incurrirse en arbitrariedad, la decisién discrecional, debe venir
respaldada y justificada por los datos objetivos sobre los cuales opera (...} en los actos
discrecionales, al existir en mayor o menor medida una libertad estimativa, resulta de
gran transcendencia el proceso ldgico que conduce a la decision. Por lo dicho
anteriormente es que la Administracion estd obligada a aportar al expediente todo el
material probatorio necesario para acreditar que su decision viene apoyada en una
realidad fictica que garantice la legalidad Y oportunidad de la misma, asi como la

congruencia y fines que la justifiquen. "%

En lo pertinente, la Resolucién Recurrida no se encuentra debidamente motivada
puesto que como ya ha sido acreditado, la aduccién de agua de mar se realiza desde el
fondo marino, y no desde el intermareal como concluyé el SERNAPESCA, servicio que
no tuvo a la vista ¢l proyecto SIAM actualizado, que fue presentado a la SMA con fecha
posterior al informe contenido en el Ord. N° 154855,

En este sentido, no se acredita en la Resolucién Recurrida cual es la probabilidad
de ocurrencia de los riesgos identificados -la integridad fisica y migracién del

Chungungo- producto del SIAM actualizado, fundéndose Gnicamente en apreciaciones

2 CAMACHO, GLADYS. “TRATADO DE DERECHO ADMINISTRATIVO. LA ACTIVIDAD SUSTANCIAL DE LA
ADMINISTRACION DEL ESTADO”, T.IV, SANTIAGO, LEGAL PUBLISHING, T. IV, 2010, pAG., 53.
# Exema. Corte Suprema, Rol ingreso N° 16.790-1991
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incorrectas realizadas por el SERNAPESCA en su Ord. 154855, que tienen como causa
exclusiva la aduccion de agua de mar desde el intermareal, lugar donde fueron
evidenciados dos Chungungos, asi como cinturones de Lessonia sp. (macroalgas),

Fissorela sp. (lapas), chitones, cangrejos y soles de mar, que sirven de alimento a éstos.

A mayor abundamiento, no se acreditan los motivos por los cuales las medidas
adoptadas lograrian evitar el eventual inminente dafio al Chungungo, considerando que
las bombas cuentan con canastillos protectores con agujeros cuyo didzmetro asciende a 1

cm, lo que evita a todo evento la posibilidad de succion.

Adicionalmente, las bombas de succién estan ubicadas 50 metros de distancia del
intermareal y a 12 metros de profundidad, acredit4ndose mediante las grabaciones del
fondo marino acompariadas a la SMA, que en dicho lugar no se encuentran especies que
sirven de alimento al Chungungo, sino que solo se evidencia arena segun se aprecia en

las siguientes fotografias:

Adicionalmente, segiin las conclusiones de los informes de monitoreo, existen en
el sector multiples puntos con presencia de rocas intermareales, algas, moluscos y
crustaceos, los que conforman el hébitat més utilizado por el Chungungo, por lo que no

se ponder6 dicho antecedentes para determinar que no existe riesgo de migracién.
Finalmente, tampoco acredita de manera fundada la urgencia de adoptar las

medidas provisionales en forma previa al procedimiento administrativo sancionatorio,

requisito esencial que acarrea la nulidad de la Resolucion Recurrida.
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Por tanto, y en mérito de o expuesto y de las disposiciones legales citadas y

demas aplicables,

Ruego al Sr. Superintendente del Medio Ambiente se sirva tener por
interpuesto el presente recurso de reposicion administrativa, y en mérito de los
antecedentes de hecho y de derecho antes expuestos, acogerlo en todas sus partes,
dejando sin efecto la Resolucién Exenta N° 714, de 25 de agosto de 2015, de la

Superintendencia del Medio Ambiente.

Como petitorio subsidiario, y en el improbable evento que Iz Resolucidn
Recurrida no sea dejada sin efecto, se solicita acoger parcialmente este TeCurso,
modificando la Resolucién Recutrida mediante el alzamiento de la medida provisional de

sellado de tuberias adoptado en su Resuelvo Segundo punto 1.

PRIMER OTROSI: Que por el presente acto, vengo en solicitar la suspension de
la medida provisional de sellado de tuberfas, adoptada en e! Resuelvo Segundo punto [ de
la Resolucion 714, mientras se resuelve el recurso de reposicién interpuesto en lo

principal, en razén de las siguientes consideraciones de hecho y de derecho:

Reiteramos brevemente lo sefialado en lo principal, indicando que el fundamento
de las medidas provisionales adoptadas, fue la construccion de un SIAM distinto al
autorizado en la RCA 29/2012 y que la aduccién de agua de mar se realiza desde tuberias
ubicadas en el intermareal, lo que seria un inminente dafio al medio ambiente,

especificamente, a la integridad fisica y migracion de! Chungungo (Lontra felina).

Sin embargo, mediante los documentos acompafiados en esta presentacion, y
segiin ya fue expuesto en lo principal, se constata que la aduccion de agua de mar se
- produce desde la plataforma sumergible ubicada en el fondo marino, a una distancia de
50 metros del intermareal y 12 metros de profundidad, mediante bombas de aduccion que
cuentan con canastillos protectores. Por lo tanto, con la informacion proporcionada en
esta presentacion, es posible concluir en forma fehaciente que la aduccion de agua de mar

no presenta un inminente dafio para el Chungungo.
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Por otro lado, mi representada lleva mds de dos afios tramitando y construyendo
el SIAM, con el objeto de tener un proyecto sustentable con el medio ambiente,
abasteciéndose de agua de mar, lo que constituye una fuente hidrica de un altfsimo costo
en relacion al abastecimiento con agua dulce. Lo anterior asi qued$ plasmado en el
considerando 3.1 de la RCA 29/2012 que indica “4 pesar de existir algunas alternativas,
en consideracion a la escasez del recurso en esta zona, se ha optade por usar agua de
mar. Para ello se ha evaluado una captacion en la zona de Punta Madrid y una lineg de

aduccion hasta una piscina pulmén en la planta”,

Actualmente, ¢l proceso de construccidn del SIAM se encuentra finalizado,
faltando realizar las pruebas de comisionamieiito que permitan determinar su correcto
funcionamiento, y asi proceder a operar e proyecto con agua de mar en forma definitiva,
0 por el contrario, proceder a corregir eventuales desperfectos, que permitan entrar en

operacion,

En este sentido, consta en el expediente? que da origen a las medidas
provisionales objeto de esta presentacién, que mi representada se encuentra
transitoriamente comprando agua a terceros, mieniras la captacion de agua de mar no se

encuentre en operacién.

Ahora bien, con la medida de sellado de tuberfas adoptada, mi representada no
podra concluir las pruebas para determinar el correcto funcionamiento del SIAM, y a su
vez, no estara en condiciones de operar el proyecto con agua de mar, lo que implica que
debers seguir abasteciéndose con agua dulee que es escaza en la region, y que a su vez,
implica incurrir en costos que no serin recuperados en caso de acogerse el recurso de
reposicion, los que a la fecha han sido del orden de los $85.000.000 mensuales, segun
facturas acompariadas en el segundo otrosi (en junio $ 94.000.000; en Jjulio $105.000.000;
¥, en agosto $57.000.000 aproximadamente).

Por su parte, el articulo 57 de la Ley N° 19.880, establece gue la autoridad, a

peticion fundada del interesado, podra suspender los efectos de un acto administrativo

* Considerando 7 letra b de la Resolucion Exenta N° 714, de 25 de agosto de 2015, de la Superintendencia
del Medio Ambiente.
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cuando su cumplimiento pudiere causar un dafio irreparable en caso de acogerse el

recurso,

Que asi las cosas, y en consideracion a lo dispuesto en el articulo 57 de la Ley N°
19.880, solicitamos al sefior Superintendente que decrete la suspension de la ejecucion de
la medida de sellado de tuberias, hasta que el recurso de reposicién sea resuelto, con el
objeto de evitar un perjuicio econdmico irreparable para mi representada, Y & su vez,
poder contribuir al desarrollo sostenible de la region de Arica y Parinacota con un

prayecto que se abastece totalmente con agua de mar.

Por tanto, solicito al sefior Su perintendente, que se sirva decretar 13 suspensién

de la medida provisional en los términos solicitada,

SEGUNDO OTROSI: Que por el presente acto, vengo en acompafiar, los

signientes documentos:

1.- Antecedentes de tramitacién Concesion Maritima.

2.~ Permiso de Escasa Importancia.

3.- Carta de fecha 18 de noviembre de 201 3, donde se informa a la SMA los
servicios que presta la mastozodloga Yenny Valeska Soto Mora al proyecto,

4.-  Anexo de Contrato de Trabajo, donde se da cuenta que Ia bidloga marina
Paula Mufioz Zeller se encuentra trabajando en forma indefinida para mi representada.

5~ Carta de fecha 1 de julio de 2015, donde se acompafia ante la SMA Ia
carpeta del Proyecto SIAM.

6.-  Informes de Monitoreo.
7.- Facturas de compra de agua a terceros.
8.-  Bitdcora de seguimiento de Correos de Chile.,

9.- Plano General (Anexo 24) de 1a DIA de] proyecto.

Por tanto, solicito al sefior Superin tendente, tener por acompaiiado los referidos

e

documentos.
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71012015

DETALLE CONCESION

Nro. Concesidn

31518

jFecha Ingreso

09/08/2013

Concesionario

PAMPA CAMARONES S A.

Representantes FELIPE BELISARIO VELASCO SILVA

Fecha Inicio 14/03/2014 _
AMPARAR LA INSTALACION DE UNA TUBRERIA
ADUCTORA CON BOMBA DE PUNTERA Y

Objeto TRASLADO DE AGUA DE MAR A TRAVES DE

CANERIA CONDUCTORA HASTA PLANTA
ELEVADORA PARA ABASTECER DE AGUA A
FAENAS MINERAS.

Sector Gedgréfico

PUNTA MADRID

Comuna CAMARONES

Regidn XV

Capitania de Puerto CAPITANIA DE PUERTO ARICA
Superficie Total 0.0 [M2]

Vigencia 120 Meses

Fecha Vencimiento

Ocupacion Hegal INO

Fecha Ultima Actualizacion
Sector

SIN ACTUALIZAR

Fecha Ultima Actualizacion
Imagen Decreto

SIN ACTUALIZAR

Fecha Ultima Actualizacion
Imagen Mapa

SIN ACTUALIZAR

'DESCRIPCION PEL TRAM
Tramite Otorgam
[Persona Juridica , Terreno de Playa en Area Rural
. . Playa {colindante area rural) , Zonas Declaradas
Consideraciones Froite(rizas , Fondo de Mar), Porcion de Agua (en
mar)
Numero DS/RS No Determinado
Fecha DS/RS 07/08/2015
Tipo Pago Sin Especificar
{Franquicia Tributaria iNO
Analista SSM INo Asignado

Analista Dirinmar

[ESTER DEL CARMEN TARDONE CANCINO

kL

" SECTOR Nro, 1

Objetivo Sector

Caneria o Flexible Conductora de Agua

Comuna

CAMARONES

Tipo Concesidn

Sin Especificar

Uso Sector

TUBERIA CONDUCTORA DE AGUA DE MAR Y

ACCESOS A MANTENCION DE TUBERIAS

\alor Total

]No Determinado

http:fhww concestonesmaritimas cl/C_DetatleFicha jspidcc=315188ind=8
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192015 DETALLE CONGESION ;};; _\J'A 5 Y

Exento de pagb solicitado {NO
Metro Lineal Otorgada(o) |No Determinado
[Metro Lineal Solicitada(o) 86,86[ML]

Vértice Latitud Longitud
C 18°56'29.33" S 70°19'06.78" W
D 18°56'31.51" S 70°19'04.80" W
E 18°56'31.59" S 70°19'05.02" W
F 18°56'29.50" S 70°19'06.92" W
Deslinde Referencia Vertice Inicio Deslinde | Vertice Termino Desinde
81.14 C D
6.43 D E
84.79 E F
TRAMO Nro. 1
Naturaleza Terreno de Playa de Mar
Nombre Tramo _[TERRENO DE PLAYA
Superficie Solicitada 532.09 [M2]
Superficie Otorgada INo Determinada
Vertices Tramo C,D,E, F
SECTOR Nro. 2
Objetivo Sector Cafieria o Flexible Conductora de Agua
Comuna CAMARONES
Tipo Concesion Sin Especificar
TUBERIA CONDUCTORA DE AGUA DE MAR Y
Uso Sector PROTECCION ROCOSA.
Valor Total {No Determinado

Exento de pago solicitado INO
[Metro Lineal Otorgada(o) |No Determinado
Metro Lineal Solicitada(o) 16,3[ML]

Vértice Latitud Longitud
B 18°56'29.13" S 70°19'06.97" W
C 18°56'29.33" S 70°19'06.78" W
iF 18°56'29.50" S /70°19'06.92" W
G 18°56'29.22" S 70°19'07.16" W
Deslinde Referencia _Vertice Inicio Deslinde | Vertice Termino Deslinde
8.14 B C
6.43 C _ F
11.40 IF G
TRAMO Nro. 1
Naturaleza Playa de Mar
Nombre Tramo PLAYA
Superficie Solicitada 48.92 [M2]
Superficie Otorgada No Determinada
Vertices Tramo B,C, F, G
SECTOR Nro. 3
Objetivo Sector Caneria Aductora de Agua de Mar
Comuna _ CAMARONES
Tipo Concesién Sin Especificar

BOMBA DE PUNTERA Y TUBERIA DE SICCION;

[Uso Sector

hrlp:mavww,concesionesmaritimas,cJfC_DetalIeFicha.jsp?idcc=3151 8&ind~=8 215
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DETALLE CONCESION

Tojas g

IBOYAS DEMARCATORIAS.

\Valor Total No-Determinade
E-xento de pago solicitado INO
Metro Lineal Otorgada(o) iNo Determinado
{Metro Lineal Solicitada(o) {25,55[ML]
Vértice Latitud Longitud
A 18°56'28.47" S 70°19'07.52" W
B 18°56'28.13" S 70°19'06.97" W
G 18°56'20.22" S 70°19'07 16" W
H 18°56'28.63" S 70°19'07.69" W
Deslinde Referencia Vertice inicio Deslinde | Vertice Termino Deslinde
26.00 A B
10.48 B G
24.00 G H
TRAMO Nro. 1
[Naturaleza Fondo de Mar
Nombre Tramo FONDO DE MAR
Superficie Solicitada 174.38 [M2]
Superficie Otorgada INo Determinada
Vertices Tramo A B G, H
TRAMO Nro. 2

Naturaleza Porcion de Agua de Mar
iNombre Tramo (PORCION DE AGUA
Superficie Solicitada 174.38 [M2]

Superficie Otorgada No Determinada
Vertices Tramo

AN

Lan DE GaRks

Sector Nro. 1.

Nombre Etapa

Instalacién de Faena

N® Fase 1

Fecha inicio 01/01/2014

Fecha Termino 131/01/2014

Monto $ 8.500.000
iDescripcion INICIO DE TRABAJOS
INombre Etapa |Construccién de Obra
[N° Fase 1

Fecha Inicio 01/02/2014

Fecha Termino {31/07/2014

iMonto $ 45.000.000
[Descripcion CONSTRUCCION
Nombre Etapa {Inspeccién de Obra
N° Fase 1

Fecha Inicio 01/08/2014

lFecha Termino {15/08/2014

IMonto $ 2.250.000
Descripcion INSPECCION
[Nombre Etapa |Recepcion de Obras
IN° Fase 1

http:fiwww .concesionesmaritimas.cl/C_DetalleFichajspfidec=315188ind=8 36
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19125 DETALLE CONCESION
[Fecha nicic  |16/08/2014
Fecha Termino {30/08/2014
Monta $1.250.000
Descripcion ~ [RECEPCION
_ Sector Nro. 2
INombre Etapa (instalacién de Faena
N° Fase 2 '
Fecha Inicio 01/01/2014
[Fecha Termino [31/01/2014
IMonto $ 5.500.000
Descripcidn INICIO DE TRABAJOS
Nombre Etapa [Construccién de Obra
N° Fase 2 '
Fecha Inicio 01/04/2014
Fecha Termino {31/07/2014
{Monto $ 12.000.000
Descripcion ~ {[CONSTRUCCION
[Nombre Etapa |inspeccion de Obra
IN° Fase 2
Fecha Inicio  |01/08/2014
{Fecha Termino [15/08/2014
Monto $ 1.750.000
[Descripcion INSPECCION
INombre Etapa |Recepcién de Obras
IN® Fase 2
Fecha Inicio 16/08/2014
{Fecha Termino [30/08/2014
IMonto $ 1.000.000
Descripcion  |RECEPCION

Sector Nro. 3

Nombre Etapa

linstalacién de Faena

N° Fase 3

Fecha inicio 01/03/2014

Fecha Termino {°1/03/2014

[Monto $ 5.000.000
[Descripcion ~ JINICIO DE TRABAJOS
Nombre Etapa |Construccion de Obra
N° Fase 3

fFrecha Inicio 01/06/2014

Fecha Termino §31/07/2014

[Monto $ 10.250.000
[Descripcion CONSTRUCCION
Nombre Etapa {lnspeccion de Obra
N° Fase 3

[Fecha Inicio  101/08/2014

IFecha Termino |09/08/2014

Monto $ 1.500.000
Descripcion ~ INSPECCION

httpefhrww . concesionesmaritimas.cl/C_DeltalleFicha jspPidee=315188ind=8
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74912015 DETALLE CONCESION 4o ‘458 4@
: Nombre Etapa |Recepcion de Obras f)

N° Fase 3
Fecha Inicio 16/08/2014
[Fecha Termino [30/08/2014
Monto b 1.000.000
Descripcion RECEPCION

hilp:/fwww concesionesmarilimas cl/C_D elalleFicha jsp?idec=31518&ind=8 55




Capitania de Puerto de Arica
Concesiones Maritimas

C.P.A. ORDINARIO N° 12.210/360/ 12 vrs.

OTORGA PERMISO DE ESCASA
IMPORTANCIA, SOBRE UN SECTOR DE
TERRENO DE PLAYA, PLAYA, PORCION DE
AGUA Y FONDO DE MAR, EN EL LUGAR
DENOMINADO PUNTA MADRID, AL SR
OMAR OSSANDON DIAZ.

ARICA, 2 2 ENE 2015

VISTO: La solicitud presentada por el Sr. Omar OSSANDON Diaz, de fecha 06
de enero de 2015, para obiener un Permiso de Escasa importancia sobre un sector de
terrenc de playa, playa, porcién de agua y fondo de mar, en el sector denominado Punta
Madrid, Comuna de Camarones, provincia de Arica, XV regién de Arica y Parinacota, io
dispuesto en la Resolucidn DGTM Y MM EXENTA N° 12.600/559, de fecha 01 de octubre
de 2012, que delega a las Capitanias de Puerto la facultad para otorgar Permisos o
Autorizaciones, establecidas en el articulo 4° del D.S. (M) N° 02 de 2005, Regtamento
sobre Concesiones Maritimas, y las facultades que me confiere ia reglamentacion vigente,

RESUELVO:

OTORGASE al Sr. Omar OSSANDON Diaz, en representacion de la empresa
Pampa Camarones S.A., RUT. 76.085.153-1, con domicilio en Av. Los Conquistadores N°
1700, Piso N° 8, Comuna de Santiago, Permisc de Escasa Importancia en un sector de
terreno de playa, playa, porcion de agua y fondo de mar, en el lugar denominado Punta
Madrid, comuna de Camarones, provincia de Arica, XV regién de Arica y Parinacota.

El abjeto de este permiso es amparar la instalacion de una cafieria aductora para
ia extraceion de agua de mar, para ser utilizada en faenas mineras.

El titular de este permiso debera dar cumplimiento a las siguientes exigencias;

a. La presente resolucién se otorga sin perjuicio de los estudios, declaraciones y
permisos o autorizaciones que los concesionarios deban obtener de los organismos
publicos y/o municipales para la ejecucion de ciertas obras, actividades o trabajos, de
acuerdo con las leyes o reglamentos vigentes, incluidos los de impacto ambiental
cuando corresponda. '

b. Se prohibe absolutamente al concesionario arrojar al mar cuaiguiera de las materias o
energia indicadas en el articulo N° 142, de la Ley de Navegacion, D.L. N° 2222 del 21
de Mayo de 1978 y su Reglamento para el Control de la Contaminacion Acudtica, sin
perjuicio de las exigencias establecidas en otres cuerpos legales nacionales.

c. El beneficiaric de este permiso, asumira la total responsabilidad de los trabajos gue
realice, incluso respecto de eventuales dafos o perjuicios que ello pudiera irrogar a
terceros, quedando liberada la Direccion General del Territorio Maritimo v de Marina
Mercante de cualquier responsabilidad en esta materia.

d. Sclamente se autoriza la instalacion de estrusturas desarmables ¥ en ningln caso
construcciones adheridas al suelo, conforme lo establecido en el Ar. 4° del
Regiamento sobre Concesiones Maritimas.
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Capitania de Puerto de Arica
Concesiones Maritimas

e. El presente Permiso de Escasa Importancia no podra sobreponerse a la solicitud de
Concesion Maritima Menor requerida por la empresa Pampa Camarones S.A.

Sin perjuicio de lo anterior, el presente permisc se otorga mientras no existan
antecedentes que establezcan que la actividad a realizar, con motive de su otorgamiento,
afecte al medio ambiente, la comunidad u otras actividades.

5, Este permiso rige a contar de ia fecha de la presente resolucion y tendra vigencia
hasta el dia 20 de enero de 2018,

6. E! concesionario pagard una renta, la que cancelard de acuerdo al siguiente
detalle;

118.81 m2 a razdn de 0.006 UTWM ml = $259.1 a § 43.188 UTM mes de enero = $30.794 .-

7. La renta se pagard en una cuota, la que debera ser acreditada por el
concesionario, mediante la presentacién de la copia de la Orden de Ingreso debidamente
pagada, dentro del plazo de 30 dias contados desde la fecha de la presente resolucion.

8. Una vez comprobado el pago, se procederd a efectuar la entrega material de ta
concesion, de acuerdo a la modalidad indicada en los articulos 37 y siguientes del
Reglamento sobre Concesiones Maritimas, en lo que fuere aplicable.

9. Este permiso se regira por las disposiciones de la presente Resolucion, del
Reglamento sobre Concesiones Maritimas, aprobado por D.S. (M) N° 02 de 2005, del
Reglamento de Orden, Seguridad y Disciplina en las Naves y Litoral de la Republica,
aprohado por D.S. (M) N° 1.340 bis de 1941 y las instrucciones de seguridad que
establezca la Auforidad Maritima local, con el propésito de que las actividades se realicen
en forma segura, sin perjuicio de ofras autorizaciones legales que determinen las leyes
vigentes.

10. Una vez terminado el presente permiso, su titular tendra 15 dias para efectuar la
entrega fisica del sector asignado, a la Capitania de Puerto local, la cual verificara la
condicion de entrega y que ésta no constituya un peligro para las personas y el transito del
sector.

11. El incumplimiento por parte del concesionaric de las ob igaciones establecidas en
este permiso, sera suficiente causal de su caducidad.

ANOTESE Y COMUNIQUESE a quienes cofrespanda, para su conocimiento y
cumplimiento.

.

T
“y \gtr}lm “\“Q\ﬁ
é

bn;llh; 1 _M
ViRt u% Wy } 5z

lg)\;”‘\‘ \.MJ.: I\‘:*j :
: _5 :&,h%),w - o A
RN JULIAN AGUIRRE PEROCARPI
CAPITAN DE CORBETA LT

CAPITAN DE PUERTO DE ARICA (S)

DISTRIBUGION:
INTERESADO. v/

G.M. ARICA,

TES. REG, ARICA Y PARINACOTA.
DPTO. OPS. C.PA,

ARCHIVO.

abhwh =



PAMPA CAMAROMNES

Arica, 18 de Noviembre de 2013
Ref.: Acta de Inspeccién SMA 15 de Mov.
Informa contratacion de Bidlogo para
trabajo de acceso al borde costero.
Sefior

Cristian Rojo Loyola

Fiscalizador Regidn de Arica y Parinacota
Superintendencia Medio Ambienie
Presente

De nuestra consideracion;

Por medic de la presente fengo a bien informar a Ud. que con esta fechz la mastozedlioga
Yenny Valeska Soto Mora de! staff de profesionales de la empresa CTA Consultorfa y
Tecnologia Ambiental 8.A. se incorpora al trabajo de construccion del acceso al punio
de captacion de agua de mar del proyecto “Planta de Catodos Pampa Camarones S.A."

La profesional cuyo Curricuio se adjunta a la presente, apoyara el trabajo en prevencion
de eventuales impactos sobre fauna del borde costero y permanecerd en la XV region

durante todo el tiempo que dure el trabajo

Sin otro particular fo saluda atentamente,
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7 Felipé Velasss Silva—--—v- .
Gerente General ¢
¢ Pampa Camarones S.A, ;

CC/ Direccion Regional SAG Arica y Parinacota
Direccién Regional Sernapesca Arica y Parinacota
Direccidn Regional Arica y Parinacota Servicio de Evaluaciéon Ambiental



ANEXO AL CONTRATO DE TRABAIO

En Santiago de Chile, a 01 de Mayo del 2015 entre la sociedad Pampa Camarones S.A., RUT
N276.085.153-1, en adelanie “LA EMPRESA” o “ELEMPLEADOR”, representada por don Felipe
Velasco Silva, ambos domiciliados en Avenida Los Conguistadores 1700, piso 9-B, comuna de
Providencla, ciudad de Santiago; y dofia Paula Mufioz Zeller, chilena, RUT 13.506,485-8, en
adelante “LA TRABAJADORA”; se ha convenido en celebrar el siguiente Anexo al Contrato de
trabajo:

PRIMERO; Que con fecha 01 de Enero del 2015, las partes celebraron un contrato de Trabajo
por el cual se contratd a dofia PAULA GABRIELA MURNDZ ZELLER para ef cargo de BIOLOGA

MARINA. Contrato el cual se encuentra plenamente vigente.

SEGUNDO: Las partes de comun acuerdo vienen en complementar el contrato de trabajo
sefialado en la clausula anterior, modificando el siguiente punto.

Se modifica Punto Cuarto “Duracidn del Contrato de Trabajo”, con esta fecha 01 de Mayo del
2015, su duracion pasa a caracter de INDEFINIDO, por mutuo acuerdo de las partes.

Se modifica Punto Quinto “Remuneracion”, con esta fecha 01 de Mayo del 2015 se cambia a:
Sueldo Base: $ 2.245,000.- [Dos Millones doscientos cuarenta y cinco mil pesos)

Se deja constancia gue la Trabajadora ingreso a la Empresa a prestar sus servicios, con fecha
01 de Enero del 2015.

En todo lo demas, éste contrato se mantiene en las mismas condiciones pactadas.

El presente Anexc se firma en tres ejemplares, quedandc un ejemplar en poder de la
TRABAJADORA y dos en poder de LA EMPRESA, dejando LA TRABAJADORA expresa
constancia que ha recibido su ejemplar debidamente suscrito por EL ENMPLEADOR,

.PAULA GABRIELA MUNOZ ZELLER ~PAMPA CAMARONES S.A.

’75 Vsl
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Arica, 1 julio de 2015.

5r. Cristian Rojo Loyola
Superintendencia del Medio Ambiente
Region de Arica y Parinacota

Presente.
REF: Acta de Inspeccidn de fecha 16 de junio de 2015.

De nuestra consideracion:

Por medio de la presente entregamos a UD. en formato digital los documentos solicitados
en el Acta de Inspececion Ambiental de fecha 16 de junio de 2015.

Respecto al literal f del numeral 8 “Hechos constatades y actividades realizadas”, es
importante aclarar que la piscina de agua de mar se encuentra construida, y por el momento se
encuentra con agua industrial comprada a terceros en Arica.

Respecto a los documentos, estos son:

¢ (arpeta Concesidn Maritima con permiso de escasa importancia, sobre un sector de
terreno de playa, piaya, porcidn de agua y fondo de mar en el jugar denominado Punta
Madrid.
¢ Carpeta Derechos de Agua con derechos de agua.
¢ Carpeta Inducciones Biodiversidad, la cual contiene 5 carpetas:
1. Carpeta 2013 con registro de inducciones realizadas y PPT de ia Induccidn de
Biodiversidad.
2. Carpeta 2014 con registro de inducciones realizadas y PPT de |a Induccién de
Biodiversidad.
3. Carpeta 2014 con registro de induccionés realizadas y PPT de {a Induccién de
Biodiversidad.
4. Carpeta Curriculum Vitae con los Curriculum de los relatores de las inducciones.
5. Carpeta Triptico con triptico de fauna de Punta Madrid. *
» Carpeta Informe Arqueologico Aduccién Agua de Mar con Diagnéstico arqueoldgico
Punta Madrid.
* Carpeta Monitoreo Fauna, la cual contiene 3 carpetas:
1. Carpeta Monitoreo N21 con Primer Informe Monitoreo Fauna y comprobante
ingreso informe a la SMA,
2. Carpeta Monitorec N22 con Segundo Informe Monitorec Chungungo, Segundo
Informe Menitoreo Fauna Silvestre y comprobante ingreso informes a la SMA.
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3. Carpeta Monitoreo N23 con Tercer Informe Monitoreo Chungunge, archivo km
Chungungo, Tercer Informe Monitoreo Fauna Silvestre, archivo kmz Faun;
Silvestre y comprobante ingreso informes a la SMA.

¢ Carpeta Plan de Manejo de Biodiversidad con Plan de Manejo Biodiversidad.
e Carpeta Protocolo Bioseguridad Fauna con Protocolo Bioseguridad Fauna.
e Carpeta Proyecto SIAM con Informe descriptivo del proyecto, planos y memoria di
calculo.
= Carpeta Registro abastecimiento Agua Industrial con registros de abastecimiento di
agua.
s (arpeta Registro Fauna encontrada con 4 carpetas:

1. Carpeta 2013 con registro fauna,

2. Carpeta 2014 con registro fauna.

3. Carpeta 2015 ¢on registro fauna.

4. Carpeta Informe SEREMI Salud Vinchuca con informe de vinchucas anafizadas.
» Carpeta Videos Fondo Marino con 3 videos.

Sin otro particular, le saluda cordialmente a Ud.

1

M\““-\ w’/

““Baniel-Berrios-Fox -
Gerente de Proyecta SIAM
Pampa Camarones 5.A.

A ARICA Y PARTNACOTA

/-\\ ( {PRRINTENDENCIA GEL MEDIO AMBIENTE
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CARRETERA

- ARICA
eMalt :

SOC DE TRANSPORTES

MARAGANO LIMITADA
Giro: TRANSPORTISTA DE CARGA POR

CALLE 6 MZ K'SITIO 19 B.INDUSTRIAL AGTiMA

R.U.T.:77.787.820 - 4
FACTURA ELECTRONICA

- .N2T76

ESTUDIOCONTABLEA 9@HOTMAIL.COM Telafono :

SENOR{ES}): PAMPA CAMARONES 5.A.

R.U.T.: 76.085.153 - 1

GIRO: EXTRACCION DE MINERALES DE HIERRQ
DIRECCION: LOS CONQUISTADORES 1700 PISO @ 8

' B.LL-ARICA

Facha Emision: 13 de Mayo del 2015

COMUNA FROVIOENCHA CiUDAD: STGO
CONTACTO:
Codign Descripcion Cantidad Pragio ‘}’;Ig;g t.u SaDess. Valor
TRASLADO DE 228,41 M3 1 779.475 F70.475
DE AGUA PARA LLENADC DE PISCINA DE MAR
CORMGO 415 )
MONTO NETO §  779.475
IVA 9% §F 148100
IMPUESTO ADICIONAL  § n
i TOTAL § 927.575
i
L { AR 4R
Timbre Elscirénlco Sl )
Aes.86 de 2005 Verllique documento: www.sfi.cl
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LT.: 75.085.153-1
Chdigo - e G

Centra do Corstan

Codign -- Cuentg sap

T —
| S0300

PARPA CANIA I £5 5.4
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Sociedad Chavez Limitada
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rawicio Pérez Sejas e Hijos Limitada
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Y ARRIENDO DE MAQUINARIA FACTURA
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Bosque Azapa - Celular: 79585018 N° 000106
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55 (0 Fecha Vlgenma Emisidn hasta 31 Diciembre 2016

SEQOR(ZF{‘LW@‘L Camnroner . S.6 D’A3O "% 5 I ND’.QF %

DIRECCH RUT

S Lo congishdoce JFOO preg T HE08%,(53-

€ __tinem L Eov st

GUIA DEBPACHD N* l CONDIGIONES DE VENTA IORUEN DE COMPRA TW-CEEMPA , ARONES 5. A

Por lo siguiente: 4 PATRICIO PEREZ SEJAS £ HIG o !Tpﬂ@)ﬂ 76 0851531 DEBE

(" Cantidad DETALLE | Iesegipd Inttarier _

—h*o ar—é’o e 76‘/,15& /c/3 ?UQ!

L de Aty A _Acica 0 - _
P Camnroner  5Sed “‘“"f-l i -\:’j{’f\u) rfl(li.‘ff ra¥olll
Eotants  cfe  TXiqn il it P e N

L LA L
EENEE TR ST MR

S .
Cle of 15 A B0 - ph <15
Feciorto  <ealO
/

——e

LOYS Gk s aihig s i PR at
pi..;r_'.a:L'\ SR h AR RV MW
hEE T 5 ‘,,'. 1#‘,r)

-t A% :i

Sons. X o O et L TERT C(,rm,-{.m.d;ﬂ...mf.(.’......g..c,f f’mfm"é" ”’"""3

E!ucme?mdbaqmsedezm Hombre: & - CANCELADOf NETO Y o ~
i 1 s o MM Y602 -9 /) 2 13939!

Eyy19$,m qsue:ee: Recinta Pcss '/ / 19%IVA. § Hos 879 -
";?.ﬁﬁlﬁ'mfﬁ: &mfﬁ Fachan :O?:ZQ’S?M / //(4 7 Ge. de 26......... TOTAL $ 2 .,:? 40, <2 j - )

Ifnpienta Rafi-Gral" Colon N° 645 Costosentre Logal 160 Fono: 430470 Adca Original - Cliente




a
&
2

i

Y - NGE 86 - S EZEE A3 o - RORZIMIE

DEM ISV E LY - HOTODNAWHD chup

BlURID - {EUIDUO N\ Eia Sa A b 8 e o o ¢ o i 90 s e1ooap e o o o by
7L T A M..u‘ " w $ TYLOL S UO SIS0y CaNT .dmm,.Uﬂl Ec_umh IVE]
T e F j : E )
,.).._mwm?w $ VAL %6 SJ 210 [E0/60 T WIL\QC wow.%ml e

d _ - 2IqUD
’ ; TOSREN— 293/Y_#)=0 .
mom F¢C 2i¢01aN _ _ _. NOS
: sp- Tedly
QQVIZIONVYD
P T ™ "
THTES S o, i e TTOOTOIE
B s=omy Y FESE ..%ﬂm-%&
! : _
[ 55
LOS O LS TAD e ez, © ,,29@ OBy THRD 3P OBUES - 6Bipg)
U U.ﬁl.._r).mvrm;.v__..l.amﬂ.. - ‘.., - . E Wﬂﬂ\mnﬂcmg-mh -!.-Pnﬁ ’
e T S ey ¥ Y U 4&2\@ 4@@%?0««2555
'

_ J\Qnu.nﬁ DmDﬁ” 2P v \U.q @H\,\ muo?h\
RN L O X we ST bopRtn opaig] - T 3 T L 3.8 oo ©o o 0] pepnue)y”
EEEL Owom 731 o 4m0m NV ViDId1vd E SWEIbLS O 20d

UWUQE: Qdﬂqznzou YINIADQ D YHAROD O N YIND { Wae S\fw\l\ ..U oHID
; ¥ = RS
V=CSY G302 ones (5777, DL T H VU TPELS T T s
= =

m U o] £ Dy RVQ via v.wwﬁ I SO W ‘U o/ \ (530401435 J

S0z wmmEm_“U_n_ 3G LE <._.w<I NOISINZ YIDNIDIA YHD3A
do_md“..;,._ *:miﬂt a0 - 2oy

oN
VENLOVA
§-Z66°G00'GL LNy

80000

S-¢66'800°¢t LY
woo newb@ocrzzormined pew-3
8Zry0BYD -

190 - EPBELEZESG [ouDd
INg 8YoEONES 1904

ZHp N BIAIA BT 3jeD

mmkwmmdﬁ mOn_ d@mdu 30 FLH404SNVYHL -

oloy zaugpiQ v10any mﬂxbmh




¢

José Luis Acosta Riveros

TRANSPORTE DE CARGA POR CARRETERA
MANTENCION Y REPARACION DE VEHICULOS
ARRIENDO DE GRUA HORQUILLA
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LEONARDO CESAR CARVAJAL DIAZ

t TRANSPORTES DE CARGA
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ENCOMENDORES 2857

-

~
o

L]
~3
=i
pute

>

ARICA ;
aie OONATD
1N WA
255 : .
VR 8.0, - ARICA
Arica 0B o oo 2015 | FECHA ry(\nm NCIA EMISION HASTA 31 DF DICIEMBRE 201

SEROR(ES): PQ?’)’@/Y(R @QWWM 2

AV

DIRECCION:; 10.5 (?d(n }W&M@E’ZV) /}‘m P‘}

COMLIMA

CIUDAD (\5?@0 .

GIRO X frevoeaen o ?mmvwwfb de Pumped

/C'. O LE VEENTA

RUT %0&5 /a3 - /

Por io siywenia DEBE
[ CANT. DETALLE V. UNITARIO TOTAL
ThoMode o 2.9/ ¥3 m?I  PAMPA CAMAJONES 5.8, |
%’La’ o Ffainig  P.C.9.A R 7608 S 5 ————

Ladigo

- Centro de Co

0

[ VL T, ﬁ@ua/do TR0 )

PAdbdg i 2075

PI0]

L]

o7 1O

son . Qhyeecho W Wa%u
pkhoa

00T

ey

Aades em o &c!wym 4 mwt ;

CANCELADO VALORRETOS | 18W%IVA | VALORTGIALS
Anca,.....de ... ... .. de 201 /5. /??‘ gﬁo 3885?‘7‘3 ‘/ /8 06/ . 62(?
Nombre/éém /ﬁ/ﬂx‘/{’ /‘2" e _ N
Fui o 9 }_Of 54 Fu.m ﬁ?“_}ﬁ 5/0 __aoxq/:

Reacinto /-} (/", . e
El Arusa riw odnchra an nste acla r!e- Aruertls a lo dispuesio e da letra f) det art 4 ¢ [Rirs r}

del 3t 5 o da ey 18 A3 acredta Qe = p‘\[r] ntregmidn de mercadea o ancaeos{s) presiadngs) being side iecbedadsg

TMPRENTA « GASGON» 1A SEPTICMBRE 2A7 - 314200

4
oriuemm;{qbams

/




e

MILTON DAVID PATINO ROJAS

OTROS SERVICIOS TERRESTRES DE
TRANSPORTE DE CARGA
ARRIENDO DE MAQUINARIA

Casa Matriz: Poblacion Radio El Morro
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TRANSPORTES MAGAL! LILIANA GILIAN ORDINOLA ELR.L.
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1 NTROD I

Este documento presenta a la Empresa Minera Pampa Camarones (PCSA),el reporte que
Consultoria y Tecnologia Ambiental S.A. (CTA) preparé como parte del primer evento del
Monitoreo y caracterizacién del borde costero en punta Madrid. Este monitoreo se realizé
en base a un estudio en la XV regién de Arica y Parinacota (el estudio), al norte de Chile,
del 7-11 de abril de 2013. El monitoreo de fauna, incluye especies de fauna terrestre y de
fauna marino costera. Los componentes evaluados fueron:

* Aves,

¢ Mamiferos menores,

s« Reptiles, y

¢ Chungungos (Lontra felina).

El estudio se realizé con base a lo establecido en la Resolucién de Clasificacion Ambiental
(RCA 029/12) del Proyecto “Planta de Catodos Pampa Camarones” (el Proyecto) y las
observaciones recibidas del Servicio Agricola y Ganadero (SAG) y el Servicio Nacional de
Pesca (SERNAPESCA). Este trabajo se realizé utilizando protocolos de muestreo validados
internacionalmente, y la experiencia de CTA! en la realizacién de trabajos similares. Es
importante mencionar que los resultados en este reporte corresponden al primer evento de
muestreo, y sera complementados con los resultados de los eventos de muestreo proximos.

1.1 LEGISLACION APLICABLE

1.1.1 FAUNA TERRESTRE

La legislacién aplicable en Chile para la Fauna Silvestre comprende la Ley de Caza N°©
19.473/1996% Esta regula la caza, captura, crianza, conservacion vy utilizacién
sustentable de la fauna silvestre, con excepcién de las especies y los recursos
hidrobiolégicos, cuya preservacién se rige por la nueva Ley General de Pesca y
Acuicultura N© 20.657/2013. Otra normativa legal relacionada es la ley N© 20.417/2010°,
la cual modificé el art. 37 de la ley N° 19.300/1994 sobre Bases del Medio ambiente.

1 WW. - i

? http://www.leychile.cl/Navegar?idNorma=30840

3 http://www.leychile.cl/Naveqar?idNorma=10104
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Esta dltima establece un Reglamento para Ia clasificacién de especies silvestres a través
del DS 75/2005 (BCN 2013), constituyendo uniformidad en los criterios de clasificacién de
especies de flora o fauna silvestre a nivel nacional seglin su estado de conservacidn.

Hasta la fecha siguen procesos en curso de clasificacién de especies, por lo que aln no
se han logrado categorizar a todos los taxa. Ademds, existen las Listas Rojas de
Conservaciéon de Especies, la mas antigua y todavia vigente, es el Libro Rojo de los
Vertebrados Terrestres de Chile de I3 Corporacién Nacional Forestal (CONAF) (Glade,
1993) y el Reglamento Ley de Caza Ds 5/1998, articulo 3° Y 4° sobre Criterios de
Proteccién de las Especies y Estados de Conservacién del SAG. En la actualidad, la mas
utilizada internacionalmente es |a Lista Roja de Especies Amenazadas de la Unién
Internacional para Ia Conservacion de |a Naturaleza (UICN)*. La Convencidén sobre el
Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres (CITES)?®,
incorporada en el ordenamiento legal de la Repiblica mediante el decreto ley N° 873 en
1975, prohibe o restringe la comercializacién de animales o sus subproductos, partes y
derivados, de algunas especies que se considera estan en peligro o vulnerables. Este
tratado forma parte de la legislacién chilena Y constituye un instrumento adicional de
gestion para la proteccién de |a fauna silvestre.

1.1.2 FAuna MARINO COSTERA

La caza y captura del chungungo o Lontra felina (Molina, 1782) se encuentra prohibida de
acuerdo a la legislacién nacional, debido a las disposiciones de |a Ley General de Pesca y
Acuicultura y del Decreto Exento N°225 de 1995,

Ademds las amenazas por uso del habitat y caza persisten, y se sabe de sitios donde Ila
especie ya no se observa, aunque no existe una estimacién de la magnitud del descenso de
sus poblaciones.

4 htm:z.{ﬂw_vv..ium._o_m
; http://www.cites.org
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A nivel internacional, el chungungo figura en el Libro Rojo de la UICN por ser una especie
en peligro de extincion (Aivarez & Medina-Vogel, 2008). FEsta especie se encuentra
indexada en el apéndice I de la CITES (Lariviere, 1998).

1.Introduccidn www.cta-consultoria.com 3
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2 ETOD A

En esta seccion se presentan los equipos y métodos utilizados, basado la experiencia de
trabajos similares realizados por CTA en otras minas y metodologias estandarizadas y
validadas internacionalmente. Es importante mencionar que el registro de individuos se
realizé con base a observaciones y grabaciones, por lo que NO se manipularon ejemplares.

2.1 EQUIPO Y METODOS

A continuacién se presentan los equipos y software que utilizados en el monitoreo de fauna.

e Binoculares 10-12x, e Porta microfonos antivibraciones,

s Telemetro digital (range finder), = SongScope V4.

e EchoMeter3 de Wildlife Acoustics®, e Adobe Audition CS5,

e Marantz Stith Recorder, e« Estuches Pelican®,

s Receptor de GPS con brijula digital, e Caja de transporte,

e Microfonos (Senheiser ME66), = Lancha con motor,

¢ Adaptadores para microfonos, e Libreta de campo,

= Audifonos, e Boletas de campo,

e Guias de campo (aves, mamiferos, e Chaleco salvavidas y
herpetofauna). e Bolsas ziploc.

Equipo para monitoreo de fauna

9

4l

Aves de Chile |

Fuente: CTA, 2013.
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A continuacién se presentan el protocolo resumido para la ejecucién de este trabajo de

campo.

Fauna Silvestre

Procedimientos de Campo

Se realizdé un reconocimiento previo al monitoreo, incluyendo las dreas donde la PCSA desarrollara
infraestructura (tuberias, caminos de acceso, etc.). Durante esta visita se realizaron entrevistas
semiestructuradas a personal de PCSA para definir los puntos de mayor posibilidad de ocurrencia de
los grupos objetivo a monitorear. El monitoreo consistié en dos métodos: observaciones a lo largo
de transectos y registros auditivos (grabacién bioacdstica). A continuacién se describen los métodos

y variables registradas:

Avistamiento por Transectos

Para los avistamientos de aves, se recorrieron 2 transectos de 1,000 m con 10 puntos de conteo cada
uno, anotando todas las identificaciones visuales y auditivas. Los conteos se realizaron con un
esfuerzo de 4 horas/dia por transecto. Los conteos se iniciardn desde el amanecer hasta tres horas
més tarde o 4 horas antes del atardecer y observaciones incidentales durante recorridos de las
dreas. Las observaciones fueron realizadas con el apoyo de binoculares y guias de campo, anotando
los individuos registrados y la direccidon en que fue observado, dividiendo el campo visual en
cuadrantes delimitadoes por los puntos cardinales. Durante el recorrido se anotaron las
observaciones incidentales de registros de otros grupos de fauna, incluyendo areas consideradas
como potencial habitat. El registro consistio en revisar en todos los micro-habitats disponibles en
cada una de las dreas estudiadas (hojarasca, cuevas en paredones, debajo de rocas, y paredones
rocosos). Ademas se llevé un registro fotografico de rastros como huellas, excretas, comederos,

hechaderos, caminamientos, cuevas y avistamientos.

Para complementar los estudios de fauna se utilizaron grabadoras de alta sensibilidad. Se utilizaron
2 grabadoras, rotandolas para que cada una abarcara como minimo una grabacién en cada tipo de
habitat seglin las observaciones de habitat en las zonas de muestreo. En cada lugar las grabadoras
se programaron con un minimo de 4 horas de grabacién; este tipo de metodologia ha sido
ampliamente utilizada en otros trabajos, (McCabe & Olsen®2010) y Tidhar’(2011)). Los lugares para
ubicar las grabadoras se escogieron de acuerdo al reconocimiento de campo para determinar sitios
con alta actividad de fauna, utilizando un detector activo (EchoMeter3 de Wildlife Acoustics®). Esto

SMcCabe, J. y Olsen, B. 2010. Predicting the effects of climate change on migratory birds and Bats:
Quantifying the Gulf of Maine Flyway 2010 Migration Monitoring Report.School of Biology & Ecology
and the Climate Change Istitute, University of Maine.EstadosUnidos. 38 pp.

Tidhar, D. 2011. Bat acoustic study and breeding bird study for the Colebrook North phase of BNE
Energy Inc.’s ("BNE”) Wind Colebrook project. Western EcoSystemsTechnology, Inc Estados
Unidos. 54 pp.

3.Resultados www.cta-consultoria.com 5
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Fauna Silvestre
tiene el objetivo de a) Poder grabar los sonidos de las especies observadas y b) generar un registro
(calibrado) de las especies observadas que permita distinguir mads claramente los registros grabados
(grabadora pasiva).
Andlisis de datos

Los registros bioaclsticos se analizaron por medio de los programas especializado Song Scope® y
Adobe Audition CS5. Se analizaron las grabaciones, cuyas caracteristicas (intensidad y calidad de
grabacién) permitieron realizar la identificacién taxonémica. Se seleccionaron las grabaciones de
mejor calidad para la coleccién bioactstica, la cual se incluird en el informe que se entregara
después del segundo evento de muestreo. Con base a las observaciones y registros, se realizaron
los siguientes andlisis: Composicién, Abundancia, Riqueza de especies, indices de diversidad (Sh-W,
Simpson) y Similitud (Jaccard y Sorensen).

Fotografias

Fotografia 2-1: Equipo de grabacién bioacistica y ejemplo de registro

Chungungos

Procedimientos de Campo

Como parte del monitoreo propuesto, se realizaron tres censos (observaciones) diarios de
chungungos (lontra felina) en el borde costero del sector de Punta Madrid. Esta evaluacién en
terreno, se realizé a bordo de la embarcacién Kraken. Las observaciones se realizaron a lo largo del
borde costero (2 km aproximadamente) en 5 puntos definidos en el 4rea de estudio, con una
separacion aproximada de 500 m entre si (unidades de monitoreo seleccionados en puntos definidos
con mayor probabilidad de ocurrenciae). La metodologia consistié en observaciones y conteos
diurnos con un esfuerzo de 60 minutos diarios por punto. El trabajo de cada monitoreo se realizé
con un esfuerzo total de 180 minutos por punto. Las observaciones se realizaron mediante el uso de

® La probabilidad de ocurrencia se determinard con base a la revisién de informacién, visita de

reconocimiento e informacion de personal de PCSA.

3.Resultados www.cta-consultoria.com 6
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Chungungos

binoculares y registrando la distancia hacia |a costa y entre grupos de individuos utilizando un
telemetro digital (rangefinder y un GPS). Las observaciones fueron realzadas por bidlogos con
experiencia en este tema e incluyeron el registro del avistamiento, el uso de hébitat, el tiempo de
observacién, la conducta del individuo observado (alimentacién, actividades en tierra, nado en
superficie, socializacién, buceo, acicalamiento, rastros, etc.) y las posibles interferencias con otros
grupos de fauna y/o actividades humanas. Todos los registros fueron anotados en boletas de campo.
Con base a las observaciones realizadas se elaboré una descripcién de los hallazgos incluyendo
habitos conductuales.

Fotografias

Fotografia 2-4; Equipos y materiales utilizados en el monitoreo de chungungos

2.2 SITIOS DE MUESTREO

Para el monitoreo de fauna en punta Madrid se recorrieron tres transectos (TR1, TR2 y
TR3), los cuales en conjunto permitieron registrar la fauna presente en la zona. El TR1 y
TR2 son exclusivamente terrestres, mientras que TR3 se ubica en el borde costero al nivel

3.Resultados www.cta-consultoria.com " 7
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del mar. En TR3 se ubican los § puntos de observacion de chungunos (borde costero), por
lo que también permitié registrar especies marino costeras de fauna. A continuacién se
presentan las coordenadas de los sitios de observacion. En Ia Figura 1 se muestra
graficamente la ubicacién de cada transecto y sitio de observacién de chungungos.

Cuadro 2-1: Coordenadas de los transectos de monitoreo de fauna silvestre

Coordenada
i Descripcién
X Y

— “70-328%1 -18.90602 Transecto ubicado en la parte Sur del 4rea de estudio,

-70.318096 -18.949516 aproximadamente a 800 msnm en promedio.
TR2 ~70.302366 -18.945236 Transecto ubicado en la parte Norte del area de

-70.298424 -18.958700 estudio, aproximadamente a 800 msnm en promedio.
TR3 ~70.303998 -18.921858 Transecto ubicado en el borde costero del 4rea de

-70.305613 -18.940334 estudio, a 0 msnm.

TR: transecto; Se muestras las coordenadas de inicio y fin de cada transecto; Coordenadas
geogréficas en el Sistema Geodésico Mundial 1984 (WGS84); Fuente: CTA, 2013.

Cuadro 2-2: Coordenadas de las estaciones de observacién de chungungos
Sitio Coordenada Descripcién

X ¥

i -70.328750 -18.906950 Estacidn de momtore‘o que presenta rocas intermareales
con asociacion de grandes algas pardas.
Estacién de monitoreo, caracterizada por presentar un
2 -70.319466 -18.936000 intermareal compuesto por una playa de arena y
bolones, sin grandes rocas,
Estaestacién corresponde a la ubicacién de la
3 -70.319783 -18.944667 plataforma de captacién de la PCSA. Presenta rocas
intermareales con abundante presencia de algas pardas.
Estacién de monitoreo caracterizada por presentar un
4 -70.319467 -18.945400 pareddn rocoso con varias fisuras y cavidades, ademds
de algas pardas.
Estacion con una zona expuesta a corrientes con alto
5 -70.318550 -18.948300 flujo de oleaje sobre las rocas que conforman el
intermareal.

Una descripcién detallada de las estaciones se presenta en la secciéon 3.2.1. Coordenadas
geograficas en el Sistema Geodésico Mundial 1984 (WGS84); Fuente: CTA, 2013.
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3 RESULTADOS

3.1 FAUNA SILVESTRE EN PUNTA MADRID

Esta seccion presenta los resultados del monitoreo de fauna silvestres (excluyendo
chungungos) obtenidos mediante las observaciones y grabaciones bioacusticas.

3.1.1 DIVERSIDAD Y ABUNDANCIA

Se registraron 17 especies, con una abundancia total de 448 individuos (Cuadro 3-1). Para
TR1 y TR2 en Punta Madrid se registraron 8 taxa, de las cuales 3 especies corresponden a
reptiles, 3 a aves y 2 a mamiferos. La abundancia total fue de 18 individuos (4 reptiles, 13
aves, 1 mamifero menor). Entre las especies registradas, esta el zorro chilla o gris,
(Lycalopex griseus), sin embargo no fue posible determinar su abundancia, ya que sélo se
registraron rastros (huellas y fecas). Lo mismo ocurre para el raton orejudo del Perd
(Phyllotis limatus), dado que sélo se contabilizé 01 individuo muerto, siendo imposible
cuantificar su abundancia. Con relacién a las aves, en el TR1, el jote cabeza colorada
(Cathartes aura) es el mas abundante. No se registran aves para TR2.

En cuanto a la riqueza presente en el sector marino-costero de Punta Madrid (TR3), se
registraron 10 especies de aves residentes, con una abundancia total de 430 individuos. El
Orden Suliformes (cormoranes y piqueros) presenté la mayor riqueza de especies,
destacando dentro de este orden a la familia Phalacrocoracidae (cormoranes). En relacion a
las mayores abundancias, se registraron para las familias Pelecanidae (pelicanos) y Sulidae

(piqueros), con 369 individuos).
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Cuadro 3-1: Abundancias de especies presentes en borde costero de Punta Madrid, Arica

Nombre cientifico

Phyllodactylus
gerrhopygus

Liolaemus poconchilensis
Microlophus theresioides
Tyto alba
Cathartes aura

Sula variegata

Phalacrocorax
bougainvillii

Phalacrocorax brasilianus
Phalacrocorax gaimardi
Pelecanus thagus
Haematopus ater
Larus belcheri
Larosterna inca
Cinclodes nigrofumosus
Muscisaxicola macloviana
Phyllotis limatus

Lycolapex griseus

Nombre comin

Salamanqueja del
Norte Grande

Dragén de Poconchile
Corredor de Pica
Lechuza
Jote cabeza roja
Piquero
Guanay
Yeco
Lile
Pelicano
Pilpilén negro
Gaviota peruana
Gaviotin monja
Churrete costero

Dormilona tontita

Ratén orejudo del
Perd

Zorro chilla o gris

Abundancia

o: observacion; b: bioaclstica.

Método
de
deteccion

2]

0

Fuente: CTA, 2013.
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Como se observa en el cuadro anterior, la mayoria de las observaciones del monitoreo,

corresponde a aves. A continuacién se presenta una comparacién grafica de las aves

observadas en TR1 y TR3.

® IN: Presencia de la especie con abundancia indeterminada (indicios de fecas, huellas y/o

madrigueras).
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Figura 3-1: Abundancia avifauna en sector Punta Madrid, Arica en TR1 y TR3
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Valores presentados en escala logaritmica con fines ilustrativos.Fuente: CTA, 2013,

Es importante mencionar que en la parte alta del borde costero, (nicamente se realizaron
registros bioacdsticos de aves, en direccién al acantilado, por lo que se infiere que estos
registros pertenecen a aves ubicadas en TR3. A continuacién se muestran algunos de
registros bioacusticos de las aves en el drea’®. Adicionalmente se registraron vocalizaciones
del lobo marino (Otaria flavescens), sin embargo durante el recorrido en TR3 se constatd
que las loberias son lejanas al &rea del Proyecto. Los espectogramas mostrados
continuacion describen a las vocalizaciones de Cinclodes nigrofumosus y Haematopus ater.
En las graficas, el area sombreada en gris, muestra el ruido ambiental producto del fuerte
viento y marcado en verde cada una de las grabaciones.

' En el reporte final después del segundo evento de muestreo, se prepard una librerfa bicacustica
con los registros de punta Madrid. Esta librerfa contendrd: los espectogramas de cada especie

registrada y los archivos de audio correspondientes.
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Figura 3-2: Registros bioacsticos
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Fotograffa 3-1: Vocalizacién de Cinclodes nigrofumosus

Los registros bioaclsticos se expresan en KHz. En la gréfica superior, en rojo se delimita el periodo
de la grabacién, en la grdfica inferior, se muestra el detalle de esa grabacién. La zona en gris
representa el ruido ambiental (producto del viento). En verde se circulan las ondas que integran el
registro. Fuente: CTA, 2013.
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Los registros bioaclsticos se expresan en KHz. En la grafica superior, en rojo se delimita el periodo
de la grabacién, en la gréfica inferior, se muestra el detalle de esa grabacién. La zona en gris
representa el ruido ambiental (producto del viento). En verde se circulan las ondas que integran el
registro. Fuente: CTA, 2013.

Como se aprecia en estas gréficas, el registro bioacdstico es particular y Gnico para cada
una de las especies registradas, por lo que permite distinguir los individuos en el area
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estudiada. Esta metodologia permitié corroborar la identidad de las especies observadas y

determinar con certeza la presencia o ausencia de muchas especies en el area.

El 4rea de estudio se encuentra dentro de la regién ecolégica desértica (Di Castri 1968),
caracterizada por las altas temperaturas e insolacién diaria, con un piso vegetacional con
escasos representantes floristicos debido a la casi inexistencia de precipitaciones anuales vy
una exigua humedad (Luebert & Pliscoff 2006). Este clima seco de la zona norte y minima
presencia vegetal se traduce en una baja riqueza y abundancia de taxa de vertebrados,
restringidos principalmente a algunos reptiles, aves y mamiferos (Donoso-Barros 1966;
Mufioz-Pedreros et a/. 2000; Iriarte 2008), no existiendo especies de anfibios (Cei 1962).
En el 4rea existen condiciones similares a islas reales, constituyendo el desierto una barrera
geografica para el desplazamiento de las especies, en especial para los reptiles, los cuales
tienen en general una estrecha distribucion geografica, estando algunas especies limitadas a
su localidad tipo, sobre todo en la zona norte y zonas altas (Donoso-Barros 1966), Un
factor a favor de este tipo de clima, es que permite visualizar la impronta de las huellas de
los animales en la arena siendo una herramienta Gtil para el registro de especies.

Fue posible apreciar numerosas cuevas y grietas en el terreno. En estos lugares se
observaron restos de plumas y huevos de rapaces. Estos (ltimos se caracterizaron por ser
redondos a ovales y de coloracién blanca. Ademas, la presencia de guano, huellas y
egagrépilas' en el sector confirman estos indicios. Es muy comin la presencia de Cathartes
dura o jote cabeza colorada, el cual fue avistado volando cerca de los acantilados del TR1.
Este buitre se caracteriza por habitar diversos ambientes. Se distribuye desde el sur de
Canada, pasando por el desierto de Arica hasta la estepa patagénica en Magallanes, desde
los 0-2.500 msnm, con densidades méximas en la costa. Prefiere terrenos abiertos bajos,
en especial cercanos a la costa marina. Sale a volar temprano por la mafiana, y regresa por
la tarde a su refugio a descansar (Couve & Vidal 2003; Martinez & Gonzalez 2004; Araya &
Millie 2005; Jaramillo 2005). Esto concuerda con los registros en Punta Madrid, donde fue
posible apreciarlo como residente comuin en la zona, aprovechando las corrientes de aire
para planear a mediana altura y cerca de los acantilados, donde se alimenta de carrofia,
deyecciones y placentas de animales tales como lobos marinos y aves marino-costeras.
Consumen ademds reptiles y otros mamiferos, como roedores. Es considerada una especie
sedentaria, y con amplio dmbito de hogar, se le suele ver sélo o en parejas, aunque se

pueden juntar varios de ellos al encontrarse con algun caddver de algin animal.

Otra rapaz registrada en TR1 mediante la presencia de egagrodpilas correspondié a 7yto
albao lechuza. Se distribuye en todo el territorio nacional, de habitos nocturnos, cazadora,

"Egagropilas: bolas formadas por restos de alimentos no digeridos que regurgitan las aves rapaces.
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cuyas presas mas frecuentes son roedores. No construye nidos, aprovechando agujeros de
en rocas troncos y grietas. Pasa el dia durmiendo en su escondite (Couve & Vidal 2003;
Mufioz-Pederos & Yafiez 2004; Araya & Millie 2005;J]aramillo 2005).

Ambas especies (jote y lechuza) anidan en cuevas naturales en la zona norte de Chile
(Mufioz-Pedreros et al. 2004). Es en estos sectores, usados probablemente como refugios,
dormideros y comederos (Ballejo et a/. 2012), donde fue posible apreciar egagropilas y
todos aquellos elementos no ingeridos incluyendo huesos, dientes, plumas y pelos de los
animales consumidos. El transecto TR1 fue donde se observa mayor presencia de actividad
de rapaces. A ello se suma que estas cuevas podrian ser ocupadas por otras especies.
Otro factor importante a considerar es la presencia de cuevas de roedores y de reptiles,

especies incluidas en su dieta.

En relacién a otras aves en el &rea, el (nico paseriforme registrado en TR1, fue la
dormilona tontita (Muscisaxicola macloviana), observada en una planicie desértica. Esta es
una especie cazamosca terrestre, que frecuenta héabitats abiertos diversos, laderas rocosas,
cerca de playas y mar. En Chile se distribuye de Arica Tierra del Fuego, desde los 0-1.500
msnm. En invierno (época no reproductiva) migra a tierras bajas hacia Per( y Arica, a
desiertos con maleza y playas. De habitos solitario, o en parejas (Couve & Vidal 2003;
Couve & Vidal 2004; Martinez & Gonzalez 2004; Araya & Millie 2005; Jaramillo 2005). Es
una especie bastante activa, se pudo observar saltando sobre suelo en busca de alimento

(insectos).

Otro taxa registrado en Punta Madrid corresponde al Orden Rodentia, se evidencié
numerosas madrigueras y heces del ratén orejudo del Per( (P. Limatus) y probablemente
del raton oliviceo (Abrothrix olivaceus) en TR1 y TR2, ya que son las Gnicas dos especies
que se distribuyen geograficamente en esa zona. P. /imatus es un roedor recientemente
reconocido a partir de la subespecie Phyllotis xantophygus limatus, sobre la base de
estudios de genética molecular (Steppan 1995). De tamafio pequefio, se caracteriza por sus
orejas grandes, alrededor de 24 mm, y su cola relativamente larga ya que representa el
55% de la longitud corporal. Se distribuye desde el nivel del mar hasta los 4.000 m de
altitud. Nativo de la costa del centro de Perd hasta el norte de Chile, donde sélo se conoce
para la porcion norte de la regién de Arica y Parinacota, asociado a las cuencas de los rios
Lluta, Azapa y Camarones, y la provincia de Parinacota en desiertos costeros, valles, faldas
de montafias, en zonas aridas y rocosas. Su biologia y ecologia son muy poco conocidas.
Predominantemente herbivoro, pero también puede alimentarse de insectos y/o granos.
Habita galerias o madrigueras, de habitos nocturnos, de gran actividad. Posee estrategias
termorreguladoras condicionadas por su pequefio tamafio (alto gasto de energia peso-
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especifico). Es depredado por rapaces y zorro chilla {Lycalopex griseus) {Mufioz-Pedreros &
Yafiez 2000). Este roedor fue observado ern TR2 (individuo muerto) con heridas
abdominales, probablemente debido a que alguna rapaz dejd caer accidentalmente su presa
durante el vuelo,

Otro probable roedor presente en Punta Madrid es A. ofivaceus, mamifero chileno de mayor
distribucién geogréfica. En Chile, desde su Himite norte con Perd hasta ef sur de Tierra del
Fuego, v en el sureste de Argentina {Provincia de Neuguén, rig Negro y Chubut), se
distribuye desde el nivel del mar hasta los 2.500 m de altitud. Habita diversos ambientes,
desde sabanas, matorroles, pastizales, bosgues abiertos y areas pedregosas., De actividad
preferentemente crepuscular nocturna. Es residente, cavador modesto, usuaimente
construye galerias simples donde se reproduce, vive también bajo ctuevas construidas por
otros animales. Es depredado también por rapaces y zorro chilla ({ycalopex griseus).
Omnivoro, consume una amplia variedad de alimentos, semillas, frutos, artrépodoes, larvas
de insectos y plantas (Pearson 1851; Miller & Rottmann 1976; Mann 1978, Redferd &
Eisenberg 1992; Cofré & Margquet 1999, Spotorno ef a/. 2001, Silva 2005; Iriarte 2008).

Ademas, fue posible observar rastros y hueltas de otro mamifero, perteneciente al Orden
Carnivora, el :orro gns o chilla L. griseus. Este animal fue registrado en TR1 y TR2
medlante rastros. lLas huellas se presentaron en gran parte de Punta Madrid,
principaimente én los sectores cercanos a grietas y cuevas. En cuanto a ias heces, fueron
observadas en sectores abiertos, donde generalmente son depositadas por ta especie con 2
finalidad de sean facilmente olfateados y vistos por sus congeneres, va que desempefian
una funcion comunicativa de territorialidad, se estima que |z densidad de esta especie es de
2-3 |nd/km?. Este mamifero se distribuye en todo el territorio nacional, de Arica a Tierra
del Fuego, desde el nivel del mar, hasta los 3.600 m de altitud. Prefiere habitats de
estepa, matoirales abiertos, sectores costeros y desiertos. Activo en horarios
crepusculares, aungue es frecuente observarle de dia. Es solitario principalmente, excepto
en época de celo cuando ta hembra cava una madriguera. Se alimenta principalmente de
roedores, aunque también de aves, lagartijes, insectos, y algunos lagomorfos, estos
componentes varian segin la época del afic y las condiclones ambientales. En [a zona norte
de su distribucién, prefiere |agartijas vy roedores {Miller & Rottmann 1976; Medel & Jlaksic
1988; Redford & Eisenberg 1992; liménez er al. 1995; Gonzdlez et al 2005; Iriarte 2008;
Iriarte & Jaksic 2012). Las fecas examinadas manuaimente indican que en la época de
otofie existe clara preferencia por el consumo de aves, encontrdndose plumas en su
interior. Guzman-Sandoval ef alf. (2007) sefialan que Lycalopex consume M. macloviana

{ave observada en el 4rea).
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En Punta Madrid también se registraron varios reptiles. Las especies registradas
corresponden a la salamanqueja del Norte Grande Phyllodactylus gerrhopygus, Liolaemus
poconchilensis dragon de Poconchile (macho) y el corredor de Pica o de Teresa Microlophus
theresioides (hembra). Estas especies, exceptuando P. gerrhopygus elaboran madrigueras
de menor complejidad en comparacién a las de roedores. P. gerrhopygus se distribuye en
Arica-Iquique por la costa (XV-I Regién), entre los 200-2.500 msnm. Es un animal
nocturno-crepuscular y sélo raramente diurno, viven en las proximidades de sus casas, bajo
piedras. En las noches capturan pequefios insectos. Sus huevos son depositados entre las
piedras (Donoso- Barros 1966; Mella 2005; Vidal & Labra 2008) y consume insectos.
Ademas puede incluir en su dieta crustdceos (Pérez et al. 1979). Esta especie nativa
presenta variacién en el patrén de coloracién segln la localidad en que se encuentre

(Pincheira-Donoso 2006).

Otro reptil presente es L. poconchilensis, descrita hace poco como una nueva especie de
lagarto nativo para el norte de Chile (Arica y Parinacota) (Valladares 2004). Se encuentra
sobre los 1.000 msnm y su habitat corresponde a hiperdesierto o desierto interior, con
poblaciones restringidas. De tamafio mediano, algunas escamas dorsales muy suavemente
carenadas, casi lisas, redondeadas, suavemente imbricadas. Presenta dimorfismo sexual,
los machos tienen un gran colorido. Es un animal de movimientos relativamente torpes, de
gran pasividad, de habitos diurnos, se alimenta de insectos y ardcnidos (Nufiez et al. 1998;
Valladares et a/. 2002; Langstroth 2011). Otro reptil diurno y endémico de Chile registrado
en Punta Madrid corresponde a M. theresioides. Especie de talla grande, con largas
extremidades que favorecen su rdpido desplazamiento. Habita en desierto de interior,
valles y quebradas costeras de las regiones de Arica y Parinacota y Tarapacé, hasta los
1.500 msnm (Victoriano et a/. 2003). Se alimenta de insectos, (Rodriguez & Gémez 1983).
Sin embargo, también pude alimentarse de plantas y frutos variando en intensidad entre

épocas del ano.

En el drea marino-costera (TR3) fue posible observar 10 especies residentes de avifauna:
Cathartes aura (jote cabeza colorada), Sula variegata (piquero), Phalacrocorax bougainvillif
(quanay), Phalacrocorax brasilianus (yeco), Phalacrocorax gaimardi (lile), Pelecanus thagus
(pelicano), Haematopus ater (pilpilén negro), Larus belcheri (gaviota peruana), Larosterna
/nca (gaviotin monja) y Cinclodes nigrofumosus (churrete costero),

Las aves marinas-costeras (a excepcién de Cathartes aura, terrestre) hacen su vida en el
mar, entendiéndose por esto, aquéllas especies que se alimentan en forma directa del
medio marino, lo que incluye a las que se alimentan exclusiva o parcialmente en las orillas,
zonas de rompientes, marismas y costa arenosa o limosa, y a aquellas que utilizan este
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hébitat en sus épocas reproductivas o gque alguna fase de su ¢icle de vida lo realizan
principalmente en este tipo de ambiente. Una caracteristica geogrifica importante de los
ambientes marings de la zona frente a Punta Madrid es la surgencia costera de aguas
subsuperficiales hacia capas superficlales, asociada principaimente a la masa de agua
ecuatorial subsuperficial, que crea temperaturas bajas andmalas y una alta productividad.
Este fendmeno acarrea nutrientes a la superficie lo que induce a una mayor concentracién
de diversidad de avifauna por lz presencia de mayor disponibitidad de alimentos (Vilina &
Pizarro, 2008). Esto gqueda en evidencia por las mavyores riquezas (10 especies) v
abundancias (430 individuos) registradas en el sector. De las regiones blocHmdéticas
descritas para Chile, la macrozona con mavor riqueza de especies de aves es precisamente
el ambiente marino, dada su extensidn y variacidn latitudinal (Vitina & Pizarro 2008).

Las aves marinas-costeras, como parte de fos ecosistemas marinos, participan en las tramas
tréficas, principalmente como carnivoros secundarios o terciarios y carrofieros. Dada su
alta tasa de alimentacion, metabolismo y sus requerimientos de energia, estos organismos
son considerados componentes claves de los ecesistemas costeros y peldgicos, ademas de
ser potenciales indicadores de la disponibilidad de alimento y de la presencia de
contaminantes dentro de estos ecosistemas. Respecto a la ecologia tréfica de las aves
marinas de Chile. La mavyoria es de hébitos carnivoros L. /nca (gaviotin monja),
consumiendo invertebrados y vertebrados. En forma secundaria figuran aquellas
ctonsumidaras de invertebrados, vertebrados y carrofia, como L. bel/cheri (gaviota peruana).
También estan agquellas consumidoras exciusivas de invertebrados H. ater (pilpilén negro) v
C. nigrofumosus (churrete costero). Los menores valores estdn asociados a especies
consumidoras exclusivas de vertebrados, entre que se encuentran el P. boungainvillii
{guanay)}, P. gaimardi (lile P. brasilianus (yeco) y 5. variegata (piguers). Finalmente se
encuentran las carnfvoras de vertebrades y a la vez de carrofia como Pelecanus
thagus(pelicane) (Vilina et a/. 2006; Vilina & Cofré 2008).
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3.1.2 INDICES Y METRICOS

A continuacién se presentan los resultados de diversidad de especies Punta Madrid. La
mayor riqueza, abundancia y diversidad se presentan en el TR3. EI TR1 es el segundo
ambiente mas diverso, y el TR2 es el mas pobre en composicién de especies. Este transecto
presenta mayor equidad de Pielou'?, debido a que las especies son igualmente abundantes,

con baja riqueza bundancia de especies.

Cuadro 3-2: Diversidad especies, Punta Madrid, Arica.

Diversidad”
Transecto
s NN » SR
TR1 5 15 0,74 1,73
TR2 4 2 1 1
TR3 10 430 0,52 1,74

S: Riqueza; N: Abundancia; 1': Equidad de Pielou; H'(log2): Diversidad de Shannon. *Estos
resultados no contemplan las abundancias de los mamiferos P. /imatus y L.griseus, ya que éstas

presentaron una abundancia indeterminada. Fuente: CTA, 2013.

3.1.3 ESTATUS DE CONSERVACION

Las especies amenazadas corresponden a 2 reptiles (P. gerrhopygus, L. poconchilensis), y 4
aves (P. bougainvillii, P. gaimardi, P. thagus y Larosterna inca). Estas especies, presentes
en ambientes terrestres y marino-costeros se encuentran en peligro, vulnerables, o casi

amenazadas (Cuadro 3-3).

quuidad de Pielou: indice que mide la proporciéon de la diversidad observada con relacién a la
maxima diversidad esperada. Su valor va de 0-1, de forma que 1 corresponde a situaciones donde

todas las especies son igualmente abundantes.
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Fotografia 3-3: Licelaemus poconchilensis, Fotografia 3-4: Pelecanus thagus.

Fuente: CTA, 2013.

De las especies con amenazas de conservacién, L. poconchilensis es la (nica En Peligro, A.
gerrhopygus P. bougainvillii, P. gaimardi, P. thagus y Larosterna inca estan Vulnerables, o
Casi Amenazadas. Debido a la baja abundancia de estas especies, ademas de los sitios de
registro y la biologia de estas especies, se considera que el Proyecto no representa un
impacto alto para estos individuos, una vez se implementen las medidas de mitigacién
propuestas. Ademé&s, se sugiere implementar dentro del Plan de Cierre de la Mina,
actividades tendientes a restaurar y compensar el habitat de las especies consideradas de
importancia en la zona, en especial las de movilidad restringida.

A continuacién se presenta la categoria de conservacién de las especies registradas en el
monitoreo, agrupadas en: nacionales e internacionales. Las categorias nacionales incluyen
el Reglamento de Clasificacion de Especies Silvestres (RCE), el Libro Rojo de los
Vertebrados Terrestres de Chile (Glade, 1993) y el Servicio Agricola Ganadero de Chile
(SAG). Las categorias internacionales incluyen CITES y UICN.
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3.1.4 HALLAZGOS RELEVANTES

Se registraron varias especies que debido a sus caracteristicas nativas y/o endémicas
habitan exclusivamente en esta zona ecoldgica desértica-costera. Resultan importantes de
mencionar:

Liolaemus poconchilensis - lagarto de Poconchile:

En Chile, se restringe a la comuna de Arica, regién de Arica y Parinacota, conociéndose
exclusivamente en las pampas de altura de la localidad de Poconchile, Valle de Lluta, a 37
Km al este de Arica. Considerada Vulnerable(V), ya que su distribucién no se encuentra en
el Sistema Nacional de Areas Silvestres Protegidasdel Estado. En el RCE se clasifica como
En Peligro (EN), dado su reducida distribucién geografica estaria enfrentando un riesgo de
extincion muy alto en estado de vida silvestre. No existen datos acerca de la biologia vy
tendencias poblacionales de la especie. Se pondra énfasis en la presencia de esta especie,
dado su estado de amenaza de conservacidn y su escaso rango de distribucidn.

Phyllotis limatus - ratén orejudo del Peru:

Este roedor fue recientemente reconocido (Steppan, 1998) a partir de una subespecie.
Presenta un rango de distribucién restringido, con densidades poblacionales reducidas. En
Chile estd asociado a las cuencas de los rios Lluta, Azapa y Camarones, y la provincia de
Parinacota, y es considerado exclusivo de desiertos costeros y zonas aridas. Su biologia es

muy poco conocida.

Otras especies relevantes:

Corresponden a las categorizadas con problemas de conservacion, es decir, Vulnerables (V)
0 cercanas a la amenaza (NT). El gekoPhyllodactylus gerrhopygus salamanqueja, y las aves
marino-costeras Phalacrocorax bougainvillii guanay, Phalacrocorax gaimardi lile, Pelecanus
thagus pelicanoy Larosterna inca gaviotin monja estarian enfrentando un riesgo de extincién
alto en estado de vida silvestre en la actualidad o en un futuro cercano. Otros hallazgos
relevantes son los avistamientos de Sul/a variegata piquero en el sector marino-costero y
Lycalopex griseus zorro chilla en el transecto terrestre. Ambas especies son consideradas
Inadecuadamente Conocidas (IC) segun la RCE y benéficas para la mantencién del equilibrio
de los ecosistemas naturales (E). Ademds, CITES lo incluye en el Apéndice 115,

BNo se encuentra en Peligro de Extincién, pero su comercio debe controlarse a fin de evitar una

utilizacién incompatible con su supervivencia.
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En ta parte terrestre de Punta Madrid, se observd una rigueza de 8 especies, y para la parte
baja (borde costero) se registraron 10 especies, Catharies aura fue la dnica especie
compartida por los transectos terrestres y marino-costeros. Lla mayor abundancia se
presenta en el ambiente marino-costero v en el terrestre TR1. Los registros bioacdsticos,
confirman una baja diversidad en el drea de estudig, e indican que la fauna se concentra en

ta parte baja de Punta Madrid.

3.1.5 PLAN DE MONITOREO DE FAUNA SILVESTRE EN PUNTA MADRID

Se realizard monitoreo en los tres transectos durante las cuatro épocas del afio (otofio,
invierno, primavera, verano), y& que Ja composicidn de especies puede variar
estacionatmenta, principalmente durante la época reproductiva, de anidamiento ¥
nacimiento de crias. Esto con 2l fin de medir el impacto de las actividades minaras en el
area de influencia del prayecto.

Monitoreo de Fayna

Se menitoreard TR1. Este sector presenta
grietas y cuevas (Fotografia 3-5) con fuertes
indicivs de ser habitadas por aves rapaces,
tales como Tylo alba vy Cathartes aura.
Ademds de Iz presenciza de numergsas
madrigueras sledafias a las grietas, confirman
ta presenclade roedores Phyliotis limatus vy
Abrothrix oliveceus. Otro taxa registrado en
este  sector es el reptil Microlophus
theresioides corredor de Pica. Esa zona setria
un refugio importante para la fauna terrestre
alli presente, ya que alberga a especies de los
tres taxa, correspondientes a Reptiles, Aves y
Mamiferos.

Fuente: CTA, 20613
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En TR2, las grietas son de gran extension.
Aqui se registraron restos de plumas
(Fotografia 3-6), huesos, gquano, y numerosas
huellas de Lycalopex griseus zorro chilla o
gris, ademas de cuevas de reptiles
Microlophus theresioides y Lioelaemus
poconchilensis. Esta ultima especie se
encuentra en la categoria amenazada En
Peligro (RCE 2013). EI TR3 alberga aves con
altas abundancias y a especies con problemas
de conservacion, P. bougainvillii, P. gaimardi
lile, P. thagus y Larosterna inca. En las rocas

aledafias a la zona donde se emplazara el
punto de captacion de agua es posible Fuente: CTA, 2013
encontrar a especies amenazadas P.

bougainvillii guanay y P. thagus, sin embargo,

sélo se observd aves de paso o de detencidn

eventual y no se registrd sitios de refugio

(Fotografia 3-7).

Fotograffa 3-7: Acantilado préximo a drea de captacion.

Fuente: CTA, 2013

El monitoreo debe realizarse para los tres transectos durante las cuatro épocas del afio
(otofio, invierno, primavera, verano), ya que la composiciéon de especies puede variar
estacionalmente, principalmente durante la época reproductiva, de anidamiento vy

nacimiento de crias.
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Puntos de Vigilancia v ruta de Patrullaje

Con base a las observaciones, la identificacién de zonas de anidamiento y plan de
monitoreo propuesto, se determinaron 5 puntos estratégicos para realizar las observaciones
de fauna. Debido a las caracteristicas de su habitat, estos puntos permitirdn maonitorear las
poblaciones de fauna y medir el impacto de las actividades mineras en los grupos de fauna
sensible. Las coordenadas de estos puntos se presentan en el cuadro a continuacidi:

Cuadro 3-4: Puntos estratégicos de vigilancia de fauna propuestos

: x Y
2 | -740.298327 -18.956670
2 | W70.299279 . -18,947772.
3 -70.308182 -18.939338
4 -70.304358 . -18,935523
5 -70.30i115 | ~18.9$21464

Fuente: CTA, 2013,

La ubicacion de estos puntos se muestra en la Figura 3-4. Adicionalmente, en el Anexo 6-4,
se presenta un CD que contiene un archive kmz, este archive permite visualizar en 3D
{plataforma GoogleEarth), la ubicacion de los puntos en refacién a los transectos de
maonitoreo. Con base a los resuitados del segundo muestrep, se determinard como

conformar la ruta de patrullaje utilizando estos 5 sitios.
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Plan de manejo Fauna

l.as medidas para evitar Impactos en l|as especies observadas contemplan actividades
erfacadas en |a proteccién y conservacidn de Ia fauna en el drea. Las medidas son;:

+« Limitar el drea de intervencion. No circular fuera de los sectores habilitados para las
obras o caminos del Proyecto.

« Prohibicion de la circulacion de personas, vehiculos o maquinarias en &dreas de
nidificacion previamente identificadas.

« No alimentar, perturbar, daftar, cazar, ni extraer la fauna presente.
» No arrojar basura en sitlos no habilitadaos para ello.

« No introducir animales domésticos, va que pueden afectar a la fauna silvestre por

medio de la transmisién de enfermedades, depredacién y competencia.

« Instalacidn de letreros permanentes en el bhorde costero (parte aita), de manera que
indiguen la importancia de las especies alli presentes, y el estado de conservacion
de las especies amenazadas.

+ Uso de maquinaria y vehiculos mantenidos adecuadamente (segln las
especificaciones del fabricante), con bajos niveles de emisidn de gases, materiai

particutado y ruido.

« Moderacién de niveles de ruido durante las labores. Deben usarse dispositivos
silenciadores en los equipos. Algunas maquinas pueden aislarse completamente
conrevestimientes anti-ruido o dotarse de tubos de escape y silenciadores
especiales. La construccidn de barreras anti-ruido puede reducir ademas la difusion
de ondas sonoras en los alrededores de tas fuentes emisoras. Evitar el uso
innecesario de alarmas, bocinas y sirenas.Finalmente, es posiblelimitar los periodes
durante los cuales se emite ruido en el transcurso del dia.Para las aves en general
el periode de mavor actividad se presenta durante las primeras horas de la mafiana
(7:00-10:00 hrs.), a su vez, los reptiles tienen mayor movilidad alrededor del
mediodia {10:00-14:00 hrs.), El grupo de les mamiferos (murciélages, roedores,

zarros) y rapaces nocturnas poseen habitos crepusculares nocturnos.

« Maonitorear vibraciones de tas explosiones (voladuras) en sitios criticos (sensibles),
tales como grietas aledafias durante la etapa de construccién.Esto con la finalidad
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de afectar en menor grade a las aves y mamiferos (quirdpteros) que habitan en
dichos lugares.

« Los vehicules gue transporten materiales que por sus caracteristicas puedan
producir pelvo, lo realicen cubriendo totalmente el material con fonas, plasticos, u
otro sistema, que impida su dispersidn al aire ai circular por caminos.

s Cubrimiento del material cuando no se encuentre en uso con una lona impermeable
y de una superficie suficiente que permita evitar la dispersion del material hacia e}
ambiente.

» Evitar ia caida de rocas o materiales en altura hacia ia parte baja de Punta Madrid.
Para proteger los habitats y sitios de nidificacion de las aves marino-costeras en fos
acantilados se sugiere usar una malla para la retencién de escombros.

s+ Capacitacién del personal para una prudente coenduccidén y respecto por la fauna
silvestre, con la finalidad de evitar posibles atropellamientos de las especies que
puedan cruzarse en ef camino. En caso de dafiar o encontrar algin ejemplar herido,
se dara aviso a|l SAG. Esta institucién procederd si es pertinente a la captura
{siempre que la situacidén lo permita) y traslado del animal 8 un Centro de rescate
silvestre, donde sera puesto en cuarentena para su cheguec sanitaric, para
posteriormente ser rehabilitado y liberado nuevamente a su ambiente natural, En
caso de que el animal quede lnhabilitado para subsistir por sus propies medios el
organismo gubernamental derivara la especie a una institucién especializada
(zaolbgico o centro de rescate) que pueda hacerse cargo de él.

El manejo de la fauna se realizara por personal especializadoe. En general no es
recomendabie su manipulacién por personas no capacitadas, si bien puede haber
excepcicnes, dependiendo de iz situacion y del tamafio del animal del que se trate. No
estd indicado suministrar alimentos ni liquides al animal. E! manejo de animales de fauna

silvestre puede ser peligroso _pues en funcién del tipo de animal existen riesgos tales como

mordeduras, rasgufios, picotazos vyfo transmislén de enfermedades. Los taxa
potencialmente peligrosos que pueden tener enfermedades transmisibles 2 humanos
correspanden azorros (rabia) y reptiles {salmoneiia).
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3.2 CHUNGUNGOS

3.2.1 CENSO DE CHUNGUNGOS

Ran Habi

El habitat de la nutria marina o chungungo {fontra felina} ha sidoc ampliamente
documentado en refacion al litoral rocoso marino {Ebensperger & Castilla, 1992; Sielfeld &
Castilla, 1999), siempre expuesto al oleaje del Océano Pacifico sudeste desde el norte de
Pertl (6°S) hasta Cabo de Hornas (56°S), (Medina-Vogelet.g/, 2006; Cordova ef.al. 2008).

El 4rea evaluada, confirma e! ambiente en que se desenvuelve esta especie ya que se logré
apreciar distintos individuos asociados al litorat rocoso con fuerte exposicion a las olas y
rocas de tipe paredén o acantitados, 2si como también relacionandose con bancos de algas
submareales que al parecer podrian ser utilizadas como refugio.

Otra caracteristica del ambiente fisico en el cual se observd {a mayor actividad de los
chungungos, fue la presencia de cuevas o galerfas naturales, los cuales son preferidos por
la especie, evitando las playas de arena.

En el Cuadro 3-5, se aprecia en detalle la geomorfalogia del area costera evsluada, asi
como especificamente, las estaciones de monitareo donde se logré visualizar chungungos.

Cabe mencionar, que por sectores, e} litorai rocoso observado se alterna con zonas de
playas desérticas no habitadas por la especie tal como ha sido descrito por Sielfeld &
Castilla (1999). En relacién a esta sltuacién, Medina-Vogel y colaboraderes (2008),
postulan que esta fragmentacién es un factor determinante en la distribucion de
chungungos. En este mismo sentide, autores como Alfaro-Shigueto ef.a/, {2011) se refieren
a largas playas de arena como “barreras geogrdficas’ que pueden incidir en la distribucidn
geografica de esta especie,
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IPCO18-13_Maoniteres de Tauna_220813.doc F-¥03.104

%:jm gy




Foyas F

POT E0A-4
1€ WO BLI0|NSU0I-BI2' MMM

JOP ETROZZ RUNE) 2P 0RIOUUOW ET-BT0D4]
SOPRINSIY'E

103235 |3 so0d osed ap juaweiunsasd ‘(eIs0d €] Ap WpE) ojund I359 US OPUBPRU OUBW 0GO|
un oalasqo 3s ugjleasasqo ap ejp opunbas |3 ‘seJa1s0d saae ap sapdadsa sejullsip 3p epussasd ) e opjgep ouenb ap ugideysodap eldwe Bun EAI3SGO 35 'SIILIIBWIIIY) 5701
se| sel] ‘103295 )52 ap ejund e| 31q0S '02103jUOW P olund 153 BP |B IB|IWIS FIUIIQWE UN BAIISGO 25 B1JoU | =ied anb SEIJUIIW ‘050201 0JI500 Apiog un 1ei3si6as e 1Aj0A
3p sajue 052wy [ Ajulwepew|xorde 3p esousse edejd BUn 3P UQIDENUIUOD B} BAJRSQO @5 'INS |3 BiOeH ‘eaJe |ap sobunbunyd esed o/6nysl 2P SIIUSIQWE SOPRISPISUOD J3S
ueppod anb ‘sedol apueib se| ul seusased s3|djINW Se| UOs ‘ug|IRALASGO Bp ojund 3152 ap e3yjsjieloesed eaQ (jessewsaqu) |Ip soleq sa|EAIL SO 9p sod1dil) sowlapownba A
S3U0JJY3 uolan) sopealasqo sowsjuebio soijo ‘jeble eio)y eisa e ojung (swaosasbiv *7) oyewey uesb ap sepied sebje ‘sosny sod sepeigod 2juawed|isRlILIED URIS SEI0I SEIST
“|e2JEWIAJU] |3 UBWIOJUCD anb sedod S| 2iq0s aleajo ap ofny D}E LD SAJUIILIOD B eISINdX3 Puoz Pun Jas Jod EPEZ|IEIIEIED 35 '0RI0IIUOW IP UDIILISD RIS PP EINJINASD B

*sesouaie sefe|d
sesuajxa lod sopeiedas uejsa ou anb ed ‘s A £ sojund S0j UDD OPEIJBUDI BA BS UP|IEAIaSGO 3P ojund aysA ‘ElAUEW BRI U ‘upiddatosd A osuedsap ap o|)s ajqeqosd owod
22Je 2153 3P UPIEZIJIIN B URIDUBPIAR ‘5431503 SBAR 3p 0i3wnu uesb un 3p BIIUIsSaId B) UOD Ojunf |End O} 58304 58| 21qos ouenb Ip efuey ejdwe eun ePaide 35 ‘W 07 SO FiqOS

‘5R10 A $3]UR|1100 BP OJUIWIACW FIuEliodw) un plaasde 35 11031095 2153 Bp 0421503 2pioq |2 uj ‘enbe je uefeq sobunbunys
sounfije apuop Jod ‘ouewe) uelb ap (suedrsasfju *7) sepied sebje ap eduasaid ejdwe eun Jejuasald Jod ‘spwape ezjialdesed a5 *(sobunbunya) oapalqo aioadsa ] @ upseI0
eun 3p SPW U JRJISURI] PAJISQO 95 S3fENI se| Jod 'SIpepiAed A SBINS)) SEIEA UOD 050301 Uppased un 2juswiedidupd Jejuasasd Jod BZIIRIIEIED IS '0UOJIUOW IP OIS 353

roatjalgo appadss g) 3p sonpialpu|
leysues) ueppod apuop Jod Einjje JOARW BP SBI0M SB| U3 seAand o selalb uaa 3s ou ‘(soBunBunya) oapalqo @pdedsa e) ap sonpiAlpul sounBje uoJEAISSGD @S SI|END S|
B13U8 S9|EIJEWIBIU| SEI0) BP OJPWNU ueIE II5|X@ OPUEND UNY'INS ojudjs |3p opiBajosd obje ejielsa anbiod ep @5 0153 “4Ns |@ SPW 03J15anw Ip sojund soj ua anb opewe] Jouaw
3p sejo uaa as ‘ajuainbisuod Jod sealew BP EJ|WRUIP JOUBW BUN BIOU 35 ‘UQIIRAIASQO 3P O|IS 3152 UJ ‘(ajuepunqe spw odnib |3 sa souedjiad) 2131507 SIAR Bp $3|29d58 SRIUIISIP
ap ejpuasaid e @p ejuand uep anb sessuenb sedos Sp efues) PUN BAISSQO 95 ‘|EAIRWIATU| IJUB|GWE |2 31405 Jog ‘(susdssubiu ejuosss) sepied sebje ap eppussasd ajuepunge
uod s3jeaSewWIIIU) sedod Jejuasasd sod eziraldesed a5 ‘essidw3l | Bp ugdons Ip ewlojele|d e Jesed ia3gep |en3 |a Jod iebnp |e spuodsaties UDIJeAIRS]0 P UQIIEISIEIST

‘euyfay esquo7 3p epuasald e apidw) anb ojund un owod esap) ) 35 ! Y2 Jejsiae uoleiboj 35 |5 apuop
SCP|S 50430 IP SEIIS|IBIIRILD se| duna) ou Jebn| 3352 anb opeq -pepisuajul uesb ap sajuadwol Ui ‘owjed Ijuswajuedjwopasd any aleslo |3 *oallafgo aoadsa e esed ojbngas
195 uelaipnd anb s3jeaiewsajul seool sapuesb uis ‘sauojog A euase ap eAejd eun sod ojsandwod jeRsRWISIU) un Jejuasasd lod EpEZIIBIIRIED OANISS ‘Oajojjuocw Ap uglaeisaeisy

' e} BJSEY £ UQIDRIS2 B| 2PSAP 03i)s|1@j0esE]
anj owol 050304 OU 'OSOUSJE DLI@3 UN BIUS|WOD ‘|Paseweldns |3 31005 IJUSWRIRIPIWU] "SIAR 3P 0SUEISAP 3P BUOZ BUN 53 ou anb ejseajpul anb o} ‘selos se| ua ouend
3p so}isedap sapuesb uoleasasqo as ON "BISOD Bp ey €] AP w QT elsey sjuswepew|xosde ssopuelaje oualge Jew epdey Jepeu ofunBunyd UN OAIBSGO 3S IPUOP AAI0JIUOW
3p UQIIEISA BIIUN B| JBS UOD wgldejal Jaua) spand ajuawajqeqold 0353 ‘ouewe) uesf ap (sepiBiawns) $I|EIIBWQNS SEIOJ SEIUIS|P ‘Sewape Jejuasaid ap PEPaA|RS B uol olad
‘(sepsed sefje sapuesb ap ugizeizose uod audways) § A ¢ ‘f upIIEAIISGO 3P sojund SO| US OWO3 |B) SIEIIEWIAIUI SEI0I Jejuasasd sod ezuenbuls as UQIIRAIISQD 3P O3S 2353

Jelqey 3P SEINIS|IAPRIED

ET0Z 2p ounl ua sepenjesa 0310}IUDW 9P SIUOIILISD § SB| 3P 0215 IJUIIGWE [3p ugiddlidsaq :§-£ OJPEND

‘ET0T 'V.1D :3juang

ugiaelsy

iz




L‘ra Informe de Monitoreo de fauna en borde costero — Primer muestreo, 2013

Pampa Camarones S.A.— Mina Salamanqueja

En el transcurso de los 3 dias de monitoreo en el ambiente costero, se registraron distintas
cantidades de chungungos en cada estacién de monitoreo, las cuales a su vez, variaron en
el transcurso de los dias de evaluaciéon (Cuadro 3-6). En la estacion 2 no se logrd
visualizar ningln individuo, mientras que en las estaciones 3 y 4 todos los dias se lograron
avistamientos positivos con al menos 1 individuo. La estacién que tuvo mayor
representacién fue la estacién 4 (Fotografia 3-8y Fotografia 3-9), con la visualizacién de al
menos 2 individuos por dia de observacién.

Cuadro 3-6: Nimero de observacién de chungungos por estacidn y por dia de monitoreo.

Estaciones de Observaciones
Monitoreo (N° individuos)

[=]

Dia 1 (8 mayo):
1 Dia 2 (9 mayo):
Dia 3 (10 mayo):
Dia 1 (8 mayo):
2 Dia 2 (9 mayo):
Dia 3 (10 mayo):

[

Dia 1 (8 mayo):
3 Dia 2 (9 mayo):
Dia 3 (10 mayo):
Dia 1 (8 mayo):
4 Dia 2 (9 mayo):
Dia 3 (10 mayo):
Dia 1 (8 mayo):
5 Dia 2 (9 mayo):
Dia 3 (10 mayo):

w = O w N W oaRs N D

Fuente: CTA, 2013
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Fotografia 3-8: Imagen panordamica de |la estacion de monitoreo 2 (playa con arena y bolones).

Fotografia 3-9: Imagen panoramica de la estacién de monitoreo 4 (paredén rocoso con fisuras y
cavidades).

Habitos conductuales

En general, Lontra felina se caracteriza por ser considerado como animales solitarios, de
aspecto timido y escurridizo. Su dieta estd constituida por presas mdviles, por cuanto se
alimenta principalmente de crustdceos, peces y moluscos (Cdérdova et.al. 2009) vy
ocasionalmente de erizos de mar, aves y pequefios mamiferos, que consume en los
roquerios o flotando de espaldas.

Pasa la mayor parte del tiempo fuera del agua ya sea alimentandose o descansando en
roquerfios y cuevas. Medina-Vogel et.a/. (2004) resaltan que las presas mas comunes en la
dieta del chungungo son aquellas que se encuentran en mayor abundancia, describiendo a
esta especie como oportunista que se alimenta principalmente de crustdceos.

Las observaciones realizadas en mayo de 2013, permitieron identificar distintas actividades
y acciones realizadas por los chungungos avistados en 4 de los 5 puntos de monitoreo
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Cuadro 3-7. En la estacién 2, no se observaron chungungos por ser un ambiente
caracteristicamente de playa arenosa con bolones. Esto es concordante con lo reportado
por Ebensperger y Castilla (1992), quienes indican que en general, para sus actividades en
tierra, Lontra felina utiliza méas frecuentemente el litoral rocoso, escarpado y con presencia

de galerias naturales.

Figura 3-5: Abundancia chungungos por dia de observacién y estacion de monitoreo.

M@Dial MDia2 MDia3

(2]

N° individuos observados
b

1 2 3 4 5
Estacién de monitoreo

Fuente: CTA, Mayo 2013.

El total de avistamientos realizados varié entre 0 hasta 3 individuos por estaciéon de
observacién y por dfa, encontrando en ocasiones 1 ¢ 2 individuos por punto de observacion.
Al parecer, la oferta permanente de alimento y refugios dentro de un habitat rocoso,
estarfan determinando la poca territorialidad y el pequefio tamafio de los dmbitos de hogar

de esta especie en el area.

Autores como Iriarte et.al. (2011), reportan en relacion al comportamiento de esta especie,
conductas de “juego” entre los individuos del grupo, con exposiciones prolongadas al sol,
ademés de una gran habilidad para trepar roquerios. Estas caracteristicas fueron
observadas en terreno, junto con actividades de buceo, nado, alimentacidn (nadando en el
agua) y socializacion en distintos puntos del intermareal rocoso analizado. En detalle cada

una de estas actividades se muestra en elCuadro 3-7.

34
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Cuadro 3-7: Individuos observados (chungungos) y registro de actividades observadas.

Kitucis N° individuos observados Activided tentetind
cién c ad registrada
(dia 1, dia2, dia 3) % i

Dia 1: Sin observacidn
1 (0,0,1) Dia 2: Sin observacion
Dia 3: Alimentacién, nado y buceo
Dia 1: Sin observacidn
2« (0,0,0) Dia 2: Sin observacion
Dia 3: Sin observacién
Dia 1: Nado
3. (Zs:1;: 1) Dia 2: Alimentacidn, nado y buceo
Dia 3: Buceo
Dia 1: Socializacion,nado y buceo
4, (3.2.3) Dfa 2: Alimentacién, nado y buceo
Dia 3: Alimentacidn y buceo
. Dia 1: Sin observacion
B (0, 1, 3) Dia 2: Nado
Dia 3: Socializacién, buceo

Fuente: CTA, 2013.

El registro de alimentacion, significo observar a distintos individuos nadar de espaldas en
el agua para mantener la presa por sobre el abdomen con el fin de manipular el alimento.
El nado y buceo observado, se realizé con fines recreativos, ademas de realizarlo para
alimentarse en el agua. El concepto de socializacion se relacionacon la observacién /in
situde “juegos” entre 2 individuos, el cual consistid principalmente en escalar rocas y
mantener un “circuito” de transito para caer al agua y volver a subir, esto en las estaciones
4y 5.

Los habitos mayormente identificados a lo largo del periodo evaluado resultaron ser el nado
y buceo, mientras que en menor medida se logré observar actividades de alimentacién y
socializacién. Se observd que los chungungos no se alejan mas de 30 metros tierra
adentro, y no mas de 150 metros mar adentro.

En cada estacién de monitoreo, se realizé un registro fotografico del area en la que se
observaron chungungos, lo que permite observar a estos mamiferos en distintas actividades
de natacidén, asi como de socializaciéon sobre las rocas intermareales (Fotografia 3-10 y
Fotografia 3-11).
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Figura 3-6: Habitos de los chungungos observados en las estaciones de monitoreo

@ Alimentacion
# Nado

U Buceo

B Socializacion

Valores expresado en porcentaje sobre el total de avistamientos). Fuente: CTA, 2013.

Fotografia 3-10:Chungungos nadando en la estacién de monitoreo 1 (a); y
estacién de monitoreo 5 (b).

Fotografia 3-11: Chungungos sobre rocas intermareales en la estacién de monitoreo 3 (:
estacién de monitoreo 5 (b).
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3.2.2 HALLAZGOS RELEVANTES

En el drea no se registraron visualmente hallazgos relevantes en cuanto a especies que
pudieran estar en peligro de extincién o bajo algin estatus de conservacion que se
pudieran considerar como hallazgos relevantes. Sin embargo, otras comunidades
observadas al norte, tienen relacion con la presencia de ciertos mamiferos marinos como
lobos marinos y delfines. Los lobos marinos (Otaria flavescens) fueron observados (ver
Fotografia 3-12) en dreas de grandes rocas intermareales muy al norte de Punta Madrid,
donde se observaron importantes loberias conformadas por numerosas manadas. Estas
manadas se observaron todos los dias, en general en actitud de reposo, descanso y de
acicalamiento. La fotografia también incluye el registro bioctstico de estos mamiferos. El
Ultimo dia de observacién en terreno, se registré una importante manada de delfines,
nadando en direccién sur-norte. Esta observacion se realizé al sur de Arica, lejos del area

estudiada.
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Fotografia 3-12: Loberfas de Otaria flavescens (lobo marino) al norte del drea de estudio
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3.2.3 PLAN DE MONITOREO PARA CHUNGUNGOS

El plan de Monitoreo para chungungos se compone de dos elementos complementarios: las
actividades de monitoreo de las poblaciones (chungungos y otros grupos de vida acuética),
y las medidas del plan de manejo. A continuacién se describen los lineamientos de este
plan de monitoreo, con base al primer muestreo realizado.

1 I n

Debido a la observacién de chungungos en el drea monitoreada, se propone mantener una
evaluacion sobre el area del intermareal ya evaluada, considerando un plan de actividades
dirigido a completar el conocimiento sobre la biologia de esta especie (aspectos
reproductivos, crias, crecimiento, usos del hébitat, alimentacién), aspectos de su ecologia
(rol regulador de comunidades del litoral rocoso) entre otras medidas que en su conjunto,
permitan desarrollar un plan de conservacion y proteccién de esta especie.

Cuadro 3-8: Propuesta de monitoreo futuro y principales componentes a evaluar

. Periodicidad

Componente Pardmetro/Biocindicador o
Propuesta

Chungungos Abundancia de chungungos Trimestral

Vida
Mamiferos Abundancia de Otaria spp. Trimestral
Acuatica
Algas pardas Cobertura de huiros (Lessonia spp.) Trimestral

Fuente: CTA, 2013

Plan de Manejo

Adicional a las medidas de conservacion existentes por regulacién legal, se mantendran
reuniones periédicas con pescadores artesanales y boteros del sector a fin de sefializar la
existencia de estos mamiferos en el sector, y que por causa de sus aparejos de pesca
pudieran atrapar chungungos accidentalmente. Las zonas de mayor abundancia para
generar este “cerco” de accién de embarcaciones artesanales, estard determinado por los
resultados que arroje un monitoreo constante de al menos un afio, con registros

estacionales que permitan tener mayor informacién de esta especie en el area.

En el sector de rocas intermareales, se trasladaran los pocos individuos que pudieran estar
merodeando el drea en la cual se desarrollaran trabajos por parte de la Empresa. Estos
seran reubicados a areas adyacentes,
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En relacidn al periodo de construccion en el talud mas inmediato hacia la estacién 3, se
establecerdn estructuras que impidan derrumbes y caidas de grandes rocas sobre el
intermareal. Los trabajos que realice la Empresa en el borde costero, se realizardn evitando
dpocas de reproduccidn de esta especie {enero a marzo}. Si fuera necesario realizar
trabajos en sitios cen abundancia de chungungos, se implementard un sistema de emisién
de eondas sonoras que permita ahuyentarios del drea temporalmente mientras se realizan
los trabajo. FEste sistema consiste en iz instalacién de estaciones de emision de sonidos
uitrasdnices (no audibles por el ser humano), con el fin de causar un ambiente no
adecuado a los requerimlentos de estos animales. Estos equipos se colocardn
estratégicamente en puntos donde los chungunos estén concentrados; los equipos serdn
graduados y calibrades /n sity, para garantizar su eficacia en el control de la fauna,
Posterlormente a las tareas de construccidn, los equipos serian retirados permitiendo la
recolonizacion de las poblacicnes. De {a misma manera, se considera realizaran
inspecciones periddicas de observacldn in sity para visualizar la presencia de cachorros o
juveniles de esta especie. Una vez terminado el ducto de la Empresa, se mantendrd aigln
sistema de enrejado que impida la potencial succidn de chungunges, mientras esté en

operacidn,

Ei plan de manejo que permita el manejo o conservacidn de esta especie, considera ios
cuidados relativos al medio ambiente en que se desenvuelve esta especie. Se tendrd
especial cuidado con la extraccion de organismos intermareales y sobre todo, la vegetacidn
intermareal (en este caso, grandes frondas de aigas pardas) va que se postula por distintos
autores que habria una correlacidn entre la presencia de chungungos y praderas
intermareales de algas.

Se tomaran iniciativas que permitan educar a las comunidades iccales sobre la importancia
de esta especie categorizeda como en peligro de extincién a nivel internacional, resaitando
sobre todo su rol ecoldgice. Se trabajard con las autoridades correspondientes en temas de
educacidn a nivel pre-escolar, escolar y educacién media a fin de proporcionar
conocimientos respecto de la fauna de la regién. Otras medidas de mitigacidn para evitar
impactos sobre esta especie involucran denunciar las capturas y tenencia de este mamifero
y evitar acercamientos inneceserios por parte de contratistas de PCSA. Se espera que con
estas medidas se eviten cualquier incidente con especies de fauna, incluyendo chungungos.
Ademas serd fundamaental el control de perros domésticos, evitando la incursién de ellos en
playas (sohre todo rocosas) debide a que podrian atacar a esta especie.
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5 ANEXOS

Anexo 5-1: Listado especies en Punta Madrid, Arica, Chile.
Anexo 5-2: Coordenadas registro de especies Punta Madrid, Arica, Chile.

Anexo 5-3: Registro fotografico: Rastros de fauna y madrigueras ohservadas en
Punta Madrid.
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5.1 LISTADO DE ESPECIES EN PUNTA MADRID
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5.2 COORDENADAS DE REGISTRO DE ESPECIES EN PUNTA MADRID
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5.3 REGISTRO FOTOGRAFICO: RASTROS DE FAUNA Y MADRIGUERAS
OBSERVADAS EN PUNTA MADRID
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Registro Fotogréfico

Egagrépila de 7yto alba lechuza en Transecto 1,
desierto Punta Madrid.

Cathartes aura o jote cabeza colorada en
Transecto 1, desierto Punta Madrid.
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Registro Fotogréfico

Acantilado de la costa en Transecto 1, desierto
Punta Madrid.

Restos de huesos de micromamiferos en
suelo, Transecto 1, desierto Punta Madrid.
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Registro Fotografico

Hébitat utilizado por Muscisaxicola macloviana en
Transecto 1, desierto Punta Madrid.

Phyllotis limatus o ratén orejudo del Perd muerto en Transecto 2, desierto Punta Madrid.
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Registro Fotografico

Huella de Lycalopex griseus o zorro chilla en
desierto Punta Madrid

Heces de Lycalopex griseus o zorro chilla en
desierto Punta Madrid.

Muestras de heces desmenuzadas de Lycalopex griseus o zorro chilla en desierto Punta Madrid
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Registro Fotogréfico

Liolaemus poconchilensis dragén de
Poconchile machoen desierto Punta Madrid.

Microlophus theresioides corredor de Pica
hembraen desierto Punta Madrid.

Madrigueras de reptiles en desierto Punta
Madrid.
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5.4 ARCHIVO KMZ CON SITIOS DE VIGILANCIA (CD)
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‘ IG Informe de Monitoreo de fauna en borde costero Segundo muestrec

Pampa Camarones S A.- Mina Sala anqueja

1 INTRODUCCION

Este documento se presenta a la Empresa Minera Pampa Camarones (PCSA) como parte del
segundo evento del monitoreo y caracterizacién de la biodiversidad costera, con énfasis en
las nutrias de mar (Lontra felina) en Punta Madrid. Este monitoreo se realizé en el borde
costero de la XV Regién de Arica y Parinacota, al sur de |a ciudad de Arica en la zona
denominada Punta Madrid en los dias 25, 26 y 27 de noviembre de 2013, Este monitoreo de
fauna, consistié en un estudio detallado sobre las nutrias marinas o chungungos (Lontra
felina) y su habitat en relacién al 4rea de interés,

El estudio se realizé con base a lo establecido en la Resolucién de Clasificacién Ambiental
(RCA 029/12) del Proyecto “Planta de Catodos Pampa Camarones” y las observaciones
recibidas del Servicio Agricola Yy Ganadero (SAG) y el Servicio Nacional de Pesca
(SERNAPESCA). Este trabajo se realizé utilizando protocolos de muestreo validados
internacionalmente, y la experiencia de CTA! en la realizacién de trabajos similares. Es
importante mencionar que los resultados en este reporte corresponden al segundo evento
de muestreo realizado por CTA para PCSA en 2013, se incluyen con fines referenciales los
datos del primer muestreo y serén complementados con resultados de préximos monitoreos.

1.1 LEGISLACION APLICABLE

La caza y captura del chungungo o Lontra felina (Molina, 1782) se encuentra prohibida de
acuerdo a la legislacién nacional, debido a las disposiciones de la Ley General de Pesca %
Acuicultura y del Decreto Exento N°225 de 1995,

En el marco del Reglamento de Clasificacién para Especies Silvestres (RCE), Lontra felina
(chungungo) fue clasificada como “Insuficientemente Conocida” (Decreto N°151 de 2007 de
MINSEGPRES) y con base al DS 42/2011 MMA se establece como “Vulnerable”,

* h;;n:,{gwww‘cgg-ggngulgg_ua_._;g_m{_
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Ademas las amenazas por uso del habitat y caza
persisten, y se sabe de sitios donde la especie
ya no se observa. Aunque no existe precisién en
una estimacion de la magnitud del descenso de
sus poblaciones, Biffi & Iannacone (2008),
indican que el nimero de individuos podria
reducirse hasta en un 50% en los préximos diez

afios, @-.Arlca

A nivel internacional, el chungungo figura en el
Libro Rojo de la Unién Internacional para la g
Conservacion de la Naturaleza (UICN) por ser

una especie en peligro de extincién (Alvarez &
Medina-Vogel, 2008; Badilla & George- ; g
=
Nascimento, 2009; Alfaro-Shi ueto, et.al, 2011; L W e
’ g L _--“._is\§ o e

X

Valqui, 2012) St

Figura 1-1: Distribucién de Lontra felina
Fuente: CTA, 2014,

Ademas, esta especie se encuentra indexada en el Apéndice I del CITES (Convention on
International Trade in Endangered Species of Wild Fauna and Flora; Convencién sobre el
Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres) (Lariviere,
1998; Valqui, 2012).
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2 METO IA

En esta seccion se presentan los equipos y métados utilizados, basado |a experiencia de
tfrabajos similares realizados por CTA y metodologias estandarizadas y validadas
internacionaimente. Eg importante mencionar que el registro de individuos se realizé can
base a observaciones Y grabaciones, por lo que NO se manipularon ejemplares.

2,1 EQUIPO Y METODOS

A continuacién se presentan Jos equipos y software que utilizados en el monitoreo de fauna,

* Binoculares 10-12x, * Porta micréfonas antivibraciones,
= Telemetro digital (range finder), + SongScope V4,

+ EchoMeter3 de Wildlife Acoustics®, e Adobe Audition CS5,

* Marantz Stith Recorder, » Estuches Pelican®,

* Receptor de GPS con brijula digital, + Lancha con motor,

+ Micréfones (Senheiser MEBG), * Libreta de campo,

* Adaptadores para microfanos, e Boletas de campo,

* Audifonos, ¢ Chaieco salvavidas

Como parte del monitorea propuesto, se realizaron tres censos {observaciones) diarios de
chungungos (Lontra fefina) en el borde costero del sector de Punta Madrid. Esta evaiuvacién
en terrens, se realizé a bordo de la embarcacién Kraken (Fotografia 2-1 y 2-2). lLas
observaciones se realizaron a lo farge del borde costero (2 km aproximadamente) en 5
puntos definidos en el frea de estudio, con una separacién aproximada de 500 m entre sf
(unidades de monitareo seleccionados en punfos definidos con mayor probabilidad de

ocurrencia?).

La metodologia consistid en observaciones y conteas divrnos con un esfuerzo de 60 minutos
diarios por punta., El trabajo de cada monitoreo se realizé con un esfuerzo total de 180
minutes por punto. Las observaciones se realizaron mediante el uso de binoculares ¥
registrando la distancia hacia |a costa y entre grupos de individuos utilizando un telémetro
digitel {rangefinder Yy un GPS},

* La probabilidad de ocurrencia se determing con base 2 la revisian de infarmacién, visita dge
reconacimiento e informacidn de personal da PCSA,

3.Resultados www,.cta-conswltoria.com
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Las observaciones realizadas incluyeron el registro del avistamiento, el uso de habitat, el
tiempo de observacién, la conducta del individuo observado (alimentacién, actividades en
tierra, nado en superficie, socializacién, buceo, acicalamiento, etc.) Yy las posibles
interferencias con otros grupos de fauna y/o actividades humanas. Todos los registros
fueron anotados en boletas de campo. Con base a las observaciones realizadas se elaboré
una descripcién de los hallazgos incluyendo habitos conductuales.

Fotografia 2-2; Equipos y materiales utilizados en el monitoreo de chungungos

Fuente: CTA, 2014,

—_— __.—-__,—._—_,.__—_h_.___._‘__._ —_—
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2.2 SITIOS DE MUESTREO

Se realizaron observaciones en 5 puntos de monitoreo de chungunos (borde costero), lo que
también permitig registrar especies marino Costeras de fauna. En el Cuadro 1, se presentan
las coordenadas de los sitios de observacian incluyendo una breve descripcion de cada un o
de los puntos de muestreo.

Cuadro 2-1: Coordenadas de las estaciones de observacién de chungungos

Sitio Cosraenadus Descripcién

X Y
Estacién de monitoreo que presenta playa con rocas

1 -70.328750 -18.906950 ) -
intermareales, sin acantilados ni paredones.

Estacién de monitoreo, caracterizada por presentar un
2 -70.319466 -18.936000 intermareal compuesto por una playa de arena y bolones, sin
grandes rocas.
Esta estacién corresponde a la ubicacién de la plataforma de
3 -70.319783 -18.944667 captacidon de PCSA*, Presenta rocas intermareales con
abundante presencia de algas pardas y acantilado rocoso.
Estacién de monitoreo caracterizada por presentar un
4 -70.319467 -18.945400 paredén rocoso con varias fisuras y cavidades, ademas de
grandes cantidades de algas pardas.
Estacidn con una zona eXpuesta a corrientes con alto flujo
5 -70.318550 -18.948300 de oleaje sobre las rocas que conforman el intermareal.
Abundantes presencia de algas pardas.

*Segidn datos de Nov. 2013. Fuente: CTA, 2014,

En la Figura 2-1 se muestra graficamente la ubicacién de los sitios de observacién de
chungungos. Una descripcién detallada de las estaciones se presenta en la seccién 31

3.Resultados www.cta-consultoria.com 5
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3 ESULTA

3.1 CENSO DE CHUNGUNGOS

Ei habitat de ia nutria marina o chungunge (Lontra felina) ha sido ampliamente
dacumentado en relacién al fitoral rocoso marino (Ebensperger & Castilla, 1952; Sielfeld &
Castilla, 1999; Badiila & George-Nascimento, Z009; CONAMA, 2009; Alfaro-Shigueto et s/,
2011), siempre expuesto al oteaje del Océano Pacifico sudeste desde el norte de Pery (6°5)
hasta Cabo de Hornos (56°5), (Medina-Vogel et a/. 2006; Cérdova et af, 20093},

El area evaluada, confirma el ambiente en que se desenvuelve esta especie ya que se logrd
apreciar distintes individuos asoclados 2l litaral rocoso con fuerte exposicidn z las olas y
rocas de tipo paredén o acantilados, asi como también refaciondndose con bancos de algas
submareales que al parecer podrian ser utilizadas como refugio,

Otra caracteristica del ambiente fisico en el cual se ohservd Ia mayer actividad de los
chungungos, fue la presencia de cuevas o galerias naturales, los cuales son preferides por
la especie, evitando ias playas de arena. Diferentes autores indican ambiente de este tipo
ctomo propicio para ta presencia de Lontra felina (Medina-Vogel el.al., 2007; Alfaro-
Shigueto, er.a/, 2011; Valqui, 2012). Sielfeld y Castilla (1999}, indican como habitat ideal
para sus madrigueras, las rocas de derrumbe de acantitados rocosos y playas peguefias, en
tuevas con galerias o tuneles que tlenen salida al mar, usando lag rocas expuestas para
descansar, aclcalarse, solearse y recrearse.

En el Cuadro 3-1, se aprecia en detalle fa geomorfologia del drea costera evaluada, asi
como especificamente, las estaciones de monitoree dende se logrd visualizar chungungos.
Es importante mencionar que en ai monitoreo realizade en noviembre, no se observaron
cambics en las caracteristicas del hahitat registrado en mayo 2013, durante el primer
monitoreo.  El litoral rocoso observado se aiterna con zonas de playas desérticas no
habltadas por Ia especie tal come ha sido descrito por Sielfeld & Castilla {1999). En
refacion a esta sltuacién, Medina-Vogel y colaboradores (2008), indican que esta
fragmentacién es un factor determinante en la distribucién de chungungos. Por su parte,
en este mismo sentido, autores como Alfaro-Shigueto et g/, (2011) se refieren a largas
playas de arena como “barreras geogrificas” que pueden incidir en la distribucidn
geografica de esta especie.
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En el transcurso de los 3 dias de monitoreo en el ambiente costero, se registré un total de
12 avistamientos de chungungos en las estaciones de monitoreo, siendo variable el numero
diario de observaciones. En el Cuadro 3-2, se compara el nimero de avistamientos
realizados en ambos monitoreos.

Cuadro 3-2: Avistamientos de chungungos por estacién Y por dia de monitoreo.

Estacidn de 5 N° de chungungos
Dia

Monitoreo Mayo 2013

0
0
1
i
0
0
0
0
2
1
3 1
4
3
2
3
B
0
1
3
4

Total

Total de avistamientos por monitoreo 17 12

Fuente: CTA, 2014.

Las observaciones realizadas en terreno durante el mes de noviembre de 2013, permitieron
identificar positivamente individuos de la especie objetivo (Lontra felina) en 4 de las 5
estaciones observadas. Nuevamente en la estacign 2, nunca se lograron avistamientos
positivos de estas nutrias marinas, tal como ocurrié en el monitoreo realizado en el mes de
mayo de 2013 (Figuras 3-1 y 3-2), probablemente debido a que la estacidn 2 corresponde a
una playa arenosa sin las caracteristicas propias de las otras estaciones de monitoreo en

las cuales si se logré observar chungungos.
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Figura 3-1: Abundancia chungungos por dia de observacién y estacion de monitoreo, mayo

2013.
’_ [lDiallD;'aZlDtﬁI _|
5.
4
3.
5,
€
Z 14
1 2 3 4 5
L Estaciones de monitoreo

Figura 3-2: Abundancia chungungos por dia de observacidn y estacién de monitoreo,
noviembre 2013,

{=Dia 1 mDla 2 mDia 3]
5..
4.
3-
5,
3
z 1 .
0 ; ;
1 2 3 4 5
Estaciones de monitoreo J

Fuente: CTA, 2014.

En el monitoreo realizado en noviembre, y de igual forma que en el monitoreo anterior,
principalmente se observaron conductas de nado y buceo en la rompiente de olas, mientras

que en menor medida se observaron actividades de alimentacién tanto en las rocas
intermareales como en el agua, acicalamiento y actividades de socializacién.

3.Resultados Www.cta-consultoria.com i0
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Cuadro 3-3: Registro de actividades conductuales en las 5 estaciones de monitoreo

Estacion de Actividad registrada
Monitoreo g Mayo 2013 '
1 Sin observacidén Sin observaci'én
1 2 Sin observacién Nado, buceo
3 Alimentacién, nado y buceo Sin observacién
1 Sin observacidn Sin observacidn
2 2 Sin observacidn Sin observacién
3 Sin observacién Sin observacién
1 Nado Nado, buceo y alimentacién
3 2 Alimentacién, nado y buceo Nado, buceo y acicalamiento
3 Buceo Nado, buceo y alimentacién
1 Nado y buceo Nado y buceo
4 2 Alimentacién, nado y buceo Sin observacidn
3 Alimentacién y buceo Sin observacién
1 Sin observacién Alimentacién, nado y buceo
5 2 Nado Sin observacion
3 Socializacién, buceo Nado y buceo

Fuente: CTA, 2014,

Lontra felina se caracteriza por ser considerado como animales solitarios, de aspecto timido
y escurridizo. Su dieta estd constituida por presas moéviles, por cuanto se alimenta
principalmente de crustdceos, peces y moluscos (Medina-Vogel et.al.,, 2004; Biffi &
Iannacone, 2008; Cérdova et.al. 2009) y ocasionalmente de erizos de mar, aves y pequefios

mamiferos, que consume en los roquerios o flotando de espaldas.

Pasa la mayor parte del tiempo fuera del agua ya sea alimentdndose o descansando en
roquerios y cuevas. Medina-Vogel et al. (2004) resaltan que las presas mas comunes en la
dieta del chungungo son aquellas que se encuentran en mayor abundancia, describiendo a
esta especie como oportunista que se alimenta principalmente de crustdceos.

Las observaciones realizadas en noviembre de 2013, permitieron identificar distintas
actividades y acciones realizadas por los chungungos avistados en 4 de los 5 puntos de
monitoreo (Cuadro 3-3). En la estacién 2, no se observaron chungungos por ser un
ambiente caracteristicamente de playa arenosa con bolones. Esto es concordante con lo
reportado por Ebensperger y Castilla (1992) y por Medina-Voguel y colaboradores (2007),
quienes indican que en general, para sus actividades en tierra, Lontra felina utiliza mas
frecuentemente el litoral rocoso, escarpado y con presencia de galerias naturales.

3.Resultados Www,.cta-consultoria.com 11
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Autores como Iriarte et a/, (2011), reportan en relacién al comportamiento de esta especie,
tonductas de “juego” entre los individuos del grupo, con exposiciones prelongadas at sol,
ademds de una gran habilidad para trepar roguerios.  Estas caracteristicas fuergn
observadas en terreno, junto con actividades de buceo, nado, alimentacidn {nadando an e}
agua y sobre rocas) vy socializacion en distintos puntos del intermareal rocose analizado.

Al parecer, la disponibilidad permanente de alimento y refugios dentro de un hébitat
rocoso, estarian determinando la poca territorialidad y el pequefic tamafio de los &mbitos
de hogar de esta especie en el drea. E! registro de alimentacidn, significé observar a
distintes individuos nadar de espaldas en el agua para mantener fa presa por sobre el
abdomen con el fin de manipular el alimento, asi como también se observaron individuos
sobre rocas tapadas por grandes grampones de algas pardas formando un habitat de
refugio donde estas nutrias se alimentaban.

E! nado y buceo chservado, se realizdé con fines recreativos, ademds de realizarlo para
alimentarse en el agua. FI concepto de socializacién se relaciona con la ohservacién in sity
de “juegos’ entre 2 individuos, el cual consistid principalmente en escalar rocas ¥
mantenerse en las frondas de las macroalgas para posteriormente caer at agua y volver a
subir, esto en ias estaciones 3 ¥y 5, con especiat énfasis en sectores donde las rompientes
de las olas les permiten subir y bajar de las rocas y de los grampones de ias macroalgas.

Se observé que los chungungos no se alejan més de 30 metras tierra adentro, y en general,
no mas de 150 metros mar adentro. En el 2° dia de observacidn, en la estacion 1, un
chungungo nado hasta la embarcacién (aproximadamente 150 a 200 metres) v subid por la
popa de la embarcacién, permaneciendo breves minutes en la borda de Ia embarcacidn,
probablemente buscando restos de pescado.

Esta conducta no es extrafia considerando que en Ia literatura, distintos autores han
informado aproximaciones de este tipo en reiteradas ocasiones, acercindose fas nutrias de
mar a distintes botes tripuladas o no, para colectar desechos de la pesca (Medina-Vogel
et.al., 2007; Badilla & George-Nacimento, 2009; Cursach ef.al., 2012),

3.Resultados www.cta-consultoris. com 12
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Fotografia 3-1: Chungungo nadando hacia la embarcacidn y en la embarcacién,

Fuente: CTA, 2014.

Cursach et al (2012) se refieren a la "sinantropia” del chungungo, definida esta como la
capacidad de ciertas especies para habitar en ecosistemas antropizados, adaptindose a las
condiciones ambientales creadas o modificadas como resultado de la actividad humana.
Los antecedentes recopilados por estos autores, sugieren que durante os Ultimos afios, el
chungungo ha desarrollado una capacidad de adaptacién para co-existir con el ser humano
en ambientes con diferentes grados de urbanizacién. En términos generales, las principales
amenazas para la conservacién del chungungo en su condicién sinantrépica tiene relacién
con la mortalidad accidental de nutrias en actividades de pesca (nutrias atrapadas en
redes); persecucién, estrés fisiolégico y contacto zoonético con animales domésticos y/o
callejeros (perros y gatos); ingesta accidental de veneno y otros compuestos dafiinos; asi
como también el acelerado proceso de urbanizacién y consecuente homogenizacién del

paisaje costero.

Por otra parte, las oportunidades que brinda la condicién sinantrépica para la conservacion
del chungungo, tienen relacién con la ocupacién de los nichos tréficos y de refugio creados
por el ser humano, favoreciendo la permanencia de estas nutrias. En cada estacién de
monitoreo, se realizd un registro fotografico del drea en Ia que se observaron chungungos,
lo que permite observar a estos mamiferos en distintas actividades de natacion, asi como

de socializacién sobre las rocas intermareales.

3.Resultados www.cta-consultoria.com 13
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Fotograffa 3-2: Chungungos sobre rocas intermareales en la estacién de monitoreo 3

Fuente: CTA, 2014,

3.2 OBSERVACIONES GENERALES

De las observaciones en Punta Madrid se puede inferir que las actividades realizadas por
PCSA, no estarian influyendo o afectando de manera directa, las zonas ya identificadas
como habitat de las nutrias de mar (Lontra felina) debido a que los desprendimientos de
piedras y rocas de menor tamafio caerian por laderas que desembocan en playas arenosas
ya descritas como habitat no preferidos por los chungungos.

Con base al analisis de ortofotografias de Punta Madrid del periodo (2004-2013), vy las
observaciones realizadas durante el monitoreo, es posible inferir que no hay impacto sobre
el habitat y la poblaciones de fauna en punta Madrid (incluyendo a los chungungos). Como
se observa en la figura siguiente, la roca cae por laderas naturales, las cuales terminan en
borde costero con playa, sitios que no son preferidos por la fauna. Ademés como se
aprecia en las fotografias, estos “drenajes naturales de roca”, existen en punta Madrid

desde antes del inicio de las actividades de PCSA.

3.Resultados wWww.cta-consultoria.com 14
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Ademds, las macroalgas en su amplia mayoria praderas de huiros, estis asociados al
intermareal rocoso con grandes rocas Yy paredones (acantilados) en la zona de rompiente de
olas, no en las playas arenosas y de bolones pequefios. Se ha descrito una asociatividad
entre chungungos y sitios con abundante algas submareales que son utilizadas como
refugio y sustento de su dieta (CONAMA, 2009).

En este segundo monitoreo, no se registraron visualmente hallazgos relevantes en cuanto a
especies que pudieran estar en peligro de extincién o bajo algin estatus de conservacién
que se pudieran considerar como hallazgos relevantes. Sin embargo, otras comunidades
observadas tienen relacién con la presencia de lobos marinos.

Algunos lobos marinos (Otaria flavescens) fueron observados en cercanias a las estaciones
3y 5, ademés de 4reas de grandes rocas intermareales muy al norte de Punta Madrid,
donde se observaron importantes loberfas conformadas por numerosas manadas. Estas
manadas se observaron la mayoria de los dias, en general en actitud de reposo, descanso y
de acicalamiento.

Fotografia 3-3: Loberlas de Otaria flavescens (lobo marino) al norte del drea de estudio

Fuente: CTA, 2014.

3.Resultados www.cta-consultoria.com 16
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3.3 PLAN DE MONITOREO PARA CHUNGUNGOS

El plan de Monitoreo para chungungos se compone de dos elementos complementarios: las
actividades de monitoreo y observacién in situ de las poblaciones de chungungos en el irea
de interés del proyecto, ademéas de la implementaciéon de ciertas medidas de manejo vy
conservacion en esta drea. A continuacién se describen los lineamientos generales de este
plan de monitoreo, el detalle de este, se presenta en el Plan de Manejo de la Biodiversidad
(PMB) de PCSA.

Monitoreo

El principal objetivo es la observacién directa (/n situ) de chungungos en el &rea de interés
Y que puede ser influenciada por el proyecto de la Empresa. Se propone mantener una
evaluacion sobre el drea del intermareal ya evaluada, considerando un plan de actividades
dirigido a completar el conocimiento sobre la biologia de esta especie (aspectos
reproductivos, eventualmente lograr avistamiento de crl'as,. crecimiento, usos del hébitat,
alimentacién), aspectos de su ecologia (rol regulador de comunidades del litoral rocoso)
entre otras medidas que en su conjunto, permitan desarrollar un plan de conservacién y
proteccién de esta especie (Cuadro 3-4). El monitoreo se realizarad al menos dos épocas al
afo.

Cuadro 3-4: Propuesta de monitoreo futuro y principales componentes a evaluar

Componente Parametro/Biocindicador

Chungungos Abundancia de chungungos

Comunidades
% de abundancia y diversidad

benténicas
Vida
Acuética
Algas pardas Cobertura de huiros (Lessonia spp.)
Evaluacion de hébitat Calidad de habitat (USEPA y MSRN) y
y pardmetros fisicoquimicos pardmetros de calidad de agua
Fuente: CTA, 2014,
3.Resultados www.cta-consultoria.com 17
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Estacién 1 y estacién 2
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Avistamiento de chungungos en la estacién 3

Avistamiento de chungungos en la estacién 3
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v. Acronimos y Abreviaturas

Convention on International Trade in Endangered Species of Wild Fauna

CITES
and Flora
CONAF Corporacion Nacional Forestal
CTA Consultoria y Tecnologia Ambiental, S.P.A.
DS Decreto Supremo
MINSEGPRES Ministerio Secretaria General de la Presidencia, Gobierno de Chile.
PMB Plan de Manejo de la Biodiversidad
PCSA Pampa Camarones S5.A.
RCA Resolucién de Calificacién Ambiental
RCE Reglamento de Clasificacidén de Especies Silvestres
SAG Servicio Agricola y Ganadero
SERNAPESCA Servicio Nacional de Pesca
UICN Unidn Internacional para la Conservacién de la Naturaleza
m metros metros sobre el nivel del

km Kilometro

msnm
mar
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1 INT 10

Este documento se presenta a la Empresa Minera Pampa Camarones (la Empresa o PCSA),
como parte del monitoreo y caracterizacién de la biodiversidad del borde costero realizado
en 2014, con énfasis en las nutrias de mar también llamados chungungos (Lontra felina) del
sector Punta Madrid. Este monitoreo se realizé en el borde costero de la XV Region de
Arica y Parinacota, al sur de la ciudad de Arica, en la zona denominada Punta Madrid
durante los dias 10,11 y 12 de diciembre de 2014. Este monitoreo de fauna, consistié en un
estudio detallado sobre las nutrias marinas y su habitat en relacién al drea de interés,

El estudio se realizé con base a lo establecido en la Resolucién de Clasificacion Ambiental
(RCA 029/12) del Proyecto “Planta de Catodos Pampa Camarones” y las observaciones
recibidas del Servicio Agricola y Ganadero (SAG) y el Servicio Nacional de Pesca
(SERNAPESCA). Este trabajo se realizd utilizando protocolos de muestreo validados
internacionalmente, y la experiencia de CTA! en la realizacién de trabajos similares en
Chile.

Es importante mencionar que los resultados en este reporte corresponden al tercer evento
de muestreo realizado por CTA para PCSA, donde se incluyen con fines referenciales los
datos del primer y segundo muestreo, los cuales serdn complementados con resultados de

proximos monitoreos.

1.1 LEGISLACION APLICABLE

La caza y captura del Chungungo o Lontra felina (Molina, 1782) se encuentra prohibida de
acuerdo a la legislacion nacional, debido a las disposiciones de la Ley General de Pesca y
Acuicultura y del Decreto Exento N°225 de 1995. En el marco del Reglamento de
Clasificacion para Especies Silvestres (RCE), Llontra felina (chungungo) fue clasificada
como “Insuficientemente Conocida” (Decreto N°151 de 2007 de MINSEGPRES) y con base al
DS 42/2011 MMA se establece como “Vulnerable”.

: hitp://www.cta-consultoria.com/
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Cabe mencionar que las amenazas por uso del
habitat y caza persisten, y se sabe de sitios
donde la especie ya no se observa. Aunque no
existe precision en una estimacién de Ia
magnitud del descenso de sus poblaciones, Biffi
& Iannacone (2008), indican que el nimero de
individuos podria reducirse hasta en un 50% en
los préximos diez afios.

A nivel internacional, el chungungo figura en el
Libro Rojo de la Unién Internacional para la
Conservaciéon de la Naturaleza (UICN) por ser
una especie en peligro de extincién (Alvarez &
Medina-Vogel,  2008; Badilla & George-
Nascimento, 2009; Alfaro-Shigueto, et.a/., 2011.

Pampa Camarones S,A.- Mina Salamanqueja

Figura 1-1: Distribucién de Lontra felina
Fuente: CTA, 2014.

Ademas, esta especie se encuentra indexada en el Apéndice I del CITES, (Convencién sobre
el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres) (Lariviere,

1998; Valqui, 2012).

1.Introduccién www.cta-consultoria.com 2
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2 METODOLOGIA

En esta seccién se presentan ios equipos y métodos utilizados, basados la experiencia de
trabajos similares realizades por CTA y metodologias estandarizadas y validadas
internacionalmente. Es importante mencionar que el registro de individuos se realizé con
base a observaciones y grabacicnes, por o que NO se manipularon eiemplares.

2.1 EQUIPO Y METODOS

A continuacién se presentan los equipos utilizados en el monitoreo de fauna.

+ Binoculares 10-12x, « iLanchs con mator,
« Telemetro digital {range finder), o Libreta de campo, y
« Receptor de GPS con brijula digital, » Hojas de campo,

« Chaieco salvavidas,

Como parte dei monitoreo, se realizaron tres censos (observaciones) diarios de chungungos
(Lontra feling) en el borde costero del sector de Punta Madrid. Esta evaluacidn se realizé a
borde de |z embarcacién Kraken. Las observaciones se realizaron a fo largo del borde
costero (2 km aproximadzmente} en 5 puntos definidos como ef area de estudio, con una
separacion aproximada de 500 m entre s (unidades de monitoreo seleccionados en puntos
definidos con mayor probabilidad de ocurrencia?,

La metodologia consistié en observaciones y conteos diurnos con un esfuerzo de 80 minutos
diarios por punto. Ei trabajo de monitoreo se realizé con un esfuerzo total de 180 minutos
potr punto. Las observaciones se realizaron mediante el uso de binaculares y registrando la
distancia hacia la costa y entre grupos de individuos utilizando un telémetro digitai
(rangefinder) y un GPS,

Las observaciones realizadas incluyeron el registro de avistamientos, el uso de hébitat, el
tiempo de observacidn, la conducta del individuo observado {alimentacion, actividades en
tierra, nado en superficie, socializacién, buceo, acicalamiento, etc.) y las posibles
interferencias con otros grupas de fauna y/o actividades humanas. Todos los registros

* La probabilidad de ocurrencia se determind con base a la revision de informacién, visita de

reconocimiento e informacion de personal de PCSA.

3.Metodologia www.cta-consuitoria.com 3
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fueron anotados en boletas de campo. Con base a las observaciones se elabord una
descripcién de los hallazgos incluyendo hébitos conductuales.

Fotografia 2-1: Embarcaciéon Kraken

Fotografia 2-2: Equipos y materiales utilizados en el monitoreo de chungungos

Fuente: CTA, 2014,

2.2 SITIOS DE MUESTREO

Se realizaron observaciones en 5 puntos de monitoreo de chungungos (borde costero), lo
que también permitié registrar especies marino costeras de fauna. A continuacidn, se
presentan las coordenadas de los sitios de observacion incluyendo una breve descripcién de
cada uno de los puntos de muestreo.

Cuadro 2-1: Coordenadas de las estaciones de observacién de chungungos
Coordenada

X Y

: & -70.328750 -1B.906950  Presenta rocas intermareales con asociacién de algas pardas.

Sitio Descripcion

Presenta un intermareal compuesto por una playa de arena y
2 -70.319466 -18.936000
bolones, sin grandes rocas.

3.Metodologia www.cta-consultoria.com 4
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'Puntb de céptamon. Presenta rocas intermareales con
3 -70.319783 -18.944667

abundante presencia de algas pardas.

Presenta un paredan FOEOSD - ccm varias fisaras ¥ cavidades,

4 -76,319467  -18.945400
’ o S ademas de algas par:!as

Zona expue\sta a corrientes con alte flujo de oleaje sobre lasg
5 -7{.318550 -18.948300
rocas gue conforman el intermareal.

Cada estacidn corresponde a una unidad de monitoereo; Coardenadas geograficas en el Sistema
Geodésico Mundial 1984 (WGS84); Fuente: CTA, 2014,

En la Figura 2-1 se muestra gréficamente la ubicacién de los sitios de observacién de
chungungoes. Una descripcion detallada de las estaciones se presenta en ta seccidén 3.1.

3.Metadelogla www.cta-consultoria.com 5
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3 RESULTADOS

3.1 CENSO DE CHUNGUNGOS

El habitat de !a nutria marina o chungungo (Lontra felina) ha sido ampliamente
documentado en relacién a!l litoral rocoso marino (Ebensperger & Castilla, 1992; Sielfeld &
Castilla, 1999; Badilla & George-Nascimento, 2008; CONAMA, 2009; Alfaro-Shigueto et.al.,
2011), siempre expuesto al oleaje del Océano Pacifico sudeste desde el norte de Perd (5°5)
hasta Cabo de Hornos (56°S), (Medina-Voge! et al, 2006; Cérdova et al. 20093,

tas ohservaciones durante el monitoreo demuestran que los habitats preferidos por los
chungungos, son lugares dende hay grietas o cuevas ascciados a la presencia de algas
pardas y rocas intermareafes. Las rocas intermareales son utilizadas para acicalarse ¥
pasearse de un fado a otro. Hay que destacar que al igual que en los otros monitoreos, no
se observd ningiin ejemplar en zonas de playa donde predomina arena. Sieifeld y Castilla
(1999), indican como habitat idesl para las madrigueras de Lontra felina las rocas de
derrumbe de acantilados rocosos ¥ playas pequefias, dentro de cuevas con galerias o
tineies gue tienen salida al mar; esto seria concordante con lo observado el primar dia de
monitorea en el punto 1, donde se observaron 3 ejemplares, siendo uno de ellos una cria.

En ef Cuadre 3-1, se aprecia en detalle la geomorfologia del drea costera evaluada, donde
no se observaron diferencias {cambios estructurales del baorde costero) con respecto a
eventos de monitoreos previos. El litoral rocosc observado se alterna con zonas de playas
desérticas no habitadas por le especie tal como ha sido descrito por Sielfeld & Castilla
(1999}, esta fragmentacidn es un factor determinante en fa distribucion de chungungos,
Alfaro-Shiguete etal. (2011) se refieren a targas playas de arena como *darreras
geogrificas” que pueden incidir en la distribucién geogrifica de esta especie.

3.Resultados www.cta-consultoria.com 7
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En el transcurso de los 3 dias de monitoreo en el ambiente costero, se registré un total de
17 observaciones de chungungos. En el Cuadro 3-2, se compara el nimero de avistamientos
de los 3 monitoreos realizados (mayo y noviembre 2013 y diciembre 2014).

Cuadro 3-2: Avistamientos de chungungos por evento de monitoreo, estacion y dia de
observacion

N° de chungungos
Estacidn de

Dia 2013 2014
Monitoreo e — -
Mayo Noviembre

0

W
W =D W N W R = = N8O CC = O
N = O = B O O = 1 = W = 8 © O ©C & O &
W = O N N B © FH W = = = 8 O O O W W —= wu

Total
Total de avistamientos por
monitoreo

(=,
~i
| g
%]
[y
~l

Fuente: CTA, 2014.

El monitoreo 2014, permitié identificar individuos de la especie objetivo (Lontra felina) en
4 de las 5 estaciones. Nuevamente en la estacion 2, al igual que en los monitoreos
anteriores, no se reportan individuos en ninguno de los tres dias; esto puede deberse a
que la estacién 2 no presenta las condiciones ideales de habitabilidad que los chungungos
prefieren. En la estacién 1, se tuve mayor numero de observaciones con respecto a

monitoreos previos.

3.Resultados www.cta-consultoria.com 9
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Figura 3-1: Comparacidn de los monitoreos realizados
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3.Resultados www.cta-consultoria.com 10
F-V03.104

IPC003-15_Chungungos_060315




Foyrs ¥

LTa Informe de Monitoreo de fauna en borde costero - Muestreo, 2014

Pampa Camarones S.A.- Mina Salamanqueja

Figura 3-2: Abundancia chungungos por dia de observacidn
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Fuente: CTA, 2014.
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Habitos conductuales

En el monitoreo realizado en 2014, de igual forma que en los monitoreos anteriores, se
observaron principalmente conductas de nado y buceo en la rompiente de olas. En menor
medida se observaron actividades de alimentacion en las rocas intermareales, en agua y
acicalamiento. En cuanto a las actividades de socializacién, sélo se observo los dias 1 y 3
en la estacién 1. El siguiente cuadro muestra una comparacién de las actividades

conductuales de los chungungos en los 3 monitoreos realizados.

Cuadro 3-3: Registro de actividades conductuales

Actividad registrada

Estacién  Dia 2013
' Mayo ; ;
. s ) Alimentacién, buceo, nado
1 Sin observacidn Sin observacién ; 5
y socializacion
1 2 Sin observacion Nado, buceo Nado
Alimentacién, nado y : m. "
3 Sin observacidon Nado, buceo y socializacion
buceo
Sin observacién Sin observacidn Sin observacién
2 2 Sin observacién Sin observaci6n Sin observacion
Sin observacién Sin observacién Sin observacién

Nado, buceo y
1 Nado . . Nado, buceo
alimentacion

Alimentacion, nado y Nado, buceo y
3 2 . Buceando
buceo acicalamiento
Nado, buceo y
3 Buceo e Buceando
alimentacion
1 Nado y buceo Nado y buceo Nado, buceo
Alimentacién, nado y : o
4 2 Sin observacion Sin observacion
buceo
3 Alimentacion y buceo Sin observacion Acicalamiento y Buceo
1 Sin observacidn Alimentacién, nado y buceo Nado, Buceo
5 2 Nado Sin observacion Sin observacion
3 Socializacidn, buceo Nado y buceo Acicalamiento, Buceo

Fuente: CTA, 2014,
Si bien, Lontra felina se caracteriza por ser considerado un animal solitario, de aspecto

timido y escurridizo. Durante el dia 1, en la estacién 1, se observaron 3 individuos
sociabilizando activamente (emitiendo sonidos de comunicacién).

3.Resultados www.cta-consultoria.com 12
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Su dieta esta constituida por presas moéviles y se alimenta principalmente de crustaceos,
peces y moluscos (Medina-Vogel et.al., 2004; Biffi & Iannacone, 2008; Cérdova et.a/. 2009)
y ocasionalmente de erizos de mar, aves y pequefios mamiferos, que consume en los
roquerios o flotando de espaldas. Pasa la mayor parte del tiempo fuera del agua ya sea
alimentdndose o descansando en roquerios y cuevas. Medina-Vogel et.al/. (2004) resaltan
que las presas mas comunes en la dieta del chungungo son aquellas que se encuentran en
mayor abundancia, describiendo a esta especie como oportunista que se alimenta
principalmente de crustaceos.

De acuerdo a las observaciones en 2014, se identificaron diversos tipos de actividades y
conductas, destacandose en la estacién 1 la socializacién entre 3 individuos y nado de un
individuo desde mar adentro hacia el borde costero, por la particular morfologia del fondo
marino, compuesto por una acumulacién de rocas submareales que conforman una
plataforma. En la estacién 2 al igual que en los monitoreos anteriores, no se registraron
observaciones por ser una zona de playa arenosa sin mayores conformaciones de rocas

intermareales, no siendo por ende un area preferida para los chungungos.

En la estacion 3, se observé un individuo activamente nadando y buceando entre las rocas
intermareales y algas pardas que se encontraban en forma abundante. Por ser un d&rea mas
protegida del viento sur en relacién a las estaciones 4 y 5, las olas no rompen con tanta
fuerza. Esta estacion no presenta cavidades en la pared rocosa, pero se observa en el
intermareal una cavidad llena de agua rodeada de rocas desde donde el ejemplar fue
registrado, infiriéndose que seria su refugio.

La estacion 4, a pesar del fuerte
oleaje (las olas rompen con la
pared rocosa haciendo una zona de
mezcla de aguas), no es obstaculo
para los individuos observados, que
aprovechaban el impulso de las olas
para subirse a las rocas y asi poder
desplazarse y acicalarse. Esta
estacion presenta en el pareddn
fisuras y pequefias cavidades por
las que se le vio ingresar al Fotografia 3-1: Fisura de entrada y sallda
chungungo (Fotografia 3-1).

3.Resultados www.cta-consultoria.com 13
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La estacidn 5 es Iz mas expuesta a los vientos sur, cen un alto flujo de corrientes, siendo
un area con caracteristicas similares a las estaciones 3 ¥ 4, con presencia de rocas
intermareales y gran abundancia de algas pardas. Los individuos observados en esta
estacién se desplazaban con gran rapidez, aprovechando cada Ffisura ¥ cavidad para

desplazarse y refugiarse.

En general, se observa que Ios ejemplares gue habitan lg zona mecesitan zonas de refugio
(cavidades, fisuras) y con disponibilidad del alimento. Las zonas de monitoreo, excluyendo
la estacidn 2, se comportan como micro héabitats, permitiendo que los chungungos se
desarrallen en forma localizada y con las condiciones dptimas para vivir. E! encargado de ia
embarcacién®, indicé que los chungungos estdn famillarizados con fas personas, donde si
bien mantienen una distancia, son oportunistas acercdndose a los buzos o pescadores
cuando sienten olor a pescado. Esta conducta no es extrafia considerando que en la
literatura, distintos autores hen informadoe aproximaciones de este tipo en reiteradas
ocasiones, acercandose las nutrias de mar a distintos botes tripulados 0 no, para colectar
desechos de la pesca (Medina-voge! et.al, 2007; Badilla & George-Nacimenta, 2009;
Cursach et.al., 2012).

Cursach el a/ (2012} se refieren & la “sinantropia” del chungungo, definida esta como la
capacidad de ciertas especies para habitar en ecosistemas antropizados, adaptindose a las
condiclones ambientales creadas o modificadas como resultado de la actividad humana.
Los antecedentes recopilados por estos autores, sugieren que durante los Gitimos afos, el
chungungo ha desarrollado una capacidad de adaptacién para co-existir con el ser humano
en ambientes con diferentes grados de urbanizacidén. En términos generales, las principales
amenazas para Ja conservacidn del chungungo en su condiclén sinantrépica tiene relacion
con la mortalidad accidental de nutrlas en actividades de pesca (nutrias atrapadas en
redes); persecucidn, estrés fisioldgico y contacto zoonédtico con animales domésticos y/o
callejeres (perros y gatos); ingesta accidental de veneno y otros compuestos dafiinos; asi
como también el acelerado proceso de urbanizacién y consecuente modificacién a su
habitat,

* Com pers Ludwig Duarte. Diciembre de 2014,
3.Resultados www,cta-consuitoria.com 14
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3.2 OBSERVACIONES GENERALES

Al tgual que en los monitoreos antericres se puede inferir que las actividades realizadas por
PCSA, no influyen ni afectan de manera directa las zonas va identificadas como hahitat de
tas nutrias de mar (Lontra felina); debido a que los ocasionales desprendimientos de
piedras y rocas de menor tamafic caen por laderas que desembocan en playas arenosas ya
descritas como hébitat no preferidos por los chungungos. Durante los dias de monitoreo
2014 se observaron ejemplares de chungungos cerca de! sitio de captacién de agua, donde
realizaban sus actividades normales sin denotarse alguna alteracidén conductual. Ademés,
las macroalgas en su amplia mayoria praderas de huiros, estds asociados al intermareal
Focoso con grandes rocas y paredones (acantilados} en fa zona de rompiente de olas, no en
las playas arenosas y de bolones pequefios. Se ha descrito una asociacién entre
chungungos y sitios cen abundante algas submareales que son utilizadas como refugio y
sustento de su dieta (CONAMA, 2009},

Con respecto a otras especies observadas durante los tres dfas de monitoreo podemos
indicar que en el dia 1 se avistaron mayor cantidad de aves como: goiendrina de mar
(situadas en los paredones de estacidn 3, 4 v 5}, pelicanos y pato lile, estas dltimas dos
especies se avistaron en todas las estaciones en actividad de wvueto. También se
observaron lobos marinos (Otaria Fflavescens) les cuales fueron vistos en todas las
estaciones en actividad de nado, buceo y alimentacién, es importante mencionar que estos
no habitan ern punta Madrid, sino en dreas ubicadas al norte* (ver fotografia 3-2).

* Estas &reas son Cabo de Lobos y Ensenada Sicifiani. En el sector Cabo de lobos se encuentra una
gran feberia; en esta drea se observaren ademds pingiines y 01 chungungo, Ensenada Siciliani es
la zona mas lejana a Punta Madrid hacia el narte, donde se abservaron medusas y pelicanos en

gran cantidad.
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Fotografia 3-2: Héabitat de fauna cercanos a Punta Madrid

Fuente: CTA, 2014.
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Avistamiento de chungungos en la estacién 1

Fuente: CTA, 2014.

Oleaje en estaciones 4 y 5 durante segundo dia de monitoreo
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— Personal monitoreando

Presencia de Lobo marino y Pelicano en el drea

Fuente: CTA, 2014.

5.Anexos www.cta-consultoria.com ' 23
IPCDD3-15_Chungungos_060315 F-V03.104




'—@'A& 260

- Bluestren, #0104

Ming Getamar i

ANEXO 5-2: REGISTROS DE CAMPO

SA;wxos “"\.M.\;\;w.cta-cunsuitnria.cc;ﬁ’i 24
IPCG03-15_Chungungos_060315 F-V03.104




POT E0A-4 SIE090 sobunbunyd ™ §1-£00Dd1
5¢

WOo3 BI10}|NSUOI-BID MMM SOX3Uy'§

%JMQQI

SWIWHIEIY TV (e3ing ¥ ugidezneides ;§ epen (W iupdtledwminy TV
eMupnT=V ($3239=F (5euday 0 seisei=F eduRIsiuzR optasstee=T :(wi) ei35ilas 3P 0TIl

TIPS SED0 B0 SPRTDNN 00 IO TLE TEAIAT 5D ER0Pu e TERY. WELB0SE BE SFTSIL IOGSE TIS W3 LEICS SRS 32 VST N
WTEIE] W T TDAEE 3T GDSNEE TT oD DAWSHT U TOTG SUTETE 30400 3 TSRS B BN Dvudw ..,9.9-10aon.xnvuﬂi.ﬂ!n!ut.ﬂqﬂ\unﬂ.ua.-usﬂh?ou.n.ug!

TIS M ISl Jfa S0 53000000 GRSENS 1 200%8 30 LITITiL LESITDAEL 32 S0r0e 0y £ vSd.aeis M E D]

R R R e e R T e PALLEE T T )

CEIMTTNL CEUEESE M9 TS T Tl 37 T 0 TSntw 35 TL0S0ES TEC SR 82 FRRAD T P 9T BRIV IF SOLEIT. BEENVE 002 INS T v BePwtOt PRl 01 2 "
ATI0 3T V1D 0w B7 FODDVED 1T HODANW 9T BIOWT Vs / TR P03 [l Y0 O 1 SmrDT I90) BTSe S [ 00 DT WONTD

PITED CORSeR 000D O0NPDNE 3 WLTLTL T T 4 GTLD00 IDV0D DAuEIT.Tw SNSRI O0LENd wiue BOD B0 DV SI0 0C MOPLGLWE DG § TRLET TOONN T st u Y =0

E x t 22 e nITTT

K T el -1t LTI

% X x B 5 e we SR

?I\ _._..Il. - “ m1 |-.l_| wll _ . —————— m —
pepinnoy _ |
0S6906°81-

RO — eus 3y PHUOY 05L8ZE0L- ol i)
._,.E o1pnysa ua 3133ds3 sepeuspicoy | I UOIDEIST

Se4s0) eipues : Jopebijsaaug _ i

*sobunbunyd 3p uoIdealasqo esed e3ajog

efanbuewe|es euly -'y'S sauoiewe) edwed

PT0Z '0234153nK ~ DJ3}500 IPIOQ U BUNE) 3P 0IIOIUOK 3P SWI0JU] 6hu

{ (




% JAS 42

POT EOA-4 STE£090 sobunBunyd™§1-£000d1
97 WOI'BLIOINSUOI-BII MMM soXauy‘sg
I
PWHWEITIIY TV eang W iwgidernuwides ;T lepen W legrrTuswWnY TV
‘omupnesV (10394 sF lvenvey o 30T (031491 NaR oprainaesT i(wi) ssa11B0s 2p odpy
B2 20000 BO0. SOE. TG b 802 SR,000 S04 B JBa 2 SRTS VS
TOAI T SRATC IR 000 S0 T80 T WIRODO, SRU00FG N BILET B2 I0URIRS O LB 3T F0T IS U000 08 35000 MRNSOMD 9T ¢ SESHE B8 SRRt 57 LPORSS B3
C e BT RTLT
e Lo < B4 PIILTLNL
[V =4 LR iz
i R R T BT L I LT | I ”_
 pepiAnoy _
009€E6'8T- !
B — euifay eljuoY 99¥6TE 0L- . % |
E oIpnise us avedsy sepruspioo) | ¢ uoideysy _
$9440) eapuea : Jopebisaaug | “
|
*sobunbunyd ap uoideAIISqO ried R)2j0Q
efanbuewejes euly -'y's savosewe] ed

PI0Z ‘0341S8N}Y ~ 0131500 9pJI0Q UD BUNE) B3P 02I0}IUO 3P IWIOJU] 6-1N
( (




:F;Jf\ﬁ 263

POT'E0A-A STE090 sobunbunyd™S§1-£00DdI
LT WOo3 8|40} NSUDD-BID MMM Soxauy’g

ejuImeieddY TV ‘e33ag (¥ ugIdezieIses B iopeN R ieglaTImlY TV
‘ealpre =V 33334z iseuanu © 30sisti=¥ (odupisie=R opraisseo=T :(ui) 01331832 3p odiL
TIDAT SADT T DaATGT M ITCTERLC GO0 D, THOMLOEY DT IO 3 TIS.0LT D 3D ITNT 30 LSOSSE 3T ST 3.3 e I SOLEE NS0 B TS s
L=-E ko B
T OTST HIAGIL BIISW I S0 .00 SPerte 00TG Te 3T SU000UT WO L0130 I SLPLEEAT 30 SutT € DWii.C I IINES T COUTENT 07DvTu oR GdEse 3 T e
EDOEIT I SR LDEATE0 GuTI T 0SS RRT. S50 Pa e ToEED
TORTIR D SOTED S0 1 0,000 T A0 BurtES 90 T000R.0 00 TeOITSLEL R0 30 SR 30 403 40 35 DRLOI OV B SOATEORS BSERGT BUD TUBrDu un mLBLTor usees I g
COLITT. [ ODWETOTG DLUESI0 35 BT B OTDVSL DOT S pUMSt M T 0]

% | o4 Sttt nRTnT

X T Lo ®xN riRTAL

L * T by ® PRI

N [ BT W
i
peEplaDyY
£99vv6°81-
— euiay eijuoy £8L6T€°0L- | el
-
E o1pN}Se uUd 1dads3 SEpeUapPsoo) | £ E%g_
$®8Ji0) eipued’ : Jopebnsaaug | |
.uOu::D::—_U <P uoideAIaSqO &4 ed e}ajo0g9
elanbuewejes eu|y -'y's Sauciewe) edwey

+10Z ‘o21353np -

0431502 2pioq

us BunNey sp

0310} IUOW B3P Fwioju]

{

17




FOT EOA-d SIE0Q90 sobunbunyd ™ SI-£00D4dI
B? WO 'BLI0}|NSUOD-BID" MMM soxauy'g

g
4

5
3

oluMwee Iy IV les3ng (W fugidezuerdos ¥ open (W lugideluawiy TV
saupre=V (32239=T isrnany o sesisei=¥ fo2upiniis=F ieprassseoz=T :(wi) csiniBas Ip L [T}

BRI LT BLTINNT O TG, TRTINLLG, GBS0 B GBSl TR, TRSEIS I BuiE L3 Sal J006.00 ISR IS LD AT RAT D G Lt e

IT0T (IO LOTEAC] DIOLL LSSTLS SOOI OO0 SSI0LT0 RS TRLOORSS O 50 SN. Tu00TW. o8 0w 923090 § DESCOE Siu Tutt i 3f.00 DRSO % SR.mAte 3D B ]
W gLy

S B R30 BT T P T THD EOLEES B30 PRI 32 0000 00 BT HERS 32 G000 L0 B2 TRODOVE IR SOutRee 1 R A R EN Vvl i Pt B L WY

SRDL03T 02 0300 ST, BY Suie RIS
FEIIF 20 IO 300 TIANT LT D000 S A, ATETLS0 TEOTT OOD0SE T 30T 2B 02000 37D 0 WERO RS Nu LD SIEEI 0w 330D T Ssmutu 3T 8. 03mS 3 oa, I ™0

7S MIP0 STV i AT TIAOD0T I OO0 1 28000 SONED R0 S0 * e 0880 3T 1 L]

. : 1 oETT oE:ot wrnn
0 o stot L 4-dra fa 4
= % 1 s sz VIR
7 8 S N 2 | = i = TR
00¥SH6°8T- %
" —— e euyyay ESJUOY L9%6TE0L- e B
.,..E oipn3sa ua aadsy Sepeusapioor Q uoideysy .

59440) vipuea @ sopebiysaAu] m
|

‘sobunbunyd 3p uoideALI3SqO eiRd RYIjOQ

efenbuewe|es eu)

#10Z '024]1S3n| — 0J3IS0D 3P40G UB BUNEY 3P 0II0DJIUOK 3P BWIOHU] 6&-“




‘q%\jm 266

FPOT E0A-d

62 WO3 BI10]INSUOI-BID MMM

SIE£090 s0BunBuny) ST-£002d1

SoXauy'g

ealiprne=V (59330 =T sensny o souisesi=¥§ fodugisiu=R

Clweiedidy TV (eddng W legidezneizes B JepenN B iugidewswiny TV
opTAISEe =T (Wi) 04351034 3p oL

IRLBC LRTT ) POODTL LOORLLG, B0 TOURSSLS ABy HERS ¥ E290mG Put B 3 00 S.TL.D#E NS B SRS as

WS LI A0 I, WHOTLIIO0 30 TNE T TaN0N.C TOD POLEST I 00 00 50 L ogs YT 30 OO0V TISC T 5,00 COLTDOT PIASS 4TT S ONDaS. O3 ST 3 E 0g

T2 0 TP I0.0C 34T DTS PN WOT T SR DR R CHTRY 00N 30 UED e 50 IS OV IT RIS LS. .05t 28 o ITeg

B B2 I25BETS B BATE DCED MY FOVIERS DOMw WD

TN IO UBS 3D EROOOUID TANT O0LBL 3 000 OVISIONDADL 2303 B0 T DR M 000D Fu $58 ol M I0SS 300U~ 009 /| SIORS SEUED 3. S5,De Sk 00 LB T B0

® H 1414 =4l T
] = L4 =2 L gor 4144141
x x 4 cTot RE tiedr 44

W | 8 | 5 : T | [ - e

Bui ey EJUOY
oIpn}sa ua aadsy

00E8P6°8T-
0SSBIE"0L-

sepeuapioo) | S ugpesy

$3440] ®ipueaq : Jopebiysaaug

*sobunbunyd ap uoideAldsqo evied B33j0Q

elanbuewejes eully -'y's sauciewe) edweyd

#107 '02J158n|y ~ 0431500 3pi0Q UB BuUNE Bp 0210JIUOCH 3P BWIOJU]

{

- 17




"-BJA C26Y

s e Monoores de faung er Sarde castern o Muebyen, 20014

LTBN e e o 2 fauna ot e ol 2048

Fampa Camacines 504, - Mima Salamangnea

ANEXO 5-2: ARCHIVO KMZ CON RESULTADOS

www.cta-consuitoria.com

A
IPC003-15_Chungungps_060315




%\J‘AS;

u ] B v L2
e S——
35 DE0-1-D01-5554 o] YOO NSRS Lk ] 3 W
— “ T ——
— R T — BN SOMNNIAGD WS vvd DAl if
= Sy | = = == Wi VT4 MOV Wi COund
= — = - - i e 0
THEANDIARTE YiNvd S96LIM 4G S30v0MN ¢ rm . = s .“_“._ = Eﬂ!,.wﬂi.&ﬁuﬁﬁm
OO¥ITEL 30 WHINTY WoIEOesI BL G504 RSN ALYD Y SYDELiTH ALY SYOWNIIMCOD —T % = 7 = S i
3™ 30 ¥nov ouw wmalss MK DODT NI Vi YoLIO00L S5V — | = —— — —— —
SINDEVAYD Vamva ROGOLYI 1T viNvIa
VISR Wl Imnm S
R A =
\-ll..lll..lu -
V'S SINONVINVO VdWVd vyaniw & o
W wn L=
L]
=8
=n
A
B e
L2 ]
_
_OO0%LIL wovded
-
o
—
9
1
4 i S - 7 —— [
P IR, Vg T - i) 1 Gleckony
— ;594 AT e i ‘\_. ML VNIV WNLES eEAI0ASTS 2o
e SINCEYAYS Ve s TONdCy Lin ) Sie] /
>3 \ e / e
. E Eil sz { e
L D o : N ([
™, N g g = / e
b4 et A L= .
e ’ \ o —__.I.WLIJ.III = Fi
W { ﬂl = K —~ _F
1 £ -
P o o 51! i -
e Sl | i [ EA S b
7T et —— -
| bR b f
] s 2 | M_
sl By i ! -
ﬂﬂl. h . i
£ Ty - o = L
’ { i } m i
i
i L i 17
k | L
L]
'}
f
o p
o
re
-
e
A W
[ im {
. L
L2 {
i 8 .

050-1-001~6554



