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ACTA DE INSPECCION AMBIENTAL

1.1 Fecha de Inspeccion: 1.2 Hora de inicio: 1.3 Hora de término:

06 de octubre de 2015 08:30 18:00

rl.dldentm- ion de la ividad, proy ofi 31.5Fasadelaacuvldad,proyemofuenu

Pampa Camarones S.A.

| Miners Pampa Camarones psaauuaa: Construccidn
|

1.6 Ubicacién de Ia actividad, proy o =

Pampa Camarcnes

1.7 Titular de la actividad, proyecto o Domiciiio:

Los Conquistadores 1700 piso

Felipe Velasco Silva

RUT o RUN: ’Lmaono: Correo electrénico:

76.085,153-1 56-2) 24996666 fvelasco@pampacamarones.com
!

1.8 Rep Legal de fa actividad, proy | Domicilio:

fiscalizada:

|
‘los Conquistadores 1700 piso 9

RUN: Teléfono: Correo electrénico:
8.457.307-8 56-2) 24996666 fvelasco@pampacamarones.com
1.9 ° ble de la d, proy Domicilio:

- Vi i Los Conquistadoras 1700 piso 9
Urus Chipana
RUN: Teléfono: Correo electrénico:
16.466.971-8. (56-2) 24996666
1.10 Encargado o Resp de la actiy d fi participa en la Inspeccién Ambiental:

SI_ X NO

Superi dencia del Medio A - Gobierno de Chile
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2. MOTIVO DE LA ACTIVIDAD DE FISCALIZACION (Margu

Motivo: i Oficio Otro,

|2.1 Programada: __X__ |2.2 No programada:____

3. MATERIA ESPECIFICA OBJETO DE LA INSPECCION AMBIENTAL

Verificacién de ias medidas ordenadas mediante Resolucién Exenta N°® 714/2015 de la Superintendencia del Medio Ambiente

Superintendencia del Medio Ambiente - Gobierno de Chile
Teatinos 280, pisc 8 y 9, Santiago/www.sma.gob.cl
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4. INSTRUMENTOS DE CARACTER AMBIENTAL QUE REGULAN LA ACTIVIDAD FISCALIZADA

RCA N° 029/2012 Califica favorablemente el proyecto “Planta de Catodos Pampa Camarones”™
Resolucién Exenta N°® 71472015 de la Superintendencia del Medio Ambiente

Superintendencia del Medio Ambiente - Gobierno de Chile
Teatinos 280, piso 8 y 9, Santiago/www.sma.gob.cl
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5. OPOSICION AL INGRESO

5.1 Existié Oposicién En caso de oxlsur oposldbn al ingreso por parte del ﬁsaﬂndo, se debe describir las
al Ingreso: ocurridos que iden lar ionde lai

amblental.

SI NO__X

de Fuerza Puablica Superintendente o el Fiscal de {a SMA, i6
para el Ingresoc 2 la el funcionario de ia SMA:
Actividad Fiscalizada:

SI____ NO_X__

(Solo SMA)

5.2 Se solicité auxilio | En caso de requerirse auxilic de la fuem publlu y no poder mrse mn el

por

6. ASPECTOS RELATIVOS A LA EIECUCION DE LA INSPECCION AMBIENTAL

(Marque con X segin corresponda )

!lnspeedbn Feglstro Toma de Otras (especificar): Inspeccidn submaring
|Ocutar:_X__ Fotografico:_X Muestras:
Mediciones: r cid o
rafica: ntrevistas:
6.2 Existié Modificacion del orden de Inspeccién Ambiental: SI NO__X

(En caso de ser afirmativo, se debe fundamentar la modificacion en el numeral 7 del presente Acta)

6.3 Existié colaboracién por parte de los fiscalizados: SI X NO___
(En caso de ser negativo, se debe fundamentar los hechos en el numeral 7 del presente Acta)

6.4 Existio trato respetuoso y deferente hacia los fiscalizadores: SI X NO.
(En caso de ser negativo, se debe fundamentar los hechos en &l numaral 7 del presente Acta)

Superintendencia de! Medio Amblente ~ Gobierno de Chile
Teatinos 280, piso 8 y 9, Santiago/www.sma.gob.cl
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6.5 Entrega de antecedentes requeridos (puntos criticos, zonas de emergencia, distribucidén de las instalaciones
(iayout), estructura, pr etc.) y o 1t licitad ST NO_X____

(En caso de ser negativo, se debe fundamentar los hechos en &l numeral 7 del presente Acta)

7. OBSERVACIONES

Los documentos deberan ser entregados en formato digital en un plazo de cinco dias habiles en calle 7
de junio 268 oficina 530.

Se acordé entre el equipo fiscalizador y representantes del titular, realizar la reunién de cierre y
entrega del acta el dia 08 de octubre a las 10:15 horas en oficina de ta Superintendencia, fecha desde
que se contara el plazo para la entrega de la documentacién solicitada.

Por las condiciones maritimas al momento de la inspeccién ambiental no fue posible descender al
intermareal dei secter Inspeccionado.

Superintendencia del Medio Ambiente - Gobierno de Chile
Teatinos 280, piso 8 y 8, Santiago/www.sma.gob.c!
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8. HECHOS CONSTATADOS Y ACTIVIDADES REALIZADAS

La actividad de inspeccién ambiental se inicid con una reunion de inicio en donde participaron
representantes de la empresa y del equipo fiscalizador; oportunidad en que se comunicé fa materia
especifica objeto de fiscalizacién, el Instrumento de gestién ambiental que regula la actividad, los medios
a utilizar, los sectores de inspeccién y el programa de la actividad,

Consultado al Sr. Urus Chipana, Ingeniero Mecanico de ia Empresa, sobre la instalacién del sellado de
tuberias y las medidas de ahuyentamiento acistico ordenadas en ja Medida Provisional, Indico lo
sigulente:

1. Se sellaron las tuberias en la seccion de descarga de agua de mar, y

2. No se han aplicado ningln tipo de ahuyentamiento en el sector de aduccion de agua de mar.
El Sr. Chipana, realizé ademas un bosquejo de la instalacién ubicada en el fondo del mar (ver figura 1)
del sistema de impulsién, en cuya superficie se ubican unas boyas que sefializan el sector, ademas de
una balsa fiotante utllizada para dejar materiales utilizados en dicha obra.
En este sector, persona! de la Gobernacion Maritima de Arica, Sr. Franco Céspedes y Manuel San Martin,
Cabo Segundo y Marinero Primero respectivamente, realizaron una Inspeccion submarina, cuyo informe
sera entregado mediante documento formal a la Superintendencia.

En la superficie de dicho sector, se observaron 7 ejemplares de Lontra felina (Chungungo) observando
uno de ellos alimenténdose, otro en la superficie de la balsa flotante y los demas nadando por el sector.
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En relacion a las aves presentes al momento de la inspeccion, en la siguiente tabla se detallan las
especies observadas:

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO
Piquero Sula variegata

Pelicano Pelicanus thagus

Gaviota garuma teucophaeus modestus
Cormoran negro Phalacrocorax brasilianus
Albatros Diomedeidae

En todos los sectores inspeccionados, se abtuvieron registros fotograficos y coordenadas UTM.

Superintendencia del Medio Ambiente - Gobiernoc de Chile
Teatinos 280, piso By 8, Santiago/www.sma.gob.cl
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9. ACTIVIDADES O DOCUMENTOS PENDIENTES

Descripcién

’ 1 |Registros de la Implementaciéon de las medidas ordenadas mediante Resolucion Exenta N°®
714/SMA

Superintendencia del Medio Ambiente - Gobierno de Chile
Teatines 280, piso 8 y S, Santiago/www.sma.gob.cl
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10. FISCALIZADORES (comenzando el listado con el encargado de las actividades de Inspeccion
Ambiental)

Nombre (Nombre, Apellides) Organo

Superintendencia det Medio

Christian Rojo Loyola =)
Antonic Breskovic Cordero Gobernacion Maritima de Arica
Carlos Morales Gonzalez Servicio Agricola y Ganadero

esca//
: Servicio Nacionai de P y
Ricardo Berrics Deigado Asliaiiie

Superintandencia del Medio Amblente - Gobierno de Chile
Teatinas 280, piso 8 y 9, Santiago/www.sma.gob.cl
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Nombre (Nombre, Apeflidos) Organismo Correo electronico Teléfono Firma
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12. RECEPCION DEL ACTA

12.1 El Encargado o En caso de que ef Acta no haya sido r pci da, indique el motiy

Resp ble de la Actividad, 4 ~ 15 = i

Proyecto o Fuente Fiscalizada Auensicis del Ericx °. = de

recepciond copia del Acta: Constancia en caso de Negacién (Detallar las circunstancias y/o acontecimientos ocurndos):

SI__x____NO

Superintendencia del Medio Ambiente - Gobierno de Chile
Teatinos 280, pisc 8 y 9, Santiago/www.sma.gaob.cl



ANEXO 2 DOCUMENTO G.M. ARI ORD. N° 12.600/300/112

ARMADA DE CHILE
C.J.IV ZONA NAVAL

Comandancia Navai y o
Gobernacibn Maritima de Arica G.M. ARI ORD. N 12600/300/”2

OBJ.: Inspeccién Submarina Pampa
Camarones.

REF.: ORD. MZN N° 565 de fecha
25 de agosto de 2015.

I\ DEL MEDIO AMBIENTE.
XV ARICA Y PARINACOTA

ARICA, 05 1V 2015 06 NOV 2015

OFICINA DE PARTES
RECIBIDO

DEL GOBERNADOR MARITIMO DE ARICA.

ALA SUPERINTENDENCIA DEL MEDIO AMBIENTE.

Junto con saludarle y en atencién a lo indicado en su documento de la
referencia, adjunto envio a Ud. informe de inspeccién submarina y CD con videos
de respaldo, correspondiente a inspeccion realizada en estructuras de aduccion de
agua de mar pertenecientes a compafia minera Pampa Camarones, realizada ei 06
de octubre por buzos de esta reparticion.

Por Orden del Gobernador Maritimo

Saluda atentamente a Ud.,

—ka(b

FELIPE CASTILLO BELMAR
TENIENTE 2°LT
OFICIAL SECRETARIO
GOBERNACION MARITIMA DE ARICA

DISTRIBUCION:
1-S.MA.
2.- ARCHIVO (INMAR).




G.M. ARI RESERVADO N* 3740/1

INFORME INSPECCION DE BUCEO SECTOR CERRO MADRID

.- ANTECEDENTES:

LUGAR . SECTOR CERRO MADRID.

FECHA : 06 DE OCTUBRE DE 2015, ‘

TRABAJO | INSPECCION DE FONDO MARINO Y TUBOS DE ADUCCION PLANTA
PAMPA MINERA CAMARONES.

REPARTICION  : GOBERNACION MARITIMA DE ARICA,

UNIDAD : LSG ARICA.

BUZOS : €2° L.(Mc.B.S.C.A.) FRANCO CESPEDES AMIGO.
M1° L(Mc.B.S.C.A) MANUEL SAN MARTIN PEREZ.

Il.- TRABAJO REALIZADO:

Se efectud inspeccion al montaje de la estructura y a su entorno, verificando la existencia
y estado de los seres benténicos; pelagicos y cécllos del sector. La inspeccion se realizd a 13
metros de profundidad, evidenciando lo siguiente;

TIPO DE INSPECCION

FONDG MARINO

ESTRUCTURA

OBSERVACIONES:

. Inspeccion ambiental a entorno de montaje de aduccion

planta minera Pampa Camarones.

. Se observa un fondo arenoso bajo la estructura; en la cual

no se aprecia flora marina ni organismos bentdnicos. Si es
posible apreciar el desplazamiento de cardumenes de peces
de distinta especie en torno a la estructura de aduccion

. Se aprecia un flexible procedente de superficie, el cual se

une a un manifold posado sobre el fondo marino, del cual se
conectan dos conductos unidos por un sistema de flanges:
El primer conducto posee una obturacion de madera y una
juntura de goma. El segundo conducto termina en un fiitro
por donde se realiza la aduccion de agua de mar. Los tubos
se encuentran sobre una estructura metalica de 01 metro de
altura aproximadamente. El filtro del tubo se encuentra en
buenas condiciones, no observandose organismos
adheridos en éste.

. Solo es posible evaluar la extension del fondo arenoso

desde superficie debido a que las fuertes corrientes impiden
despiazarse a ofros sectores, no se aprecia que las
instalaciones afecten al fondo marino. Cabe destacar que el
sector inspeccionado, se encuentra en zona de rompiente
costera por lo que no es factible determinar la expansion de
arena hacia otros lugares en la zona.



CONCLUSION

OTROS

ARICA, 08 DE OCTUBRE DE 2015.

DISTRIBUCION:

1-SMA,
2.- ARCHIVO.

. Actualmenie la instalacién de las tuberias de aduccion, no

muestra un impacto en la fauna marina del sector, debido a
la variedad de organismos que rondan y se adhieren a la
estructura fondeada. Se sugiere mantener monitoreo def
sector.

: Se adjunta CD con video del buceo realizado en el sector.




ANEXO 3 ESCRITO PRESENTADO POR PAMPA CAMARONES S.A. EL DIiA 16 DE OCTUBRE DE 2015

En lo principal: déjese sin efecto la actividad de inspeccion ambiental y
requerimiento de informacion que indica; en el primer otrosi: solicitud que indica;

en el segundo otrosi: entrega informacion requerida, I ey

BT TR

il ',

e DABiER
PO gy
SUPERINTENDENCIA DEL MEDIO AMBIENTE i, ..
e

SEBASTIAN AVILES BEZANILLA, en representacion de PAMPA CAMARONES
S.A, sociedad del giro de su denominacién, RUT 76.085.153-1, ambos con domicilio
para estos efectos en Los Conquistadores 1700, piso 9, Providencia, Santiago, al sefior

Superintendente del Medio Ambiente respetuosamente digo:

Que con fecha 06 de octubre de 2015, la Superintendencia del Medio Ambiente
en conjunto con la Gobernacion Maritima de Arica, el Servicio Agricola y Ganadero, y
el Servicio Nacional de Pesca y Acuicultura realizaron una actividad de inspeccién
ambiental al proyecto “Planta de Catodos Pampa Camarones”, especificamente, en el

sector de Punta de Madrid.

La materia especifica objeto de la inspeccion ambiental fue la “verificacion de
las medidas ordenadas mediante Resolucidn Exenta N° 714/2015 de la
Superintendencia del Medio Ambiente”, segin consta en el punto 3 del Acta de

Inspeccion Ambiental adjunta a esta presentacion.

Las competencias y atribuciones de la Superintendencia del Medio Ambiente
deben ser ejercidas legalmente, conforme lo dispone la Constitucion Politica de la
Repiblica y la Ley Orgénica de la Superintendencia del Medio Ambiente (“LOSMA”),
por lo que la ya individualizada actividad de inspeccion ambiental debe ser dejada
sin efecto, segiin las consideraciones de hecho y de derecho que a continuacién se

exponen:




La Resolucion Exenta N2 714, de 25 de agosto de 2015, de la Superintendencia
del Medio Ambiente resolvi adoptar, de manera previa a un procedimiento
administrativo sancionatorio, medidas provisionales conforme lo disponen los
articulos 48 de la LOSMA y 32 de la Ley N° 19.880 que establece bases de los
procedimientos administrativos que rigen los actos de los Organos de la
Administracion del Estado (“Ley N2 19.880").

Mi representada fue notificada de dicha resolucion con fecha 31 de agosto de

2015, segtin consta en la bitacora de seguimiento de Correos de Chile.

Tratdndose de medidas provisionales adoptadas de manera previa al
procedimiento administrativo correspondiente, éstas tienen una duracion méxima de
15 dias segiin lo establece el inciso 22 del articulo 32 de la Ley N° 19.880, y se adoptan
bajo la condicién resolutoria de que si en dicho plazo no se formulan los respectivos

cargos, éstas quedaran sin efecto.

Lo anterior, ha sido confirmado por el llustre Tercer Tribunal Ambiental en
solicitud $-5-2015 que indica “Que el legislador dispone que en caso de adoptarse de
forma previa al inicio del procedimiento administrativo sancionador, estas medidas
deberdn ser confirmadas, modificadas o levantadas en la iniciacién del procedimiento, el
que deberd efectuarse dentro de los quince dias hdbiles siguientes a la adopcidn de la
medida (Art. 32 inciso segundo de la Ley N® 19.880), quedando sin efecto si asi no se
hiciere (Art. 32 inciso tercero de la Ley N° 19.860). Teniendo presente que el
Superintendente solicita la adopcidn de la medida provisional por un plazo de 30
dias corridos, este Tribunal estima que no se puede proceder a otorgarlo por el
plazo solicitado, en concordancia con lo dispuesto con anterioridad en la causa rol S-4-
2015 sobre solicitud de autorizacién de medida provisional, por lo que la medida se
autorizard por el plazo (..) de 15 dias hdbiles de que dispone la Superintendencia
para iniciar el procedimiento administrativo sancionador (..)" (lo destacado es

nuestro).




En este mismo sentido se pronuncio el llustre Segundo Tribunal Ambiental, en
solicitud S-7-2014, indicando “8. Que en relacidn a la duracién mdxima de la medida
provisional solicitada, deberd estarse a lo dispuesto en el inciso 2° del articulo 48 de la
Ley Orgdnica de la Superintendencia del Medio Ambiente que establece: "las medidas
sefialadas en el inciso anterior podrdn ser ordenadas, con fines exclusivamente
cautelares, antes del inicio del procedimiento administrativo sancionador, de
conformidad a lo sefialado en el articulo 32 de la Ley N° 19.880 [..]". A su vez, el citado
articulo 32, en su inciso segundo sefiala: "Estas medidas provisionales deberdn
ser confirmadas, modificadas o levantadas en la iniciacion del procedimiento, que
deberd efectuarse dentro de los quince dias siguientes a su adopcion]..]". En
consecuencia, la duracién mdxima de la medida solicitada no podrd superar el
plazo indicado para iniciar el procedimiento administrativo sancionador

correspondiente” (lo destacado es nuestro).

A mayor abundamiento, el punto 7 del Resuelvo A de la Resolucion Exenta N®
541, de 6 de julio de 2015, de la SMA sefiala que luego de adoptarse medidas pre

procedimentales, se debe proceder a la formulacion de cargos en 15 dias.

Por su parte, el Dictamen N2 34598, de fecha 20 de abril de 2015, de la
Contralorfa General de la Republica confirma los criterios de aplicabilidad de las
medidas provisionales adoptadas previas al procedimiento administrativo
correspondiente, estableciendo que “(...) en lo concerniente a la decisién del Ministerio
de Educacion de suspender el pago de la asignacion de que se trata antes de la
investigacion pertinente, cabe indicar que el articulo 32 de la ley N° 19.880 regula el
establecimiento de medidas provisionales, las que, excepcionalmente, pueden
adoptarse previo al inicio del procedimiento administrativo respectivo, “en los
casos de urgencia y para la proteccion provisional de los intereses implicados”,
exigiéndose para ello que éstas sean confirmadas, modificadas o levantadas al iniciarse
el procedimiento, lo que debe efectuarse dentro de los quince dias siguientes a su
adopcion, situacién que, de acuerdo con los antecedentes revisados, no se habria

verificado en la especie” (lo destacado es nuestro),

3




Al respecto, sefiala el profesor Jorge Bermiidez Soto, que “como estas medidas
tienen un cardcter eminentemente provisional, al momento de la iniciacion del
procedimiento ellas deberdn ser confirmadas, modificadas o levantadas. Ademds, dicha
iniciacion deberd verificarse dentro de los 15 dias siguientes a la adopcion de la medida
respectiva, pudiendo, el acto respectivo ser objeto del recurso que proceda. Si no se inicia
el procedimiento dentro del plazo indicado anteriormente, la medida quedard sin efecto.
Lo mismo ocurriria si, habiéndose iniciado el procedimiento dentro de plazo, la decisién

de iniciacion no contiene un pronunciamiento acerca de la medida provisional”

Pues bien, en lo pertinente, el citado plazo de 15 dias vencio el 22 de
septiembre de 2015, sin que la Superintendencia del Medio Ambiente procediera a

formular cargos en contra de mi representada.

Ahora bien, habiéndose vencido dicho plazo, corresponde preguntarse ;Cudl es
el efecto juridico contemplado por la ley al respecto? La respuesta es sencilla, las
citadas medidas provisionales quedan de pleno derecho sin efecto, segin lo
establece el inciso 32 del articulo 32 de la Ley N° 19.880 “En todo caso, las medidas a
que se refiere el inciso anterior, quedardn sin efecto si no se inicia el procedimiento
en dicho plazo, o cuando la decisidn de iniciacién no contenga un pronunciamiento

expreso acerca de las mismas” (lo destacado es nuestro).

La doctrina nacional y extranjera son contestes en denominar este tipo de actos
administrativos como aquellos que contienen clausulas modales, en este caso, la
Resolucién Exenta N 714 contiene una condicidn resolutoria en caso que no se
proceda a formular cargos en el plazo especifico de 15 dias, segin lo establece el
articulo 32 de la Ley N© 19.880.

! Bermiidez Soto, Jorge, Derecho Administrativo General, Legal Publishing Chile, 2010, pégina 197.

4




Al respecto, se sefiala que “tal como analizamos con anterioridad, el acto
administrativo puede tener clausulas accesorias de cardcter modal. Uno de los efectos
que generan es que se produce la extincion inmediata de los efectos del acto cuando se
producen sus supuestos, de manera que no requiere la incoacién de ningiin
procedimiento revocatorio sino que resulta automdticamente de la concurrencia del

supuesto en la clausula correspondiente™?,

En este mismo sentido, Eduardo Garcfa de Enterria y Tomas Ramon Fernandez,
han sefialado que la eficacia del acto administrativo cesa definitivamente
extinguiéndose éste, entre otras causas, por el vencimiento del plazo si estaba

limitado en el tiempo o por cumplirse la condicion resolutoria si estaba sujeto a ella.3

Asimismo, la propia Superintendencia, mediante Resolucion Exenta Ne 541, de
6 de julio de 2015, establece en el punto 7 del Resuelvo A que las medidas
provisionales adoptadas en forma previa al procedimiento se extinguiran sino se

procede a la respectiva formulacion de cargos en 15 dfas.

Finalmente, el Dictamen N° 34598 anteriormente individualizado, sefiala que al
no haberse iniciado el procedimiento administrativo en el plazo de 15 dfas “(..)
corresponde que el Centro de Perfeccionamiento, Experimentacién e Investigaciones
Pedagdgicas deje sin efecto la resolucidn exenta N° 428, de 2015, mediante la cual
puso término a la Asignacidn de Excelencia Pedagdgica, respecto de la sefiora Salazar

Salazar (...)" (lo destacado es nuestro).

Por lo tanto, se solicita al sefior Superintendente del Medio Ambiente que
proceda a dictar el respectivo acto administrativo que declare que la Resolucién

Exenta N° 714, de 25 de agosto de 2015, quedo sin efecto.

2 Cordero Vega, Luis, Lecciones de Derecho Administrativo, Legal Publishing Chile, 2015, pagina 316.
3 Garcia de Enterria, Eduardo y Ramén Fernandez, Tomés, Curso de Derecho Administrativo I, Thomson
Reuters, Espaiia, 2011, paginas 614-615.




Por otro lado, habiéndose ya establecido que las medidas provisionales
quedaron sin efecto, nos preguntamos ;Cuenta la Superintendencia del Medio
Ambiente con competencias y atribuciones para fiscalizar un acto
administrativo nulo como lo es la Resolucion Exenta N 7147 La respuesta es
evidente, dicho 6rgano administrativo solo tiene competencias para fiscalizar actos
administrativos que no han sido anulados de pleno derecho, o por alguna otra forma

de extincion contemplada en la ley.

Las competencias y atribuciones de la Superintendencia se encuentran
establecidas respectivamente en los articulos 2 y 32 de la LOSMA. En cuanto a las
competencias fiscalizadoras, éstas estan supeditadas a un instrumento de caracter
ambiental que produzca efectos, tales como una resolucion de calificacién ambiental,
un programa de cumplimiento o incluso una medida provisional. A contrario sensu, la
SMA no puede fiscalizar un acto administrativo que estuvo sometido a su
competencia, pero que actualmente carece de efectos juridicos, por haberse éste

extinguido.

Sobre este punto, corresponde distinguir entre actos administrativos cuya
vigencia es temporal, como lo son los programas de cumplimiento y medidas
provisionales, donde su cumplimiento puede ser verificado por la SMA una vez
terminada su vigencia; y aquellos actos administrativos cuya pérdida de eficacia se
produce de manera anormal “por diversas circunstancias que le afectan tanto en su

origen, como a lo largo de su existencia, las que pueden conllevar su eliminacién”*

En este sentido, la Resolucion Exenta N2 714 corresponde a un acto nulo que
carece de efectos por el solo ministerio de la ley, al haberse cumplido el plazo de 15
dias establecido en el articulo 32 de la Ley N® 19.880. Asimismo, corresponde

recordar que los efectos de la nulidad son ex tunc, es decir, desde la fecha en que el

¢ Bermiidez Soto, Jorge, Derecho Administrativo General, Legal Publishing Chile, 2010, péagina 95.
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acto se emitio, por lo que no resulta posible que la SMA realice actividades de

fiscalizacion para determinar su cumplimiento.

Sobre la base de lo anterior, corresponde concluir que la Superintendencia del
Medio Ambiente no cuenta con competencias fiscalizadoras sobre las medidas
provisionales adoptadas en la citada Resolucion Exenta N 714, y por ende, dicha

actividad también debe ser dejada sin efecto.

Asimismo, los registros de la implementacion de las medidas ordenadas,
exigido en el punto 9 del Acta de Inspeccion Ambiental, corresponde a una atribucion
ejercida de manera ilegal, por cuanto todos los requerimientos de informacion
realizados por la SMA a uno de sus regulados, deben estar vinculados al ejercicio de
una potestad de fiscalizacion valida, cuestion que no se cumple en el presente caso,

por lo que también se solicita que éste sea dejado sin efecto.

En conclusion, habiéndose anulado de pleno derecho la referida
Resolucion Exenta N¢ 714, sus efectos han sido eliminados desde su dictacion,
careciendo la SMA de competencias para haber realizado la actividad de
inspeccion ambiental de fecha 06 de octubre de 2015 y el requerimiento de
informacion ahi solicitado, debiendo emitir un acto administrativo que asi lo
declare, quedando sin efecto las medidas provisionales, la actividad de
fiscalizacion del cumplimiento de éstas, y el referido requerimiento de

informacion.

PRIMER OTROSI: Mi representada presentd un recurso de reposicion en contra de la
citada Resolucion Exenta N© 714, con fecha 7 de septiembre de 2015, solicitando dejar
ésta sin efecto, y en subsidio, acoger parcialmente dicho recurso modificando la

resolucion mediante el alzamiento de la medida provisional de sellado de tuberfas.

El recurso presentado acompafio informacion suficiente para que la

Superintendencia del Medio Ambiente pudiese ficilmente comprobar que los
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supuestos de hecho y de derecho en que motiv las medidas provisionales eran
errados, no existiendo los peligros ni riesgos identificados por ésta respecto de la vida

e integridad fisica del Chungungo, asi como de su probabilidad de migracion.

Por otro lado, el citado recurso individualizd una serie de vicios esenciales en
que incurrid la SMA que acarreaban la nulidad del acto administrativo, tales como su

duracion, falta de motivacion y proporcionalidad.

Sin perjuicio de lo anterior, la SMA no ha procedido a resolver derechamente el
recurso presentado, aun cuando las medidas provisionales han quedado de pleno
derecho sin efecto, y por el contrario, ha realizado actividades de inspeccion

ambiental en forma ilegal segtin se expuso en lo principal de este escrito.

En la citada inspeccion, se constata lo informado por esta parte en el recurso de
reposicion respecto de que existe una convivencia arménica del proyecto y las
especies de Chungungos “(...) se observaron 7 ejemplares de Lontra felina (chungungo)
observando uno de ellos alimentdndose, otro en la superficie de la balsa flotante y los

demds nadando por el sector”s

Por su parte, el articulo 82 de la Ley N® 19.880 dispone el principio conclusivo
indicando “Todo el procedimiento administrativo estd destinado a que la
Administracion dicte un acto decisorio que se pronuncie sobre la cuestion de fondo y en

el cual exprese su voluntad”.

Sobre la base de lo anterior, por medio del presente escrito, solicitamos
al sefior Superintendente del Medio Ambiente que resuelva derechamente el

recurso de reposicion, acogiéndolo en todas sus partes.

5 Punto 8 Acta de Inspeccion Ambiental de fecha 06 de octubre de 2015.
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SEGUNDO OTROSI: En subsidio de la solicitud principal, y en el improbable evento
que el sefior Superintendente del Medio Ambiente no acceda a ésta, por medio del
presente escrito procedemos a entregar, dentro de plazo, la informacion solicitada en
el punto 9 del Acta de Inspeccion Ambiental de fecha 06 de octubre de 2015.

El' referido requerimiento de informacion solicité ‘“registros de la
implementacién de las medidas ordenadas mediante Resolucidn Exenta N° 714/SMA”,

por lo que a continuacion se procede a informar el cumplimiento de éstas:

¢ Resuelvo Segundo [; Esta medida provisional solicita que se aplique en

forma inmediata el sellado de tuberias del Sistema de Impulsion de Agua de Mar.

Esta solicitud fue cumplida por mi representada, efectuando el sellado de las

tuberias como se muestra en las siguientes fotografias:

Figura N°1: Sellado de Tuberias en Sector Piscina Agua de Mar.

. Resuelvo Segundo IL.A.

El reporte de cumplimiento de esta medida provisional ya fue proporcionado a

la SMA, mediante escrito de fecha 22 de septiembre de 2015, donde mi representada




entrego la informacion relativa a: i) la construccion del Sistema de Impulsion de Agua
de Mar (“SIAM"); ii) el listado comparativo entre las obras informadas a la SMA con
fecha 8 de octubre de 2013 y el SIAM actualizado; y, iii) los efectos que conllevd la

construccion del SIAM actualizado.

o  Resuelvo Segundo IIB.1.1: Esta medida provisional solicita

implementar en forma inmediata la medida de ahuyentamiento actistico.

Al respecto, corresponde indicar, que segin consta en el procedimiento de
evaluacion como en la propia Resolucion Exenta N 714, la medida de ahuyentamiento
aciistico se debia implementar durante ‘la fase de construccién” del Sistema de

Impulsion de Agua de Mar.

En este sentido, tal como fue informado en el reporte de cumplimiento
presentado con fecha 22 de septiembre de 2015, el SIAM se encuentra totalmente
construido, por lo que resultd improcedente la ejecucién de esta medida. Lo anterior,

fue ratificado por SERNAPESCA en reunién sostenida con fecha 03 de septiembre de
2015.

Asimismo, corresponde hacer presente que mi representada no habria podido
llevar a cabo esta medida provisional por motivos de fuerza mayor, conforme lo define
el articulo 45 del Cédigo Civil, ya que existen actos administrativos de autoridad que
impidieron utilizar el camino para bajar al sector de Punta Madrid, lugar donde se

solicitd asi implementarla.

Al respecto, segiin consta en Ord. N 504, 673 y 778, de 2015, del Servicio
Nacional de Geologia y Minerfa que el trénsito por el citado camino no estaba
autorizado. Es mds, consta que no se concedié autorizacion hasta el 1 de octubre de
2015, encontrandose las medidas provisionales sin efecto. Se adjuntan copia de los

citados ordinarios.
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. Resuelvo Segundo I1.B.1.2.

Esta informacién ya fue proporcionada a la SMA, mediante recurso de
reposicion presentado con fecha 7 de septiembre de 2015, donde se informé a la SMA
que “hasta la fecha no se ha afectado Chungungo alguno, ya sea mediante captura,
lesiones o muerte. Lo anterior, se acredita mediante los informes de monitoreo
denominados “Monitoreo De Fauna en el Borde Costero”, realizados por la empresa
externa e independiente CONSULTORIA Y TECNOLOGIA AMBIENTAL SA. (“CTA”) y
acompafiados a la SMA con fecha agosto de 2013, abril de 2014y mayo de 2015”.

Es més, en la actividad de inspeccion ambiental de fecha 06 de octubre de
2015, se constata nuevamente la convivencia arménica del proyecto y las especies de
Chungungos, sefialandose lo siguiente “(...) se observaron 7 ejemplares de Lontra felina
(chungungo) observando uno de ellos alimentdndose, otro en la superficie de la balsa

flotante y los demds nadando por el sector”.

o Resuelvo Se, ILB. 2.

Esta informacion ya fue proporcionada a la SMA, mediante escrito de fecha 22
de septiembre de 2015, donde mi representada entregd copia del Plan Global de

Proteccién y Monitoreo del Chungungo presentado al SERNAPESCA.

. esuelvo Segundo III: Esta medida provisional ordena realizar una

campafia de monitoreo del chungungo y del ecosistema aledatio.
Al respecto, corresponde sefialar que en el Plan Global de Proteccién y Monitoreo

de Chungungo ya presentado, se describen los monitoreos a realizar para la especie

chungungo y su ecosistema aledafio.
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Asimismo, en el presente escrito se adjuntan todas las metodologias a ejecutar, en
relacion a los monitoreos ya descritos en el Plan Global de Proteccion y Monitoreo de

Chungungo.

Por otro lado, es importante mencionar que el monitoreo hidrobioldgico conllevara
la postura de Tuffys (colectores), los que requieren permiso para Pesca de Investigacion,
para lo cual la Subsecretaria de Pesca tiene un plazo de 60 dias hébiles para dar la
autorizacion. Ademds, se debe indicar que las muestras de plancton no podran ser
entregadas en un plazo de 10 dias habiles terminado el monitoreo, ya que estas requieren de
un andlisis exhaustivo que tomard a lo menos 40 dias una vez terminada las tomas de

muestras.

En el literal ¢ se indica: “Para las campafias detalladas en los literales a) y b)
recién plasmados, la empresa deberd reunirse previamente con SERNAPESCA, con el

objeto de informar al Servicio los dias y las formas de hacer la campafia de monitoreo.

En cumplimiento de lo anterior, con fecha 03 de septiembre de 2015, se realizo una
reunion con SERNAPESCA. Posteriormente, con fecha 19 de octubre de 2015, se realizard
una segunda reunion con SERNAPESCA, en donde se evaluard el Plan Global de

Proteccion y Monitoreo de Chungungo.
Por lo tanto, por medio del presente escrito, solicitamos al sefior

Superintendente del Medio Ambiente que tenga por cumplido el requerimiento

de informacion solicitado, y declare el cumplimiento de las medidas

5 W i5/

provisionales.
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COPIA FIEL
' DEL ORIGINAL
Superintendencia del Medio Ambiente
Cobierno de Chile

ACTA DE INSPECCION AMBIENTAL

]

HOJA i_da ﬂ_

1.1 Fecha de Inspeccién: 1.2 Hora de fnicio: 1.3 Hora de término:
06 de octubre de 2015 '108:30 18:00
1.4 Identificacién de la actividad, proyecto o fuente fiscallzada:  |1.5 Fase de la actividad, proyecto o fuente
Minera Pampa Camarones fiscalizada: Construccion

1.6 Ubicacion de la actividad, proyecto o fuente fiscalizada :

Pampa Camarones

1,7 Tiular de la actividad, proyecto o fuente fiscalizada: Domicilio:

Pampa Camarones S.A. Los Conquistadores 1700 piso 9
RUT 0 RUN: Teléfono: Correo electronico:
76.085.153-1 56-2) 24996666 fvelasco@pampacamarones.com
1.8 Representante Legal de la actividad, proyecto o fuente Domicilio:

Hecalizady; Los Conquistadores 1700 piso 9
Felipe Velasco Silva

RUN: Teléfono: Correo electrénico:

8.457.307-8 55-2) 24996666 fvelasco@pampacamarones.com
’E do o Responsable de la actividad, proyecto o fuente | Domicilio:

fiscalizada durante la Inspeccion: Los Conquistadores 1700 piso 9
Urus Chipana

RUN: rfeléfonoz Correo electronico:
16.466.971-8. | (56-2) 24996666

|
1.10 do o Resp ble de la actividad lizada participa en la Insp biental
SI_X___NO

Superintendencia del Medlo Ambiente = Gobierno de Chile
Teatinos 280, piso 8 y 9, Santiago/www.sma.gob.cl




Superintendenicia del Medio Ambiente
Gobierno de Chile

HoJA  de {i

2. MOTIVO DE LA ACTIVIDAD DE FISCALIZACION (Marque con

|
2.1 Programada: __X____ {2.2No programada:, Motivo: Denuncia_____ Oficlo___Otro___

3. MATERIA ESPECIFICA OBJETO DE LA INSPECCION AMBIENTAL

Verificacion de las medidas ordenadas mediante Resolucion Exenta N 714/2015 de la Superintendencia del Medio Amblente

dencia del Medio Ambiente - de Chile

super
Teatinos 280, piso 8 9, Santiago/www.sma.gob.cl




Superintendencia de! Medio Ambiente
Cobiema de Chile

4. INSTRUMENTOS DE CARACTER AMBIENTAL QUE REGULAN {A ACTIVIDAD FISCALIZADA

RCA N° 029/2012 Califica favorablemente el proyecto “Planta de Cétodos Pampa Camarones”

Resolucion Exenta N° 714/2015 de la Superintendencia del Medio Ambiente

Hosa 3 de b

Superintendencia del Medio Ambiente - Gobierno de Chile
Teatinos 280, piso 8 y 9, Santiago/www.sma.gob.cl




Superintendencia del Medio Ambiente
Gobiemo de Chile

vosa Yde 1!

5. OPOSICION AL INGRESO

En caso de existir oposicion al ingreso por parte del fiscalizado, se debe describir las

5.1 Existio Oposicion 0

al Ingreso: circunstancias o acontecimientos ocurridos que Impldenfa realizacién de la inspeccién
ambiental:

St NO_X__

5.2 Se solicitd auxilio | En caso de requerirse auxilio de la fuerza piblica y no poder contactarse con el
de Fuerza Piblica Superintendente o el Fiscal de 2 SMA, mencionar los fundamentos de Ia decisién tomada por
para el Ingresoala ¢l funcionario de la SMA:

Actividad Fiscalizada:

Inspeccion hegtstm h’oma de Otras (especificar): Inspeccion submaring
Ocular:_X__ Fotografico: X__ ¥
| |
jonesr___ . 5 a6
Gréfica: [Entrevistas:
St NO_X

6.2 Existié Modificaclén del orden de Inspeccién Amblental:
(En caso de ser afirmativo, se debe fundamentar la modificacién en el numeral 7 del presente Acta)

6.3 Existié colaboracién por parte de los fiscalizados: SI_X__NO___
(En caso de ser negativo, se debe fundamentar los hechos en el numeral 7 del presente Acta)
6.4 Existi6 trato respetuoso y deferente hacia los fiscalizadores: SI_X__NO_____

(En caso de ser negativo, se debe fundamentar los hechos en el numeral 7 del presente Acta)

Superintendencia del Medio Ambiente - Goblerno de Chile
Teatinos 280, piso 8Y 9, Santiago/www.sma.gob.cl




Superintendencia del Medio Ambiente
Gobierno de Chile
HOJA Sde I
6.5 Entrega de antecedentes requeridos (puntos criticos, zonas de emergencia, distribucién de las instalaciones |
(layout), estructura, procesos, etc.) y documentos solicitados: SI______NO_X___
(En caso de ser negativo, se debe fundamentar los hechos en el numera! 7 del presente Acta) J

7. OBSERVACIONES

Los documentos deberdn ser entregados en formato digital en un plazo de cinco dias habiles en calle 7
de junio 268 oficina 530.

Se acordé entre el equipo fiscalizador y representantes del titular, realizar la reunion de clerre y
entrega del acta el dia 08 de octubre a las 10:15 horas en oficina de la Superintendencia, fecha desde
que se contard el plazo para la entrega de la documentacion solicitada.

Por las condiciones maritimas al momento de la inspeccién ambiental no fue posible descender al
intermareal del sector inspeccionado.

Superintendencia del Medio Ambiente - Gobierno de Chile
Teatinos 280, piso 8 y 9, Santiago/www.sma.gob.ci
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8. HECHOS CONSTATADOS Y ACTIVIDADES REALIZADAS

la actividad de inspeccion ambiental se inicié con una reunion de inicio en donde participaron
representantes de la empresa y del equipo fiscalizador; oportunidad en que se comunicd la materia
especifica objeto de fiscalizacién, el instrumento de gestién ambiental que regula la actividad, los medios
a utilizar, los sectores de inspeccion y el programa de la actividad.

Consultado al Sr. Urus Chipana, Ingeniero Mecénico de la Empresa, sobre la instalacion del sellado de
tuberias y las medidas de ahuyentamiento actstico ordenadas en la Medida Provisional, indico lo

siguiente:
1. Se sellaron las tuberfas en la seccion de descarga de agua de mar, y
2. No se han aplicado ningdn tipo de ahuyentamiento en el sector de aduccion de agua de mar.

£ Sr. Chipana, realiz6 ademés un bosquejo de la instalacién ubicada en el fondo del mar (ver figura 1)
del sisterma de impulsion, en cuya superficie se ubican unas boyas que seffalizan el sector, ademds de
una balsa flotante utilizada para dejar materiales utilizados en dicha obra.

En este sector, personal de la Gobernacion Maritima de Arica, Sr. Franco Céspedes y Manuel San Martin,
Cabo Segundo y Marinero Primero respectivamente, realizaron una inspeccion submarina, cuyo informe
sera entregado mediante documento formal a la Superintendencia.

En la superficie de dicho sector, se observaron 7 ejemplares de Lontra felina (Chungungo) observando
uno de ellos alimenténdose, otro en la superficie de la balsa flotante y los demds nadando por el sector.

1

g
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En relacién a las aves presentes al momento de la inspeccidn, en la siguiente tabla se detallan las

especies observadas:
NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO
Piquero Sula variegata
Pelicano Pelicanus thagus
Gaviota garuma Leucophaeus modestus
Cormordn negro Phalacrocorax brasilianus
Albatros Diomedeidae

En todos los sectores inspeccionados, se obtuvieron registros fotograficos y coordenadas UTM.

Superintendencia del Medio Ambiente - Gobierno de Chile
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9. ACTIVIDADES O DOCUMENTOS PENDIENTES

N® . Descripcion

Reglistros de la implementacién de fas medidas ordenadas mediante Resolucion Exenta N°

714/SMA

—
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10. FISCALIZADORES (comenzando el listado con el encargado de las actividades de Inspeccion

Ambiental)

Nombre (Nombre, Apellidos) Gbrgano

Superintendencia del Medio

Christian Rojo Loyola Ambiente
Antonio Breskovic Cordero Gobernacién Maritima de Arica
Carlos Morales Gonzalez Servicio Agricola y Ganadero
: Servicio Nacional de Pesc:
Ricardo Berrios Delgado Acticultura 26




Superintendencia del Medio Ambiente
Gobierno de Chile
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11. OTROS ASISTENTES (Complete todos los antecedentes)

| Nombre (Nombre, Apellidos) Organismo Correo electronico Teléfono Firma

éﬁ Aol
FR Ma MM’C\\T&}&N&W‘ a‘ 3«\.\\1&

MN\NSTMN mﬁiﬂm\& 1569
| P meeme [0 HHOAY

Superintendencia del Medio Ambiente - Gobierno de Chile
Teatinos 280, piso 8Y 9, Santiago/www.sma.gob.c!




Superiniendencia del Medio Ambiente
Gobiemo de Chile

12. RECEPCION DEL ACTA

12.1 El Encargado 0
Responsable de [a Actividad,
Proyecto o Fuente Fiscalizada
recepciond copia de! Acta:

SI__x NO.

HOJA ﬂde lﬂ

En caso de que el Acta no haya sido recepclonada, Indique el motivo:
Ausencia del Encargado, Negacién de Recepcién,
Constancia en caso de Negacién (Detallar las circunstancias y/o acontecimientos ocurridos):

Superintendencia del Medio Ambiente - Gobierno de Chile
Teatinos 280, piso 8 y 9, Santiago/www.sma.gob.cl




ORD.N° 504 /2015

ANT. : Su carta s/n del 06.07.2015
Ingreso SNMG 9397

MAT. : Notifica rechazo de solicitud de
“Trinsito de vehiculos en Punta
Madrid”.

ARICA, 21 dejullo de 2015

A H SR.: JOSE BUSTOS CACERES
ASESOR EN PREVENCION DE RIESGOS
PAMPA CAMARONES S. A.
Domicilio: Av. Chile 1298, Torre 1, Piso 3, Dpto.1032 - Arica

DE : SR CHRISTIAN ORELLANA DiAZ
DIRECTOR REGIONAL
DIRECCION REGIONAL DE ARICA Y PARINACOTA
SERVICIO NACIONAL DE GEOLOGEA Y MINERIA

Junto con saludario, por medio del presente y en atencidn a su carta del ANT,,
mediante el cual, solicita autorizacion de “Trénsito de vehiculos en Punta
Madrid”.

Al respecto comunico a Ud, lo siguiente:

1. Que, analizado los antecedentes aportados en su solicitud, no especifica el tipo de
vehiculo, el afio de fabricacion y la recomendacidn del fabricante para transitar en
maxima pendiente,

2. Que, el articulo 125 del Reglamento de Seguridad Minera, establece "La pendiente
méxima admitida para la operacién de un equipo de transporte serd la
recomendada por el fabricante, no pudiendo sobrepasar la capacidad limite de
disefio de la maquina”,

se autoriza su solicitud de transito de
puntos sefialados anteriormente.

Consecuentemente, notifica a Ud. que
vehiculos en Punta Madrid, De acuerdoa

Sin otro particular, se despide atte.,

J\\CA ¥y
(2
D\E{iﬂg{?\' é
CHRISTIAN QRELL g0 ¢
DIRECTOR, REGION 3

DIRECCION REGIONAL DE ARECA YRARINACOTA
SERVICIO NACIONAL DEGEOLOGIA YHMINERIA

Andrés Bello N*1512 Arica
Teléfonos (058) 2250412 - 2255028 - 2255920 - 2255046
www.sernageomin.cl
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ORD.N° 673 /2015

ANT. : Su carta s/n enviada por correo ‘con
fecha 12/08/2015
SNGM 9664

MAT. : Responde.

ARICA, 24 de agosto 2015

SR. JOSE BUSTOS CACERES

ASESOR EN PREVENCION DE RIESGOS

PAMPA CAMARONES S.A.

Domicilio: Av. Chile 1298, Torre 1, Piso 3, Dpto.1032 - Arica

SR. CHRISTIAN ORELLANA DiAZ

DIRECTOR REGIONAL

DIRECCION REGIONAL DE ARICA Y PARINACOTA
SERVICIO NACIONAL DE GEOLOGIA Y MINERIA

Junto con saludarlo, por medio del presente y en atencion a su carta del ANT.,

mediante el cual, envia “Solicitud de transito de vehiculo en Punta Madrid”

Al respecto comunico a Ud, lo siguiente:

1L

Que, de acuerdo a su informacién, que se utilizard, en Punta Madrid, una

camioneta que el fabricante recomienda no exceder los 45° de pendiente.

. Que, por considerar que la conduccion en el sector es de alto riesgo, deberd dar
cumplimiento al articulo N° 42, del Reglamento de Seguridad Minera.

. Deberd confeccionar un reglamento interno de operaciones aprobado por el

administrador, segin lo establece el articulo N° 358 del Reglamento de Seguridad

Minera.

. También deberd considerar, las condiciones por donde transitara el vehiculo,
especialmente fas defensas camineras.

Toda la informacion solicitada, debera ser enviada a nuestro servicio, para someterlo
a una revision, por nuestro departamento de Seguridad Minera. En caso de requerir
observaciones se le notificara, en caso contrario, se procederd a la autorizacion

respectiva.

Sin otro partlcul;ﬁ'lé saluda gt
e &

COD/PGC/parr

t ;a&

Vg
el

O, CHRISTIAN
Dl
\'-»*’E?g DIRECTOR \REGIONAL

DIRECCIGN REGIONAL DEWRICA Y PARINACOTA
SERVICIO NACIONAL DE GEOLOGIA Y MINERTA

CC
- Dpto. Seguridad Minera

- Archivo

Andrés Bello N°1512 Arica

Teléfonos (058) 2250412 - 2255028 - 2255920 - 2255046

www.sernageomin.cl




ORD.N° 778 /2015

ANT. : Su Carta SERN/N°020/15 recibida
con fecha 08/09/2015.
SNGM 9790

MAT. : Notifica observaciones a la Solicitud
de transito en Punta Madrid.,

ARICA, 01 de octubre de 2015

A : SR HERNAN RODRIGUEZ CASTILLO
GERENTE OPERACIONES
PAMPA CAMARONES S.A.
Domicilio: Av. Chile 1298, Torre 1, Piso 3, Dpto.1032 - Arica

DE :  SR.CHRISTIAN ORELLANA DfAZ
DIRECTOR REGIONAL
DIRECCION REGIONAL DE ARICA Y PARINACOTA
SERVICIO NACIONAL DE GEOLOGITA Y MINERfA

Junto con saludarlo, por medio de la presente y en atencion a la carta
del ANT., mediante la cual, se da repuesta a la "Solicitud de transito de
vehiculo en Punta Madrid”, (nuestros ORD.504 y 673)

Al respecto comunico a Ud. lo siguiente:

Que, esta Direccidn Regional someti6 a revision los antecedentes presentados,
con el objeto de verificar el cumplimiento de los articulos 42 y 358 del
Reglamento de Seguridad Minera, concluyendo que adolecen de los siguientes
errores u omisiones que este servicio requiere se subsanen, respecto de lo
solicitado seguin el siguiente detalle:

1. El Reglamento Interno de conduccién enviado, no considera el riesgo
especifico de la instalacién Punta Madrid, es declr la utilizacion del camino
desde la cota 1020 a la cota 348, De acuerdo al articulo 358 del RSM.

2. Enlo que respecta al articulo 42 del RSM
a. Saber leer y escribir. Debe considerar un Certificado de Escolaridad,
emitido por una organizacion de educacion, reconocida por el estado.

b. Ser aprobado en un examen Psico-senso-técnico riguroso. Se recepciona
certificado emitido por la ACHS, de un conductor,

c. Ser aprobado en un examen préctico y tedrico de conduccion y operacion.
El examen prictico y tedrico enviado, no cumple con los requisitos
establecidos en la Ley N° 18.290; DS N° 170, del 02 de enero de 1986 y e
DS N° 97 del 12 de septiembre de 1984 ambos del Ministerio de Transporte
y Telecomunicaciones.

d. Ser instruido y aprobar un examen sobre “Reglamento de Transito” que la
empresa minera debe tener en funcionamiento.

Andrés Bello N°1512 Arica
Teléfonos (058) 2250412 - 2255028 ~ 2255920 - 2255046
www.sernageomin.cl




3. Otras observaciones

La documentacién entregada, estd referida a un solo conductor. Debera
considerar més de un conductor. Adjunta un formato de “Registro de
capacitacién de Seguridad”, de fecha 16.01.2015, que no especifica el camino
de la cota 1020 a la cota 348. También registra en otro formulario velocidad
maxima en faena 40 km/hora, velocidad no recomendada para el camino de la
cota 1020 a la cota 348,

Por tal motivo notifico a Ud., que debera regularizar las observaciones entregadas.
Cabe destacar que se mantiene vigente la no autorizacion de trénsito de
vehiculos en Punta Madrid, mientras no se dé cumplimiento a la normativa
legal vigente.

Sin otro particular, saluda atentamente,

ER SR

e Q\ o \ )
\'\39 & CHRISTIAN.OREMLANA DfAZ
Dy DIRECTOR REGIONAL

DIRECGIOMREGIONAL DE ARICA Y PARINACOTA
SERVICIO NACIONAL DE GEOLOGIA Y MINERIA

coo@m
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- Depto. Seguridad Minera Arica
- Oficina de Partes

- Carpeta empresa

Andrés Bello N°1512 Arica
Teléfonos (058) 2250412 - 2255028 - 2255920 - 2255046
www.sernageomin.cl
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7.2.1 Objetivo General: La presente propuesta busca generar un lineamiento base del
ecosistema marino del sector de Punta Madrid, el cual representa el habitat natural de
Lontra felina. El objetivo central es que este lineamiento base sea utilizado como punto
de comparacién con monitoreos posteriores, permitiendo detectar la ocurrencia de
variaciones en el ecosistema, y evaluar si tales variaciones pudieran ser de origen
antropogénico (Proyecto SIAM) o representan una condicién de variacién natural del
sistema.




Objetivo especifico ii. Determinar la composicién y abundancia de individuos adultos de los
principales items alimenticios que forman parte de la dieta de L. felina (crustaceos,
moluscos, equinodermos y peces), como también la presencia de bosques de macroalgas
(Kelps) en el submareal somero de la zona de estudio.

Fig 1: Ubicacién de los sitios de monitoreo de L. felina y muestreo submareal en
sectores aledanos al Proyecto SIAM de la minera Pampa Camarones (sitio 3),
emplazado en el sector de Punta Madrid.

MUESTREO SUBMAREAL

Se determinara la composicién y abundancia de los principales itemes de la dieta de L.
felina asi como la presencia y densidad de bosques del alga Lessonia sp., habitat donde
esta especie realiza su conducta de alimentacién. A priori se espera realizar este muestreo
en los 5 sitios, pero dependera tanto de la presencia de bosques de macroalgas y la
extension, profundidad y continuidad del fondo benténico rocoso en cada sitio.

El muestreo se llevard a sobre un transecto permanente de 50 m de largo por cada sitio, el
que sera dispuesto de forma paralela a la linea de costa y a una profundidad de 10 m, o a
la profundidad donde exista sustrato rocoso y macroalgas donde habitan las presas de L.
felina.

Se contabilizara la totalidad de organismos benténicos a lo largo del transecto en 1,5 m de
ancho, mientras que los peces se medirdn en estaciones cada 10 metros del transecto con
5 minutos de observacién en cada punto.

Los datos seran obtenidos por medio de censos visuales a lo largo de cada transecto,
priorizando aquellas especies que son presas de L. felina (e.g peces, crustaceos, moluscos
y equinodermos), siendo identificados al maximo nivel taxonédmico posible.

La presencia de Lessonia sp. serda evaluada por medio de cuadrantes espaciados
regularmente a lo largo de cada transecto.




MUESTREO SUBMAREAL
Moluscos, Crustaceos, Equinodermos, Peces

Colector larval

Transecto 50 m

MUESTREO SUBMAREAL
Lessonia sp.

Cuadrante de
muestreo

[ —— = [ ——] o Transecto

Conteo del niumero de grampones por
cuadrante.




Objetivo especifico iii. Determinar la composicién y abundancia del ensamble de organismos
tanto sésiles como moviles en el gradiente de zonacidén vertical del intermareal rocoso, como
también la densidad de grampones del alga Lessonia sp. en la zona intermareal baja del area
de estudio.

Se definird a priori una zona Control (CH 1) y una zona de influencia del Proyecto SIAM (CH 3). En
cada zona se dispondran 5 transectos semi-permanentes, perpendiculares a la linea de costa. Cada
transecto cubrird desde el limite superior del intermareal rocoso hasta el limite inferior, definido
por la presencia de especies representativas de cada sector (delimitacién biolégica de la extensién
intermareal).

En cada zona se definird un transecto central permanente desde el cual se distanciaran de forma
regular 2 transectos a cada costado. La distancia entre transectos serd definida en terreno en
funcion de las caracteristicas de cada zona.

En cada transecto y en cada nivel del intermareal, se dispondrd un cuadrante grillado de 0,25 m?
con 100 puntos de interseccién para estimar la composicién y abundancia tanto de organismos
sésiles (i.e porcentaje de cobertura), como de organismos moviles (i.e densidad).

La abundancia de Lessonia sp. en el intermareal bajo de cada sector sera evaluada mediante el
conteo del numero de grampones en cuadrantes de 1 m?2 espaciados 2 m entre si, cubriendo al
menos 10 metros lineales.

La estructura comunitaria se determinara estimando la Riqueza, Diversidad de Shannon-Wiener,
Uniformidad de Pielou y Dominancia de Simpson, tanto para el ensamble de especies sésiles como
moviles de cada zona de estudio. Ademas se realizaran analisis de ordenacién multivariados
(nMDS) con el fin de evaluar posibles diferencias de composicién y abundancia entre los sectores
muestreados, asi como entre y los respectivos niveles de zonacién intermareal.

MUESTREO INTERMAREAL
Ensamble de organismos sésiles y méviles
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Objetivo especifico iv. Cuantificar el reclutamiento de organismos que en su estado adulto
forman parte de la dieta de L. felina mediante la utilizacién de colectores artificiales (Tuffys) en
el habitat submareal e intermareal de la zona de estudio.

En el submareal de la zona control y de la zona de influencia del proyecto SIAM se instalara en los
extremos de cada transecto (el mismo transecto permanente utilizado en la actividad anterior) una
linea suspendida por boyas y en cada una de ellas se colocaran 4 colectores larvales a 4 m por
debajo de la superficie y 4 a 1 m por encima del fondo. Los colectores seran cambiados
mensualmente para estimar la composicién y abundancia de reclutas en cada zona.

Al igual que para el submareal, en el intermareal rocoso de la zona control y la zona de influencia del
Proyecto SIAM se instalaran 2 colectores larvales en la zona media y dos en la zona baja del
intermareal rocoso a los costados del respectivo transecto central permanente definido para cada
sitio. Todos los colectores seran cambiados mensualmente para estimar la composicién y
abundancia de reclutas en cada zona.

Disposicién colectores
larvales intermareales

ntermareal Medio

Intermareal Bajo

O colector
larval

Disposicién colectores
larvales submareales

Colector
larval
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Objetivos Especificos comunidades planctdénicas, intermareal, submareal (tuffys) e
hidrografia:

i Comunidades planctdnicas y condiciones oceanograficas de la zona de estudio:

a) Describir las caracteristicas fisico-quimicas (temperatura, salinidad y oxigeno
disuelto), como también la concentracion de nutrientes importantes para la
productividad primaria (nitrito, nitrato, fosfato) presentes en la columna de agua.

b) Determinar la biomasa fitoplancténica (concentracién de Clorofila) y una estimacion
de la clorofila degradada (Feopigmentos) en la columna de agua.

c) Determinar la composicion y abundancia del fitoplancton y del zooplancton,
estimando descriptores comunitarios que den cuenta de su estructura.

d) Evaluar la mortalidad natural del componente zooplancténico de aquellos taxa que
en su estado adulto forman parte de la dieta de L. felina.

iv. Cuantificar el reclutamiento de organismos que en su estado adulto forman parte
de la dieta de L. felina mediante la utilizacion de colectores artificiales (Tuffys) en el
habitat submareal e intermareal de la zona de estudio.

*Nota: solo se muestras los objetivos especificos relacionados con muestreo de
plancton y variables hidrograficas.




Objetivo Especifico i:

Comunidades plancténicas y condiciones oceanograficas de la zona de estudio

Red epineusténica
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* Muestreo con redes de zooplancton de 200 micras de abertura de poro para capturar especies de la
comunidad zooplancténica.

* Red epineustdnica (que captura huevos de peces, larvas de crustaceos, larvas de ,moluscos entre
otros)

* Red WP2 (que captura larvas de peces, larvas de crustaceos, copépodos, gelatinosos, entre otros)

Muestreo Nocturno de Plancton (zooplancton)
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* Muestreo con redes de zooplancton de 200 micras de abertura de poro para capturar
especies de la comunidad zooplanctdnica.

* Red epineustdnica (que captura huevos de peces, larvas de crustaceo, entre otro)

* Red WP2 (que captura larvas de peces, larvas de crustaceos, copépodos, gelatinosos,
entre otros)




%é} Muestreo Diurno/Nocturno de Fitoplancton y variables hidrograficas c
la zona de estudio.
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Botella Niskin

Muestreo con redes de fitoplancton de 60
micras de abertura de poro para capturar
especies fitoplancténicas y determinar su
diversidad.
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Objetivo especifico iV:
Cuantificar el reclutamiento de organismos que en su estado adulto forman parte de la dieta de L. felina

mediante la utilizacién de colectores artificiales (Tuffys) en el habitat submareal e intermareal de la zona de

estudio.

intermare|

@ Colectores
larvales

Muestreo mensuales de colectores larvales submareales (Tuffys) los que capturan larvas
a punto de *asentar en el submareal e intermareal. Estas larvas (crustaceos, peces,
moluscos), en su estado adulto son potenciales presas de L. felina.

*asentamiento: incorporacién de reclutas a las poblaciones adultas




Filtro 1: Procesos
limitantes a la
produccion larval

Pool larval en
el planct

Procesos de
transporte fisico
hacia la costa.

¢ Filtro 3: Sobrevivencia en

iltro ranspor
desde mar adentro
hacia zona costera;
(100 cm-100’s m) § Interaccién procesos
- - T fisicos y conducta
larval (1-100’s Km).

La mayoria de las espcies submareales e intermareales poseen una fase de vida
plancténica. En esta diapositiva se resumen los principales procesos que influyen en la
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Detépminantes del abastecimiento larval
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Determinantes de la abundancia poblacional

Representacién de los procesos que influyen en la tasa de asentamiento y la densidad de una poblacién. El
numero de larvas es mas grande que el numero de adultos, ya que cada adulto produce un gran nimero
de larvas. Las larvas a menudo se encuentran en alta mar, y antes de que puedan establecerse con éxito en
la costa, varias condiciones deben cumplirse. En cada caso, la proporcién de larvas que pasa al siguiente
conjunto de procesos es mas pequefia. Pequefios cambios en la proporciéon de larvas que pasan de una
etapa a la siguiente puede producir grandes cambios en la poblacién. Modificado de Pineda (2000).
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ANEXO 4 ORD. MZN N° 656/2015 SMA

Superintendencia
del Medio Ambiente
Gobiemo de Chile

ORD. MZN N°: 656

ANT.: Resolucién Exenta N° 029/2012 de Ia
Comision de Evaluacion de la Region de Arica
y Parinacota que califica ambientalmente el
proyecto “Planta Catodos Pampa Camarones”.

MAT.: Consulta fo que indica.

Arica, 19 de noviembre de 2015.
DE 3 SUPERINTENDENCIA DEL MEDIO AMBIENTE
A % SRA. JACQUELINE ALVAREZ GONZALEZ

DIRECTORA REGIONAL DE ARICA Y PARINACOTA
SERVICIO NACIONAL DE PESCA Y ACUICULTURA

En atencion al sistema de impulsién de agua de mar (SIAM) que mantiene la minera
Pampa Camarones 3.A. en sector de Punta Madrid, el cual serd utilizado para abastecer de agua a
|a Planta Catodos aprobada mediante Resolucién indicada en ANT., envio 3 Ud. antecedentes del
proyecto SIAM e informe de la inspeccion submarina realizada por la Gobernacién Maritima de
Arica en la actividad de inspeccién ambiental realizada e! dia 6 de octubre de 2015, con el objeto
de consultar si dicho proyecto, en especial |2 seccion de succion de agua de mar ubicado a 12mde
profundidad, presenta un riesgo para la especie Lontra felino (Chungungo).

Sin otro particular, se despide atentamente,

(<18
DISTRIBUTION:
1 SERVICIO NACIONAL DE PESCA Y ACUICULTURA, Serranc 1855, Poblacién Magisterio Arica.

@

*  DIVISION DE FISCALIZACION, SMA (DFZ-2015-554-XV-RCA-A)
* DFICINA DE PARTES SMA

ia del Medio de Chile

contacto.smal@sma.gob.cl / www sma gob.¢l



ANEXO 5 ORD. N° 155343/2015 SERNAPESCA

ORD./N° ey e

155343

ANT: ORD. MZN N°: 656 de la Superintendencia
del Medio Ambiente,

MAT: Pronunciamiento que indica
ARICA, 25 de Noviembre del 2015,

DE: DIRECTORA REGIONAL DE PESCA Y ACUICULTURA, REGION ARICA Y
PARINACOTA.

A: Sr. CHRISTIAN ROJO LOYOLA, DIVISION DE FISCALIZACION, SUPERINTENDENCIA
DEL MEDIO AMBIENTE

De acuerdo a lo solicitado en ANT., en donde se revisan los antecedentes del proyecto SIAM de
Minera Pampa Camarones S.A., v el informe de inspeccion submarina realizada por la
Gobernacién Maritima de Arica, en la actividad de inspeccién ambiental efectuada el 6 de
octubre de 2015, este Servicio tiene a bien indicar lo siguiente.

1) Si bien se observan las tuberias sin funcionamiento, se puede apreciar que una de
estas se encuentra sin su respectivo canastillo en la parte de la succién, ya que segln
el proyecto SIAM de Pampa Camarones, las bombas no funcionardn ai mismo tiempo
debido a que una se encontrard “stand by” para utilizarla en caso de falla, limpieza o
mantenimiento.

2) De acuerdo a las conclusiones del informe emitido por la Gobernacién Maritima de
Arica, actualmente esta tuberfa no estaria causande ninglin dafio en el medio que la
rodea.

3) El parecer de esta Direccién Regional de Pesca y Acuicultura es que actualmente, el
proyecto Siam no se encuentra en funcionamiento por lo que no se puede declarar a
ciencia cierta si esta iniciativa’ causara algln dafio a mamiferos menores incluyendo el
Chungungo, ya que no existe referencia bibliogréfica y/o estudios que sefialen que una
captacion que conste de 2 bombas semi-horizontales de 170 kW, cuyas capacidades de
captaci6n e impulsién son de 94 m®/h, tengan una influencia negativa en este tipo de
especies.

4) Dicho lo anterior, este Servicio actualmente no puede asegurar que el proyecto SIAM
no causard ningun dafio a L. feling, ya que puede existir un riesgo hipotético cuando
comience el funcionamiento de dicho proyecto, debido a que el chungungo utiliza fa
columna de agua para desplazarse y cazar su alimento.

Q\;N. DE PESC )
ARICA } 4 2
WA Ay 5

JAG/RBD

Distribucion:

«  Divisién Fiscalizacion de la Superintendencia del Medio Ambiente - XV Region.
. Programa de Gestion Amblental.

Ammblion




ANEXO 6 CARTA MA N° 03/2015 DE PAMPA CAMARONES S.A.

—_—

Carta MA N 632015

{{&:ﬂﬂm@g)

Arica, 2 de vetubre de

Sefior § s E A @
Mauricio Guiiérrez Lipez
Director Regional g7 0CT 208

Servicio de Evaluacién Ambiental
Region de Arica y Parmacota
Presente

b
£
/4

Ref:  Consulta de Pertinencia de Ingreso Proveeto
“Plania de Calodos Pampa Camarones”.

Estimado Director Regional:

De conformidad a fo establecido en ¢l articalo 26 del Decreto Supremo N° 40. de 30 de
octubre de 2012, del Ministerio del Medio Ambienie que en su articulo primero aprucha el
Reglamento del Sistema de Evaluacién de Fmpacto Ambiental (en adclante, *RSETA™), al artieulo 19
numeral 14 de lx Constitucion Politica de la Republica y al articulo 17 letra h) de la Ley N* 19.380
que establece Bases de los Procedimientos Administrativos que rigen los Actos de los Organos de la
Administracion del Estado, Felipe Velasco Silva, ¢n vepresentacion de Pampa Camarones S.AY,
vengo a solicitar 2 usted gue ratitique gue la medificacion del proyecto “Planta de Catodos Pampa
Camarones™ (“el Proyecto™) no es considerada como una de aquellas que ameritan ingresar en forma

obhizatoria al Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental {“SEIA™),

Sobre la hase de los requisitos establecidos en el Ord. N° 131456/2013, de 12 de septicmine
de 2013, de la Direccién Ejecutiva del Servicio de Evaluacion Ambicntal gue imparte nstrucciones
sobre Tas consultas de perlinencia de ingreso al SEIA, presentamos a continuacion todes los

antecedentes requeridos para gue su Direecion Regional pucda emitir un pronunciamierto al respecto,

Ll

Fetipe Velasco Silva

p. Pampa Camaroncs S.A.

' De conformudad al articulo 17 letra ) de la Loy N® 19,880, se exime de presentar los antecedentes legales toda
vez que ya e encuentra acreditado ante esta Administracion la represcmtacion legal.
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CONSULTA DE PERTINENCTA DE INGRESO AL SISTEMA DE EVALUACION DE
TMPACTO AMBIENTAL
“MODIFICACION SISTEMA DE IMPULSION DE AGTA DE MAR
PLANTA DE CATODOS PAMPA CAMARONES®

Mediante la presente, ¥ en el ¢jercicio de las funciones que le commesponden con refacién al
Sistemna de Evatuacion de Impacto Ambiental (en adelant: “SETA”), regulado por la Ley N? 19.300,

AT .

subre Bases Generales del Medic Ambients, modificada por la Ley N” 20417 v en base a 1o

¥ Gl 0as6 @ aos
antecedentes de hecho y derecho que pasaré & exponer a contimacion, solicito a Ud. matificar que el
Proyecto “Medificacién Sistema de Impulsion de Agua de Mar Planta de Cétodes Pampa

Camarones” o es conswderado una moditicacion de provecto que amerite ingresar en {ormng

obiigatoria al SEIA, en los términos definidos en el articnio 2° letra g) del Drecreto Supremo N”
40/2012, del Ministene del Medio Ambiente, por las consideraciones gue se exponen en el presente

documento.

El proyecto Planta de Catodos Pampa Camarones, calificade ambientalmente favorable
mediante Resolucion Exenta N© 029, de fecha 6 de julio de 2012, de ia Comision de Evaluacion de la
region de Arica y Parinacoa ("RCA”), realiza el tratamiente de mineral de cobre éxido, el cual es
obtenido desde 1a Mina Salamanqueja, Poder de Compra de ENAMI y otros proveedares

Una vez obtenido el mmeral, £ste es transportado a la planta de chancado, donde es triturado,
obteniendo un produecto menor & 12 mm Tras el chancado el mineral es aglomerado, para luego ser
llevado a las pilas de lixiviacion, donde es regado con acido sulfirico diluido. el cual disuelve
gradualmente el cobre contenido en ef mineral La solocidn obtenida es conducida mediante tuberias
recolectoras hacia la piscina PLS. Desde ta piscina de PLS la solueion es conducida por tuberias a la
siguiente etapa, la extraccion por solvente, donde se purifica y enriquece la solucion. Finalmente e!
cobre obtemde es transformado en catedos metalicos via electro obtenicion, estando disefiada ia planta
para producir 8.400 toneladas anuales de cétodos de cobre, Jos que son exportados por el puerto de

Arica.



Al respecto, v en lo pertinente a esta presentacion, el proceso utilizara agua de mar., la que
serd impulsada desde un punto de aduccidn focalizado en el sector costero denominade “Punta

Madrid™.

Esta consulta se elgbord de acuerdo a lo dispuesio en el Oficio Qrdinario N 131,436, de
fecha 12 de septiembre de 2013, que “fmparfe instrucciones sobre las consultas de pertinencia de
ingreso af Sistema de Evaluacion de impacio Ambiental” v documento adjunto en Anexo 1 de dicho
instractivo denominado “Criterios para decidiv sohiee la pentinencia de someier al Siviema de
Lvaluacion de Impacto Ambiental {a introduccion cambios a usn Proyecto o Actividad”, ambos de la

Direccion Fjecutiva del Servicio de Evaluacion Ambiental.

Conforme se mdicwa en esta presentacion, se solicita a usted confirmur que ia acavidad
propuesta no se enmarca en ninguna de las hipdtesis o criterios para catalogarla como “cambios de
consideracion”, por lo que no corresponde a una modificacion de provecto én los términos definidos
en el lieral g) det articulo 2° del Decreto Supremo N° 40, de 2012, del Ministerio del Medio

Ambiente, no estando, por tanto, obligado a mgresar al SE1A.
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I ANTECEDENTES REL. PROPONENTE O RESPONSABILE QUE REALIZA
LA CONSULTA DE PERTINENCTA

1. “ldentificncion del proponente del provecto o actividad o del tititar de ta Resoluciin de

Calificacion Ambiental (RCA) que se pretende modificar, si procedicre.™

Tabla N“1: Datos del Trtular y Representante Lepal

Titalar:

RUT:

Pampa Camarcones S_A.

76.085.153-1

Giro Comercial: Explotacion, Procesamiento y Exportacion de Mmerales.

Domicilio: Los Conquistadores N° 1700, Piso N° 9, Providencia, Santiago.
Regidn: Metropolitana

Representante Legul: | Felipe Velasco Silva

RUT: 8.457.307-8

Domicilio: 1.os Conquistadores N°® 1.706, Piso N° 9, Providencia, Santiago.
Regién: Mciropolitana

Carreo Flectronice:

fvelasco@pampacamarones.com

Teléfone de contacte:

+362 24996666

2. "LDatos de contacto direccién, correo electronico y teléfono.”

Los datos de contacio de la Sra. Panla Muiinz Zeller, Area de Medio Ambiente de Pampa

Camarones, son los sigulentes:

Corree Electrénico:  pmunoz@pampacamarones.com

Domicilio: Los Congssistadores N® 1.700, Piso N° 9, Provideneia, Santiago,
Region: Metropolitana

Celular: 569 82530292

Se solicita a fa autoridad netificar de la respuesta a la presenie solicitud via correo electronico

a lug siguicntes direcetones: agigoux(@pampacamarones.com y pmunoz(@pampacamarcnes. con.
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NA;: CAMARINES,
L ANTECEDENTES DEL PROYECTO O ACTIVIDAD}

De acuerdo a lo seflalado en ef Oficio N° 13 436/2013 de fa Direccion Ejecutiva del Servicio de
Hyvphwerdn Ambiental, al trafare de un proyecto que v2 cuenia con Resolucién de Calificacion
Ambiemral, cotresponde dar cumplimiente a Jos requerimientos del apartado 3.B2. de dicho
structivo (proyecto que cuenta con RCA favorable). A continuacion se procede a analizar cada uno

de ellos:

a) "k nombre del proyecio y nimero/alio de la respectiva RUA, con sefialamicnto explicito _en

caso gue sed aplicable — de los numerales de fa RUA, o de las secciones, pdginas o planos del Fstudio

o Declaracion de Impacto Ambienial, sus adendus o informe consolidade de la evafuyucion, a que se

reficre ¢l cumbio que se pretende Introducir ™,

Como ya fue sefialado, el proyecio “Planta de Citodos Pampa Camarenes” fue cahificado
ambientzlmente favorable mediante Resoluciéon Exenta N® 029, de fecha 6 de julio de 2012, de la

Comision de Evaluacion de la region de Arica y Parinacota.

Al respecto, la presente modificacion al Sistema de Bnpulsion de Agua de Mar, SIAM eu
adelante, mtracluce cambios a:

|. DIA Planta de Ctedos Pampa Camarones: i) Descripeién de Proyecto, pagina §; v, i1)
Energia vy Agua, paginas 24-23.
Adenda N1, Respuestas N® ), 2y 3.
3. informe Comsoclidado de Evaluacién, parte Energia y Agua.
4. RCA, considerando 3.6.4.

3

bt "Descripeion detalluda del cambio que ye pretende introducir, incluyende Ta informacicn

tnedicade en of ftem N° B I anterior. 41 ¢fecto, ye sugiere fdeniificar cleremente las diferencias eatre

el provecto aprobado y el cambio propuesto por el proponente.

Los cambios que se pretende inroducir se deben a que, como consta en el expedicnte de

evalvaciOn ambiental, el punto de captacion fae propuesto en forma preliminar, esperando contar coin



[a wgenieria de detalle, estudios de oleajes ¥ cabida, asi como fos monttoreos de fauna 1earina en el

seclor costero de Punta Madrid.

Fn este sentids, en primera instancia se realizé una ingenieria bisice nibzands la informacian
disponible, y a tnedida que s Tue desarrollando la ingenieria de factibilidad, asi como vuevos estudios
¢ inspecciones €1 terreno, se tomé fa determinacion que Ja construccion de la piseing ne ¢ra una
opeion factible debido a la alta exposicién al oleaje en la zona intetmareal y Ja inexistencia de un
sectad ge piaya € dicho seclor que presentase curacterisiicas favorables (plaio y horivon(al) paru el

apoyo de la constneccion de la piscina excavada comprometida

Por atro lado, at avistarse Chungungos en el intermareal durante kos monitorees realizados enire
ios anos 2013 y 2014, si concluyéd que desde un pumto de vista ambientai, ¢l fondo marino v las abras
contempladas en [a modificacion del SIAM que aqui se presenta, son ¢l Jugar v forma més adecuada
para instalar ¢l punto de captacion de dicho sistema. toda voz que en dicho lugar po existen

wadtigueras de esta especie.

Pisr 1o tanto, sobre fo base de la informacion lovantads, se definié que la mejor solucion puara
caplar el agua de mar seria a través de un sistema de bombas sutmergibles con ima estructura anciada
que seumea a 30 metoy del intermaresl y a 12 metros de profundidad, la gue cuenta con medidas de
protecetdn. De esta manera, ¢sia solucion defmitiva evitard alterar ef intermareal rocoso, evitando
excavaciones y comstucciones en dicho sector, habial propio de la especic fontra felino

{Chengungo), v cualquier afectacion a dicha especie.

Descripeidn de los cambios

Las medificaciones gue se desean realizar al proyecto estan relacionadas con su Sistewa de
Impulsitdn de Agus de Mar conteruplado especialmente en el consitderande 3.6.4 de la RCA y en las
respuestas N" 1, 2 ¥ 3 de 12 Adenda N* 1 de la DA de dicho proyecio.

El considerando 3.6.4 de kn RCA 02922042 indica respecto def SIAM, en sintesis, que:
“Clonsiderando fu escasez del recirso, se ha opiado por usar agia de mar desde una capracion en

fet zona costera de Punta Madrid. elevacién mediapie bombay de captacion verticales de 110 kW



AMBA TAMABMMES

cada una {una operando y ofra de respalda). Una tuberia de 6 pulgadas, construida en FRP de alta
presion Hlevara ef agua hasta una piscing pulmon en la planta. Esta finea coniara con dos bombas
hooster de 355 kW™

La respuesta N* 1 de la Adenda N” 1, en sintesis, indica que: “EJ area de emplazamiento de la
cuptacion se ubica al pie de la bajada abrupta donde la cordillera de o Costa, que tiene en esta zona
un ancho de poco mds de 10 kilémetros, y desde una altura en torno « los mil meiros cae casi
verticalmente of mar e forma de acantilado (.. ) Los antecedenies disponities para la constrticcion
de la obra corresponden & un levantamiento aerofotogramétrico y fotos de visitas a la zona por ticrra
y mar. Dado ef mivel de la informacion disponible la geometrfa de fa abra y la solucion técnica
propuesta en los plancs adiimtas ene un cardcter de preliminar. Bl proyecto considera la
construccion de una piscina excavada con unu cota de fondo marine a -2m NRS. Las dimensiones
basaies de la piscina son 3 x 7m (... ) La piscina quedara conectada con ef mar mediante una zavja
de 1.5 m de ancho baval. Una porcidn de la longioud de la zanja quedara protegida con un envocado
de proteccion, segun se especifica en 1os planos, que eviturd el ingresa de especies mavinas al intevior

de la piscima’’.

Por su parte, las respuestas N°® 2 y 3 de dicha Adenda hacen refereneia a las superficics
comprometidas, actividades de construcciém, eatre otros aspectos relacionados a la piscina propuesta

como punto de captacion def SIAM.

Ahora hien, la presente suodificacion del SIAM, considera la maplementacidn de una estacion de
bombeo en ¢l sector de la captacidn, aproximadamente a 50 metros de Ia costa, compuesta por 2
bombas surmergibles (1 operando + 1 stand by) de 170 kW ¢uya capacidad de impulsién serd de 94
m*/h, montadas sobre una estruciura anclada sobre ¢ lecho arenoso maring ubicado ¢n la cota -12

msnm.

Estas bombas captagan ¢l agua desde ¢t mar y la conducirim a través de una tuberia de acero
flexibie de 636 metros de longitud, pasando por una bateria de filtios uhtcados en la cota 320 msnm,
para llenar el cstanque de traspaso de 4.8 m? ubicado ¢on ia cota 348 msnm, que a su vez alimenta la
estacion de bombeo EBI, lygar de emplazamiento de las bombas boosiers de 450 kW, Lucgo. on 1a
cota 1.022 s¢ encuenira ta Sala Fléctrica v Transformador, para finalmente recibir las aguas en la



Piscina de Agua de Mar, ubicada a 12 km, on la cola 860. A continuacidn se presenta el SIAM

actuahizado on fa siguiente figura;

ESTACION B 1L Res

(A

Sala Eléctrica
Cota 1022 msnm
% Do e OG0T
Estacion de impulsion £81 /
Cota

348 msnm A:_E': A

— ‘J'

Sistema de Captacion
t Cota-12 insnm

Fignra N° 12 STAM Actializado



El Punto de Captacion se encuentra aproximadamente a 50 metros de Ia costa y 2 12 metros de

profundidad, en las siguentes coordenadas U'TM, Datum W(GS84:

Tabla N° 2: Coordenadas del punto de captacion
Panto Norte Este
PRI | 7905134 361.104
PRZ | 7905132 361.098

Punto

Captacion

Figura N 2: Punk de Captacion Suhmannn

A continuacion, se presenta una fabla comparativa entre el provecto preliminar aprobado

ambientalmente, y la presente modificacion sometida & su pronunciamiento:

‘T'abka N° 3: Situacién del Provecio aprobado v/s Modificacion propuesta.

Proyeciv fem Aprobade

Muodificacids

Conssderanda la escases del
recurso, se ha oplado por
“Plants de Cdtodes Pampa usar 2gna do mar desde una
captacitn =n fa zona costora
dc Punta Madrid, elevacion
meaiigatc dJe
captacién verticales de 1310
kW
opersnde ¥

Camarones™
Considerando 3.6.4

Resolucton Exenta N®
bembas

cada  vna  (unx

ofra  de

La modificacion propuesta
contempla el aumento en
las potencias dc las bomnbas
de Captacior a 170 kW ¥
Boosters a 450 kW. Lo
anterior s¢ debe a le nucva
cotn donde s emplazan tas
bombas Boosters (cota 348

msnm}, v no en la cota 250

10
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respaldo). Una tuberiz de
6 puigadas, construida en
FRP de ala presion
Hevara el agus hasie una
pikcina  puimén  en la

plamta. Eotu Unca contara

msne como estabe
orginahncnic

contemplado. Cabe sciialar
cambio oo la
ubtcacion ds la cstacton de
homben (ER1)} e debidala

ifieutt

que ol

con dlos hombas beester de

355 kW.

] para constiuir e
cumino ¥ por lu aphitud del
Jugar part inslalur dichz

ostagidn.

“Planta de Caitodos Pampa

Camarancy™

Reaohaciti Excata W™

202012

Respuesta 1 Adenda N°1

(... )EY proyecto considera
Ia gonstrueeién de wna
piscina excavada cen una
cota de fondo niariag a -
Zm NRS. a8 Givinasiane
hasales de la piscira son §
x Tm {..) La piscina
quedsrd cupcetada con el
mar mediznte una zanjn
de 1.5 m de ancho basal.
Uny porcién de i longitul
de 1a zunjn quedard
protegida con 11n enrucaido
de proteccion, segpon se
capecifica o Jus planos,
que evitara ¢l ingreso de
CHPECICS
ipterior de la piscing

aarings al

La modificacién propuesta
contempla la climinacién
dc la piscma de agva de mar
ubccada ¢z ol intcrmarcal. v
pOT Su patiG.  GUIRY
wemplaze s¢ propone g
implemcatacton  d¢ wna
bomboo

aproximatamentc a 30

estacion  de

mettos dc la  costs
montadas  sobrc wna
ehlrnclora anglada sobre el
Techo manine
ubicado <n

sy

uremoso
fa cote -12

“Planta do Catodos Pampa
Camaroncs™

Resolucion Exenta N*
29,2012

Respuesta 2 Adenda N°|

La obra propuesia consiste
on la coustmeeion de wua
piscina concctada
direciaments con el geéano
de inanera de shantener un
(UEIEsy Constanic o wguas
seini  superficiales  junto
¢on &1 aduceion, Eapiscinag
s¢ ulsicurd ¢a ticrra firne
cuvo limite may cercano a
mar s¢ ubicari ¢ uni cofa
no wayoer o +3m NRS.

Se rottera Ja mndifcacion
seiialads e ¢l

anderior,

panto

11
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“Planta dc Catedos Pampa

Camarones™

Resolucion Fxonta N*
129/2012

Respacsta 3 Adenda N1

Los sigwentes son Jos
valorcs correspondientes a
las saperficies intervenidas
para la captacion v adeccion

diz arua de war:

i Capeacion: 3.60¢

ar.

ii. Estacion de
bombeo: 1550
or’,

HL Camino  Accew

Captacion ¥
Estaciin de
Bomnbeo: 20.060
m

. Trazado
Acueducti:
198,880 m".

V. Plano
Servidumbre:
1.112.836 m®.

Al succionar ¢ agus de mar
dircctamentc desdc ¢l punto
de adueeidr submanno, no
la pecesidad de

coustrair

existc
la piscina de
scanmlocidn de azua &
mar proyoctada en Ja RCA
02972052, dcjamdo  do
mlcrvenir los 3600 m*
conlemplados
constmecion de dicha obra.

pura fa

Fn consécaencss, 1a nueva
mtervencion cn ¢f sectar de
Captacion v Estacion do
Rambo 5 do 2220 w?
{consikra la

ubilizar  las

[ranjs &
bombos  y
lberit, w@nto en &l fondo
TRTING cOmo la

mndermaresl) Bl camino de

aceeso v Bdacion e
Bomheo  EB]  también
micrviene  en menar

medids, con sdlo 12332

)
{1

Asunismo  habrd  ajustes

mepores or <l trazado,
sieropre incluidos et el drea
especificada en Ia
seevidumbre

corrospondiente v oen las
curucteristicas téemicss de}
acueducto de apna de may
que mantioie ¢ didmetro
de 6 palpadas. pero & ofra
wecnologis, come e wewro
fledble {en wemplaso de
FRY como foc declarada

originalienic).

1z



h.1.a) “Descripcién del proyecto o actividad, indicando las principales obras y acciones para

cada una de las etapas (construceion, operacion y cierre), si correspondiere”,

La modificacion del proyecto consiste en la actualizacion del SIAM, la que considera la

implawontacidn do una oslacién de bomboo on o scctor & A captacidn e agua & mar,
aproximadamente a 50 metros de la costa. Bl agua se conducira a wavds de una tuberia de acero
flexiblc de © pulgadas de diametro, pasande por wna bateria de filtros, para llenar el estanque de
traspaso que alimenta la estacién de bombeo EBT ubicada en la cota 348 msnm. para finalmente
recibir Iag aguas en la Piscina de Apne de Mar, ubicada a 12 km desde ia costa hacia ia Plania de
Catodos. A continuacion, se reabizard una descripeion general del proyecto y la defimieidn de lag

partes, acciones y obras fisicas de éste.

1. Sistema de Captacion

Como se senalo, en el Sistema de Captacién hay 2 bombas semi-horizontales de 170 kW, cuyas
capacidades de captacion e impulsion son de 94 m*/h, cada una, Ambas bombas se ubican en una
estructura anclada 4l locho arenoso desde donde caplarin el agaa de mar, Las bombas no funcionarin
al migmo tempo, una se encontrard “stand by” para utilizarla en caso de falls, hmpieza o

mantenimiento.

Buro

Figura N* 3: Bombas Seru-Hotizositales,

13



Figura N” 4: Bombas Semi-Harizoniales

Con el objeto de evitar Ta succion de sélidos. el sistema de captacion ha sido disenado con
adecvadas proteceiones que consisten en: 1} las bombas tienen una rejilla en la succidn ¢on un paso
maxime de 5 mm: v, ii) las camisas donde se montan las botnbas de captacidn tienen un canastillo

conformade por una rejifla ¢om un paso maximo de 10 mm

Fignra N° 8: Canastilios Protectores

Modificacién del provecte original: Reemplazo por bombas sumergibles de 170 kW (antes

bombas honzentales de 110 kW), emplazadas en el fondo marino a 54 meires de la zona intermaveal
y -}2 msnm ancladas en estructura al lecho arcncac {antes emplazadas en piscima excavada ubicada

en el intermareal a -2 NRS).

14



2. Estacion de Filtros

En la cota 320 msnm ¢l agua conducida en la tuberia pasarh por una bateria de 4 filtros del tipo

(i
anillas, cuvo cavdel de filtrado esde 94 mP/h v el tamafio.de temiz es. de 100 micropes. Bl agua filtrada

{legara al estanque de traspaso que alimentard a a estacién de impulsion EB1L.

Figura N" 6: Gstacion de Filtros

Moditicacion del provecto origingl: No se contempla modificacion sobre este punto,

3. Estacion de Impulsion (EB1)

El agua de mar llegara al estanque de traspaso, cuye volumen es de 4.8 m’. Desde el estanque de
traspaso el agya de mar ac inglaada por uma bomba centrifuga horizonta) multi-etapa de 450 kKW,
cuya eapacidad de /mpulsion ¢s de 94 m*/h. En el mismo punto se encuentra una bomba de las mismas

caracteristicas, bomba de reemplazo en caso de impieza, mantencion o fallas. El agua de mar sera

15
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conducida por una tuberia de acero flexible de 1500 psi de 6 pulgadas de diametro hasta la cota 1.022

msnm,

En estp plataforma e mstalard ung planta de hipoclorito de sedio pera evitar ohstrucciones al
interior de las tuberias. Esta sefucion serd conducida mediante una tubetfa de 1 pulgada de PVC hasta
el sistema de captacidn, inyectando diche producto en régimen normal y de shock, el cual sera
monitoreado,

- [~ E e " - e I-
B T®
= L
. ®
4/ '
= ; /1o
e s W 23 o 8
® ® ®
s = pom P
¥ .

DISPOSICION GENERAL ESTACION DE ROMEEG EL.348.000

FRigura N" 7; Estacion de Impnlsion EB1.

Modificacién del proyecto original: Reemplazo por bombas boosters de 45 kW (antes bombas

boosters de 355 kW), emplezadisen lu eotacién de bembeo BRI ubicads en i3 oota 348 menm (antes

eota 250 misnm).

16



4. lmepulsién y Conduccién del Agna de Mar

La impulsion del agua de mar se realizara desde fa salida de ¢ada bomba de captacion (una stand
hy), mediante un manguerote fleable de 6 pulandas, gque descargard en un manifold de acem
moxidable, permitiendo unir estas tuherias ¥ canalizatla en una sola linca de impulsién de acero
flexible hasta la estacion EB1 en la cota 348 msnyn. Posteriormente, se impulsara el agua hasta ta cota
1022 msnm a través de una tuberia de 6 pulgadas de acero flexable. Finalmente, desde la cota ) 022
se conduciva €l agua gravitacionalmente, mediante tuberia Je HDPE de didmetro de 6 pulzadas hacia

la piscina de agua de mar en la cota 860 msam, para alimentar la Planta de Catodos.

Modificacion del proyecio original. No sc comempla modificacién sobre esie punlo.

5. Suminisiro y Distribucion Eléctrica

El sumimistro elécmico que alimenta el SIAM proviene desde la sala eléctrica principal ubicada
en la Planta de Catodos. Desde este punto se extiende por 12 kin una lmea afrea en un nivel de tension
de 23 kV, hasta llegar a Ja plataforma de la cota 1022 msnm, en ¢l sector de Punta Madrid, &
transformador reductor de 3000 kVA, con una razon de transformacion de 23/4.16 kV, el cual
alimenta g nn nivel de ensidn de 4.16 kV el Switchgear ubicado al mnterior de la sala eléctrica

prncipat def SIAM.

Desde 1a sala eléctrica principal, bajan 2 cables de 1ipo minero autosoportados con aneadura hasta
Ta estaciém de borabeo 1 (FB1) ¢n la cota 348 msnw, ¢l primero, calibre 2/0 AWG alimenia un
transformador reductor 4.16/0.69 KV de 630 KVA. El que posteriormente alimenta un tablero
eléctrico/VDF (variadores de frecuencia 450 KW), el cuel contralara la bomba de impulsion, a través
de un transformador elevador 0,69/4,16 KV de 630 KVA. Esta conlipuracién se replica para la
segunda bomba de impulsion,

£] sepundo cable N° 2 AWG alimenta un traonsformador reductor de 300 kVA, 4.16 7 0.69 kV

para alimentar en un nivel de tensién de 690 V la sala eiéctrica N° 2 ubicada en {a plataforma de la
cota 348

i7
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La sala eléctrica N” 2, es modular tipo nena 4 y dispone de un tronsformader reductor de 20k VA
690V/400V. Los variadores de frecuencia de las bombas de captacién serdn alimentados con 690V,

v para log demés servicios de la cota 348 msnm la ahimentacion serd en 400V,

La alimentacion eléetrica hacta fas bombas de captacion se considera en haya tension (690 V), se
utilizara 1 cable para cada bomba del tipo minero calibre 250 MCM. Desde este pamnto 2 alimentadores
en baja tension de tipo submaring y calibre 250 MCM alimentardn cada una de las bombas de
capiacion. Los cables eléctricos estan insertos en una TUBERIA de HDPE para su proteccion,

FH VT PR R
1R NONCRAS I TR THRASKD

e

Figura N & Sub Estacién Eléctrica y Sala Eléctrica, Principal

Modificacion del provecto ongimal: El sumiistro de energia ¢8 oblenido desde Ja Planta de

Ciitodos a través de una Jimea de media tensidn de 23 kV (antes consideraba generacion a través de

o

paneles solares y prupos. eleciropenes de respalde). Asimisme, se contempla finalmente el use d
cables autosoportados para alimentar las diferentes estuciones del proyecto {cota 348 y 0) desde ia
sala eléelrica ubicads en ta eota 1022 msnm, vale decir, se emplazen directamente sobre el terreno
debido a su condicidn de antosoportacidn y armaduras mecanicas contra impacios y tracciones {antes

considersba ia instalucion de escuter ids pur e vormiucions pos ivdo of ‘ayeto det vabled.
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G¢. Emisiones

Detido al cambio en el sunmistro de energia eléctrica, desde generadores a 1a interconexion al

SING z través de 1a linea de 23 ¥V no se geperarén emisioneg atmogfén

=

7. Residuos

Ei fd mamitencldn de 105 equipos aectivmecanicos del S1AM so guneiaras 16510608 TOmy. aceits,
grasas, huaipes, etc. Todos estos residuos son catalogados como residucs peligrosos. Los residuos
seran almacenados en un tambor para residuos peligrosos debidamente ¢tiguctados v transportados
desde el sector de Punta Madrid hacia la Bodega de Residuos Peligrosos de la Planta aprobada
mediante Resolucion Excnia N° (.470/20i4, de la Scremi de Saiud de ia Regidon de Arca v
Pannacota. Los Residuos Peligrosos seran almacenados temporalmente en la bodega y retirados por

terecros autonzados.

El sector de fiftros operara con un sisterma autolimptante. No obstante, cada 2 meses s¢
mspeccionatan los 4 filiros para detectar residuos sdlidos que no hayan sido autolimpiados. En ¢l caso
de encontrarse este tipo de residuos, estos seran dispuestos dentro de una bolsa piastica para ser
trasladados a los basureros en plania, para lucgo ser Nevados por un tercero autorizado a el Vertedero
Municipal de Arica.

Modificacion del provecto origingl: No se contempla modificacion sobre este punfo.

8. Descargas

El sistema autolimpiante del sector de filtros generara una descarga de agua de mar, fa cual seré
contenida en wa IBC de 1000 liros. El sistema de filtrado serd programado para que realice ¢l
autolimpiado cada 8 hotas, pot lo gue s¢ generara hasta un maximo de 780 litros diarios operando a
capacidad maxima (94 m3/h). Bl agua contemida en ¢l BC serd utihizada para ¢l ricgo del caminoe de
Punta Madrid

Modificacion del proyecto origmal: No s¢ conterapla modtficacion sobre este punto.
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9. Mano dec Obra

El proyecto contempla utilizar 7 personas en la fase de operacion y mantencion del sistema. Las
cuales corresponden a | supervisor v 2 pperadores del sisterna de impuleion de aguas representantes
de PCSA, 2 buzos comerciales externos y | patrdn de emebarcacion v 1 tripulante, ambos extermos.
Los planes de operacion v mantencion se encuentran en desarrolio, por 1o cual, pucden verse afectados
a modificaciones en cuanto al personal a utilizar una vez concluidos dicho planes.

Es importante destacar que el SIAM es controlado en forma remota desde la Sala de Control
ubicada en el sector de la Planta de Catodos. Por lo tanto, las intervenciones del personal descrito en
¢l pareafo anterior, son temporales y planificadas ¢n orden a un Plan d¢ Mantenimienio Preventivo y

Fian de Uperacion de uniizacion continua det sisterma,

Maodificacion del proyecto original: No s¢ contempla modificacidn sobre este punto,

b.1.b} Lugar donde se e¢jecutard el provecto o actividad (domicilio, comta(s), provincia(s),
region(es), coordenadas geograficas (notacion decimal) ¢ UTM, Huso 18 o 19, segim corresponda,
ambas en Datum W(GSS4 y Plano general de emplazamiento (escala adecuada segin magnitud del
proyecto o actividad).

El provecto s¢ encuentra ubicado en la Region de Arica y Parinacota, Provincia de Arica, comuna
de Camarenes. Las coordenadas geograficas de los vértices del drea del Proyecto, en Datum WGS84,

se presenian cu las siguicntes tablas:

Tabla N°4: Coordenadas UTM Instalaciones Proyecto Original.

Vértice Norte Este
P1 7.908.323 370800
P2 7.908.323 371700
P3 7.906.500 371.700
P4 7.906.500 370800
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Tabla 5: Coordenadas TITM Modificacioncs Tnstalaciones Proyecto Original.

Vértice Norte Este
Pl 7.905,134 361.104
7.905.3132 361098

LCn cuanto al plano general de cmiplazamiento, cabe scfialar que en el expediente electrémico del

proyecto consta este en el Anexo 2A de la DIA del proyecio v es la figura gue a continuacidn se

muestra:
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Figura N°9: Plano Genersl de Fmmlazamicenia.

“Il proponente deberd seiialarsi el proyecio o actividad considera la gjectcion de vbras, programas

o actividades en dreas colocadas bajo proteccion oficial, en los téyminos gue indica ef articulo 3°

letra p) del Reglamento del SEIA v ef oficio Ord. N° [30.844:13, de 22 de mayo de 2013, de esta

proteccion oficial v areas profegidas para efecros del Sistema de Evalyacién de Impacto Ambicmal”.
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El propenente sefiala que tauto el Proyecto como la ejecucion de sus obras y das actividades a
desarroliar uo se ubican dentro de édreas colocadas bajo proteccidn oficial, en los terminos que indica
el articulo 3 letra p) del Reglamenio del SCIA v ef oficio Ord. N® 130.844/133, de 22 de mayo de

2013, de la Dhrecewdn Flecutiva det Servieio de Fvaluacién Ambiental

b.l¢) “Indicacion de fas caracreristicas generafes del proyecto o actividad y sus cuafidades

v especificadas en ef articiedo 3 del Reglamernito del SETA. Solie este puiiio, se sugicre al proponenie

3% del Reglamenio def SEIA "

A continuacion se entrega el andlisis de las posibles tipologias aphcables del articulo 10 de la Ley
N 19.300 en que podria ser subsumido el Provectao:
Tabla N"6: Tipologia de Provecio y Andlisis de Ingreso al SETA

Articulo Tipologia - Anglisis
Ant H) keprai) i Provecios de  desacroilo  minere. | Lail)A geeculming con ky RUA N° 0292012 inpresd
Ley 19330 incluidoy los de carhon, pelmles v gay | al SEIA por osta cansal ¥ contemplaba enlre olras

comprendiendo  las  prospecciones,
expotamones, plaalas procesadoras y
disposicion do residvos v estérifes, asi
como la cxtracerdn industriab de drdoy,

turba o greda.

abras ta habilitacién de la planta, Iz gue considera el
mélndo de lixiviackin en pilas; tansfesir el cobiee a
solucton (PLS), para pusificar v cariguccer fa solucion
medianie  extraccion con yolvenles v finalmenls

transtormar ¢l cobre e catod via

vbiencion Lo wmmicrior con objete de efectuar ol
fatamicnto de hesla w miiximo  de AG.000

toncladasiney de mincral do cobre oxida.

En ja prescatc salicitud de peortioencis, sc ostd
solicitando confirmar quc los ajustes y actealizacion
det STAM, wo compronder cambios de constderacton
cn. {us obrus aprobadas por la menciords RCA, sing
ntay hien s tata e un ajuste en ¢l dischn del
mecanismo de adwesion de agoa de mar y el punta de
abusiectimicnto de I» wisma, ¢l cual setd ahora
submarine v po ntermarcal como se conwmplaha
oviginalmente. Asunsmo, hay ajustes de disciio en fas

obras contempladas, ssi como cu ¢ suministro
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cléctrico del pravecte, les gue no corcesponden »

cambios dc consideraciin.

Axt. 3 lewa ig) t4 Se entendera por provecto de | Se relra lo informado on ¢l punto anterior. La
PS5 N" 2017 | desarollo  mincre  COMUSpoRMicEios a4 | moddicacitn  propucste ao voresponde o wes
Ministerio Medio | petrdleo y pas. aquellas acciones 0 obras | tipelogia de proyedlo que reyuicra sor somctida al
Ambicaic cuyo fin es fa explotacion de vacimientos, | SEIA.

comprendiendo ias actividades
posteriores a la perforaciin del pnimer
pozo exploratorio ¥ la instalacion de

planias proccsadoras.

Paor su

purte, se adjunta en ¢l Ancxo | de {a presente consulta de pertinencia, lo cartoerafia que
grafica los ajustes del proyecto (formato fisico v digital). Adicionalmente, dichos ajustes se adjuntan

en formato kmz, en &l Anexo 2 de esta presentacion (formato digital).

¢} MIndicacicn respecto de silas obras o aecivnes tendientes a imerveniv o complemeniar el proyects

tividad modifican sustgntrvamente fa extension, magnitud o duracion de los impactos ambientales

del provecio o actividad original, En caso contrario, aportar los anfecedentes gue fo justifigue”,

Conforme a los antecedenics aportados ¢n ¢sta presentacidn y respecto a lo explicade
anteriormente, €l proyecto no modtica Ia extension, magnitud o duracion de los impactos ambientales
def proyecto o actividad onginal, ya que por medio de Ja RCA 029/2012, s¢ evalud v aprobd la
aduccifm de agua marina desde un drea determinada, 1o cual no ha side modificado por el provecto

descrito en esta preseniacinn.

En este sentido, cabe sefialar que Ta presente wmodificacion trae un efecto positivo respeeto de un

eventual impacto sobre el Chungungo y su habitat, va que la obra original de caracter preliminar

aulorizada, contemplaba la ntervencidn de un drea de! sntermarcal para fa construceidn de una piscma
excavada, la que es eliminada medianie esta modificacion, cambiandoe el punto de captacidén de agua
de mar 2 una distancia de SO metros del intermareal, y a 12 metros de profundidad, en un lecho
arcnoso smpresencia de rocas intermareales (lugar donde se encuemtran las madngueras del

Tmengungo}.
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Asimisino, las modificaciones objeto de esta consulta no wovolucran cambios ¢nlas caracteristrcas
esenciales o en la naturaleza del provecto o actividad original, gue corresponde a la operacidn de la
“Planta de Catodos Pampa Camarones”, autorizada para ei tratamiento de hasla un méximo de 60.000

toneladasinies de mineral de cobre axido

i indicacion respecto de si lus medidas de mitigacion, reparacion v compensacion pare hacerse

ecargo de Tox impacios significatives del proyecto o actividad _original,_se ven modifleadas

sustaniivamente. in casa conliaiio, aporiar fos amtecedentes gric To justifigue ",

Bl presenle proyeelo no modifica 1as medidas de mistigacion reparacién y compensacion para
hacerse cargo de los impactos significativos del proyeeto o actividad original sutorizada, ya que el
proyecto que se modsficars fue aprobado ambientalmente a través de una Declaracion de Tmpacto
Ambiental, toda vez que dicho proyecln no presenta fos cfoctos, caracteristicas o circunstanciag def

articalo 11 delul.ey N® 19300 que requieran ser mitigados, compensados o reparados.

. CRETERIOS PARA DECIDIR SOBRE LA PERTINENCTA DE SOMETER AL
SISTEMA  DE  EVALUACION DE {MPACTO AMBIENTAL LA
INTRODUCCION DE CAMBIOS A 1IN PROYECTO O ACTIVIDAD,

Al vespegto, cabe recordar que contforme lo dispone el aticulo 8 de la Ley N° 19300, “Loy
proyectos o actividades seiilados en el anticnlo (0 silo podvdn cjeciarse o modificarse previa

vsulnacion de su rmpacio amébiemal, de acverdo a fo establecido en lo presente fey”.

Por st parte, o artculo [0 de la wisma ley contiene un Hstado de proyeelos o actividades que,
atendhidu la presunci dn de gue pueden causar impactos ambientales ¢n cualquicra de sus Jases, deben

evaluarse aunbientalmente presio a su ¢jecucion o modificacidn.

Seaun io dispuesto en el articulo Z° nterat g} del Replamento del SEIA, se eatenderd por
modificacion de proyeeto o actividad coimo “la realizacién de ohras, accipies o medidas iendicntes
a interventr o complementar un provecto o actividad ya ejecniado, de modo tal gue éste sufra cambios

di consideracion”.
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Sobre el particolar, y conforme a lo mdicado por la Autoridad Ambiental en el lnstructive ORD.
N® 131.456/2013, Ancxo [ “para que se esté frente a una madificacion de proyecto o actividad y.
consecuentemente, para que exisia fa obligacion de ingresar tal modificacion al SETA, se requiere
que concurean loy siguientes reguisitos:
(1)  laiotemcidn de realizar determinadas obras, accioncs e medidas.
(ii) Que dichas obras, acciones o medidas tiendan a intervenir o complementar un provects

¢ actividad.

(i} Que producie de ia reslizacion Je tales obras, acvionss v medidas, dicho proyecte o

actividad sufre “cambios de consideracion®,

Finalmente, para determmanar cudndo estamos en presenciz de ¢embios de cousideracion, el
mismo diteral ) dei articulo 2° del citado Regizmento esigbiece que estamos frente a un cambio de

consideracion ceando:

“g.1.) Las purtes, obras o dcciones tendientes a intervenir o complementar el provecto o actividad,

constituyen por si sola ua proyecto o actividad listado en ¢f presenie Reglamento.”

De acuerdo al anélisis que se presenté en la seccion 1l literal b1 ¢) de esta consulta de pertinencia,
las modificaciones al Proyeeto Orginal no constiluyen por & solas un proyecto o actividad listado en
el articnlo 3° del Reglamente del SELA.

Lo anterior, toda vez que para 1a operacion del proyecto se requiere ua caudal de 12,5 litros por
segundo de agua, los que en consideracion a la escasez del recurse en esta zona, provienen de agua
de mar. Pare ello 3e ha evalud tna ceptacion en 1a zona de Punta Madrd y una linez de aduceion basta
una piscina pulmon en la planta. Estas son las obras que han sudo ajustadas en cuanto a su disefio ¢

ingenieria, pere no respecto al objeto de proteccion juridico evaluado en e correspondiente proceso.
En este sentido. la modificacion propucsia corresponde a un gjuste en ol disenio del STAM, ia cual

no altera o afecta la operacién del proyecto y I produccién de 60.000 ton/mes de mineral de cobre

oxido ye aprobado,
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“g.2) (...) Para los propectos que se iniciuron de manera posterior a la entrada en vigencia del
sistema de evaluacion de impacto ambientad, si lu suma de las partes, obras y acciones gue no han
sido calificadas ambientalmente y las partes, obras o acciones tendientes a intervenitlo o
copmplementaorio, constituves nn proyecte o actividad Fstado en 21 artiouio 3 del presente

Reglamento.”

El Proyecto consiste en la operacion de una planta disefiada para produciy 8.400 toneladas afo de
catodos de cobie, cayas acciones, obfas y palies va s€ encuelwran aubientabmsiite evaluadas y
aprobadas. La modificacion del SIAM, por Jo tanto, no constituye us cambio de consideracion segim

esta caasal,

“o0.3) Luy obras o acciones tendientes a intervenir o compiementar el provecto o actividad
modifican sixtantivamente la extension, magnitud o duracion de los impactos ambicmtales del

proyecto o actividud.”

Tal como va fue sefalado, la presente modificacion trae un efecto positivo respecto de un eventuai
impacto sobre ¢ Chungungo v su habitat, ya que la obra origimal de cardcter preliminar autorizada,
comntemplada la intervencién de un area del mtermareal para la consiruecion de una piscina excavada,
la que es eliminada mediante esta medificacion, cambrando ef punto de captacwin de agua de mar a
urta distancia de 30 metros del intermareal, v a 12 metros de profundidad, ¢n un lecho arenose sin

presencia de rocas intermareales (lugar donde se encuentran fas madrigueras),

Asimismo, con el objeto de evitar Ia succion de solidos, el sistema de captacion ha sido disefiado
con adecuadas protecciones consistente en que: 1) Jas bombas de captacidn tienen una rejilla on la
succidn con 1 paso maximo de 5 mm; y, 11) las eamisas donde se montan las bombas de captacion

tienen un canastillo conformado por una rejilla con tm paso maxnso de 10 mm.

A mayor abumdamignto, ta presente modificacion no implica actividades constructivas, ya que la
plataforma donde se ubican Jas bombas se encuentran iustaladas en el leche arenoso. Por otro lado,
no se contemplan cambios en el proceso de la Planta y no s¢ modifica de modo alguno Ja gencracion

de residuos vio descargas, segin fo autorizado en la RCA, eliminandose tas emisiones.
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Finalmente, cabe concluir que la presente actualizacion del SIAM no modifica la extension,

magnitud o duracion de los mpactos ambientales del provecto o actividad orizinal.

“g.4} i lus medidus de nitigacisn, reparacion y compensacion para hacerse cargo de fos impactos

de un proyecto o actividad calificadn anbientalmente, se ven modificadas sustantivamente,”

El presente Provecto no madifica las medidas de mitigacion, reparacion y cotrpensacidn para
hacerse carge de los impactos significativos del proyecto o actividad original antorizada, va que el
proyecto fue aprobado ambientalmente a través de una Declaracién de Impacto Ambientel v no
contenipla compromisos ambigntales voluntarios. Con todo, las exigencias contenidas en la RCA no

se veran alteradas de modo alguno las que se cumpliran en los mismos términes establecidos en elios.

1I¥. CONCLUSION

Sobre la base de la nformacin presentada, comesponde conchur que, considerando lag
caracteristicas de la presente modificacion del Proyecto, la normativa apheable, v e andbsis
pormenonizado de lo dispucsto en ¢l ORD, N 151.456, 1a modificacidn propuesta en esta
presentacion no constituye un cambio de consideracidn, y por ¢nde, €sta no requicre someterse en
forma obligatonia al Sistema de Evaluacion de frapacto Ambiental. va que no cotresponde a una
madificacion de proyecto original en los términos definrdos en el articulo 2° letra g) del Reglamento

del SE1A.
POR TANTO, se solicita 2 usted ratificar que el proyecto denominado “Modificacido Sistema

de Impulsién de Agua de Mar Planta de Catodos Pampa Camarones™ no s¢ encuentra obhigado

2 ingresar al Sistema de Evaluacion de liepacto Ambiental.
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ANEXO 1: CARTOGRAFIA DE LOS AJUSTES DEL PROYECTO
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Figura A-1: Manta Genersl Provectn SIAM desde Sector Cantacidn g EB't
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Figura A-2: Plants Genersl Provecto SIAM desde Sector EB1 2 Cata 1022 msnm.
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ANEXO 2: PLANO FORMATO KMZ DE LOS AJUSTES DEL PROYECTO

Figura C: Plano formatn KMZ con amstes finales del provecto
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ANEXO 7

RESOLUCION EXENTA N° 0067/2015 DEL SEA REGION DE ARICA Y PARINACOTA

REPUBLICA DE CHILE
DIRECCION REGIONAL
SERVICIO DE EVALUACION AMBIENTAL
REGION DE ARICA Y PARINACOTA

RESUELVE CONSULTA DE PERTINENCIA DE
INGRESO AL SEIA, DE LA MODIFICACION DEL
SISTEMA DE IMPULSION DE AGUA DE MAR (SIAM)
SOBRE EL PROYECTO “PLANTA CATODOS
PAMPA CAMARONES — RCA N°029/2012”

RESOLUCION EXENTA N° (j {} 7

ARICA, 05 oy g5

VISTOS:

1. La Resolucién de Calificacion Ambiental (RCA) N°029, de fecha 06 de Julio de 2012
(en adelante “RCA N°029/2012"), de la Comisién de Calificacion Ambiental de la
Regiéon de Arica y Parinacota que califica ambientalmente favorable el proyecto
“Planta Catodos Pampa Camarones”, cuyo titular es Pampa Camarones S.A. (en
adelante “el Titular”).

2. La Carta MA N°03/2015, de fecha 02 de Octubre de 2015, mediante la cual, el sefior
Felipe Velasco Silva, en representacion de Pampa Camarones S.A. (en adelante “el
Proponente”), consulta respecto de la pertinencia de ingreso al Sistema de
Evaluacion de Impacto Ambiental (en adelante “SEIA”) sobre la modificacion del
Sistema de Impulsién de Agua de Mar (SIAM) sobre el proyecto “Planta Catodos
Pampa Camarones” calificado favorablemente a través de la RCA N°029/2012.

3. El Oficio Ordinario N° 131456 de fecha 12 de Septiembre de 2013, de la Direccion
Ejecutiva del SEA que “Imparte instrucciones sobre las consultas de pertinencia de
ingreso al sistema de evaluacion de impacto ambiental’.

4. Lo dispuesto en la Ley N° 19.300, sobre Bases Generales del Medio Ambiente; en el
D.S. N° 40 de 2012, del Ministerio del Medio Ambiente (en adelante “MMA”"), que
Aprueba el Reglamento del Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental (en
adelante “RSEIA"), modificado por D.S. N° 8 de 2014 del MMA; en la Ley N° 18.575,
Organica Constitucional de Bases Generales de la Administracion del Estado; la Ley
N° 19.880, sobre Bases de los Procedimientos Administrativos que rigen los Actos
de los Organos de la Administracién del Estado; y en la Resolucién N° 1.600, de
2008, de la Contraloria General de la Republica, que Fija Normas sobre Exencion
del Tramite de Toma de Razén.

5. La Resolucion Exenta N°071, de fecha 02 de Marzo de 2015, del Director Ejecutivo
del Servicio de Evaluacion Ambiental, mediante la cual se nombra al Director
Regional del Servicio de Evaluacion Ambiental Regién de Arica y Parinacota.

CONSIDERANDO:

% Que, mediante la Carta MA N°03/2015, de fecha 02 de Octubre de 2015, el sefior
Felipe Velasco Silva, consulta respecto de la pertinencia de ingreso al SEIA sobre la
modificacién del Sistema de Impulsién de Agua de Mar (SIAM) sobre el proyecto
“Planta Catodos Pampa Camarones”, la cual consistiria en:

- Que la materia objeto de consulta, dice relaciéon con la modificacion del sistema de
bombeo y aduccién contemplado en el proyecto “Planta Catodos Pampa Camarones
— RCA N°029/2012", siendo reemplazado por un nuevo Sistema de Impulsion de
Agua de Mar el cual se describe a continuacion:
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Estacion de bombeo (sistema de captacion), compuesta por dos bombas
sumergibles (1 operando + 1 stand by) (semi-horizontales) de 170 kw, cuyas
capacidades de captacion e impulsién sera de 94 m*h, cada una. Ambas bombas
se ubican en una estructura anclada sobre el lecho arenoso marino ubicado en la
cota -12 msnm, a cincuenta (50) metros del intermareal. Considera un manguerote
flexible de seis (06) pulgadas.

Las coordenadas UTM — Geograficas WGS 84, HUSO 19, de las dos bombas de
captacion, serian:

Punto | Norte Este
PR1 7.905.134 | 361.104
PR2 | 7.905.132 | 361.098

Estacion de Filtros, compuesta por una bateria de cuatro (04) filtros del tipo anillas,
ubicados en la cota 320 msnm.

Estacion de Impulsion (EB1), compuesta por un “Estanque de Traspaso de 4.8 m*,
ubicado en la cota 348 msnm, la cual, a través de una bomba centrifuga horizontal
multi-etapas de 450 kW, impulsara el agua hasta la cota 1022 msnm. Considera una
Planta de hipoclorito de sodio, cuya solucion seria conducida mediante una tuberia
de PVC hasta el sistema de captacion. Contempla ademas, una sala eléctrica con
un transformador de 20 kVA.

Una tuberia de acero flexible de 636 metros de longitud y seis pulgadas de
diametro, para el transporte de agua.

Sala Eléctrica y Transformador (Subestacion Eléctrica), ubicada en la cota 1022
msnm.

Suministro y Distribucion eléctrica, iniciandose desde Planta de Catodos,
extendiéndose 12 kilémetros en una linea aérea en un nivel de tensién de 23 kV.,
hasta llegar a la plataforma de la Cota 1022 msnm. (Transformador reductor de
3000 kVA.

Piscina de Acumulacién, ubicada a doce (12) kilometros, en la cota 860 msnm,
hacia Planta de Catodos.-

Se presenta una tabla comparativa entre el proyecto preliminar aprobado

ambientalmente, y la presente modificacion.-

Proyecto Ttem Aprobado Modificacion

“Planta de Citodos Pampa

Camarones”

Resolucion Exenta N°
0292012

Considerando 3.6.4

Considerando la escasez del
recurso, se ha optado por
usar agua de mar desde una
captacion en la zona costera
de Punta Madrid. elevacion
mediante  bombas  de
captacién verticales de 110
kW cada una (una

operando y otra de

La modificacion propuesta
contempla ¢l aumento en
las potencias de las bombas
de Captacion a 170 kW y
Boosters a 450 kW. Lo
anterior se debe a la nueva
cota donde se emplazan las

bombas Boosters (cota 348

msnm). y no en la cota 250
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respaldo). Una fuberia de
6 pulgadas, construida en
FRP de

llevara el agua hasta una

alta  presidn

piscina  pulmén en Ia
planta, Esta linea contara
con dos bombas booster de
355 kW,

msnm como estaba
originalmente

contemplado. Cabe sefalar
que el cambio en la
ubicacién de la estacion de
bombeo (EB1) se debio a la
dificultad para construir el
camino y por la aptitud del
lugar para mstalar dicha

estacibn.

“‘Planta de Cétodos Pampa

Camarones™

Resolucion Exenta N°
029/2012

Respuesta 1 Adenda N°1

(...)El proyecto considera
la construccion de una
piscina excavada con una
cota de fondo marino a -
2m NRS. Las dimensiones
basales de la piscina son 5
x 7m (..) La piscina
quedara conectada con el
mar mediante una zanja
de 1.5 m de ancho basal.
Una porcion de la longitud
de la zanja quedara
protegida con un enrocado
de proteccién, segun se
especifica en los planos,
que evitard el ingreso de
especies marinas  al

interior de la piscina

La modificacion propuesta
contempla la elimmacién
de la piscina de agua de mar
ubicada en el intermareal, ¥
por su parte, como
reemplazo se propone la
implementacién  de una
estacion  de  bombeo
aproximadamente a 50
metros  de la

sobre  una

costa,
montadas
estructura anclada sobre el
lecho
ubicado en la cota -12

msnm.

arenoso manno

“Planta de Citodos Pampa

Camarones™

Resolucion Exenta N°
029/2012

Respuesta 2 Adenda N°1

La obra propuesta consiste
en la construccién de una
piscina conectada
directamente con el océano
de manera de mantener un
ingreso constanfe de aguas
semi superficiales junto
con la aduccién. La piscina
se ubicara en tierra firme
cuyo limite mas cercano a
mar se ubicari en una cota

no mayor a +3m NRS

Se reitera la modificacion
seilalada  en el punto

anterior.
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Los siguientes son los | Alsuccionar el agua de mar
valores ¢ a| du desde el punto

P

las superficies intervemdas | de aduccion submasino, no

para la captacidn y aduccion | existe la necesidad de
de agua de mar: construir  la piscina  de
acumulacion de agua de
i Capfacién: 3.600 | mar proyectada en la RCA

w’, 029/2012,  dejando  de
. Estacion de | intervenir los 3.600 m?
bombeo: 1950 | contemplados para la
w’ construccion de dicha obra.

i Camino Acceso .
En consecuencia, la oueva

Captacion ¥ .
intervencion en el sector de
Estacion de . .
Captacion y Estacion de
Bombeo: 20.000
5 Bombeo es de 2233 m’
m°.
(considera la fragja a
iv, Trazado
utilizar las bombas y
“Planta de Citodos Pampa Acueducto: e
) tuberia, ondo
Camarones™ 198,880 m". s i i
v. Plano - 2
Respuesta 3 Adenda N°1 : intermareal) El camino de
Resolucion Exenta N° Serudmnbr:: S e
- 1.112.836 m".
3012 Bombeo EBI también

interviene  en  menor
medida, con solo 12332

m

Asimismo habrd  ajustes
menores en el trazado,
siempre incluidos en el area
especificada en la
servidumbre
comrespondiente y en las
caracteristicas técnicas del
acueducto de agua de mar
que mantiene el diametro
de 6 pulgadas, pero de otra
tecnologia, como es acero
flexible (en reemplazo de
FRP como fue declarada
oniginalmente),

2. Que, la Ley N° 19.300 indica en su articulo 8° que “Los proyectos o actividades
serialados en el articulo 10 sélo podran ejecutarse o modificarse previa evaluacion de
su_impacto _ambiental, de acuerdo a lo establecido en la presente ley’ (énfasis
agregado). Dicho articulo 10 ya citado sefiala un listado de “proyectos o actividades
susceptibles de causar impacto ambiental, en cualesquiera de sus fases, que deberan
someterse al sistema de evaluacion de impacto ambiental’, los cuales son
especificados a su vez, en el articulo 3° del RSEIA.

3. Que, el articulo 2 letra g) del RSEIA define ‘modificacion de proyecto o actividad’
como la “realizacion de obras, acciones o medidas tendientes a intervenir o
complementar un proyecto o actividad, de modo tal que éste sufra cambios de
consideracion”. Al respecto, de acuerdo a lo indicado en el Anexo | “Criterios para
decidir sobre la pertinencia de someter al SEIA la introduccion de cambios a un
proyecto o actividad”, anexo al Oficio Ord. N° 131456, de fecha 12 de septiembre de
2013, de la Direccion Ejecutiva del SEA, que imparte instrucciones sobre consultas de
pertinencia de ingreso de proyectos o actividades al SEIA, para poder establecer la
pertinencia de ingreso de una modificacién de proyecto o actividad al SEIA, es
necesario determinar si las obras, acciones o medidas a ser incorporadas suponen un
cambio de consideracion a dicho proyecto, conforme a lo sefialado en el articulo 2°
letra g) del RSEIA, lo cual se debe realizar en base a los siguientes criterios:
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(i) Si las partes, obras o acciones tendientes a intervenir o complementar el
proyecto o actividad constituyen un proyecto o actividad listado en el articulo 3
del presente RSEIA;

(ii) Para los proyectos que se iniciaron de manera previa a la entrada en vigencia
del SEIA, si la suma de las partes, obras o acciones tendientes a intervenir o
complementar el proyecto o actividad de manera posterior a la entrada en
vigencia de dicho sistema que no han sido calificados ambientalmente,
constituye un proyecto o actividad listado en el articulo 3 del RSEIA.

Para los proyectos que se iniciaron de manera posterior a la entrada en
vigencia del SEIA, si la suma de las partes, obras y acciones que no han sido
calificadas ambientalmente y las partes, obras o acciones tendientes a
intervenirlo o complementarlo, constituyen un proyecto o actividad listado en el
articulo 3 del RSEIA;

(iii) Si las obras o acciones tendientes a intervenir o complementar el proyecto o
actividad modifican sustantivamente la extension, magnitud o duracién de los
impactos ambientales del proyecto o actividad; o

(iv) Si las medidas de mitigacion, reparacion y compensacion para hacerse cargo
de los impactos significativos de un proyecto o actividad calificado
ambientalmente, se ven modificadas sustantivamente.

4. Que, sobre la base de la informacién tenida a la vista, presentada por su titular
Pampa Camarones S.A., los criterios expresados anteriormente, y los antecedentes del
proyecto “Modificacion del Sistema de Impulsion de Agua de Mar (SIAM)”, que modifica la
RCA N°029/2012, es posible concluir que la consulta de pertinencia de ingreso al SEIA,
no constituyen un cambio de consideracion en los términos definidos por el articulo 2°
letra g) del RSEIA, en atencion a los siguientes argumentos:

- En relacién al primer criterio (literal i, considerando 4), sobre las partes, obras o
acciones tendientes a intervenir o complementar el proyecto o actividad, en este caso la
modificacion del Sistema de Impulsion de Agua de Mar (SIAM), en los términos expuestos
por el titular, emplean una subestacion y linea de transmision eléctrica de 23 kV., por lo
que no constituye un proyecto o actividad listado en el articulo 3 del RSEIA;

- En relacién al segundo criterio, sobre los proyectos que se iniciaron de manera
previa a la entrada en vigencia del SEIA, si la suma de las partes, obras o acciones
tendientes a intervenir o complementar el proyecto o actividad de manera posterior a la
entrada en vigencia de dicho sistema que no han sido calificados ambientalmente,
constituye un proyecto o actividad listado en el articulo 3 del RSEIA. En este sentido, el
proyecto (RCA N°029/2012) se ha calificado en el SEIA, por lo que no aplicaria este
analisis.

- En relacion al tercer criterio, la modificacion del Sistema de Impulsién de Agua de
Mar (SIAM), en los términos expuestos por el titular, mediante la cual se incorporar dos
bombas de captacion de agua de mar, no modifican sustantivamente la extension,
magnitud o duracion de los impactos ambientales del proyecto o actividad, por tratarse de
dos puntos del SIAM en una estructura anclada sobre el lecho arenoso marino ubicado en
la cota -12 msnm, a cincuenta (50) metros del intermareal y que evita la succion de
solidos, donde el sistema de captacion ha sido disefiado con adecuadas protecciones que
consisten en: i) las bombas tienen una rejilla en la succion con un paso maximo de 5 mm;
y, ii) las camisas donde se montan las bombas de captacion tienen un canastillo
conformado por una rejilla con un paso maximo de 10 mm.

- En relacion al cuarto criterio, estos no son aplicables a la actividad sometida a
consulta de pertinencia de ingreso al SEIA, debido a que el proyecto “Planta Catodos
Pampa Camarones” (RCA N°029/2012)" fue sometido al SEIA a través de una
Declaracién de Impacto Ambiental (DIA), no estableciéndose medidas de mitigacion,
compensacion y/o reparacion.
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5. Que, por ende, es posible concluir que la modificaciéon del Sistema de Impulsién de
Agua de Mar (SIAM), en los términos expuestos por el titular, no corresponde a un
cambio de consideraciéon del proyecto “Planta Catodos Pampa Camarones” (RCA
N°029/2012)", en los términos definidos en el articulo 2° letra g) del RSEIA, esto es, a
la realizacién de obras, acciones o medidas tendientes a intervenir o complementar
un proyecto o actividad ya ejecutado, de modo tal que éste sufra cambios de
consideracion. Por lo tanto, no se requiere que esta actividad, se someta
obligatoriamente al SEIA en forma previa a su ejecucion.

Que, en atencion a lo anterior,
RESUELVO:

1. Que, la modificacion del Sistema de Impulsiéon de Agua de Mar (SIAM) sobre el
proyecto “Planta Catodos Pampa Camarones” (RCA N°029/2012)", no requiere
ingresar obligatoriamente al SEIA en forma previa a su ejecucion, en consideracion
a los antecedentes aportados por el Titular y lo expuesto en los considerandos N°4 y
N°5 de la presente Resolucion.

2. Que, previo al inicio de la construccion del nuevo Sistema de Impulsion de Agua de
Mar (SIAM) sobre el proyecto “Planta Catodos Pampa Camarones” (RCA
N°029/2012)", el titular del proyecto deberd dar aviso a la Superintendencia de
Medio Ambiente.

3 Que, este pronunciamiento ha sido elaborado sobre la base de los antecedentes
proporcionados por el Sefor Felipe Velasco Silva, en representacion de Pampa
Camarones S.A., cuya veracidad es de su exclusiva responsabilidad y en ningun
caso los exime del cumplimiento de la normativa ambiental aplicable al Proyecto, ni
de la solicitud y obtenciéon de las autorizaciones sectoriales necesarias para su
ejecucion. Cabe sefalar, ademas, que el presente pronunciamiento no obsta al
ejercicio por parte de la Superintendencia del Medio Ambiente de su facultad de
requerir el ingreso del Proyecto al SEIA en su caso, conforme a lo establecido en su
Ley Organica si asi correspondiera.

4. En contra de la presente resolucién, podran deducirse los recursos de reposicion y
jerarquico, dentro del plazo de cinco dias contados desde la notificacion del
presente acto administrativo, de acuerdo a lo dispuesto en el articulo 59 de la Ley
N° 19.880. Lo anterior, sin perjuicio de los recursos, acciones o derechos que se
pueden hacer valer ante las autoridades correspondientes, y de las demas formas
de revision de los actos administrativos que procedan.

Andtese, notifiquese por carta certificada al Titular y archivese

REGION DE AY PARINACOTA

MPIR/QIH
Distribucion}

« Serfior Felipe Velasco Silva, en representacion de Pampa Camarones S.A.

O

LG
* Superintendencia del Medio Ambiente Region de Arica y Parinacota
¢ Oficina de Partes SEA Region de Arica y Parinacota
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ANEXO 8

ESCRITO PRESENTADO POR PAMPA CAMARONES S.A. EL DiA 22 DE SEPTIEMBRE DE 2015

SUPERINTE

Cumple Medidas Provisionales.

22 SEP 2015

i
|

Tr—

!a_ AN DR
SR CTR

SUPERINTENDENCIA DEL MEDIO AMBIENTE

2AE =S
LIE = Nai> T

Sebastian Avilés Bezanilla, en representacion de PAMPA CAMARONES S.A.,
sociedad del giro de su denominacion, RUT 76.085.153-1, ambos con domicilio para estos
efectos en La Concepeién 141, oficina 1106, Providencia, Santiago, al sefior

Superintendente del Medio Ambiente respetuosamente digo:

Que con fecha 31 de agosto de 2015, mi representada fue notificada de la
Resolucion Exenta N° 714, de 25 de agosto de 2015, de esta Superintendencia donde se
resolvié adoptar, de manera previa a un procedimiento administrativo sancionatorio.
medidas provisionales conforme lo disponen los articulos 48 de la Ley Orgénica de la
Superintendencia del Medio Ambiente y 32 de la Ley N° 19.880 que establece bases de los
procedimientos administrativos que rigen los actos de los Organos de la Administracién del

Estado (“Ley N° 19.880™).

Mi representada solicito una ampliacién, por el maximo legal, del plazo de 10 dias
para presentar el listado de obras del SIAM y el Plan de Proteccion Global del Chungungo
otorgado mediante Resolucion Exenta N° 714, de 25 de agosto de 2015, de la
Superintendencia del Medio Ambiente, especificamente, en su Resuelvo Segundo punto 11

A'y B numeral 2.

Mediante Resolucion Exenta N° 829, de 14 de septiembre de 2015, de la
Superintendencia del Medio Ambiente se resolvid otorgar un plazo de S dias habiles
adicionales para presentar el referido listado de obras del SIAM y el Plan de Proteccion

Global del Chungungo.

Por tanto, estando dentro de plazo, vengo en entregar la informacion solicitada en el
Resuelvo Segundo punto II A y B numeral 2 de la citada resolucion que adopta medidas
provisionales, solicitando que se declare su cumplimiento. A continuacion, se entrega

detalladamente la informacion:

“Resuelvo Segundo 1. A. Medida de Control, asociada a aportar la informacion,
que se detalla a continuacion: Entregar, dentro del plazo de 10 dias habiles contados

desde la notificacion de la presente resolucion, la siguiente informacién:



1 Informacion relacionada con el plan de_construccion o el estado actual de

las obras del SIAM:

1.1 Pampa Camarones S.A., deberd indicar si las obras del SIAM se encuentran
a la fecha, totalmente construidas. En caso contrario, deberd indicar cudles faltan
construir y los plazos estimados para ello, en una Carta Gantl. Para lo anterior, deberd
considerar la lista de obras informadas a esta Superintendencia, en la carta de fecha 8 de

octubre de 2013, debiendo rectificarla en los términos de la actual construccion”.

Tal como se sefialé en el recurso de reposicion interpuesto en contra de la resolucion
que adopta las medidas provisionales, el SIAM actualizado ya se encuentra totalmente

construido, seglin se muestra en las siguientes fotografias:

Por otro Jado, se adjunta un listado comparativo entre las obras informadas a la SMA

con fecha 8 de octubre de 2013 y el SIAM actualizado, donde consta que las variaciones son



minimas, y que éstas estan referidas principalmente al cambio del punto de captacion en

proteccion del Chungungo.

%2, Informacion_relacionada con_la construccion del SIAM, en términos

distintos a lo autorizado v su relacion con el entorno donde se encuenira emplazada la

obra. en particular en la cota 0 y el medio marino:

En razon de la informacion requerida en el numeral 1 anterior, Pampa Camarones
S A. deberd también describir a través de medios de prueba fehacientes, los efectos que
conllevd y conlleva la construccion del SIAM en términos distintos a lo autorizado,
especialmente en el ecosistema terresire y marino aledafio. De igual modo, deberd incluir
una lista de medidas disefiadas para la mitigacion de los posibles efectos que se hayan

generado o generardn en el ecosistema cuyo hdbital natural es Punia Madrid”.

Respecto de los efectos que conllevd la construccion del STAM actualizado en el
ecosistema terrestre y marino aledafio, reiteramos lo informado en el recurso de reposicion,
indicando que a la fecha no se ha constatado afectacion alguna sobre el chungungo - ya sea
mediante captura, lesiones o muerte- ni sobre las especies que sirven de alimento para

éstos.

Lo anterior, se acredité mediante los informes de monitoreo denominados
“Monitoreo De Fauna en ¢l Borde Costero”, realizados por la empresa externa ¢
independiente CONSULTORIA Y TECNOLOGIA AMBIENTAL S.A. y acompafiados a
la SMA en los meses de agosto de 2013, abril de 2014 y mayo de 2015.

Finalmente, respecto a tas medidas disefiadas para controlar los posibles efectos que se

pudiesen generar en la especie Chungungo, se contemplan las siguientes:

. Las bombas de aduccién se encuentran en una plataforma sumergible que estd
ubicada en el lecho arenoso a 50 metros del intermareal y a 12 metros de profundidad. La
seleccion de este lugar se debe 2 fa ausencia de rocas que son el habitat del Chungungo y de
especies que sirven de alimento para ésie.

. Las bombas tienen una rejilla en {a succién con un paso méximo de 0,5 cm y las
camisas donde se montan las bombas de captacién ticnen un canastillo conformado por una
rejilla con un paso maximo de 1 cm. Por lo tanto, el SIAM comprende dos barreras contra la
succién de alguna especie animal que se encuentre en el lugar mientras estd en operacién el
sistema.

. La velocidad de succion de las bombas ubicadas en el fondo marino es de 0,054
m/s, la que se estima insuficiente para succionar clementos mayores al tamafio de gravilla u

otros menores a | cm.



Lo anterior, permite asegurar la ausencia de 1os riesgos que llevaron a la SMA a adoptar

fas medidas provisionales.

“Resuelvo Segundo I. B. Medidus de seguridad, asociadas a la proteccion del
ecosistema marino y de la zona de Punta Madrid:

2 Considerando que la RCA N° 29/2012, contempld en su considerando 7.1,
dltimo bullet, la presentacion de un plan de proteccion global para la especie chungungo y
de su ecosistema, el que de conformidad a lo indicado en el Ordinario 154.869, de
SERNAPESCA, yua individualizado, consta que la empresa no lo ha adjuntado ante la
autoridad compelente, y considerando a su vez que Pampa Camarones S.A. se encuentra
construyendo un SIAM distinto a lo autorizado ambientalmente, esta Superintendencia
requiere lo siguiente:

Entregar deniro del plazo de 10 dias habiles contados desde la notificacion de la
presente Resolucion, el plan de proteccion global comprometido, que tenga como fin la
deteccion temprana de cualquier tipo de afectacién a la especie Lontra felina y al

ecosistema aledaiio (...)".

Se adjunta el Informe “Plan Global de Proteccién y Monitoreo de Chungungo”, el
que fue debidamente presentado ante el Servicio Nacional de Pesca y Acuicultura de

conformidad a lo sefialado en el considerando 7.1 de la RCA.

Por tanto, ruego al Sr. Superintendente del Medio Ambiente se sirva tener por
presentada la informacidn, y declarar el cumplintiento de las medidas provisionales
adoptadas mediante la Resolucion Exenta N 714, de 25 de agosto de 2015, de la
Superintendencia del Medio Ambiente, especificamente, en su Resuelvo Segundo

punto II A y B numeral 2.
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Resumen

Se presenta un plan global de proteccién y monitoreo de la nutria de mar
Lontra felina, carnivoro que habita las costas de Chile y Perti, con una
distribucién altamente parchosa, fragmentada y en bajas densidades
poblacionales, presentando un ambito de hogar promedio de 3.1 km en torno
a un area central de actividad de menos de 300 metros. Habita roquerios
escarpados y su dieta se compone principalmente de crustaceos y peces,
ambos items alimentarios fuertemente dependientes tanto de agentes
estructuradores del intermareal (rocas y bosques de macroalgas), como de
las condiciones fisicas y abidticas del ambiente peldgico. La especie esta
catalogada como “en peligro en todo su rango de distribucion” segin la HUCN.
Entre los factores de riesgo de origen natural de la especie destaca la
fragmentacion natural y “parchosidad” de su héabitat a lo largo de su rango
de distribucién, y también las fluctuaciones oceanograficas que afectan a la
cadena tréfica que sustenta sus presas principales (e.g. EL Nifio Oscilacién del
Sur, ENOS). Los factores de riesgo de origen antrdpico mas relevantes se
relacionan al incremento de la poblacién y establecimiento de asentamientos
humanos en la costa, con la consecuente modificacion y destruccion del
habitat de L. felina.

Se propone una estrategia de monitoreo integral de L. felina, que considera
diversos factores de riesgo potencial para la especie (tanto de origen
antropico como natural). Se argumenta que dentro del potencial efecto
antropico, las instalaciones del proyecto SIAM a priori no parecen constituir
una fuente adicional de fragmentacién de habitat; el potencial de dafo
mecanico es reducido dadas las dimensiones de la succion, la presencia de
una rejilla protectora y la reducida velocidad de flujo de succién (en
comparacién a las intensidades de oleaje caracteristicas del habitat de L.
felina). Se explica que la potencial remocion de larvas de fito, zoo e
ictioplancton (estadios de desarrollo temprano de los componentes de la
cadena trofica de L. felina) como consecuencia de la operacion del SIAM, no
debiese tener efectos significativos sobre la mortalidad de larvas, en
comparacion a las grandes cifras de mortalidad natural del mismo, y
considerando la velocidad de recambio de las parcelas de agua.

Respecto de estos factores de riesgo, se planea monitorear variables
ambientales relativas a la fluctuacion de abundancia de L. felina en contexto
de parametros estructurales del ensamble de vertebrados tetrapodos
{estructura y dindmica comunitaria), y las cadenas tréficas que sustentan sus
principales presas (cobertura de algas, presencia de invertebrados y peces
intermareales, tasas de reclutamiento, produccion primaria, composicion y
abundancia del plancton). Estos parametros seran puestos en el contexto de
variables ambientales abiéticas, tales como temperatura, salinidad y
disponibilidad de nutrientes con el objetivo adicional de recabar informacién

Plan Global de Proteccion y Monitoreo de Chungungo (Lontra felina)




que permita discutir el potencial origen de las fluctuaciones de abundancia
de L. felina, que pueden ser causadas por fuentes de variabilidad climatica
natural, por ejemplo ENOS.

En la seccidn de anexos, se entrega la metodologia del monitorec de los
componentes estructurales del ensamble de vertebrados tetrapodos. Se
describe cinco estaciones de muestreo que corresponden a sitios fijos. Cuatro
de estas estaciones son proximas al emplazamiento del SIAM, y una de ellas
mas alejada es considerada sitia control (Ch1). Se entrega también aspectos
muy generales del monitoreo de los aspectos hidrobioldgicos del sistema; la
metodologia detallada y la delimitacion de las estaciones de muestreo de
esta seccién se encuentran pendientes; una vez que se haya definido las
estaciones de muestreo hidrobioldgico, estas serdn consideradas sitios de
muestreo fijos. La adicion, desplazamiento o eliminacion de algdn sitio de
muestreo, de ser necesario durante el monitoreo, sera debidamente
informada y justificada. Finalmente, se incluye anexos sobre planes de
contingencia, capacitacion y mantenimiento.
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1 Introducciéon

El presente es un plan global de proteccion y monitoreo de Lontra felina en
el sector costero de punta Madrid, lugar de la toma de agua del proyecto
SIAM (Sistema de Impulsion de Agua de Mar) de Pampa Camarones. La
estrategia general de proteccion consiste en un disefio del proyecto que evita
la afectacion de dicha especie, su permanente mantencion, y un monitoreo
de la abundancia y distribucién de L. felina en el drea de influencia del
proyecto. Dicho monitoreo sera conducido en una aproximacion ecolégica
integral de la especie que dé cuenta de los principales factores
antropogénicos y naturales que afectan la abundancia de L. felina, con el
objeto de documentar el origen de eventuales perturbaciones.

El principal factor antropogénico que afecta a L. felina es la modificacion y
destruccién del habitat, por lo que el monitoreo hara especial énfasis en
detectar posibles efectos de la captacion de agua sobre el habitat, vy
principalmente la disponibilidad de presas de L. felina. Los impactos
potenciales de la captacion de agua sobre la disponibilidad de ftems
alimentarios sobre L. felina podrian ocurrir a nivel de la biodiversidad
asociada a la cobertura de macroalgas (que son el habitat y lugar de
asentamiento de invertebrados) y la remocion de larvas en el fito, zoo e
ictioplanton. En consecuencia, el plan enfatiza los aspectos de la dindmica
trofica que sustenta las presas principales de L. felina. A este respecto, se
incluye una seccidn sobre consideraciones tedricas respecto de la mortalidad
natural y mortalidad por succién en una parcela de agua en la costa. En
relacion a este punto, se establece la necesidad de integrar un estudio de
plancton (fito, zoo e ictioplanton), junto con métricas de disponibilidad de
nutrientes y produccién primaria (el sustento de la trama tréfica sobre la que
consume la especie de interés).

Adicionalmente, a la disponibilidad del pool larval de presas, se propone una
caracterizacién general de la fauna intermareal y los bosques de macroalgas,
pues en conjunto estos dos elementos constituyen el habitat de las
principales presas de L. feling, y configuran el ambiente en que dicha
especie desarrolla su estrategia de consumo.

Finalmente, se propone integrar al monitoreo el estudio de los aspectos
estructurales del ensamble de vertebrados tetatropos al que pertenece la
especie de interés, como una aproximacién a las interacciones indirectas de
L. felina, por ejemplo con aves de habitos eminentemente marinos que
pueden consumir items alimentarios comunes a este mustélido. Se espera
que variaciones en la riqueza y abundancia de otros vertebrados tetrapodos
{asi como del fito, zoo e ictioplancton) puedan dar cuenta de fluctuaciones
sincranicas asociadas al efecto de la estacionalidad y/o otras oscilaciones
climaticas como “El Nifio Oscilacién del Sur” (ENOS).
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2.1

iil.

En sintesis, se propone un plan de monitoreo integral de la ecologia de L.
felina, desde el sustento de la cadena trofica de sus presas y su contexto
abiodtico, hasta las interacciones indirectas de la especie con otros miembros
del ensamble de vertebrados tetrapodos en el ecosistema del sector Punta
Madrid.

Este plan de monitoreo integral respondera a lo solicitado en el considerando
7.1 de la Resolucidn de Calificacion Ambiental N° 29 de fecha 6 de julio de
2012 de la Declaracion de Impacto Ambiental del proyecto Planta de Citodos
Pampa Camatones, el cual se localiza en la comuna de Camarones, Provincia
de Arica en la Region de Arica y Parinacota.

Objetivo General

Planificar el monitoreo de los principales factores que determinan la
abundancia y distribucién de L. felina, tanto de origen antrépico como
natural. Dicho plan permitira detectar posibles efectos sobre la especie de
interés, y determinar el origen de eventuales perturbaciones.

Objetivos Especificos

Sintetizar el estado de conocimiento sobre los principales factores de
origen antrépico y natural que afectan la abundancia y distribucién de L.
felina, situando dichos factores en el contexto del area de la toma de
agua del proyecto SIAM.

Discutir el alcance de los factores descritos en el contexto de la zona de
emplazamiento y operacion del Proyecto SIAM en Punta Madrid (asociado
al objetivo i}.

Proponer los aspectos generales del monitoreo referido a aspectos claves
del ecosistema de Punta Madrid en relacion a la ecologia de L. felina
(asociados a objetivos iy ii).

Aspectos Ecolégicos Generales en Lontra felina

Lontra felina (Molina, 1782) es un carnivoro de la familia mustelidae, y una
de las dos especies de nutrias de habitos estrictamente marinos que existen
en el mundo. Habita las costas de Per( y Chile desde los 9°S hasta los 50°S;
la morfologia de dichas costas determina un alto grado de fragmentacién del
habitat de esta especie (Valqui 2012), que prefiere ambientes de litorat
rocoso escarpado y expuesto (Siefeld & Castilta 1999, Delgado et al. 2005,
Medina-Vogel et al. 2006, Badilla & George-Nascimento 2009), lo que
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determina una distribucion altamente parchosa en este taxon. Algunas
estimaciones poblacionales sugieren que la especie ocurre en muy bajas
densidades; segin Vogel et al. (2006) el promedio de individuos por
kildmetro de costa oscila entre 2.8 y 4.2, con extremos entre 0.04 y 10
individuos por kildmetro (Valqui 2012) cantidad notoriamente menor en
comparacion a otros vertebrados tetrapodos costeros. El dmbito de hogar
promedio de L. felina es de 3.1 km en torno a un area central de actividad
de 269 metros en promedio (Medina-Vogel et al. 2007). Es decir, es esperable
que un individuo se desplace dentro de un maximo de 1.5 km al norte y al sur
de su area central de actividad.

Entre los items alimentarios principales consumidos por L. felina se
encuentran los crustaceos, peces y en menor medida moluscos (Cordova et
al. 2009) aunque su composicion dietaria varia ampliamente a través de su
distribucion (Valqui 2012).

En conjunto, se sabe que ta combinacion entre disponibilidad de refugios
terrestres y acceso a recursos alimentarios es clave en la determinacion de la
distribucion (dmbito de hogar y area central) de L. felina (Medina-Vogel et
al. 2007).

La especie fue declarada como vulnerable por el Libro rojo de los
vertebrados de Chile, y es considerada especie en peligro en todo su rango
de distribucion por la Unidn Internacional para la Conservacién de la
Naturaleza (IUCN).

3.1 Factores que Afectan la Distribucién y Abundancia de Lontra
felina

3.1.1 Factores de origen natural

La morfologia de la costa de Per( y Chile constituye el primer elemento de
riesgo para esta especie, pues por su conformacion natural determina que el
habitat de L. felina posea una distribucién parchosa (Valqui 2012, Medina-
Vogel et al. 2007); en otras palabras, la combinacién de acceso a items
alimentarios y refugios terrestres en ambientes rocosos, con una trama
tréfica marina que sustente alta abundancia de sus presas principales, ocurre
en circunstancias muy especificas. Este patron se ve reflejado en el alto
grado de estructura genética, y reducido flujo génico entre las poblaciones
de esta nutria de mar (Vianna et al. 2010). Cabe destacar que la baja
densidad poblacional, amplios requerimientos de espacio y fragmentacion de
habitat, hacen de este un taxén con muchos rasgos que, en condiciones
naturales, confieren riesgo de extincion frente a perturbaciones en el espacio
geografico en que se distribuye.
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Una de las principales perturbaciones naturales a las que L. felina se ve
sometida en el norte de Chile es “El Nifio, Oscilacidn del Sur” (ENOS). Este
fenomeno periédico causa cambios drasticos en el clima y contexto
oceanografico, con documentados incrementos en la temperatura y
disminuciones en la disponibilidad de nutrientes en aguas superficiales, lo
que disminuye notablemente la produccidn primaria e incrementa la
mortalidad de comunidades marinas, desde peces hasta mamiferos (Valqui
2012). En general, existen miltiples ejemplos de “cascadas tréficas”, que
son particularmente relevantes cuando se propagan hasta el nivel de un
carnivoro tope en sistemas intermareales, como el caso de L. feling, pues su
presencia puede tener efectos de control sobre herbivoros importantes en los
sistemas litorales someros favoreciendo la diversidad. Por el contrario, su
ausencia podria disminuir la diversidad local de forma indirecta dado que ya
no habria un control sobre los herbivoros. (Estes et al. 2011). Registros de
mortalidad de L. felina asociada a ENOS han sido escasamente
documentados, pero Apaza & Figari (1999) reportan la muerte de 5 individuos
de esta especie en un periodo de 3 meses durante un evento ENOS. En
general, eventos de esta oscilacion climatica se asocian a reduccién del
tamano poblacional de L. felina (Vianna et al. 2010), lo que destaca su rol
estructurador de comunidades marinas costeras. En este contexto, Vega et
al. (2005) reporta variaciones drasticas en la dindmica poblacional de
crustaceos asociados a bosques de las algas Lessonia trabeculata vy
Macrocystis integrifolia durante un evento ENOS, estructuradores tipicos de
las tramas tréficas sobre las que consume L. felina. Esta informacién es de
relevancia en el contexto del presente plan de monitoreo, pues se ha
estimado una probabilidad de 95% para que ENOS continlie durante el verano
2015, alcanzando su maximo en enero 2016 (Fuente: NOAA (National Oceanic
and Atmospheric Administration).

3.1.2 Factores de Origen Antrépico

El mayor efecto antropico registrado en la historia sobre L. felina en Chile ha
sido directamente la caza indiscriminada. Se postula que en el presente, la
presencia de grandes centros urbanos en la costa Chilena (cuatro de las cinco
mayores ciudades de Chile} incrementan notoriamente la fragmentacion, a la
vez que destruyen masivamente el habitat de la especie (Valqui 2012) (por
ejemplo, instalaciones pesqueras y hoteleras directamente en la costa). Asi
como también, la intensa actividad pesquera disminuye directamente la
disponibitidad de alimento. Paraletamente, se observa que L. felina presenta
un alto grado de adaptacion a la coexistencia con asentamientos humanos
(sinantropia), ltegando a establecer madrigueras en instalaciones portuarias y
caletas de pescadores, que proveen refugio y disponibitidad de alimento. Se
ha establecido que efectos colaterales de la sinantropia son el riesgo de caza
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por perros, y la competencia por refugio con gatos y ratas (Cursach et al.
2012).

En el contexto de la conservacion del chungungo en Chile, Medina-Voguel
(2008) propone la creacién de una red de areas de proteccion en la costa; en
opinién de Valqui (2012), esta idea es de muy dificil implementacion debido
a implicancias politicas y logisticas.

4 Discusién sobre el grado de riesgo de L. felina en sector de
Punta Madrid: propuestas de monitoreo y proteccion

El presente argumento pretende discernir las potenciales amenazas a las que
esta sometida la poblacién de L. felina en sectores aledafios al Proyecto SIAM
de la minera Pampa Camarones, emplazado en el sector de Punta Madrid. En
este ejercicio, se discernird entre aquellos posibles efectos de origen natural
de aquellos potencialmente asociados a la actividad de succion de agua de
mar det Proyecto SIAM.

Desde el punto de vista antrdpico, parece improbable que el Proyecto SIAM
represente un riesgo de madificacion, destruccion y/o fragmentacién del
habitat de L. felina, puesto que la presencia de un sistema de captacién de 2
bombas semi-horizontales conectadas a una Unica manguera de seis pulgadas
de diametro no supone una barrera al movimiento de una especie adaptada a
vivir exclusivamente en roquerios escarpados y expuestos a través de toda su
historia evolutiva. Desde el punto de vista del potencial dafio mecénico, un
didmetro de succién de 6 pulgadas cubierto con una rejilla protectora de 5
mm, no supone en ninglin caso un riesgo mayor que los abruptos roquerios
sometidos a intenso oleaje, tan familiares en los habitats utilizados por esta
especie. La presencia humana ocasional en el sector no parece haber
alterado la presencia de L. felina en este habitat, pues de acuerdo a
monitoreos previos y entrevistas a trabajadores del Proyecto SIAM y buzos de
la zona, los avistamientos de la especie continlian siendo frecuentes desde la
implementacion del proyecto.

Aproximadamente el 70 % de los invertebrados benténicos (incluidos aquellos
que forman parte de la dieta de L. felina) posee un ciclo de vida,
caracterizado principalmente por las diferencias entre los ambientes en que
los adultos y larvas sobreviven y se desarrollan (Tapia & Pineda, 2007).
Dentro de los impactos potenciales que puede generar la captacion de agua
sobre “la poblacion” de L. felina se encuentra la remocién incidental de
estadios tempranos de especies que son parte de su dieta, las cuales son
componentes importantes de las comunidades plancténicas. Estas especies
incluyen tanto invertebrados (huevos y larvas de equinodermos, moluscos y
crustaceos), como vertebrados (huevos y larvas de peces), que reclutan y/o
habitan principalmente en sectores dominados por macroalgas tanto en el
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intermareal como en el submareal somero. La evidencia indica que el
suministro de larvas y la tasa de asentamiento local estan desacoplados
debido a que la supervivencia de las larvas esta determinada por distintos
procesos fisicos y biolégicos que disminuyen secuencialmente el nimero de
individuos, desde el transporte de larvas hasta el arribo y asentamiento en la
comunidad local (Cowen et al, 2009, Pineda, 2000, Pineda et al., 2010). En
consecuencia, larvas que son transportadas desde el pool hasta aguas
cercanas al habitat de los adultos pueden no asentar, o asentar
desproporcionadamente al tamafio de la produccién larval disponible, debido
a multiples factores de mortalidad por causas naturales, tales como el efecto
directo de los fenémenos fisicos responsables de transportar el pool larval en
alta mar, interacciones bioldgicas, y la disponibitidad local de sustrato
(Roughgarden et al., 1988). Si bien no existen cuantificaciones en la
literatura, es claro que la proporcién de larvas que logran asentar son una
pequefisima fraccion del pool larval disponible debido a la accién sucesiva
de los procesos que inducen mortalidad por causas naturales, pudiendo por
ejemplo alcanzar en especies con alta fecundidad, una supervivencia no
superior al 1 % del pool larval original (Pineda et al. 2009). Por estos motivos,
se espera que la succién de agua asociada al Proyecto SIAM, en comparacién
a la mortalidad natural en el plancton y la velocidad de recambio de las
parcelas de agua, no ejerza efecto significativo sobre ta disponibilidad de
reclutas en el intermareal y submareal aledano al drea de emplazamiento del
proyecto. Es importante en consecuencia monitorear el reclutamiento de
organismos que en su estado adulto forman parte de la dieta de L. felina
mediante la utilizacién de colectores artificiales (TUFFYS) en el habitat
submareal e intermareal de la zona de estudio, ademas de estimar la
mortalidad natural presente en el plancton en la zona de asentamiento del
Proyecto SIAM.

Se ha descrito que los habitats dominados por macroalgas representan
importantes areas de alimentacion de L. felina (Castilla 1981, Ebensperger &
Castilla 1992, Ebensperger & Botto-Mahan 1997, Villegas 2002, Thiel et al,.
2007), por lo que resulta fundamental evaluar si la captacién de agua tendra
un efecto sobre la composicion y abundancia del plancton, principalmente
sobre aquellos items importantes para L. felina. Lo anterior evidencia la
necesidad de generar un tineamiento base de la comunidad plancténica del
area y realizar posteriores monitoreos durante la operacion del proyecto. Si
bien resulta fundamental establecer la intensidad de impacto de la captacion
sobre el plancton en el ambiente peldgico, no es menos importante
establecer si tal efecto puede influir en el nivel de reclutamiento de estos
taxa, tanto en el intermareal como en el submareal. Lo anterior se sustenta
en la importancia de estos sectores como areas de alimentacion de L. felina,
y dado que una baja en la tasa de reclutamiento podria repercutir en la
posterior abundancia y/o composicién del atimento disponible para este
mustélido.
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5i bien el objetivo central del presente plan de trabajo es describir y
monitorear el efecto potencial indirecto de la captacién de agua sobre L.
felina, también resulta relevante describir y monitorear parametros
ambientales (e.g como temperatura, oxigeno disuelto, salinidad,
concentracion de nutrientes y produccidn primaria) que pueden variar de
forma natural y que puedan afectar de manera similar a este mustélido.
Tales parametros ambientales tienen relacién con caracteristicas fisicas,
quimicas y biolégicas del ambiente litorat somero, donde variaciones
importantes (e.g ENOS) podrian modificar el habitat (e.g muerte de
macroalgas y consecuente pérdida de la funcionalidad de un &rea de
alimentacion), (a disponibilidad de alimento a nivel de items presa en sus
fases de vida plancténica, de reclutamiento y/o en la sobrevivencia de sus
poblaciones adultas. Es por esto que resulta necesario mantener un
monitoreo de los parametros fisicos y quimicos del agua de mar, asi como de
tas posibles variaciones en la productividad del sistema (concentracion de
clorofila) y de las distintas comunidades presentes en el area de estudio
{bosques macroalgas, peces litorales, ensamble intermareal, comunidad de
fito y zooplancton). Tal monitoreo de los componentes fisicos, quimicos y
biolégicos del ecosistema marino de Punta Madrid servird en su conjunto
como un proxi de los efectos potenciales que podrian escalar desde distintos
niveles afectando a la “poblacion” de L. felina.

Es de central importancia aproximar la variable respuesta de interés en el
area de estudio. Es decir, se debe cuantificar la distribucién y abundancia de
L. felina en el area aledaiia al emplazamiento del Proyecto SIAM, en una
extensidn superior al &mbito de hogar promedio de la especie. Para este fin,
se dispondrd cinco estaciones de observacidn cubriendo 5 km de costa,
considerando la zona del Proyecto SIAM como un potencial “core” de
actividad del chungungo (esto es, un &rea donde la especie establece
madrigueras y desarrolla su mayor frecuencia de actividad). Para este fin, se
caracterizard la riqueza de especies y abundancia de cada estacién de
observacién, asi como su variacion entre estaciones, y entre distintas
campanas de monitoreo. Se utilizara como métricas descriptores clasicos de
diversidad, aproximaciones independientes de la variacién de abundancia, v
correlaciones no-paramétricas de la distancia geogréfica al emplazamiento
del Proyecto SIAM con (a distribucién de organismos. Este aspecto del
mortitoreo es muy importante, pues puede dar cuenta de como otros niveles
de la comunidad de organismos de Punta Madrid responden a las variaciones
troficas y ecosistémicas del sistema que sustenta a L. felina en el sector de
Punta Madrid. Por ejemplo, en una inspeccidén preliminar de los sitios de
muestreo se observé alta frecuencia de avistamientos de tres especies de
aves marinas que comparten items alimentarios en comin con L. felina: el
piquero (Sula variegata), el lile (Phalacrocorax gaimardi), y el gaviotin monja
{Larosterna inca); el monitoreo de dichas especies puede funcionar como un
proxy de respuesta rapida a variaciones de productividad o disponibitidad de
presas en la cadena tréfica de L. felina.

1
Plan Global de Proteccion y Monitoreo de Chungungo (Lontra felina)




La estimacion del ambito de hogar del chungungo escapa al alcance del
presente plan, y compete al ambito de la investigacién cientifica; los datos
de radiotelemetria necesarios para dicha estimacion (por ejemplo a través de
la aproximacion del Minimo Poligono Convexo, o el estimador de Kernel),
implican la captura de individuos e implante quirlirgico de radiotransmisores,
lo que podria suponer un impacto incluso mayor en las poblaciones locales de
L. felina que el potencialmente ejercido por la operacion del proyecto que se
planea monitorear. A este respecto se debe destacar que las poblaciones de
L. felina en el drea de estudio del presente plan, no parecen haber sido
directamente estudiadas por los cientificos expertos en este taxdn, puesto
que el area del Sur de Arica aparece descrita como una “zona de distribucién
potencial de la especie” (Valqui 2012), y no hay muestras de individuos que
permitan conocer las afinidades genéticas de esta poblacion, con otras de
Chile y Peru (Vianna et al. 2010).

5 Conclusiones

La presente es una propuesta novedosa en el contexto del interés nacional y
global en la proteccion del chungungo, y refleja el interés de minera Pampa
Camarones en conciliar sus operaciones con un alto estindar de proteccion
del medio ambiente. Aborda diversas fuentes de riesgo potencial y las
sintetiza en una aproximacion ecoldgica integral, desde los niveles abiéticos
(variables y eventos oceanograficos), troficos (dinamica comunitaria
pelagica, bentdnica e intermareal) y de interacciones indirectas (estructura y
dindmica del ensamble de vertebrados tetrdpodos). Esta aproximacion sera
implementada en un régimen semestral, durante los extremos de variacién
en un area que presenta reducida estacionalidad (por ejemplo, julio y
enero). Se recomienda ejecutar un monitoreo de base a la brevedad posible,
antes del inicio de operacion del Proyecto SIAM, y antes de la anunciada
intensificacion del presente evento ENOS (desde Noviembre 2015 a Enero
2016), el cual se pronostica sera de gran magnitud. En la seccién anexo se
entrega una descripcion de las estaciones de monitoreo de chungungo,
producto de una inspeccion preliminar del area de estudio. Se entrega
ademds una propuesta técnica resumida para la seccidén de “ensamble de
vertebrados tetrapodos”, cuya ejecucion puede ser informada en un plazo de
10 dias habiles luego del monitoreo inicial. Se entrega los objetivos generales
y especificos de la seccion referente a dindmica hidrobiolégica en el bentos e
intermareal; mayores detalles técnicos se entregaran en el primer
monitoreo. Dada la alta complejidad técnica de esta fase, estos resultados
no pueden ser informados antes de 40 dias luego de la ejecucion del
monitoreo inicial.
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7 Anexos
7.1 Descripcién de los Sitios

Los sitios de muestreo estan ubicados en el sector costero de Punta Madrid,
en la comuna de Camarones, Provincia de Arica, Region de Arica y
Parinacota.

D 2000

Figura 7.1 Ubicacion de las estaciones e omtoreo de Chungung
propuestas (Ch).

7.1.1 Descripcién Sitio CH1

Roquerio discontinuo de poca altura. Algunas algas pardas someras y amplia
cobertura de algas en el fondo con alta presencia de invertebrados y peces.
Profundidad 15 metros con algunos puntos de 10 metros. Acceso a pie

improbable a las rocas.

Tabla 7.1 Coordenadas geograficas en UTM WGS 84, Huso19.

Estaciéon N° 1 | Este Sur
Ch1 \ 0359966 7909084
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7.1.2 Descripcion Sitio CH2

Playa de bolones sin algas someras, fondo de roca y arena con algas,
invertebrados y peces. Profundidad 13 metros.

Tabla 7.2 Coordenadas geograficas en UTM WGS 84, Huso19.
Estacion N° 1 Este Sur
Cht 0361064 7905986

7.1.3 Descripcién Sitio CH3

Zona de ubicacién de Proyecto SIAM (Sistema de impulsion de Agua de Mar).
Abrupto farallon costero de gran altitud, con grandes rocas en la base, que
delimitan un estrecho intermareal de imposible acceso a pie en condiciones
de marea adversas; se ubica una manguera de 6 pulgadas de diametro que
transportara agua del Proyecto SiAM. Zona de descanso y probablemente
nidificacion de aves marinas. Abundantes cinturones de algas pardas en la
base visible de las rocas; muchas hendiduras y cuevas de gran tamafio. Fondo
con estrecha franja de rocas con algas, peces e invertebrados. Destaca la
gran abundancia de pequefos crustiaceos y presencia frecuente de Lontra
felina. Luego de la franja rocosa, el fondo es plano, de arena y sin flora ni
epifauna evidente.

Profundidad 14 metros; acceso a pie al intermareal con dificultad y solo en
condiciones favorables de marea.

Tabta 7.3 Coordenadas geograficas en UTM WGS 84, Huso19,
Estacion N° 3 Este Sur
Ch3 0360934 7905192

7.1.4 Descripcién Sitio CH4

Abrupto farallon costero de gran altitud, con grandes rocas en la base, que
delimitan un estrecho intermareal de imposible acceso a pie en condiciones
de marea adversas. Zona de descanso y probablemente nidificacion de aves
marinas. Abundantes cinturones de algas pardas en la base visible de las
rocas; muchas hendiduras y cuevas de gran tamano. Fondo de rocas grandes
con algas, peces e invertebrados. Destaca la gran abundancia de pequefios
crustaceos y presencia frecuente de Lontra felina. Profundidad 15 metros;
acceso a pie al intermareal de gran dificultad.
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Tabla 7.4 Coordenadas geograficas en UTM WGS 84, Huso19,
Estacion N° 4 Este Sur
Ch4 0361001 7904691

7.1.5 Descripcion Sitio CH5

Grandes rocas con cuevas de gran tamafio y abundantes fisuras que son zona
de descanso y probable nidificacion de aves. Caida abrupta de profundidad y
fondo de arena; presencia de peces e invertebrados. Expuesto al oleaje.
Destaca la presencia frecuente de Lontra felina y gran abundancia de
pequefios crustaceos en el fondo. Profundidad 15 metros.

Tabla 7.5 Coordenadas geogréficas en UTM WGS 84, Huso19.
Estacién N° 5 Este Sur
Ch5s 0361071 7904463

7.2 Generalidades Sobre el Monitoreo Hidrobioldgico

7.2.1 Objetivo General

La presente propuesta busca generar un lineamiento base del ecosistermna
marino del sector de Punta Madrid, el cual representa el habitat natural de
Lontra felina. El objetivo central es que este lineamiento base sea utilizado
como punto de comparacién con monitoreos posteriores, permitiendo
detectar la ocurrencia de variaciones en el ecosistema, y evaluar si tales
variaciones pudieran ser de origen antropogénico (Proyecto SIAM)} o
representan una condicion de variacion natural del sistema.

7.2.2 Objetivos Especificos

i, Comunidades planctonicas y condiciones oceanograficas de la zona de
estudio:

e Describir las caracteristicas fisico-quimicas (temperatura, salinidad
y oxigeno disuelto), como también la concentracién de nutrientes
importantes para la productividad primaria (nitrito, nitrato,
fosfato) presentes en la columna de agua.

e Determinar la biomasa fitoplancténica (concentracion de Clorofila-
a) y una estimacién de la clorofila degradada {Feopigmentos) en la
columna de agua.
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e Determinar la composicién y abundancia det fitoplancton y del
zooplancton, estimando descriptores comunitarios que den cuenta
de su estructura. Evaluar la mortalidad natural del componente
zooplancténico de aquellos taxa que en su estado adulto forman
parte de la dieta de L. felina.

ii.  Determinar la composicion y abundancia de individuos adultos de los
principales items alimenticios que forman parte de la dieta de L.
felina (crustaceos, moluscos, equinodermos y peces), como también la
presencia de bosques de macroalgas (Kelps) en el submareal somero
de la zona de estudio.

iii.  Determinar la composicién y abundancia del ensamble de organismos
tanto sésiles como méviles en el gradiente de zonacidn vertical del
intermareal rocoso, como también la densidad de grampones del alga
Lessonia sp. en (a zona intermareal baja del drea de estudio.

iv.  Cuantificar el reclutamiento de organismos que en su estado adulto
forman parte de la dieta de L. felina mediante la utilizacion de
colectores artificiales (Tuffys) en el habitat submareal e intermareal
de la zona de estudio.

7.3 Monitoreo del Ensamble de Vertebrados Tetrapodos en
Relacién a las fluctuaciones de Lontra felina

7.3.1 Introduccion

La presente es una propuesta técnica para el monitoreo de la fauna
vertebrada tetrapoda (i.e. anfibios, reptiles, aves y mamiferos) enmarcada
dentro de las actividades de la minera Pampa Camarones en el sector de
Punta Madrid. El principal énfasis de este monitoreo es entender la
estructura comunitaria y variaciones de abundancia de especies que puedan
responder a los mismos itemes tréficos y procesos ecosistémicos que afectan
a Lontra felina. Para ello se propone un plan de visita a terreno con el fin de
realizar un catastro multiespecifico de los distintos taxa, y su analisis de
riqueza, distribucion, estado de conservacién y abundancia.
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7.3.2 Objetivo General

Identificar y catastrar los recursos bidticos de la fauna de vertebrados
tetrapodos (anfibios, reptiles, aves y mamiferos) en sectores aledafios at area
de las instalaciones de la minera Pampa Camarones y borde costero en sector
Punta Madrid.

7.3.3 Objetivos Especificos

iif.

ldentificar las especies de vertebrados tetrapodos presentes en el sector
costero e interior en el area de interés, con especial énfasis en taxa como
aves marinas, que pueden compartir items alimentarios con L. felina.

Confeccionar un listado preliminar de los taxa de vertebrados presentes en
el érea de estudio, junto con el estado de conservacion de las especies.

Describir la distribucion, abundancia, estado de conservacion y origen de
las especies de vertebrados presentes en el area de estudio.

Cuantificar con especial énfasis la dinamica comunitaria y de abundancia
en Lontra felina.

Generar la informacién de estructura comunitaria y fluctuaciones de
abundancia de vertebrados tetrdpodos insertos en el ecosistema que
sustenta a L. felina en el sector de Punta Madrid.

7.4 Metodologia

7.4.1 Sitios de Muestreo

Ver anexo previo “Estaciones de Monitoreo”.

7.4.2 Metodologia de Muestreo

Se realizard dos prospecciones de tetreno en los dos transectos terrestres,
més dos prospecciones en bote a lo largo del transecto de borde costero con
la finalidad de realizar avistamientos multiespecificos (reptiles, aves y
mamiferos marinos); durante la prospeccién en el borde costero se
incrementara el esfuerzo a 50 minutos de observacién en las estaciones de
observacion de chungungos.

Los registros multiespecificos se realizaran por medio de avistamientos
directos e indirectos, empleando para aquello binoculares marca Carlson
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serie J (8x42) y registros fotogrdficos para su identificacion taxonémica
(cdmara digital marca Canon 7D). Las coordenadas de registros de especies
con problemas de conservacion u otro antecedente relevante del area de
estudio, seran georreferenciadas por medio de un instrumento de
posicionamiento global (GPS) marca GARMIN, en coordenadas UTM WGS-84 -
HUSO 19.

7.4.3 Protocolos especificos de Muestreo

Reptiles

Para la prospeccion de reptiles se recorrerd los transectos terrestres
buscando pequefias formaciones arbustivas, cuevas, el borde costero
intermareal, dunas y sectores rocosos con exposicion norte. Eventualmente,
para la identificacion de algunas especies de reptiles se tomara como base
los avistamientos, huellas y/o identificacién de fecas junto a uratos
(desechos nitrogenados del reptil), o restos dseos y tegumentarios (por
ejemplo, restos de muda de piel que se pudiesen encontrar). La clasificacién
de las especies y revision de antecedentes bioldgicos de éstas, seguiran lo
informado por Donoso-Barros (1966), Mella (2005), Pincheira-Donoso & Nufiez
(2005) y Vidal & Labra (2008).

Aves

En relacién con el grupo de aves, se realizard prospecciones en base a
caminatas en los mismos transectos y estaciones utilizadas para el resto de
los vertebrados. Adicionalmente, se buscard evidencias indirectas de la
presencia de avifauna tales como nidos entre arbustos y suelo, perchas,
egagropilas, plumas, huesos y huellas. Para la identificacién y biologia de las
especies se seguira lo informado por Jonhson {1965), Martinez & Gonzilez
(2004), Marin (2004) y Jaramillo (2005). Se considerara el reconocimiento de
sexos de modo general (debido al alto numero de individuos y solo en
especies con marcado dimorfismo sexual).

Mamiferos

El registro de las especies de mamiferos (micromamiferos y
macromamiferos), se realizard mediante avistamientos directos y métodos
indirectos, en los cuales se examinara intensamente la presencia de fecas {en
el suelo, entre piedras, arbustos, grietas), revolcaderos, huellas (entre
vegetacion de dunas y rocas), madrigueras, defecaderos, restos de pelo v
restos dseos sobre el suelo o en egagrépilas de rapaces nocturnas y diurnas.
La descripcién de las especies, se fundamentara en lo informado por Mufioz-
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Pedreros & Yafiez (2009), Iriarte (2008), Skewes (2009), Mufioz-Pedreros
(2010) y friarte & Jaksic (2012).

7.5 Categorias y estados de conservacion

Se definira los estados de conservacién para las especies identificadas en el
area de estudio, segln lo indicado en el Reglamento de la Ley de Caza (D.S.
N* 5/1998, modificado por D.S. N° 54/2004) para la Zona Sur (Regiones VIII,
IX, XIV y X). A su vez, se incluird los listados de clasificacion de fauna
silvestre generados a la fecha por el “Reglamento para la Clasificacién de
Especies segin Estado de Conservacion” del Ministerio del Medio Ambiente, a
saber D.S. N* 151/2007 {primer proceso), D.S. N° 50/2008 (segundo proceso),
D.S. N” 51/2008 (tercer proceso), D.S. N° 23/2009 (cuarto proceso); D.S. N°
33/2012 (quinto praceso), D.S. N° 41/2012 (sexto proceso) y D.S. N° 42/2012
(séptimo proceso). Se seguira también los criterios de la Ley de Pesca 18.892
(MINECOM 1991, 1995) para aquellas especies consideradas recursos
hidrobiolégicos.

7.6 Origen Biogeografico
El origen biogeogréfico de las especies identificadas se define como:

Endémico: Taxon que estd restringido a un area relativamente pequefa;
propio de una regidn particular o zona.

Nativo: Taxén que naturalmente (sin intervencién humana) pertenece a un
ecosistema. Se considera propio de un lugar y vive en estado silvestre.

introducido: Taxén que no se considera propia de un determinade lugar y
que viven en estado silvestre, independientes del dominio del hombre, las
cuales no han evolucionado en los ecosistemas en que se encuentran.

7.7 Analisis de Datos: Patrones de Diversidad Local

Para los descriptores de diversidad, se considerard el mayor nimero
registrado de individuos de una especie (Max) entre todas las réplicas del
censo en una estacion de observacidn o transecta determinada (En) como
estimador de la abundancia de individuos. Esta estrategia permite aproximar
la abundancia real de individuos de cada especie por sitio, minimizando el
riesgo de contar individuos mas de una vez en las réplicas de los censos
dentro de cada campafia (MaxEn). La suma de las estimaciones méaximas de
todos los sitios es una aproximacion de la abundancia de individuos de cada
especie en el sistema completo.
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7.8

El grado de similitud en la composicién del ensamble de vertebrados entre
transectos serd medido a través de andlisis de clister (Pielou 1984). Para
estimar la diversidad local en cada estacion o transecta, se caculara el indice
de Shannon-Wiener (Keylock 2005} considerando los pardmetros riqueza local
de especies y MaxEn (ver parrafo anterior).

Las graficas de abundancia, riqueza y diversidad de especies se elaboraran
utilizando el software Statistica 8 (StatSoft, Inc. 2007. STATISTICA data
analysis software system, version 8.0. www.statsoft.com).

Las comparaciones de diversidad entre transectos seran reevaluadas a través
de una curva de rarefaccion y plots de abundancia, con el objeto de obtener
una medida robusta a desviaciones inducidas por las diferencias en densidad
de individuos entre las muestra (Gotelli & Colwell 2001 ; Heck et al. 1975).
Todos estos andlisis seran realizados en la plataforma Biodiversity pro 2.0.
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Bolivia and Peru. Volume |. Platt Establecimientos Gréaficos S.A., Buenos
Aires, Argentina,

e Keylock CJ. (2005) Simpson diversity and the Shannon-Wiener index as

special cases of a generalized entropy. Oikos 109: 203-207.

e Marin M. (2004) Lista comentada de las aves de Chile. Lynx Edicions,

Barcelona, Espafia.

¢ Martinez D & G Gonzalez (2004) Las Aves de Chile: Nueva guia de campo.

Ediciones del Naturalista, Santiago, Chile.
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e Mella J (2005) Guia de campo reptiles de Chile: Zona Central. Pefaloza,
Novoa & Contreras (eds). Ediciones del Centro de Ecologia Aplicada Ltda.,
Santiago.

e Mufioz-Pedreros A (2010) Huellas y Signos de Mamiferos de Chile. CEA
Ediciones, Valdivia.

¢ Mufoz-Pedreros A & J Yaiez (2009) Mamiferos de Chile. Segunda edicion.
CEA Ediciones, Valdivia.

» Pielou EC (1984) The interpretation of Ecological Data, Wiley, New York.

» Pincheira-Donoso D & H Nufiez (2005) Las especies chilenas del género
Liolaemus Wiegmann. 1834 (lguania: Tropiduridae: Liolaeminae).
Taxonomia, sistemdtica y evolucidn. Publicacion Ocasional, Museo
Nacional de Historia Natural {Chile) 59: 1-486.

» Servicio Agricola y Ganadero. (1998). Cartilla de Caza. Departamento de
Proteccion de los recursos Naturales Renovables, SAG, Santiago.

» Skewes O (2009) Manual de huellas de mamiferos silvestres de Chile. Impr.
La Discusién, Chillan, Chile.

o Vidal M & A Labra (2008) Herpetologia de Chile. Primera edicion, Editorial
Science Verlag, Santiago de Chile.

8 Listado de Profesionales Encargados del Plan

Los profesionales que estaran a cargo de realizar este Plan Global de
Monitoreo y Proteccién del Chungungo seran:

o Paula Mufoz Zeller, Bidloga Marina, Asesora de Medio Ambiente de
Pampa Camarones S.A.

¢ Pablo Gutiérrez Tapia, Bidlogo, Doctor en Ciencias Biolégicas, mencion
ecologia.

¢ Karen Manriquez Diaz, Bidloga Marina, Magister en Ciencias, mencién
hidrografia.

e Karen Gonzalez Pizarro, Bidloga Marina, Candidata a Doctora en
Ciencias Bioldgicas, mencion ecologia.

e Arturo Navarrete, Biblogo Marino, Candidato a Doctor en Ciencias
Biologicas, mencidn ecologia.

Se adjunta el Curriculo Vitae de cada profesional y de la empresa que
realizara los andlisis de hidrografia y ptancton.
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9 Planes de Contingencia

Pampa Camarones 5.A., como medida preventiva para evitar et ingreso de
chungungos y poopies de lobo marino comun, entre otros, considera las
siguientes medidas de control:

La velocidad de succion de las bombas ubicadas en el fondo marino
serd de 0,054 m/s. Velocidad estimada insuficiente para succionar
elementos mayores al tamafic de gravilla u otros menores a 10 mm
posiblemente ubicada en el sector, ya que, los componentes
mecanicos de las bombas se verian dafiados en forma importante no
permitiendo su funcionamiento.

Las bombas tienen una rejilla en la succidn con un paso maximo de 5
mm y las camisas donde se montan las bombas de captacion tienen un
canastillo conformado por una rejilla con un paso maximo de 10 mm.
Esto comprende una segunda barrera contra la succidn de alguna
especie animal que se encuentre en el lugar mientras estd en
operacion el sistema.

10 Planes de Capacitacién

10.1 Plan de Capacitacion para Operarios y Funcionarios de Planta

El plan de capacitacién referente al Chungungo para operarios y funcionarios
de Planta tendra los siguientes contenidos:

6 & & o o

Antecedentes biologicos
Distribucion y abundancia
Alimentacion

Epoca de reproduccion.
Estado conservacion.

Todos los funcionarios que ingresen a trabajar at Proyecto Planta de Cétodos
Pampa Camarones recibiran esta capacitacion.

La frecuencia de las capacitaciones serd como minimo una vez al mes.

Se generaran registros de asistencia los cuales seran enviados a la autoridad
competente.
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10.2 Plan de Capacitacion para Operarios que Participen en el
Mantenimiento de las Obras de Aduccion de Agua de Mar.

El plan de capacitacion referente al Chungungo para operarios que participen
en el mantenimiento de las obras de aduccién de agua de mar tendra los
siguientes contenidos:

* Antecedentes biologicos

= Distribucién y abundancia

Alimentacion

Epoca de reproduccion

Estado de conservacion

Proyecto SIAM, en especial referente a las bombas de aduccién.
Plan de Contingencia ante accidente o muerte de Chungungos.

e ¢ & & o

Todos los operarios que realicen mantenimiento de las obras de aduccién de
agua de mar recibiran esta capacitacion.

La frecuencia de las capacitaciones sera como minimo una vez al mes.

Se generaran registros de asistencia los cuales serdn enviados a la autoridad
competente.

Adicionalmente, se instruira al personal observar y velar por el cumplimiento de
las siguientes medidas inmediatas de proteccion de la especie Lontra felina:

No alimentar, perturbar, dafiar ni cazar a los individuos de Chungungo.
No arrojar basuras en los sitios no habilitados para este fin.

En caso de encontrar un ejemptar de Chungungo herido o muerto,
avisar inmediatamente a SERNAPESCA.

11 Plan de Mantenimiento Tuberias

Se extrae del Plan de Mantenimiento General del Proyecto SIAM, el extracto
asociado al Mantenimiento de las tuberias en las zonas submarinas e
intermareal.

Mantenimiento Tuberias Zona Submarina
El procedimiento contempla las inspecciones visuales y reaprietes de pernos

de cada unién mecanica (flanshes) del tramo de tuberia que se extiende
desde el Manifold de descarga del sistema de captacion ubicado en la cota -
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12 msnm. El personal que realizard estas labores son buzos comerciales
acreditados para estas tareas. La frecuencia de revision de las tuberias serd
mensual.

Mantenimiento Tuberias Zona Intermareal

El procedimiento contempla las inspecciones visuales y reaprietes de pernos
de cada unién mecanica (flanshes) del tramo de tuberia que se extiende por
toda la zona intermareal que comprende una extensiéon de 70 (m). EL
personal que realizara estas labores son Técnicos Mecanicos acreditados para
estas tareas. La frecuencia de revision de las tuberias serd mensual.
Mantenimiento Tuberias Adicional

El procedimiento contempla el sellado de la tuberia en forma permanente,
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PAULA MUNOZ ZELLER
Corte de Apelaciones 1128 Vitacura, Santiago.
Celular; + 56 9 82530292
Email: paulazeller@amail.com

RESUMEN

Bidloga Marina, Licenciada en Ciencias, de la Universidad Catdlica de la Santisima
Concepcién. Experiencia de 6 aftos en el area medio ambiental, especificamente en la
evaluacion de todo tipo de proyectos, incluyendo proyectos mineros, sometidos al Sistema
de Evaluacidon de Impacto Ambiental (SEIA). Amplio manejo y dominio de la legislacion
ambiental, en la coordinacion y evaluacién del proceso de evaluacién ambiental de
proyectos sometidos al SEIA.

Gran capacidad para relacionarme con las comunidades cercanas y/o dentre del area de
influencia de proyectos y con profesionales de Servicios publicos.

Gran habifidad en el trabajo con las personas, motivando el trabajo en equipo, destacando
la importancia de las relaciones respetucsas entre colegas e incentivando ta ayuda entre
colegas. Capacidad de reconocer en cada persona a un ser individual, con capacidades y
caracteristicas diferentes, resaltando y sacando lo mejor de cada una/o, y orientando a la
superacion de fas debilidades.

Dominio de los idiomas aleman e inglés, nivel intermedia.
TiTULO

Bidloga Marina, Universidad Catdlica de la Santisima Concepcion, 1998 - 20086.
Licenciada en Ciencias, Universidad Catolica de la Santisima Concepcidn, 1998 -2006.

_ EXPERIENCIA LABORAL

Pampa Camarones S.A. Regién de Arica y Parinacota Diciembre 2014 a la fecha:

Pampa Camarones es una empresa que realiza la explotacion de dxido de cobre en la Mina
Salamanqueja y la operacion de la Planta de Catodos de Cobre. Es el primer proyecto
cuprifero que se desarrolia en la Regidn de Arica y Parinacota.

El cargo que desempefio en la actualidad es el de Encargada de Medio Ambiente y tiene
las siguientes funciones:

» Velar por el cumplimiento de las Resoluciones de Calificacién Ambiental:
» Regularizacion y obtencion de Permisos Ambientales y Sectoriales.
« Tramitacién ante los Servicios Publicos los Permisos Ambientales y Sectoriales.



Tramitacién de Cartas de Pertinencia de ingreso al Sistema de Evaluacién de
Impacto Ambiental (SEIA).

Manegjo de los residuos generados: Residuos Peligrosos, Residuos Industriales y
Residuos Domiciliarios.

Encargada de Biodiversidad en Mina, Planta y Punta Madrid, sector de aduccion de
agua de mar.

Encargada de la coordinacion y mantencion de sitios arquecldgicos en mina y
planta.

Encargada de dar seguimiento a los accidentes ambientales de la empresa.
Encargada de subir informacién a las diferentes plataformas web de los diferentes
Servicios Piblicos, dando cumplimiento a compromisos y normativas.

Servicio de Evaluacion Ambientat (SEA) Region de Aysén Sep 2013 a mar 2014:

Servicio Publico encargado de la evaluacidn, coordinacién y administracion de los
proyectos gue ingresan al Sistema de Evaluacién de Impacte Ambiental (SEIA).

El cargo desempefiado fue el de Directora Regional del SEA Aysén, elegida por Alta
Direccion Publica (ADP). Dentro de mis funciones estaba:

L]

L.a supervision del adecvado funcionamiento del Sistema de Evaluacién de impacto
Ambiental (SEIA), cumpliendo con esténdares de calidad, oportunidad, eficacia y
eficiencia.

Fortalecimiento de evaluadores y evaluadoras, comao de tode el equipo del SEA
Aysén, que sumaban 13 personas en total.

Coordinacién con los Servicios Pablicos con competencia ambiental para realizar
una evaluacion de calidad.

Coordinacién con los titulares de proyectos y consultores.

Coordinacién para la realizacién de Comités Técnicos y Comisiones de Evaluacion.

Principales Logros:

Cumpli los Compromisos de Desempefio Individual {CDI) respecto de los plazos
establecidos en ef SEIA.

Estableci metodologia de estudio y trabajo con el equipo SEA Aysén respecto al
nuevo regfamento del SEIA, el D.S. 40/2012 del Ministerio del Medio Ambiente.
Aumenté la calidad, tanto de fondo como de forma, de los documentos emitidos por
el SEA Aysén.

Organicé e implementé un sistema de trabajo que conlleva el control y expediente
de las cartas de pertinencias de ingreso al SEIA.

Se establece el compromiso de donar 5 computadores en desuso y perfecto estado
a ASCOY, Asoaciacién de Sordos de Coyhaigue.

Se iogra el contrato a honorarios de una funcionaria, la cual se encontraba
realizando un reemplazo de pre y pos natal.

Se logra la adquisicion de bienes como una impresora a color, ropa abrigada,
zapatos, mochilas, para funcionarios y funcionarias, 2 escritorios, silla, etc.



Servicio de Evaluacion Ambiental (SEA) Regién de Coquimbo Ene 2012 a sep 2013:

Evaluadora Ambiental de proyectos sometidos al Sistema de Evaluacion de Impacto
Ambiental (SEIA) y encargada de la coordinacion del proceso de edicion de coordenadas
de proyectos histéricos y actuales en el Geoportal det SEIA.

Principales Logros:

s El principal logro alcanzade fue la tecnificacion en la evaluacién ambiental de
proyectos, ya que en la Region de Coquimbo evalué diversidad de tipologias de
proyectos. Dicha tecnificacion, definida como la capacidad de realizar una
evaluacion ambiental de calidad, me da la seguridad para expresar naturalmente, el
siguiente paso, la Direccién Regional def Servicio de Evaluacién Ambiental (SEA),
en este caso de la Region de Aysén.

Servicio de Evaluacion Ambiental (SEA) Region de Los Lagos Oct 2010 a ene 2012:

Evaluadora Ambiental de proyectos sometidos al Sistema de Evaluacidén de mpacto
Ambiental (SEIA). Durante este cargo se conforma el SEA Regidn de Los Lagos, conforme
alaley 20.417 que crea al Ministerio del Medio Ambiente, Servicio de Evaluacién Ambiental
y Superintendencia del Medio Ambiente.

Principales Logros:

¢ La evaluacion ambiental me permitic adquirir el conocimiento, a través de la
evaluacion ambiental de proyectos sometidos al SEIA, respecto de la Ley 19.300
refundida por la Ley 20.417.

Comisién Nacional def Medio Ambiente (CONAMA) Regién de fos Lagos Jul 2008 a
oct 2010:

Evaluadora Ambiental de proyectos sometidos al Sistema de Evaluacién de Impacto
Ambiental (SEIA).

Principales Logros:

* Este cargo me permitié adquirir el conocimiento, a través de la evaluacién ambiental
de proyectos sometidos al SEIA, respecto de la legislacién ambiental en Chile,
especificamente el SEIA, cuyo reglamento era el D.S, 95/2001 Reglamento del
SEIA, la Ley 19.300 Ley General de Bases del Medio Ambiente, y normativa
ambiental asociada de los diferentes Servicios Publicos.

» Logré realizar presentaciones claras y de excelencia de los proyectos evaluados
ambientaimente a la Comision Regional del Medio Ambiente (COREMA).



Consultora Pupelde Ltda. Region de Los Lagos Nov 2006 a mayo 2008:

Profesional del departamento de recursos bentonicos. Gestion, coordinacion y ejecucion
respecto a todo lo relacionado con areas de manejo de recursos bentonicos y pescas de
investigacion, con personal a cargo.

Principales Logros:

Bajo este cargo conseguli las primeras resoluciones para fa instalacién de colectores
de mitilidos en las 4reas de manejo de la Comuna de Hualaihue y 1a Region de Los
Lagos.

ANTECEDENTES ACADEMICOS

Curso Comunicacion Estratégica para Attos Directivos Publicos, Santiago, 2013.
Curso Geoguimica Ambiental, La Serena, 2012.

Curso Capacitacion en Produccion Limpia, Puerto Montt, 2008.

Diplomado en Sustentabilidad Ambiental Minera, Universidad de La Serena, en
Curso.

Ensefianza basica y media, Colegio Aleman de Concepcion.

INFORMAGION ADICIONAL

Profesora curso Ordenamiento Ambiental, Instituto Profesional La Araucana. Puerto
Monit. 2009.

Profesora curso Ordenamiento Ambiental, Instituto Tecnolégico Universidad de Los
Lagos, Osorno. 2009.

Gran interés y manejo de redes sociales.

Creacion y administracién de paginas web.

Creacion y administracion de 2 blogs.

ANTECEDENTES PERSONALES

Nacionalidad: Chilena.
Edad: 37 afios.
Rut: 13.506.485-8.



CURRICULUM VITAE

Pablo Gutiérrez Tapia

Direccién: Alameda 340 Departamento de Ecologia, Casilla 114-D.

e-mail: pdgutier@uc.cl

Informacion Perscnal

Fecha de Nacimiento: 17-12-1984

C.I: 15822601-4

Nacionalidad: Chilena

Educacion

2008 Licenciado en Ciencias Biolégicas, Pontificia
UniversidadCatélica de Chile, Chile,

2010 Magister en Cs. Bioldgicas, Pontificia Universidad Catélica
de Chile.

2015 Doctor en Ciencias Bioldgicas, mencién ecologia. Pontificia

Universidad Catélica de Chile.

Experiencia Académica

2007 - 2008 Asistente de laboratorio y miembro del equipo de terreno para el muestreo

2008- 2009

2008

2010

2012

de micromamiferos en el “Chile Hantavirus Project, National Institute of
Health (NIH), second stage”. Pontificia Universidad Catélica de Chile.

Asistente técnico para el proyecto de digitalizacién de la Biota de Chile,
Interamerican Biodiversity Information Network (IABIN). Universidad de
Santiago de Chile.

Investigador asociado, Facultad de Ciencias Biologicas, Pontificia
Universidad Catolica de Chile.

Profesor de ecologia para las carreras de Ingenieria en geografia (Facultad
de ingenieria geogréfica) y diplomado en Impacto ambiental (Facultad de
Quimica y Biologfa) USACH.

Capacitacion en Biogeografia Historica e integracion de informacion
Filogeografica con modelos de distribucidn de especies (Pasantia Doctoral



Becas Chile). Laboratorio Dr. Brett R. Riddle, University of Nevada, Las
Vegas, NV, USA.

2014 Profesor del curso “Ecologia fundamental” en diplomado en mangjo de
recursos naturales, Facultad de Quimica y Biologia, USACH.

2014 Profesor del curso “Ecologia” en carrera de pedagogia en Biologia,
Facultad de Quimica y Biologia, USACH.

Experiencia en consultoria

2013 -2014 Consultor externo para Costasur, Bravo y Mackenney consultores
asociados:

- Lineas de base de veriebrados tetrdpodos para modificacion de
centrales termoeléctricas en Coronel y Tal Tal: Historia natural y
estado de conservacion de las especies, andlisis de distribucion
geografica y variacién estacional de los patrones de abundancia y
riqueza de especies. Estos estudios incluyeron métricas tradicionales de
diversidad, ademés de aproximaciones robustas a variaciones drasticas
de abundancia y no-paramétricas.

- Co-autor de un modelo tedrico sobre el acoplamiento entre pool larval
y asentamiento de locos en caleta San Marcos, bahia Comache.

2014 Consultor externo para Hombre y Bidsfera EIRL:

- Lineas de base de vertebrados tetrapodos para identificacién de zonas
de menor impacto, destinadas a tendido eléctrico en Puchuncavi y
Ventanas: Historia natural y estado de conservacidn de Jas especies,
analisis de distribucion geografica de los patrones de abundancia y
riqueza de especies. Estos estudios incluyeron métricas tradicionales de
diversidad, ademés de aproximaciones robustas a variaciones drésticas
de abundancia y no-paramétricas.




Publicaciones

R. Eduardo Palma, Eric Rivera-Milla, Jorge Salazar-Bravo, Cristian E. Hernandez, Maria
1. Carma, Enrique Rodriguez-Serrano, Sebastian Belmar-Lucero, Pablo Gutiérrez-Tapia,
Horacio Zeballos, and Terry L. Yyates, “Phylogenetic relationships of the pygmy rice rats
of the genus Oligoryzomys Bangs 1900 (Rodentia, Sigmodontinae)” . Biological Journal
of the Linnean Society, 2010, 160: 551-566

Pablo Gutiérrez-Tapia, R. Eduardo Palma. “Integrating phylogeography and species
distribution models: cryptic distributionai responses to past climate change in an endemic
rodent from the central Chile hotspot”. Under review.

R. Eduardo Palma®, Pablo Gutierrez-Tapia®, Juan F. Gonzalez, Dusan Boric-Bargetto.
# REP and PG are equally contributed authors. “Mountaintops phylogeography: a case
study using small mammals from the Andes and the Coast of central Chile”. Under review.

Pablo Gutiérrez-Tapia, Dusan Boric-Bargetto, Claudio Correa, Brett R. Riddle, Fernando
Torres-Perez & R. Eduardo Palma.”Comparative phylogeography of vertebrates in the
hotspot of central Chile: influence of the Last Glacial Maximum on the distribution of
intraspecific lineages”. In Prep.



Presentaciones en Congresos.

Pablo Gutiérrez-Tapia, R.E. Palma. Variacién genética en poblaciones de Phyllotis Darwini
(Rodentia:Sigmodontinae) del hotspot de Chile central. (Genetic variation in Phyllotis
darvini (Rodentia:Sigmodontinae) populations from the central Chile hotspot.; poster;. L]
meeting Sociedad de Biologia de Chile, II Reunién Sociedad Chilena de Evolucion. 2008,
Pucédn, Chile.

Pablo Gutiérrez-Tapia, Sergio Castro M., Fabian Jaksic & R.E. Palma. Comunicacién libre
“Estimacion de la Riqueza de Plantas y Vettebrados de Chile: Ajuste de un modelo
fogistico sobre la tasa de acumulacidn histérica de especies descritas”. IV Reunién de la
sociedad Chilena de Evolucidn, 2010, Santa Cruz, Chile.

Pablo Gutiérrez-Tapia & R. Eduardo Palma. Molecular phylogeography of the “Darwin’s
leaf eared mouse™ Phyllotis darwini (Rodentia : Cricetidae: Sigmodontinae), from the
central Chile hotspot. Trabajo de incorporacion a la Sociedad de Biologia de Chile yala
Sociedad Chilena de Evolucién, 2011, Puerto Varas, Chile.

Pablo Gutiérrez-Tapia, Dusan Boric-Bargetto, Claudio Correa, Brett R. Riddie, Fernando
Torres-Perez & Eduardo Palma. Comparative phylogeography of vertebrates in the hotspot
of central Chile: influence of the Last Glacial Maximum on the distribution of intraspecific
lineages. 1st joint congress on Evolutionary Biology, 2012, Ottawa, Canada.

Pablo Gutiérrez-Tapia, Dusan Boric-Bargetto, Claudio Correa, Brett R. Riddle, Fernando
Torres-Perez & R. Eduardo Palma. Comparative phylogeography of vertebrates in the
hotspot of central Chile: influence of the Last Glacial Maximum on the distribution of
intraspecific lineages. 2012, Primera Reuion conjunta de Botanica, Ecologia y Evolucion,
Concepcion, Chile.

Gonzalez JE, Gutiérrez-Tapia P., Boric-Bargetto D., Palma R.E. Patrones filogeogréficos
de vertebrados de cumbres de montafia: Un modelo de estudio en pequefios mamiferos de la
Costa y de Jos Andes de Chile central. 2012, Primera Reuidn conjunta de Botanica,
Ecologia y Evotucion, Concepcidn, Chile.

R. Eduardo Palma, Pablo Gutiérrez Tapia, Dusan Boric-Bargetto and Juan F. Gonzalez.
Phylogeographic patterns on mountaintop vertebrates: a study modelo in small mammals of
the coast and the andes of central Chile. International Biogeography Society 6™ biennial
meeting, 2013, Miami, Florida, USA.



Areas de Interés.

Biologia Evolutiva, Biodiversidad y Biogeografia
Procesos evolutives en Hot Spots de Biodiversidad
Evolucion de Patrones de Biodiversidad

Diversidad de Mamiferos

Filogeografia molecular y reconstruccion filogenética.



Arturo Herndn Navarrete Zafiartu

Bidlogo Marino
RUT. 13.131.027-7
Fono: 96286288
Lira 126 departamento S, Santiago
e-mail:

anavarrete(@bio. puc.cl

INFORMACION PERSONAL
Nacionalidad: Chilena
Fecha de Nacimiento: 23 de agosto de 1977
Lugar de Nacimiento: Chillan
Grado Académico: Licenciado en Ciencias Mencion Biologia Marina

MSc. Ecologia
Dr.(c) Ciencias Biologicas Meacidn Ecologia

Titulo Profesional: Bidlogo Matino

FORMACION ACADEMICA

Basico

1983-1990. Colegio Comewealth School. Chillan.
Medio

1990-1994. Colegio Comewealth School. Chillan.

Pregrado
Bachilletato en Ciencias Naturales y Exactas (1995)

Universidad del Bio Bio, Chillin. Un afio de esmdio en este programa.

Licenciado en Ciencias Universidad Catdlica de la Santisima Concepcién (2005)
Facultad de Ciencias

Universidad Catélica de la Santisima Concepcidn,




Bislogo Marino Universidad Catodlica de la Santisima Concepcicn (2005)

Tesis “Variacién morfolégica en el briozoo incrustante Celkporele hyaling (Linnacus 1767)
BRYOZOA: CHEILOSTOMATA) a lo largo de la costa de Chile”
Profesor Guia: (Ph.D.) Juan M. Cancino.

Postgrado

Realizando el programa de Doctotrado en Ciencias Bioldgicas Menciéon Ecologia. Facultad de

Ciencias Biolégicas. Pontificia Universidad Catdlica de Chile (2011 a la fecha)

Profesor Tutor: Dr. Paticio Ojeda

Magister en Ecologia, Facultad de Ciencias Bioldgicas, Pontificia Universidad Catdlica de

Chile (2013)

FORMACION COMPLEMENTARIA

Manejo de Software: Microsoft Office, Statistica, Statistix, Systat, PAST, PRIMER, ECOSIM,

BiodiversityPro, Sigmz Plot.

CONGRESOS Y REUNIONES CIENTIFICAS

2014.

2009.

2007.

2005.

2004.

LVII Reunién Anual de la Sociedad de Biologia de Chile. Puerto Varas, Chile. Fidehidad al
sito y comportamiento de homing en Flekogranmuoides chilensis (Bleantoidei: Trpterygiidac).
XXIX Congteso de Ciencias del Mar. 25 al 28 de mayo de 2009, Talcahuano, Chile. Titulo
del Trabajo: “Dindmica espaciotemporal del nicho wéfico de tres especies de Finwredl”.

IIT Reunidn Bi nacional de Ecologia. Ecologia: la teorfa y sus aplicaciones. 20 de
septiembre al 4 de actubre de 2007, La Serena, Chile. Titulo del trabajo: “Variacién espacio-
temporal en patrones téficos de herbivoros intermareales del norte de Chile”.

XXV Congreso de Ciencias del Mar de Chile. XI Congreso Latinoamericano de
Ciencias del Mar, del 16 al 20 de mayo de 2005, Vifa del Mar, Chile. Titulo del trabajo:
“Variacién morfolégica en el briozoo incrustante Celleporella hyalina (Linnaeus 1767)
BRYOZOA: CHEILOSTOMATA) alo latgo de la costa de Chile”.

International Bryozoology Association. 13" Intetrnational Conference. 11 al 16 de enero

de 2004, Concepcion, Chile. Titlo del trabajo: “Reproductive incompatibility and



morphological differentation in Cefllgporella hyalina (Linnaeus 1767) (Bryozoa: Cheilostomata)

along the Chilean coast”™.

2000. IX Reunién Anual de la Sociedad de Ecologia de Chile. Universidad Catélica de la
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2000. XX Congreso de Ciencias del Mar, Universidad Catdlica de In Santisima Concepcién,

Concepcidn, Chile (ASISTENCIA).
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Camus P.A., A.-H. Navarrete, A.G. Sanhueza & L.F. Opazo (2012). Trophic ecology of the chiton
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Sanhueza A.G., A.H. Navarrete, L.F. Opazo & P.A. Camus (2008). Caracterizacion trdfica del placéforo
intermareal Engplochiton niger en el norte de Chile: variacién ambiental y patrones dietarios a nivel local y

regional. Revista Chilena de Flistoria Nafnral 81 (4): 533-546.

Navarrete A.H., P.A. Camus & L.F. Opazo (2008). Variacion ambiental y patrones dietarios del erizo
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Navareete AH., J M. Cancino, H.I. Moyano G. & R.N., Hughes (2005). Morphological differentiation in
the Celkgporella hyalina (Linnacus, 1767) complex (Bryozoa: Cheilostomata) along the Chilean coast. In: Moyano
H.L, ]\ Cancino & P. Wyse Jackson. (eds) Bryoxoan Studier 2004 Proceedings of the 13" International Bryosoology

Association Conference. Concepeién, Chile. 207-213.




EXPERIENCIA EN PROYECTOS DE INVESTIGACION

INACH T-01-07 “Local pattetns of shallow Antarctic echinoderms with contrasting developmental modes:
the relative impact of food availability and ice-related disturbances. (Enero 2010). Buceo cientifico
en Bahia Fildes y Base O "higgins, Territorio Antirtico chileno.

FNDR Cédigo BIP 20180998-0 “Programa de mancjo sustentable de recursos benténicos, region det Bio
Bio”. (Octubre 2007 a Noviembre 2008).

FONDECYT 1040425. “Effccts of thermal anomalies (EL NINO —~ LA NINA) on the structure and
organization of coastal marine communities (intertidal and subtidal) in northern Chile (19° -
30°5)”. (Diciembre 2006 a Marzo 2008).

FONDECYT 1020855. “Interacciones inttaespecificas en algas rojas: Coalescencia como alicrnativa a
competencia”. (2003-2005).

DIN 08-2003. “Biologia y conducta de Robsonella fontaniana (Orbigay, 1834) (Cephalopoda: Octopodidac) en
poblaciones locales de Ia Octava Regién, Chile” Proyecto interno Usiversidad Catdlica de la
Santisima Concepcidn. (2603).

NERC UK 1-35091. “Contribution of sibling speciation to matine biodiversity: A model system using
Bryozoans”. (2002-2004).

FONDECYT 1990451. “Fisiologia comparada del desarrollo intracapsular cn gastrdpodos. Adaptacién

fisiolégica a condiciones locales o plasticidad funcional”. (2002-2003).

CONSULTORIAS AMBIENTALES

Junio 2011 Levantamiento de datos bioldgicos para Tnforme Linea Base Intezmareal Marina Proyecto Succidn
de agua de mar. MWH. Punta Padrones, Caldera.

Febrero 2010 Informe “Biodiversidad en la zona intermareal rocosa del sector Punta Padrones ubicado en el
extremo sux de Bahia Caldera, Regién de Atacama, Chile” Estudio de Linea Base Ambiental Planta

Desaladora. Minera CANDELARILA.



Diciembre 2009 Informe “Biodiversidad en la zona intermareal rocosa aledafia al Pucrto Padrones, ubicado
en Bahia Caldera, Region de AAtacama, Chile. Comparacidn de la Campafia Invernal 2009 y Estival
20107 Campana de monitoreo Estival 2010 Minera CASALE.

Septiembre 2009 Informe “Biodiversidad en la zona intermareal aledafia al Puerto Padrones, ubicado en
Bahia Caldera, Region de .\tacama, Chile” Campafia monitoreo Invernal 2009 Minesa CASALE.

Diciembte 2008 Informe “Estado de la macrofavna submareal de los fondos blandos de Bahia San Vicenta y
lugares aledanos. Evaluacién post-derrame de petréleo en diciembre de 2008” Empresa Nacional del
Petrdlec ENAP.

Enero 2008 Informe “Evaluacion de la biodiversidad intermareal rocosa del sector Molo Sur. Constitucion,
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Asistente de Investigacidn, Laboratorio de Ecologia de Comunidades. Facultad de Ciencias.
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Estudios y Gestién Ambiental S.A. Febrero 2010
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Estudios v Gestién Ambiental S.A. Septiembre 2009
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oceanograficos.



Universidad Catolica de la Santisima Congepeidn Einero 2009
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oceanogrificos.
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Universidad Catélica de la Santisima Concepcién Agosto 2008
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2013. Beca otorgada pot la Comisién Nacional de Investigacion Cientifica y Tecnolégica (CONICYTT)
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Postgrado

2012. Mcjor trabajo modalidad panel. VIII International symposium of fish parasites.

2012. Beca Apoyo a la realizacién de tesis doctoral en Chile otorgada por la Comisién Nacional de
Investigacion Cientifica y Tecnolégica (CONTCYT)

2009. Beca otorgada por la Comisién Nacional de Investigacion Cientifica y Tecnoldgica (CONICYT)
para tealizar estudios de doctorado en Chile. Programa Nacional de Becas de Postgrado.




Antecedentes Laborales

2014-2015. Consultor externo, “BExtraccién de pigmentos: clorofila™ Hydroplank, Manriquez &
Navarrete Limitada.

2014-2015. Ayudante de Investigacion, Pontificia Universidad Catélica de Chile. Proyecto FONDECYT
(1130304) “A mechanistic approach to the study of resilience in trophically transmitted parasite
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2013-2014. Profesor asociado al curso “Gestidn e¢n Medio Ambiente”, Universidad Gabriela Mistral
(Carrera Ingeniedia Civil).

2014. Consulror externo en elaboracién de informe bibliogrifico “Desacople entre el abastecimicato
larval, riqueza y abundancia de comunidades benténicas” Costasur, Bravo y Mackenney consultores
asociados; Hombsxe v Bidsfera EIRL.

2013. Consultor externo en elaboracién de informe bibliografico “Biodiversidad Marina del Archipiélago
de Juan Ferndndez”: Fisioaqua, Alvaro Palma EIRL.

2008. Ayudante de investigacion, Proyecto FIP (2007-27) “Estudio de migracién de jurel en Chile,
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2007-2008. Ayudante de Investigacidn, Universidad Catélica de la Santisima Concepcidn. Asistencia en
trabajos de terreno v laboratorio con el Dr. Mario George-Nascimento. Proyecto FONDECYT
(1070898) “Ecologia y microcvolucién de un sistema marino de hospederos-pardsito con ciclo de vida
alternativo”.

2007. Profesor jotnada parcial, Universidad Catdlica de la Santisima Concepcion. Instructor de
laboratorio del cusso Especies no indigenas cn sistemas matinos (Carrera Biologia Marina).

2007. Profesor jornada patcial, Universidad Catélica de la Santisima Concepcidn. Instructor de
laboratorio del curso Ecologia General (Carrera Biologia Marina).

2007. Profesor asociado al curso  Parasitologia Marina Aplicada (MECESUP) dictado por la
Universidad Catdlica de la Santisima Concepeidn.

2006. Ayudante de Investigacidn, Universidad Catlica de la Santisima Concepcién. Proyecto
FONDECYT (1050528) “Variabilidad de las comunidades dc parasitos en especies de peces mazinos
de distinta masa corporal”.

2085. Ayudante de Investgacion, Universidad Catdlica de la Santisima Concepeitn. Proyecto FIP
(2005-13) “Evaluacién hidroactstica y TS de alfonsino y Orange roughy”.
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Santisima Concepcidn,
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Revista de Biologia Marina y Oceanografia. 46: 53-58.
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2010. Molecular and cxperimental evidence refuse the life cycle of Prosteces lintoni (Fellodistomidae) in

Chile. Parasitology Research 106.

Valdivia I., Cardenas L., Gonzalez K., Jofre D., George-Nascimento M., Guifiez R. & ME. Oliva.
2009. Molecular evidence confirms that Proctoeces humboldt and Prowoeces chilensis (Digenea:
Iellodistomidac) are the same species. Journal of Helminthology.

Lafon A., Niklitschek IE., Comejo-Donoso J. & K. Gonzalez. 2009. New recotds of orange roughy
Haplostethus atlanticns javeniles in Chile. Journal of Fish Biology (76), 1008-1014.

Aldana M., K. Gonzilez, G. Loot, J. Pulgar & P. A. Marquet.2009. First intermediate host of the
digencan trematode Proclocces lintoni (Fellodistomidae) in Chile, Journal of Parasitology, 95(6) 1408—
1414.

Pardo-Gandarillas M., Gonzalez K., [bafiez C. & M. George-Nascimento. 2007. Parasites of two deep-
sea fishes Coelorinchus chifensis (Pisces: Macrouridac) and Notacantbus sexspinis (Pisces: Notacanthidae)
from Juan Frenindez Archipelago. JMBA?2 Biodiversity Records 5794: 1-5.

Presentaciones a congresos,

2012. Gonzilez K. & M. George- Nascimento. Stock discrimination of orange toughy (Hoplsterbus
atlanticns), 2 deep fish of the Juan Fermandez Archipclago, by use of parasites VIII Intetnadonal
symposium of fish parasites, Valparaiso, Chile.

2011. Gonzélez, K. de L., Mansur, Lidia E. y Ojeda, F. P. Infracomunidades de pardsitos y diversidad
genética de sus hospedadores como cstimadotes de conectividad de peces intermareales. Sesion regular
de pésters. LIV Reunion Anual Sociedad De Biologia De Chile. Puerto Varas, Chile.
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2008. Campusano C.A., Valdivia I.M., Chavez R.A., Muiioz S, Gonzilez K., Carvajal |., Oliva M.E. &
M. George-Nascimento. ¢Los parisitos son buenos indicadores de stock para Merdwins gay? ona
aproximacion espacio temporal. XXVIII Congteso de Ciencias del Mar. 26-30 Mayo 2008, Vifia del
Mar, Chile.

2008. Lafon A., Cornejo )., Niklitschek E. & K. Gonzilez. Primer registro de juveniles de orange
roughy Floplostethns atlanticus, (Collet, 1889) en Chile. XXVIIT Congteso de Ciencias del Mar. 26-30
Mayo 2008, Viria del Mar, Chilc.

2008. Valdivia I.M., Cardenas L., Gonzalez K, Jofré D., George-Nascimento M.G., Guifiez, RE. &
M.E Oliva. Proctoeces macwlatns (Looss, 1901) ¢s 0 no una especie con alta plasticidad fenotipica?
XXV Congreso de Ciencias del Mar. 26-30 Mayo 2008, Vifia del Mar, Chile.

2008. Oliva M.E., Valdivia LM., Cardenas L., Gonzalez K, Jofté D., Cucllo D., George-Nascimento M.
& R.E. Guiiez. Evidencia experimental versus evidencia molecular: es Perumilylus purpuratus realmente
primer hospedador intermediario de Procteces fntoni en las costas de Chile?. XXVIIT Congreso

de Ciencias del Mar, 26-30 Mayo 2008, Vina del Mar, Chile.
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Fitoplancton, Universidad Andrés Bello.
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Zooplancton, Universidad Andrés Bello,
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Ictioplancton, Universidad Andrés Bello.
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de Chile.
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Enero-Abril 2015 Maria Francisca Hernindez, Universidad Andrés Bello.

Agosto-Diciembre 2014 Daniela Catalin Candidata a Bidlogo Marino, Pontificia Universidad
Catolica de Chile.
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(2014-2015) Caracterizacion de linca basc marina Arca Plancron: “EIA Proyecto minero
Quebradz Blanca — Fase 1T (QB2)”, Punta Patache. Mandante Costa Sut Bravo & NMackenney
Consultores/ Compaiifa Minera TECK Qucbrada Blanca S.A.

(2014-2015) Estudios PVA Avca Plancton, “Abastecimiento de agna desalada para la mineria
Mantorerde” Planta Desaladora Bahia Flamenco. Mandante Costa Sur Brave & Mackenney
Consultores/ ANGLOAMERICAN 8. A

(2014-2015) Caracterizacién de linea base matina Area Plancton para el Proyecto Espejo de
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Sur Bravo & Mackenney Consultores/ VALITALLA ENERGY.
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Costa Sur/ ANGLOAMERICAN S. A
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Tarapaca. Mandante Costa Sur Bravo & Mackenney Consultores/ VALHALLA ENERGY. .

(2013-2014) Estudios PV.A Area Plancton, Termocléctrica Bocamina Area Plancton, Coronel,
Regidn del Biobio, /Mandante Costa Sur Bravo & Mackenney Consultores/ ENDESA.

(2013-2014) Linea base de medio ambicntc marino Area Plancton, para cstudio de impacto
ambiental Planta Desaladora Bahia Flamenco. Mandante Costa Sur Bravo & Mackenney
Consultores/ANGLOAMERICAN S. A



(2007-2014) Proyecto: “Evaluacién del daiio ambiental y econémico generado por el derrame

de petrleo proveniente del terminal B de ENAP en la Bahia de San Vicente, Talcahuano,
especificamente el Plan 8: Dindmica de la reproduccién y el recluramiento de poblaciones
costeras asociadas a la Bahia San Vicente”, a cargo del Dr. Eduardo Herndndez Miranda.
Mandante Copsultora PIMEX (Programa de Investigacién Marina de Excelencia) Universidad
de Coneepcion/CELULOSA ARAUCO.

(2013-2014) Eswdio de Impacto Ambienial Area Plancton Muclle del Terminal GNL
Quintero/ Mandante Costa Sur Bravo & Mackenney Consultores/GNL

(Febrero 2014) Estudios Limnologico, Anlisis Columna de agua y Sedimento de Rio Laja,
Region del Bio Bio. Mandante: CONSULTORA JAIME TLLANES Y ASOC.

(Enero 2014) Estudios marinos Anilisis Columna de agua y Bentos de Bahia Totorlillo
Norte, (Comuna de la FHiguera). Mandante: CONSULTORA JAIME ILLANES Y ASQC.

(2013) Listudio de Tmpacto Ambiental Proyecto Minero Collahuasi/Compania Minera Inés de
Collahuasi. Regién de Tarapaci. Mandante Costa Sur Beavo & Mackenney Consultores

(Junio 2011) Levantmiento de datos bioldgicos para Informe Linea Base Intcrmareal Marina
Proyecto Succién de agua de mar. MWH. Punta Padrones, Caldera. Mandante Consultora
CREA (Centro regional de estudios ambientales)

(Febrero 2010) Informe “Biodiversidad en la zona intermarcal rocosa del sector Punta
Padrones ubicado en el extremo sur de Bahia Caldera, Regién de Atacama, Chile” Estudio de
Linea Base Ambiental Planta Desaladora. Minera CANDELARIA. Mandante Consultora
CREA (Centro regional de estudios ambientales)

(2010) INACH T-01-07 “Local patterns of shallow Antarctic echinoderms with contrasting
developmental modes: the relative impact of food availability and ice-related disturbances.
Buceo cientifico en Bahia Fildes y Base O “higgins, Territorio Antirtico chileno.

(Dicicmbre 2009) Informe “Biodiversidad en la zona intermateal rocosa aledaia al Puerto
Padrones, ubicado en Bahia Caldera, Regién de Atacama, Chile. Comparacién de la Campafia
Invernal 2009 y Estival 2010” Campafia de monitoreo Estival 2010 Minera CASALE.
Mandante Consultora CREA (Centro regional de estudios ambientales)

(Diciembre 2008) Informe “Estado de la macrofauna submareal de los fondos blandos de
Bahia San Vicenta y lugates aledafios. Evaluacién post-derrame de petrdleo en diciembre de
2008” Empresa Nacional del Petréleo ENAP. Mandante Consultora CREA (Centro regional
de estudios ambientales)
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2008.

(2007-2008) FNDR Cédigo BIP 20180998-0 “Programa de mancjo sustentable de recursos
benténicos, region del Bio Bio. Mandante Consultora CREA.

(2004) Monitoreo fauna ictica rio Bio-Bio cn Nacimiento (VIII Region). Mandante:
Consultora lllanes y Asoc./CMPC.
(2004) Linca de base hidrobiolégica rio Ttata (VIIT Regién). Mandante: Consultora Illanes y
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(2003) Linca de base hidrobioldgica rio Loa/Salar Ascotdn (IT Region). Mandante: Consultora
Illanes v Asoc./El Abra.
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EDUCACION
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1993-1996 Ensefianza Media. Colegio Villa Maria Coliege, Rancagua, Chile.
EXPERIENCIA DOCENTE:

Enero 2011-Presente: Docente responsable curso de pregrado, Técnicas de muestrec (alumnos 3er
afio, Carrera Biologfa marina) Universidad Andrés Bello, CIMARQ (Centro Investigacién Marino
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asociado a variables fisicoquimicas a una escala bimensual en Bahia Chile, Isla Greenwich, Islas
Shetland del sur durante el verane austral 2014-2013" (en elaboracién)

Marzo 2015 Alumna Natalia Marcovich ;Como cambia la estructura comunitaria del micro y
mesozooplancton a diferentes escalas temporales?: Un estudio biofisico en Bahia Chile, Isla
Greenwich, Islay Shetland del swr durante el verano austral {en elaberacién)
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Ojeda, F.P. 2006. Coastal brachyuran decapods: Settlement and recruitment under conlrasting
coastal geometry condition. Marine Ecology Progress Series 316:139-153
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ZOOIMAGE”. Talcahuano. XXIX Congreso Ciencias del mar del 25-28 de mayo de 2009, en
Talcahuano, Chile.

Junio 2008 K.C. Manriquez, R. Escribano & P. Hidalgo. “The size-structured comunity of
mesozooplannkion off central Chile (36°S) in the Eastern boundary Humboldt Current as assessed
by ZOOIMAGE analysis”. Eastern Boundary Upwelling ecosystems integrative and comparative
approaches, Las Palmas Gran Canaria, Canary Islands, Spain 2-6 June 2008.

Junio 2008 C. Pérez, R. Escribano, K. Donoso & K.C. Manriquez. “Metazooplankion variability
at the coastal upwelling zone off Center Chile (36°S) in the eastern boundary Humboldt Current.
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Mayo 2008 K.C. Manriquez, Rubén Escribane & Pamela Hidalgo “Variacion en el espectro de
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de la corriente de Humboldt, evaluados mediante andlisis ZOOIMAGE”. XXVl Congreso
Ciencias del mar. 26-30 Mayo 2008, Vifia del Mar, Chile.

Mayo 20087 Rubén V. Escribano, C.E. Morales, O. Ulloa, H.H Gonzilez, A. Araneda, V. Anabalon,
K.C Manriquez, P. Hidalgo, D. Bé&ttjer, G. Alarcén, R. Riquelme, R. Giesecke, P. Mendoza E.
Menschel and C. Aparicio. “Plankion time series in the coastal upwelling off central-southern Chile
(Station 18) diving forces on plankionic community structure”. Human and Climate forcing of
zooplankton populations, Internacional zooplankton production symposiusm May 28-June 1, 2007.
Mayo 2007 Gabriel Claramunt, S. Soto, P. Moreno, J. Mendez, K.C Manriquez, L. Castro, P.
Hidalgo and R. Escribano. “Variability of zooplankion communily structure and biomass in the
coastal upwelling of the Chilean Humboldt Current as assessed by ZOOIMAGE analysis”. Human
and Climate forcing of zooplankton populations, Internacional zooplankton production symposiusm
Mayo 28-Junio 1, 2007.

Mayo 2005 Manriquez K.C & AT Palma. “Mecanismos de la cripsis descrita para Paraxanthus
barbiger” (Decapada: Braquiura) frente a depredadores visuales™. X1 Congreso Latinoamericano de
Ciencias del Mar. 16-20 Mayo 2005, Viiia del Mar, Chile.

Abril 2005 Palma, A.T, 1.R. Veas, M. L. Pardo, M. Silva, K. C Manriquez, A. D. Diaz & C. A.
Muiioz. “Coastal brachyuran decapods: How important is the costal geometry as modulator of
posi- settlement mortality and larval supply rates?” 34th Annual Marine Benthic Ecology Meeting
(6-10 April 2005) Williamsburg, Virginia, USA.

Mayo 2004 Pardo, L. M, Karen Manriquez, Angie Diaz, Marcelo Silva, Alvaro Palma, & F.
Patricio Ojeda. “Variacion espacio-temporal de larvas y juveniles de decdpodos braquiuros: Efecto
de la configuracion costera”. XXIV Congreso de Ciencias del Mar, 17- 20 Mayo 2004, Coquimbo,
Chile.

PARTICIPACION EN CURSOS NACIONALES E INTERNACIONALES

Noviembre 2009 “Patrones y procesos en ecologia costera: relevancia de las escalas y técnicas de
muestreo y andalisis”. Dr. Aivaro T. Palma (Center for Advanced Studies in Ecology and
Biodiversity, Pontificia Universidad Catélica de Chile). Facultad de Ciencias, Universidad Catolica
de la Santisima Concepcion, Concepeion, Chile (12-13 Noviembre, 2009).
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Julio 2009 “Scaling the effects of climate change on marine zooplankton”. Dr. Rubens Lopes and
Dr. Rudi Strickler. Integrated Laboratory on Oceanic Processes, Oceanographic Institute (10),
University of Sao Paulo (USP), Ubatuba (SP), Brasil (1-10 julio, 2009}

Diciembre 2007 “Automated Plakton Recognition states of the art, Calibraiion and practice”. Dr.
Phil Culverhouse, Universidad de Concepcion (15-20 Diciembre, 2007)

Enero 2007 “The Dynamics of Zooplankton-Phytoplankton interactions in the marine System”. Dr.
Serge Poulent. Universidad de Concepcion (5-8 Enero, 2007)

EXPERIENCIA EN INVESTIGACION

2010-2011 Asistente de Investigacidn, Pontificia Universidad Catdlica de Chile. Asistencia en
trabajos de laboratorio y generacion de publicaciones cientificas con el Dr. Alvaro Palma Benhke.
Proyecto FONDECYT (10800009) “Recruitment processes and short-term demography of the
robinson crusoe spiny lobster Jasus frontalis: an ecological-based study of an endemic species with
complex life cycle”

2005-2010 Técnico de Investigacion, Departamento de Oceanografia Universidad de Concepcion.
Asistencia en trabajos de laboratorio y terreno a cargo del Dr. Rubén Escribano. Proyecto
FONDAP-COPAS (150100007}

2005-2010 Data base manager, Proyecto OBIS (Census of Marine Life),Universidad de
Concepeién, a cargo del Dr. Rubén Escribano. http://www.iobis.org/obisrons/southamerica/ruben
2007-2009 Técnico de investigacion, Proyecto: “Evaluacidn del daiio ambiental y economico
generado por el derrame de petréleo proveniente del terminal B de ENAP en la Bahia de San
Vicente, Talcahuano, especificamente el Plan 8. Dindmica de la reproduccion y el reclutamiento de
poblaciones costeras asociadas a la Bahia San Vicente™', a cargo del Dr. Eduardo Hernédndez
Miranda, Programa de Investigacién Marina de Excelencia (PIMEX), Universidad de Concepcién
Marzo 2005 — Mayo 2005 Ayudante de Investigacion, Pontificia Universidad Catélica de Chile.
Asistencia en trabajos de terreno y laboratorio con el Dr. Alvaro Palma Benhke. Proyecto FONDAP
“Centro de estudios avanzados en Ecologia y Diversidad” (CASEB).

Marzo 20035 — Mayo 2005 Ayudante de Investigacién, Pontificia Universidad Catélica de Chile.
Asistencia en frabajos de terreno y laboratorio con el Dr. Alvaro Palma Benhke. Proyecto
FONDECYT (1020499) “Density-dependent and Dependent—independent factors affecting the
demographic patterns of local open populations of decapod crustaceans in coastal zones of central
Chile: importance of the coast line configuration”.

Sept. 2004- Marzo 2005 Ayudante de Investigacion, Universidad Nacional Andrés Bello.
Asistencia en trabajos de terreno y laboratorio con el Dr. Alvaro Palma Benhke. Proyecto Di (30-
04) “Variacién espacio-temporal de la abundancia de larvas competentes de decdpodos braquinros
en Chile central: factores fisicos que afectan la distribucion y abundancia”

2002 ~ 2004 Ayudante de Tnvestigacién, Universidad Catdlica de la Santisima Concepcion.
Asistencia en trabajos de terreno y laboratorio con el Dr. Alvaro Palma Benhke. Proyecto
FONDECYT (1020499) “Density-dependent and Dependent— independent factors affecting the
demographic patterns of local open populations of decapod crustaceans in coastal zones of central
Chile: importance of the coast line configuration.”
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EXPERIENCIA EN CONSULTORIAS AMBIENTALES

2013 Investigador asociado a Consultora ambiental “CostaSur” (Brave & Mackeney Consultores),
desarrollo de informe y andlisis de muestras

2013 [nvestigador asociado a Consultora ambiental “HydroPlank” (Manriquez & WNavarrete
Limitada), desarroiio de informe y analisis de muestras

2011-2013 Investigador asociado a Consultora ambiental “Fisioaqua” (Alvaro Palma Bencke
EIRL}, desarrollo de informe y andlisis de muestras

2004 Monitoreo fauna ictica rio Bio-Bio en Nacimiento (Vill Region). Mandante: Consultora
Hllanes y Asoc./CMPC.

2004 Linea de base hidrobioldgica rio Itata (VII[ Region). Mandante: Consultora Illanes y
Asoc./CELCO

2003 Linea de base hidrobiolggica ric Loa/Salar Ascotan (11 Regién). Mandante: Consultora Illanes
y Asoc./El Abra

OTROS

2607-2008 Becaria Conicyt para realizacién de estudios de Postgrado en Universidad de

Concepcion, Chile.

2007-2008 Becaria AUR (Agrupacion Universidades Regionales) para realizacién de estudios de

Postgrado en Universidad de Concepcidn, Chile.

2006 Curso “Bésico de seguridad y familiarizacién a bordo™ para embarcaciones pesqueras

industriales y cientificas, realizado en centro CAPYDES. Talcahuano.

2003-Presente Licencia de Buzo Auténomo (Con mas de 250 horas de buceo a la fecha en: norte,

centro, centro sur de Chile.

2000-Presente Licencia de Conducir Clase B
REFERENCIAS

Dr. Rubén Escribano V. Universidad de Concepcién. rescribano@copas.cl
Dr. Eduardo Herniandez M. Programa de Investigacion Marina de Excelencia (PIMEX),

Universidad de Concepcion. e.hernadez.miranda@gmail.com
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Felipe Velasco Siiva
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2. MOTIVO DE LA ACTIVIDAD DE FISCALIZACION (Marque

3. MATERIA ESPECIFICA OBIETO DE LA INSPECCION AMBIENTAL

«  Afectacion del patrimonio cultural y monumentos arqueologicos

|
2.1 Programada: X 2.2 No programada: Motivo: D i Oficio. Otro ‘

» Pérdida/Alteracidn de habitat pars fauna acuédtica y terrestre

=  Afectacidn de recursos hidroblolégicos
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4. INSTRUMENTOS DE CARACTER AMBIENTAL QUE REGULAN LA ACTIVIDAD FISCALIZADA

RCA N° 029/2012 Califica favorablemente &l proyecto “Planta de Catodos Pampa Camarones”
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5. OPOSICION AL INGRESO

5.1 Existié Oposicion En caso de existir oposicién al ingreso por parte del fiscalizado, se debe describir las
al Ingreso: circunstancias o acontecimientos ocurridos que Impiden la realizacién de la inspeccién
ambiental:

5.2 Se solicité auxilio | En caso de requerirse auxilio de la fuerza pablica y no poder contactarse con el
de Fuerza Pubiica Superintendente o el Fiscal de la SMA, mencionar los fundamentos de la decisién tomada por
para el Ingreso a la el funcionario de I2 SMA:

Actividad Fiscalizada:

SI NO__X

(Solc SMA)

6. ASPECTOS RELATIVOS A LA EJECUCION DE LA INSPECCION AMBIENTAL

6.1 Actividades de Inspecciéon realizadas (Margue con x segln corresponda )

Inspeccion egistro Toma de !Otras (especificar):
Ocular:i__X__ otografico:_X Muestras:____
|
Mediciones: Repr tacio E stas o
rafica: Entrevistas:
1
6.2 Existié Modificacién del orden de Inspeccion Ambiental: SI NO__ X

(En caso de ser afirmative, se debe fundamentar fa modificacién en el numeral 7 del presente Acta)

6.3 Existié colaboracién por parte de los fiscalizados:; SI__ X NO,

(En caso de ser negativo, se debe fundamentar fos hechos en el numeral 7 dal presente Acta)

6.4 Existié trato respetuoso y deferente hacia los fiscalizadores: SI___ X NO
|

| (En caso de ser negativo, se debe fundamentar los hechos en el numeral 7 del presents Acta)
|
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’6.5 Entrega de antecadentes requeridos (puntos criticos, zonas de emergencia, distribucién de las instalaciones
| {(layout), estructura, pr etc.)yd s licitad SI NO__X

(En caso de ser negativo, se debe fundamentar 105 hechos en el numeral 7 del presente Acta)
|

7. OBSERVACIONES

Los documentos deberan ser entregados en formato digital en un plazo de cinco dias habiles en calle 7
de junio 268 oficina 530.

Se acordd entre el equipo fiscalizador y representantes del titular, realizar la reunién de cierre y
entrega del acta el dia 17 de junio a las 16:00 horas en oficina de la Superintendencia, fecha desde
que se contara el plazo para la entrega de la documentacion solicitada.
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8. HECHOS CONSTATADOS Y ACTIVIDADES REALIZADAS

a)

b)

<)

d)

La actividad de inspeccion ambiental se inicid con una reunion de Inicic en donde participaron
representantes de |la empresa y del equipo fiscalizador; oportunidad en que se comunicé la materia
especifica objeto de fiscalizacién, el instrumento de gestion ambiental gue regula la actividad, los medios
a utilizar, los sectores de inspeccién y el programa de la actividad.

Se realizd un recorrido por el Intermareal del sector de aduccion de agua de mar constatando lo
siguiente:

Dos tuberias negras que bajan desde cotas superiores hacia el intermareal, una balsa flotante y
boyas, a lo cual el Sr. Daniel Berrios Fox, Gerente de Operaciones de la Minera, Iindicé que la
balsa es utilizada para el desembarque de materiales, las boyas Indican el sector donde se
encuentra la boca de la tuberia que succionarad agua de mar y que fa tuberia que se encuentra en
el sector norte, fue utilizada para pruebas por la antigua empresa contratista y que |a ubicada en
el sector sur sera la que se utilizard. Mencionando ademas, que la tuberia en desuso, sera retirada
y gue antes de instalar la balsa con sus respectivos anclajes, se verificc el fondo marino
obteniendo grabaciones.

Aledafio al sector donde se ubica la tuberia de aduccidn de agua de mar que se utilizara, se
constaté una madriguera de Lontra felina (Chungungo) observando dos ejemplares de esta
especie saliendo y entrando de dicha madriguera,

Se evidenciaron cinturones de lessonia sp. en el intermareal somero, observando ademas
ejemplares de fissorela sp., chitones, cangrejos y soles de mar.

En relacion a las aves presentes al momento de la inspeccidn, en la siguiente tabla se detallan las
especies observadas:
NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO
Pato yeco Phalacrocorax brasifianus
Lile Phalccrocorax gaimardi
Guanay Phalacrocorax bougainvilii
Piquero Sula variegaia
Pelicano Pelicanus thagus
Gavicta dominicana Larus dominicanus
Gavicta peruana Larus belcheri
Jote de Cabeza Colorada | Cothartes aura
Churrete costero Cinclodes nigrofumaosus
Gaviotin monja Larosterna inca
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e) No se evidenciaron hallazgos arqueolégicos.

f) Consultado al Sr. Berrios, por la piscina de acumulacion de agua de mar indicada en el proceso de
evaluacion del proyecto, indicé que no se construira y que actualmente se estan abasteciendo de
agua Industrial proveniente de Arica.

g) Consultada a la Srta. Paula Mufioz Zeller, Bidloga de la empresa, por las medidas establecidas en
el sector de aduccién de agua de mar teniendo en cuenta la presencia de fauna, en especial el
chungungo, indicé que se realiza una induccién general y especifica a los trabajadores de la
empresa, consultada ademds, si se establece aiguna restriccién de trabajo en el sector, tenienda
en consideracion la época reproductiva o de apareamliento de dicha especie, indico que no existe
este tipo de medidas. El Sr. Berrios, agrego ademas, que el trabajo en el drea es esporadico y que
solamente trabajan en el sector los buzos y alpinistas.

h) Consultada a la Srta. Mufioz, sobre el plan de contingencia o acciones a ejecutar en el caso de
encontrar alglin ejemplar de ave o de mamifero u otra especie herida en el lugar, indico que en &l
caso de aves menores, estas son capturadas y liberadas en el sector de punta Madrid, y en el
caso de chungungos, se les avisara a ia autoridad competente.

En todos los sectores inspeccionados, se obtuvieron registros fotograficos y coordenadas UTM.
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9, ACTIVIDADES O DOCUMENTOS PENDIENTES

Descripcién

1 | Protocoio de bioseguridad de fauna

2 | Detalle técnico del sistema actual de captacién de agua de mar, Incluyendo planos, fotografias,
descripcion, entre otros antecedentes

3 | Grabaciones del fondo marino mencionadas en la actividad de inspeccién ambiental

4 | Concesién Maritima del sector de aduccién de agua mar

5 [Registro de la induccién indicada en la actividad de inspeccién ambiental, incluyendo curriculum de
relatores, temario, registro de asistencia, temporalidad de las inducciones, entre otros antecedentes.

& [Informe argueoldgico del sector de aduccién de agua de mar

7 [Registro del abastecimiento de agua industrial, Incluyendo los derechos de aprovechamiento del
proveedor, entre otros antecedentes.
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10. FISCALIZADORES (comenzando el listado con el encargado de las actividades de Inspeccién

Ambiental)

Nombre (Nombre, Apellidos) Organo Firma

4{"—&3& l.au Garen B SAc ﬂ
Sﬂ/ = ‘%—@W\O?D A /K, —
/fﬂ/é‘&)éw Ao 2 Gl Z 7

Avago Dowges Guvhan CHuy

Ghsnw Qo)o \&\f%\m SN

Superintendencia del Medio Ambiente - Gobierno de Chile
Miraflores 178, pisa 7, Santiago/www.sma.gob.cl



Superintendencia de! Medio Ambiente

Caobiemna de Chile

Nombre (Nombre, Apellidos)

11. OTROS ASISTENTES (Complete todos los antecedentes)

Correo electrénico

Teléfono
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12, RECEPCION DEL ACTA

12.1 £l Encargado o En caso de que el Acta no haya sido recepcionada, indique el motivo:

Responsable de ia Actividad, AMiaakk 22

P s Fiscalizad Ausencia del Encargado ga de Racep

recepcioné copia del Acta: Constancia en caso de Negacién (Detallar Ias circunstancias y/o acontecimientos ocurridos):
5 _—_-NO:___ -
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ANEXO 10 ORD. MZN N° 657 SMA

Superintendencia
del Medio Ambiente
Gobiemo de Chile

ORD. MZN N*: 657

ANT.: Resolucion Exenta N° 029/2012 de la
Comisién de Evaluacion de la Region de Arica
y Parinacota que califica ambientalmente el
proyecto “Planta Catodos Pampa Camarones”,

MAT.: Consulta lo que indica.

Arica, 19 de noviembre de 2015.
DE 5 SUPERINTENDENCIA DEL MEDIO AMBIENTE
A . SRA. JACQUELINE ALVAREZ GONZALEZ

DIRECTORA REGIONAL DE ARICA Y PARINACOTA
SERVICIO NACIONAL DE PESCA Y ACUICULTURA

En atencién al Plan Global de Proteccién y Monitoreo del Chungungo (Lontra felina)
comprometido por la minera Pampa Camarones S.A. en Resolucién indicada en ANT. y ordenado
mediante Resolucidn Exenta N* 714/2015 de esta Superintendencia, envic a Ud. Plan Giobal de
Proteccién y Monitoreo del Chungungo presentado por la empresa, mediante Escrito
recepcionado el dia 22 de septiembre de 2015 y compl do en Escrito del dia 16 de octubre
de 2015, con el objeto de consultar si dicho plan cumple con lo exigido por vuestro Servicio
permitiendo la proteccion y monitorec de dicha especie en el drea de influencia del sistema de
impulsién de agua de mar (SIAM) que mantiene la minera Pampa Camarones S.A. en sector de
Punta Madrid.

Sin otro particular, se despide atentamente,

CRL

DISTRIBUCION:

1. SERVICIO NACIONAL DE PESCA Y ACUICULTURA, Serrano 1856, Pobiacién Magistetio Arica.
<<

*  DIVISION DE FISCALIZACION, SMA (DFZ-2015-54-KV-RCAJA)
* OFCINA DE PARTES SMA




ANEXO 11 ORD. N° 155344/2015 SERNAPESCA

ORD. /N° ] /

ANT: ORD MZN N° 657 Superintendencia del
Medio Ambiente, solicita pronunciamiento

MAT: Responde lo que Indica

ARICA, 25 de Noviembre del.2015.

DE: DIRECTORA REGIONAL DE PESCA Y ACUICULTURA, REGION ARICA Y
PARINACOTA.

A: SR.

CHRISTIAN ROJO LOYOLA, DIVISION DE FISCALIZACION, SUPERINTENDENCIA

DEL MEDIO AMBIENTE

Junto con saludar cordiaimente, y de acuerdo a lo solicitado en ANT., tengo a bien informar a
Ud., que esta Direccion Regional realizé el analisis de iz informacién recibida, en el marco de Ia
medida provisional expuesta en la Resolucién Exenta N° 714 del 25/08/2015. De {a informacién
analizada este Servicio tiene a bien indicar las siguientes observaciones:

1)

1.1

12

No se aprecia y/o individualiza algiin Plan de Contingencia, tanto en el documento
del 22/09/2015 como en el 16/10/2015 sefialados en el ANT.

Solo se hacen aseveraciones como que “la velocidad de succién de las bombas
ubicadas en el fondo marino, serd de 0.054 m/s Velocidad estimada insuficiente
para succionar elementos mayores al tamafio de gravilla...”, ademds, para lo
anterior, no se observa cita bibliogréfica de alglin documento o estudio que
compruebe dicha aseveracidn.

El Plan de Contingencia debe anteponerse a situaciones que podrian ocurrir (como
por ej. desastres naturales, derrumbes, fatigas de material, etc.) en torno a ia
construccién y/u operacién del proyecto SIAM, en donde se vean afectados los
recursos hidrobiol6gicos presentes en el drea lldmese aigas pardas, mamiferos,
recursos benténicos, entre otros. Ademds, actuaimente se estd en una situacién sin
funcionamiento, en donde no se sabe a ciencia cierta si la velocidad de succién
afectard o no a mamiferos menores y/o recursos hidrobiolégicos.

Si bien se establecen 2 Planes de Capacitacién, no se aprecia quien o quienes estaran
a cargo de éstos. Ademds, se sefiala que una de las medidas a tomar serfa que, si se
encuentra un ejemplar herido o muerto se deberd avisar inmediatamente a
SERNAPESCA, pero especialmente si el animal estd herido, en el intertanto que nuestro
Servicio liegue al lugar, el titular debe tener caniles o jaulas con el fin de tomarlo para
coordinar répidamente con el Servicio el acercamiento del ejemplar para su traspasoy
posterior evaluacion por parte de esta Direccién Regional.

No se observa cémo se dard cumplimiento a lo sefialado en la Medida Provisional
especificamente en el numeral segundo, punto lil, letra e), sobre todo recalcar la
identificacién de madrigueras en el sector de la estaciones de muestreo

La medida provisional indica que tipos de anexos deberia contener el plan, los cuales
no es posible identificar en el documento presentado.




W

8)

No se observa un Cronograma de Actividades o Carta Gantt, en donde se especifique
el tiempo en que se ejecutardn todas las actividades relacionadas al Plan Global. En
relacién a lo anterior, tampoco se especifica cuantos serin los monitoreos que se
realizardn en un tiempo determinado, ni la periodicidad de estos.

No se sefiala las estaciones de muestreo y/o el drea de influencia en donde se
tomaran las muestras de las comunidades plancténicas, ni se sefala la periodicidad
de los muestreos {cuantos muestreos se hardn en uno o més afios).

Es importante indicar que cualquier informe que se presente, debe ser concordante
con lo sefialado en la medida provisional.

Ademds, la entrega de la informacién recibida en términos de formato, no tiene un
orden, esencialmente porque el primer documento (del 22/09/2015), més bien es un
disefio o un pre-plan, mientras que el segundo (del 16/10/2015), solo se refiere a
temas metodoldgicos de plan, faltando todo lo solicitado en los puntos anteriores.

Finalmente, es importante sefialar que en los documentos presentados, no se identifica
claramente cual es la medida de proteccién que se hara a la especie, es decir, puede que la
medida sean los monitoreos mismos y estos entreguen informacién para un posterior
trabajo, pero aquello no esta declarado.

Se despide atentamente,

JAG/RBD

E ALVAREZ GONZALEZ
onal de Pesca y Acuicultura
de Arica y Parinacota

A I
<R rector@&ze
1, R 7
10 DEE\)%&S

i
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Distribucién:
«  Divisién Fiscalizacion de la Superintendencia del Medic Ambiente - XV Regién.
¢ Programa de Gestién Ambiental,
= Archivo.




ANEXO 12 CORREO ELECTRONICO DEL SR. RICARDO BERRIOS DELGADO

Christian Rojo Loyola

De: BERRIOS DELGADO, RICARDO <RBERRIOS®@ sernapesca.cl>

Enviado el: martes, 20 de octubre de 2015 18:54

Para: Bernardita Vidal Galilea

cc: Christian Rojo Loyola RIVERA LARREA, JORGE; ALVAREZ GOMZALEZ, JAC QUELINE
Asunto: RE: informacidn

Bernardita.

De acuerdo a lo conversado telefonicamente, tengo a bien informar lo siguiente:

1} El dia de ayer, se sostuvo una reunion con |a Asesora de Medio Ambiente de Pampa Camarones, |a Sra. (ita}
Paula Mufoz Zeller, reunion que fue solicitada por ella en su oportunidad mediante correo electronico, con
el fin de poder intercambiar apreciaciones respecto del Plan entregado en nuestro Servicio, asi como
también, enterarse de nuestras observaciones a dicho documento (las que estan plasmadas en el correo de
mas abajo}, |as cuales se Ias hicimos saber de manera verbal.

2} Después de haber conversado todo o referente a nuestras observaciones y a las apreciaciones que tuvimos
respecto al plan entregado, la asesora de medio ambiente nos sefiala que en realidad, y de acuerdo al
feedback que tuvimos en |a reunién, que el documento presentado no corresponde a un Plan, sino que
mads bien es un Disefio de este y/o una etapa de planificacion, es decir, el expediente entregado en
Sernapesca Arica corresponderia a una etapa previa al Plan solicitado en |a medida provisional. Por lo tanto,
en esta oportunidad lo que este Servicio reviso, no correspondia al Plan Global de Proteccion y Monitoreo
de Chungungo.

Quedo atento a tus comentarios y a la informacién conversada y requerida.

Saludos cordiales.

I Ricardo Berrios Delgado

Encargado Programa de Gestién Ambiental.
Servicio Nacional Encargado Gestidon de Programas de Fiscalizacion
de Pescay de la Acuicultura.

Acuicultura - - ; :
Direccién Regicenal de Pesca y Acuicultura.

Regién de Arica y Parinacota.
Direccién: Serranc N° 1856, Poblacién Magisterio, Arica.
Telefono: (56-58) 2 594 771

De: Bernardita Vidal Galilea [mailto:bernardita.vidal@sma.gob.cl]

Enviado el: martes, 13 de octubre de 2015 2:46

Para: BERRIOS DELGADO, RICARDO

CC: Christian Sebastian Rojo Loyola; RIVERA LARREA, JORGE; ALVAREZ GONZALEZ, JACQUELINE; Paulina Abarca
Cortés

Asunto: RE: informacion

Estimado Ricardo,
Muchas gracias por sus comentarios. Yoy a analizarlos y me pongo en contacto con Ud. en caso de que surjan dudas.

Atte.,



Bernardita ¥idal Galilea
Abogado Fiscalia
Superintendencia del Medio &mbiente

bernardita vidal@sma.gob.d

De: BERRIOS DELGADO, RICARDO [mail o:RBERRIOS@sernapesca. d

Enviado el: viernes, 09 de octubre de 2015 18:36

Para: Bernardita Vidal Galilea

CC: Christian Sebastian Rojo Loyda; RIVERA LARRES, JORGE; ALVAREZ GONZALEZ, JACQUELINE
Asunto: RE: informaddn

Estirada Bernardita.

Enrelacidn al Plan Global de Proteccidn y Monitoreo del Chungungo entregado por el titular este Servicio tiene |as
siguientes obhservaciones:

Vi,

VIl

No se observa la estacidn CH2 en el indice.

Enlos item 2 y 2.1 (Cbjetivo general y especifico), no queda claro si es que estos corresponden al Plan
Global propiamente tal o un trabajo previo, ya gue se entiende gue estos objetivos se refieren a una

recopilacidn de informacidn.

En el item 4. segundo pérrafo, se realiza una suposicidn de lo que podria ocurrir, por lo gue para
aguello se reguiere mas informacion y/o informacion complementaria al respecto, va que no podemos
determinar a priori, que serd improbable que el proyecto Siarm represente un riesgo, ya que L Feling
adernds de habitar el intermareal y roguerios, también ocupa la columna de agua para alimentarse y
desplazarse.

Enrelacién al tem 7.2.2 en el punto |., no se sefiala como se hardn los muestreos de comunidades
planctdnicas, tarpoco se aprecia donde estardn las estaciones de muestreo de este item, ni se sefiala la
periodicidad de los muestreos. Finalmente, ho gueda claro si se hard o no una descripcion en tériminos
cualitativos y cuantitativos de la composicidn taxondmica de las comunidades fito y zooplanctonicas.

1) En el punto 9. Planes de Contingencia, no se aprecia, o mejor dicho no se individualiza alglin plan,
solo se hacen aseveraciones como gque “a velocidad de succidn de las bombas ubicadas en el fondo
marino, serd de 0.054 m/s Velocidad estimada insuficiente para succionar elementos mayores at tamafio
de gravitia...”, adernds, para lo anterior, no se observa cita bibliografica de algln documento o estudio
{s} que comprueben dicha aseveracidn.

2) El Plan de Contingencia debe anteponerse 3 situaciones gque podrian ocurrir {como por ej. desastres
naturales, derrumbes, fatigas de material, etc.) en torno a la construceidn y/u operacion del proyecto
SIAM, en donde se vean afectados los recursos hidrobioldgicos presentes en el drealldmese algas
pardas, marmiferos, recursos bentdnicos, entre otros. Un ejernplo de lo anterior lo hago con una
sencillas preguntas: ¢Qué harfa el titular si por fatiga de material accidentalmente se deteriora alguna
estructura de |a tuberfa de succidn y se atrapa algin un lobo o chungungo? éle hardn primeros auxilios?
éllamaran a Sernapesca?édejaran registro de aguello?é cudl serfa el procedimiento?, para eso es el plan.

Enel punto 11, en lo referido a la Mantencién Tuberfas Adicional, ho se entiende a gue se refiere
dicho punto.

No se observa un cronograma de actividades en donde se especifique el tiempo en gue se ejecutardn
las actividades relacionadas al Plan Global.



Vil En cuanto a los Planes de Capacitacion, no se indica quien estara a cargo de dichas capacitaciones ni
menos |as competencias que tendra el capacitador.

IX. Para efectos de la presentacion de resultados se debe sefialar entre otras cosas descritas en la medida
provisional, la cantidad de madrigueras presentes en el sector.

X. La medida provisional indica que tipos de anexos deberia contener el plan, los cuales no es posible
identificar en el documento presentado.

En términos generales, no se observa una estructura ordenada de dicho Plan, es decir, no queda claro cual es el
objetivo general del plany sus respectivos objetivos especificos, ya que se entiende que los objetivos descritos en &l
documento, mas bien parecen actividades y/o tareas de los objetivos especificos que debiese tener el Plan. Ademas
de lo anterior, el plan presentado solo hace referencia a monitoreos y muestreos, pero no explica cual o cuales
serian las actividades de proteccion que el titular adoptaria para proteger los recursos que se encuentran en el
lugar, entendiendo que este s un Plan de Monitoreo y Proteccion.

Finalmente, y como opinién personal, debo insistir en que el documento presentado deja bastantes dudas en
términos de coherencia del mismo, ya que no tiene un orden cronologico de que como y cuando se realizaran |as
actividades, asi como también, no logre identificar cual es el objetivo general o mejor dicho el gran objetivo del Plan
Global de Proteccion y Monitoreo del Chungungo.

Quedo atento a tus comentarios.
Saludos cordiales.

I Ricardo Berrios Delgado

Encargado Programa de Gestion Ambiental.
Servicio Nacional Encargado Gestion de Programas de Fiscalizacion
de Pescay de la Acuicultura.

Acuicultura . » . .
Direccion Regional de Pesca y Acuicultura.

Region de Arica y Parinacota.
Direccion: Serrano N° 1856, Poblacion Magisterio, Arica.
Telefono: (56-58) 2 594 771

De: Bernardita Vidal Galilea [mailto:bernardita.vidal@sma.gob.cl
Enviado el: martes, 06 de octubre de 2015 11:04

Para: BERRIOS DELGADO, RICARDO
CC: Paulina Abarca Cortés
Asunto: RE: informacion

Hola Ricardo, gracias por tu respuesta.

Por el momento, sélo necesito que envies a la SMA |as observaciones. Necesito considerarlas para resolver algunos
escritos..

Quedo atenta.

Saludos,

Bernardita Yidal Galilea
Abogado Fiscalia
Superintendencia del Medio Ambiente

bernardita.vidal@sma.gob.d







