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PAULINA SANDOVAL VALDES, en representacion, de CRIADEROS CHILE MINK LTDA.,
en procedimiento de medidas provisionales ordenadas en virtud de la Res. Ex. N°
462/2015, de fecha 10 de junio de 2015, Rol N° MP-013-2015, al sefior
Superintendente del Medio Ambiente, con respeto digo:

Que, la Resolucién Exenta N° 934, de fecha 08 de octubre de 2015, senala en su
resuelvo primero, punto 1i), segunda parte, lo siguiente:

“Una vez realizadas lgs mediciones, se deberd elaborar un informe de cada una de ellgs,
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de olores ordenadas en el resuelvo primero, punto i) primera parte de la Res. Ex,
N®934 de fecha 08 de octubre de 2015.
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Solicito al Sr. SUPERINTENDENTE DE MEDIO AMBIENTE, tener por
cumplido lo ordenado, y por acompafado el informe de las mediciones de olores
ordenadas mediante Res. Ex. N° 934 de fecha 08 de octubre de 2015,
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GLOSARIO

Concentracién de olor: es el nimero de
unidades de olor europeas en un metro ctibico de
gas en condiciones normales. Su unidad es
[oug/m?]. Se calcula a partir del nimero de veces
que hay que diluir un gas para que pueda ser
detectado por el 50% de los panelistas.

Emision de olor: cantidad de unidades de olor
europeas que pasa a través de una superficie
dada por unidad de tiempo. Es el producto de la
concentracidn de olor, la velocidad de salida y el
area de emisidn o el producto de la concentracion
del olor y el caudal volumétrico pertinente. Su
unidad es [oug/s].

Fuente Puntual: fuente estacionaria discreta,
de emision de gases a la atmdsfera a través de
conductos, de dimension y caudal de aire
definidos (por ejemplo: chimeneas, venteos).

Fuentes Difusa: fuentes con dimensiones
definidas {mayoritariamente fuentes
superficiales) que no tienen un flujo de aire
definido, tales como: vertederos de residuos,
lagunas, campos después de extender el
estiércol, montones de compost sin aireacion.

Fuentes fugitivas: fuentes esquivas o de dificil
identificacion que liberan cantidades indefinidas
de sustancias olorosas, por ejemplo: fugas de
valvulas y juntas, aperturas de ventilacién pasiva,
etc.

Inmisién: recepcion de gases u olores en el
medio ambiente (aire, suelo, agua) procedente de
una fuente emisora.

Percepcion del olor: es el mecanismo fisico por
el cual la informacién quimica es procesada en el
cerebro. Se puede expresar en duracion,
frecuencia, carédcter, intensidad y tono heddnico
del olar.

Medicion: presentacion, a todos los miembros
del panel, de aquellas series de dilucidn
necesarias para producir suficientes datos para
calcular la concentracion de olor de una muestra.

Miembro del panel: panelista calificado para
participar de una medicion de una muestra de gas
oloroso, usando olfatometria dinamica.

Muestra: cantidad de gas que se asume es
representativa de la masa de gas o flujo de gas
objeto de investigacidn y que es examinada para
la concentracion de olor.

Muestreo: captar las emisiones de una fuente de
olor mediante una adecuada extraccién de
volimenes de gases de salida, de manera que se
asimilen representativamente las caracteristicas
tipicas de la fuente,

Olfatometria: medicidn de la respuesta de los
panelistas a estimulos olfativos (ISO 5492)

Olfatometria dinamica: olfatometria que usa
un olfatémetro dindmico.

Olfatometro dinamico: olfatémetro que
entrega un flujo de mezclas de gases olorosos y
neutros con factores de dilucién conocidos en una
salida comun.

Olor: propiedad organoléptica perceptible por el
organo olfativo cuando inspira determinadas
sustancias volatiles (ISO 5492).

Panelista: persona que participa en una
medicién de olor.

Percepcion: toma de conciencia del efecto de un
estimulo sensorial simple o complejo (ISO 5492)

Punto de muestreo: lugar exacto seleccionado
para la instalacién de equipos de muestreo vy la
posterior captura de la muestra olorosa.

Toma muestra o camara de llenado:
instrumento utilizado para extraer las muestras
con los equipos: tunel de viento y campana.
Consta de un contenedor y bomba de vacio en su
interior, permitiendo la succion y llenado de la
bolsa de muestra, a través de una sonda.

wwiwscometrika.com
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RESUMEN EJECUTIVO

El presente reporte entrega los resultados de
concentracion y emision de olor de las fuentes
muestreadas en planta de Rendering Chile Mink Ltda.
ubicada en Camino a Fundo Peuco #3.600-C, comuna de
Mostazal, en la VI region del Libertador General Bernardo
O'Higgins.

Figura 1 — Localizacién Rendering Chile Mink

El presente levantamiento fue solicitado e indicado de
realizar por el mandante y asi cumplir con levantar la
emisién de la planta, posterior a la implementacion de
aerocondensadores.

Las fuentes solicitadas de muestrear fueron; Galpdn de

descarga de materia prima (Galpdn MP) y Biofiltro.

Para lo anterior, se desarrollaron las siguientes etapas:

1. Levantamiento de informacian.

2. Programacion de fechas y horarios de muestreo.

3. Muestreo y andlisis: 19 de noviembre’15 horario AM y
PM.

4. Calculos de Tasas de emision de olor [TEQ].

El plan de muestreo del biofiltro, galpén y analisis

olfatométrico fueron llevados a cabo acorde a las

especificaciones y recomendaciones de las normas

metodoldgicas VDI 3880:2011 (hoy NCh 3386:2015)

“Muestreo Estatico”, VDI 4285:2011 “Determinacion de

emisiones difusas a través de mediciones en salas

industriales y granjas de ganado” y NCh 3190:2010

“Calidad del aire — Determinacién de la concentracion de

olor por olfatometria dindmica”, respectivamente.

El muestreo en el Biofiltro se realizé en horario AM y PM.
En el Galpén MP se muestred la condicién de apertura para
ingreso de camién y apertura para salida de camién.

Resultados:
De lo muestreado en las fechas y condiciones dadas, se

tienen siguientes resultados:

& ~ Aperturats
CO: concentracién de dlor. EQ: Emisién de alor

ta: apertura durante 0,5 [min] y después de permanecer cerrado por = 120 [min].
to: apertura durante 0,5 [min] y después de permanecer cerrado por = 10 [min],

De la tabla anterior, tenemos la tasa de emision de olor

[TEQ]:

Tflb]a 2—Tasade emisi

T T

de olor

35.001
3590 18.321
Apertura ta 69.398 *
Apertura tg 6.544 2310

ta: apertura durante 0,5 [min] y después de permanecer cerrado por = 120 [min].
ts: apertura durante 0,5 [min] y después de permanecer cerrado por = 10 [min].
* Esta emisidn es discreta, ocurre aproximadamente 11 [min] por dia.

La emisidn del Biofiltro es continua y segun lo indicado por
el cliente, la del galpdn es discreta, debido a la apertura y
cierre de las puertas. Esta apertura de forma discreta se
realiza para el ingreso y salida de los camiones, durante
0,5 minutos por cada condicion, a una frecuencia diaria
indicada de 11 camiones, esto es, 22 aperturas total. La
emision de estas 2 fuentes seria 18 M [oug/s] y durante 11
[min] aumentaria a 39,6 M [oug/s].

Conclusiones:

Se aprecia una fluctuacion en la eficiencia del Biofiltro y se
pudiera interpretar como que en este caso, el flujo
odorante de ingreso en horario AM fue considerablemente
mayor en unidades de olor a tratar.

La emisién de olor de las fuentes muestreadas, Biofiltro y
Galpdn MP, fluctuaria entre 18 M y 39,6 M [oug/s]. Esta
fluctuacion seria en funcion de si el galpén se abre o no y
si se abre para el ingreso o salida del camién. Esto Ultimo
debido a que la apertura para ingreso de camién contempla
mayor tiempo de acumulacién de aire dentro del galpén
que la apertura para salida de camidn.

weaw ecomelrika.com
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1 ANTECEDENTES
1.1 Antecedentes generales

Chile Mink Ltda., a través del procesamiento de subproductos carnicos, elabora productos de nutricién animal
tales como harina de carne y hueso, grasas y aceites?.

ChileMink Ltda. ha sometido a evaluacién ambiental el proyecto “Aumento de produccion planta elaboradora
de ingredientes para consumo animal” que corresponde a la normalizacién del aumento de la capacidad de
produccién y perfeccionamiento tecnoldgico. El proyecto considera un aumento de la produccion desde 80
[ton/dia] a 200 [ton/dia] 2.

Dentro de la tecnologia utilizada en la planta para el control de clores, ha incorporado la utilizacién de
aerocondensadores y biofiltro3,

Parte del compromiso adquirido por ChileMink frente a la Superintendencia de Medio Ambiente de Chile, fue
realizar un levantamiento de las emisiones de la planta, posterior a la implementacidn de aerocondensadores.

1.2 Antecedentes especificos
1.2.1 Localizacion Rendering Chile Mink

La planta se encuentra ubicada Camino a Fundo Peuco #3.600-C, comuna de Mostazal, en la VI region
del Libertador General Bernardo O'Higgins.

Figura 2 — Localizacidn planta Rendering Chile Mink

! ChileMink Ltda. (2015). Adquirido en Noviembre, 2015, desde www.chilemink.cl/quienes-somos,html
2 ChileMink Ltda. (2012). DIA: Aumento de Produccién Planta Elaboradora de ingredientes Para Consumo Animal. AGEA Ltda.
3 Ibid. ;

COEOENTES
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2 OBIETIVOS

2.1 General
Responder a la solicitud del SMA.

2.2 Especificos

Pdgina 7 de 16

i. Muestrear seg(in VDI 3880:2011 (NCh 3386:2015) y VDI 4285:2011 la salida del Biofiltro y Galpdén MP.

ii. Cuantificar la concentracidn de olor segin NCh 3190:2010.

iii. Obtener la emisién desde el biofiltro y galpdn.

—

OBIETIVOS

www.ecometrika.com
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ALCANCES DEL ESTUDIO
Lo informado en el presente reporte, estd basado en la informacién operacional entregada por el cliente.

El muestreo fue realizado acorde a la metodologia indicada en la norma alemana VDI 3880:2011% (NCh
3386:2015%) y VDI 4285:2011%, sequin siguiente detalle:

i- Muestrea realizado el dia 19 de noviembre de 2015,
i~ Se muestred: biofiltro y galpdn de descarga de materia prima.

iii- Para caracterizar la emision del Biofiltro, se realizaron muestreos AM y PM. El muestreo se realizé sobre la
superficie del biofiltro, que se encuentra rodeado por una malla Raschel en su perimetro (ver anexo TYM).

iv- Los datos de dimensiones y operacién de las fuentes fueron proporcionados por el cliente, dentro de estos
datos fueron considerados:
a) Biofiltro: opera de martes a domingo, 24 horas/dia excepto martes (20 horas) y domingo (18 horas), para
todos los meses del afio.
b) Galpon de descarga de materia prima: fue muestreado en 2 condiciones, apertura de portén para ingreso
de camion y apertura de portén para salida de camién. Cada apertura dura aproximadamente 0,5 minutas,
con un promedio de 11 descargas diarias = 22 aperturas al dia.

* Verein Deutscher Ingenieure. (2011). VDI 3880:2011 Olfactometry — Static Sampling. Germany

* Ministerio del Medio Ambiente, (2015), NCh3386:2015 Calidad del aire — Muestreo estitico para olfatometria, Chile.

¢ Verein Deutscher Ingenieure. (2011), VDI 4285:2011 Determination of diffusive emissions by measurements industrial halls and livestock
farming. Germany.

T T TN e — Bpifom peamirn
ALCANCES DEL ESTUDIO ~wwaweecometrika.com
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4 PLAN DE TRABAJO
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ETAPAS DEL PROCESO
5.1 Muestreo

Para obtener la tasa de emisién de olor [oue/s] de la planta, es necesario muestrear las fuentes emisoras y
medir su concentracién de olor [ous/m?]. Este muestreo se realizé el dia 19 de noviembre de 2015, luego de
una evaluacién de las fuentes en terreno, donde se verificé la factibilidad, en cumplimiento con la norma,
metodologia y requisitos operacionales asociados. Por las caracteristicas de las fuentes, el muestreo se realizé
con “Campana”, y “Sonda directa” (NCh 3386:20157, VDI 3880:20118, VDI 4285:201 1%). El horario de
muestreo incluyd horario AM y PM,

El nimero de muestras y metodologia de muestreo utilizada corresponde a la descrita en la NCh 3386:2015,
VDI 3880:2011 y VDI 4285:2011. Para mayor detalle ver anexo TYM.

5.1.1 Fuentes muestreadas

El cliente solicité considerar 2 fuentes generadoras de olor:

Esta drea recibe subproductos, restos de
animales y decomisos provenientes de
plantas faenadoras y mataderos de
cerdos, bovinos, avicolas, marinos,
equinos y otros animales. Posee dos tolvas
metalicas selladas y cerradas con cierre
mecanico', El galpdn es abierto 2 veces
por descarga para la entrada y salida del
camion, aproximadamente 11 veces por
dia.

Los vahos incondensables y gases
producto del sistema de absorcion interno
del proceso son tratados en el biofiltro,
Corresponde a una piscina rellena con
chips de material lefioso que sirven de
soporte a la matriz oxidativa bioldgica.
Estd dotado de una cdmara de
estabilizacién de presién e inyectores de
aire en el fondo.

’ Ministerio del Medio Ambiente. (2015). NCh3386:2015 Calidad del aire — Muestreo estitico para olfatometria. Chile.

® Verein Deutscher Ingenieure. (2011). VDI 3880:2011 Qlfactometry — Static Sampling. Germany

* Verein Deutscher Ingenieure. (2011). VDI 4285:2011 Determination of diffusive emissions by measurements industrial halls and livestock
farming. Germany.

¢ ChileMink Ltda. (2012). DIA: Aumento de Produccién Planta Elaboradora de ingredientes Para Consumo Animal. AGEA Ltda.

* Thid.
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Las fuentes muestreadas se encuentran localizadas en las siguientes coordenadas y como indica la

figura.

Figura 3 — Localizacién fuentes muestreadas

E}ioﬁltr

Tabla 3 — Caracteristicas fuentes muestreadas
Coordenadas UTH Dimensiones de las fuentes
N° Fuente H19 (WGS84)
X[m] Y[m] Altura[m] Largo[m] Ancho[m] Area[m?]*
1 Biofiltro 343.852 6.240.648 - 25 10,0 250
2 Galpén MP  343.924 6.240.544 7 " 10,2 71

*Area total de la fuente, para calculos de TEO se resté 24 [m?] correspondientes al sistema de inyeccion de aire.

ETAPAS DEL PROCESO www 2cometrika.com
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5.2 Analisis de muestras

El analisis y célculo de la concentracidn de olor fueron determinados segtin la metodologia NCh 3190:201012
y los resultados expresados en unidades de olor [oug/m3].

Ecometrika cumplio con el requisito de tiempo entre muestreo y andlisis de muestras, las que fueron
analizadas en periodo menor a 6 horas (NCh 3386:2015, VDI 3880:2011). El andlisis se realizé en el
laboratorio de Ecometrika, acorde a las exigencias y recomendaciones de la NCh 3190:2010. Para mayor
detalle ver anexo LAB.

5.3 Calculo de tasas de emision de olor

Las emisiones en fuentes difusas se obtienen relacionando la concentracidn de olor [ous/m?], obtenida luego
del analisis olfatométrico de la muestra, con el flujo de emisidn. La emisién (EQ) en unidades de olor por
unidad de superficie [ous/m?s], es amplificado al total de la superficie expuesta para cada fuente, de la cual
se obtiene la Tasa de Emision de Olor (TEO) en unidades de olor por segundo [oue/s].

12 NCh3190:2010. Calidad del aire — Determinacién de la concentracién de olor por olfatometria dindmica.

ETAPAS DEL PROCESO wwnw.ecometrika.com
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6.2 Emisiones

A continuacidn se presentan los resultados de Concentracidn [CO], Emisidén [EQ] y Tasa de emisidn odorante

[TEQ].

Tabla 5 — Concentraciones [oug/m’]

Tabla6-E
nte  Condicié GO [ou Fuente

uente

Condicion EO [oug/;

mision de olor (EO) [oug/m?*s]

i

155
42
972
92

35.001
PM 9.590
Apertura ta 69.398

= - Apertura tg 6.544
ta: apertura durante 0,5 [min] y después de permanecer cerrado por = 120 [min].
ts: apertura durante 0,5 [min] y después de permanecer cerrado por = 10 [min].
* Esta emision es discreta, ocurre aproximadamente 11 [min] por dia.

*21.310

La fuente de mayor carga odorante seria el Biofiltro, en horario AM., para este dia de operacién.

El Galpén de descarga de materia prima arrojé la mayor emisidn por m?, esta emisién fue calculada a partir

de lo muestreado en condicién apertura de galpén para el ingreso del camion.

La emisién del Galpén MP da lugar cuando ocurre una descarga de materia prima y se abre el galpén para el

ingreso y salida de camiones. Cada apertura dura aproximadamente 0,5 minutos, con una frecuencia
 Biofiltro. = Galpén MP.

aproximada de 11 descargas por dia.
/\

PEILLELCITLRLPLERNELCL PSSR S ;
Q‘.Q oy ’LQ: 58 D;.Q G Y AT gt q?p_&. R {79\?1. \?’ \’@‘ A \c}\, \9”‘9. o r‘r}. 5

Hora

Incorporando las variables de emisién de olor al area total de cada fuente, tenemos que el Galpdén MP alcanza
mayor TEO, de forma discreta, esto es, durante aproximadamente 11 [min] por dia.

Gréfico 1 — Emisiones Biofiltro y Galpén MP
22.000
21.500
21.000
20.500

_20.000
\;;;9.500
B19.000
018.500
F18.000
17.500
17.000
16.500

La TEO seria entonces 18 M [oug/s] y durante 11 [min] diarios (0,8% de los minutos de un dia) aumentaria
a 39,6 M [oug/s].

RESULTADOS
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Se aprecia una fluctuacidn en la eficiencia del Biofiltro y se pudiera interpretar como que en este caso, el flujo
odorante de ingreso en horario AM fue considerablemente mayor en unidades de olor a tratar.

La emision de olor de las fuentes muestreadas, Biofiltro y Galpén MP, fluctuaria entre 18 My 39,6 M [oug/s]. Esta
fluctuacién serfa en funcién de si el galpén se abre o no'y si se abre para el ingreso o salida del camion. Esto
{iltimo debido a que la apertura para ingreso de camién contempla mayor tiempo de acumulacion de aire dentro
del galpdn que la apertura para salida de camion.

CONCLUSIONES ¥ RECOMENDACIONES wenw, ecometrika.com
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El presente corresponde al anexo de los resultados de olfatometria, obtenidos a partir de lo muestreado en
Rendering.

OBIJETIVOS

1.1 General
e Analisis de concentraciones y descriptores para los focos muestreados.

1.2 Especificos
« Analizar muestras para determinar concentraciones e indices de olor.
e Analizar resultados para determinacién de descriptores de los focos.

ALCANCE

« Latoma de muestras transporte, recepcién y almacenamiento se realizé de acuerdo al criterio establecido en
la norma VDI 3880 (NCh3386:2015) y NCh3190:2010. Los registros respaldados en la carpeta de
trazabilidad, segln procedimiento interno PR-RAM-04, “Trazabilidad documental para servicios de
Ecometrika”.

e El equipo utilizado para el andlisis corresponde a un olfatémetro dinamico, marca Scentroid modelo SS600,
cuyo funcionamiento es mediante test triangular de respuestas forzada. Se adjunta certificado de calibracidn
{(Ver Anexa 7.3).

e Se adjunta Check List de pardmetros verificados durante la medicién
e El muestreo se realizd el dia 19 de Noviembre del 2015.

« Se adjunta certificado de calibracién de panelistas, seleccionados de acuerdo a los criterios que establece la
norma NCh3190:2010

« Las concentraciones de olor son expresados en unidades de olor [ou/m]® e “fndice de olor” [dB]. El “indice
de olor” o decibel [dB], es una forma estandarizada que permite visualizar y reportar los valores de la
concentracion de olor. Asi mismo, facilita la forma de entender y discutir los resultados sensorialmente,
utilizando un método similar a la escala de decibeles de sonido.

La forma de calcular este Indice es la siguiente:
indice Olor = 10 log10 (500) = 10 x 2.70 = 27.0
En base a esto, duplicar o reducir a la mitad la concentracion de olor, presentara una diferencia de 0,3. Por

lo tanto, si se evalia sensorialmente una concentracion de olor respecto de otra, ésta podré ser percibida por
la nariz humana cuando el Indice de olor sea superior a £3.

ANEXCO LABORATORIO waww.ecometrika.com
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3 METODOLOGIA

Los descriptores utilizados se basaron en las siguientes Ruedas de Olor, las que caracterizan las notas de olor
percibidas en los focos analizados.

Figura 1 — Rueda de Olor General

aluebely -
$Nidjjeany .

sajelopd

- Gasalina
- Aceite
- Creolina
- Ag. de limpieza
_ pintur2

H oled

Referencia: McGinley and McGinley (1997)

3 www,.ecometrika.com
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Figura 2 — Rueda de Olor Compostaje
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4,2 Analisis de Descriptores

A continuacién, resultado del andlisis sensorial de Descriptores referido a Notas de olor y Ofensividad.

4.3 Descriptores Galpon Materia prima.

Galpén MP - Ingreso camion Galpén MP - Salida camion

= (3rasa * Peliet
» (3rasa
= Descomposicion = Agrio

Las muestras de lo que emite el Galpén de materias primas - Salida camién -, arroj6é un disminucién de
ofensividad, esto se debe a la desaparicidn del descriptor “Descomposicion”. El Foco galpdn materia
prima — Ingreso camién - presenta el mayor indice de olor [dB].

www, ecometrika.com
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4.4 Descriptores Biofiltro

Biofiltro AM

Tostado
« Pellet
= Rancio
= Agrio

= Descompaosicion

Biofiltro PM
5% 10% Tierra
= Pellet
= Agrio
= Putrido

= Veg, Descomp

= Descomposicién

Bioflitro AM

= o ofensivos

= ofensive

Bioflitro PM
5%

+ no ofensivos

= pfensivo

El biofiltro presenta como descriptores caracteristicos “Descomposicion” y “Agrio”. A su vez el indice de
olor [dB] arrojo que la concentracion de olor es mayor en el horario AM.

ANEXO LABORATORID

vavw, ecomeirika.com
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5 CONCLUSIONES
o Los descriptores caracteristicos de todos los focos monitoreados fueron: Descomposicion, Agrio y Grasa.
e Elfoco Biofiltro presentd la mayor concentracién.

e Lo muestreado en horario am y pm arrojé mayor indice de olor para el horario am.

ANEXO LABCRATORIO www.acometrika.com




P4931 ~ Levantamientc de emisiones Noviembre 2015
ChileMink Ltda. — Rendering Pigina 10 de 16

6 BIBLIOGRAFIA

e Norma Chilena 3190:2010. “Calidad de Aire — Determinacion de concentracion de olor por Olfatometria
Dindamica”.

ANEXO LABORATORIO www.ecometrika.com




P4931 = Levantamiente de emisiones

ChileMink Lida, ~ Rendering

Noviembre 2015
Pagina 11 de 16

7 ANEXO

7.1 Parametros ambientales del muestreo

Biofitro AM  RBFL | 19-11-2015 10:00 10,6 64,5  19-11-2015 14:08 213 1,0 4:08
Biofitro AM  RBF2 | 19-11-2015 10:45 | 124 56,6  19-11-2015 1419 214 10 3.34
Biofitro AM  RBF3  19-11-2015  11:15 10,3 50,1 A 19-11-2015 14:33 214 10 318
BiofitroPM  RBF4  19-11-2015 | 14:53 | 145 51,8 19-11-2015 | 18:32 214 1,0 3:39
BiofitroPM  RBF5  19-11-2015 | 15:30 | 16,5 40,7  19-11-2015 | 18:44 21,1 10 3:14
BiofitroPM  RBF6  19-11-2015 1555 | 18 331 19-11-2015 1854 220 10 2.59
éﬁaglfedsrc])rg:n;ién_RGl ' 19-11-2015 1400 139 6L 19412015 | 1813 214 10 4:13
Gapin MP- pGy 19112015 1445 | 13,6 | 57,6 | 19-11-2015 1821 21,41 1,0 | 413

: salida camidn

ANEXC LABORATORIO
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7.2 Registro de temperatura durante el traslado de las muestras
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7.3 Parametros ambientales del analisis

Tabla 2 — Check List pardmetros durante la medicién

Parametros

Cumple

Laboratorio sin olor

Silica 34 seco

VeB® Aire

Filtro UV ON

Compresor ON

Sin Ruido

15 min Ambientacion

Luz adecuada

Contenedor muestra limpio y seco

< RIS

ANEXD LABCRATORIO

wwwecometrika.com
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7.4 Certificado de calibracién panel.

~/metrika
gf’w’ 'Uai‘m % 1S 53:1 TV ziu

CERTIFICADO INTERNO DE LABORATORIO OLFATOMETRIA
ECOMETRIKA

Santiago, 05 Agosto 2015

El Laboratorio de Olfatometria, perteneciente a The Synergy Group S.A., acredita que el pool de panelistas
expertos del que dispone cumple con los requisitos de Seleccidn y Cahbracmn indicados en la Metodologia
EN13725:2003/NCh3190:2010.

A continuacién se entrega una lista con el pool de panelistas, quienes participaron en Medicidn de Olores del
proyecto 4931 correspondientes a las muestras obtenidas en Rendering ChileMink y que cumplen con los
requisitos especificados en la normativa antes mencionada:

1 205 ' Matfas Mufioz

117.412.520-1 | ' | S

2 714 P5 GustavoPalominos 167165672 | 25737 1902
'3 2 |FS Valeria Quintriqueo 181173939 39,262 1,769
4 847 P& Jorge Tapia ' 16.668.257-9 23,749 | 2,076
5 g1 P2 Francisco Jorquera 169092915 63,126 1,269

Jete de Laboratorio
Ecometrika

ANEYO LARGRATORID www.ecometrika.com
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7.5 Certificado de Calibracién Olfatémetro

RESUMEN
El promedio obtenido para el equipo, en los dos factores de estudio es:
Inestabilidad Id = 0.389 < 5%
Exactitud de dilucién Ad = 0.088 =< 0.20
s
No Dilucién tedrica Dilucién Correccion
resultante  del
1 4.00 3.78 0.22
2 8.00 7.56 0.44
3 16.00 15,19 0.81
4 32.00 32.79 -0.79
5 64.00 65.27 -1.27
6 128.00 118.99 9.01
7 256.00 247.47 8.53
8 512.00 452.65 59.35
9 1024.00 930.00 94.00
10 2048.00 1826.79 221.21
11 4096.00 3503.89 592.11
12 8192.00 6992.35 1199.65
13 16384.00 13913.47 2470.53
14 32768.00 31170.03 1597.97
15 65536.00 64740.99 795.01
1 bilidad
Los patrones utilizados y sus trazabilidades son las siguientes:
- Botella Mz. CO/N2 n° 305578 Certificado: 114
- Botella Mz. CO/N2 ne 242120 Certificado: 120
- Botella Mz. CO/N2 no 434814 Certificado: 121
Luagar del ensavo:
Xl Insitu O En Calgas

Lugar: Instalaciones Ecometrika (Santiago de Chile)

Datos técni
El presente informe certifica el funcionamiento del olfatometro Ecoma modelo
TO8 con numero de serie: EO.8505.

El pardmetro ensayado es la dilucion del olfatémetro asi como |la
inestabilidad de la misma. Las diluciones comprobadas son: 1/4, 1/8, 1/16,
1/32, 1/64, 1/128, 1/256, 1/512, 1/1024, 1/2048, 1/4096,

1/8192, 1/16384, 1/32768 y 1/65536

ANEXO LABORATORIO www acometrika.com
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7.6 Fichas Olfatometria

A continuacion se presentan los resultados de concentracion de olor en [oug/m®] obtenidos del analisis
olfatométrico realizado a cada una de las muestras,

ANEXO LABORATORIO www . ecometrika.com




TO8 by ecoma GmbH Measurement of odour threshold - yes/no Software by SPS Producticns

Version: 1.5.4.1

Measurement report according DIN EN 13725:2003 and AS 4323.2

Laboratory The Synergy Group S.A.
Avenida Américo Vespucio 2296
Conchali, Santiago
Chile
Sample RBF-1
Project Name 4855 D
Operator 112 CO
Sampling Time 19-11-2015 10:00:06
Place Biofiltro AM
Pre-Dilution none
Measurement Place Laboratorio Central
Time of measurement 19-11-2015 14:08:18 - 19-11-2015 14:14.05
Temperature of adour room 21.1°C
Olfactometer TO8 (Serial number: EQ.8052)
Last Calibration 26.03.2015
Pre-Dilution none
Presentation method Limit
Presentation time 2.2s
Request method Yes / No
Sequences / discarded 22
Measurement result
the,pan 10955
E5a 10955 OUg/m®  (40,4dB) (1
Panel members Round 1 AZ Round 2 AZ
310C2 21075 1.9 4855| -2,3
200C3 21075, 1,9 9797, -1.1
112C3 9797 -1.1 21075 1.9
151 C4 4855 -2,3 9797 -1.1
Panel members Err. ref. air Err. blanks
310C2 0 0/4
200C3 0 0/4
112C3 0 0/4
151 C4 0 0/4

{*1) Unit in OUE/m® only valid, if traceability to European Reference Odour Mass (EROM) is prooved.



TO8 by ecoma GmbH

Measurement of odour threshold - yes/no Software by SPS Productions

Version: 1.5.4.1

Measurement report according DIN EN 13725:2003 and AS 4323.2

Laboratory The Synergy Group S.A.
Avenida Américo Vespucio 2296
Conchali, Santiago
Chile
Sample RBF2
Project Name 4855 D
Operator 112 C0
Sampling Time 18-11-2015 10:45:55
Place Biofiltro AM M2
Pre-Dilution none
Measurement Place Laboratorio Central
Time of measurement 19-11-2015 14:19:30 - 19-11-2015 14:28:39
Temperature of odour room 21.5°C
Olfactometer TO8 (Serial number: EQ.8052)
Last Calibration 26.03.2015
Pre-Dilution none
Presentation method Limit
Presentation time 2,2s
Request method Yes / No
Sequences / discarded 242
Measurement result
Z“alpan 17538
Cod 17538 OUgm®  (424dB) (D
Panel members Round 1 aZ Round 2 AZ
310C2 21075 12 21075 1,2
200C3 21075 1.2 9797| -1.8
112C3 21075 1.2 9797| -1.8
151 C4 9797, -1,8 48245, 2,8
Panel members Err. ref. air Err. blanks
310C2 0 0/4
200C3 0 0/4
112C3 0 0/4
151 C4 0 0/4

(*1) Unit in OUE/m* only valid, if traceability to European Reference Odour Mass (EROM) is prooved.




TO8 by ecoma GmbH

Measurement of odour threshold - yes/no

Software by SPS Productions
Version: 1.5.4.1

Measurement report according DIN EN 13725:2003 and AS 4323.2

Laboratory The Synergy Group S.A.
Avenida Américo Veespucio 2256
Conchali, Santiago
Chile
Sample RBF3
Project Name 4855 D
Operator 112 CO
Sampling Time 19-11-2015 11:15:57
Place Biofiltro AM 3
Pre-Dilution none
Measurement Place Laboratorio Central

Time of measurement
Temperature of odour room
Olfactometer

19-11-2015 14:33:36 - 19-11-2015 14:41:24

TO8 (Serial number: EQ.8052)

Last Calibration 26.03.2015
Pre-Dilution nene
Presentation method Limit
Prasentation time 22s
Request method Yes / No
Sequences / discarded 2/1
Measurement result
Z“e'pan 14485
Coq 14485 OUZ/m®  (416dB) (1
Panel members Round 1 ‘ LZ Round 2 AZ
310Cz2 21075‘ 1.5 21075 1.5
200C3 4855, -3,0 21075, 1.5
112C3 21075, 1.5 21075 1.5
151 C4 9797| -1,5 9797 -1,5
Panel members Err. ref. air Err. blanks
310 C2 0 0/3
200 C3 0 0/3
112C3 Q0 0/3
151 C4 Q 0/3

{(*1) Unit in QUE/m? only valid, if traceability to European Reference Cdour Mass (EROM) is prooved.



TO8 by ecoma GmbH

Measurement of odour threshold - yes/no

Software by SPS Productions
Version: 1.5.4.1

Measurement report according DIN EN 13725:2003 and AS 4323.2

Laboratory The Syneray Group S.A.
Avenida Américo Vespucio 2296
Conchali, Santiago
Chile
Sample RBF4
Project Name 4855 D
Operator 112C0
Sampling Time 19-11-2015 14:53.06
Place Muestra 1
Pre-Dilution none
Measurement Place Laboratorio Central

Time of measurement

19-11-2015 18:32:00 - 19-11-2015 18:32:41

Temperature of odour room 21.4°C
Olfactometer TO8 (Serial number: EO.8052)
Last Calibration 26.03.2015
Pre-Dilution none
Presentation method Limit
Presentation time 22s
Request method Yes / No
Sequences / discarded 2/1
Measurement result
A 5076
Cog 5076 OUgm® (37,1dB) (1)
Panel members Round 1 AZ Round 2 L7
310 C2 Q797 1.9 21075 4,2
200 C3 9797, 1.9 4855 -1.0
112C3 4855 -1.0 2589 -2.0
151 C4 1379 -3,7 2589, -2,0
Panel members Err. ref. air Err. blanks
310C2 0 0/2
200 C3 0 0/2
112C3 0 0/2
151 C4 0] 0/2

(*1) Unit in OUE/m? only valid, if traceability to European Reference Odour Mass (EROM) is prooved.




TO8 by ecoma GmbH

Measurement of odour threshold - yes/no

Software by SPS Productions
Version: 1.5.4.1

Measurement report according DIN EN 13725:2003 and AS 4323.2

Laboratory The Synergy Group S.A.
Avenida Américo Vespucio 2296
Conchali, Santiago
Chile
Sample RBFS
Project Name 4855 D
Operator 112 CO
Sampling Time 19-11-2015 15:30:12
Place Biofiltro muestra 2
Pre-Dilution none
Measurement Place Laboratorio Central

Time of measurement
Temperature of odour room
Qlfactometer

19-11-2015 18:44:09 - 19-11-2015 18:49:29
214°C
TO8 (Serial number: EO.8052)

Last Calibration 26.03.2015
Pre-Dilution none
Presentation method Limit
Presentation time 2.2s
Request method Yes / No
Sequences / discarded 2/1
Measurement result
zlte,pan 3546
Cog 3546 OUm®  (355dB) ()
Panel members Round 1 L7 Round 2 &7
310 C2 2589 -1.4 4855 14
200C3 4855 1.4 2589| -1.4
412C3 4855/ 1.4 2589| -1.4
151 C4 4855 1,4 2589 -1,4
Panel members Err. ref. air Err. blanks
310C2 0 0/3
200 C3 0 0/3
112C3 Q 0/3
151 C4 4] 0/3

(*1) Unit in OUE/m? only valid, if traceability to European Reference Odour Mass (EROM) is prooved.



TO8 by ecoma GmbH

Measurement of odour threshold - yes/no

Software by SPS Productions
Version: 1.5.4.1

Measurement report according DIN EN 13725:2003 and AS 4323.2

Laboratory The Synergy Group S.A.
Avenida América Vespucio 2296
Conchali, Santiago
Chile
Sample RGF&
Project Name 4855D
Operator 112 CO
Sampling Time 19-11-2015 15:55:38
Place Biofiltro Muestra 3
Pre-Dilution none
Measurement Place Laboratorio Central

Time of measurement
Temperature of odour rcom

19-11-2015 18:54:53 - 18-11-2015 19:00:13

21,4°C

Olfactometer TO8 (Serial number: EO.8052)
Last Calibration 26.03.2015
Pre-Dilution none
Presentation method Limit
Presentation time 2.2s
Request method Yes /No
Sequences / discarded 2/1
Measurement result
the.pan 4298
Cod 4208 OUgm®  (363dB) ()
Panel members Round 1 AZ Round 2 AZ
310C2 9797 23 21075 4.9
200C3 4855 1.1 4855 1.1
112C3 1379 -3.1 4855 11
151 C4 1379 -3.1 2589| -17
Panel members Err. ref. air Err. blanks
310C2 0 0/1
200C3 0 0/1
112C3 0 0/1
151.C4 0 0/1

(*1) Unit in OUE/m? only valid, if traceability to European Reference Odour Mass (EROM) is prooved.




TO8 by ecoma GmbH

Measurement of odour threshold - yes/no

Software by SPS Productions
Version: 1.5.4.1

Measurement report according DIN EN 13725:2003 and AS 4323.2

Laboratory The Synergy Group S.A.
Avenida América Vespucio 2286
Conchali, Santiago
Chile
Sample RG1
Project Name 4855 D
Operator 112 CO
Sampling Time 19-11-2015 14:00:35
Place Muestreo al ingreso de camién al galpén
Pre-Dilution none
Measurement Place Laboratorio Central

Time of measurement

19-11-2015 18:13:31 - 19-11-2015 18:16:29

Temperature of cdour room 22°C
Olfactometer TO8 (Serial number: EO.8052)
Last Calibration 26.03.2015
Pre-Dilution none
Presentation method Limit
Presentation time 22s
Request method Yes / No
Sequences / discarded 2941
Measurement result
Zita,pan 2585
Cod 2585 OU/m®  (34,1dB) ()
Panel members Round 1 A7 Round 2 AZ
310C2 2589 1.0 2589 1.0
200 C3 1379 -1.9 25689 1.0
112C3 675 -3.8 2589) 1.0
151 C4 g797| 3.8 4855 1.9
Panel members Err. ref. air Err. blanks
310C2 0 0/3
200C3 0 /3
112C3 0 0/3
151 C4 0 0/3

{*1) Unit in OUE/m* anly valid, if traceability to European Reference Odour Mass (EROM) is prooved.



TO8 by ecoma GmbH

Measurement of cdour threshold - yes/no

Software by SPS Productions
Version: 1.5.4.1

Measurement report according DIN EN 13725:2003 and AS 4323.2

Laboratory The Synergy Group S.A.
Avenida Américo Vespucio 2296
Conchali, Santiago
Chile
Sample RG-2
Project Name 4855 D
Operator 112 C0
Sampling Time 18-11-2015  14:10:41
Place Muestreo a salida del calmion del galpon
Pre-Dilution none
Measurement Place Laboratorio Central

Time of measurement

19-11-2015 18:21:53 - 19-11-2015 18:27:28

Temperature of odour rcom 21.4°C
Olfactometer TO8 (Serial number: EQ.8052)
Last Calibration 26.03.2015
Pre-Dilution none
Presentation method Limit
Presentation time 2.2s
Request method Yes /No
Sequences / discarded 211
Measurement result
zite.pan 282
Cod 282 OUg/m® (245dB) (1
Panel members Round 1 AZ Round 2 AZ
310C2 675 24 169, -1.7
200C3 169| -1,7 333 1,2
112C3 333 1.2 333 1.2
151 C4 168 -1.7 333 1,2
Panel members Err. ref. air Err. blanks
310C2 0 0/4
200C3 0 0/4
112C3 0 0/4
151 C4 0 0/4

(*1) Unit in OUE/m* only valid, if traceability to European Reference Odour Mass (EROM) is prooved.
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INTRODUCCION

ChileMink Ltda., ha solicitado a The Synergy Group SpA., que brinde sus servicios de consultoria odorante para el
Levantamiento de emisiones en la Planta Rendering. Las fuentes muestreadas se detallan en la tabla 1.

En el levantamiento de emisiones realizado en Chile Mink Ltda., el muestreo fue hecho de acuerdo a la metodologia
NCh 3386:2015 (VDI 3880:2011) para la seleccién del nlmero de muestras, puntos de muestreo, equipos de
muestreo, y calculo de Emisién de Olor, Para el muestreo en fuentes de volumen como son los galpanes
industriales, se siguid la recomendacién de la normativa alemana VDI 4285:2011 parte IL

Tabla 1 — Fuentes muestreadas
Sector Fuentes Clasificacion

Galpon MP Volumen

Planta
Rendering

Biofiltro Area Activa

ANEXG TERRENO Y MUESTREC www.ecometrika.com
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LOCALIZACION FUENTES MUESTREADAS

El muestreo se desarrollé en la Planta Rendering de ChileMink Ltda., ubicada en Camino a Fundo Peuco #3.600-

C, comuna de Mostazal, en la region del Libertador General Bernardo O’Higgins.

Figura 1 — Vista general de fuentes de la Planta Rendering

Biofiltro e

Tabla 2 — Localizacion fuentes muestreadas

3 i

~ Biofiltro 343.852 6.240.648
_ Galpén MP 343.924 6.240.544

ANEXC TERRENO Y MUESTRED

www.ecomalrika.com
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3 CLASIFICACION FUENTES — NCh 3386:2015
3.1 Activas/pasivas

Las emisiones de olor se generan en la interfaz entre la superficie en contacto y la atmadsfera. Dependiendo
de la naturaleza de esa interfaz, se utilizaran diferentes métodos de muestreo. Si la interfaz es entre una fase
liquida o sélida, y el aire, la fuente puede emitir por difusién o aireacién, independiente del tipo de emision,
la fuente se clasificara en Activa si la media aritmética de la velocidad del flujo de emisidn de la fuente es de
al menos 30 [m/h], equivalente a 0,0083 [m/s]. Por otro lado, se denomina Pasiva, si la velocidad del flujo
de emision es menor a 30 [m/h] (VDI 3880:2011, NCh 3386:2015).

Si Ia fuente es dasificada como Activa, el instrumento de muestreo debe ser la “Campana de muestreo”, si
es Pasiva, se debera muestrear con “Tunel de viento” (VDI 3880:2011, NCh 3386:2015).

Tabla 3 - Perfil de velocidades de flujo de emisién - Biofiltro

0,0102 Activa

0,51 0,0090
0,59 0,0104
0,52 0,0092
0,55 0,0097
0,63 0,0111

ANFXO TERRENO Y MUESTRED s acometiika.com
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3.2 Homogénea/heterogénea
Las fuentes seran homogéneas si en la determinacién de la distribucién del flujo, las velocidades del flujo de
emisién de las areas parciales difieren como maximo en un factor de 2, de lo contrario, las fuentes son
heterogéneas. (VDI 3880:2011, NCh 3386:2015).
Tabla 4 — Perfil de velocidades de flujo de emision - Biofiltro
= 04 ~ 0,0083
0,45 0,0080
0,78 0,0138
0,77 0,0136 :
0,60 0,0106 V. Méxima = 0,0138 [m/s] :
0,54 0,0095 V. Minima = 0,0080 [m/s] ;
0,50 0,0088 Factor = 1,73 iNcnea
0,51 0,0090
0,59 0,0104
i 0,52 0,0092
0,55 0,0097
e 0,63 0,0111
ANMEXO TERRENG Y MUESTRES wawnw.acometrika.com
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4 MUESTREO SEGUN TIPO DE FUENTE
4.1 Fuentes de area - Activa
4.1.1 Definicién
Las fuentes de drea activas son por definicion, aquellas fuentes cuya velocidad de flujo de emisidn es
de al menos 30 [m/h]. Este tipo de fuentes mayoritariamente son aquellas fuentes en donde ocurre
una inyeccion de aire forzado (VDI 3880:2011/ NCh 3386:2015). Ejemplo de estas fuentes son:

reactores bioldgicos, digestores, biofiltros aireados.

En el caso de la planta de Rendering, la fuente de area activa muestreada correspondie a Biofiltro. El
resultado del perfil de velocidad de flujo medida en el area de emisién fue mayor a 30 [m/h].

4.1.2 Instrumento de muestreo: Campana
Su funcion es canalizar un flujo emitido por fuentes con inyeccion forzada de aire. Para la toma de
muestra representativa de una superficie difusa aireada, sus dimensiones aproximadas son las

siguientes.

Figura 2 — Tdnel de Viento VDI 3880:2011_

Tabla 5 — Fuente de éjga activa muestreada

jlete

' Biofiltro | Diurno 0 19-11-2015 | 10:00 - 15:55 |

[o} Operaéio’n Normal

} W ecometrika.com
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4.2 Fuentes de volumen
4.2.1 Definicién

Las fuentes de volumen corresponden a edificaciones o complejos de edificios que liberan olores a
través de ventanas, puertas u otro medio de ventilacién. Estas fuentes son muestreadas abarcando
toda la seccién de emisién, captando de forma representativa el gas odorifero que se emite al
ambiente, conforme a lo descrito en VDI 4285:2011 parte II.

4.2.2 Sistema de muestreo en fuentes de volumen
La captura de la muestra desde el drea de emisidn, se realiza por medio de sonda directa, "muestreo

directo”, la cual por medio de un pulmén de vacio capta la muestra y es almacenada en una bolsa de
capacidad de 5 0 10 Lt.

Figura 3 — Sistema de muestreo directo

Galpdn de descarga de materia

=
0

|
- |
=
1
S i
ey
w

H

- i Diurno i :00 — 14:08 |

prima ][ o % i 14:00 — 14:08 }!
O: Operacion Normal

L
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6 ALCANCES

A continuacién se detallan las observaciones en terreno durante el muestreo de las fuentes:
a) Galpdn de descarga de materia prima:

- Se muestred la entrada al galpén, que es el drea de emisién al ambiente.

- Se muestreo 2 caondiciones:

- 1) Apertura para ingreso de camion.

- 2) Apertura para salida de camién.

- Cada apertura durd aproximadamente 0,5 minutos, por lo gue el muestreo estuvo sujeto a esa condicion.

- Dentro del galpén existen 2 ventiladores en el fondo de este, cuyo objetivo es forzar el aire hacia la entrada
del galpdn. La velocidad medida en la salida del ventilador fue en promedio 12 [m/s], llegando a la entrada
del galpén con una velocidad media de 0,4 [m/s].

- La materia prima descargada durante muestreo fue ave.

b) Biofiltro:

- Se realiza muestreo compuesto en areas parciales.
- Muestreo con campana debido a que se clasificd como fuente de érea activa, segin resultado del perfil

de flujos.

ANEXC TERRENG Y MUESTRED Wi Ecometrika.com
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7 IMAGENES FUENTES MUESTREADAS

Imagen 1 — Galpén MP
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Imagen 2 - Biofiltro
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