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1 INTRODUCCION Y OBJETIVOS

La empresa Inversiones y Rentas Los Andes S.A., encargé al Centro de Ecologia
Aplicada Ltda (CEA) un muestreo y analisis de calidad de aguas superficiales en el rio
Manso.

El rio Manso estd localizado en la region de Los Lagos, provincia de Llanquihue,
concretamente en la comuna de Cochamé. La zona de estudio se enmarca
aproximadamente a 90 km al Este de la ciudad de Puerto Montt en linea recta.

CEA Ltda ha realizado un conjunto de actividades tanto de terreno y gabinete para
caracterizar la calidad fisico-quimica del agua en los sectores seleccionados para ello.

El objetivo de este documento es caracterizar las aguas superficiales del rio Manso, en
tres puntos de muestreo, ubicados aguas arriba y aguas abajo de la zona intervenida, y
en la zona intervenida hasta la fecha de la campafia de muestreo.
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2 MATERIAL Y METODOS

2.1 Puntos de muestreo

Los puntos de muestreo fueron seleccionados teniendo en cuenta las obras ejecutadas
hasta la fecha del muestreo. Con esta premisa, se seleccionaron tres puntos: uno ubicado
aguas arriba de la zona intervenida, otro en la zona intervenida y otro aguas abajo de la
zona intervenida. Las coordenadas de los tres puntos de muestreo se presentan en la
Tabla 2.1 y su ubicacién espacial en la Figura 2.1.

Tabla 2.1. Coordenadas de los puntos de muestreo de calidad de aguas en el rio
Manso. Datum WGS84. Huso 18S

LRI 1 Descripcién Este Norte
muestreo
PO1 Aguas arriba zona intervenida | 255.434 5.388.906
PO2 Zona intervenida 253.931 5.382.694
PO3 Aguas abajo zona intervenida | 747.772 5.375.889




Q ECowan Campafia de muestreo de calidad de aguas superficiales del rio Manso
APLICADA Material y métodos

240000 250000 260000

©
c
=
c
o
o
o
<

Rio Negro

1 FUENTES DE INFORMACION Y
Skbaloge B N PARAMETROS CARTOGRAFICOS
= ]; 7 Datos Geodésicos y Cartograficos CALIDAD DE AGUAS
$ Puntos de muestreo calidad de aguas Iy - Elipsoide y Datum WG S84 DEL RiO MANSO
( - Proyeccion UTM., Huso 19 S
— Rios y esteros B Base Cartografi
A -ODEPA, 2007
% Lagos “ Eg C\JS MIDEPLAN, 2006
z Fuente Imagen
@ Centros poblados g ST 3’] gi Esri World Imagery ::molfddf:l l:uestreo Q
: 3 %% 0 2 4 calidad de aguas
- Camlnos E 8 y e ¢ KM m
o7 ka3 Escala 1:250.000 APUEA

MEDOO1 X 2016 01 01 A

Figura 2.1. Puntos de muestreo de calidad de aguas en el rio Manso
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2.2 Tomay preservacion de las muestras

La toma de muestras de agua y preservacion de las mismas se realiz6 de acuerdo al
PGL-13 del Laboratorio Ambiental Centro de Ecologia Aplicada “Recomendaciones para
el muestreo y preservacion de muestras”, el cual esta basado en el Standard Methods for
the Examination of Water and Wastewater”, 21 Edition, 2005 y las normas chilenas NCh
411/1 Of. 96, NCh 411/2 Of. 96,NCh411/3.0f96, NCh411/4 Of. 97 y NCh 411/6 Of. 98.
Este procedimiento se encuentra acreditado por el INN. Las muestras fueron debidamente
preservadas de acuerdo a los andlisis requeridos y almacenadas en cooler hasta su
llegada al laboratorio.

Las muestras fueron tomadas entre los dias 27 y 28 de enero de 2016.

2.3 Andélisis de parametros fisico-quimicos de agua

Los andlisis fisico-quimicos realizados para las muestras de agua colectadas fueron
turbidez y sélidos totales suspendidos, y se realizaron en el Laboratorio Ambiental Centro
de Ecologia Aplicada, acreditado por el INN de acuerdo al certificado LE677. Las
metodologias de andlisis se especifican en la Tabla 2.2.

Tabla 2.2. Metodologias de analisis para los parametros de agua

Parametro Agua Metodologia

Standard Methods for the Examination of Water & Wastewater, 21 st

Turbidez Edition 2005, Método 2130 B.
Sélidos totales Standard Methods for the Examination of Water & Wastewater, 21 st
suspendidos Edition, 2005, Método 2540 D.

2.4 Andlisis de resultados

Los resultados obtenidos para cada parametro fueron representados en graficos de barras
por punto de muestreo. Adicionalmente, los resultados se compararon con valores
reportados anteriormente en la Linea Base realizada para el Estudio de Impacto
Ambiental de la Central Hidroeléctrica Mediterraneo y sus diferentes adendas. Solamente
pudieron ser comparados los datos de Turbidez ya que el pardmetro Soélidos Totales
Suspendidos no fue considerado en la linea base; y la Turbidez solamente en los puntos
PO1y PO3, ya que disponian de datos en puntos cercanos.

De manera referencial los resultados obtenidos se compararon con los limites
establecidos en la Guia CONAMA para el establecimiento de las normas secundarias de
calidad ambiental para aguas continentales superficiales y marinas para los sélidos totales
suspendidos. La turbidez de forma referencial se comparé con la NCh 1333 Of.78
“Requisitos de calidad de agua para diferentes usos”, especificamente para el uso
destinado a mantener la vida acuética.
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3 RESULTADOS

3.1 Solidos totales suspendidos

La concentracion de soélidos totales disueltos en el rio Manso, durante la campafa
realizada en el mes de enero fue de 6,78 mg I en el punto ubicado aguas arriba de la
zona de ejecucion de las obras del camino (PO1), 0,37 mg I™* en el punto ubicado en la
zona intervenida por las obras (PO2), y 0,36 mg I'* en la zona ubicada aguas abajo del
Puente Cheyre (PO3) (Figura 3.1). No fue posible comparar estos resultados con datos
previos de la linea base de la Central Hidroeléctrica Mediterraneo ni sus adendas, ya que
este parametro no fue analizado previamente.

De acuerdo a la clasificacion de la Guia CONAMA (2004), las aguas en los sectores
muestreados se clasifican como de excepcién ya que son inferiores a 24 mg I™.
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Figura 3.1. Sélidos totales suspendidos registrados en el rio Manso (Enero 2016)

3.2 Turbidez

Los valores de turbidez analizados durante la campafa de enero de 2016 en el rio Manso,
presentaron magnitudes similares entre los tres puntos de muestreo. Especificamente,
estos fueron: 2,34 NTU en POL1 (aguas arriba de la zona intervenida), 2,35 NTU en PO2
(en la zona intervenida), y 1,99 NTU en PO3 (aguas abajo de la zona intervenida).
Durante el estudio de impacto ambiental de la Central Hidroeléctrica Mediterraneo, en las
adendas se analiz6 el parametro turbidez. Se puede indicar que durante la campafia de
enero 2016, el punto PO1 presentd el mismo valor que el analizado durante la segunda
adenda a la linea base, y el punto PO3 presentdé durante la campafia actual valores
inferiores a los registrados durante la adenda 3 del citado estudio (Figura 3.2).

La Guia CONAMA (2004) no establece limites de turbidez para clasificacion de las aguas
continentales superficiales. En cuanto a la NCh 1333 Of.78 las aguas se clasificarian
como aguas aptas para la vida acuatica al menos para los puntos PO1 y POS3, ya que son
los Unicos con valores previos considerados como valores naturales. La NCh establece un
limite que depende del valor natural del cuerpo de agua, por tanto en este caso se
considera como valor natural, los datos registrados previos a las obras ejecutadas.



Q ECOaA Campafia de muestreo de calidad de aguas superficiales del rio Manso

i Resultados

12 -
10 - .
8,
S 6
2 6
N 4
1} A
T 2 &
=
20

PO1 PO2 PO3
¢ EO03 (Adenda 3 LB Mediterraneo)
A EO7 (Adenda 2 LB Mediterraneo)
Aguas arriba =———3 Aguas abajo
Figura 3.2. Turbidez registrada en el rio Manso (Enero 2016)



@ ECOaA Campafia de muestreo de calidad de aguas superficiales del rio Manso

APLICADA Conclusiones

4 CONCLUSIONES

Tras la campafia de muestreo de calidad de aguas superficiales del rio Manso, se puede
concluir lo siguiente:

- Los valores de turbidez se han presentado similares a lo largo del tramo del rio
Manso muestreado, antes de la zona intervenida, en la zona intervenida y aguas
abajo del Puente Cheyre, es decir, después de la zona intervenida hasta la fecha.

- Los valores de sdlidos totales suspendidos fueron superiores aguas arriba de la
zona intervenida, y similares entre ellos en la zona intervenida y en el sector aguas
abajo de la misma.

- De acuerdo con los valores referenciales de sélidos totales suspendidos y
turbidez, las aguas del rio Manso serian clasificadas como de excepcién y aptas
para la vida acuatica.



@ ECOaA Campafia de muestreo de calidad de aguas superficiales del rio Manso

APLICADA Anexos

5 BIBLIOGRAFIA

CONAMA (2004). Guia CONAMA para el establecimiento de las normas secundarias de
calidad ambiental. Gobierno de Chile.

APHA. AWWA, WEF. (2005). Standard Methods: for the examination of water and
wastewater. 21 Edition.

NCh 1333 Of.78. Modificada en 1987. Requisitos de calidad de agua para diferentes usos.
Instituto Nacional de Normalizacién

Jaime lllanes y Asociados (2011). Estudio de Impacto Ambiental Central de Pasada
Mediterraneo. Capitulo 2 Linea Base.

Jaime lllanes y Asociados (2012). Anexo Limnologia. Adenda 1 al Estudio de Impacto
Ambiental Central de Pasada Mediterraneo.

Terramar Estudios Territoriales (2012). Anexo 2.1. Reforzamiento de Linea Base-
Limnologia- Proyecto Central de pasada Mediterraneo. Adenda 2 al Estudio de Impacto
Ambiental Central de Pasada Mediterraneo.

Terramar Estudios Territoriales (2013). Anexo 21. Reforzamiento de Linea Base-

Limnologia Rio Manso Bajo- Puente Cheyre (Sector Empréstitos). Adenda 3 al Estudio de
Impacto Ambiental Central de Pasada Mediterraneo.

10



6

6.1

CENTRO DE
ECOLOGIA
APLICADA

Campafia de muestreo de calidad de aguas superficiales del rio Manso

ANEXOS

Informe de analisis
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= LABDRATORID AMBIENTAL
T CENTRO DE ECOLOGLA APLICADA

s Av. Sucre N° 2596 Rufioa- Santiago
.\[\\‘ Tel. (56 - 2} 23411177-2T743487.
Acreditado por INN, Acreditackin LE 677

INFORME DE ENSAYOD

N°1048

Fecha: 08-02-2016

Mumero de solicitud

[1 ANTECEDENTES DEL CLIENTE -]
MNombre : Elizabeth %rn}'n

Direccidn : Avda. Principe de Gales # 6465. La Reina, Santiago

Teléfono D56 -2 24491250

Proyecto C LABOD33- 16

017

F DESCRIPCION E IDENTIFICACION DE LA MUESTRA

i | 1. Muestra Descripeidn de I Fecha de Hora de r Fecha de
Muestra X | Clicnie Muesira Muesireo Muscsiren I_ Recepeiin de la
mvEstrn
T T Aguas crudas TRO1-2016 0013016
[ 455 | Pz [ Apwsomdss | 27002006 | Ho-mie |
4537 [ Agpuss crudas 17012016 10.01-2016

ALCANCES DE ACREINTACIIN: EL LABDRATORIO AMBIENTAL CEA SE ENCUENTRA ACREDNTADD BAND LA NORMA NCh-
IS0 17025 OTORCADA POR EL INSTITUTD NACIONAL DE NORMALIZACION (INN). |

LOE PARAMETROS QUE SE ENCUENTRAN DENTRO DEL ALCANCE DE ACREINTACION SDN:

Muestreo Masml para Aguas. PGL-13, Procedimienio general de muestren, Méindo validado, base wtilizada, Stamdard Methods for the
Examination of Waler and Wastewnter, 2ls1  Edition, 2005 y las sigmientes Nommas Chilenas: NCh 41171.00%, NCh 4112006, NCh
A1173.0096, N0k 41 140097, NCh 41160498, NCh 41111088,

Determimacitn de cloruros, hicarbomatos, cafbonatos, alcalinidad, turbiedad en fterreno vy en bborastorio, conductividad en temeno ¥ en
lshoratorio, pH e tereno v en hboratonio, temperstura e iemeno v en laboratono, ovipeno disuelio en terreno v lshomtorio, silidos tolales
suspendidos, mitrio, amomo, nitraie, fsforo otal, orofosfaio, sulfato, Caleis (Cal Sodio (Na), Magnesio (Mgl Potasio (KL Silicio {511, Cobre
{Cult, Hiermo (Fe). Mangameso (Mn), Cromo (Cri, Zimc (Zn), Arsénico (As), Cadmio (Cd), Plomo (Pb). Molibdeno (Mo), Cobalto (Coj. Niquel
(Wi, Litio (Li}, Bario (Bap y Boro (B).

TERMINOS ¥ CONDICIONES. La responsabilidad del labomiorio ambiental de CEA se resizinge a b presiaciin de servicios amalitioos,
aplicacidn de planes de ¥ medio ambiental convemidos con el cliente- Los servicks analiticos y muesineos serin realizados
lesiendo en cuesta bos crilerios de calidad inkemacionalmente reconocidos. B laboralodo ambiental CEA nt:\-s-trcs[mnsablllnpc\rmqummunw
posieriones a los contenidos en la soliciied de servicio inlemo emitida por o clienie. Una ver realimdos los andlisis, las moesins sexim
comservaidas por m periods de es meses, salvo en casos de muoestras criticas (holding time redwcidos). Los resultados envindos de manera
elecirdmica v en planilla excel por el bhboratorio tendrin un caricter de preliminar y podran estar sujeios a cambios besados en ] procedimaenio
normal de sseguramiento de calidad del laboraiorie - se entenderd como informe de ensayo vilidamente emtido al documentio en original.
debidamenie frmado por el jefe de laborabonio en versidn digital.

5.1.: Sin informacicn

.'!n. EESULT!.DDS
C-’LLIDAD DE -’LE UA

_l I |_ _Identificaciin de muestra
primetre. | vnaaa | 1 L dpete
| Sélidos wtales suspendids _{ Tmel | _oi [ o4 ’: 04 _I
Turbidez ' NTU_ | og2 2.3 ~ 135 ]
METODOLOGIA

Silidos otales suspendidos: Standard Methods for the Examination of Water & Wastewater, X2mnd Edition, 20012, Método 2540 .
Turbides, en laboratoro: Standard Methods for the Examination of Water of Wastewater, 22md Edition, 2002 Meiodo 21340 B.
Musestreo manual die aguas: POGL- 13, Procedimiento general de muestren. Méiode basado en ] Standard Methods for the

Examination of Water of Wastewaler, 2151 Ednson, 305 v bs siguientes Normas Chilenas: MCh 41 12,096, BCh 41 104087,

Este informe es valido sblo en original. Los resultados informados son validos sélo para las muestras ensayadas.
Este informe no podra ser reproducido en forma pardial y/o total sin la autorizacidn del laboratorio ambiental CEA.
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Acrediado por [NN, Acreditacion LE 677

| NCh 41 1/6.0098 yw NCh 41171108,

Observaciones: El muestreo fue ejecutado junio al chiente. quien elabora v aplica el plan de moestres comespondiente.

Fecha de realizacitn de parimetros criticos:

Fecha de andilisis por muestra

Pardameiro PO P2 P
Turhidez 20012016 20.01-2016 29012016

= Diga Mg )
= DE LARC

7

TORND

Este inforrme es valido sélo en original. Los resultados informados son validos sdlo para las muestres ensayadas.
Este informe no podra ser reproducido en forma parcial y/o total sin la autorizacidn del laboratorio ambiental CEA.
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6.2 Certificado de acreditacion INN Laboratorio Ambiental Centro de Ecologia
Aplicada.

INSTITUTO NACIONAL

OAMALIZACION

El Instituto Nacional de Normalizacion, INN, certifica que:

CENTRO DE ECOLOGIA APLICADA LTDA.
LABORATORIO AMBIENTAL

ubicado en Av. Sucre N° 2596, Nurioa, Santiago

ha renovado su acreditacién en el Sistema Nacional de Acreditacion
del INN, como

Laboratorio de ensayo
segin NCh-ISO 17025.0f2005

en el drea Fisico-quimica y muestreo para aguas, con el alcance
indicado en anexo.

Primara Acreditacion: Desde e 12 de Mayo de 2008

Vigencia de la Acreditacion: hasta el 12 de Mayo de 2019

Santiago de Chile, 20 de Octuhre de 2015

-~

— / \ 5

— — / \ \
| | . / —
- y
Eduardo Ceballos Osorio Y Sergio Toro Ga!,iéguillos [

Jefe de Division Acreditacion Directer EjeCutive e

SSTEMA NACIONAL
n DE ACREDITACION

INN- CHILE

ACREDITACION LE 677
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LABORATORIO AMBIENTAL DEL CENTRO DE

ECOLOGIA APLICADA LTDA., SANTIAGO, COMO LABORATORIO DE ENSAYO

AREA
SUBAREA

FISICO-QUIMICA Y MUESTREO PARA AGUAS
FISICO-QUIMICA Y MUESTREQ PARA AGUAS CRUDAS

Ensayo

Norma/Especificacién

Producto a que se aplica

Alcahinidad

Standard Methods far the Examination of
Water & Wastewater, 22™ Edition, 2012,
Método 2320 B,

Agues crudas

Amonio

PTL-9,determinacion de nitragenn en
emonio, bassdo an Standard Mathods for
the Examination of  Waler &
Wastewater, 22"Edition, 2012, Métode
AS00 NHa F.

Aguns crudas

Arsénico

Standard Metheds (ar the Examination of
Water & Wastewater, 22™ Edition, 2012,
Métode 3120 B.

Aguas crudas

Bario

Standard Methods for the Exarnination of
Water & Wastawater, 22™ Edition, 2012,
Métoco 3120 B.

Aguas crudas

Bicarborato

Standard Meathods far the Examination of
Water & Wastewater, 22™ Edition, 2012,
Método 2320 B.

Agues crudas

Haro

Standard Methods far the Examination of
Water & Wastewater, 22™ Edition, 2012,
Método 3120 B.

Aguas crudas

Codmio

Standard Methods for the Examination of

Water & Wastewsrar, 22™ Edition, 2012,
Métndo 3120 B,

Aguas crudas

Calcio

Standard Methods for the Examination of
Water & Wastewater, 22™ Edition, 2012,
Métode 3120 B.

Aguas crudas

Carbonato

Standard Methods for the Examination of
Water & Wastewater, 22™ Edition, 2012,
Método 2320 B,

Clorura

Standard Mathods for the Examination of

Water & Wastewetar, 22™ Edition, 2012,
Meétoda 4500 CI B.

Aguas crudas

kguas crudas

‘Cobalte

Standard Mathods for the Examination of
Watar & Wastewater, 22™ Edition, 2012,
Métode 3120 B.

Aguss crudas

Cobre

Standard Methods for the Examination of
Water & Wastewsater, 22™ Edition, 2012,
Método 3120 B,

Aguas crudas

Conductivided

Standard Methods far the Exanmunation of
Water & Wastewater, 22™ Edition,
2012, Método 2510 B,

Aguss crudas

14
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Ensayo

Norma/Especificacién

Producto a que se aplica

Conductividad
1ernenco

en

PTL-24 Pracadimienta de Determingcion
de Conductividad - Salinidad, basado en al
Manual de Equipe Multiperamétrica P4 y
Multi 3401 y segin Standard Methods for
tha Examination of Watar & Wastawatar,
22™ Edition, 2012, Métado 2620 B.

Aguas crudas

Cromo

Standard Methods for the Examination of
Watar & Wastewatar, 22" Edition, 2012,
Método 3120 B,

Aguas crudas

Féstoro tatal

Stardard Methods for the Examination of
Watar & Wastewster, 22™ Edition, 2012,
Método 4500-P By E.

Aguas crudas

Hierro

Standard Methads for the Examination of

Anguas crudas

\Water & Wastewater, 22™ Edition, 2012, ’

Métode 3120 B.

Litio

Standard Methads for the Examination of
Water & Wastowater, 22™ Edition, 2012,
Métode 3120 B.

| Aguas crudas

Magnesio

Standard Methods for the Examination of
Water & Wastawater, 22" Edition, 2012,
Mézode 3120 8.

Aguas crudas

Manganeso

Standard Methods for the Examination of
Water & Wastewater, 22™ Edition, 2012,
Métode 3120 B.

Aguas crudas

Maolitieno

Standard Methods for the Examination of
Water & Wastewater, 22" Edition, 2012,
Métode 3120 8,

Aguas crudas

Nique!

Standard Methods for the Examination of
Water & Wastawater, 22 Editian, 2012,
Metodo 3120 B.

Aguas crudas

Nitrato

PTL-8 Procedimiento de Determinacién de
Nitrégano en Nitrato. Métode bassdo an
Metodos en Ecologia de aguas
contnentalas. Instituto de Biologla
Uruguay, 1928, Editado por Rafael
Arocena & Danial Conde. Método dsl
Salicilata de sodio.

Aguas crudas

Nitrite

PTL-7 Procedimiento de Determinacion de
Nitrégeno en Nitrito. Métedo basado en
Standard Methods for the Examingtion ol
Water & Wastewater, 22™ Edition, 2012,
Métode 4500-NO> B.

Aguas crudas

Ortofostate

PTL-10,determinacién de fésforo en
ortofosfato, besado en Standard Methods
for the Examination of Water &
Wastewater, 22 Edition, 2012, Método
4500-F E.

Aguas crudos

Oxigeno disuelio

Standard Methods for the Examination of
Water & Wostewater, 22 Edition, 2012,
Mézodo 4500-0 G.

Aguas crudas
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Oxigeno  disuslto  en
terrano

PTL-23 Procedimientn de Determinaciaon
da Oxficeno Disualto v Porcentaje do
Saturacidn, basado en al Manual de Equipo
Multiparameétrico P4 y Multi 340i y segan
Standard Mathods for the Examination of
Water & Wastewatar, 22" Edition, 2012,
Métado 4500-0 G.

Aguss crudys

oH

. Standard Mathade for the Examination of
Water & Wastewater, 22" Edition, 2012,
| Método 4500-H° B.

Aguss crudas

pH en terrena

PTL-22 Procedimiento de Determinacian
de pH, basado en el Manual de Egquipo
Multipsramaétrico P4 y Multi 340i v
segun, Standard Methods for the
Examination of Water & Wastewater, 22™
Edition, 2012, Métedo 4500-H ' B,

Aguas crudas

Plomo

| Standard Methods for the Examination of
Water & Westewater, 22* Edition, 2012,
Método 3120 B,

Aguas crudas

Potasio

Standard Methads for the Exarmination of
Watar & Wastewartar, 22™ Edition, 2012,
| Método 3120 B,

Aguas crudas

Silicie

Standard Methods far the Exarminaton ol
Water & Wastawater, 22™ Edition, 2012,
Método 3120 B,

Ayuss crudas

Sodio

Standard Maothods for the Examination of
Water & Wastewater, 22" Edition, 2012,
| Método 3120 B.

Aguas crudas

Sdlidos totalas
suspendides

Standard Mathods for the Examination of
Water & Wastawater, 22" Edition, 2012,
Método 2540 D

Aquas crudas

Sulfato

PTL 3 Procedimiento de Determinacion de
Sulfates. Métode basado en Standard
Mathads far the Examination of Water &
Wastewaters, 22* Editian, 2012, Métado
4500-50<” E.

Aguas crudas

Temperature

Temparstura en terrenc

Turbidez

Standard Methods for the Examination of
Water & Wastewater, 22" Edition, 2012,
___Método 2550 B.

Anuss crudas

PTL-Z8 Procedimiento de Determinacidn
de Tempearatura, basado an el Mzanual de
Equipo Multipsramétrico P4 y Muiti 340i y
sequn Standara Methods for the
Examination of Water & Wastewater, 22™
Edition, 2012, Métoda 2550 B.

Anuas crudas

i ’-Standard Mathods for the Exarmination of

Water & Wastewater, 22" Edition, 2012,
Métode 2130 B.

| Aguass crudas
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| Norma/Especificacién | Producto a que se aplica
PTL-18 Procedimiento de Determinacién | Aguas crudes
de Turbider, basado en el Manual ce
Empleo Turbiquant, Marck v seqin
Standard Methods
for the Examination of Water &
Wastaewater, 22™ Eaition, 2012, Método
2130 B.
Zinc Standard Methods for the Examination of | Aguas crudas
Water & Wastewater, 22" Edition. 2012,
Métedo 3120 B.

b ENsayo
| Turkidez en terrano

'-Mur,stmn manual para PGl 13, Procedimientn general e Aguas crudas
aguas, para los| mwuestrao, basado en Standard Methods

ensayos incluidos en el for the Examination of Water &

presente alcance de la| Wastewater, 22™ Edition, 2012 v las

acreditacion siguientes Normas Chilenas:

NCh411/1.0f26
NCh411/2.0198
NCh411/3.0f26
NCh411/4.0197
NCh411/6.0138
| NCh411/11.0f88

Jardo Ceballos Osorio
e Divisidn Acreditacién
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