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PRESENTE

Ref.: Resolucidn Exenta N° 616, de fecha 07 de Julio de 2016.

De mi consideracion,

En relacion a lo ordenado en el Resuelvo Segundo de la Resolucion Exenta de la referencia, nos permitimos
informar a Ud. lo siguiente:

1. Alo requerido en el Punto 1.1 “Reducir e volumen de ogua almacenada en la cubeta del tranque de
relaves, de acuerdo a su mdxima capacidad técnica instalada, extrayendo el agua sobrenadante con la
implementacion del sistema de bombeo que para ello se requiera. Para cumplir lo anterior, el titular
deberd operar a su maxima capacidad conforme a las condiciones actuales del espejo de agua (volumen y
profundidad), esto es, operar el sistema de recuperacion de aguas del tranque cumpliendo al menos, con
el estandar de 125 |/s como promedio quincenal y mientras se mantengan las referidas condiciones”

Respecto de lo solicitado por la autoridad, en esta carta se acompafia documento denominado “Respuesta
Resolucién Exenta N2616/2016"”, en el cual se entregan los antecedentes requerido por la autoridad entre el 11y

el 24 de Julio del presente afio, aportando la siguiente informacion:

(i) Registro fotografico fechado, de la superficie del espejo de agua en la cubeta del tranque de
relave. Adicionalmente, en respaldo electrénico, se acompafa copia digital (formato JPEG)
de las imagenes que forman parte del reporte;

(ii) Registro del caudal del agua bombeada desde la cubeta del depdsito, considerando los datos
en m’/dia;

(iii) Medicion diaria de porcentaje de solidos del relave espesado depositado en la cubeta;

Adicionalmente, con periodo quincenal, se entrega en el Anexo 1 del informe de respuesta:

(iv) Batimetria de la cubeta de agua del depésito de relave, que incluye memoria de calculo,
donde se registra:
- Superficie del espejo de agua.
- Volumen del espejo de agua.
- Superficie de relaves depositados.
- Volumen de relaves depositados.
- Profundidad maxima y media del espejo de agua.
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A lo requerido en el Punto 2.2 “Realizar nuevo muestreo de isotopos estables del agua, con la misma
metodologia y pardmetros del andlisis mencionado en el informe de monitoreo isotopico marzo 2016,
codigo Arcadis N2 4677-000-GH-INF-00_B, que fue remitido por el titular con fecha 05 de Mayo de 2016,
en carta VPAC-2016-017.

Dicho monitoreo deberd tomar muestras a lo menos en los pozos contemplados en el Programa de
Monitoreo Hidrogeoldgico establecido en el Considerando 8.3.2 de la Resolucidn de Calificacion Ambiental
Ne137/2011 (Inclusive CB-12) y en los pozos y sondajes ubicados en el sector del Depdsito de Relaves,
identificados con la nomenclatura CN-10, CON-15, CON-16, CON-21, CON-23. KP-DH10-40 en el depdsito
de relaves y en la piscina de agua de mar. Para el caso del CB-7, CB-8 y CB-9 las muestras deberdn ser
tomadas en 2 profundidades.

Ademas, el informe deberd precisar: Fecha de toma de muestra; Georreferenciacion de puntos de toma de
muestra; Fecha de recepcion de muestras por el laboratorio; Fecha de andlisis de muestras por el
laboratorio; y, Fecha de emision de informe de resultado de laboratorio, segun corresponda.

El muestro debe realizarlo con un plazo de 15 dias corridos, contados desde la notificacion de la presente
resolucion, y dentro de igual plazo se debera informar la fecha estimada para la presentacion de dichos
resultados..”

En relacion a este requerimiento, como parte de los antecedentes entregados, se acompafia en esta carta
Informe de Terreno Arcadis N24677-0000-GH-RVT-002, el cual confirma la toma de muestras para el
informe de isotopos dentro del plazo de 15 dias corridos desde la notificacion de la Resolucion de la
referencia.

Asimismo, en el documento de terreno se presenta el programa de trabajo asociado al informe, que
establece como fecha de entrega el 16 de Septiembre de 2016.

En caso de existir retrasos por parte de laboratorio externo encargado del andlisis de las muestras, se
informara a la autoridad de esta situacion, indicando la fecha mas probable de presentacion del informe
de Isotopos solicitado.

Copia de toda la informacion aqui presentada se entrega en formato fisico y digital en CD-ROM que
acompania esta carta.

Sin otro particular y esperando una buena acogida de lo planteado, saluda atentamente a usted,

G

Ce:

guel Baeza

eral Counsel
Sierra Gorda SCM

Gerencia Medio Ambiente Operaciones, 5G 5CM.
Gerencia de Asuntos Corporativos y Sostenibilidad, 5G 5CM.

Isidora Goyenechea 3000 piso 15 Las Condes - Santiago - Fone +562 23665200
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RESUELVO SEGUNDO:
NUMERAL 1:

1.1 Reducir el volumen de agua almacenada en la cubeta del tranque de relaves,
de acuerdo a su maxima capacidad técnica instalada, extrayendo el agua
sobrenadante con la implementacién del sistema de bombeo que para ello se
requiera. Para cumplir lo anterior, el titular deberda operar a su maxima
capacidad conforme a las condiciones actuales del espejo de agua (volumen y
profundidad), esto es, operar el sistema de recuperacién de aguas del tranque
cumpliendo al menos, con el estandar de 125 I/s como promedio quincenal y
mientras se mantengan las referidas condiciones.

Para verificar lo anterior, se solicita:

i) Registro fotografico fechado, de la superficie del espejo de agua en la
cubeta del tranque de relave (con copia de las imagenes en formato .jpg o
.png).

Se presentan fotografias tomadas desde el dia 11 al 24 de Julio del 2016. En
CD que acompafia este documento, se entrega respaldo de fotografias en
formato .JPEG.

Sierra Gorda S.C.M. / Operaciones Julio 2016



REGISTRO FOTOGRAFICO
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i) Un registro del caudal del agua bombeada a nivel diario (en m?/dia);

Se adjunta tabla resumen de volumen de agua recuperada diariamente desde el
tranque de relaves.

Tabla 1: Volumen diario de agua recuperada.

 Fecha Agua recuperada m’/dia

11-jul - 25.147

f 12-Jul 20.607

f 13-jul 18.926 |
_ 14l 17.814 ;
. 15-ul 18.726 “
16l 17.617

17-Jul 22.034

18-l 23.119

19-Jul " 19.097

| 20-ul 33,007

‘ 21-Jul 21.954

224l 21.037

‘. 23l 19.322

 24-hul (%) 0 |
_ Promedio _ 19172 |

i

(*) 24 Julio: Recupera‘éiAc';r—\ QiAAe‘agua‘deten‘id>a,mdhé‘l;ia"c;_awluibﬁé;é-so de pulpaa sentina de bomba torre captacion
y bombas balsa de muro #3.

Sobre lo requerido por la autoridad, a partir de los datos en Tabla N°1 es posible sefialar
que, para el periodo bajo andlisis, el promedio de volumen de agua recuperada desde el
depdsito de relaves fue de 19.172 m?/dia, equivalente a 222 I/s, quedando en evidencia
el cumplimiento de la condicién planteada en la Resolucién Exenta N°616 que establece
el estandar de 125 I/s como promedio quincenal.
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iii) Un registro de la medicion de porcentaje de sélidos del relave espesado
depositado en la cubeta, con frecuencia a lo menos diaria;

Se adjunta tabla resumen de veolumen de agua recuperada diariamente desde el
tranque de relaves, periodo desde el 11 al 24 de Julio de 2016.

Tabla 2: Porcentaje Diario de Sélidos.

j'_fggbg Porcentaje de Sélidos .
11l - 62.%
| 12-ul  61%
. 13-l . 6l% ]
| 14w 62%
 15-ul  61%
. 16l i 62%
17l 61%
. 18-ul . 62%
_ 19-ul  61%
L 20-ul 62%
. 21l 61% |
. 22l 60%
‘ 23-Jul 56% g
. 24-ul 57%
1 Promedio 60,7% i

Sobre lo requerido por la autoridad, a partir de los datos en Tabla N°2 es posible sefalar
que, para el periodo bajo analisis, el promedio de porcentaje de sélidos depositados en la
cubeta fue de 60,7%.
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iv) Una batimetria de la cubeta de agua del Depésito medida cada 15 dias
corridos. La empresa debera remitir el informe de batimetria elaborado
por la empresa que realiza el levantamiento, adjuntando la
correspondiente memoria de calculo para la obtencién de las mediciones
de superficie del espejo de agua, volumen del espejo de agua, superficie
de relaves depositados, volumen de relaves depositados y debera
informar la profundidad méaxima y media del espejo de agua.

En Anexo 1 se adjunta informe de Batimetria del 14 de Julio 2016 en el cual
se entregan los datos de Superficie del espejo de agua, Volumen del espejo
de agua, Superficie de relaves depositados, Volumen de relaves
depositados, Profundidad maxima y media del espejo de agua.
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1 Introduccion

El Informe Técnico correspondiente al servicio con fecha 14 de julio, presenta los
resultados obtenidos del levantamiento batimétrico y el posterior analisis en gabinete,
dichas mediciones estan enmarcadas en el proyecto “Servicio Especializados de
Topografia, Estudios Batimétricos y Control de Calidad de agua del Depdsito de
Relave” N° Contrato SG.15.CS.040.1, realizado por Gesecology Chile Ltda.

2 Objetivos

= Realizar mediciones Batimétricas.

* Realizar procesos en gabinete necesarios para la obtencion del volumen de agua,

superficies y perfiles comparativos para visualizar la dinamica del Depdsito.

* Realizar, a través de la Imagen aérea (mediante Drone), Monitoreo y Clasificacion

Supervisada del Deposito.

Gesecology Ltda.




3 Procedimiento Operacional

Los trabajos realizados en terreno tuvieron como base el punto Panda para las
mediciones.
Estas mediciones corresponden a:
e Puntos de Apoyo para el levantamiento Aerofotogramétrico con el Drone
eBee
e Levantamiento topografico con GNSS, mediante modalidad RTK de los
muros, MP3, MP4 y Plataforma de acceso a torre.

El DEM para este servicio fue generado a partir del procesamiento de las imagenes

capturadas mediante el Drone eBee el dia 14 de julio 2016.

Gesecology Ltda.
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4 Resultados de la Batimetria

La siguiente tabla contiene los valores obtenidos para el levantamiento
realizado el dia 14 de julio del 2016, superficie relaves depositados, volumen de relaves

depositados, profundidad maxima y media del espejo de agua.

Volumen Total Agua en Cubeta 7.451,97 m?

Volumen Zona Profunda 5.098,29 m?

Volumen Zona Baja Profundidad 2.353,68 m?

Superficie Total Laguna 38.097,58 m?
Perimetro 973,55 m
Cota espejo de Agua (Pelo de Agua) 1.623,06 m.s.n.m
Cota Maxima Profundidad 1.622,38 m.s.n.m
Profundidad maxima espejo de agua 0,68 m
Promedio Profundidad espejo de agua 0,46 m

; Rela Sumergido Relave Expuesto
172.214,73 30.889.885,17 31.062.099,90
38.097,58 4.722.941,67 4.761.039,25

Volumen m?

Area m?

Gesecology Ltda.




/’ ~ MAPADE PROFUNDIDAD  ___
SierraCorda.. DEPOSITO SIERRA GORDA P

MIMERIA DEL FUTURO

Fecha de Medicion: 14.07.2016 1'5.3?.?13
Unidad de médida: metros :
Sistema coordenado PTL 0 40 80 120 160 200m
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COLOGY "W

Con respecto al volumen de agua vemos un aumento con respecto al servicio realizado la

primera quincena de junio debido al aumento del area y de las profundidades.

Variacion Cota Pelo espejo de agua Enero - Julio 2016
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Grafico N°2: Variacion volumen de agua.
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En cuanto al volumen de relave sigue la tendencia al alza.

VOLUMEN DE RELAVE Mz

Variacion Volumen de Relave Enero - Julio 2016

30,963,970.82 30,863,282.04 31,062,099.90
65911417 -
24,989,406.84
o e 30,479,601.14 31,013,959.56
20,345,972.05
26,153,185.39
20,000,000.0(

23,478,511.84

Batimetria Batimetria Batimetria Batimetria Batimetria Batimetria Batimetria Batimetria Batimetria Batimetria Batimelria
EB-6 EB-7 EB-8 EB-9 EB -10 EB-11 EB-12 EB -13 EB -14 EB -15 EB -16
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Grafico N°3 Variacion volumen de relave.
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Numeral 1.1

(iii) Batimetria de la cubeta, Memoria de Caiculo.

Descripcion Metodologia de cubicacion volumen de agua en la laguna del
deposito de relaves SG:

La cubicacion se realiza mediante software AutoCad Civil 3D (software para
disefio de Ingenieria), dicho software realiza la cubicacion mediante la
comparacion de superficies, para lo cual se debe tener definidas dos superficies, en
el caso puntual de la cubicacion de la laguna, se genera una superficie que
corresponde a una superficie plana con cota (elevacion), la cual es comparada
con otra superficie que se realiza mediante los datos tomados con el AUV (sigla
en inglés de vehiculo auténomo sumergible) en relacion a los datos de
profundidad, teniendo estas dos superficies, el software genera la comparacion
de éstas con lo cual obtiene el volumen total de la laguna.

Elaborado por : Gabriela Alvarez Jara
Ingeniero Geomensor, Analista SIG

Revisado por : Alexander Aillon Torres
Ing. Geomensor, Jefe Depto. Geomensura

Aprobado por : Carlos Prado Cortez
Gerente de Proyecto
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1 REPORTE DE CAMPANA DE MONITOREO ISOTOPICO SMA JULIO 2016

La Superintendencia de Medio Ambiente (SMA), mediante Resolucién exenta N°616 del 07 de julio de
2016, solicité a SGSCM “Realizar nuevo muestreo de Isotopos estables del agua, con la misma
metodologia y parémetros del analisis mencionado en el Informe de marzo 2016 (Codigo Arcadis N°
4677-0000-GH-INF-001_B). Dicho monitoreo debers tomar muestras en los pozos contemplados en el
Programa de monitoreo Hidrogeoldgico establecido en el considerando 8.3.2 de Ja RCA N° 137/2011
(inclusive CB-12), y en los pozos y sondajes ubicados en el sector del deposito de Relaves,
identificados con nomenclatura CON-10, CON-15, CON-16, CON-21, CON-23, KPDH 10-40, en el
depdsito de relaves y en la piscina de agua de mar. Para el caso del pozo CB-7, CB-8 y CB-9 las
muestras deberan ser tomadas a dos profundidades”

El presente documento reporta la campana de terreno realizada por personal de Arcadis entre el 08y
12 de julio de 2016 para atender lo solicitado por la SMA. La campana fue ejecutada por los
supervisores de terreno Juan Quinteros y José Vargas, y el apoyo en terreno y gabinete de los
hidrogedlogos del proyecto y jefe de proyecto.

Todas las muestras fueron recolectadas y preservadas a baja temperatura y fuera del alcance de
radiacion solar, para evitar la evaporacion del agua y el consiguiente fraccionamiento de los
compuestos a analizar.

1.1 Detalle de muestras recolectadas

En terreno se tomaron 24 muestras para ser enviadas al laboratorio en los siguientes lugares: 22
pozos y 2 aguas de procesa (cubeta depésita relave + piscina de agua de mar). Respecto a la toma de
muestra en los pozos, se cumplié con lo solicitado por la SMA, es decir en los pozos CB-7, CB-8 y CB-
9 se recolectaron dos muestras a diferentes profundidades, ver detalle en Tabla 1-1.

Cabe destacar que no fue posible recolectar muestra del pozo CB-12, ya que no presentaba el
volumen suficiente para su captura. Recordar que el mes de junio, y en el marco del monitoreo
mensual, el pozo CB-12 presenté el volumen de agua suficiente para ser capturado por primera vez y
ser enviada a analizar quimicamente.

Tabla 1-1: Puntos de muestreo para analisis de isétopos, julio 2016

1 [cB-2 08/07/2016 17:30 40
2 [cB3 08/07/2016 16:40 40
3 [CB4 10/07/2016 11:40 50
4 [cB5 10/07/2016 8:50 70
5 |CB6 10/07/2016 14:30 200
6 [ CB-7 (profundidad 1) | 11/07/2016 15:15 65
7 | CB-7 (profundidad 2) | 11/07/2016 15:30 120
8 |CB-8 (profundidad 1) | 11/07/2016 14:00 20
9 [CB-8 (profundidad 2) | 11/07/2016 14:25 100
10 | CB-9 (profundidad 1) | 12/07/2016 15:50 100
11| CB-9 (profundidad 2) | 12/07/2016 15:30 50
12]CB-10 11/07/2016 10:20 150
13 CON-10 12/07/2016 13:40 130
14 [ CON-15 09/07/2016 17:30 185
15 | CON-16 11/07/2016 16:30 180
16 | CON-21 12/07/2016 16:35 145
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O DIre

12/07/2016 12:30 320

17 | CON-23

18 | KPDH 10-40 09/07/2016 16:20 110
19 | QSCSG6-237 08/07/2016 14:20 40
20 | QSG08-402 13/07/2016 9:25 50
21 | QSG08-431 10/07/2016 13:20 80
22 | QSG08-493 10/07/2016 12:25 75
23 | Cubeta deposito relave | 09/07/2016 11:45 despiche
24 | Piscina agua mar 11/07/2016 10:50 despiche

Fuente: elaboracion propia

1.2 Envio a laboratorio y analisis

Las 24 muestreas isotdpicas obtenidas se enviaron a las oficinas centrales de Arcadis Chile donde
fueron enviadas el dia 19 de julio, mediante empresa de transporte, al laboratorio Isotope Tracer
Technologies Inc (IT2) ubicado en Waterloo, Canada, ver Figura 1-1. Los resultados de los andlisis se
estima estaran en cinco semanas a partir de recibidas las muestras en el laboratorio.

El informe final del presente monitoreo, que contendra el andlisis e interpretacién de la informacién

levantada en terreno, sera entre

version final, ver Tabla 1-2.

gado a SMA en el informe del mes de septiembre de 2016 en su

Figura 1-1: Envio de muestras a laboratorio, via TNT
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Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 1-2: Programacién entrega Informe Final a SMA

O ado D eptiempre
- Qaad
. o o

Campana de terreno X

Envio de muetras a laboratorio X

Andlisis de laboratorio X 1 X | X X X

Reporte terreno para SMA X

Informe técnico para SMA X XX

Fuente: Elaboracion propia
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