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Ref.: Resolucion Exenta N° 616 del 07 de Julio de 2016.

De mi consideracion,
En relacién a lo ordenado en el Resuelvo Segundo de la Resolucion Exenta N°616 de la referencia, nos
permitimos informar a Ud. lo siguiente:

1. A lo requerido en el Punto 2.1: Ordena realizar mediciones de calidad quimica y niveles en los
pozos contemplados en el Programa de Monitoreo Hidrogeoldgico establecido en el
Considerando 8.3.2., de la Resolucion de Calificacion Ambiental N° 137/2011 (inclusive el CB-12),
y en los pozos y sondajes ubicados en el sector del Depdsito de Relaves, identificados con la
nomenclatura CON-10, CON 15, CON-16, CON-21, CON 23, KP-DH10-40, con frecuencia mensual.
Adicionalmente, realizar mediciones de calidad quimica del agua presente en la cubeta del
Depésito de Relaves y en la Piscina de agua de mar (Piscina de proceso) con frecuencia mensual.
Las mediciones de calidad quimica deberdn considerar pardmetros equivalentes a los medidos en
el Programa de Monitoreo Hidrogeoldgico.

Los informes que den cuenta de las mediciones y su andlisis deberdn ser remitidos en formato
fisico y digital, junto con una sistematizacion de los resultados en una planilla Excel, con una
frecuencia mensual.

En este informe, se entregan los resultados de las mediciones de calidad quimica y niveles en los
pozos establecidos por la autoridad, donde se incluyeron ademas, los analisis de agua presente
en la cubeta del Depdsito de Relaves y agua de la Piscina de agua de mar. Es importante indicar
que, para las mediciones de calidad quimica, se consideraron los parametros medidos en el
Programa de Monitoreo Hidrogeoldgico establecido en la Resolucién de Calificacion Ambiental
N°137/2011.

Asimismo, como parte de la sistematizacién de la informacién, se acompafia en esta carta la

base de datos en formato Excel, que consolida los resultados a la fecha registrados. En relacién a
este archivo, se ha mejorado el formato de agrupacion de datos para facilitar su uso y analisis.

Isidora Goyenechea 3000 piso 15 Las Condes Santiago - fono +562 23665200



Si cIrad GOida sCM
2. Copia de toda la informacidn aqui presentada se entrega en formato fisico y digital en CD-ROM

que acompafa esta carta.

Sin otro particular, y esperando una buena acogida de los antecedentes, saluda atentamente a Usted,

el Baeza
eneral Counsel
Sierra Gorda SCM

. er

Gerencla Medio Ambiente Operaciones, SG SCM.
Gerencia de Asuntos Corporativos y Sostenibilidad, 5G SCM.
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1 INTRODUCCION

La Superintendencia de Medio Ambiente (SMA), mediante Resolucion exenta N°616 del 07 de Julio de
20186, solicitd a SGSCM en el resuelvo Segundo, namero 2.1, la siguiente medida provisional: “realizar
mediciones de calidad quimica y niveles en los pozos contemplados en el Programa de Monitoreo
Hidrogeoldgico establecido en el Considerando 8.3.2., de la RCA N°137/2011 (inclusive el CB-12), y
en los pozos y sondajes ubicados en el sector del Depésito de Relaves, identificados con la
nomenclatura CON-10, CON-15, CON-16, CON-21, CON-23, KP-DH10-40 con frecuencia mensual.
Adicionalmente, realizar mediciones de calidad quimica del agua presente en la cubeta del Depésito
de Relaves y en la Piscina de agua de mar (Piscina de proceso) con frecuencia mensual. Las
mediciones de calidad quimica deberan considerar parametros equivalentes a los medidos en el Plan
de Monitoreo Hidrogeoldgico. Los informes que den cuenta de las mediciones y su andlisis deberan
ser remitidos en formato fisico y digital, junto con una sistematizacion de los resultados en una planilla
Excel, con una frecuencia mensual”

El presente documento reporta los resultados de la campafa de medicion de niveles y muestreo
hidroquimico realizado por Arcadis durante el mes de julio de 2016, cuyo objetivo fue dar cumplimiento
a lo solicitado por la autoridad.

Es importante mencionar que SGSCM presenté un Programa de Cumplimento a la SMA que incluye
actividades de estudios asociada a la actual Red utilizada para el monitoreo hidrogeolégicos asociado
al Plan de Seguimiento Ambiental, debido a la identificaciébn de inconvenientes respecto a factores
constructivos y de representatividad de la informacion de monitoreo. Este incluye un estudio detallado
para la evaluacién y definicién de una red de monitoreo acorde a las necesidades del proyecto.

2 METODOLOGIA

Se efectué una campafa de terreno entre el 8 y 13 de julio de 2016, donde se midié nivel estatico en
22 pozos de SGSCM y se muestrearon 19 de ellos. Ademas, se tomd una muestra de la cubeta del
deposito de relaves y una muestra de la piscina de agua de mar.

Las muestras de agua subterranea se obtuvieron desde 19 pozos (pozos habilitados y sondajes
abiertos), ademéas se tomé 1 muestra de agua del depdésito de relaves, 1 muestra de la piscina de
agua de mar y 2 muestras duplicadas, tal como se indica en la Tabla 2-1 y Tabla 3-4. Las
profundidades de muestreo se indican en la Tabla 2-1, donde ademas se identifican aquellos pozos
secos 0 con muy poca columna de agua que impidieron el muestreo.

Las mediciones de niveles estaticos se realizaron en 22 pozos de SGSCM, de los cuales 2 se
encontraron secos y 1 pozo presenta nivel de agua bajo los 300 m de profundidad (CON-23), el cual
no pudo ser medido debido a que el pozémetro posee una longitud méaxima de 300 metros. El detalle
de las mediciones de nivel de cada pozo, se informa en la Tabla 3-3.

Una vez sacada la muestra, se midieron parametros fisicoquimicos y se embotell6 en envases
proporcionados por el laboratorio, con contratapa para evitar la contaminacion de la muestra. Las
muestras fueron enviadas via Chilexpress al laboratorio ALS Antofagasta, donde fueron analizadas
entre 14 y 26 de julio. Los reportes del laboratorio ALS se presentan en el Anexo C.
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Tabla 2-1: Detalle de muestras hidroquimicas. Monitoreo de julio de 2016.

Coords. WGS84 Profundidad de toma

muestra

Anédlisis Hidroquimico

Fecha de Fecha de laboratorio

Nombre

Origen de la muestra

Este

Norte

monitoreo*

Analisis hidroquimico

realizado

Recepcion

Analisis**

Informe

CB-1 Pozo monitoreo 464.817 7.477.800 08-07-2016 seco No - - -
CB-2 Pozo monitoreo 469.903 7.476.660 08-07-2016 40 Si 14-07-2016 26-07-2016 28-07-2016
CB-3 Pozo monitoreo 468.308 7.474.362 10-07-2016 40 Si 14-07-2016 26-07-2016 28-07-2016
CB-4 Pozo monitoreo 466.780 7.473.796 10-07-2016 50 Si 14-07-2016 26-07-2016 28-07-2016
CB-5 Pozo monitoreo 461.705 7.475.913 10-07-2016 70 Si 14-07-2016 26-07-2016 28-07-2016
CB-6 Pozo monitoreo 462.422 7.473.338 11-06-2016 200 Si 14-07-2016 26-07-2016 28-07-2016
CB-7 Pozo monitoreo 456.979 7.473.555 11-07-2016 65 Si 14-07-2016 26-07-2016 28-07-2016
CB-8 Pozo monitoreo 457.163 7.472.107 12-07-2016 20 Si 14-07-2016 26-07-2016 28-07-2016
CB-9 Pozo monitoreo 462.530 7.468.675 11-07-2016 150 Si 14-07-2016 26-07-2016 29-07-2016
CB-10 Pozo monitoreo 466.257 7.471.789 09-07-2016 150 Si 14-07-2016 26-07-2016 28-07-2016

CB-11 Pozo monitoreo 458.093 7.470.374 12-07-2016 Seco No - - -

CB-12*** Pozo monitoreo 465.433 7.466.577 08-07-2016 Poca columna de agua No - - -
KP-DH10-40 Sondaje monitoreo 456.897 7.473.752 09-07-2016 110 Si 14-07-2016 26-07-2016 28-07-2016
CON-10 Sondaje monitoreo 455.373 7.468.302 12-07-2016 130 Si 14-07-2016 26-07-2016 29-07-2016
CON-15 Sondaje monitoreo 456.664 7.472.184 09-07-2016 185 Si 14-07-2016 26-07-2016 28-07-2016
CON-16 Sondaje monitoreo 456.224 7.471.085 11-07-2016 180 Si 14-07-2016 26-07-2016 28-07-2016
CON-21 Sondaje monitoreo 457.284 7.467.284 12-07-2016 145 Si 14-07-2016 26-07-2016 29-07-2016
CON-23 Sondaje monitoreo 458.250 7.470.012 12-07-2016 320 Si 14-07-2016 26-07-2016 29-07-2016
QSCSG6-237 Sondaje monitoreo 467.436 7.470.006 08-07-2016 40 Si 14-07-2016 26-07-2016 28-07-2016
QSG08-402 Sondaje monitoreo 465.639 7.474.968 13-07-2016 50 Si 14-07-2016 26-07-2016 28-07-2016
QSG08-431 Sondaje monitoreo 465.249 7.474.000 10-07-2016 80 Si 14-07-2016 26-07-2016 28-07-2016
QSG08-493 Sondaje monitoreo 466.438 7.473.599 10-07-2016 75 Si 14-07-2016 26-07-2016 28-07-2016
Piscina de agua de mar Piscina de agua de mar 462.938 7.469.180 12-07-2016 despiche Si 14-07-2016 26-07-2016 28-07-2016
Cubeta dep0sito de relaves Laguna deposito relaves 456.906 7.472.969 09-07-2016 despiche Si 14-07-2016 26-07-2016 28-07-2016

***Pozo no pudo ser muestreado debido a poca columna de agua (1,40 m) en el pozo y dado que bailer necesita mayor columna de agua para ser llenado.

*Fecha de monitoreo corresponde a medicion de nivel y/o toma de muestra de agua, cuando corresponde.
**Fecha de Analisis corresponde a la fecha del dltimo analito analizado. El detalle de la fecha de analisis de cada analito se encuentra en los reportes de ALS presentado en el Anexo C.

Fuente: Elaboracién propia.
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Figura 2-1. Ubicacién de puntos de monitoreo.
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3 RESULTADOS
3.1 Calidad de los resultados

La calidad de los datos, en base a la precision y exactitud de los resultados se midié a través del
porcentaje de error de balance ionico (%Bl) y el analisis de las muestras duplicadas.

El error de balance ionico se calculd considerando los aniones y cationes principales (Cl-, SO4?,
HCOs, NOz", Na*, Ca*?, Mg*?, K*), segun la siguiente relacion:
> cationes — " aniones

error (%) = 100 x i i
antlones + Zanlones

Los %BI obtenidos en los andlisis son menores al 10% en todas las muestras, lo que entrega
confiabilidad en la exactitud de los datos. En la Tabla 3-1 se detallan los %BI de cada muestra.

Tabla 3-1: Balances Iénicos. Muestras de julio de 2016.

Balance i6nico
Muestra %

CB-2 -2,54

CB-3 -1,23

CB-4 -9,25

CB-5 -5,09

CB-6 -3,15

CB-7 -9,58

CB-8 -8,91

CB-9 -7,25

CB-10 -9,93
CON-10 -6,79
CON-15 -4,93
CON-16 -7,33
CON-21 8,10
KP-DH10-40 -7,88
QSCSG6-237 -6,84
QSG08-402 -8,49
QSG08-431 -9,11
QSG08-493 -9,82
Piscina de agua de mar -6,82
Cubeta deposito de relaves -6,82

Fuente: Elaboracién propia.

En la presente campafia de monitoreo se tomaron 2 muestras duplicadas, las cuales se denominan
CB-18 y QSG-623, y sus muestras originales corresponden a los pozos CB-5 y QSCSG6-237,
respectivamente. Para analizar los duplicados, se calculo el porcentaje de diferencia relativa (RPD) y
el porcentaje de recuperacion (%R) para los parametros STD, C.E, pH y alcalinidad, y los compuestos
mayores, los cuales evallan la precisién y exactitud, respectivamente y son frecuentemente utilizados
en el control de calidad (QA/QC) de muestreos medioambientales. Estos valores se calculan de
acuerdo a las siguientes expresiones (Csuros, 1994):
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_ |A-B|
" |A+ B
2

RPD x 100

%R _5 100
0 —Ax

Donde A y B corresponden a la muestra original y duplicada, respectivamente. Cabe mencionar que
aquellos analisis que arrojaron valores bajo el limite de deteccion no se incluyeron en el andlisis. Los
porcentajes maximos aceptables se calculan estadisticamente de la siguiente manera (Csuros, 1994):

Limite aceptable = X + 2s

Donde X corresponde al promedio de la muestra y s a la desviacién estandar de la muestra. Para los
iones mayores se esperan RPD mas bajos (menores al 15%) que para los analitos cercanos a los
limites de deteccion (U.S.G.S, 2001). La muestra utilizada para el calculo del limite aceptable
corresponde al conjunto de duplicados tomados en los monitoreos trimestrales de Sierra Gorda desde
diciembre de 2014 hasta julio de 2016.

Los resultados del analisis de calidad a partir de los duplicados se presentan en la Tabla 3-2. Los
valores en rojo superan los limites aceptables, los cuales se detallan a la derecha de la tabla. Como
se puede observar, en general los andlisis hidroquimicos tienen RPD y %R aceptables, y los 2 analitos
que superan el valor referencial no difieren demasiado del limite, lo que asegura la reproductibilidad y
exactitud de los muestreos.

3.2 Descripcion de los resultados

En los niveles piezométricos se observa en general valores que se condicen con las respectivas
tendencias histéricas de cada pozo. Sin embargo, hay algunos pozos que mostraron valores fuera de
tendencia, los cuales se detallan a continuacion.

El pozo CB-5 presenta las 3 mediciones mas recientes, correspondientes a los meses de mayo, junio
y junio, con niveles ~20 cm mas bajos que lo observado histéricamente, aunque ain no se evidencia
una tendencia marcada al descenso.

El pozo CB- 8, cuyo registro de niveles comienza en diciembre del 2015 ha presentado una tendencia
constante al ascenso, la medicion del mes de julio difiere de esta tendencia presentando un nivel
46 cm mas bajo que el anterior.

Entre abril y mayo el pozo CB-12 evidencié una baja de 40 cm en su nivel, que no se correspondia
con la tendencia ascendente de los Ultimos 12 meses. Considerando que el pozo CB-12 permanecié
seco hasta marzo de 2015, se ha sugerido con anterioridad que el nivel ascendente se debe a
infiltraciones producto de las lluvias de marzo de 2015. La tendencia descendente de los Ultimos
meses es consistente con la extraccion de muestras para andlisis isotépicos en marzo de 2016
(reportado en informe Arcadis 4677-0000-GH-INF-001). En julio el nivel vuelve a experimentar un
descenso, bajando 47 cm con respecto a la medicion del mes anterior.

El pozo KP-DH10-40 histéricamente ha presentado una tendencia al descenso debido a la extraccion
de muestras de agua. Durante el afio 2014 y hasta junio del 2015 se mantuvo estabilizado entorno a
un nivel piezométrico de 1495 msnm debido a que no se tomaron muestras de agua en este tiempo.
En marzo del 2016, se comenzé a registrar un nuevamente una tendencia al descenso de niveles la
que esta asociada a la extraccion de muestras de agua para monitoreo quimico. Estos antecedentes
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indican que la nula recuperacion del nivel del pozo se debe a que el agua presente esta estancada.
Por lo tanto el nivel estatico de este pozo no representa el nivel de aguas subterraneas.

El pozo QSG08-493 ha presentado histéricamente el mismo nivel piezométrico, y cuyas Unicas
variaciones se debieron a la purga del pozo para la extraccidn de muestras para quimica. Sin
embargo, la medicion en junio de 2016, arrojé un nivel 52 cm mas profundo que la medicién de mayo
de 2016. En el monitoreo de julio se registré un nivel mas cercano a la tendencia histérica, por lo que
se descarta que la medicién de junio represente una tendencia, sino mas bien puede corresponder a
un error de medicion.

El pozo QSG08-402 tuvo un ascenso abrupto de su nivel en enero de 2016. Hoy en dia la tendencia
es estable con una leve tendencia al descenso.

En la Tabla 3-3 se presentan los niveles medidos en junio y julio de 2016. Los hidrogramas historicos
de los pozos de monitoreo se pueden encontrar en el Anexo A.

Respecto a los resultados hidroquimicos, se puede observar en el diagrama de Piper de la Figura 3-1,
que las aguas subterraneas muestreadas son en su mayoria de composicién cloruradas sodicas. La
excepcion la constituyen los pozos CB-9 y CON-21, que presentan una composicién sulfatada
magnésica, los pozos CON-10 y CON-16 de composicion clorurada calcica, el CON-15 que presenta
una composicion clorurada sédica-magnésica y el pozo CON-23 de composicion clorurada magnésica.
El pozo CON-21, ubicado alejado de las labores mineras se destaca por presentar composiciones mas
salinas que el resto de las aguas del acuifero y con una composicion distinta, pero se debe tener en
cuenta que durante en un monitoreo anterior se verifico la presencia de un animal muerto al interior de
este pozo. Las aguas subterrdneas naturales de la zona presentan en general, solidos disueltos
totales (SDT) entre ~10.000 y ~90.000 mg/L, siendo menos salinas en la zona de Pampa Lina (20.000
a 30.000 mg/L) y mas salinas (cercanas a 50.000-90.000 mg/L) en la zona oeste (mina y depdsito de
relaves). El pH de las aguas naturales del todo el proyecto (Pampa Lina, area mina — planta y depésito
de relaves) varia entre 6,75y 7,71.

En la Figura 3-2, se muestran los diagramas de Stiff para cada punto, donde se puede observar que
los pozos CB-7 y CB-8 presentan composiciones hidroquimicas y salinidades similares, dado que
representan aguas del depdésito de relaves enriquecidas en sales disueltas desde el caliche y depésito
aluvial. La muestra de la cubeta del depésito de relaves (MSG-1) presenta una composicion clorurada
sédica y es mas diluida que las muestras de los pozos ubicados aguas abajo (CB-7 y CB-8), las que
se caracterizan por su alta salinidad y elevadas concentraciones de cloruros, sodio y sulfatos. La
muestra de la piscina de agua de mar (Pis) muestra una composicion clorurada sédica de salinidad
mas baja que todas las muestras de aguas naturales de la zona. Los parametros fisicoquimicos de
terreno se detallan en la Tabla 3-4.

Los reportes de analisis quimicos del Laboratorio ALS se adjuntan en el Anexo C.
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Tabla 3-2; Célculo de RPD y %R de duplicados. Muestras de julio de 2016

Resultado

Muestra

Resultado

Duplicado

Promedio

%R
[BISISVA
estandar

RPD
[BIEISVA

estandar

Limite

Alk HCO3 102,4 101,2 101,19 1,17 99,31 5,76 0,1 6,1
Cond 37300 37100 100,54 0,54 99,85 2,61 108 1,14 2,46 9
pH lab 7,73 7,74 99,87 -0,13 99,94 0,53 102 0,33 0,42 2
TDS 28750 29250 98,29 -1,74 106,65 16,09 155 7,32 9,61 36
~ Cl 7263,7 6876,3 105,63 5,33 99,5 8,39 125 6,4 4,88 21
m. F 2,21 2,23 99,1 -0,9 99,75 24,82 174 15,79 22,33 83
8 SO4 11092 11201 99,03 -0,98 107,18 32,1 203 7,96 19,04 65
8 N-NO3 819,12 634,07 129,18 22,59 101,38 17,5 154 12,94 13,44 53
%) B 79,29 82,03 96,66 -3,46 89,66 29,28 177 15,24 44,16 148
© Ca 489,64 504,25 97,1 -2,98 103,34 10,46 135 5,12 7,8 29
K 61,35 87,04 70,48 -41,87 99,92 9,56 129 1,76 11,59 37
Mg 158,74 165,2 96,09 -4,07 99,63 6,46 119 4,23 4,82 19
Na 9102 9212,5 98,8 -1,21 102 6,97 123 4,86 4,32 18
Sr 17,39 17,17 101,28 1,27 96,91 13,74 138 2,17 18,79 59
Alk HCO3 113 107,5 95,13 -5,12 99,31 5,76 117 0,1 6,1 18
Cond 84900 85400 100,59 0,59 99,85 2,61 108 1,14 2,46 9
pH lab 7,24 7,21 99,59 -0,42 99,94 0,53 102 0,33 0,42 2
TDS 70400 68000 96,59 -3,53 106,65 16,09 155 7,32 9,61 36
Cl 25180,8 30023,3 119,23 16,13 99,5 8,39 125 6,4 4,88 21
F 0,12 0,11 91,67 -9,09 99,75 24,82 174 15,79 22,33 83
E SO4 16152 16640 103,02 2,93 107,18 32,1 203 7,96 19,04 65
@) N-NO3 2247,83 2210,26 98,33 -1,7 101,38 17,5 154 12,94 13,44 53
B 93,13 89,95 96,59 -3,54 89,66 29,28 177 15,24 44,16 148
Ca 736,05 765,05 103,94 3,79 103,34 10,46 135 5,12 7,8 29
K 350,96 356,11 101,47 1,45 99,92 9,56 129 1,76 11,59 37
Mg 1670,5 1629,8 97,56 -2,5 99,63 6,46 119 4,23 4,82 19
Na 21025 21900 104,16 4 102 6,97 123 4,86 4,32 18
Sr 0,35 0,35 100 0 96,91 13,74 138 2,17 18,79 59

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla 3-3: Detalle de medicion de niveles. Monitoreo de julio de 2016.

Coordenadas ~ Prof. pozo  Prof. Pozo |
o o Fecha medicion de prof.  Nivel de referencia ~ N.E. junio 2016 N.E. julio 2016 Fecha Hora Observacién / Tendencia Historica
Este (WGS 84) | Norte (WGS 84) Original Verificada
m m dd-mm-aaa mbnr* mbnr* dd-mm-aaaa hh:mm
CB-1 464.816 7.477.795 105 105,9 22-10-2015 0,43 Seco Seco 10-07-2016 17:15 Pozo seco
CB-2 469.896 7.476.666 50 45,1 21-10-2015 0,6 33,70 33,74 08-07-2016 17:30 Tendencia descendente desde septiembre del 2014
CB-3 468.300 7.474.360 52 46,1 22-10-2015 0,78 28,18 28,21 08-07-2016 16:40 Nivel estable, con leve tendencia al descenso
CB-4 466.756 7.473.826 350 281,1 21-10-2015 0,5 41,20 41,26 10-07-2016 11:40 Nivel estable
CB-5 461.686 7.475.937 80 80,8 22-10-2015 0,94 58,25 58,34 10-07-2016 8:50 Nivel estable
CB-6 462.428 7.473.336 308 279,4 21-10-2015 0,53 59.73 59,78 10-07-2016 14:30 Nivel estable
CB-7 456.979 7.473.555 125 125,2 20-10-2015 0,66 17,08 16,05 11-06-2016 15:15 Pozo evidencia infiltraciones de tranque
CB-8 457.143 7.472.135 135 134,2 20-10-2015 0,64 6,07 6,53 11-07-2016 14:00 Pozo evidencia infiltraciones de tranque. Pequefio descenso en julio.
CB-9 462.530 7.468.675 182 182,4 21-10-2015 0,88 52,13 49,28 12-07-2016 15:50 Pozo con ascenso similar a mes de junio.
CB-10 466.257 7.471.785 350 348,5 21-10-2015 0,74 89.50 89,42 11-07-2016 10:20 Tendencia ascendente
CB-11 458.093 7.470.374 125 124,9 20-10-2015 0,77 Seco Seco 09-07-2016 10:00 Pozo seco
CB-12 465.426 7.466.586 50 49,0 21-10-2015 0,69 48,16 48,59 12-07-2016 18:10 Tendencia descendente
CON-10 455.346 7.468.329 sli 307,5 20-10-2015 0 115,30 115,13 12-07-2016 13:40 Nivel estable, ascenso en medicion de julio.
CON-15 456.639 7.472.210 sfi 201,3 20-10-2015 0 172,94 173,10 09-07-2016 17:30 Leve tendencia al ascenso
CON-16 456.200 7.471.111 sli 299,0 20-10-2015 0 165,21 165,06 11-07-2016 16:30 Leve tendencia al ascenso, descenso en medicion julio.
CON-21 457.261 7.467.311 sfi 150,5 20-10-2015 0 142,16 142,92 12-07-2016 16:45 Tendencia descendente
CON-23 458.250 7.470.012 sli 400 12-06-2016 0 315 > 300 12-07-2016 12:30 Nivel >300 m
KP-DH10-40 456.897 7.473.752 sfi 152,8 01-01-2015 0,76 105,39 106,29 09-07-2016 16:20 Nivel descendente debido a extraccién de muestras
QSCSG6-237 467.436 7.470.006 60 43,5 20-10-2015 0,51 28,05 28,10 08-07-2016 14:20 Nivel estable
QSG08-402 465.616 7.474.997 300 184,2 22-10-2015 0,43 37,03 37,06 13-07-2016 9:24 Aumento considerable desde enero 2016
QSG08-431 465.241 7.474.006 174 113,2 21-10-2015 0,87 70,26 70,37 10-07-2016 13:20 Nivel estable
QSG08-493 466.416 7.473.626 170 159,2 21-10-2015 0,33 55,90 55,46 10-07-2016 12:25 Nivel estable

*mbnr: metros bajo nivel de referencia
Fuente: Elaboracién propia.
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Tabla 3-4: Parametros fisico-quimicos. Muestras de julio 2016.

Muestra Fecha Muestreo Temp pH Cond. Eléctrica
Dia Hora (({®) mS/cm
CB-2 10-07-2016 17:15 21,43 | 7,73 21,77
CB-3 08-07-2016 17:30 19,76 | 7,88 35,79
CB-4 08-07-2016 16:40 22,83 |7,28 61,63
CB-5 10-07-2016 11:40 22,06 |7,34 66,64
CB-6 10-07-2016 8:50 23,33 | 7,49 63,93
CB-7 10-07-2016 14:30 24,07 6,83 199,1
CB-8 11-07-2016 15:15 23,66 |7,12 180,6
CB-9 11-07-2016 14:00 23,8 - 88,73
CB-10 12-07-2016 15:50 24,38 | 7,36 60,75
CB-12 Poca columna de agua - - - -
CON-10 12-07-2016 13:40 25,15 [6,79 64,82
CON-15 09-07-2016 17:30 24,38 |6,84 55,78
CON-16 11-07-2016 16:30 24,74 16,94 70,13
CON-21 12-07-2016 16:45 25,34 | 4,73 59,96
CON-23 12-07-2016 12:30 27,52 |6,95 49,82
KP-DH10-40 09-07-2016 16:20 24,83 |7,58 12,3
QSCSG6-237 08-07-2016 14:20 22,19 | 7,9 35,21
QSG08-402 13-07-2016 9:24 - - -
QSG08-431 10-07-2016 13:20 23,96 |6,13 76,39
QSG08-493 10-07-2016 12:25 23,08 |5,48 49,04
Piscina de agua de mar 11-07-2016 11:50 26,16 | 8,08 52,31
Cubeta depésito de relaves 09-07-2016 11:45 7,55 |8,02 67,22

11

Fuente: Elaboracién propia

Figura 3-1: Diagrama de Piper. Muestras de julio de 2016.
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Figura 3-2. Mapa de diagramas de Stiff. Muestras de julio de 2016.
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4 RESUMEN Y CONCLUSIONES

Arcadis realiz6 una campafia de terreno entre el 8 y 13 de julio de 2016, donde se monitorearon
niveles de agua en 22 pozos, de los cuales se tomaron muestras de agua en 19 pozos, dado que 2
pozos se encontraron secos (CB-1 y CB-11) y el CB-12 tiene poca columna de agua. Ademas, se
tomaron muestras ademas en la laguna de aguas claras del depdésito de relaves y en la piscina de
agua de mar.

La mayoria de los niveles medidos muestran tendencias acordes a los registros historicos. La
excepcion la conforman aquellos pozos que se ven influenciados por infiltraciones desde el depoésito
de relaves, como el CB-7 y el CB-8 (aunque cabe destacar que en la ultima medicion del pozo CB-8
se observé un descenso en el nivel). El pozo CB-9 por otro lado continlla con una tendencia
ascendente. Los estudios realizados en este Ultimo pozo indican como hipétesis mas probable la
infiltracion de agua desde la piscina de agua de mar, ubicada cerca de este, sin embargo los
resultados aun no son concluyentes.

El pozo QSG09-493 que en el monitoreo de junio presentd una medicion anémala esté mes se
registré un nivel mucho méas acorde a la tendencia. El pozo CB-12 venia presentando una tendencia
ascendente en el nivel después de un periodo largo donde se encontré seco. Este antecedente, junto
a la inspeccion interior del pozo con una camara, indica que posiblemente el ascenso se deba a la
infiltracion de las lluvias de marzo de 2015 y que la entrada de agua ocurre por el espacio anular a
través de las uniones de la tuberia de PVC (reporte en proceso). Un posterior cambio del nivel hacia
una tendencia descendente es consistente con la obtencidon de muestras y prueba la poca capacidad
de recuperacion del pozo. En junio se observa un leve ascenso evidenciando que el ingreso de agua
al pozo aun continla, mientras que en julio se observa un descenso de 47 cm.

El muestreo quimico en los pozos de la red histérica de SGSCM arroj6é resultados dentro de lo
esperado, de acuerdo a los rangos histéricos de cada pozo. Los pozos que tienen agua del depésito
de relaves (CB-7 y CB-8) presentan muestras muy salinas, con alto contenido en cloruros, sodio y
sulfatos que contrastan con la composicidn quimica del agua del acuifero en el sector. En efecto, las
menores salinidades de las muestras del sondaje CON-15, ubicado cerca del pozo CB-7 y CB-8,
respectivamente, indican que la infiltracién desde el depésito de relaves no habria alcanzado el nivel
freatico del acuifero.

Considerando estos antecedentes y las bajas permeabilidades de la roca que compone el acuifero del
sector, se sugiere que el agua de infiltracion de los pozos CB-7 y CB-8 se mueve por la zona no
saturada hasta llegar al empaque de gravas de los pozos, lugar por donde ingresa el agua hacia el
pozo (Figura 4-1). Lo anterior indicaria que los sellos hidraulicos de estos pozos estan mal
construidos.
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*Debido a variaciones importantes en el nivel, los graficos de los pozos CB-4, CB-7, CB-8, CB-9, KP-
DH10-40 y QSGO08-402 no se encuentran a la misma escala que el resto de los hidrogramas.
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ANEXO B

Series de tiempo hidroquimicas

%Na
120

%Na (%)

[-+3 [-+3 @© [«:3 [+:3 [+2] (=] [=] [=] o - - - [ o~ o~ N ™M (] ™ ™ - - - - w 's] s o @0 w w ~
- AR SR SR R SR SR AR S I A U SR AR T SR
S §s 285 FgeesgcsRAE8s FpoEaigsRi28E5gpies
—+—CB2 —+—CB-3 o CB4 s CB5 —e—CB6
——CB-7 —e—CB-8 —e—CB-9 ——CB-10 —e—CB-12
—e—QSCSG6-237 —e—(5G08.402 —e— (5608493 +— KP-DH10-40 +— CON-15
—+—QSG08-431 —e— CON-10 —e—CON-16 —e—CON-21 —0—MSG-1
—a—Pis == Norma NCh1333 == =Norma NCh1333
TDS
500000
450000
400000
.
350000
= 1300000
o
£ 250000
i
£ 200000
150000
100000
50000 == ,
==
—% -
ok g Raear. 2t ST : = T3 e
[+ [-+] © [ [+2] (=] o o o - - - - o~ N ™M ™ ™ wn w w Lie] ©w ~
SRS PR OSSN RS E-S0 S S RS RS R R
S §s 285 FpgeesgcsRA8y FgpoEaigsR28Egpiee
—e—CB2 -CB3 o CB4 s CB5 —e—CB6
——CB-7 —e—CB-8 —e—CB-9 ——CB-10 ——CB-12
—e—QSCSG6-237 —e—(5G08.402 —e—(5G08-493 +— KP-DH10-40 +— CON-15
—+—QSG08-431 —e— CON-10 —e—CON-16 —e—CON-21

- —O0—MSG-1
——Pis -+= Norma NCh1333 = ==Norma NCh1333



Na (mgll)

150000

130000

110000

90000

70000

TDS (mall)

50000

30000

pH_field

jun-08

150000

130000

110000

90000

70000

50000

30000

10000

-10000

——QSCSG8-237
—+—QSG08-431
——Pis

dic-08

mar-09
jul-09

sep-08
oct-09
ene-10

—e—CB-2
——CB-7
——QSCSG6-237
—+—QSG08-431

——Pis

jul-09

—+—QSCSG6-237
—+—QSG08-431

——Pis

ene-10

Informe de monitoreo de niveles e hidroquimico para SMA, Julio 2016

—e—CB-3
—e—CB-8
—e—QSG08-402

—e— CON-10

== Norma NCh1333

e BBim s
S 6 3 & ¢
o (=} @ 3
g g2 e a3
—e—CB-3
—e—CB-8
—e—QSG08-402
—e— CON-10

--= Norma NCh1333

may-10
ago-10
nov-10

—e—CB-3
—e—CB-8
—e—QSG08-402

—e— CON-10

== Norma NCh1333

sep-11

TDS

+—-CB-4 #-CB-5
——CB-9 —e—CB-10
—e—QSG08-493 —=— KP-DH10-40
—e—CON-16

——CON-21

ool . i R e U VRO i
$528¢goiEsg
+-CB-4 «-CB-5
——CB-9 —e—CB-10
—e—QSG08-493 —=— KP-DH10-40
—e—CON-16 —e—CON-21

===Norma NCh1333

Na

dic-14

abr-15
Jul-15
ene-16

—e—CB-6
—e—CB-12

—O0—MSG-1

T :
TN NDOORTITTIOLLE
6 £ 5 % b % b % E & L 5 3§ o
R ERE NSNS EEERE
+-CB-4 - CB-5 —e—CB-6

——CB-9 —e—CB-10 —e—CB-12
—e—QSG08-493 —=— KP-DH10-40 *— CON-15
—e—CON-18 —+— CON-21 —0—MSG-1

- ==Norma NCh1333

may-16

CON-15

ago-16

ago-16

nov-16

nov-16

nov-16

mar-17

mar-17

mar-17



Informe de monitoreo de niveles e hidroquimico para SMA, Julio 2016

Ca

14000

12000

10000

o o
(=3 o

8 8
(1Bw) en

o
o
Q
<

2000

Ll-ew
gL-aou
g|-obe
aL-Aew
gl-aus
G100
G-l
Si-ige
pL-op
pL-das
pi-unf
plL-ew
£L-A0U
gL-obe
glL-Aew
gl-aua
Z1-00
Zi-nf
Zi-iqe
Li-ap
LL-des
LL-unf
LL-g8)
QL-Aou
Q-obe
Ol-Aew
0L-8us
6010
60-Inf
60-1ew
80-21p
80-des
80-unf

5

CB-
——CB-10
—=— KP-DH10-40

——CON-21

-

+-CB4

——CB-9
= ==Norma NCh1333

—e—QS5G08-493
—o—CON-16

—e— CON-10
--= Norma NCh1333

—e—CB-3

—e—CB-8
—e—QSG08-402

—+—QSCSG6-237
—+—QSG08-431

——Pis

12000

10000

g
8

o
(=]

8

(1Bw) 3

4000

2000

Zl-ew
gL-aou
g|-obe
gL-Aew

\ g1-aue

glL-00
gienf
Gi-ige

g PL-op

pi-das
pi-unf

plL-ew
E£L-AOU
gl-obe
gl-dew

gl-aua

P ZL00
| ZL-nf

Zi-iqe
Li-ap
L1-das
pL-unf
L1-g8}
QL-Aou
0L-obe
OlL-Aew
Ql-sus
600
60-Inf
BO-1ew
80-2p

% 00-das

80-unf

CB-5
—e—CB-10

—=—KP-DH10-40

—+—CON-21

4
9
—e—QSG08-493
—e—CON-16
===Norma NCh1333

~—CB-3

—e—CB-8
—e—QSG08-402
—e— CON-10

-+= Norma NCh1333

—+—QSG08-431

——Pis

—e—CB-2
——CB-7
——QSCSG6-237

o (=] o o o w f=3 (=3 o

[=] o W Q o o =3

«© ~ w - ™ o~ -
(1/6w) >

CON-15
—O—MSG-1

.

—e—CB-12

CB-5
——(CB-10

K

—— KP-DH10-40
—e— CON-21

»-CB-4

—o—CB-9
= ==Norma NCh1333

—e—QSG08-493
—e—CON-16

~e—CB-3

——CB-8
—e—QSG08-402
—e—CON-10

=-+= Norma NCh1333

—+—QSG08-431

——Pis

—»—CB-2
——CB-7
——QSCSGB6-237



Informe de monitoreo de niveles e hidroquimico para SMA, Julio 2016
cl

160000
140000
120000

Ll-ew Zlew
gL-nou gL-aou
g|-obe g|-obe
gl -Aew » oL-Aew

¢:w1 | aua .ﬂlu-l aua
9329 . sate o
U0 \.—E SO GO0 \ §L00
+ + ! + gl + * t + X gl
]
Gi-qe K Gi-qe
N
pL-op pL-op
m. pl-das M pl-das
S { S nf
I8 pL-unf I~ pL-unf
020z 020z
@maa O pl-ew @@gQ pl-ew
QOX0 QOX0
4 + + + glL-rou + + + £L-AOU
gL-obe gL-obe
) gl-dew ) gL-Aew
« «
2 gl-aua e £lL-aua
MWN J ZLPo %mmN - ZLPo
962 E 3 | 2o 282 E o -l
am® 06 A 2Ent BaaG s (3] zint
QOa0Z QOa0Z T
+++ ' P& zi-qe +++ ] Z1-1qe
B ' L] '
; r Li-op ? Li-ap
b LL-das i LL-des
(] «
o £ L L-unf o e Li-unf
P-4 =4
Mom Li-g8} Mom Li-q8)
© 2z -Aou z -AoU
2302k “9 2302k o
00002 b ol-obe ©OOOZ 01-0Be
1 ' 1 '
. L] 4
4+++_ | oL-few _+++. 0 -Aew
_ 0L-aus 0}-8us
600 6000
85 e
89 | 60-inf 83 sorinf
B8 B0-ew oy B 60-1eW
ADDD ¥ AADD 9
[S13Tcle] N go-op ©OLOOOQ |O-21p
+++++ f 80-dos +++++ 80-des
* go-unl 80-unf

o o o o (=] o o i= (=3 o (=3 (= o [=3 o o o (=3 o =3 (=] o o o Q o o
8 8 8 § 8 E§ 8 8 8 8 8 & 8 8 8 88 3 888 8 8 R
S 8 8 ¢ 8 B EEEERERE P P

= e =g (16w) £0oH

(/Bw) 12 smEV vOS

CB-5
—e—CB-10

—=— KP-DH10-40

——CON-21

+-CB4

——CB-9
- ==Norma NCh1333

—e—QS5G08-493
—+—CON-16

—e—CB-3

—e—CB-8
-+= Norma NCh1333

—e—QSG08-402
—e— CON-10

—+—QSG08-431

——Pis

—+—QSCSG6-237



Informe de monitoreo de niveles e hidroquimico para SMA, Julio 2016
NO3

140000

Zl-ew Li-ew Zi-ew
gl-sou gi-rou gL-aou
g|-obe g}-ofe g|-obe
(3 oL-few gi-Aew gL-Aew
B gl-aua P -aua S aua
gl BﬂN.%. gt MQN.% gl
giwo BESL siwe 5382 gLw0
Sl + + ? + Sinf + * ’ + G-l
GL-qe Gi-ige Gi-ige
pL-op pi-op pL-op
pL-das m. pL-das % pL-das
f 2c pi-unf 2c pL-unfl
| v1-uni TN ~uni o -uni
020z 0233
il pL1ew m@aO pl-ew @oa O pl-ew
COX0 ouxo0
gl-aou + + + gl-pou + + * EL-A0U
gL-obe g-obe gL-obe
gL-dew @ el-Aew @ gL-dew
« «
glL-aua e glL-aus pd glL-aua
RN wwm zZi-po 22 AR
YQ0Z 3 o 1202 2
zinl F2REE o zi-inf BB%Om zZi-nf
QOgoz z 0000z
ziqe +++ i Zi-qe +++ ' z1-qe
B ' . '
Li-ap ; LL-op : | Li-op
Li-des b Li-das % | L-das
(] «
LL-unf e Li-unf e LL-unf
o o N
Q O e O |
LL-g8} b, % Li-q9 Y2 L LL-g8}
22 82
-AOU €9 2 -AOU z -AGU
oviou 9263 ¢ oureu 9283 ¢ o
ol-ope QOOO= gl-obe OOCOZ 01-0be
' '
oL-Aew 1 + + + ' o4 -Aew + + + + ' O}-Aew
Ql-sus 0}-sus 0L-8ua
60-10 & 8010 & 6010
- Qv
60-Inf mu 80-Inf mn T 60-nf
60-1ew 2.4%% B0-rew 27.%% 60-1ew
AADD @ DADD ©
g0-0p QOO0 80-ap ©OOOQ 80-21p
80-des *++++ 80-des +++++ 80-des
80-unf 80-unf 80-unf
(=3 (=1 o o o (=3 o o (=3 M (=3 o o o o [=3 o o o o (=1 o
S o S © o S S S =3 <3 S &8 8§ 8 8 8 8 g
8 8 8 8 8 8 2 8 2 8 2 8 8 8 8 8 8 8 B8
& o ® © = & o ] - = T o 6 N & = =
(1/Bw) eON (1/Bw) By

(/Bw) £ON

CB-§
——CB-10

—=— KP-DH10-40

——CON-21

+-CB4

——CB-9
- ==Norma NCh1333

—e—QS5G08-493
—+—CON-16

—e—CB-3

—e—CB-8
-+= Norma NCh1333

—e—QSG08-402
—e— CON-10

—+—QSG08-431

——Pis

—+—QSCSG6-237



Informe de monitoreo de niveles e hidroquimico para SMA, Julio 2016
Al_tot

1200

AR =1T] Li-ew
gl-Aou
g|-obe
gl-Aew
al-aus Bﬂ
gipo BF
Gionf ++
Gi-qe
vL-op
pL-das

pL-unf

CB-5
—e—CB-10

CB-5
——(CB-10

| pl-jew

—=—KP-DH10-40
——CON-21

b £1-10U

-

-
—=— KP-DH10-40

—+— CON-21

) £1-obe
p £L-Aew

ot

4

gl-aua
b 2100
Zi-nf

As_tot
Ag_tot

zi-qe

+-CB4

——CB-9
= ==Norma NCh1333

—e—QSG08-493
—e—CON-16

4

9
—e—QSG08-493
—+—CON-16
= ==Norma NCh1333

ﬁ LiL-op
LL-des
pL-unf
L1-g8}
QL-Aou

y 0L-obe

—e—QSG08-402
—e— CON-10
--= Norma NCh1333

—o— CON-10
--= Norma NCh1333

—e—CB-3
—e—CB-8
—e—QSG08-402

b OL-Aew
b O|-sus
P 60-100
P 60-inf
.mQEE &
’ @
80P O
go-das *

—+—QSCSG6-237
—+—QSG08-431

——Pis

—e—QSCSGE-237
—+—QSG08.431

——Pis.

* go-unf

o

o o o o
j=] [=3 i=] j=3
@ o - o~

o~ w

™ B N W - 0 O

35

W 0
o~ @

1000

- o~ -
(1/6w) 101" sy (1/6w) yo1” By

(1Bw) Yo"y

CB-§
——CB-10

—=— KP-DH10-40

——CON-21

+-CB4

——CB-9
- ==Norma NCh1333

—e—QS5G08-493
—+—CON-16

—e—CB-3

—e—CB-8
-+= Norma NCh1333

—e—QSG08-402
—e— CON-10

—+—QSG08-431

——Pis

—+—QSCSG6-237



Informe de monitoreo de niveles e hidroquimico para SMA, Julio 2016

1200
1000

AR =1T] Zl-ew Zl-ew
gL-aou glL-nou gl-sou
g|-obe g|-obe g|-obe
- >
. M gL-Aew gL-Aew gL-Aew
: aua ¢:w1 = aua ml...-l aua
9l 5uN.w. b 6m.N.m_ 9l
giwo $BIL giwo JBIL gLw0
G-l + + ’ + gl + * ? + ﬁm_,._a
GL-qe k Gi-qe s Gi-ige
pL-op ) PL-oIp b vL-op
pl-das m. p|-das M pl-das
( o - ( o p (
pL-unf bl pL-unf & pL-unf
©w2h2 w202 b
plew @aad pl-ew @@aQ pl-ew
QO¥O QOX¥O 1
ElL-Aou + + + glL-Aou + + * b £L-AOU
gL-obe gL-obe | £1-06e
gL-dew @ gL-Aew @ b £L-Aew
a a
gl-aua & E gL-aua ® E r gL-aua
2 O 2 O
ZL00 JoZ G Z100 {oZ 5 ZL00
o yoBzl B o Yo82E £ nt
il RAR5 5 % Zinl ARG 5 = Zi-nf
QLo0Z o QUO0Z Is)
Zi-iqe +++ i zZi-qe +++ ' Zi-iqe
o ' L ] )
Li-ap ; Li-op ? Li-ap
L1L-das o ) L L-des o L L-das
Li-unf e b L-unf 2 LL-unf
g 5 ) g3
L1-q8} o2 & Lae a2 e sl
QL-Aou Samm m QL-Aou 3$mm m QL-Aou
AmDO S Q@A 0O 5
ol-obe QOO0Z ol-obe OOO0Z b 01-0be
ttt! t444!
oL-Aew | ' A oL-Aew | ' A. OL-Aew
0l-sus 0L-sus 0l-sus
600 & 60-1R0 & 600
Qe Qe
60-Inf wu. 60-Inf %u_ 60-Inf
oo o B3 s o B3 0w
DAADD AADD 9
h goop ©OO0Q goop ©OO0Q 80-0Ip
|
§soces tttd oo 11111 § codes
* go-unf + go-unl * go-unf
o o (=3 o o «© 0w ad o~ o @ © - o~ o o (=] o o (=3 o o o
(=] o o [=3 - - N~ i) (=3 't (=3 wn o w
@ o - o~ «© «© o~ -~ -

" (o) 101 pD o
(178w) 8 (1/6w) 3017 nD

CB-§

—e—CB-10
—+— KP-DH10-40

——CON-21

s

- CB-4

——CB-9
- ==Norma NCh1333

—e—QS5G08-493
—+—CON-16

—e—CB-3

—e—CB-8
-+= Norma NCh1333

—e—QSG08-402
—e— CON-10

—+—QSG08-431

——Pis

—+—QSCSG6-237



Sr (ma/l)

Informe de monitoreo de niveles e hidroquimico para SMA, Julio 2016

Cu_tot
8
5
4
)
£
§3
a
(5]
2
1
Q
0o ¥ = = s
RS Ril PRI Rt PR BRI RN R
—e—CB-2 —e—CB-3 »-CB-4 +«-CB-5 —e—CB-8
—e—CB-7 —e—CBS8 —e—CB-9 ——(CB-10 —e—CB-12
——QSCSGB-237 —e—QSG08-402 —e—QSG08-493 +— KP-DH10-40 +— CON-15
—+—QSG08-431 —e— CON-10 —e—CON-16 —e— CON-21 —O—MSG-1
——Pis --= Norma NCh1333 = ==Norma NCh1333
Mo_tot
14
12
10
E 8
s
o B
=
4
2
(s . — e — o f— +— —
AT I I N IR i P EEE R Y M EREE.
2 2 2 2 2 8 3 ¥ 3 % 3 kL bR R D R OBLLYT ORI ORRLEIETLRRLETYLOR
5§88 E28 g8 8 828 R EaEsR2E TR
—+—CB-2 +—CB-3 *—CB-4 +-CB-5 —e—CB-6
——CB-7 ——CB-8 ——CB-9 —e—CB-10 —e—CB-12
—»—QS5CSG8-237 —e—QSG08-402 —e—QSG08-493 —=—KP-DH10-40 +— CON-15
—+—QSG08-431 —e— CON-10 —e—CON-18 —e—CON-21 —O0—MSG-1
——Pis -+= Norma NCh1333 - ==Norma NCh1333
Sr
200
180
160
140
120
100
80
80
40
20
0 . e
L EERB IS oBo e @Mae.s o0t S0 0.0 E0 8
S8 E88 88885383t
—e—CB-2 +—-CB-3 +-CB-4 - CB-5 —e—CB-6
——CB-7 —e—CB-8 ——CB-9 —e—CB-10 —e—CB-12
—e—QSCSG8-237 —e—QSG08-402 —e—QSG08-493 +—KP-DH10-40 CON-15
—+—QSG08-431 —e— CON-10 —e—CON-16 —+— CON-21 —0—MSG-1
——Pis -+= Norma NCh1333 - ==Norma NCh1333

*Figuras de TDS, K, NO3 y Cu se presentan en dos gréaficos con distintas escalas.
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ANEXO C
Reportes de Laboratorio ALS



INFORME DE ENSAYO: 25431/2016

Propuesta comercial: 14426/2015.3

Arcadis Chile SPA

Antonio Varas 621 - Providencia - Santiago
Atencion: Alejandra Palacios

Proyecto Sierra Gorda - Cotizacion SAE-477-14v2

Muestras recibidas el: 14/07/2016

Informe generado el 28/07/2016

ot

Paulina Bustamante A.

Client Services Supervisor
ALS Life Sciences Division | Latin America

Environmental Services

Pag. 1de 9
Hermanos Carrera Pinto #159, Parque Industrial Los Libertadores, Colina, Santiago, Chile | Telf +56 2 2654 6104



Muestras del Item: 2

INFORME DE ENSAYO: 25431/2016

RESULTADOS ANALITICOS

N° ALS 259553/2016-1.0 259554/2016-1.0
Fecha de Muestreo 09/07/2016 09/07/2016
Hora de Muestreo 16:20:00 17:30:00
Tipo de Muestra Agua Agua
Subterréanea Subterranea
Identificacion NCh 1333 KPDH 10-40 CON-15
Parametro CM Unidad LD LQ Limite Valores Valores
Maximo
Calcio, disuelto (Ca) 11670 mg/L 0,05 - - 607,55 4341,60
Fecha de Anlisis 11670 22/07/2016 00:00 | 22/07/2016 00:00
Magnesio, disuelto (Mg) 11686 mg/L 0,05 --- --- 374,29 3446,20
Fecha de Analisis 11686 22/07/2016 00:00 | 22/07/2016 00:00
Potasio, disuelto (K) 11700 mg/L 0,05 - - 16,57 76,47
Fecha de Analisis 11700 - - - - 21/07/2016 00:00 | 21/07/2016 00:00
Sodio, disuelto (Na) 11716 mg/L 0,05 - - 2175,60 8464,10
Fecha de Analisis 11716 22/07/2016 00:00 | 22/07/2016 00:00
Fluoruros, F- 11933 mg/L 0,02 - 1 0,11 0,05
Fecha de Analisis 11933 19/07/2016 18:20 | 19/07/2016 18:20
Estroncio, disuelto (Sr) 13247 mg/L 0,02 --- --- 4,98 46,64
Fecha de Analisis 13247 25/07/2016 00:00 | 25/07/2016 00:00
N-NO3, Nitrato 14469 mg/L 0,10 318,25 1604,30
Fecha de Analisis 14469 - - - - 15/07/2016 15:20 | 15/07/2016 15:20
Alcalinidad Bicarbonato 14526 mg CaCO3/L 1,0 - - 48,9 92,8
Fecha de Andlisis 14526 - - - - 22/07/2016 11:00 | 22/07/2016 11:00
Digestion Acida de Metales 14939 - - - - Si Si
Fecha de Anlisis 14939 14/07/2016 11:54 | 14/07/2016 11:54
Filtracion de Metales Disueltos (Agua)| 15779 --- --- --- --- si si
Fecha de Analisis 15779 -—- -—- -—- -—- 14/07/2016 11:54 | 14/07/2016 11:54
Norma Chilena Riego 1333
Cianuro Total 11170 mg/L 0,002 - 0,2 0,002 <0,002
Fecha de Anlisis 11170 - --- --- --- 18/07/2016 16:42 | 18/07/2016 16:42
Aluminio Total (Al) 11656 mg/L 0,10 --- 5 1,14 0,82
Fecha de Anlisis 11656 25/07/2016 00:00 | 25/07/2016 00:00
Arsénico Total (As) 11660 mg/L 0,0005 --- 0,1 0,0099 <0,0005
Fecha de Analisis 11660 25/07/2016 00:00 | 25/07/2016 00:00
Bario Total (Ba) 11665 mg/L 0,10 - 4 <0,10 <0,10
Fecha de Andlisis 11665 - - - - 25/07/2016 00:00 | 25/07/2016 00:00
Berilio Total (Be) 11667 mg/L 0,05 - 0,1 <0,05 <0,05
Fecha de Anlisis 11667 25/07/2016 00:00 | 25/07/2016 00:00
Cadmio Total (Cd) 11669 mg/L 0,002 --- 0,01 <0,002 0,198
Fecha de Anlisis 11669 22/07/2016 00:00 | 22/07/2016 00:00
Cobalto Total (Co) 11672 mg/L 0,02 --- 0,05 <0,02 <0,02
Fecha de Analisis 11672 21/07/2016 00:00 | 21/07/2016 00:00
Cobre Total (Cu) 11675 mg/L 0,005 - 0,2 0,073 0,135
Fecha de Andlisis 11675 - - - - 21/07/2016 00:00 | 21/07/2016 00:00
Cromo Total (Cr) 11677 mg/L 0,05 - 0,1 <0,05 <0,05
Fecha de Anlisis 11677 22/07/2016 00:00 | 22/07/2016 00:00
Hierro Total (Fe) 11683 mg/L 0,03 5 2,72 2,09
Fecha de Analisis 11683 21/07/2016 00:00 | 21/07/2016 00:00
Litio Total (Li) 11684 mg/L 0,05 --- 2,5 0,11 0,82
Fecha de Analisis 11684 21/07/2016 00:00 | 21/07/2016 00:00
Manganeso Total (Mn) 11689 mg/L 0,005 - 0,2 0,170 0,226
Fecha de Andlisis 11689 - - - - 22/07/2016 00:00 | 22/07/2016 00:00
Mercurio Total (Hg) 11691 mg/L 0,0005 - 0,001 0,0009 <0,0005
Pag.2de 9
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Muestras del Item: 2
N° ALS

INFORME DE ENSAYO: 25431/2016

259553/2016-1.0 259554/2016-1.0

Fecha de Muestreo 09/07/2016 09/07/2016
Hora de Muestreo 16:20:00 17:30:00
Tipo de Muestra Agua Agua
Subterranea Subterranea
Identificacion NCh 1333 KPDH 10-40 CON-15
Parametro CM Unidad LD LQ Limite Valores Valores
Maximo
Fecha de Andlisis 11691 26/07/2016 00:00 | 26/07/2016 00:00
Molibdeno Total (Mo) 11693 mg/L 0,05 - 0,01 0,38 0,11
Fecha de Andlisis 11693 --- - - - 25/07/2016 00:00 | 25/07/2016 00:00
Niquel Total (Ni) 11695 mg/L 0,05 - 0,2 <0,05 <0,05
Fecha de Andlisis 11695 21/07/2016 00:00 | 21/07/2016 00:00
Plata Total (Ag) 11697 mg/L 0,05 0,2 <0,05 0,13
Fecha de Andlisis 11697 21/07/2016 00:00 | 21/07/2016 00:00
Plomo Total (Pb) 11699 mg/L 0,03 5 <0,03 <0,03
Fecha de Andlisis 11699 22/07/2016 00:00 | 22/07/2016 00:00
Selenio Total (Se) 11707 mg/L 0,0005 - 0,02 <0,0005 <0,0005
Fecha de Andlisis 11707 --- - - - 25/07/2016 00:00 | 25/07/2016 00:00
Vanadio Total (V) 11718 mg/L 0,05 - 0,1 <0,05 <0,05
Fecha de Andlisis 11718 25/07/2016 00:00 | 25/07/2016 00:00
Zinc Total (Zn) 11720 mg/L 0,005 2 0,095 8,256
Fecha de Andlisis 11720 21/07/2016 00:00 | 21/07/2016 00:00
Conductividad Eléctrica 11863 uS/cm 2,0 --- 14800,0 71100,0
Fecha de Andlisis 11863 18/07/2016 00:00 | 18/07/2016 00:00
RAS 11890 0,1 1 17,0 23,2
Fecha de Andlisis 11890 --- - - - 22/07/2016 00:00 | 22/07/2016 00:00
Sodio Porcentual 11892 % 10 - 0,35 60 42
Fecha de Andlisis 11892 22/07/2016 00:00 | 22/07/2016 00:00
Solidos Disueltos Totales 11895 mg/L 10 - 10260 68250
Fecha de Andlisis 11895 20/07/2016 00:00 | 20/07/2016 00:00
Boro 11902 mg/L 0,05 0,75 3,71 8,69
Fecha de Andlisis 11902 19/07/2016 00:00 | 19/07/2016 00:00
Cloruros, Cl- 14416 mg/L 10,0 - 200 3147,6 28086,3
Fecha de Andlisis 14416 --- - - - 20/07/2016 00:00 | 20/07/2016 00:00
S04, Sulfato 14521 mg/L 10 - 250 3316 2117
Fecha de Andlisis 14521 21/07/2016 00:00 | 21/07/2016 00:00
pH 14524 0,01 6,0-8,5 7,07 6,80
T° de pH 14524 °C 25,0 25,0
Fecha de Andlisis 14524 14/07/2016 15:00 | 14/07/2016 15:00
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Muestras del Item: 2

INFORME DE ENSAYO: 25431/2016

N° ALS 259555/2016-1.0 259556/2016-1.0
Fecha de Muestreo 10/07/2016 10/07/2016
Hora de Muestreo 18:00:00 11:40:00
Tipo de Muestra Agua Agua
Subterranea Subterranea

Identificacion NCh 1333 CB-18 CB-4

Parametro CM Unidad LD LQ Limite Valores Valores

Maximo
Calcio, disuelto (Ca) 11670 mg/L 0,05 -—- -—- 765,05 718,95
Fecha de Analisis 11670 22/07/2016 00:00 | 22/07/2016 00:00
Magnesio, disuelto (Mg) 11686 mg/L 0,05 - - 1629,80 282,47
Fecha de Andlisis 11686 - - - - 22/07/2016 00:00 | 22/07/2016 00:00
Potasio, disuelto (K) 11700 mg/L 0,05 - - 356,11 258,07
Fecha de Anlisis 11700 21/07/2016 00:00 | 21/07/2016 00:00
Sodio, disuelto (Na) 11716 mg/L 0,05 21900,00 19900,00
Fecha de Analisis 11716 22/07/2016 00:00 | 22/07/2016 00:00
Fluoruros, F- 11933 mg/L 0,02 - 1 0,11 1,05
Fecha de Analisis 11933 19/07/2016 18:20 | 19/07/2016 18:20
Estroncio, disuelto (Sr) 13247 mg/L 0,02 - - 0,35 13,09
Fecha de Andlisis 13247 - - - - 25/07/2016 00:00 | 25/07/2016 00:00
N-NO3, Nitrato 14469 mg/L 0,10 2210,26 1813,88
Fecha de Analisis 14469 15/07/2016 15:20 | 15/07/2016 15:20
Alcalinidad Bicarbonato 14526 mg CaCO3/L 1,0 --- --- 107,5 215,0
Fecha de Analisis 14526 22/07/2016 11:00 | 22/07/2016 11:00
Digesti6n Acida de Metales 14939 -—- -—- -—- -—- Si Si
Fecha de Analisis 14939 -—- -—- -—- -—- 14/07/2016 11:54 | 14/07/2016 11:54
Filtracién de Metales Disueltos (Agua)| 15779 - - - - Si si
Fecha de Andlisis 15779 - - - - 14/07/2016 11:54 | 14/07/2016 11:54
Norma Chilena Riego 1333
Cianuro Total 11170 mg/L 0,002 --- 0,2 <0,002 <0,002
Fecha de Analisis 11170 18/07/2016 16:42 | 18/07/2016 16:42
Aluminio Total (Al) 11656 mg/L 0,10 - 5 0,94 <0,10
Fecha de Analisis 11656 - - - - 25/07/2016 00:00 | 25/07/2016 00:00
Arsénico Total (As) 11660 mg/L 0,0005 - 0,1 0,0055 0,0012
Fecha de Anlisis 11660 25/07/2016 00:00 | 25/07/2016 00:00
Bario Total (Ba) 11665 mg/L 0,10 4 <0,10 <0,10
Fecha de Anlisis 11665 25/07/2016 00:00 | 25/07/2016 00:00
Berilio Total (Be) 11667 mg/L 0,05 --- 0,1 <0,05 <0,05
Fecha de Analisis 11667 25/07/2016 00:00 | 25/07/2016 00:00
Cadmio Total (Cd) 11669 mg/L 0,002 0,01 0,260 0,026
Fecha de Analisis 11669 - - - - 22/07/2016 00:00 | 22/07/2016 00:00
Cobalto Total (Co) 11672 mg/L 0,02 - 0,05 <0,02 <0,02
Fecha de Analisis 11672 21/07/2016 00:00 | 21/07/2016 00:00
Cobre Total (Cu) 11675 mg/L 0,005 - 0,2 0,322 0,261
Fecha de Anlisis 11675 21/07/2016 00:00 | 21/07/2016 00:00
Cromo Total (Cr) 11677 mg/L 0,05 --- 0,1 <0,05 <0,05
Fecha de Analisis 11677 22/07/2016 00:00 | 22/07/2016 00:00
Hierro Total (Fe) 11683 mg/L 0,03 - 5 1,03 0,40
Fecha de Analisis 11683 - - - - 21/07/2016 00:00 | 21/07/2016 00:00
Litio Total (Li) 11684 mg/L 0,05 - 2,5 1,90 1,95
Fecha de Analisis 11684 21/07/2016 00:00 | 21/07/2016 00:00
Manganeso Total (Mn) 11689 mg/L 0,005 - 0,2 2,276 0,513
Fecha de Anlisis 11689 22/07/2016 00:00 | 22/07/2016 00:00
Mercurio Total (Hg) 11691 mg/L 0,0005 0,001 <0,0005 <0,0005
Fecha de Analisis 11691 26/07/2016 00:00 | 26/07/2016 00:00
Molibdeno Total (Mo) 11693 mg/L 0,05 - 0,01 <0,05 0,25
Fecha de Analisis 11693 - - - - 25/07/2016 00:00 | 25/07/2016 00:00
Niquel Total (Ni) 11695 mg/L 0,05 0,2 0,08 <0,05
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Muestras del Item: 2
N° ALS

INFORME DE ENSAYO: 25431/2016

259555/2016-1.0 259556/2016-1.0

Fecha de Muestreo 10/07/2016 10/07/2016
Hora de Muestreo 18:00:00 11:40:00
Tipo de Muestra Agua Agua
Subterranea Subterranea
Identificacion NCh 1333 CB-18 CB-4
Parametro CM Unidad LD LQ Limite Valores Valores
Maximo
Fecha de Andlisis 11695 21/07/2016 00:00 | 21/07/2016 00:00
Plata Total (Ag) 11697 mg/L 0,05 - 0,2 0,22 0,20
Fecha de Andlisis 11697 --- - - - 21/07/2016 00:00 | 21/07/2016 00:00
Plomo Total (Pb) 11699 mg/L 0,03 - 5 <0,03 <0,03
Fecha de Andlisis 11699 22/07/2016 00:00 | 22/07/2016 00:00
Selenio Total (Se) 11707 mg/L 0,0005 - 0,02 <0,0005 <0,0005
Fecha de Andlisis 11707 25/07/2016 00:00 | 25/07/2016 00:00
Vanadio Total (V) 11718 mg/L 0,05 --- 0,1 <0,05 <0,05
Fecha de Andlisis 11718 25/07/2016 00:00 | 25/07/2016 00:00
Zinc Total (Zn) 11720 mg/L 0,005 - 2 0,845 0,092
Fecha de Andlisis 11720 --- - - - 21/07/2016 00:00 | 21/07/2016 00:00
Conductividad Eléctrica 11863 uS/cm 2,0 - 85400,0 73800,0
Fecha de Andlisis 11863 18/07/2016 00:00 | 18/07/2016 00:00
RAS 11890 - 0,1 - 1 102,1 158,6
Fecha de Andlisis 11890 22/07/2016 00:00 | 22/07/2016 00:00
Sodio Porcentual 11892 % 10 --- 0,35 84 93
Fecha de Andlisis 11892 22/07/2016 00:00 | 22/07/2016 00:00
Sélidos Disueltos Totales 11895 mg/L 10 -—- 68000 58800
Fecha de Andlisis 11895 --- - - - 20/07/2016 00:00 | 20/07/2016 00:00
Boro 11902 mg/L 0,05 - 0,75 89,95 97,76
Fecha de Andlisis 11902 19/07/2016 00:00 | 19/07/2016 00:00
Cloruros, Cl- 14416 mg/L 10,0 200 30023,3 24454.5
Fecha de Andlisis 14416 20/07/2016 00:00 | 20/07/2016 00:00
S04, Sulfato 14521 mg/L 10 250 16640 14044
Fecha de Andlisis 14521 21/07/2016 00:00 | 21/07/2016 00:00
pH 14524 --- 0,01 - 6,0-8,5 7,21 7,23
T° de pH 14524 °C - - - 25,0 25,0
Fecha de Andlisis 14524 --- - - - 14/07/2016 15:00 | 14/07/2016 15:00
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Muestras del Item: 2

INFORME DE ENSAYO: 25431/2016

N° ALS 259557/2016-1.0
Fecha de Muestreo 10/07/2016
Hora de Muestreo 12:25:00
Tipo de Muestra Agua
Subterranea

Identificacion NCh 1333 QSG08-493

Parametro CM Unidad LD LQ Limite Valores

Maximo
Calcio, disuelto (Ca) 11670 mg/L 0,05 -—- -—- 717,05
Fecha de Analisis 11670 -—- -—- -—- -—- 22/07/2016 00:00
Magnesio, disuelto (Mg) 11686 mg/L 0,05 - - 352,06
Fecha de Andlisis 11686 - - - - 22/07/2016 00:00
Potasio, disuelto (K) 11700 mg/L 0,05 - - 315,12
Fecha de Anlisis 11700 --- --- --- --- 21/07/2016 00:00
Sodio, disuelto (Na) 11716 mg/L 0,05 --- --- 20686,00
Fecha de Analisis 11716 --- --- --- --- 22/07/2016 00:00
Fluoruros, F- 11933 mg/L 0,02 - 1 0,19
Fecha de Analisis 11933 -—- -—- -—- -—- 19/07/2016 18:20
Estroncio, disuelto (Sr) 13247 mg/L 0,02 - - 14,22
Fecha de Andlisis 13247 - - - - 25/07/2016 00:00
N-NO3, Nitrato 14469 mg/L 0,10 - - 2111,33
Fecha de Analisis 14469 --- --- --- --- 15/07/2016 15:20
Alcalinidad Bicarbonato 14526 mg CaCO3/L 1,0 --- --- 6,3
Fecha de Analisis 14526 --- --- --- --- 22/07/2016 11:00
Digesti6n Acida de Metales 14939 - - - - Si
Fecha de Analisis 14939 -—- -—- -—- -—- 14/07/2016 11:54
Filtracién de Metales Disueltos (Agua)| 15779 - - - - Si
Fecha de Andlisis 15779 - - - - 14/07/2016 11:54
Norma Chilena Riego 1333
Cianuro Total 11170 mg/L 0,002 --- 0,2 <0,002
Fecha de Analisis 11170 -—- -—- -—- -—- 18/07/2016 16:42
Aluminio Total (Al) 11656 mg/L 0,10 --- 5 0,55
Fecha de Analisis 11656 - - - - 25/07/2016 00:00
Arsénico Total (As) 11660 mg/L 0,0005 - 0,1 0,0007
Fecha de Anlisis 11660 25/07/2016 00:00
Bario Total (Ba) 11665 mg/L 0,10 4 <0,10
Fecha de Anlisis 11665 --- --- --- --- 25/07/2016 00:00
Berilio Total (Be) 11667 mg/L 0,05 --- 0,1 <0,05
Fecha de Analisis 11667 -—- -—- -—- -—- 25/07/2016 00:00
Cadmio Total (Cd) 11669 mg/L 0,002 0,01 0,071
Fecha de Analisis 11669 - - - - 22/07/2016 00:00
Cobalto Total (Co) 11672 mg/L 0,02 - 0,05 0,05
Fecha de Analisis 11672 21/07/2016 00:00
Cobre Total (Cu) 11675 mg/L 0,005 - 0,2 1,038
Fecha de Anlisis 11675 --- --- --- --- 21/07/2016 00:00
Cromo Total (Cr) 11677 mg/L 0,05 --- 0,1 <0,05
Fecha de Analisis 11677 -—- -—- -—- -—- 22/07/2016 00:00
Hierro Total (Fe) 11683 mg/L 0,03 -—- 5 0,73
Fecha de Analisis 11683 - - - - 21/07/2016 00:00
Litio Total (Li) 11684 mg/L 0,05 2,5 2,00
Fecha de Analisis 11684 21/07/2016 00:00
Manganeso Total (Mn) 11689 mg/L 0,005 - 0,2 0,368
Fecha de Anlisis 11689 --- --- --- --- 22/07/2016 00:00
Mercurio Total (Hg) 11691 mg/L 0,0005 --- 0,001 <0,0005
Fecha de Analisis 11691 -—- -—- -—- -—- 26/07/2016 00:00
Molibdeno Total (Mo) 11693 mg/L 0,05 - 0,01 <0,05
Fecha de Analisis 11693 - - - - 25/07/2016 00:00
Niguel Total (Ni) 11695 mg/L 0,05 - 0,2 <0,05
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Muestras del Item: 2
N° ALS

INFORME DE ENSAYO: 25431/2016

259557/2016-1.0

Fecha de Muestreo 10/07/2016
Hora de Muestreo 12:25:00
Tipo de Muestra Agua
Subterranea
Identificacion NCh 1333 QSG08-493
Parametro CM Unidad LD LQ Limite Valores
Maximo

Fecha de Analisis 11695 -—- -—- -—- -—- 21/07/2016 00:00
Plata Total (Ag) 11697 mg/L 0,05 -—- 0,2 0,22
Fecha de Andlisis 11697 --- - - - 21/07/2016 00:00
Plomo Total (Pb) 11699 mg/L 0,03 - 5 0,26
Fecha de Analisis 11699 --- --- --- --- 22/07/2016 00:00
Selenio Total (Se) 11707 mg/L 0,0005 - 0,02 <0,0005
Fecha de Analisis 11707 --- --- --- --- 25/07/2016 00:00
Vanadio Total (V) 11718 mg/L 0,05 --- 0,1 <0,05
Fecha de Analisis 11718 -—- -—- -—- -—- 25/07/2016 00:00
Zinc Total (Zn) 11720 mg/L 0,005 -—- 2 2,258
Fecha de Andlisis 11720 --- - - - 21/07/2016 00:00
Conductividad Eléctrica 11863 uS/cm 2,0 - 84900,0
Fecha de Analisis 11863 --- --- --- --- 18/07/2016 00:00
RAS 11890 - 0,1 - 1 157,5
Fecha de Analisis 11890 --- --- --- --- 22/07/2016 00:00
Sodio Porcentual 11892 % 10 --- 0,35 92
Fecha de Anlisis 11892 -—- -—- -—- -—- 22/07/2016 00:00
Sélidos Disueltos Totales 11895 mg/L 10 -—- 71200
Fecha de Andlisis 11895 --- - - - 20/07/2016 00:00
Boro 11902 mg/L 0,05 - 0,75 125,30
Fecha de Anlisis 11902 --- --- --- --- 19/07/2016 00:00
Cloruros, Cl- 14416 mg/L 10,0 200 25180,8
Fecha de Analisis 14416 --- --- --- --- 20/07/2016 00:00
S04, Sulfato 14521 mg/L 10 250 15238
Fecha de Analisis 14521 -—- -—- -—- -—- 21/07/2016 00:00
pH 14524 --- 0,01 - 6,0-8,5 5,65
T° de pH 14524 °C - - - 25,0
Fecha de Andlisis 14524 --- - - - 14/07/2016 15:00

Observaciones:

Proyecto: 4468 - SG

Muestreado por Arcadis
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INFORME DE ENSAYO: 25431/2016

REFERENCIAS DE LOS METODOS DE ENSAYO

(*)Parametros fuera del alcance de acreditacion.

CM Sede Pardmetro Método de Referencia Laboratorio
11660 ANT Arsénico Total (SM) SM 3114-C. Ed 22, 2012 ANT - Metales
11170 SCL (*) Cianuro Total, Aguas (SM) SM 22st, edition 2012. Método SCL - Inorganico

4500 CN-E
11933 SCL (*) Fluoruro (Agua) SM 4500-C. 21st ed.2005. SCL - Inorganico
11890 ANT (*) Razén de Absorcién de Sodio NCh2313 Oficial 1978 ANT - Inorganico
(RAS)
11892 ANT (*) Sodio Porcentual NCh2313 Oficial 1978 ANT - Inorganico
14526 ANT Alcalinidad Bicarbonato SM 2320 B, 22nd Edition 2012 ANT - Inorganico
11656 ANT Aluminio Total (SM) SM 3030/3111-By D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
11665 ANT Bario total (SM) SM 3030/3111-B y D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
11667 ANT Berilio Total (SM) SM 3030/3111-By D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
11902 ANT Boro por Colorimetria SM 4500-B-C. Ed 22, 2012. ANT - Inorganico
11669 ANT Cadmio Total (SM) SM 3030/3111-By D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
11670 ANT Calcio Disuelto (SM) SM 3030/3111-B y D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
14416 ANT Cloruros, Agua (SM) SM 4500-CI- B, 22nd Edition 2012 ANT - Inorganico
11672 ANT Cobalto Total (SM) SM 3030/3111-By D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
11675 ANT Cobre Total (SM) SM 3030/3111-B y D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
11863 ANT Conductividad Eléctrica (SM) SM 2510 B, 22nd Edition 2012 ANT - Inorganico
11677 ANT Cromo Total (SM) SM 3030/3111-By D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
14939 ANT Digestion Acida de Metales, Agua | SM 3030-D: Digestion de Metales, | ANT - Preparacion de muestras
21 st ed, 2005
13247 ANT Estroncio Disuelto (SM) SM 3030/3111-By D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
15779 ANT Filtracién de Metales Disueltos SM 3030-B, 21 st ed. 2005 ANT - Preparacion de muestras
(Agua)

11683 ANT Hierro Total (SM) SM 3030/3111-B y D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
11684 ANT Litio Total (SM) SM 3030/3500-Li-B. Ed 22, 2012. ANT - Metales
11686 ANT Magnesio disuelto (SM) SM 3030/3111-By D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
11689 ANT Manganeso Total (SM) SM 3030/3111-B y D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
11691 ANT Mercurio Total (SM) SM 3112-B. Ed 22, 2012. ANT - Metales
11693 ANT Molibdeno Total (SM) SM 3030/3111-By D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
14469 ANT N-NO3, Agua (SM) SM 4500-NO3-B. Ed 22, 2012. ANT - Inorganico
11695 ANT Niquel total (SM) SM 3030/3111-By D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
14524 ANT pH, Agua (SM) SM 4500-H+ B, 22nd Edition 2012 ANT - Inorganico
11697 ANT Plata Total (SM) SM 3030/3111-B y D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
11699 ANT Plomo total (SM) SM 3030/3111-By D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
11700 ANT Potasio disuelto (SM) SM 3030/3500-K-B. Ed 22, 2012. ANT - Metales
11707 ANT Selenio Total (SM) SM 3114-C. Ed 22, 2012 ANT - Metales
11716 ANT Sodio disuelto (SM) SM 3030/3500-Na-B. Ed22, 2012. ANT - Metales
11895 ANT Sélidos Totales Disueltos (SM) SM 2540 C, 22nd Edition, 2012 ANT - Inorganico
14521 ANT Sulfato por secado, Agua (SM) SM 4500-S04-D. Ed.22, 2012. ANT - Inorganico
11718 ANT Vanadio total (SM) SM 3030/3111-B y D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
11720 ANT Zinc total (SM) SM 3030/3111-By D. Ed 22, 2012 ANT - Metales

COMENTARIOS

LD = Limite de deteccion

LQ = Limite de cuantificacién

Los Limites de Deteccién y/o Cuantificacion para muestras de agua que son indicados en el presente documento, fueron determinados
experimentalmente en matriz de “Agua Potable”, cabe indicar, que Limites pueden variar dependiendo de la Interferencias propias de cada
Matriz.

CM = Cadigo interno del Método de Analisis de ALS Life Sciences Chile S.A.

ANT: Juan Gutemberg 438 Galp6n 9, Antofagasta, Chile.

SCL: Avda. Hermanos Carreras Pinto N°159 Parque Industrial Los Libertadores Colina - Santiago de Chile.

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"Nch": Norma Chilena.

"QWI": Procedimiento interno.

El presente documento es redactado integramente en ALS Life Sciences Chile S.A., su alteracion o su uso indebido constituye delito contra la
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ALS
INFORME DE ENSAYO: 25431/2016

fe pablica y se regula por las disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccion parcial del presente informe, salvo
autorizacion escrita de ALS Life Sciences Chile S.A.; s6lo es valido para las muestras referidas en el presente informe.

Las muestras de agua se descartaran 30 dias calendarios desde la fecha de emisién del informe de resultados, para el caso de las suelos o
sedimentos se consideraran 90 dias calendario.

El presente informe corresponde a 5 muestra(s).

El responsable del muestreo es: Cliente quien se responsabiliza por su correcta identificacion y preservacion
Muestra(s) recibida(s) en buenas condiciones, en el tipo de recipiente adecuado y a 7.8 °C

Los resultados contenidos en este Informe de ensayo s6lo son validos para las muestras analizadas.

FIN DEL REPORTE
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INFORME DE ENSAYO: 25434/2016

Propuesta comercial: 14426/2015.3

Arcadis Chile SPA

Antonio Varas 621 - Providencia - Santiago
Atencion: Alejandra Palacios

Proyecto Sierra Gorda - Cotizacion SAE-477-14v2

Muestras recibidas el: 14/07/2016

Informe generado el 28/07/2016

ot

Paulina Bustamante A.

Client Services Supervisor
ALS Life Sciences Division | Latin America

Environmental Services
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Muestras del Item: 2

INFORME DE ENSAYO: 25434/2016

RESULTADOS ANALITICOS

N° ALS 259547/2016-1.0 259548/2016-1.0
Fecha de Muestreo 08/07/2016 08/07/2016
Hora de Muestreo 14:20:00 18:00:00
Tipo de Muestra Agua Agua
Subterréanea Subterranea
Identificacion NCh 1333 QSCG6-237 QSG-623
Parametro CM Unidad LD LQ Limite Valores Valores
Maximo
Calcio, disuelto (Ca) 11670 mg/L 0,05 - - 489,64 504,25
Fecha de Anlisis 11670 22/07/2016 00:00 | 22/07/2016 00:00
Magnesio, disuelto (Mg) 11686 mg/L 0,05 --- --- 158,74 165,20
Fecha de Analisis 11686 22/07/2016 00:00 | 22/07/2016 00:00
Potasio, disuelto (K) 11700 mg/L 0,05 - - 61,35 87,04
Fecha de Analisis 11700 - - - - 21/07/2016 00:00 | 21/07/2016 00:00
Sodio, disuelto (Na) 11716 mg/L 0,05 - - 9102,00 9212,50
Fecha de Analisis 11716 22/07/2016 00:00 | 22/07/2016 00:00
Fluoruros, F- 11933 mg/L 0,02 - 1 2,21 2,23
Fecha de Analisis 11933 19/07/2016 18:20 | 19/07/2016 18:20
Estroncio, disuelto (Sr) 13247 mg/L 0,02 --- --- 17,39 17,17
Fecha de Analisis 13247 25/07/2016 00:00 | 25/07/2016 00:00
N-NO3, Nitrato 14469 mg/L 0,10 819,12 634,07
Fecha de Analisis 14469 - - - - 15/07/2016 15:20 | 15/07/2016 15:20
Alcalinidad Bicarbonato 14526 mg CaCO3/L 1,0 - - 102,4 101,2
Fecha de Andlisis 14526 - - - - 22/07/2016 11:00 | 22/07/2016 11:00
Digestion Acida de Metales 14939 - - - - Si Si
Fecha de Anlisis 14939 14/07/2016 11:54 | 14/07/2016 11:54
Filtracion de Metales Disueltos (Agua)| 15779 --- --- --- --- si si
Fecha de Analisis 15779 -—- -—- -—- -—- 14/07/2016 11:54 | 14/07/2016 11:54
Norma Chilena Riego 1333
Cianuro Total 11170 mg/L 0,002 - 0,2 <0,002 <0,002
Fecha de Anlisis 11170 - --- --- --- 18/07/2016 16:42 | 18/07/2016 16:42
Aluminio Total (Al) 11656 mg/L 0,10 --- 5 186,10 105,44
Fecha de Anlisis 11656 25/07/2016 00:00 | 25/07/2016 00:00
Arsénico Total (As) 11660 mg/L 0,0005 --- 0,1 0,3235 0,1891
Fecha de Analisis 11660 25/07/2016 00:00 | 25/07/2016 00:00
Bario Total (Ba) 11665 mg/L 0,10 - 4 1,36 <0,10
Fecha de Andlisis 11665 - - - - 25/07/2016 00:00 | 25/07/2016 00:00
Berilio Total (Be) 11667 mg/L 0,05 - 0,1 <0,05 <0,05
Fecha de Anlisis 11667 25/07/2016 00:00 | 25/07/2016 00:00
Cadmio Total (Cd) 11669 mg/L 0,002 - 0,01 <0,002 <0,002
Fecha de Anlisis 11669 22/07/2016 00:00 | 22/07/2016 00:00
Cobalto Total (Co) 11672 mg/L 0,02 --- 0,05 0,08 0,05
Fecha de Analisis 11672 21/07/2016 00:00 | 21/07/2016 00:00
Cobre Total (Cu) 11675 mg/L 0,005 - 0,2 0,580 0,335
Fecha de Andlisis 11675 - - - - 21/07/2016 00:00 | 21/07/2016 00:00
Cromo Total (Cr) 11677 mg/L 0,05 - 0,1 0,28 0,19
Fecha de Anlisis 11677 22/07/2016 00:00 | 22/07/2016 00:00
Hierro Total (Fe) 11683 mg/L 0,03 5 170,40 98,40
Fecha de Analisis 11683 21/07/2016 00:00 | 21/07/2016 00:00
Litio Total (Li) 11684 mg/L 0,05 --- 2,5 1,19 1,09
Fecha de Analisis 11684 21/07/2016 00:00 | 21/07/2016 00:00
Manganeso Total (Mn) 11689 mg/L 0,005 - 0,2 3,757 2,075
Fecha de Andlisis 11689 - - - - 22/07/2016 00:00 | 22/07/2016 00:00
Mercurio Total (Hg) 11691 mg/L 0,0005 - 0,001 <0,0005 <0,0005
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Muestras del Item: 2
N° ALS

INFORME DE ENSAYO: 25434/2016

259547/2016-1.0 259548/2016-1.0

Fecha de Muestreo 08/07/2016 08/07/2016
Hora de Muestreo 14:20:00 18:00:00
Tipo de Muestra Agua Agua
Subterranea Subterranea
Identificacion NCh 1333 QSCG6-237 QSG-623
Parametro CM Unidad LD LQ Limite Valores Valores
Maximo
Fecha de Andlisis 11691 - - - - 26/07/2016 00:00 | 26/07/2016 00:00
Molibdeno Total (Mo) 11693 mg/L 0,05 - 0,01 0,37 0,39
Fecha de Andlisis 11693 --- - - - 25/07/2016 00:00 | 25/07/2016 00:00
Niquel Total (Ni) 11695 mg/L 0,05 0,2 0,07 <0,05
Fecha de Andlisis 11695 - - - - 21/07/2016 00:00 | 21/07/2016 00:00
Plata Total (Ag) 11697 mg/L 0,05 0,2 0,09 0,08
Fecha de Andlisis 11697 - - - - 21/07/2016 00:00 | 21/07/2016 00:00
Plomo Total (Pb) 11699 mg/L 0,03 - 5 0,11 0,08
Fecha de Andlisis 11699 - - - - 22/07/2016 00:00 | 22/07/2016 00:00
Selenio Total (Se) 11707 mg/L 0,0005 - 0,02 <0,0005 <0,0005
Fecha de Andlisis 11707 --- - - - 25/07/2016 00:00 | 25/07/2016 00:00
Vanadio Total (V) 11718 mg/L 0,05 - 0,1 0,53 <0,05
Fecha de Andlisis 11718 - - - - 25/07/2016 00:00 | 25/07/2016 00:00
Zinc Total (Zn) 11720 mg/L 0,005 - 2 1,132 0,647
Fecha de Andlisis 11720 - - - - 21/07/2016 00:00 | 21/07/2016 00:00
Conductividad Eléctrica 11863 uS/cm 2,0 --- 37300,0 37100,0
Fecha de Andlisis 11863 - - - - 18/07/2016 00:00 | 18/07/2016 00:00
RAS 11890 - 0,1 - 1 97,6 90,7
Fecha de Andlisis 11890 --- - - - 22/07/2016 00:00 | 22/07/2016 00:00
Sodio Porcentual 11892 % 10 - 0,35 92 91
Fecha de Andlisis 11892 - - - - 22/07/2016 00:00 | 22/07/2016 00:00
Solidos Disueltos Totales 11895 mg/L 10 - 28750 29250
Fecha de Andlisis 11895 - - - - 20/07/2016 00:00 | 20/07/2016 00:00
Boro 11902 mg/L 0,05 - 0,75 79,29 82,03
Fecha de Andlisis 11902 - - - - 19/07/2016 00:00 | 19/07/2016 00:00
Cloruros, Cl- 14416 mg/L 10,0 - 200 7263,7 6876,3
Fecha de Andlisis 14416 --- - - - 20/07/2016 00:00 | 20/07/2016 00:00
S04, Sulfato 14521 mg/L 10 - 250 11092 11201
Fecha de Andlisis 14521 - - - - 21/07/2016 00:00 | 21/07/2016 00:00
pH 14524 - 0,01 - 6,0 - 8,5 7,73 7,74
T° de pH 14524 °C - - - 25,0 25,0
Fecha de Andlisis 14524 - - - - 14/07/2016 15:00 | 14/07/2016 15:00
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Muestras del Item: 2

INFORME DE ENSAYO: 25434/2016

N° ALS 259549/2016-1.0 259550/2016-1.0
Fecha de Muestreo 08/07/2016 08/07/2016
Hora de Muestreo 16:40:00 17:30:00
Tipo de Muestra Agua Agua
Subterranea Subterranea
Identificacion NCh 1333 CB-3 CB-2
Parametro CM Unidad LD LQ Limite Valores Valores
Maximo
Calcio, disuelto (Ca) 11670 mg/L 0,05 -—- -—- 539,45 611,40
Fecha de Analisis 11670 22/07/2016 00:00 | 22/07/2016 00:00
Magnesio, disuelto (Mg) 11686 mg/L 0,05 - - 116,01 155,89
Fecha de Andlisis 11686 - - - - 22/07/2016 00:00 | 22/07/2016 00:00
Potasio, disuelto (K) 11700 mg/L 0,05 - - 81,26 48,10
Fecha de Anlisis 11700 21/07/2016 00:00 | 21/07/2016 00:00
Sodio, disuelto (Na) 11716 mg/L 0,05 6826,00 4623,60
Fecha de Analisis 11716 22/07/2016 00:00 | 22/07/2016 00:00
Fluoruros, F- 11933 mg/L 0,02 - 1 1,23 0,87
Fecha de Analisis 11933 19/07/2016 18:20 | 19/07/2016 18:20
Estroncio, disuelto (Sr) 13247 mg/L 0,02 - - 12,56 16,68
Fecha de Andlisis 13247 - - - - 25/07/2016 00:00 | 25/07/2016 00:00
N-NO3, Nitrato 14469 mg/L 0,10 - - 453,18 320,51
Fecha de Analisis 14469 15/07/2016 15:20 | 15/07/2016 15:20
Alcalinidad Bicarbonato 14526 mg CaCO3/L 1,0 --- --- 73,8 42,2
Fecha de Analisis 14526 22/07/2016 11:00 | 22/07/2016 11:00
Digesti6n Acida de Metales 14939 -—- -—- -—- -—- Si Si
Fecha de Analisis 14939 -—- -—- -—- -—- 14/07/2016 11:54 | 14/07/2016 11:54
Filtracién de Metales Disueltos (Agua)| 15779 - - - - Si si
Fecha de Andlisis 15779 - - - - 14/07/2016 11:54 | 14/07/2016 11:54
Norma Chilena Riego 1333
Cianuro Total 11170 mg/L 0,002 --- 0,2 <0,002 <0,002
Fecha de Analisis 11170 18/07/2016 16:42 | 18/07/2016 16:42
Aluminio Total (Al) 11656 mg/L 0,10 - 5 11,49 24,99
Fecha de Analisis 11656 - - - - 25/07/2016 00:00 | 25/07/2016 00:00
Arsénico Total (As) 11660 mg/L 0,0005 - 0,1 0,0421 0,0905
Fecha de Anlisis 11660 25/07/2016 00:00 | 25/07/2016 00:00
Bario Total (Ba) 11665 mg/L 0,10 4 <0,10 <0,10
Fecha de Anlisis 11665 25/07/2016 00:00 | 25/07/2016 00:00
Berilio Total (Be) 11667 mg/L 0,05 --- 0,1 <0,05 <0,05
Fecha de Analisis 11667 25/07/2016 00:00 | 25/07/2016 00:00
Cadmio Total (Cd) 11669 mg/L 0,002 0,01 <0,002 <0,002
Fecha de Analisis 11669 - - - - 22/07/2016 00:00 | 22/07/2016 00:00
Cobalto Total (Co) 11672 mg/L 0,02 - 0,05 <0,02 <0,02
Fecha de Analisis 11672 21/07/2016 00:00 | 21/07/2016 00:00
Cobre Total (Cu) 11675 mg/L 0,005 0,2 0,107 0,185
Fecha de Anlisis 11675 21/07/2016 00:00 | 21/07/2016 00:00
Cromo Total (Cr) 11677 mg/L 0,05 --- 0,1 0,09 0,18
Fecha de Analisis 11677 22/07/2016 00:00 | 22/07/2016 00:00
Hierro Total (Fe) 11683 mg/L 0,03 - 5 15,10 39,83
Fecha de Analisis 11683 - - - - 21/07/2016 00:00 | 21/07/2016 00:00
Litio Total (Li) 11684 mg/L 0,05 - 2,5 1,02 1,17
Fecha de Analisis 11684 21/07/2016 00:00 | 21/07/2016 00:00
Manganeso Total (Mn) 11689 mg/L 0,005 - 0,2 0,707 1,150
Fecha de Anlisis 11689 22/07/2016 00:00 | 22/07/2016 00:00
Mercurio Total (Hg) 11691 mg/L 0,0005 0,001 <0,0005 <0,0005
Fecha de Analisis 11691 26/07/2016 00:00 | 26/07/2016 00:00
Molibdeno Total (Mo) 11693 mg/L 0,05 - 0,01 0,37 0,18
Fecha de Analisis 11693 - - - - 25/07/2016 00:00 | 25/07/2016 00:00
Niguel Total (Ni) 11695 mg/L 0,05 - 0,2 <0,05 <0,05
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Muestras del Item: 2
N° ALS

INFORME DE ENSAYO: 25434/2016

259549/2016-1.0 259550/2016-1.0

Fecha de Muestreo 08/07/2016 08/07/2016
Hora de Muestreo 16:40:00 17:30:00
Tipo de Muestra Agua Agua
Subterranea Subterranea
Identificacion NCh 1333 CB-3 CB-2
Parametro CM Unidad LD LQ Limite Valores Valores
Maximo
Fecha de Andlisis 11695 21/07/2016 00:00 | 21/07/2016 00:00
Plata Total (Ag) 11697 mg/L 0,05 - 0,2 <0,05 <0,05
Fecha de Andlisis 11697 --- - - - 21/07/2016 00:00 | 21/07/2016 00:00
Plomo Total (Pb) 11699 mg/L 0,03 - 5 <0,03 0,07
Fecha de Andlisis 11699 22/07/2016 00:00 | 22/07/2016 00:00
Selenio Total (Se) 11707 mg/L 0,0005 - 0,02 <0,0005 <0,0005
Fecha de Andlisis 11707 25/07/2016 00:00 | 25/07/2016 00:00
Vanadio Total (V) 11718 mg/L 0,05 --- 0,1 <0,05 <0,05
Fecha de Andlisis 11718 25/07/2016 00:00 | 25/07/2016 00:00
Zinc Total (Zn) 11720 mg/L 0,005 - 2 0,111 0,213
Fecha de Andlisis 11720 --- - - - 21/07/2016 00:00 | 21/07/2016 00:00
Conductividad Eléctrica 11863 uS/cm 2,0 - 28800,0 22610,0
Fecha de Andlisis 11863 18/07/2016 00:00 | 18/07/2016 00:00
RAS 11890 0,1 1 69,3 43,1
Fecha de Andlisis 11890 22/07/2016 00:00 | 22/07/2016 00:00
Sodio Porcentual 11892 % 10 --- 0,35 88 82
Fecha de Andlisis 11892 22/07/2016 00:00 | 22/07/2016 00:00
Sélidos Disueltos Totales 11895 mg/L 10 -—- 20200 15150
Fecha de Andlisis 11895 --- - - - 20/07/2016 00:00 | 20/07/2016 00:00
Boro 11902 mg/L 0,05 - 0,75 45,25 41,78
Fecha de Andlisis 11902 19/07/2016 00:00 | 19/07/2016 00:00
Cloruros, Cl- 14416 mg/L 10,0 - 200 5714,1 4551,9
Fecha de Andlisis 14416 20/07/2016 00:00 | 20/07/2016 00:00
S04, Sulfato 14521 mg/L 10 250 7069 5042
Fecha de Andlisis 14521 21/07/2016 00:00 | 21/07/2016 00:00
pH 14524 --- 0,01 - 6,0-8,5 7,72 7,62
T° de pH 14524 °C - - - 25,0 25,0
Fecha de Andlisis 14524 --- - - - 14/07/2016 15:00 | 14/07/2016 15:00
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Muestras del Item: 2

INFORME DE ENSAYO: 25434/2016

N° ALS 259559/2016-1.0
Fecha de Muestreo 10/07/2016
Hora de Muestreo 08:50:00
Tipo de Muestra Agua
Subterranea

Identificacion NCh 1333 CB-5

Parametro CM Unidad LD LQ Limite Valores

Maximo
Calcio, disuelto (Ca) 11670 mg/L 0,05 -—- -—- 736,05
Fecha de Analisis 11670 -—- -—- -—- -—- 22/07/2016 00:00
Magnesio, disuelto (Mg) 11686 mg/L 0,05 - - 1670,50
Fecha de Andlisis 11686 - - - - 22/07/2016 00:00
Potasio, disuelto (K) 11700 mg/L 0,05 - - 350,96
Fecha de Anlisis 11700 --- --- --- --- 21/07/2016 00:00
Sodio, disuelto (Na) 11716 mg/L 0,05 --- --- 21025,00
Fecha de Analisis 11716 --- --- --- --- 22/07/2016 00:00
Fluoruros, F- 11933 mg/L 0,02 - 1 0,12
Fecha de Analisis 11933 -—- -—- -—- -—- 19/07/2016 18:20
Estroncio, disuelto (Sr) 13247 mg/L 0,02 - - 0,35
Fecha de Andlisis 13247 - - - - 25/07/2016 00:00
N-NO3, Nitrato 14469 mg/L 0,10 - - 2247,83
Fecha de Analisis 14469 --- --- --- --- 15/07/2016 15:20
Alcalinidad Bicarbonato 14526 mg CaCO3/L 1,0 --- --- 113,0
Fecha de Analisis 14526 --- --- --- --- 22/07/2016 11:00
Digesti6n Acida de Metales 14939 - - - - Si
Fecha de Analisis 14939 -—- -—- -—- -—- 14/07/2016 11:54
Filtracién de Metales Disueltos (Agua)| 15779 - - - - Si
Fecha de Andlisis 15779 - - - - 14/07/2016 11:54
Norma Chilena Riego 1333
Cianuro Total 11170 mg/L 0,002 --- 0,2 <0,002
Fecha de Analisis 11170 -—- -—- -—- -—- 18/07/2016 16:42
Aluminio Total (Al) 11656 mg/L 0,10 -—- 5 0,59
Fecha de Analisis 11656 - - - - 25/07/2016 00:00
Arsénico Total (As) 11660 mg/L 0,0005 - 0,1 0,0090
Fecha de Anlisis 11660 25/07/2016 00:00
Bario Total (Ba) 11665 mg/L 0,10 4 <0,10
Fecha de Anlisis 11665 --- --- --- --- 25/07/2016 00:00
Berilio Total (Be) 11667 mg/L 0,05 --- 0,1 <0,05
Fecha de Analisis 11667 -—- -—- -—- -—- 25/07/2016 00:00
Cadmio Total (Cd) 11669 mg/L 0,002 0,01 0,243
Fecha de Analisis 11669 - - - - 22/07/2016 00:00
Cobalto Total (Co) 11672 mg/L 0,02 - 0,05 <0,02
Fecha de Analisis 11672 21/07/2016 00:00
Cobre Total (Cu) 11675 mg/L 0,005 - 0,2 0,249
Fecha de Anlisis 11675 --- --- --- --- 21/07/2016 00:00
Cromo Total (Cr) 11677 mg/L 0,05 --- 0,1 <0,05
Fecha de Analisis 11677 -—- -—- -—- -—- 22/07/2016 00:00
Hierro Total (Fe) 11683 mg/L 0,03 -—- 5 0,57
Fecha de Analisis 11683 - - - - 21/07/2016 00:00
Litio Total (Li) 11684 mg/L 0,05 2,5 1,18
Fecha de Analisis 11684 21/07/2016 00:00
Manganeso Total (Mn) 11689 mg/L 0,005 - 0,2 1,645
Fecha de Anlisis 11689 --- --- --- --- 22/07/2016 00:00
Mercurio Total (Hg) 11691 mg/L 0,0005 --- 0,001 <0,0005
Fecha de Analisis 11691 -—- -—- -—- -—- 26/07/2016 00:00
Molibdeno Total (Mo) 11693 mg/L 0,05 - 0,01 <0,05
Fecha de Analisis 11693 - - - - 25/07/2016 00:00
Niquel Total (Ni) 11695 mg/L 0,05 0,2 0,06
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Muestras del Item: 2
N° ALS

INFORME DE ENSAYO: 25434/2016

259559/2016-1.0

Fecha de Muestreo 10/07/2016
Hora de Muestreo 08:50:00
Tipo de Muestra Agua
Subterranea
Identificacion NCh 1333 CB-5
Parametro CM Unidad LD LQ Limite Valores
Maximo
Fecha de Analisis 11695 -—- -—- -—- -—- 21/07/2016 00:00
Plata Total (Ag) 11697 mg/L 0,05 -—- 0,2 0,19
Fecha de Andlisis 11697 --- - - - 21/07/2016 00:00
Plomo Total (Pb) 11699 mg/L 0,03 - 5 <0,03
Fecha de Analisis 11699 --- --- --- --- 22/07/2016 00:00
Selenio Total (Se) 11707 mg/L 0,0005 - 0,02 <0,0005
Fecha de Analisis 11707 --- --- --- --- 25/07/2016 00:00
Vanadio Total (V) 11718 mg/L 0,05 --- 0,1 <0,05
Fecha de Analisis 11718 -—- -—- -—- -—- 25/07/2016 00:00
Zinc Total (Zn) 11720 mg/L 0,005 -—- 2 0,753
Fecha de Andlisis 11720 --- - - - 21/07/2016 00:00
Conductividad Eléctrica 11863 uS/cm 2,0 - 84900,0
Fecha de Analisis 11863 --- --- --- --- 18/07/2016 00:00
RAS 11890 - 0,1 - 1 97,4
Fecha de Analisis 11890 --- --- --- --- 22/07/2016 00:00
Sodio Porcentual 11892 % 10 --- 0,35 15
Fecha de Anlisis 11892 -—- -—- -—- -—- 22/07/2016 00:00
Sélidos Disueltos Totales 11895 mg/L 10 -—- 70400
Fecha de Andlisis 11895 --- - - - 20/07/2016 00:00
Boro 11902 mg/L 0,05 - 0,75 93,13
Fecha de Anlisis 11902 --- --- --- --- 19/07/2016 00:00
Cloruros, Cl- 14416 mg/L 10,0 200 25180,8
Fecha de Analisis 14416 --- --- --- --- 20/07/2016 00:00
S04, Sulfato 14521 mg/L 10 250 16152
Fecha de Analisis 14521 -—- -—- -—- -—- 21/07/2016 00:00
pH 14524 --- 0,01 - 6,0-8,5 7,24
T° de pH 14524 °C - - - 25,0
Fecha de Andlisis 14524 --- - - - 14/07/2016 15:00
Observaciones:
Proyecto: 4468 - SG
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INFORME DE ENSAYO: 25434/2016

REFERENCIAS DE LOS METODOS DE ENSAYO

(*)Parametros fuera del alcance de acreditacion.

CM Sede Pardmetro Método de Referencia Laboratorio
11660 ANT Arsénico Total (SM) SM 3114-C. Ed 22, 2012 ANT - Metales
11170 SCL (*) Cianuro Total, Aguas (SM) SM 22st, edition 2012. Método SCL - Inorganico

4500 CN-E
11933 SCL (*) Fluoruro (Agua) SM 4500-C. 21st ed.2005. SCL - Inorganico
11890 ANT (*) Razén de Absorcién de Sodio NCh2313 Oficial 1978 ANT - Inorganico
(RAS)
11892 ANT (*) Sodio Porcentual NCh2313 Oficial 1978 ANT - Inorganico
14526 ANT Alcalinidad Bicarbonato SM 2320 B, 22nd Edition 2012 ANT - Inorganico
11656 ANT Aluminio Total (SM) SM 3030/3111-By D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
11665 ANT Bario total (SM) SM 3030/3111-B y D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
11667 ANT Berilio Total (SM) SM 3030/3111-By D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
11902 ANT Boro por Colorimetria SM 4500-B-C. Ed 22, 2012. ANT - Inorganico
11669 ANT Cadmio Total (SM) SM 3030/3111-By D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
11670 ANT Calcio Disuelto (SM) SM 3030/3111-B y D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
14416 ANT Cloruros, Agua (SM) SM 4500-CI- B, 22nd Edition 2012 ANT - Inorganico
11672 ANT Cobalto Total (SM) SM 3030/3111-By D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
11675 ANT Cobre Total (SM) SM 3030/3111-B y D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
11863 ANT Conductividad Eléctrica (SM) SM 2510 B, 22nd Edition 2012 ANT - Inorganico
11677 ANT Cromo Total (SM) SM 3030/3111-By D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
14939 ANT Digestion Acida de Metales, Agua | SM 3030-D: Digestion de Metales, | ANT - Preparacion de muestras
21 st ed, 2005
13247 ANT Estroncio Disuelto (SM) SM 3030/3111-By D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
15779 ANT Filtracién de Metales Disueltos SM 3030-B, 21 st ed. 2005 ANT - Preparacion de muestras
(Agua)

11683 ANT Hierro Total (SM) SM 3030/3111-B y D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
11684 ANT Litio Total (SM) SM 3030/3500-Li-B. Ed 22, 2012. ANT - Metales
11686 ANT Magnesio disuelto (SM) SM 3030/3111-By D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
11689 ANT Manganeso Total (SM) SM 3030/3111-B y D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
11691 ANT Mercurio Total (SM) SM 3112-B. Ed 22, 2012. ANT - Metales
11693 ANT Molibdeno Total (SM) SM 3030/3111-By D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
14469 ANT N-NO3, Agua (SM) SM 4500-NO3-B. Ed 22, 2012. ANT - Inorganico
11695 ANT Niquel total (SM) SM 3030/3111-By D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
14524 ANT pH, Agua (SM) SM 4500-H+ B, 22nd Edition 2012 ANT - Inorganico
11697 ANT Plata Total (SM) SM 3030/3111-B y D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
11699 ANT Plomo total (SM) SM 3030/3111-By D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
11700 ANT Potasio disuelto (SM) SM 3030/3500-K-B. Ed 22, 2012. ANT - Metales
11707 ANT Selenio Total (SM) SM 3114-C. Ed 22, 2012 ANT - Metales
11716 ANT Sodio disuelto (SM) SM 3030/3500-Na-B. Ed22, 2012. ANT - Metales
11895 ANT Sélidos Totales Disueltos (SM) SM 2540 C, 22nd Edition, 2012 ANT - Inorganico
14521 ANT Sulfato por secado, Agua (SM) SM 4500-S04-D. Ed.22, 2012. ANT - Inorganico
11718 ANT Vanadio total (SM) SM 3030/3111-B y D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
11720 ANT Zinc total (SM) SM 3030/3111-By D. Ed 22, 2012 ANT - Metales

COMENTARIOS

LD = Limite de deteccion

LQ = Limite de cuantificacién

Los Limites de Deteccién y/o Cuantificacion para muestras de agua que son indicados en el presente documento, fueron determinados
experimentalmente en matriz de “Agua Potable”, cabe indicar, que Limites pueden variar dependiendo de la Interferencias propias de cada
Matriz.

CM = Cadigo interno del Método de Analisis de ALS Life Sciences Chile S.A.

ANT: Juan Gutemberg 438 Galp6n 9, Antofagasta, Chile.

SCL: Avda. Hermanos Carreras Pinto N°159 Parque Industrial Los Libertadores Colina - Santiago de Chile.

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"Nch": Norma Chilena.

"QWI": Procedimiento interno.

El presente documento es redactado integramente en ALS Life Sciences Chile S.A., su alteracion o su uso indebido constituye delito contra la
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ALS
INFORME DE ENSAYO: 25434/2016

fe pablica y se regula por las disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccion parcial del presente informe, salvo
autorizacion escrita de ALS Life Sciences Chile S.A.; s6lo es valido para las muestras referidas en el presente informe.

Las muestras de agua se descartaran 30 dias calendarios desde la fecha de emisién del informe de resultados, para el caso de las suelos o
sedimentos se consideraran 90 dias calendario.

El presente informe corresponde a 5 muestra(s).

El responsable del muestreo es: Cliente quien se responsabiliza por su correcta identificacion y preservacion
Muestra(s) recibida(s) en buenas condiciones, en el tipo de recipiente adecuado y a 8.2 °C

Los resultados contenidos en este Informe de ensayo s6lo son validos para las muestras analizadas.

FIN DEL REPORTE
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INFORME DE ENSAYO: 25437/2016

Propuesta comercial: 14426/2015.3

Arcadis Chile SPA

Antonio Varas 621 - Providencia - Santiago
Atencion: Alejandra Palacios

Proyecto Sierra Gorda - Cotizacion SAE-477-14v2

Muestras recibidas el: 14/07/2016

Informe generado el 28/07/2016

ot

Paulina Bustamante A.

Client Services Supervisor
ALS Life Sciences Division | Latin America

Environmental Services
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Muestras del Item: 2

INFORME DE ENSAYO: 25437/2016

RESULTADOS ANALITICOS

N° ALS 259543/2016-1.0 259544/2016-1.0
Fecha de Muestreo 10/07/2016 10/07/2016
Hora de Muestreo 13:20:00 14:30:00
Tipo de Muestra Agua Agua
Subterréanea Subterranea
Identificacion NCh 1333 QSG08-431 CB-6
Parametro CM Unidad LD LQ Limite Valores Valores
Maximo
Calcio, disuelto (Ca) 11670 mg/L 0,05 - - 685,50 712,60
Fecha de Anlisis 11670 22/07/2016 00:00 | 22/07/2016 00:00
Magnesio, disuelto (Mg) 11686 mg/L 0,05 --- --- 391,32 4734,00
Fecha de Analisis 11686 22/07/2016 00:00 | 22/07/2016 00:00
Potasio, disuelto (K) 11700 mg/L 0,05 - - 298,71 86,01
Fecha de Analisis 11700 - - - - 21/07/2016 00:00 | 21/07/2016 00:00
Sodio, disuelto (Na) 11716 mg/L 0,05 - - 20205,00 11787,00
Fecha de Analisis 11716 22/07/2016 00:00 | 22/07/2016 00:00
Fluoruros, F- 11933 mg/L 0,02 - 1 0,69 0,22
Fecha de Analisis 11933 19/07/2016 18:20 | 19/07/2016 18:20
Estroncio, disuelto (Sr) 13247 mg/L 0,02 --- --- 7,72 30,25
Fecha de Analisis 13247 25/07/2016 00:00 | 25/07/2016 00:00
N-NO3, Nitrato 14469 mg/L 0,10 1924,32 1390,37
Fecha de Analisis 14469 - - - - 15/07/2016 15:20 | 15/07/2016 15:20
Alcalinidad Bicarbonato 14526 mg CaCO3/L 1,0 - - 9,9 164,8
Fecha de Andlisis 14526 - - - - 22/07/2016 11:00 | 22/07/2016 11:00
Digestion Acida de Metales 14939 - - - - Si Si
Fecha de Anlisis 14939 14/07/2016 11:54 | 14/07/2016 11:54
Filtracion de Metales Disueltos (Agua)| 15779 --- --- --- --- si si
Fecha de Analisis 15779 -—- -—- -—- -—- 14/07/2016 11:54 | 14/07/2016 11:54
Norma Chilena Riego 1333
Cianuro Total 11170 mg/L 0,002 - 0,2 <0,002 <0,002
Fecha de Andlisis 11170 - - - - 22/07/2016 13:46 | 22/07/2016 13:46
Aluminio Total (Al) 11656 mg/L 0,10 --- 5 1,02 0,49
Fecha de Anlisis 11656 25/07/2016 00:00 | 25/07/2016 00:00
Arsénico Total (As) 11660 mg/L 0,0005 --- 0,1 0,0026 0,0135
Fecha de Analisis 11660 25/07/2016 00:00 | 25/07/2016 00:00
Bario Total (Ba) 11665 mg/L 0,10 - 4 <0,10 <0,10
Fecha de Andlisis 11665 - - - - 25/07/2016 00:00 | 25/07/2016 00:00
Berilio Total (Be) 11667 mg/L 0,05 - 0,1 <0,05 <0,05
Fecha de Anlisis 11667 25/07/2016 00:00 | 25/07/2016 00:00
Cadmio Total (Cd) 11669 mg/L 0,002 - 0,01 0,078 <0,002
Fecha de Anlisis 11669 22/07/2016 00:00 | 22/07/2016 00:00
Cobalto Total (Co) 11672 mg/L 0,02 --- 0,05 <0,02 0,03
Fecha de Analisis 11672 21/07/2016 00:00 | 21/07/2016 00:00
Cobre Total (Cu) 11675 mg/L 0,005 - 0,2 0,222 0,160
Fecha de Andlisis 11675 - - - - 21/07/2016 00:00 | 21/07/2016 00:00
Cromo Total (Cr) 11677 mg/L 0,05 - 0,1 <0,05 <0,05
Fecha de Anlisis 11677 22/07/2016 00:00 | 22/07/2016 00:00
Hierro Total (Fe) 11683 mg/L 0,03 5 2,03 0,91
Fecha de Analisis 11683 21/07/2016 00:00 | 21/07/2016 00:00
Litio Total (Li) 11684 mg/L 0,05 --- 2,5 1,48 0,79
Fecha de Analisis 11684 21/07/2016 00:00 | 21/07/2016 00:00
Manganeso Total (Mn) 11689 mg/L 0,005 - 0,2 0,357 18,340
Fecha de Andlisis 11689 - - - - 22/07/2016 00:00 | 22/07/2016 00:00
Mercurio Total (Hg) 11691 mg/L 0,0005 - 0,001 <0,0005 <0,0005
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Muestras del Item: 2
N° ALS

INFORME DE ENSAYO: 25437/2016

259543/2016-1.0 259544/2016-1.0

Fecha de Muestreo 10/07/2016 10/07/2016
Hora de Muestreo 13:20:00 14:30:00
Tipo de Muestra Agua Agua
Subterranea Subterranea
Identificacion NCh 1333 QSG08-431 CB-6
Parametro CM Unidad LD LQ Limite Valores Valores
Maximo
Fecha de Andlisis 11691 26/07/2016 00:00 | 26/07/2016 00:00
Molibdeno Total (Mo) 11693 mg/L 0,05 - 0,01 <0,05 0,33
Fecha de Andlisis 11693 --- - - - 25/07/2016 00:00 | 25/07/2016 00:00
Niquel Total (Ni) 11695 mg/L 0,05 - 0,2 <0,05 <0,05
Fecha de Andlisis 11695 21/07/2016 00:00 | 21/07/2016 00:00
Plata Total (Ag) 11697 mg/L 0,05 0,2 0,18 0,13
Fecha de Andlisis 11697 21/07/2016 00:00 | 21/07/2016 00:00
Plomo Total (Pb) 11699 mg/L 0,03 5 <0,03 <0,03
Fecha de Andlisis 11699 21/07/2016 00:00 | 21/07/2016 00:00
Selenio Total (Se) 11707 mg/L 0,0005 - 0,02 <0,0005 <0,0005
Fecha de Andlisis 11707 --- - - - 25/07/2016 00:00 | 25/07/2016 00:00
Vanadio Total (V) 11718 mg/L 0,05 - 0,1 <0,05 <0,05
Fecha de Andlisis 11718 25/07/2016 00:00 | 25/07/2016 00:00
Zinc Total (Zn) 11720 mg/L 0,005 2 1,044 0,068
Fecha de Andlisis 11720 21/07/2016 00:00 | 21/07/2016 00:00
Conductividad Eléctrica 11863 uS/cm 2,0 --- 78100,0 66900,0
Fecha de Andlisis 11863 18/07/2016 00:00 | 18/07/2016 00:00
RAS 11890 --- 0,1 - 1 151,9 34,9
Fecha de Andlisis 11890 --- - - - 22/07/2016 00:00 | 22/07/2016 00:00
Sodio Porcentual 11892 % 10 - 0,35 92 54
Fecha de Andlisis 11892 22/07/2016 00:00 | 22/07/2016 00:00
Solidos Disueltos Totales 11895 mg/L 10 - 62100 59950
Fecha de Andlisis 11895 20/07/2016 00:00 | 20/07/2016 00:00
Boro 11902 mg/L 0,05 0,75 116,03 25,05
Fecha de Andlisis 11902 19/07/2016 00:00 | 19/07/2016 00:00
Cloruros, Cl- 14416 mg/L 10,0 - 200 244545 19079,3
Fecha de Andlisis 14416 --- - - - 20/07/2016 00:00 | 20/07/2016 00:00
S04, Sulfato 14521 mg/L 10 - 250 14940 17122
Fecha de Andlisis 14521 21/07/2016 00:00 | 21/07/2016 00:00
pH 14524 0,01 6,0-8,5 6,21 7,36
T° de pH 14524 °C 25,0 25,0
Fecha de Andlisis 14524 14/07/2016 15:00 | 14/07/2016 15:00
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Muestras del Item: 2

INFORME DE ENSAYO: 25437/2016

N° ALS 259545/2016-1.0
Fecha de Muestreo 13/07/2016
Hora de Muestreo 09:25:00
Tipo de Muestra Agua
Subterranea

Identificacion NCh 1333 QSG08-402

Parametro CM Unidad LD LQ Limite Valores

Maximo
Calcio, disuelto (Ca) 11670 mg/L 0,05 -—- -—- 2266,35
Fecha de Analisis 11670 -—- -—- -—- -—- 22/07/2016 00:00
Magnesio, disuelto (Mg) 11686 mg/L 0,05 - - 1943,90
Fecha de Andlisis 11686 - - - - 22/07/2016 00:00
Potasio, disuelto (K) 11700 mg/L 0,05 - - 77,04
Fecha de Anlisis 11700 --- --- --- --- 21/07/2016 00:00
Sodio, disuelto (Na) 11716 mg/L 0,05 --- --- 11409,00
Fecha de Analisis 11716 --- --- --- --- 22/07/2016 00:00
Fluoruros, F- 11933 mg/L 0,02 - 1 1,09
Fecha de Analisis 11933 -—- -—- -—- -—- 19/07/2016 18:20
Estroncio, disuelto (Sr) 13247 mg/L 0,02 - - 49,30
Fecha de Andlisis 13247 - - - - 25/07/2016 00:00
N-NO3, Nitrato 14469 mg/L 0,10 - - 9,64
Fecha de Analisis 14469 --- --- --- --- 15/07/2016 15:20
Alcalinidad Bicarbonato 14526 mg CaCO3/L 1,0 --- --- 161,1
Fecha de Analisis 14526 --- --- --- --- 22/07/2016 11:00
Digesti6n Acida de Metales 14939 - - - - Si
Fecha de Analisis 14939 -—- -—- -—- -—- 14/07/2016 11:54
Filtracién de Metales Disueltos (Agua)| 15779 - - - - Si
Fecha de Andlisis 15779 - - - - 14/07/2016 11:54
Norma Chilena Riego 1333
Cianuro Total 11170 mg/L 0,002 --- 0,2 <0,002
Fecha de Analisis 11170 -—- -—- -—- -—- 22/07/2016 13:46
Aluminio Total (Al) 11656 mg/L 0,10 -—- 5 0,49
Fecha de Analisis 11656 - - - - 25/07/2016 00:00
Arsénico Total (As) 11660 mg/L 0,0005 - 0,1 0,0039
Fecha de Anlisis 11660 25/07/2016 00:00
Bario Total (Ba) 11665 mg/L 0,10 4 <0,10
Fecha de Anlisis 11665 --- --- --- --- 25/07/2016 00:00
Berilio Total (Be) 11667 mg/L 0,05 --- 0,1 <0,05
Fecha de Analisis 11667 -—- -—- -—- -—- 25/07/2016 00:00
Cadmio Total (Cd) 11669 mg/L 0,002 0,01 <0,002
Fecha de Analisis 11669 - - - - 22/07/2016 00:00
Cobalto Total (Co) 11672 mg/L 0,02 - 0,05 0,04
Fecha de Analisis 11672 21/07/2016 00:00
Cobre Total (Cu) 11675 mg/L 0,005 - 0,2 0,165
Fecha de Anlisis 11675 --- --- --- --- 21/07/2016 00:00
Cromo Total (Cr) 11677 mg/L 0,05 --- 0,1 <0,05
Fecha de Analisis 11677 -—- -—- -—- -—- 22/07/2016 00:00
Hierro Total (Fe) 11683 mg/L 0,03 -—- 5 1,53
Fecha de Analisis 11683 - - - - 21/07/2016 00:00
Litio Total (Li) 11684 mg/L 0,05 2,5 1,40
Fecha de Analisis 11684 21/07/2016 00:00
Manganeso Total (Mn) 11689 mg/L 0,005 - 0,2 8,190
Fecha de Anlisis 11689 --- --- --- --- 22/07/2016 00:00
Mercurio Total (Hg) 11691 mg/L 0,0005 --- 0,001 <0,0005
Fecha de Analisis 11691 -—- -—- -—- -—- 26/07/2016 00:00
Molibdeno Total (Mo) 11693 mg/L 0,05 - 0,01 <0,05
Fecha de Analisis 11693 - - - - 25/07/2016 00:00
Niguel Total (Ni) 11695 mg/L 0,05 - 0,2 <0,05
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Muestras del Item: 2
N° ALS

INFORME DE ENSAYO: 25437/2016

259545/2016-1.0

Fecha de Muestreo 13/07/2016
Hora de Muestreo 09:25:00
Tipo de Muestra Agua
Subterranea
Identificacion NCh 1333 QSG08-402
Parametro CM Unidad LD LQ Limite Valores
Maximo
Fecha de Analisis 11695 -—- -—- -—- -—- 21/07/2016 00:00
Plata Total (Ag) 11697 mg/L 0,05 -—- 0,2 0,10
Fecha de Andlisis 11697 --- - - - 21/07/2016 00:00
Plomo Total (Pb) 11699 mg/L 0,03 - 5 <0,03
Fecha de Analisis 11699 --- --- --- --- 21/07/2016 00:00
Selenio Total (Se) 11707 mg/L 0,0005 - 0,02 <0,0005
Fecha de Analisis 11707 --- --- --- --- 25/07/2016 00:00
Vanadio Total (V) 11718 mg/L 0,05 --- 0,1 <0,05
Fecha de Analisis 11718 -—- -—- -—- -—- 25/07/2016 00:00
Zinc Total (Zn) 11720 mg/L 0,005 -—- 2 2,150
Fecha de Andlisis 11720 --- - - - 21/07/2016 00:00
Conductividad Eléctrica 11863 uS/cm 2,0 - 68700,0
Fecha de Analisis 11863 --- --- --- --- 18/07/2016 00:00
RAS 11890 - 0,1 - 1 42,3
Fecha de Analisis 11890 --- --- --- --- 22/07/2016 00:00
Sodio Porcentual 11892 % 10 --- 0,35 64
Fecha de Anlisis 11892 -—- -—- -—- -—- 22/07/2016 00:00
Sélidos Disueltos Totales 11895 mg/L 10 -—- 53500
Fecha de Andlisis 11895 --- - - - 20/07/2016 00:00
Boro 11902 mg/L 0,05 - 0,75 7,80
Fecha de Anlisis 11902 --- --- --- --- 19/07/2016 00:00
Cloruros, Cl- 14416 mg/L 10,0 200 30023,3
Fecha de Analisis 14416 --- --- --- --- 20/07/2016 00:00
S04, Sulfato 14521 mg/L 10 250 2937
Fecha de Analisis 14521 -—- -—- -—- -—- 21/07/2016 00:00
pH 14524 0,01 6,0-8,5 6,72
T° de pH 14524 °C - - - 25,0
Fecha de Andlisis 14524 --- - - - 14/07/2016 15:00
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Muestras del Item: 3

INFORME DE ENSAYO: 25437/2016

N° ALS 259546/2016-1.0
Fecha de Muestreo 09/07/2016
Hora de Muestreo 11:45:00
Tipo de Muestra Agua Residual
Identificacién Deposito de
Relave

Parametro CM Unidad LD LQ Valores
Calcio, disuelto (Ca) 11670 mg/L 0,05 --- 1367,30
Fecha de Analisis 11670 -—- -—- -—- 22/07/2016 00:00
Magnesio, disuelto (Mg) 11686 mg/L 0,05 -—- 1998,30
Fecha de Andlisis 11686 - - - 22/07/2016 00:00
Potasio, disuelto (K) 11700 mg/L 0,05 - 890,51
Fecha de Andlisis 11700 21/07/2016 00:00
Sodio, disuelto (Na) 11716 mg/L 0,05 - 14874,00
Fecha de Analisis 11716 --- --- --- 22/07/2016 00:00
Fluoruros, F- 11933 mg/L 0,02 --- 0,55
Fecha de Analisis 11933 -—- -—- -—- 19/07/2016 18:20
Estroncio, disuelto (Sr) 13247 mg/L 0,02 - 17,60
Fecha de Andlisis 13247 - - - 25/07/2016 00:00
N-NO3, Nitrato 14469 mg/L 0,10 - 243,64
Fecha de Anlisis 14469 --- --- --- 15/07/2016 15:20
Alcalinidad Bicarbonato 14526 mg CaCO3/L 1,0 --- 94,9
Fecha de Analisis 14526 --- --- --- 22/07/2016 11:00
Filtracién de Metales Disueltos (Agua)| 15779 --- --- --- si
Fecha de Analisis 15779 -—- -—- -—- 14/07/2016 11:54
Norma Chilena Riego 1333
Cianuro Total 11170 mg/L 0,002 --- <0,002
Fecha de Analisis 11170 - - - 22/07/2016 13:46
Aluminio Total (Al) 11656 mg/L 0,10 --- 4,87
Fecha de Analisis 11656 --- --- --- 25/07/2016 00:00
Arsénico Total (As) 11660 mg/L 0,0005 -—- 0,0127
Fecha de Analisis 11660 -—- -—- -—- 25/07/2016 00:00
Bario Total (Ba) 11665 mg/L 0,10 - <0,10
Fecha de Andlisis 11665 - - - 25/07/2016 00:00
Berilio Total (Be) 11667 mg/L 0,05 <0,05
Fecha de Andlisis 11667 25/07/2016 00:00
Cadmio Total (Cd) 11669 mg/L 0,002 --- <0,002
Fecha de Analisis 11669 --- --- --- 22/07/2016 00:00
Cobalto Total (Co) 11672 mg/L 0,02 -—- <0,02
Fecha de Analisis 11672 -—- -—- -—- 21/07/2016 00:00
Cobre Total (Cu) 11675 mg/L 0,005 - 0,650
Fecha de Andlisis 11675 - - - 21/07/2016 00:00
Cromo Total (Cr) 11677 mg/L 0,05 - <0,05
Fecha de Andlisis 11677 22/07/2016 00:00
Hierro Total (Fe) 11683 mg/L 0,03 --- 9,79
Fecha de Analisis 11683 --- --- --- 21/07/2016 00:00
Litio Total (Li) 11684 mg/L 0,05 0,32
Fecha de Analisis 11684 -—- -—- -—- 21/07/2016 00:00
Manganeso Total (Mn) 11689 mg/L 0,005 - 0,643
Fecha de Andlisis 11689 - - - 22/07/2016 00:00
Mercurio Total (Hg) 11691 mg/L 0,0005 - <0,0005
Fecha de Andlisis 11691 26/07/2016 00:00
Molibdeno Total (Mo) 11693 mg/L 0,05 --- 1,65
Fecha de Analisis 11693 --- --- --- 25/07/2016 00:00
Niguel Total (Ni) 11695 mg/L 0,05 -—- <0,05
Fecha de Analisis 11695 -—- -—- -—- 21/07/2016 00:00
Plata Total (Ag) 11697 mg/L 0,05 - 0,12
Fecha de Andlisis 11697 - - - 21/07/2016 00:00
Plomo Total (Pb) 11699 mg/L 0,03 <0,03
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Muestras del Item: 3
N° ALS

INFORME DE ENSAYO: 25437/2016

259546/2016-1.0

Fecha de Muestreo 09/07/2016
Hora de Muestreo 11:45:00
Tipo de Muestra Agua Residual
Identificacién Deposito de
Relave
Parametro CM Unidad LD LQ Valores

Fecha de Analisis 11699 --- --- --- 21/07/2016 00:00
Selenio Total (Se) 11707 mg/L 0,0005 -—- <0,0005
Fecha de Analisis 11707 -—- -—- -—- 25/07/2016 00:00
Vanadio Total (V) 11718 mg/L 0,05 - <0,05
Fecha de Andlisis 11718 - --- --- 25/07/2016 00:00
Zinc Total (Zn) 11720 mg/L 0,005 0,028
Fecha de Andlisis 11720 21/07/2016 00:00
Coliformes Fecales 11810 NMP/100 mL 1,8 --- <2
Fecha de Analisis 11810 --- --- --- 14/07/2016 18:00
Conductividad Eléctrica 11863 uS/cm 2,0 - 74400,0
Fecha de Analisis 11863 -—- -—- -—- 18/07/2016 00:00
RAS 11890 - 0,1 - 59,7
Fecha de Andlisis 11890 - --- --- 22/07/2016 00:00
Sodio Porcentual 11892 % 10 - 72
Fecha de Andlisis 11892 22/07/2016 00:00
Sélidos Disueltos Totales 11895 mg/L 10 --- 51900
Fecha de Analisis 11895 --- --- --- 20/07/2016 00:00
Boro 11902 mg/L 0,05 - 12,96
Fecha de Analisis 11902 -—- -—- -—- 19/07/2016 00:00
Cloruros, Cl- 14416 mg/L 10,0 - 27360,0
Fecha de Andlisis 14416 - --- --- 20/07/2016 00:00
S04, Sulfato 14521 mg/L 10 6955
Fecha de Andlisis 14521 21/07/2016 00:00
pH 14524 0,01 7,46
T° de pH 14524 °C - - 25,0
Fecha de Analisis 14524 -—- -—- -—- 14/07/2016 15:00
Nch 1333 15931 - - - -
Fecha de Andlisis 15931 - - - 22/07/2016 16:23

Observaciones:

Proyecto: 4468 - SG

Muestreado por Arcadis
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REFERENCIAS DE LOS METODOS DE ENSAYO

INFORME DE ENSAYO: 25437/2016

(*)Parametros fuera del alcance de acreditacion.

CM Sede Pardmetro Método de Referencia Laboratorio
11660 ANT Arsénico Total (SM) SM 3114-C. Ed 22, 2012 ANT - Metales
11170 SCL (*) Cianuro Total, Aguas (SM) SM 22st, edition 2012. Método SCL - Inorganico

4500 CN-E
11933 SCL (*) Fluoruro (Agua) SM 4500-C. 21st ed.2005. SCL - Inorganico
11890 ANT (*) Razén de Absorcién de Sodio NCh2313 Oficial 1978 ANT - Inorganico
(RAS)
11892 ANT (*) Sodio Porcentual NCh2313 Oficial 1978 ANT - Inorganico
14526 ANT Alcalinidad Bicarbonato SM 2320 B, 22nd Edition 2012 ANT - Inorganico
11656 ANT Aluminio Total (SM) SM 3030/3111-By D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
11665 ANT Bario total (SM) SM 3030/3111-B y D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
11667 ANT Berilio Total (SM) SM 3030/3111-By D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
11902 ANT Boro por Colorimetria SM 4500-B-C. Ed 22, 2012. ANT - Inorganico
11669 ANT Cadmio Total (SM) SM 3030/3111-By D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
11670 ANT Calcio Disuelto (SM) SM 3030/3111-B y D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
14416 ANT Cloruros, Agua (SM) SM 4500-CI- B, 22nd Edition 2012 ANT - Inorganico
11672 ANT Cobalto Total (SM) SM 3030/3111-By D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
11675 ANT Cobre Total (SM) SM 3030/3111-B y D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
11810 ANT Coliformes Fecales (SM) Tubos SM 9221 E, 22nd Edition 2012 ANT - Subcontratado
multiples (Subcontratado, Lab
Acreditado)
11863 ANT Conductividad Eléctrica (SM) SM 2510 B, 22nd Edition 2012 ANT - Inorganico
11677 ANT Cromo Total (SM) SM 3030/3111-By D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
14939 ANT Digestion Acida de Metales, Agua | SM 3030-D: Digestion de Metales, | ANT - Preparacién de muestras
21 st ed, 2005
13247 ANT Estroncio Disuelto (SM) SM 3030/3111-B y D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
15779 ANT Filtracién de Metales Disueltos SM 3030-B, 21 st ed. 2005 ANT - Preparacion de muestras
(Agua)
11683 ANT Hierro Total (SM) SM 3030/3111-By D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
11684 ANT Litio Total (SM) SM 3030/3500-Li-B. Ed 22, 2012. ANT - Metales
11686 ANT Magnesio disuelto (SM) SM 3030/3111-B y D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
11689 ANT Manganeso Total (SM) SM 3030/3111-By D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
11691 ANT Mercurio Total (SM) SM 3112-B. Ed 22, 2012. ANT - Metales
11693 ANT Molibdeno Total (SM) SM 3030/3111-By D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
14469 ANT N-NO3, Agua (SM) SM 4500-NO3-B. Ed 22, 2012. ANT - Inorganico
11695 ANT Niquel total (SM) SM 3030/3111-By D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
15931 ANT Norma Chilena Riego 1333 Norma Chilena Riego (Nch 1333) SCL - Normas de Emision y
Decretos Supremos
14524 ANT pH, Agua (SM) SM 4500-H+ B, 22nd Edition 2012 ANT - Inorganico
11697 ANT Plata Total (SM) SM 3030/3111-By D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
11699 ANT Plomo total (SM) SM 3030/3111-By D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
11700 ANT Potasio disuelto (SM) SM 3030/3500-K-B. Ed 22, 2012. ANT - Metales
11707 ANT Selenio Total (SM) SM 3114-C. Ed 22, 2012 ANT - Metales
11716 ANT Sodio disuelto (SM) SM 3030/3500-Na-B. Ed22, 2012. ANT - Metales
11895 ANT Solidos Totales Disueltos (SM) SM 2540 C, 22nd Edition, 2012 ANT - Inorganico
14521 ANT Sulfato por secado, Agua (SM) SM 4500-S04-D. Ed.22, 2012. ANT - Inorganico
11718 ANT Vanadio total (SM) SM 3030/3111-By D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
11720 ANT Zinc total (SM) SM 3030/3111-B y D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
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INFORME DE ENSAYO: 25437/2016

COMENTARIOS

LD = Limite de deteccion

LQ = Limite de cuantificacion

Los Limites de Deteccion y/o Cuantificacién para muestras de agua que son indicados en el presente documento, fueron determinados
experimentalmente en matriz de “Agua Potable”, cabe indicar, que Limites pueden variar dependiendo de la Interferencias propias de cada
Matriz.

CM = Cadigo interno del Método de Analisis de ALS Life Sciences Chile S.A.

ANT: Juan Gutemberg 438 Galpén 9, Antofagasta, Chile.

SCL: Avda. Hermanos Carreras Pinto N°159 Parque Industrial Los Libertadores Colina - Santiago de Chile.

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"Nch": Norma Chilena.

"QWI": Procedimiento interno.

El presente documento es redactado integramente en ALS Life Sciences Chile S.A., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la
fe publica y se regula por las disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo
autorizacion escrita de ALS Life Sciences Chile S.A.; s6lo es valido para las muestras referidas en el presente informe.

Las muestras de agua se descartaran 30 dias calendarios desde la fecha de emisién del informe de resultados, para el caso de las suelos o
sedimentos se consideraran 90 dias calendario.

El presente informe corresponde a 4 muestra(s).

El responsable del muestreo es: Cliente quien se responsabiliza por su correcta identificacién y preservacién

Muestra(s) recibida(s) en buenas condiciones, en el tipo de recipiente adecuadoy a 9.1 °C

Los resultados contenidos en este Informe de ensayo s6lo son validos para las muestras analizadas.

FIN DEL REPORTE
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INFORME DE ENSAYO: 25548/2016

Propuesta comercial: 14426/2015.3

Arcadis Chile SPA

Antonio Varas 621 - Providencia - Santiago
Atencion: Alejandra Palacios

Proyecto Sierra Gorda - Cotizacion SAE-477-14v2

Muestras recibidas el: 14/07/2016

Informe generado el 28/07/2016

ot

Paulina Bustamante A.

Client Services Supervisor
ALS Life Sciences Division | Latin America

Environmental Services
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Muestras del Item: 2

INFORME DE ENSAYO: 25548/2016

RESULTADOS ANALITICOS

N° ALS 259616/2016-1.0 259617/2016-1.0
Fecha de Muestreo 11/07/2016 11/07/2016
Hora de Muestreo 14:00:00 11:50:00
Tipo de Muestra Agua Agua Residual
Subterréanea
Identificacion NCh 1333 CB-10 Piscina Aguamar
Parametro CM Unidad LD LQ Limite Valores Valores
Maximo
Calcio, disuelto (Ca) 11670 mg/L 0,05 - - 4268,00 400,00
Fecha de Anlisis 11670 22/07/2016 00:00 | 22/07/2016 00:00
Magnesio, disuelto (Mg) 11686 mg/L 0,05 --- --- 419,94 1317,90
Fecha de Analisis 11686 22/07/2016 00:00 | 22/07/2016 00:00
Potasio, disuelto (K) 11700 mg/L 0,05 - - 49,00 430,35
Fecha de Analisis 11700 - - - - 21/07/2016 00:00 | 21/07/2016 00:00
Sodio, disuelto (Na) 11716 mg/L 0,05 - - 11800,00 9288,00
Fecha de Analisis 11716 21/07/2016 00:00 | 21/07/2016 00:00
Fluoruros, F- 11933 mg/L 0,02 - 1 0,51 0,61
Fecha de Analisis 11933 19/07/2016 18:20 | 19/07/2016 18:20
Estroncio, disuelto (Sr) 13247 mg/L 0,02 --- --- 89,72 12,12
Fecha de Analisis 13247 25/07/2016 00:00 | 25/07/2016 00:00
N-NO3, Nitrato 14469 mg/L 0,10 1821,48 0,67
Fecha de Analisis 14469 - - - - 15/07/2016 16:50 | 15/07/2016 16:50
Alcalinidad Bicarbonato 14526 mg CaCO3/L 1,0 - - 29,9 118,9
Fecha de Andlisis 14526 - - - - 22/07/2016 11:00 | 22/07/2016 11:00
Digestion Acida de Metales 14939 - - - - Si Si
Fecha de Anlisis 14939 14/07/2016 13:41 | 20/07/2016 10:17
Filtracion de Metales Disueltos (Agua)| 15779 --- --- --- --- si Si
Fecha de Analisis 15779 -—- -—- -—- -—- 14/07/2016 13:41 | 20/07/2016 10:17
Norma Chilena Riego 1333
Cianuro Total 11170 mg/L 0,002 - 0,2 0,004 <0,002
Fecha de Andlisis 11170 - - - - 22/07/2016 13:46 | 22/07/2016 13:46
Aluminio Total (Al) 11656 mg/L 0,10 --- 5 0,74 <0,10
Fecha de Anlisis 11656 25/07/2016 00:00 | 25/07/2016 00:00
Arsénico Total (As) 11660 mg/L 0,0005 --- 0,1 0,0037 0,0016
Fecha de Analisis 11660 25/07/2016 00:00 | 25/07/2016 00:00
Bario Total (Ba) 11665 mg/L 0,10 - 4 1,12 <0,10
Fecha de Andlisis 11665 - - - - 25/07/2016 00:00 | 25/07/2016 00:00
Berilio Total (Be) 11667 mg/L 0,05 - 0,1 <0,05 <0,05
Fecha de Anlisis 11667 25/07/2016 00:00 | 25/07/2016 00:00
Cadmio Total (Cd) 11669 mg/L 0,002 - 0,01 <0,002 <0,002
Fecha de Anlisis 11669 22/07/2016 00:00 | 22/07/2016 00:00
Cobalto Total (Co) 11672 mg/L 0,02 --- 0,05 <0,02 <0,02
Fecha de Analisis 11672 21/07/2016 00:00 | 21/07/2016 00:00
Cobre Total (Cu) 11675 mg/L 0,005 - 0,2 0,552 0,085
Fecha de Andlisis 11675 - - - - 21/07/2016 00:00 | 21/07/2016 00:00
Cromo Total (Cr) 11677 mg/L 0,05 - 0,1 0,27 <0,05
Fecha de Anlisis 11677 22/07/2016 00:00 | 22/07/2016 00:00
Hierro Total (Fe) 11683 mg/L 0,03 5 0,75 0,04
Fecha de Analisis 11683 21/07/2016 00:00 | 21/07/2016 00:00
Litio Total (Li) 11684 mg/L 0,05 2,5 4,76 0,17
Fecha de Analisis 11684 21/07/2016 00:00 | 21/07/2016 00:00
Manganeso Total (Mn) 11689 mg/L 0,005 - 0,2 0,020 0,013
Fecha de Andlisis 11689 - - - - 22/07/2016 00:00 | 22/07/2016 00:00
Mercurio Total (Hg) 11691 mg/L 0,0005 - 0,001 <0,0005 <0,0005
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Muestras del Item: 2
N° ALS

INFORME DE ENSAYO: 25548/2016

259616/2016-1.0 259617/2016-1.0

Fecha de Muestreo 11/07/2016 11/07/2016
Hora de Muestreo 14:00:00 11:50:00
Tipo de Muestra Agua Agua Residual
Subterranea
Identificacion NCh 1333 CB-10 Piscina Aguamar
Parametro CM Unidad LD LQ Limite Valores Valores
Maximo
Fecha de Andlisis 11691 26/07/2016 00:00 | 26/07/2016 00:00
Molibdeno Total (Mo) 11693 mg/L 0,05 - 0,01 0,13 <0,05
Fecha de Andlisis 11693 --- - - - 25/07/2016 00:00 | 25/07/2016 00:00
Niquel Total (Ni) 11695 mg/L 0,05 - 0,2 <0,05 <0,05
Fecha de Andlisis 11695 21/07/2016 00:00 | 21/07/2016 00:00
Plata Total (Ag) 11697 mg/L 0,05 0,2 0,13 0,07
Fecha de Andlisis 11697 21/07/2016 00:00 | 21/07/2016 00:00
Plomo Total (Pb) 11699 mg/L 0,03 5 <0,03 <0,03
Fecha de Andlisis 11699 22/07/2016 00:00 | 22/07/2016 00:00
Selenio Total (Se) 11707 mg/L 0,0005 - 0,02 <0,0005 <0,0005
Fecha de Andlisis 11707 --- - - - 25/07/2016 00:00 | 25/07/2016 00:00
Vanadio Total (V) 11718 mg/L 0,05 - 0,1 <0,05 <0,05
Fecha de Andlisis 11718 25/07/2016 00:00 | 25/07/2016 00:00
Zinc Total (Zn) 11720 mg/L 0,005 - 2 0,034 2,043
Fecha de Andlisis 11720 21/07/2016 00:00 | 21/07/2016 00:00
Conductividad Eléctrica 11863 uS/cm 2,0 --- 67100,0 53600,0
Fecha de Andlisis 11863 18/07/2016 00:00 | 18/07/2016 00:00
RAS 11890 --- 0,1 - 1 46,0 50,1
Fecha de Andlisis 11890 --- - - - 22/07/2016 00:00 | 22/07/2016 00:00
Sodio Porcentual 11892 % 10 - 0,35 67 74
Fecha de Andlisis 11892 22/07/2016 00:00 | 22/07/2016 00:00
Solidos Disueltos Totales 11895 mg/L 10 - 50450 34200
Fecha de Andlisis 11895 20/07/2016 00:00 | 20/07/2016 00:00
Boro 11902 mg/L 0,05 0,75 14,41 3,79
Fecha de Andlisis 11902 19/07/2016 00:00 | 19/07/2016 00:00
Cloruros, Cl- 14416 mg/L 10,0 - 200 26754,6 19466,7
Fecha de Andlisis 14416 --- - - - 20/07/2016 00:00 | 20/07/2016 00:00
S04, Sulfato 14521 mg/L 10 - 250 1730 2857
Fecha de Andlisis 14521 21/07/2016 00:00 | 21/07/2016 00:00
pH 14524 - 0,01 - 6,0 - 8,5 7,21 7,71
T° de pH 14524 °C 24,9 25,0
Fecha de Andlisis 14524 14/07/2016 15:00 | 14/07/2016 15:00
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Muestras del Item: 2

INFORME DE ENSAYO: 25548/2016

N° ALS 259618/2016-1.0 259619/2016-1.0
Fecha de Muestreo 11/07/2016 11/07/2016
Hora de Muestreo 14:00:00 15:15:00
Tipo de Muestra Agua Agua
Subterranea Subterranea

Identificacion NCh 1333 CB-8 CB-7

Parametro CM Unidad LD LQ Limite Valores Valores

Maximo
Calcio, disuelto (Ca) 11670 mg/L 0,05 -—- -—- 251,06 373,17
Fecha de Analisis 11670 22/07/2016 00:00 | 22/07/2016 00:00
Magnesio, disuelto (Mg) 11686 mg/L 0,05 - - 10546,50 3303,40
Fecha de Andlisis 11686 - - - - 22/07/2016 00:00 | 22/07/2016 00:00
Potasio, disuelto (K) 11700 mg/L 0,05 - - 10345,00 6017,50
Fecha de Anlisis 11700 21/07/2016 00:00 | 21/07/2016 00:00
Sodio, disuelto (Na) 11716 mg/L 0,05 109520,00 111250,00
Fecha de Analisis 11716 21/07/2016 00:00 | 21/07/2016 00:00
Fluoruros, F- 11933 mg/L 0,02 - 1 0,45 0,07
Fecha de Analisis 11933 19/07/2016 18:20 | 19/07/2016 18:20
Estroncio, disuelto (Sr) 13247 mg/L 0,02 - - 2,51 9,561
Fecha de Andlisis 13247 - - - - 25/07/2016 00:00 | 25/07/2016 00:00
N-NO3, Nitrato 14469 mg/L 0,10 28611,38 27899,05
Fecha de Analisis 14469 15/07/2016 16:50 | 15/07/2016 16:50
Alcalinidad Bicarbonato 14526 mg CaCO3/L 1,0 --- --- 1167,4 368,6
Fecha de Analisis 14526 22/07/2016 11:00 | 22/07/2016 11:00
Digesti6n Acida de Metales 14939 -—- -—- -—- -—- Si Si
Fecha de Analisis 14939 -—- -—- -—- -—- 14/07/2016 13:41 | 14/07/2016 13:41
Filtracién de Metales Disueltos (Agua)| 15779 - - - - Si si
Fecha de Andlisis 15779 - - - - 14/07/2016 13:41 | 14/07/2016 13:41
Norma Chilena Riego 1333
Cianuro Total 11170 mg/L 0,002 --- 0,2 <0,002 <0,002
Fecha de Analisis 11170 22/07/2016 13:46 | 22/07/2016 13:46
Aluminio Total (Al) 11656 mg/L 0,10 - 5 0,56 0,69
Fecha de Analisis 11656 - - - - 25/07/2016 00:00 | 25/07/2016 00:00
Arsénico Total (As) 11660 mg/L 0,0005 - 0,1 0,0312 0,0094
Fecha de Anlisis 11660 25/07/2016 00:00 | 25/07/2016 00:00
Bario Total (Ba) 11665 mg/L 0,10 4 <0,10 <0,10
Fecha de Anlisis 11665 25/07/2016 00:00 | 25/07/2016 00:00
Berilio Total (Be) 11667 mg/L 0,05 --- 0,1 <0,05 <0,05
Fecha de Analisis 11667 25/07/2016 00:00 | 25/07/2016 00:00
Cadmio Total (Cd) 11669 mg/L 0,002 0,01 1,225 1,044
Fecha de Analisis 11669 - - - - 22/07/2016 00:00 | 22/07/2016 00:00
Cobalto Total (Co) 11672 mg/L 0,02 - 0,05 <0,02 0,08
Fecha de Analisis 11672 21/07/2016 00:00 | 21/07/2016 00:00
Cobre Total (Cu) 11675 mg/L 0,005 - 0,2 0,122 1,275
Fecha de Anlisis 11675 21/07/2016 00:00 | 21/07/2016 00:00
Cromo Total (Cr) 11677 mg/L 0,05 --- 0,1 0,83 0,40
Fecha de Analisis 11677 22/07/2016 00:00 | 22/07/2016 00:00
Hierro Total (Fe) 11683 mg/L 0,03 - 5 0,50 0,14
Fecha de Analisis 11683 - - - - 21/07/2016 00:00 | 21/07/2016 00:00
Litio Total (Li) 11684 mg/L 0,05 - 2,5 0,35 1,58
Fecha de Analisis 11684 21/07/2016 00:00 | 21/07/2016 00:00
Manganeso Total (Mn) 11689 mg/L 0,005 - 0,2 0,404 3,463
Fecha de Anlisis 11689 22/07/2016 00:00 | 22/07/2016 00:00
Mercurio Total (Hg) 11691 mg/L 0,0005 0,001 <0,0005 <0,0005
Fecha de Analisis 11691 26/07/2016 00:00 | 26/07/2016 00:00
Molibdeno Total (Mo) 11693 mg/L 0,05 - 0,01 0,79 0,25
Fecha de Analisis 11693 - - - - 25/07/2016 00:00 | 25/07/2016 00:00
Niguel Total (Ni) 11695 mg/L 0,05 - 0,2 <0,05 <0,05
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Muestras del Item: 2
N° ALS

INFORME DE ENSAYO: 25548/2016

259618/2016-1.0 259619/2016-1.0

Fecha de Muestreo 11/07/2016 11/07/2016
Hora de Muestreo 14:00:00 15:15:00
Tipo de Muestra Agua Agua
Subterranea Subterranea
Identificacion NCh 1333 CB-8 CB-7
Parametro CM Unidad LD LQ Limite Valores Valores
Maximo
Fecha de Andlisis 11695 21/07/2016 00:00 | 21/07/2016 00:00
Plata Total (Ag) 11697 mg/L 0,05 - 0,2 0,62 0,94
Fecha de Andlisis 11697 --- - - - 21/07/2016 00:00 | 21/07/2016 00:00
Plomo Total (Pb) 11699 mg/L 0,03 - 5 <0,03 <0,03
Fecha de Andlisis 11699 22/07/2016 00:00 | 22/07/2016 00:00
Selenio Total (Se) 11707 mg/L 0,0005 - 0,02 <0,0005 <0,0005
Fecha de Andlisis 11707 25/07/2016 00:00 | 25/07/2016 00:00
Vanadio Total (V) 11718 mg/L 0,05 --- 0,1 <0,05 <0,05
Fecha de Andlisis 11718 25/07/2016 00:00 | 25/07/2016 00:00
Zinc Total (Zn) 11720 mg/L 0,005 - 2 1,859 3,957
Fecha de Andlisis 11720 --- - - - 21/07/2016 00:00 | 21/07/2016 00:00
Conductividad Eléctrica 11863 uS/cm 2,0 - 187300,0 206000,0
Fecha de Andlisis 11863 18/07/2016 00:00 | 18/07/2016 00:00
RAS 11890 0,1 1 225,5 399,0
Fecha de Andlisis 11890 22/07/2016 00:00 | 22/07/2016 00:00
Sodio Porcentual 11892 % 10 --- 0,35 80 92
Fecha de Andlisis 11892 22/07/2016 00:00 | 22/07/2016 00:00
Sélidos Disueltos Totales 11895 mg/L 10 -—- 414400 382400
Fecha de Andlisis 11895 --- - - - 20/07/2016 00:00 | 20/07/2016 00:00
Boro 11902 mg/L 0,05 - 0,75 984,18 486,29
Fecha de Andlisis 11902 19/07/2016 00:00 | 19/07/2016 00:00
Cloruros, Cl- 14416 mg/L 10,0 200 129293,9 129293,9
Fecha de Andlisis 14416 20/07/2016 00:00 | 20/07/2016 00:00
S04, Sulfato 14521 mg/L 10 250 61747 33209
Fecha de Andlisis 14521 21/07/2016 00:00 | 21/07/2016 00:00
pH 14524 0,01 6,0-8,5 6,84 6,65
T° de pH 14524 °C - - - 25,0 25,0
Fecha de Andlisis 14524 --- - - - 14/07/2016 15:00 | 14/07/2016 15:00
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Muestras del Item: 2

INFORME DE ENSAYO: 25548/2016

N° ALS 259620/2016-1.0
Fecha de Muestreo 11/07/2016
Hora de Muestreo 16:30:00
Tipo de Muestra Agua
Subterranea
Identificacion NCh 1333 CON-16
Parametro CM Unidad LD LQ Limite Valores
Maximo
Calcio, disuelto (Ca) 11670 mg/L 0,05 -—- -—- 9243,00
Fecha de Analisis 11670 -—- -—- -—- -—- 22/07/2016 00:00
Magnesio, disuelto (Mg) 11686 mg/L 0,05 - - 2229,50
Fecha de Andlisis 11686 - - - - 22/07/2016 00:00
Potasio, disuelto (K) 11700 mg/L 0,05 - - 28,10
Fecha de Anlisis 11700 --- --- --- --- 21/07/2016 00:00
Sodio, disuelto (Na) 11716 mg/L 0,05 --- --- 4654,10
Fecha de Analisis 11716 --- --- --- --- 21/07/2016 00:00
Fluoruros, F- 11933 mg/L 0,02 - 1 0,10
Fecha de Analisis 11933 -—- -—- -—- -—- 19/07/2016 18:20
Estroncio, disuelto (Sr) 13247 mg/L 0,02 - - 134,20
Fecha de Andlisis 13247 - - - - 25/07/2016 00:00
N-NO3, Nitrato 14469 mg/L 0,10 349,88
Fecha de Analisis 14469 --- --- --- --- 15/07/2016 16:50
Alcalinidad Bicarbonato 14526 mg CaCO3/L 1,0 --- --- 52,3
Fecha de Analisis 14526 --- --- --- --- 22/07/2016 11:00
Digesti6n Acida de Metales 14939 - - - - Si
Fecha de Analisis 14939 -—- -—- -—- -—- 14/07/2016 13:41
Filtracién de Metales Disueltos (Agua)| 15779 - - - - Si
Fecha de Andlisis 15779 - - - - 14/07/2016 13:41
Norma Chilena Riego 1333
Cianuro Total 11170 mg/L 0,002 --- 0,2 <0,002
Fecha de Analisis 11170 -—- -—- -—- -—- 22/07/2016 13:46
Aluminio Total (Al) 11656 mg/L 0,10 -—- 5 3,79
Fecha de Analisis 11656 - - - - 25/07/2016 00:00
Arsénico Total (As) 11660 mg/L 0,0005 - 0,1 0,0102
Fecha de Anlisis 11660 25/07/2016 00:00
Bario Total (Ba) 11665 mg/L 0,10 4 <0,10
Fecha de Anlisis 11665 --- --- --- --- 25/07/2016 00:00
Berilio Total (Be) 11667 mg/L 0,05 --- 0,1 <0,05
Fecha de Analisis 11667 -—- -—- -—- -—- 25/07/2016 00:00
Cadmio Total (Cd) 11669 mg/L 0,002 0,01 <0,002
Fecha de Analisis 11669 - - - - 22/07/2016 00:00
Cobalto Total (Co) 11672 mg/L 0,02 - 0,05 <0,02
Fecha de Analisis 11672 21/07/2016 00:00
Cobre Total (Cu) 11675 mg/L 0,005 - 0,2 0,130
Fecha de Anlisis 11675 --- --- --- --- 21/07/2016 00:00
Cromo Total (Cr) 11677 mg/L 0,05 --- 0,1 <0,05
Fecha de Analisis 11677 -—- -—- -—- -—- 22/07/2016 00:00
Hierro Total (Fe) 11683 mg/L 0,03 -—- 5 6,64
Fecha de Analisis 11683 - - - - 21/07/2016 00:00
Litio Total (Li) 11684 mg/L 0,05 2,5 0,78
Fecha de Analisis 11684 21/07/2016 00:00
Manganeso Total (Mn) 11689 mg/L 0,005 - 0,2 3,307
Fecha de Anlisis 11689 --- --- --- --- 22/07/2016 00:00
Mercurio Total (Hg) 11691 mg/L 0,0005 --- 0,001 <0,0005
Fecha de Analisis 11691 -—- -—- -—- -—- 26/07/2016 00:00
Molibdeno Total (Mo) 11693 mg/L 0,05 - 0,01 0,52
Fecha de Analisis 11693 - - - - 25/07/2016 00:00
Niguel Total (Ni) 11695 mg/L 0,05 - 0,2 <0,05
Pag. 6de 9

Hermanos Carrera Pinto #159, Parque Industrial Los Libertadores, Colina, Santiago, Chile | Telf +56 2 2654 6104



Muestras del Item: 2
N° ALS

INFORME DE ENSAYO: 25548/2016

259620/2016-1.0

Fecha de Muestreo 11/07/2016
Hora de Muestreo 16:30:00
Tipo de Muestra Agua
Subterranea
Identificacion NCh 1333 CON-16
Parametro CM Unidad LD LQ Limite Valores
Maximo

Fecha de Analisis 11695 -—- -—- -—- -—- 21/07/2016 00:00
Plata Total (Ag) 11697 mg/L 0,05 -—- 0,2 0,12
Fecha de Andlisis 11697 --- - - - 21/07/2016 00:00
Plomo Total (Pb) 11699 mg/L 0,03 - 5 <0,03
Fecha de Analisis 11699 --- --- --- --- 22/07/2016 00:00
Selenio Total (Se) 11707 mg/L 0,0005 - 0,02 <0,0005
Fecha de Analisis 11707 --- --- --- --- 25/07/2016 00:00
Vanadio Total (V) 11718 mg/L 0,05 --- 0,1 <0,05
Fecha de Analisis 11718 -—- -—- -—- -—- 25/07/2016 00:00
Zinc Total (Zn) 11720 mg/L 0,005 -—- 2 0,095
Fecha de Andlisis 11720 --- - - - 21/07/2016 00:00
Conductividad Eléctrica 11863 uS/cm 2,0 - 75700,0
Fecha de Analisis 11863 --- --- --- --- 18/07/2016 00:00
RAS 11890 - 0,1 - 1 11,2
Fecha de Analisis 11890 --- --- --- --- 22/07/2016 00:00
Sodio Porcentual 11892 % 10 --- 0,35 24
Fecha de Anlisis 11892 -—- -—- -—- -—- 22/07/2016 00:00
Sélidos Disueltos Totales 11895 mg/L 10 -—- 87800
Fecha de Andlisis 11895 --- - - - 20/07/2016 00:00
Boro 11902 mg/L 0,05 - 0,75 24,46
Fecha de Anlisis 11902 --- --- --- --- 19/07/2016 00:00
Cloruros, Cl- 14416 mg/L 10,0 200 32686,7
Fecha de Analisis 14416 --- --- --- --- 20/07/2016 00:00
S04, Sulfato 14521 mg/L 10 250 1148
Fecha de Analisis 14521 -—- -—- -—- -—- 21/07/2016 00:00
pH 14524 --- 0,01 - 6,0-8,5 6,75
T° de pH 14524 °C - - - 25,0
Fecha de Andlisis 14524 --- - - - 14/07/2016 15:00

Observaciones:

Proyecto: 4468 - SG

Muestreado por Arcadis
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INFORME DE ENSAYO: 25548/2016

REFERENCIAS DE LOS METODOS DE ENSAYO

(*)Parametros fuera del alcance de acreditacion.

CM Sede Pardmetro Método de Referencia Laboratorio
11660 ANT Arsénico Total (SM) SM 3114-C. Ed 22, 2012 ANT - Metales
11170 SCL (*) Cianuro Total, Aguas (SM) SM 22st, edition 2012. Método SCL - Inorganico

4500 CN-E
11933 SCL (*) Fluoruro (Agua) SM 4500-C. 21st ed.2005. SCL - Inorganico
11890 ANT (*) Razén de Absorcién de Sodio NCh2313 Oficial 1978 ANT - Inorganico
(RAS)
11892 ANT (*) Sodio Porcentual NCh2313 Oficial 1978 ANT - Inorganico
14526 ANT Alcalinidad Bicarbonato SM 2320 B, 22nd Edition 2012 ANT - Inorganico
11656 ANT Aluminio Total (SM) SM 3030/3111-By D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
11665 ANT Bario total (SM) SM 3030/3111-B y D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
11667 ANT Berilio Total (SM) SM 3030/3111-By D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
11902 ANT Boro por Colorimetria SM 4500-B-C. Ed 22, 2012. ANT - Inorganico
11669 ANT Cadmio Total (SM) SM 3030/3111-By D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
11670 ANT Calcio Disuelto (SM) SM 3030/3111-B y D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
14416 ANT Cloruros, Agua (SM) SM 4500-CI- B, 22nd Edition 2012 ANT - Inorganico
11672 ANT Cobalto Total (SM) SM 3030/3111-By D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
11675 ANT Cobre Total (SM) SM 3030/3111-B y D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
11863 ANT Conductividad Eléctrica (SM) SM 2510 B, 22nd Edition 2012 ANT - Inorganico
11677 ANT Cromo Total (SM) SM 3030/3111-By D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
14939 ANT Digestion Acida de Metales, Agua | SM 3030-D: Digestion de Metales, | ANT - Preparacion de muestras
21 st ed, 2005
13247 ANT Estroncio Disuelto (SM) SM 3030/3111-By D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
15779 ANT Filtracién de Metales Disueltos SM 3030-B, 21 st ed. 2005 ANT - Preparacion de muestras
(Agua)

11683 ANT Hierro Total (SM) SM 3030/3111-B y D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
11684 ANT Litio Total (SM) SM 3030/3500-Li-B. Ed 22, 2012. ANT - Metales
11686 ANT Magnesio disuelto (SM) SM 3030/3111-By D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
11689 ANT Manganeso Total (SM) SM 3030/3111-B y D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
11691 ANT Mercurio Total (SM) SM 3112-B. Ed 22, 2012. ANT - Metales
11693 ANT Molibdeno Total (SM) SM 3030/3111-By D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
14469 ANT N-NO3, Agua (SM) SM 4500-NO3-B. Ed 22, 2012. ANT - Inorganico
11695 ANT Niquel total (SM) SM 3030/3111-By D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
14524 ANT pH, Agua (SM) SM 4500-H+ B, 22nd Edition 2012 ANT - Inorganico
11697 ANT Plata Total (SM) SM 3030/3111-B y D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
11699 ANT Plomo total (SM) SM 3030/3111-By D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
11700 ANT Potasio disuelto (SM) SM 3030/3500-K-B. Ed 22, 2012. ANT - Metales
11707 ANT Selenio Total (SM) SM 3114-C. Ed 22, 2012 ANT - Metales
11716 ANT Sodio disuelto (SM) SM 3030/3500-Na-B. Ed22, 2012. ANT - Metales
11895 ANT Sélidos Totales Disueltos (SM) SM 2540 C, 22nd Edition, 2012 ANT - Inorganico
14521 ANT Sulfato por secado, Agua (SM) SM 4500-S04-D. Ed.22, 2012. ANT - Inorganico
11718 ANT Vanadio total (SM) SM 3030/3111-B y D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
11720 ANT Zinc total (SM) SM 3030/3111-By D. Ed 22, 2012 ANT - Metales

COMENTARIOS

LD = Limite de deteccion

LQ = Limite de cuantificacién

Los Limites de Deteccién y/o Cuantificacion para muestras de agua que son indicados en el presente documento, fueron determinados
experimentalmente en matriz de “Agua Potable”, cabe indicar, que Limites pueden variar dependiendo de la Interferencias propias de cada
Matriz.

CM = Cadigo interno del Método de Analisis de ALS Life Sciences Chile S.A.

ANT: Juan Gutemberg 438 Galp6n 9, Antofagasta, Chile.

SCL: Avda. Hermanos Carreras Pinto N°159 Parque Industrial Los Libertadores Colina - Santiago de Chile.

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"Nch": Norma Chilena.

"QWI": Procedimiento interno.

El presente documento es redactado integramente en ALS Life Sciences Chile S.A., su alteracion o su uso indebido constituye delito contra la
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ALS
INFORME DE ENSAYO: 25548/2016

fe pablica y se regula por las disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccion parcial del presente informe, salvo
autorizacion escrita de ALS Life Sciences Chile S.A.; s6lo es valido para las muestras referidas en el presente informe.

Las muestras de agua se descartaran 30 dias calendarios desde la fecha de emisién del informe de resultados, para el caso de las suelos o
sedimentos se consideraran 90 dias calendario.

El presente informe corresponde a 5 muestra(s).

El responsable del muestreo es: Cliente quien se responsabiliza por su correcta identificacion y preservacion
Muestra(s) recibida(s) en buenas condiciones, en el tipo de recipiente adecuado y a 7.9 °C

Los resultados contenidos en este Informe de ensayo s6lo son validos para las muestras analizadas.

FIN DEL REPORTE
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INFORME DE ENSAYO: 25550/2016

Propuesta comercial: 14426/2015.3

Arcadis Chile SPA

Antonio Varas 621 - Providencia - Santiago
Atencion: Alejandra Palacios

Proyecto Sierra Gorda - Cotizacion SAE-477-14v2

Muestras recibidas el: 14/07/2016

Informe generado el 29/07/2016

ot

Paulina Bustamante A.

Client Services Supervisor
ALS Life Sciences Division | Latin America

Environmental Services
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Muestras del Item: 2

INFORME DE ENSAYO: 25550/2016

RESULTADOS ANALITICOS

N° ALS 259610/2016-1.0 259611/2016-1.0
Fecha de Muestreo 12/07/2016 12/07/2016
Hora de Muestreo 12:30:00 13:40:00
Tipo de Muestra Agua Agua
Subterréanea Subterranea
Identificacion NCh 1333 CON-23 CON-10
Parametro CM Unidad LD LQ Limite Valores Valores
Maximo
Calcio, disuelto (Ca) 11670 mg/L 0,05 - - 704,50 11931,50
Fecha de Anlisis 11670 22/07/2016 00:00 | 22/07/2016 00:00
Magnesio, disuelto (Mg) 11686 mg/L 0,05 --- --- 9503,50 1130,80
Fecha de Analisis 11686 22/07/2016 00:00 | 22/07/2016 00:00
Potasio, disuelto (K) 11700 mg/L 0,05 - - 90,68 46,52
Fecha de Analisis 11700 - - - - 21/07/2016 00:00 | 21/07/2016 00:00
Sodio, disuelto (Na) 11716 mg/L 0,05 - - 4468,30 5770,70
Fecha de Analisis 11716 22/07/2016 00:00 | 22/07/2016 00:00
Fluoruros, F- 11933 mg/L 0,02 - 1 1,85 0,11
Fecha de Analisis 11933 19/07/2016 19:00 | 19/07/2016 19:00
Estroncio, disuelto (Sr) 13247 mg/L 0,02 --- --- 49,48 154,80
Fecha de Analisis 13247 25/07/2016 00:00 | 25/07/2016 00:00
N-NO3, Nitrato 14469 mg/L 0,10 - - 42,28 7,46
Fecha de Analisis 14469 - - - - 15/07/2016 16:50 | 15/07/2016 16:50
Alcalinidad Bicarbonato 14526 mg CaCO3/L 1,0 - - 204,8 40,1
Fecha de Andlisis 14526 - - - - 22/07/2016 11:00 | 22/07/2016 11:00
Digestion Acida de Metales 14939 - - - - Si Si
Fecha de Anlisis 14939 14/07/2016 13:41 | 14/07/2016 13:41
Filtracion de Metales Disueltos (Agua)| 15779 --- --- --- --- si si
Fecha de Analisis 15779 -—- -—- -—- -—- 14/07/2016 13:41 | 14/07/2016 13:41
Norma Chilena Riego 1333
Cianuro Total 11170 mg/L 0,002 - 0,2 0,002 <0,002
Fecha de Andlisis 11170 - - - - 22/07/2016 13:46 | 22/07/2016 13:46
Aluminio Total (Al) 11656 mg/L 0,10 - 5 6,29 2,77
Fecha de Anlisis 11656 25/07/2016 00:00 | 25/07/2016 00:00
Arsénico Total (As) 11660 mg/L 0,0005 --- 0,1 0,0296 0,0183
Fecha de Analisis 11660 25/07/2016 00:00 | 25/07/2016 00:00
Bario Total (Ba) 11665 mg/L 0,10 - 4 <0,10 <0,10
Fecha de Andlisis 11665 - - - - 25/07/2016 00:00 | 25/07/2016 00:00
Berilio Total (Be) 11667 mg/L 0,05 - 0,1 <0,05 <0,05
Fecha de Anlisis 11667 25/07/2016 00:00 | 25/07/2016 00:00
Cadmio Total (Cd) 11669 mg/L 0,002 - 0,01 0,057 <0,002
Fecha de Anlisis 11669 22/07/2016 00:00 | 22/07/2016 00:00
Cobalto Total (Co) 11672 mg/L 0,02 --- 0,05 0,17 <0,02
Fecha de Analisis 11672 21/07/2016 00:00 | 21/07/2016 00:00
Cobre Total (Cu) 11675 mg/L 0,005 - 0,2 0,285 0,190
Fecha de Andlisis 11675 - - - - 21/07/2016 00:00 | 21/07/2016 00:00
Cromo Total (Cr) 11677 mg/L 0,05 - 0,1 <0,05 <0,05
Fecha de Anlisis 11677 22/07/2016 00:00 | 22/07/2016 00:00
Hierro Total (Fe) 11683 mg/L 0,03 5 8,68 4,08
Fecha de Analisis 11683 21/07/2016 00:00 | 21/07/2016 00:00
Litio Total (Li) 11684 mg/L 0,05 --- 2,5 0,66 3,04
Fecha de Analisis 11684 21/07/2016 00:00 | 21/07/2016 00:00
Manganeso Total (Mn) 11689 mg/L 0,005 - 0,2 21,820 15,090
Fecha de Andlisis 11689 - - - - 22/07/2016 00:00 | 22/07/2016 00:00
Mercurio Total (Hg) 11691 mg/L 0,0005 - 0,001 <0,0005 <0,0005
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Muestras del Item: 2
N° ALS

INFORME DE ENSAYO: 25550/2016

259610/2016-1.0 259611/2016-1.0

Fecha de Muestreo 12/07/2016 12/07/2016
Hora de Muestreo 12:30:00 13:40:00
Tipo de Muestra Agua Agua
Subterranea Subterranea
Identificacion NCh 1333 CON-23 CON-10
Parametro CM Unidad LD LQ Limite Valores Valores
Maximo
Fecha de Andlisis 11691 26/07/2016 00:00 | 26/07/2016 00:00
Molibdeno Total (Mo) 11693 mg/L 0,05 - 0,01 0,50 0,27
Fecha de Andlisis 11693 --- - - - 25/07/2016 00:00 | 25/07/2016 00:00
Niquel Total (Ni) 11695 mg/L 0,05 - 0,2 <0,05 <0,05
Fecha de Andlisis 11695 21/07/2016 00:00 | 21/07/2016 00:00
Plata Total (Ag) 11697 mg/L 0,05 0,2 0,14 0,16
Fecha de Andlisis 11697 21/07/2016 00:00 | 21/07/2016 00:00
Plomo Total (Pb) 11699 mg/L 0,03 --- 5 <0,03 0,13
Fecha de Andlisis 11699 22/07/2016 00:00 | 22/07/2016 00:00
Selenio Total (Se) 11707 mg/L 0,0005 - 0,02 <0,0005 <0,0005
Fecha de Andlisis 11707 --- - - - 25/07/2016 00:00 | 25/07/2016 00:00
Vanadio Total (V) 11718 mg/L 0,05 - 0,1 <0,05 <0,05
Fecha de Andlisis 11718 25/07/2016 00:00 | 25/07/2016 00:00
Zinc Total (Zn) 11720 mg/L 0,005 - 2 1,096 0,472
Fecha de Andlisis 11720 21/07/2016 00:00 | 21/07/2016 00:00
Conductividad Eléctrica 11863 uS/cm 2,0 --- 60700,0 81200,0
Fecha de Andlisis 11863 18/07/2016 00:00 | 18/07/2016 00:00
RAS 11890 0,1 1 9,6 13,5
Fecha de Andlisis 11890 --- - - - 22/07/2016 00:00 | 22/07/2016 00:00
Sodio Porcentual 11892 % 10 - 0,35 19 27
Fecha de Andlisis 11892 22/07/2016 00:00 | 22/07/2016 00:00
Solidos Disueltos Totales 11895 mg/L 10 - 60350 93200
Fecha de Andlisis 11895 20/07/2016 00:00 | 20/07/2016 00:00
Boro 11902 mg/L 0,05 0,75 8,59 19,04
Fecha de Andlisis 11902 19/07/2016 00:00 | 19/07/2016 00:00
Cloruros, Cl- 14416 mg/L 10,0 - 200 21306,9 37044,9
Fecha de Andlisis 14416 --- - - - 20/07/2016 00:00 | 20/07/2016 00:00
S04, Sulfato 14521 mg/L 10 - 250 21717 946
Fecha de Andlisis 14521 21/07/2016 00:00 | 21/07/2016 00:00
pH 14524 0,01 6,0-8,5 7,05 6,66
T° de pH 14524 °C 25,0 25,0
Fecha de Andlisis 14524 14/07/2016 15:00 | 14/07/2016 15:00
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Muestras del Item: 2

INFORME DE ENSAYO: 25550/2016

N° ALS 259613/2016-1.0 259614/2016-1.0
Fecha de Muestreo 12/07/2016 12/07/2016
Hora de Muestreo 15:50:00 16:45:00
Tipo de Muestra Agua Agua
Subterranea Subterranea

Identificacion NCh 1333 CB-9 CON-21

Parametro CM Unidad LD LQ Limite Valores Valores

Maximo
Calcio, disuelto (Ca) 11670 mg/L 0,05 -—- -—- 503,35 352,09
Fecha de Analisis 11670 22/07/2016 00:00 | 22/07/2016 00:00
Magnesio, disuelto (Mg) 11686 mg/L 0,05 - - 17613,50 35120,00
Fecha de Andlisis 11686 - - - - 22/07/2016 00:00 | 28/07/2016 00:00
Potasio, disuelto (K) 11700 mg/L 0,05 - - 138,17 66,14
Fecha de Anlisis 11700 21/07/2016 00:00 | 21/07/2016 00:00
Sodio, disuelto (Na) 11716 mg/L 0,05 15745,50 4221,60
Fecha de Analisis 11716 22/07/2016 00:00 | 22/07/2016 00:00
Fluoruros, F- 11933 mg/L 0,02 - 1 0,17 0,29
Fecha de Analisis 11933 19/07/2016 19:00 | 19/07/2016 19:00
Estroncio, disuelto (Sr) 13247 mg/L 0,02 - - 0,39 4,07
Fecha de Andlisis 13247 - - - - 25/07/2016 00:00 | 25/07/2016 00:00
N-NO3, Nitrato 14469 mg/L 0,10 - - 2463,45 117,93
Fecha de Analisis 14469 15/07/2016 16:50 | 15/07/2016 16:50
Alcalinidad Bicarbonato 14526 mg CaCO3/L 1,0 --- --- 62,8 8,4
Fecha de Analisis 14526 22/07/2016 11:00 | 22/07/2016 11:00
Digesti6n Acida de Metales 14939 -—- -—- -—- -—- Si Si
Fecha de Analisis 14939 -—- -—- -—- -—- 14/07/2016 13:41 | 14/07/2016 13:41
Filtracién de Metales Disueltos (Agua)| 15779 - - - - Si si
Fecha de Andlisis 15779 - - - - 14/07/2016 13:41 | 14/07/2016 13:41
Norma Chilena Riego 1333
Cianuro Total 11170 mg/L 0,002 --- 0,2 <0,002 0,009
Fecha de Analisis 11170 22/07/2016 13:46 | 22/07/2016 13:46
Aluminio Total (Al) 11656 mg/L 0,10 - 5 1,90 2,29
Fecha de Analisis 11656 - - - - 25/07/2016 00:00 | 25/07/2016 00:00
Arsénico Total (As) 11660 mg/L 0,0005 - 0,1 0,0308 0,0106
Fecha de Anlisis 11660 25/07/2016 00:00 | 25/07/2016 00:00
Bario Total (Ba) 11665 mg/L 0,10 4 <0,10 <0,10
Fecha de Anlisis 11665 25/07/2016 00:00 | 25/07/2016 00:00
Berilio Total (Be) 11667 mg/L 0,05 --- 0,1 <0,05 <0,05
Fecha de Analisis 11667 25/07/2016 00:00 | 25/07/2016 00:00
Cadmio Total (Cd) 11669 mg/L 0,002 0,01 0,345 14,890
Fecha de Analisis 11669 - - - - 22/07/2016 00:00 | 22/07/2016 00:00
Cobalto Total (Co) 11672 mg/L 0,02 - 0,05 0,16 32,70
Fecha de Analisis 11672 21/07/2016 00:00 | 21/07/2016 00:00
Cobre Total (Cu) 11675 mg/L 0,005 0,2 0,348 295,200
Fecha de Anlisis 11675 21/07/2016 00:00 | 21/07/2016 00:00
Cromo Total (Cr) 11677 mg/L 0,05 --- 0,1 <0,05 <0,05
Fecha de Analisis 11677 22/07/2016 00:00 | 22/07/2016 00:00
Hierro Total (Fe) 11683 mg/L 0,03 - 5 0,52 2,50
Fecha de Analisis 11683 - - - - 21/07/2016 00:00 | 21/07/2016 00:00
Litio Total (Li) 11684 mg/L 0,05 - 2,5 0,48 5,81
Fecha de Analisis 11684 21/07/2016 00:00 | 21/07/2016 00:00
Manganeso Total (Mn) 11689 mg/L 0,005 - 0,2 4,190 2546,000
Fecha de Anlisis 11689 22/07/2016 00:00 | 22/07/2016 00:00
Mercurio Total (Hg) 11691 mg/L 0,0005 0,001 0,0017 0,2144
Fecha de Analisis 11691 26/07/2016 00:00 | 26/07/2016 00:00
Molibdeno Total (Mo) 11693 mg/L 0,05 - 0,01 <0,05 <0,05
Fecha de Analisis 11693 - - - - 25/07/2016 00:00 | 25/07/2016 00:00
Niquel Total (Ni) 11695 mg/L 0,05 0,2 0,09 1,39
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Muestras del Item: 2
N° ALS

INFORME DE ENSAYO: 25550/2016

259613/2016-1.0 259614/2016-1.0

Fecha de Muestreo 12/07/2016 12/07/2016
Hora de Muestreo 15:50:00 16:45:00
Tipo de Muestra Agua Agua
Subterranea Subterranea
Identificacion NCh 1333 CB-9 CON-21
Parametro CM Unidad LD LQ Limite Valores Valores
Maximo
Fecha de Andlisis 11695 21/07/2016 00:00 | 21/07/2016 00:00
Plata Total (Ag) 11697 mg/L 0,05 - 0,2 0,25 0,13
Fecha de Andlisis 11697 --- - - - 21/07/2016 00:00 | 21/07/2016 00:00
Plomo Total (Pb) 11699 mg/L 0,03 - 5 <0,03 <0,03
Fecha de Andlisis 11699 22/07/2016 00:00 | 22/07/2016 00:00
Selenio Total (Se) 11707 mg/L 0,0005 - 0,02 <0,0005 <0,0005
Fecha de Andlisis 11707 25/07/2016 00:00 | 25/07/2016 00:00
Vanadio Total (V) 11718 mg/L 0,05 --- 0,1 <0,05 <0,05
Fecha de Andlisis 11718 25/07/2016 00:00 | 25/07/2016 00:00
Zinc Total (Zn) 11720 mg/L 0,005 - 2 0,934 1645,400
Fecha de Andlisis 11720 --- - - - 21/07/2016 00:00 | 21/07/2016 00:00
Conductividad Eléctrica 11863 uS/cm 2,0 - 95300,0 68700,0
Fecha de Andlisis 11863 18/07/2016 00:00 | 18/07/2016 00:00
RAS 11890 0,1 1 25,0 4,8
Fecha de Andlisis 11890 22/07/2016 00:00 | 22/07/2016 00:00
Sodio Porcentual 11892 % 10 --- 0,35 31 6
Fecha de Andlisis 11892 22/07/2016 00:00 | 22/07/2016 00:00
Sélidos Disueltos Totales 11895 mg/L 10 -—- 122000 233000
Fecha de Andlisis 11895 --- - - - 20/07/2016 00:00 | 29/07/2016 00:00
Boro 11902 mg/L 0,05 - 0,75 25,24 6,44
Fecha de Andlisis 11902 19/07/2016 00:00 | 19/07/2016 00:00
Cloruros, Cl- 14416 mg/L 10,0 - 200 34139,4 23728,1
Fecha de Andlisis 14416 20/07/2016 00:00 | 20/07/2016 00:00
S04, Sulfato 14521 mg/L 10 250 65048 93704
Fecha de Andlisis 14521 21/07/2016 00:00 | 21/07/2016 00:00
pH 14524 0,01 6,0-8,5 6,98 4,89
T° de pH 14524 °C - - - 25,0 25,0
Fecha de Andlisis 14524 --- - - - 14/07/2016 15:00 | 14/07/2016 15:00
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Muestras del Item: 3
N° ALS

Fecha de Muestreo
Hora de Muestreo
Tipo de Muestra
Identificacion

INFORME DE ENSAYO: 25550/2016

259615/2016-1.0

12/07/2016
10:35:00
Agua Residual
Piscina Agua

Proceso

Parametro CM Unidad LD LQ Valores
Calcio, disuelto (Ca) 11670 mg/L 0,05 --- 1229,10
Fecha de Analisis 11670 -—- -—- -—- 22/07/2016 00:00
Magnesio, disuelto (Mg) 11686 mg/L 0,05 -—- 1654,60
Fecha de Andlisis 11686 - - - 22/07/2016 00:00
Potasio, disuelto (K) 11700 mg/L 0,05 - 760,24
Fecha de Andlisis 11700 21/07/2016 00:00
Sodio, disuelto (Na) 11716 mg/L 0,05 - 11448,50
Fecha de Analisis 11716 --- --- --- 22/07/2016 00:00
Fluoruros, F- 11933 mg/L 0,02 --- 0,50
Fecha de Analisis 11933 -—- -—- -—- 19/07/2016 19:00
Estroncio, disuelto (Sr) 13247 mg/L 0,02 - 13,13
Fecha de Andlisis 13247 - - - 25/07/2016 00:00
N-NO3, Nitrato 14469 mg/L 0,10 - 160,17
Fecha de Andlisis 14469 15/07/2016 16:50
Alcalinidad Bicarbonato 14526 mg CaCO3/L 1,0 --- 106,2
Fecha de Analisis 14526 --- --- --- 22/07/2016 11:00
Filtracién de Metales Disueltos (Agua)| 15779 --- --- --- si
Fecha de Analisis 15779 -—- -—- -—- 14/07/2016 13:41
Norma Chilena Riego 1333
Cianuro Total 11170 mg/L 0,002 - 0,021
Fecha de Analisis 11170 - - - 22/07/2016 13:46
Aluminio Total (Al) 11656 mg/L 0,10 --- 1,10
Fecha de Analisis 11656 --- --- --- 25/07/2016 00:00
Arsénico Total (As) 11660 mg/L 0,0005 -—- 0,0073
Fecha de Analisis 11660 -—- -—- -—- 25/07/2016 00:00
Bario Total (Ba) 11665 mg/L 0,10 - <0,10
Fecha de Andlisis 11665 - - - 25/07/2016 00:00
Berilio Total (Be) 11667 mg/L 0,05 <0,05
Fecha de Andlisis 11667 25/07/2016 00:00
Cadmio Total (Cd) 11669 mg/L 0,002 --- <0,002
Fecha de Analisis 11669 --- --- --- 22/07/2016 00:00
Cobalto Total (Co) 11672 mg/L 0,02 -—- <0,02
Fecha de Analisis 11672 -—- -—- -—- 21/07/2016 00:00
Cobre Total (Cu) 11675 mg/L 0,005 - 0,256
Fecha de Andlisis 11675 - - - 21/07/2016 00:00
Cromo Total (Cr) 11677 mg/L 0,05 - <0,05
Fecha de Andlisis 11677 22/07/2016 00:00
Hierro Total (Fe) 11683 mg/L 0,03 --- 1,07
Fecha de Analisis 11683 --- --- --- 21/07/2016 00:00
Litio Total (Li) 11684 mg/L 0,05 0,32
Fecha de Analisis 11684 -—- -—- -—- 21/07/2016 00:00
Manganeso Total (Mn) 11689 mg/L 0,005 - 0,390
Fecha de Andlisis 11689 - - - 22/07/2016 00:00
Mercurio Total (Hg) 11691 mg/L 0,0005 - 0,0009
Fecha de Andlisis 11691 26/07/2016 00:00
Molibdeno Total (Mo) 11693 mg/L 0,05 --- 2,06
Fecha de Analisis 11693 --- --- --- 25/07/2016 00:00
Niguel Total (Ni) 11695 mg/L 0,05 -—- <0,05
Fecha de Analisis 11695 -—- -—- -—- 21/07/2016 00:00
Plata Total (Ag) 11697 mg/L 0,05 - 0,11
Fecha de Andlisis 11697 - - - 21/07/2016 00:00
Plomo Total (Pb) 11699 mg/L 0,03 <0,03
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Muestras del Item: 3
N° ALS

Fecha de Muestreo
Hora de Muestreo
Tipo de Muestra
Identificacion

INFORME DE ENSAYO: 25550/2016

259615/2016-1.0

12/07/2016
10:35:00
Agua Residual
Piscina Agua

Proceso
Parametro CM Unidad LD LQ Valores
Fecha de Analisis 11699 --- --- --- 22/07/2016 00:00
Selenio Total (Se) 11707 mg/L 0,0005 -—- <0,0005
Fecha de Analisis 11707 -—- -—- -—- 25/07/2016 00:00
Vanadio Total (V) 11718 mg/L 0,05 - <0,05
Fecha de Andlisis 11718 - --- --- 25/07/2016 00:00
Zinc Total (Zn) 11720 mg/L 0,005 0,568
Fecha de Andlisis 11720 21/07/2016 00:00
Coliformes Fecales 11810 NMP/100 mL 1,8 --- <2
Fecha de Analisis 11810 --- --- --- 14/07/2016 18:00
Conductividad Eléctrica 11863 uS/cm 2,0 - 64900,0
Fecha de Analisis 11863 -—- -—- -—- 18/07/2016 00:00
RAS 11890 - 0,1 - 49,9
Fecha de Andlisis 11890 - --- --- 22/07/2016 00:00
Sodio Porcentual 11892 % 10 --- 69
Fecha de Andlisis 11892 22/07/2016 00:00
Sélidos Disueltos Totales 11895 mg/L 10 --- 43800
Fecha de Analisis 11895 --- --- --- 20/07/2016 00:00
Boro 11902 mg/L 0,05 - 8,43
Fecha de Analisis 11902 -—- -—- -—- 19/07/2016 00:00
Cloruros, Cl- 14416 mg/L 10,0 - 244545
Fecha de Andlisis 14416 - --- --- 20/07/2016 00:00
S04, Sulfato 14521 mg/L 10 5499
Fecha de Andlisis 14521 21/07/2016 00:00
pH 14524 0,01 7,10
T° de pH 14524 °C - - 25,0
Fecha de Analisis 14524 -—- -—- -—- 14/07/2016 15:00
Nch 1333 15931 - - - -
Fecha de Andlisis 15931 - - - 22/07/2016 16:24
Observaciones:
Proyecto: 4468 - SG
Muestreado por Arcadis
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REFERENCIAS DE LOS METODOS DE ENSAYO

INFORME DE ENSAYO: 25550/2016

(*)Parametros fuera del alcance de acreditacion.

CM Sede Pardmetro Método de Referencia Laboratorio
11660 ANT Arsénico Total (SM) SM 3114-C. Ed 22, 2012 ANT - Metales
11170 SCL (*) Cianuro Total, Aguas (SM) SM 22st, edition 2012. Método SCL - Inorganico

4500 CN-E
11933 SCL (*) Fluoruro (Agua) SM 4500-C. 21st ed.2005. SCL - Inorganico
11890 ANT (*) Razén de Absorcién de Sodio NCh2313 Oficial 1978 ANT - Inorganico
(RAS)
11892 ANT (*) Sodio Porcentual NCh2313 Oficial 1978 ANT - Inorganico
14526 ANT Alcalinidad Bicarbonato SM 2320 B, 22nd Edition 2012 ANT - Inorganico
11656 ANT Aluminio Total (SM) SM 3030/3111-By D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
11665 ANT Bario total (SM) SM 3030/3111-B y D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
11667 ANT Berilio Total (SM) SM 3030/3111-By D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
11902 ANT Boro por Colorimetria SM 4500-B-C. Ed 22, 2012. ANT - Inorganico
11669 ANT Cadmio Total (SM) SM 3030/3111-By D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
11670 ANT Calcio Disuelto (SM) SM 3030/3111-B y D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
14416 ANT Cloruros, Agua (SM) SM 4500-CI- B, 22nd Edition 2012 ANT - Inorganico
11672 ANT Cobalto Total (SM) SM 3030/3111-By D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
11675 ANT Cobre Total (SM) SM 3030/3111-B y D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
11810 ANT Coliformes Fecales (SM) Tubos SM 9221 E, 22nd Edition 2012 ANT - Subcontratado
multiples (Subcontratado, Lab
Acreditado)
11863 ANT Conductividad Eléctrica (SM) SM 2510 B, 22nd Edition 2012 ANT - Inorganico
11677 ANT Cromo Total (SM) SM 3030/3111-By D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
14939 ANT Digestion Acida de Metales, Agua | SM 3030-D: Digestion de Metales, | ANT - Preparacién de muestras
21 st ed, 2005
13247 ANT Estroncio Disuelto (SM) SM 3030/3111-B y D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
15779 ANT Filtracién de Metales Disueltos SM 3030-B, 21 st ed. 2005 ANT - Preparacion de muestras
(Agua)
11683 ANT Hierro Total (SM) SM 3030/3111-By D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
11684 ANT Litio Total (SM) SM 3030/3500-Li-B. Ed 22, 2012. ANT - Metales
11686 ANT Magnesio disuelto (SM) SM 3030/3111-B y D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
11689 ANT Manganeso Total (SM) SM 3030/3111-By D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
11691 ANT Mercurio Total (SM) SM 3112-B. Ed 22, 2012. ANT - Metales
11693 ANT Molibdeno Total (SM) SM 3030/3111-By D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
14469 ANT N-NO3, Agua (SM) SM 4500-NO3-B. Ed 22, 2012. ANT - Inorganico
11695 ANT Niquel total (SM) SM 3030/3111-By D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
15931 ANT Norma Chilena Riego 1333 Norma Chilena Riego (Nch 1333) SCL - Normas de Emision y
Decretos Supremos
14524 ANT pH, Agua (SM) SM 4500-H+ B, 22nd Edition 2012 ANT - Inorganico
11697 ANT Plata Total (SM) SM 3030/3111-By D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
11699 ANT Plomo total (SM) SM 3030/3111-By D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
11700 ANT Potasio disuelto (SM) SM 3030/3500-K-B. Ed 22, 2012. ANT - Metales
11707 ANT Selenio Total (SM) SM 3114-C. Ed 22, 2012 ANT - Metales
11716 ANT Sodio disuelto (SM) SM 3030/3500-Na-B. Ed22, 2012. ANT - Metales
11895 ANT Solidos Totales Disueltos (SM) SM 2540 C, 22nd Edition, 2012 ANT - Inorganico
14521 ANT Sulfato por secado, Agua (SM) SM 4500-S04-D. Ed.22, 2012. ANT - Inorganico
11718 ANT Vanadio total (SM) SM 3030/3111-By D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
11720 ANT Zinc total (SM) SM 3030/3111-B y D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
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INFORME DE ENSAYO: 25550/2016

COMENTARIOS

LD = Limite de deteccion

LQ = Limite de cuantificacion

Los Limites de Deteccion y/o Cuantificacién para muestras de agua que son indicados en el presente documento, fueron determinados
experimentalmente en matriz de “Agua Potable”, cabe indicar, que Limites pueden variar dependiendo de la Interferencias propias de cada
Matriz.

CM = Cadigo interno del Método de Analisis de ALS Life Sciences Chile S.A.

ANT: Juan Gutemberg 438 Galpén 9, Antofagasta, Chile.

SCL: Avda. Hermanos Carreras Pinto N°159 Parque Industrial Los Libertadores Colina - Santiago de Chile.

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"Nch": Norma Chilena.

"QWI": Procedimiento interno.

El presente documento es redactado integramente en ALS Life Sciences Chile S.A., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la
fe publica y se regula por las disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo
autorizacion escrita de ALS Life Sciences Chile S.A.; s6lo es valido para las muestras referidas en el presente informe.

Las muestras de agua se descartaran 30 dias calendarios desde la fecha de emisién del informe de resultados, para el caso de las suelos o
sedimentos se consideraran 90 dias calendario.

El presente informe corresponde a 5 muestra(s).

El responsable del muestreo es: Cliente quien se responsabiliza por su correcta identificacién y preservacién

Muestra(s) recibida(s) en buenas condiciones, en el tipo de recipiente adecuadoy a 7.3 °C

Los resultados contenidos en este Informe de ensayo s6lo son validos para las muestras analizadas.

FIN DEL REPORTE
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