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1 INTRODUCCION

La Superintendencia de Medio Ambiente (SMA), mediante Resolucién exente N°616 del 07 de Julio de
2016, solicité a SGSCM realizar un muestreo de isétopos estables del agua (5'80- 2H) con la misma
metodologia y parametros del analisis realizado por Arcadis en monitoreos anteriores.

En cumplimiento de aquello, el presente documento reporta los resultados de la campafia de terreno
ejecutada entre el 08 y el 13 de julio de 2016.

En dicho contexto, es importante indicar que Arcadis ha realizado andlisis previos de is6topos de
°H y 180 (deuterio y oxigeno-18), entre los afios 2015 y 2016, actividades que han tenido como
objetivo estudiar, entre otros aspectos, el posible origen de las aguas que han causado ascensos de
nivel en los pozos CB-7, CB8 y CB-9. Para el caso de los pozos CB-7 y CB-8 el andlisis fue
concluyente, arrojando que la infiltracién provenia desde el depésito de relaves. Sin embargo, para el
pozo CB-9 los analisis isotdépicos no han sido concluyentes. No obstante, y en atencién a los
antecedentes existentes, se postulé en un principio como hipétesis mas probable que el aumento de
nivel de este pozo en particular, se debia a una posible infiltracion desde la piscina de agua de mar.
Sin embargo, las signaturas de las aguas de la piscina de agua de mar no se correlacionan con las
aguas del pozo CB-9 en una pendiente de mezcla.

Considerando lo anterior, este informe tiene como objetivo presentar los resultados obtenidos de la
campafia recientemente ejecutada (julio de 2016), y compararlos con los andlisis isotopicos anteriores
(2015 y marzo 2016), analizando también, muestras a distintas profundidades y finalmente, concluir
sobre el posterior uso de esta herramienta para el andlisis del origen de las aguas involucradas en los
ascenso de nivel en los pozos de monitoreo previamente indicados.

2 METODOLOGIA

La metodologia utilizada corresponde a aquella desarrollada por ARCADIS en sus monitoreos
anteriores, tal como ha sido solicitado por la SMA. En atencion a lo anterior, se puede indicar que las
muestras de agua subterranea se obtuvieron a través de un bailer, para los pozos donde se obtuvo
una muestra y con hydrasleeve para el caso de las muestras profundas en los pozos donde se solicitd
la obtencion de dos muestras. Una vez obtenidas las muestras desde los pozos, se midieron
parametros fisico-quimicos, se ambientaron y llenaron los envases de 40 ml de vidrio ambar, con
doble tapa.

Los envases fueron guardados en cajas oscuras y protegidas del sol y/o calor para evitar
fraccionamiento por evaporacion hasta el momento de su envio al laboratorio correspondiente. Los
analisis isotépicos fueron realizados en el laboratorio IT2 en Canada. Los reportes de laboratorio con
los resultados se incluyen en el anexo A.
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3 RESULTADOS
3.1 Descripcioén de los resultados

En la Tabla 3-1 se incluyen los resultados de laboratorio de las muestras obtenidas en julio de 2016,
junto a los parametros fisicoquimicos medidos en terreno. En la Figura 3-1, se grafica la composicion
en 80 y 2H, respecto al estdndar SMOW, expresado como & en unidades %.. En la misma figura
ademas, se incluye la Linea de Aguas Metedricas Mundial (LAMM: 82H=88'80+10). En términos
generales, se observan dos grupos de muestras con tendencias distintas y una muestra aislada,
correspondiente a la tomada desde el sondaje KP10-DHA40.

Como Grupo 1, se ha denominado a la mayor parte de las muestras de pozos y sondajes, que se
encuentran enriquecidas respecto a la LAMM y tienen valores de 680 entre -4 %o y 7,15 %o y de &?H
entre -43,9 %o Yy -8,3 %o. Dentro de este grupo, las muestras con composicién mas ligera corresponden
a los sondajes abiertos CON-23, CON-10, CON-16, ademas de los pozos y sondajes del sector de
Pampa Lina (CB-3, CB-2, QSCSG-237). La composicidn isotépica mas enriquecida, corresponde al
pozo CB-9, siendo la misma para la muestra obtenida a 50 como a 100 m de profundidad. El resto de
pozos y sondajes, ubicados al oeste de Pampa Lina tienen composiciones intermedias. La muestra del
pozo KP10-DHA40 tiene una composiciéon evidentemente mas empobrecida que el resto, lo que indica
un origen distinto del agua.

En la Figura 3-1 también se observa otro grupo de muestras denominadas Grupo 2, con
composiciones en 680 entre -0,16 %o y 6,2 %o y de &?H entre 0,3 %o y 9,3 %o, l0 que las diferencia de
las muestras del Grupo 1, principalmente, por su composicion mas enriquecida en 82H. Este grupo de
muestras incluye aquellos pozos que presentan infiltraciones desde el depésito de relaves, las
muestras de la cubeta del depésito de relaves (MSG-1) y piscina de agua de mar (Pis), teniendo esta
Ultima una composicion cercana al 0%, consistente con su origen. Las dos muestras obtenidas del
pozo CB-7, a 65 y 120 m de profundidad, y del pozo CB-8, a 20 y 100 m de profundidad, tienen
concentraciones muy similares y dentro del error de las mediciones, evidenciando que no existen
variaciones en la composicién isotépica de la columna de agua dentro de estos pozos.
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Tabla 3-1: Resultados isotépicos y parametros in situ. Julio 2016

Punto muestreo Fecha Fechas de laboratorio T2 Profundidad muestra 8180 ©62H Temp pH EI(Eéc():rt]r(ii(.:a

' dd-mm-aaaa  Recepcién  Analisis Informe mbnt %o %o (°C) mS/cm

CB-2 08-07-2016 26-07-2016 31-08-2016 09-09-2016 40 0,17 | -29,72 | 21,43 | 7,73 21,77

CB-3 08-07-2016 26-07-2016 30-08-2016 09-09-2016 40 -1,13 | -34,29 | 19,76 | 7,88 35,79

CB-4 10-07-2016 26-07-2016 31-08-2016 09-09-2016 50 2,89 | -21,87 | 22,83 | 7,28 61,63

CB-5 10-07-2016 26-07-2016 30-08-2016 09-09-2016 70 4,52 | -17,72 | 22,06 | 7,34 66,64

CB-6 10-07-2016 26-07-2016 31-08-2016 09-09-2016 200 1,79 | -32,88 | 23,33 | 7,49 63,93

CB-7 11-07-2016 26-07-2016 31-08-2016 09-09-2016 65 6,10 497 | 24,07 | 6,83 199,1
CB-7A 11-07-2016 26-07-2016 30-08-2016 09-09-2016 120 6,19 6,97 - - -

CB-8 11-07-2016 26-07-2016 30-08-2016 09-09-2016 20 3,96 9,25 | 23,66 | 7,12 180,6
CB-8A 11-07-2016 26-07-2016 31-08-2016 09-09-2016 100 4,16 8,01 - - -

CB-9 12-07-2016 26-07-2016 31-08-2016 09-09-2016 100 7,14 | -8,31 23,8 - 88,73
CB-9A 12-07-2016 26-07-2016 31-08-2016 09-09-2016 50 7,15 | -8,38 - - -

CB-10 11-07-2016 26-07-2016 31-08-2016 09-09-2016 150 4,76 | -21,71 | 24,38 | 7,36 60,75

CON-10 12-07-2016 26-07-2016 31-08-2016 09-09-2016 130 -2,84 | -38,74 | 25,15 | 6,79 64,82

CON-15 09-07-2016 26-07-2016 30-08-2016 09-09-2016 185 0,67 | -35,43 | 24,38 | 6,84 55,78

CON-16 11-07-2016 26-07-2016 30-08-2016 09-09-2016 180 -2,30 | -37,54 | 24,74 | 6,94 70,13

CON-21 12-07-2016 26-07-2016 31-08-2016 09-09-2016 145 2,98 | -20,36 | 25,34 | 4,73 59,96

CON-23 12-07-2016 26-07-2016 30-08-2016 09-09-2016 320 -3,99 | -43,87 | 27,52 | 6,95 49,82

KPDH 10-40 09-07-2016 26-07-2016 30-08-2016 09-09-2016 110 -9,85 | -81,77 | 24,83 | 7,58 12,3

QSCSG 6-237 08-07-2016 26-07-2016 30-08-2016 09-09-2016 40 0,78 | -26,21 | 22,19 | 7,9 35,21
QSG 08-402 13-07-2016 26-07-2016 30-08-2016 09-09-2016 50 6,77 | -19,21 - - -

QSG 08-431 10-07-2016 26-07-2016 30-08-2016 09-09-2016 80 3,57 | -18,44 | 23,96 | 6,13 76,39

QSG 08-493 10-07-2016 26-07-2016 30-08-2016 09-09-2016 75 3,55 | -18,12 | 23,08 | 5,48 49,04

Cubeta deposito relave | 09-07-2016 26-07-2016 30-08-2016 09-09-2016 despiche 2,38 9,08 7,55 | 8,02 67,22

Piscina agua mar 11-07-2016 26-07-2016 30-08-2016 09-09-2016 despiche -0,16 | 0,29 | 26,16 | 8,08 52,31

*El Informe de laboratorio del analisis de las muestras se puede encontrar en el Anexo A
Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 3-1: Composicién en 80 - 8°H de muestras obtenidas en julio 2016.

Resultados Isotopicos Julio 2016
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Fuente: Elaboracion propia.

3.2 Comparacion de muestras

En la Figura 3-2 y Figura 3-3 se muestran los resultados del estudio isotépico del afio 2015 y de marzo
de 2016, respectivamente. Comparando los resultados obtenidos en las tres campafias se observa
que la composicion isotdpica del agua de cada pozo, sondaje o depdésito (relaves o agua de mar) no
ha variado en el tiempo, siendo todas las muestras consistentes entre si. De la misma manera las
muestras obtenidas a distintas profundidades tampoco muestran diferencias fuera de lo esperable por
el error asociado al método analitico. Estos resultados se condicen con el poco fraccionamiento
debido a la casi nula recarga del sistema, baja permeabilidad y poco movimiento del agua
subterranea.
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Figura 3-2: Composicién en 820 - 8°H de muestras obtenidas en 2015.
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Fuente: Elaboracién propia.

Figura 3-3: Composicion en &0 - 8?°H de muestras obtenidas en marzo de 2016.
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4 CONCLUSIONES

La composicién isotépica en 180 y 62H de las muestras obtenidas en julio de 2016 es consistente con
los estudios isotOpicos anteriores y no muestran cambios respecto a las muestras tomadas el afio
2015 y en marzo de 2016.

Las muestras tomadas a distintas profundidades en los pozos CB-7, CB-8 y CB-9 no muestran
diferencias.

La composicion isotopica del agua en el pozo CB-7 y CB-8 es similar al agua del depdsito de relaves,
levemente mas enriquecida, lo que se atribuye a la disolucion de sales en la cubierta aluvial antes que
el agua ingrese al pozo. La composicion isotdépica en estos dos pozos difiere de las aguas
subterraneas de la zona. Lo anterior indica que el agua que presentan estos pozos se infiltra desde el
deposito de relaves.

La composicién isotdpica de las dos muestras del pozo CB-9 corresponde a las mas enriquecidas en
oxigeno-18 y deuterio respecto al resto de las muestras de las aguas subterraneas naturales.
Adicionalmente, la composicion isotépica de este pozo es distinta al agua del depésito de relaves y de
la piscina de agua de mar. De esta manera, no puede confirmarse la fuente del aumento de nivel en el
pozo CB-9.

Como se puede observar en los graficos de la Figura 3-1, Figura 3-2 y Figura 3-3, practicamente no
hubo variaciones en las composiciones isotopicas de las muestras. Lo anterior se condice con la
conceptualizacion hidrogeolégica que se tiene de la zona, que indica que la conductividad hidraulica
en roca fracturada es baja. De esta manera, los flujos subterraneos son lentos y heterogéneos.
Finalmente, lo anterior se traduce en que la composicién de las aguas tiende a ser estable en el
tiempo. Con los antecedentes expuestos, se recomienda no repetir nuevos analisis de isotopos de
deuterio y oxigeno — 18 en los pozos ya analizados, debido a que no entregarian informacién nueva
que sea relevante para conceptualizar la zona. Sin perjuicio de lo anterior, no se descarta la utilizacién
de otras herramientas isotépicas o la realizacion de andlisis similares en otros pozos del area.
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6 ANEXOA
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2 CB-3 2016-07-08 16:40 38874 X -1.13 0.02 X -34.3 0.0 August 30, 2016
3 CB-4 2016-07-10 11:40 38875 X 2.89 0.03 X -21.9 0.0 August 31, 2016
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21 QSG 08-431 2016-07-10 13:20 38893 X 3.57 0.05 X -18.4 0.1 August 30, 2016
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1 INTRODUCCION

La Superintendencia de Medio Ambiente (SMA), mediante Resolucién exenta N°722 del 05 de Agosto
de 2016, solicit6 a SGSCM en el resuelvo Segundo, niumero 2.1, la siguiente medida provisional:
“realizar mediciones de calidad quimica y niveles en los pozos contemplados en el Programa de
Monitoreo Hidrogeoldgico establecido en el Considerando 8.3.2., de la RCA N°137/2011 (inclusive el
CB-12), y en los pozos y sondajes ubicados en el sector del Depésito de Relaves, identificados con la
nomenclatura CON-10, CON-15, CON-16, CON-21, CON-23, KP-DH10-40 con frecuencia mensual.
Adicionalmente, realizar mediciones de calidad quimica del agua presente en la cubeta del Depésito de
Relaves y en la Piscina de agua de mar (Piscina de proceso) con frecuencia mensual. Las mediciones
de calidad quimica deberan considerar parametros equivalentes a los medidos en el Plan de Monitoreo
Hidrogeoldgico. Los informes que den cuenta de las mediciones y su analisis deberan ser remitidos en
formato fisico y digital, junto con una sistematizacion de los resultados en una planilla Excel, con una
frecuencia mensual”

El presente documento reporta los resultados de la campafia de medicion de niveles y muestreo
hidroquimico realizado por Arcadis durante el mes de agosto de 2016, cuyo objetivo fue dar
cumplimiento a lo solicitado por la autoridad.

Es importante mencionar que SGSCM presenté un Programa de Cumplimento a la SMA que incluye
actividades de estudios asociada a la actual Red utilizada para el monitoreo hidrogeolégicos asociado
al Plan de Seguimiento Ambiental, debido a la identificacién de inconvenientes respecto a factores
constructivos y de representatividad de la informacion de monitoreo. Este incluye un estudio detallado
para la evaluacién y definicién de una red de monitoreo acorde a las necesidades del proyecto.

2 METODOLOGIA

Se efectu6 una campafa de terreno entre el 2 y 6 de agosto de 2016, donde se midi6 nivel estético en
22 pozos de SGSCM y se muestrearon 19 de ellos. Ademas, se tomd una muestra de la cubeta del
deposito de relaves y una muestra de la piscina de agua de mar y 2 muestras duplicadas, tal como se
indica en la Tabla 2-1 y Tabla 3-4. Las profundidades de muestreo se indican en la Tabla 2-1, donde
ademas se identifican aquellos pozos secos o con muy poca columna de agua que impidieron el
muestreo.

Las mediciones de niveles estaticos se realizaron en 22 pozos de SGSCM, de los cuales 2 se
encontraron secos y 1 pozo presenta nivel de agua bajo los 300 m de profundidad (CON-23). El detalle
de las mediciones de nivel de cada pozo, se informa en la Tabla 3-3.

Una vez sacada la muestra, se midieron parametros fisicoquimicos y se embotell6 en envases
proporcionados por el laboratorio, con contratapa para evitar la contaminacién de la muestra. Las
muestras fueron enviadas via Chilexpress al laboratorio ALS Antofagasta, donde fueron recibidas por el
laboratorio el 9 agosto de 2016. Los reportes del laboratorio ALS se presentan en el Anexo C.
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Tabla 2-1: Detalle de muestras hidroquimicas. Monitoreo de agosto de 2016.
Coords. WGS84

Este

Norte

Fechade
monitoreo*

Profundidad de
toma muestra

Anédlisis Hidroquimico

Andlisis hidroquimico Fecha de laboratorio

| realizado Recepcion Andlisis®* | Informe

CB-1 Pozo monitoreo 464.817 7.477.800 04-08-2016 seco No - - -
CB-2 Pozo monitoreo 469.903 7.476.660 04-08-2016 40 Si 09-08-2016 22-08-2016 26-08-2016
CB-3 Pozo monitoreo 468.308 7.474.362 04-08-2016 40 Si 09-08-2016 22-08-2016 26-08-2016
CB-4 Pozo monitoreo 466.780 7.473.796 05-08-2016 50 Si 09-08-2016 22-08-2016 25-08-2016
CB-5 Pozo monitoreo 461.705 7.475.913 04-08-2016 70 Si 09-08-2016 22-08-2016 26-08-2016
CB-6 Pozo monitoreo 462.422 7.473.338 05-08-2016 200 Si 09-08-2016 22-08-2016 25-08-2016
CB-7 Pozo monitoreo 456.979 7.473.555 02-08-2016 65 Si 09-08-2016 22-08-2016 23-08-2016
CB-8 Pozo monitoreo 457.163 7.472.107 03-08-2016 20 Si 09-08-2016 22-08-2016 23-08-2016
CB-9 Pozo monitoreo 462.530 7.468.675 05-08-2016 150 Si 09-08-2016 22-08-2016 23-08-2016
CB-10 Pozo monitoreo 466.257 7.471.789 05-08-2016 150 Si 09-08-2016 22-08-2016 25-08-2016

CB-11 Pozo monitoreo 458.093 7.470.374 06-08-2016 Seco No - - -

CB-12*** Pozo monitoreo 465.433 7.466.577 02-08-2016 Poca columna de agua No - - -
KP-DH10-40 Sondaje monitoreo 456.897 7.473.752 03-08-2016 110 Si 09-08-2016 22-08-2016 23-08-2016
CON-10 Sondaje monitoreo 455.373 7.468.302 03-08-2016 130 Si 09-08-2016 22-08-2016 26-08-2016
CON-15 Sondaje monitoreo 456.664 7.472.184 03-08-2016 185 Si 09-08-2016 22-08-2016 23-08-2016
CON-16 Sondaje monitoreo 456.224 7.471.085 03-08-2016 180 Si 09-08-2016 22-08-2016 26-08-2016
CON-21 Sondaje monitoreo 457.284 7.467.284 06-08-2016 145 Si 09-08-2016 22-08-2016 26-08-2016
CON-23 Sondaje monitoreo 458.250 7.470.012 02-08-2016 320 Si 09-08-2016 22-08-2016 23-08-2016
QSCSG6-237 Sondaje monitoreo 467.436 7.470.006 05-08-2016 40 Si 09-08-2016 22-08-2016 23-08-2016
QSG08-402 Sondaje monitoreo 465.639 7.474.968 04-08-2016 50 Si 09-08-2016 22-08-2016 26-08-2016
QSG08-431 Sondaje monitoreo 465.249 7.474.000 05-08-2016 80 Si 09-08-2016 22-08-2016 25-08-2016
QSG08-493 Sondaje monitoreo 466.438 7.473.599 05-08-2016 75 Si 09-08-2016 22-08-2016 25-08-2016
Piscina de agua de mar Piscina de agua de mar 462.938 7.469.180 06-08-2016 despiche Si 09-08-2016 22-08-2016 23-08-2016
Cubeta dep6sito de relaves Laguna deposito relaves 456.906 7.472.969 03-08-2016 despiche Si 09-08-2016 22-08-2016 23-08-2016

*Fecha de monitoreo corresponde a medicion de nivel y/o toma de muestra de agua, cuando corresponde.

**Fecha de Analisis corresponde a la fecha del dltimo analito analizado. El detalle de la fecha de analisis de cada analito se encuentra en los reportes de ALS presentado en el Anexo C.

***Pozo no pudo ser muestreado debido a poca columna de agua (1,40 m) en el pozo y dado que bailer necesita mayor columna de agua para ser llenado.

Fuente: Elaboracién propia.
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Figura 2-1. Ubicacién de puntos de monitoreo.
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3 RESULTADOS
3.1 Calidad de los resultados

La calidad de los datos, en base a la precision y exactitud de los resultados se midié a través del
porcentaje de error de balance ionico (%Bl) y el analisis de las muestras duplicadas.

El error de balance ionico se calculd considerando los aniones y cationes principales (Cl-, SO4?,
HCOs', NOz, Na*, Ca*?, Mg*?, K*), segun la siguiente relacion:
> cationes — > aniones

error (%) = 100 x ; _
antlones + Zanlones

Los %BI obtenidos en los andlisis son menores al 10% en todas las muestras, lo que entrega
confiabilidad en la exactitud de los datos. En la Tabla 3-1 se detallan los %BI de cada muestra.

Tabla 3-1: Balances Iénicos. Muestras de agosto de 2016.

Muestra Balance iénico (%)
CB-2 -0,75
CB-3 9,23
CB-4 -8,25
CB-5 0,64
CB-6 -4,70
CB-7 -6,63
CB-8 -2,68
CB-9 -9,98

CB-10 -1,92

CON-10 -9,79

CON-15 -8,20

CON-16 -10,23

CON-21 -0,64

CON-23 -0,60

KP-DH10-40 -1,90
QSCSG6-237 -4,28
QSG08-402 -1,48
QSG08-431 -5,87
QSG08-493 -7,15
Piscina de agua de mar -4,86
Cubeta depbsito de relaves -7,90

Fuente: Elaboracién propia.

En la presente campafia de monitoreo se tomaron 2 muestras duplicadas, las cuales se denominan
CON-25 y CON-26, y sus muestras originales corresponden a los pozos CB-8 y QSGO08-402,
respectivamente. Para analizar los duplicados, se calculé el porcentaje de diferencia relativa (RPD) y el
porcentaje de recuperacion (%R) para los parametros STD, C.E, pH vy alcalinidad, y los compuestos
mayores, los cuales evallan la precisidn y exactitud, respectivamente y son frecuentemente utilizados
en el control de calidad (QA/QC) de muestreos medioambientales. Estos valores se calculan de acuerdo
a las siguientes expresiones (Csuros, 1994):
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_ |A-B|
" |A+ B
2

RPD x 100

%R _5 100
0 —Ax

Donde A y B corresponden a la muestra original y duplicada, respectivamente. Cabe mencionar que
aquellos analisis que arrojaron valores bajo el limite de deteccién no se incluyeron en el analisis. Los
porcentajes maximos aceptables se calculan estadisticamente de la siguiente manera (Csuros, 1994):

valor de control = x + 2s

Donde x corresponde al promedio de la muestra y s a la desviacién estandar de la muestra. Para los
iones mayores se esperan RPD mas bajos (menores al 15%) que para los analitos cercanos a los limites
de deteccion (U.S.G.S, 2001). La muestra utilizada para el célculo del valor de control corresponde al
conjunto de duplicados tomados en los monitoreos trimestrales de Sierra Gorda desde diciembre de
2014 hasta agosto de 2016.

Los resultados del andlisis de calidad a partir de los duplicados se presentan en la Tabla 3-2. Los valores
en rojo superan los limites aceptables, los cuales se detallan a la derecha de la tabla. Como se puede
observar, en general los analisis hidroguimicos tienen RPD y %R aceptables, y para el analisis de la
presente camparfa no hubieron muestras que superaran los valores de control tanto para el RPD y %R.

3.2 Descripcion de los resultados
3.2.1 Niveles estéaticos

En los niveles piezométricos se observa en general valores que se condicen con las respectivas
tendencias histéricas de cada pozo. Sin embargo, hay algunos pozos que mostraron valores fuera de
tendencia, los cuales se detallan a continuacion.

El pozo CB-5 presenta las 3 mediciones mas recientes, correspondientes a los meses de mayo, junio y
julio, con niveles ~20 cm mas bajos que lo observado histéricamente, aunque aln no se evidencia una
tendencia marcada al descenso. La medicion de agosto de 2016 arroj6é un nivel 16 cm mas alto que el
nivel de julio de 2016. En general, este pozo ha mostrado valores variables de nivel en torno a la cota
1590 msnm, lo que indicaria que la variacién de las mediciones de junio, julio y agosto de 2016 se
encuentra dentro del comportamiento natural del pozo.

El pozo CB-6 ha mostrado valores estables de nivel estatico desde septiembre de 2014. A la fecha se
puede observar una leve tendencia al ascenso desde enero de 2016, el cual acumula hasta agosto de
2016 un ascenso de 10 cm, aproximadamente. Se continuara observando el comportamiento de este
pozo.

El pozo CB- 8, cuyo registro de niveles comienza en diciembre del 2015 ha presentado una tendencia
constante al ascenso debido a infiltraciones del TSF (Tailing Storage Facilities) que se producen a través
de los depdsitos aluviales. La medicion del mes de julio difirié de esta tendencia presentando un nivel
46 cm mas bajo que el anterior. Sin embargo, en agosto se vuelve a observar una tendencia al alza,
con un nivel similar al medido en junio de 2016.

El pozo CB-9 tenia un nivel estético en la cota 1.600 msnm aproximadamente, lo que se relacionaba
bien con la tabla de agua natural de la roca fracturada. Sin embargo, ha mostrado desde noviembre de
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2014 un ascenso de su nivel de aproximadamente 32 m hasta la fecha. En la medicion de agosto volvié
a presentar un aumento de nivel.

Entre abril y mayo el pozo CB-12 evidencié una baja de 40 cm en su nivel, que no se correspondia con
la tendencia ascendente de los ultimos 12 meses. Considerando que el pozo CB-12 permanecié seco
hasta marzo de 2015, se ha sugerido con anterioridad que el nivel ascendente se debe a infiltraciones
producto de las lluvias de marzo de 2015. La tendencia descendente de los Ultimos meses es
consistente con la extraccion de muestras para analisis isotopicos en marzo de 2016 (reportado en
informe Arcadis 4677-0000-GH-INF-001) y andlisis hidroquimicos en junio de 2016. En julio el nivel
volvié a experimentar un descenso, bajando 47 cm con respecto a la medicion del mes anterior. En la
presente campafia el pozo arrojé un nivel igual al mes de julio consistente con el hecho de que no ha
habido extracciones de agua en este pozo en el Gltimo tiempo.

El pozo KP-DH10-40 histéricamente ha presentado una tendencia al descenso debido a la extraccion
de muestras de agua. Durante el afio 2014 y hasta junio del 2015 se mantuvo estabilizado entorno a un
nivel piezométrico de 1495 msnm debido a que no se tomaron muestras de agua en este tiempo. En
marzo del 2016, se comenzé a registrar un nuevamente una tendencia al descenso de niveles la que
esta asociada a la extraccion de muestras de agua para monitoreo quimico. Estos antecedentes indican
que la nula recuperacion del nivel del pozo se debe a que el agua presente esta estancada. Por lo tanto
el nivel estatico de este pozo no representa el nivel de aguas subterraneas.

El pozo CON-10 ha mostrado en julio y agosto de 2016 valores de nivel estatico aproximadamente 17
cm mas somero que su tendencia histérica. Por otra parte, el pozo CON-15 arroj6 en el presente reporte
un nivel de 1425,27 msnm, lo que es alrededor de 15 cm méas somero que la tendencia de los ultimos 8
meses. Se debe corroborar con medicién de septiembre para descartar error analitico.

En resumen, se puede decir que la mayoria de los niveles medidos muestran tendencias acordes a los
registros histéricos. Finalmente, En la Tabla 3-3 se presentan los niveles medidos en julio y agosto de
2016. Los hidrogramas histéricos de los pozos de monitoreo se pueden encontrar en el Anexo A.

3.2.2 Hidroquimica

Respecto a los resultados hidroquimicos, se puede observar en el diagrama de Piper de la Figura 3-1,
que las aguas subterraneas muestreadas son en su mayoria de composicién cloruradas sddicas. La
excepcion la constituyen los pozos CB-9 y CON-21, que presentan una composiciéon sulfatada
magnésica, los pozos CON-10 y CON-16 de composicion clorurada calcica, el CON-15 que presenta
una composicion clorurada sédica-magnésica y el pozo CON-23 de composicion clorurada magnésica.
El pozo CON-21, ubicado alejadas de las labores mineras se destaca por presentar composiciones mas
salinas que el resto de las aguas del acuifero y con una composicion distinta, pero se debe tener en
cuenta que durante en un monitoreo anterior se verificd la presencia de un animal muerto al interior de
este pozo. Las aguas subterraneas naturales de la zona presentan en general, solidos disueltos totales
(SDT) entre ~10.000 y ~90.000 mg/L, siendo menos salinas en la zona de Pampa Lina (20.000 a 30.000
mg/L) y mas salinas (cercanas a 50.000-90.000 mg/L) en la zona oeste (mina y depdsito de relaves). El
pH de las aguas naturales del todo el proyecto (Pampa Lina, area mina — planta y depdsito de relaves)
varia entre 6,75y 7,71.

En la Figura 3-2, se muestran los diagramas de Stiff para cada punto, donde se puede observar que los
pozos CB-7 y CB-8 presentan composiciones hidroquimicas y salinidades similares, dado que
representan aguas del depdsito de relaves enriquecidas en sales disueltas desde el caliche y depdsito
aluvial. La muestra de la cubeta del depésito de relaves (MSG-1) presenta una composicion clorurada
sédica y es mas diluida que las muestras de los pozos ubicados aguas abajo (CB-7 y CB-8), las que se
caracterizan por su alta salinidad y elevadas concentraciones de cloruros, sodio y sulfatos. La muestra
de la piscina de agua de mar (Pis) muestra una composicion clorurada sédica de salinidad més baja
que todas las muestras de aguas naturales de la zona. Los parametros fisicoquimicos de terreno se
detallan en la Tabla 3-4.
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En términos hidroquimicos, en la presente campafia no se observan valores fuera de tendencia
relevantes.

Los reportes de analisis quimicos del Laboratorio ALS se adjuntan en el Anexo C.

Tabla 3-2: Célculo de RPD y %R de duplicados. Muestras de agosto de 2016
Resultado | Resultado | %R RPD

Parametro %R RPD

Muestra  Duplicado Valor de control Valor de control
Alk HCO3 153 160,2 96 5 126 17
Cond 69300 69800 99 1 118 8
pH lab 6,54 6,58 99 1 112 2
TDS 44250 44900 99 1 164 36
~ Cl 27844,2 27360 102 2 134 21
Q F 0,89 0,9 99 1 181 82
® S04 2905 2871 101 1 209 63
3 N-NO3 7,95 4,35 183 | 45 189 61
8 B 8,84 9,33 95 6 183 142
Ca 2488,3 2544.,6 98 2 144 28
K 100,79 99,85 101 1 138 35
Mg 2002 2051 98 2 132 20
Na 12314 12401 99 1 133 19
Sr 91,95 92,17 100 0 147 56
Alk HCO3 1085,4 1095,7 99 1 126 17
Cond 193400 192300 101 1 118 8
pH lab 6,74 6,77 100 0 112 2
TDS 357200 378400 94 6 164 36
Cl 130746,7 128809,7 102 1 134 21
F 0,4 0,44 91 10 181 82
z SO4 54302 57467 94 6 209 63
O N-NO3 36227,69 38144,41 95 5 189 61
B 1134 1158 98 2 183 142
Ca 227,76 226,01 101 1 144 28
K 10566 10534 100 0 138 35
Mg 11701 10152,5 115 13 132 20
Na 135065 141540 95 5 133 19
Sr 4,07 4 102 2 147 56

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla 3-3: Detalle de medicidn de niveles. Monitoreo de agosto de 2016.

Coordenadas Prof. pozo  Prof. Pozo |
o - Fecha medicion de prof. Nivel de referencia | N.E. julio 2016 N.E. agosto 2016 Fecha Hora Observacion / Tendencia Histérica
Este (WGS 84) Norte (WGS 84) Original Verificada
m m m m dd-mm-aaa mbnr* mbnr* dd-mm-aaaa hh:mm
CB-1 464.816 7.477.795 105 105,9 22-10-2015 0,43 Seco Seco 04-08-2016 14:00 Pozo seco
CB-2 469.896 7.476.666 50 45,1 21-10-2015 0,6 33,74 33,69 04-08-2016 17:55 Tendencia descendente desde septiembre del 2014
CB-3 468.300 7.474.360 52 46,1 22-10-2015 0,78 28,21 28,14 04-08-2016 17:25 Nivel estable
CB-4 466.756 7.473.826 350 281,1 21-10-2015 0,5 41,26 41,16 05-08-2016 9:00 Nivel estable
CB-5 461.686 7.475.937 80 80,8 22-10-2015 0,94 58,34 58,17 04-08-2016 15:45 Nivel estable
CB-6 462.428 7.473.336 308 279,4 21-10-2015 0,53 59,78 59,64 05-08-2016 14:10 Leve tendencia ascendente. Observar en detalle comportamiento.
CB-7 456.979 7.473.555 125 125,2 20-10-2015 0,66 16,05 14,94 02-08-2016 16:10 Pozo evidencia infiltraciones de tranque
CB-8 457.143 7.472.135 135 134,2 20-10-2015 0,64 6,53 6,19 03-08-2016 11:35 Pozo evidencia infiltraciones de tranque. Tendencia al ascenso.
CB-9 462.530 7.468.675 182 182,4 21-10-2015 0,88 49,28 46,71 05-08-2016 15:30 Pozo con ascenso similar a meses de junio y julio.
CB-10 466.257 7.471.785 350 348,5 21-10-2015 0,74 89,42 89,40 05-08-2016 11:45 Tendencia ascendente
CB-11 458.093 7.470.374 125 124,9 20-10-2015 0,77 Seco Seco 06-08-2016 13:40 Pozo seco
CB-12 465.426 7.466.586 50 49,0 21-10-2015 0,69 48,59 48,59 02-08-2016 12:00 Nivel de agosto idéntico a mes de julio
CON-10 455.346 7.468.329 sli 307,5 20-10-2015 0 115,13 115,13 03-08-2016 | 17:25 Nivel estable
CON-15 456.639 7.472.210 sfi 201,3 20-10-2015 0 173,10 172,78 03-08-2016 | 12:55 Leve tendencia al ascenso
CON-16 456.200 7.471.111 sli 299,0 20-10-2015 0 165,06 165,04 03-08-2016 15:25 Leve tendencia al ascenso.
CON-21 457.261 7.467.311 sli 150,5 20-10-2015 0 142,92 143,47 03-08-2016 16:10 Tendencia descendente
CON-23 458.250 7.470.012 sli 400 12-06-2016 0 > 300 > 300 06-08-2016 12:15 Nivel >300 m
KP-DH10-40 456.897 7.473.752 sli 152,8 01-01-2015 0,76 106,29 107,03 02-08-2016 17:10 Nivel descendente debido a extracciéon de muestras
QSCSG6-237 467.436 7.470.006 60 43,5 20-10-2015 0,51 28,10 28,00 05-08-2016 16:35 Nivel estable
QSG08-402 465.616 7.474.997 300 184,2 22-10-2015 0,43 37,06 37,09 04-08-2016 16:30 | Aumento considerable desde enero 2016. Ultimos 5 meses tendencia al descenso
QSG08-431 465.241 7.474.006 174 113,2 21-10-2015 0,87 70,37 70,22 05-08-2016 10:45 Nivel estable
QSG08-493 466.416 7.473.626 170 159,2 21-10-2015 0,33 55,46 55,35 05-08-2016 9:40 Nivel estable

*mbnr: metros bajo nivel de referencia
Fuente: Elaboracién propia.
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Tabla 3-4: Parametros fisico-quimicos. Muestras de agosto 2016.

Muestra Fecha Muestreo Temp pH| Cond. Eléctrica
Dia Hora (°C) | mS/cm

CB-2 04-08-2016 17:55 2185 | 7,79 21,92
CB-3 04-08-2016 17:20 19,92 | 7,70 51,14
CB-4 05-08-2016 9:00 22,11 | 7,17 68,0
CB-5 04-08-2016 15:45 23,11 | 7,51 64,24
CB-6 05-08-2016 14:10 24,90 | 7,74 56,87
CB-7 02-08-2016 10:10 24,03 | 6,89 1994
CB-8 03-08-2016 11:35 23,96 | 7,0 142,5
CB-9 05-08-2016 15:30 24,36 | 7,56 90,70
CB-10 05-08-2016 11:45 25,23 | 7,45 57,43
CON-10 03-08-2016 17:25 24,82 |6,83 75,93
CON-15 03-08-2016 12:55 26,05 | 7,06 63,13
CON-16 03-08-2016 15:25 25,51 | 7,16 65,99
CON-21 03-08-2016 16:10 26,21 | 4,74 55,97
CON-23 06-08-2016 12:15 27,84 |6,98 57,91
KP-DH10-40 02-08-2016 17:10 23,15 | 7,47 15,53
QSCSG6-237 05-08-2016 16:35 22,23 18,13 34,08
QSG08-402 04-08-2016 16:30 23,37 | 6,79 63,65
QSG08-431 05-08-2016 10:45 23,42 | 6,27 74,30
QSG08-493 05-08-2016 9:40 23,03 | 4,67 108,8
Piscina de agua de mar 06-08-2016 10:15 20,87 | 7,84 50,51
Cubeta dep6sito de relaves 03-08-2016 11:10 12,46 | 8,26 74,41
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Fuente: Elaboracién propia

Figura 3-1: Diagrama de Piper. Muestras de agosto de 2016.
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Figura 3-2. Mapa de diagramas de Stiff. Muestras de agosto de 2016.
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4 RESUMEN Y CONCLUSIONES

Arcadis realizé una campafia de terreno entre el 2 y 6 de agosto de 2016, donde se monitorearon niveles
de agua en 22 pozos, de los cuales se tomaron muestras de agua en 19 pozos, dado que 2 pozos se
encontraron secos (CB-1y CB-11) y el CB-12 tiene una columna de agua insuficiente para su muestreo.
Ademas, se tomaron muestras en la laguna de aguas claras del depésito de relaves y en la piscina de
agua de mar.

La mayoria de los niveles medidos muestran tendencias acordes a los registros histéricos. La excepcién
la conforman aquellos pozos que se ven influenciados por infiltraciones desde el depdsito de relaves,
como el CB-7 y el CB-8. El pozo CB-9 por otro lado contina con una tendencia ascendente. Para el
pozo CB-8 se observd en el mes de junio una disminucion de su nivel, sin embargo en el presente
reporte volvié a mostrar un aumento de nivel, retornando a un nivel similar al medido en junio de 2016.

El pozo CB-12 venia presentando una tendencia ascendente en el nivel después de un periodo largo
donde se encontr6 seco. Este antecedente, junto a la inspeccion interior del pozo con una camara,
indica que posiblemente el ascenso se deba a la infiltracion de las lluvias de marzo de 2015 y que la
entrada de agua ocurre por el espacio anular a través de las uniones de la tuberia de PVC (reporte en
proceso). Un posterior cambio del nivel hacia una tendencia descendente es consistente con la
obtencién de muestras y prueba la poca capacidad de recuperacién del pozo. En junio se observa un
leve ascenso evidenciando que el ingreso de agua al pozo aun continda, mientras que en julio se
observa un descenso de 47 cm. Para el mes de agosto se observa un nivel idéntico al del mes de julio
evidenciando nulo aporte desde el acuifero a este pozo.

El pozo CON-15 muestra un ascenso de su nivel de 15 cm. Sin embargo, la quimica del pozo no muestra
cambios que indiquen una posible infiltracion de aguas desde el depdsito de relaves. Se recomienda
seguir observando en detalle el comportamiento de este sondaje.

El muestreo quimico en los pozos de la red histérica de SGSCM arroj6 resultados dentro de lo esperado,
de acuerdo a los rangos histéricos de cada pozo. Los pozos que tienen agua del depdsito de relaves
(CB-7 y CB-8) presentan muestras muy salinas, con alto contenido en cloruros, sodio y sulfatos que
contrastan con la composicién quimica del agua del acuifero en el sector. En efecto, las menores
salinidades de las muestras del sondaje CON-15, ubicado cerca del pozo CB-7 y CB-8, respectivamente,
indican que la infiltracion desde el depdsito de relaves no habria alcanzado el nivel freatico.

Considerando estos antecedentes y las bajas permeabilidades de la roca que compone el acuicludo del
sector, se sugiere que el agua de infiltracion de los pozos CB-7 y CB-8 se mueve por la zona no saturada
hasta llegar al empaque de gravas de los pozos, lugar por donde ingresa el agua hacia el pozo. Lo
anterior indicaria que los sellos hidraulicos de estos pozos son deficientes.

El resto de andlisis hidroguimicos no muestran resultados fuera de la tendencia histoérica.
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ANEXO A

Hidrogramas historicos
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ANEXO B
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ANEXO C
Reportes de Laboratorio ALS



INFORME DE ENSAYO: 28729/2016

Propuesta comercial: 14426/2015.3

Arcadis Chile SPA

Antonio Varas 621 - Providencia - Santiago
Atencion: Alejandra Palacios

Proyecto Sierra Gorda - Cotizacion SAE-477-14v2

Muestras recibidas el: 09/08/2016

Informe generado el 26/08/2016

ot

Paulina Bustamante A.

Client Services Supervisor
ALS Life Sciences Division | Latin America

Environmental Services

Pag. 1de 9
Hermanos Carrera Pinto #159, Parque Industrial Los Libertadores, Colina, Santiago, Chile | Telf +56 2 2654 6104



Muestras del Item: 2

INFORME DE ENSAYO: 28729/2016

RESULTADOS ANALITICOS

N° ALS 289608/2016-1.0 289609/2016-1.0
Fecha de Muestreo 04/08/2016 04/08/2016
Hora de Muestreo 15:45:00 16:30:00
Tipo de Muestra Agua Agua
Subterréanea Subterranea
Identificacion NCh 1333 CB-5 QSG08-402
Parametro CM Unidad LD LQ Limite Valores Valores
Maximo
Calcio, disuelto (Ca) 11670 mg/L 0,05 - - 739,80 2488,30
Fecha de Anlisis 11670 19/08/2016 00:00 | 19/08/2016 00:00
Magnesio, disuelto (Mg) 11686 mg/L 0,05 --- --- 2027,60 2002,00
Fecha de Analisis 11686 22/08/2016 00:00 | 22/08/2016 00:00
Potasio, disuelto (K) 11700 mg/L 0,05 - - 365,55 100,79
Fecha de Analisis 11700 - - - - 19/08/2016 00:00 | 19/08/2016 00:00
Sodio, disuelto (Na) 11716 mg/L 0,05 - - 23778,00 12314,00
Fecha de Analisis 11716 22/08/2016 00:00 | 22/08/2016 00:00
Fluoruros, F- 11933 mg/L 0,02 - 1 0,09 0,89
Fecha de Analisis 11933 11/08/2016 12:02 | 11/08/2016 12:02
Estroncio, disuelto (Sr) 13247 mg/L 0,02 --- --- 1,22 91,95
Fecha de Analisis 13247 22/08/2016 00:00 | 22/08/2016 00:00
N-NO3, Nitrato 14469 mg/L 0,10 2402,29 7,95
Fecha de Analisis 14469 - - - - 09/08/2016 16:40 | 09/08/2016 16:40
Alcalinidad Bicarbonato 14526 mg CaCO3/L 1,0 - - 110,5 153,0
Fecha de Analisis 14526 16/08/2016 00:00 | 16/08/2016 00:00
Digestion Acida de Metales 14939 - - - - Si Si
Fecha de Anlisis 14939 09/08/2016 12:31 | 09/08/2016 12:31
Filtracion de Metales Disueltos (Agua)| 15779 --- --- --- --- si si
Fecha de Analisis 15779 09/08/2016 12:31 | 09/08/2016 12:31
Norma Chilena Riego 1333
Cianuro Total 11170 mg/L 0,002 - 0,2 <0,002 <0,002
Fecha de Andlisis 11170 - - - - 17/08/2016 16:45 | 17/08/2016 16:45
Aluminio Total (Al) 11656 mg/L 0,10 5 0,43 0,48
Fecha de Anlisis 11656 11/08/2016 00:00 | 11/08/2016 00:00
Arsénico Total (As) 11660 mg/L 0,0005 --- 0,1 0,0107 0,0032
Fecha de Analisis 11660 18/08/2016 00:00 | 18/08/2016 00:00
Bario Total (Ba) 11665 mg/L 0,10 - 4 <0,10 <0,10
Fecha de Andlisis 11665 - - - - 17/08/2016 00:00 | 17/08/2016 00:00
Berilio Total (Be) 11667 mg/L 0,05 - 0,1 <0,05 <0,05
Fecha de Anlisis 11667 17/08/2016 00:00 | 17/08/2016 00:00
Cadmio Total (Cd) 11669 mg/L 0,002 0,01 0,269 0,029
Fecha de Anlisis 11669 19/08/2016 00:00 | 19/08/2016 00:00
Cobalto Total (Co) 11672 mg/L 0,02 --- 0,05 0,04 <0,02
Fecha de Analisis 11672 12/08/2016 00:00 | 12/08/2016 00:00
Cobre Total (Cu) 11675 mg/L 0,005 - 0,2 0,337 0,132
Fecha de Andlisis 11675 - - - - 19/08/2016 00:00 | 19/08/2016 00:00
Cromo Total (Cr) 11677 mg/L 0,05 - 0,1 <0,05 <0,05
Fecha de Anlisis 11677 17/08/2016 00:00 | 17/08/2016 00:00
Hierro Total (Fe) 11683 mg/L 0,03 5 0,06 0,25
Fecha de Analisis 11683 19/08/2016 00:00 | 19/08/2016 00:00
Litio Total (Li) 11684 mg/L 0,05 --- 2,5 2,02 1,85
Fecha de Analisis 11684 16/08/2016 00:00 | 16/08/2016 00:00
Manganeso Total (Mn) 11689 mg/L 0,005 - 0,2 3,611 9,050
Fecha de Andlisis 11689 - - - - 19/08/2016 00:00 | 19/08/2016 00:00
Mercurio Total (Hg) 11691 mg/L 0,0005 - 0,001 <0,0005 <0,0005
Pag.2de 9
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Muestras del Item: 2
N° ALS

INFORME DE ENSAYO: 28729/2016

289608/2016-1.0 289609/2016-1.0

Fecha de Muestreo 04/08/2016 04/08/2016
Hora de Muestreo 15:45:00 16:30:00
Tipo de Muestra Agua Agua
Subterranea Subterranea
Identificacion NCh 1333 CB-5 QSG08-402
Parametro CM Unidad LD LQ Limite Valores Valores
Maximo
Fecha de Andlisis 11691 22/08/2016 00:00 | 22/08/2016 00:00
Molibdeno Total (Mo) 11693 mg/L 0,05 - 0,01 0,08 0,09
Fecha de Andlisis 11693 --- - - - 16/08/2016 00:00 | 16/08/2016 00:00
Niquel Total (Ni) 11695 mg/L 0,05 0.2 0,06 <0,05
Fecha de Andlisis 11695 12/08/2016 00:00 | 12/08/2016 00:00
Plata Total (Ag) 11697 mg/L 0,05 0,2 0,24 0,10
Fecha de Andlisis 11697 12/08/2016 00:00 | 12/08/2016 00:00
Plomo Total (Pb) 11699 mg/L 0,03 5 <0,03 <0,03
Fecha de Andlisis 11699 12/08/2016 00:00 | 12/08/2016 00:00
Selenio Total (Se) 11707 mg/L 0,0005 - 0,02 <0,0005 <0,0005
Fecha de Andlisis 11707 --- - - - 22/08/2016 00:00 | 22/08/2016 00:00
Vanadio Total (V) 11718 mg/L 0,05 - 0,1 <0,05 <0,05
Fecha de Andlisis 11718 17/08/2016 00:00 | 17/08/2016 00:00
Zinc Total (Zn) 11720 mg/L 0,005 - 2 1,000 2,178
Fecha de Andlisis 11720 16/08/2016 00:00 | 16/08/2016 00:00
Conductividad Eléctrica 11863 uS/cm 2,0 --- 87800,0 69300,0
Fecha de Andlisis 11863 09/08/2016 16:00 | 09/08/2016 16:00
RAS 11890 --- 0,1 - 1 101,9 44.4
Fecha de Andlisis 11890 --- - - - 22/08/2016 00:00 | 22/08/2016 00:00
Sodio Porcentual 11892 % 10 - 0,35 84 65
Fecha de Andlisis 11892 22/08/2016 00:00 | 22/08/2016 00:00
Solidos Disueltos Totales 11895 mg/L 10 - 71000 44250
Fecha de Andlisis 11895 10/08/2016 00:00 | 10/08/2016 00:00
Boro 11902 mg/L 0,05 0,75 105,28 8,84
Fecha de Andlisis 11902 17/08/2016 00:00 | 17/08/2016 00:00
Cloruros, Cl- 14416 mg/L 10,0 - 200 25423,0 27844,2
Fecha de Andlisis 14416 --- - - - 22/08/2016 00:00 | 22/08/2016 00:00
S04, Sulfato 14521 mg/L 10 - 250 16052 2905
Fecha de Andlisis 14521 17/08/2016 00:00 | 17/08/2016 00:00
pH 14524 0,01 6,0-8,5 7,08 6,54
T° de pH 14524 °C 24,9 25,1
Fecha de Andlisis 14524 09/08/2016 15:00 | 09/08/2016 15:00
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Muestras del Item: 2

INFORME DE ENSAYO: 28729/2016

N° ALS 289610/2016-1.0 289611/2016-1.0
Fecha de Muestreo 04/08/2016 04/08/2016
Hora de Muestreo 16:25:00 17:20:00
Tipo de Muestra Agua Agua
Subterranea Subterranea

Identificacion NCh 1333 CON-26 CB-3

Parametro CM Unidad LD LQ Limite Valores Valores

Maximo
Calcio, disuelto (Ca) 11670 mg/L 0,05 -—- -—- 2544,60 592,60
Fecha de Analisis 11670 19/08/2016 00:00 | 19/08/2016 00:00
Magnesio, disuelto (Mg) 11686 mg/L 0,05 - - 2051,00 269,49
Fecha de Andlisis 11686 - - - - 22/08/2016 00:00 | 22/08/2016 00:00
Potasio, disuelto (K) 11700 mg/L 0,05 - - 99,85 125,84
Fecha de Anlisis 11700 19/08/2016 00:00 | 19/08/2016 00:00
Sodio, disuelto (Na) 11716 mg/L 0,05 12401,00 11480,00
Fecha de Analisis 11716 22/08/2016 00:00 | 22/08/2016 00:00
Fluoruros, F- 11933 mg/L 0,02 - 1 0,90 0,76
Fecha de Analisis 11933 11/08/2016 12:02 | 11/08/2016 12:02
Estroncio, disuelto (Sr) 13247 mg/L 0,02 - - 92,17 37,54
Fecha de Andlisis 13247 - - - - 22/08/2016 00:00 | 22/08/2016 00:00
N-NO3, Nitrato 14469 mg/L 0,10 - - 4,35 1249,15
Fecha de Analisis 14469 09/08/2016 16:40 | 09/08/2016 16:40
Alcalinidad Bicarbonato 14526 mg CaCO3/L 1,0 --- --- 160,2 132,8
Fecha de Analisis 14526 16/08/2016 00:00 | 16/08/2016 00:00
Digesti6n Acida de Metales 14939 -—- -—- -—- -—- Si Si
Fecha de Analisis 14939 09/08/2016 12:31 | 09/08/2016 12:31
Filtracién de Metales Disueltos (Agua)| 15779 - - - - Si si
Fecha de Andlisis 15779 - - - - 09/08/2016 12:31 | 09/08/2016 12:31
Norma Chilena Riego 1333
Cianuro Total 11170 mg/L 0,002 --- 0,2 <0,002 <0,002
Fecha de Analisis 11170 -—- -—- -—- -—- 17/08/2016 16:45 | 17/08/2016 16:45
Aluminio Total (Al) 11656 mg/L 0,10 - 5 0,47 3,68
Fecha de Analisis 11656 - - - - 11/08/2016 00:00 | 11/08/2016 00:00
Arsénico Total (As) 11660 mg/L 0,0005 - 0,1 0,0032 0,0405
Fecha de Anlisis 11660 18/08/2016 00:00 | 18/08/2016 00:00
Bario Total (Ba) 11665 mg/L 0,10 4 <0,10 <0,10
Fecha de Anlisis 11665 17/08/2016 00:00 | 17/08/2016 00:00
Berilio Total (Be) 11667 mg/L 0,05 --- 0,1 <0,05 <0,05
Fecha de Analisis 11667 17/08/2016 00:00 | 17/08/2016 00:00
Cadmio Total (Cd) 11669 mg/L 0,002 0,01 0,028 <0,002
Fecha de Analisis 11669 - - - - 19/08/2016 00:00 | 19/08/2016 00:00
Cobalto Total (Co) 11672 mg/L 0,02 - 0,05 <0,02 <0,02
Fecha de Analisis 11672 12/08/2016 00:00 | 12/08/2016 00:00
Cobre Total (Cu) 11675 mg/L 0,005 0,2 0,133 0,163
Fecha de Anlisis 11675 19/08/2016 00:00 | 19/08/2016 00:00
Cromo Total (Cr) 11677 mg/L 0,05 --- 0,1 <0,05 0,09
Fecha de Analisis 11677 17/08/2016 00:00 | 17/08/2016 00:00
Hierro Total (Fe) 11683 mg/L 0,03 - 5 0,29 2,47
Fecha de Analisis 11683 - - - - 19/08/2016 00:00 | 19/08/2016 00:00
Litio Total (Li) 11684 mg/L 0,05 - 2,5 1,92 1,72
Fecha de Analisis 11684 16/08/2016 00:00 | 16/08/2016 00:00
Manganeso Total (Mn) 11689 mg/L 0,005 - 0,2 8,720 1,662
Fecha de Anlisis 11689 19/08/2016 00:00 | 19/08/2016 00:00
Mercurio Total (Hg) 11691 mg/L 0,0005 0,001 <0,0005 <0,0005
Fecha de Analisis 11691 22/08/2016 00:00 | 22/08/2016 00:00
Molibdeno Total (Mo) 11693 mg/L 0,05 - 0,01 0,09 0,30
Fecha de Analisis 11693 - - - - 16/08/2016 00:00 | 16/08/2016 00:00
Niguel Total (Ni) 11695 mg/L 0,05 - 0,2 <0,05 <0,05
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Muestras del Item: 2
N° ALS

INFORME DE ENSAYO: 28729/2016

289610/2016-1.0 289611/2016-1.0

Fecha de Muestreo 04/08/2016 04/08/2016
Hora de Muestreo 16:25:00 17:20:00
Tipo de Muestra Agua Agua
Subterranea Subterranea
Identificacion NCh 1333 CON-26 CB-3
Parametro CM Unidad LD LQ Limite Valores Valores
Maximo
Fecha de Andlisis 11695 12/08/2016 00:00 | 12/08/2016 00:00
Plata Total (Ag) 11697 mg/L 0,05 - 0,2 0,09 0,15
Fecha de Andlisis 11697 --- - - - 12/08/2016 00:00 | 12/08/2016 00:00
Plomo Total (Pb) 11699 mg/L 0,03 - 5 <0,03 <0,03
Fecha de Andlisis 11699 12/08/2016 00:00 | 12/08/2016 00:00
Selenio Total (Se) 11707 mg/L 0,0005 - 0,02 <0,0005 <0,0005
Fecha de Andlisis 11707 22/08/2016 00:00 | 22/08/2016 00:00
Vanadio Total (V) 11718 mg/L 0,05 --- 0,1 <0,05 <0,05
Fecha de Andlisis 11718 17/08/2016 00:00 | 17/08/2016 00:00
Zinc Total (Zn) 11720 mg/L 0,005 - 2 2,210 0,100
Fecha de Andlisis 11720 --- - - - 16/08/2016 00:00 | 16/08/2016 00:00
Conductividad Eléctrica 11863 uS/cm 2,0 - 69800,0 51200,0
Fecha de Andlisis 11863 09/08/2016 16:00 | 09/08/2016 16:00
RAS 11890 - 0,1 - 1 44,2 97,8
Fecha de Andlisis 11890 22/08/2016 00:00 | 22/08/2016 00:00
Sodio Porcentual 11892 % 10 --- 0,35 64 90
Fecha de Andlisis 11892 22/08/2016 00:00 | 22/08/2016 00:00
Sélidos Disueltos Totales 11895 mg/L 10 -—- 44900 36200
Fecha de Andlisis 11895 --- - - - 10/08/2016 00:00 | 10/08/2016 00:00
Boro 11902 mg/L 0,05 - 0,75 9,33 74,39
Fecha de Andlisis 11902 17/08/2016 00:00 | 17/08/2016 00:00
Cloruros, Cl- 14416 mg/L 10,0 200 27360,0 5423,6
Fecha de Andlisis 14416 22/08/2016 00:00 | 22/08/2016 00:00
S04, Sulfato 14521 mg/L 10 250 2871 10199
Fecha de Andlisis 14521 17/08/2016 00:00 | 17/08/2016 00:00
pH 14524 --- 0,01 - 6,0-8,5 6,58 7,45
T° de pH 14524 °C - - - 25,0 24,9
Fecha de Andlisis 14524 --- - - - 09/08/2016 16:00 | 09/08/2016 16:00
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Muestras del Item: 2

INFORME DE ENSAYO: 28729/2016

N° ALS 289612/2016-1.0
Fecha de Muestreo 04/08/2016
Hora de Muestreo 17:55:00
Tipo de Muestra Agua
Subterranea
Identificacion NCh 1333 CB-2
Parametro CM Unidad LD LQ Limite Valores
Maximo
Calcio, disuelto (Ca) 11670 mg/L 0,05 -—- -—- 581,00
Fecha de Analisis 11670 -—- -—- -—- -—- 19/08/2016 00:00
Magnesio, disuelto (Mg) 11686 mg/L 0,05 - - 157,55
Fecha de Andlisis 11686 - - - - 22/08/2016 00:00
Potasio, disuelto (K) 11700 mg/L 0,05 - - 47,45
Fecha de Anlisis 11700 --- --- --- --- 19/08/2016 00:00
Sodio, disuelto (Na) 11716 mg/L 0,05 --- --- 5331,00
Fecha de Analisis 11716 --- --- --- --- 22/08/2016 00:00
Fluoruros, F- 11933 mg/L 0,02 - 1 0,65
Fecha de Analisis 11933 -—- -—- -—- -—- 11/08/2016 12:02
Estroncio, disuelto (Sr) 13247 mg/L 0,02 - - 42,24
Fecha de Andlisis 13247 - - - - 22/08/2016 00:00
N-NO3, Nitrato 14469 mg/L 0,10 - - 345,18
Fecha de Analisis 14469 --- --- --- --- 09/08/2016 16:40
Alcalinidad Bicarbonato 14526 mg CaCO3/L 1,0 --- --- 47,6
Fecha de Analisis 14526 --- --- --- --- 16/08/2016 00:00
Digesti6n Acida de Metales 14939 - - - - Si
Fecha de Analisis 14939 -—- -—- -—- -—- 09/08/2016 12:31
Filtracién de Metales Disueltos (Agua)| 15779 - - - - Si
Fecha de Andlisis 15779 - - - - 09/08/2016 12:31
Norma Chilena Riego 1333
Cianuro Total 11170 mg/L 0,002 --- 0,2 0,003
Fecha de Analisis 11170 -—- -—- -—- -—- 17/08/2016 16:45
Aluminio Total (Al) 11656 mg/L 0,10 -—- 5 9,35
Fecha de Analisis 11656 - - - - 11/08/2016 00:00
Arsénico Total (As) 11660 mg/L 0,0005 - 0,1 0,2096
Fecha de Anlisis 11660 18/08/2016 00:00
Bario Total (Ba) 11665 mg/L 0,10 4 <0,10
Fecha de Anlisis 11665 --- --- --- --- 17/08/2016 00:00
Berilio Total (Be) 11667 mg/L 0,05 --- 0,1 <0,05
Fecha de Analisis 11667 -—- -—- -—- -—- 17/08/2016 00:00
Cadmio Total (Cd) 11669 mg/L 0,002 0,01 <0,002
Fecha de Analisis 11669 - - - - 19/08/2016 00:00
Cobalto Total (Co) 11672 mg/L 0,02 - 0,05 0,06
Fecha de Analisis 11672 12/08/2016 00:00
Cobre Total (Cu) 11675 mg/L 0,005 - 0,2 0,154
Fecha de Anlisis 11675 --- --- --- --- 19/08/2016 00:00
Cromo Total (Cr) 11677 mg/L 0,05 --- 0,1 0,20
Fecha de Analisis 11677 -—- -—- -—- -—- 17/08/2016 00:00
Hierro Total (Fe) 11683 mg/L 0,03 -—- 5 7,42
Fecha de Analisis 11683 - - - - 19/08/2016 00:00
Litio Total (Li) 11684 mg/L 0,05 2,5 1,49
Fecha de Analisis 11684 16/08/2016 00:00
Manganeso Total (Mn) 11689 mg/L 0,005 - 0,2 3,600
Fecha de Anlisis 11689 --- --- --- --- 19/08/2016 00:00
Mercurio Total (Hg) 11691 mg/L 0,0005 --- 0,001 0,0301
Fecha de Analisis 11691 -—- -—- -—- -—- 22/08/2016 00:00
Molibdeno Total (Mo) 11693 mg/L 0,05 - 0,01 0,12
Fecha de Analisis 11693 - - - - 16/08/2016 00:00
Niguel Total (Ni) 11695 mg/L 0,05 - 0,2 <0,05
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Muestras del Item: 2
N° ALS

INFORME DE ENSAYO: 28729/2016

289612/2016-1.0

Fecha de Muestreo 04/08/2016
Hora de Muestreo 17:55:00
Tipo de Muestra Agua
Subterranea
Identificacion NCh 1333 CB-2
Parametro CM Unidad LD LQ Limite Valores
Maximo

Fecha de Analisis 11695 -—- -—- -—- -—- 12/08/2016 00:00
Plata Total (Ag) 11697 mg/L 0,05 - 0,2 <0,05
Fecha de Andlisis 11697 --- - - - 12/08/2016 00:00
Plomo Total (Pb) 11699 mg/L 0,03 - 5 0,15
Fecha de Analisis 11699 --- --- --- --- 12/08/2016 00:00
Selenio Total (Se) 11707 mg/L 0,0005 - 0,02 <0,0005
Fecha de Analisis 11707 --- --- --- --- 22/08/2016 00:00
Vanadio Total (V) 11718 mg/L 0,05 --- 0,1 0,12
Fecha de Analisis 11718 -—- -—- -—- -—- 17/08/2016 00:00
Zinc Total (Zn) 11720 mg/L 0,005 -—- 2 0,194
Fecha de Andlisis 11720 --- - - - 16/08/2016 00:00
Conductividad Eléctrica 11863 uS/cm 2,0 - 23190,0
Fecha de Analisis 11863 --- --- --- --- 09/08/2016 16:00
RAS 11890 0,1 1 50,5
Fecha de Analisis 11890 --- --- --- --- 22/08/2016 00:00
Sodio Porcentual 11892 % 10 --- 0,35 84
Fecha de Andlisis 11892 22/08/2016 00:00
Sélidos Disueltos Totales 11895 mg/L 10 -—- 16220
Fecha de Andlisis 11895 --- - - - 10/08/2016 00:00
Boro 11902 mg/L 0,05 - 0,75 46,37
Fecha de Anlisis 11902 --- --- --- --- 17/08/2016 00:00
Cloruros, Cl- 14416 mg/L 10,0 200 5326,7
Fecha de Analisis 14416 --- --- --- --- 22/08/2016 00:00
S04, Sulfato 14521 mg/L 10 250 4897
Fecha de Analisis 14521 -—- -—- -—- -—- 17/08/2016 00:00
pH 14524 0,01 6,0-8,5 7,39
T° de pH 14524 °C - - - 25,0
Fecha de Andlisis 14524 --- - - - 09/08/2016 16:00

Observaciones:

Proyecto: 4468 SG.

Muestreado por Arcadis

Pag. 7de 9

Hermanos Carrera Pinto #159, Parque Industrial Los Libertadores, Colina, Santiago, Chile | Telf +56 2 2654 6104



REFERENCIAS DE LOS METODOS DE ENSAYO

INFORME DE ENSAYO: 28729/2016

(*)Parametros fuera del alcance de acreditacion.

CM Sede Pardmetro Método de Referencia Laboratorio
11660 ANT Arsénico Total (SM) SM 3114-C. Ed 22, 2012 ANT - Metales
11170 SCL (*) Cianuro Total, Aguas (SM) QWI-IO-CNT-02. Emisién A, SCL - Inorganico

modificacion 1.
SM 22st, edition 2012. Método
4500 CN-E
11933 SCL (*) Fluoruro (Agua) QWI-10-F-01. Emision B, SCL - Inorganico
modificacion 1.
SM 4500-C. 21st ed.2005.
11890 ANT (*) Razén de Absorcién de Sodio NCh2313 Oficial 1978 ANT - Inorganico
(RAS)
11892 ANT (*) Sodio Porcentual NCh2313 Oficial 1978 ANT - Inorganico
14526 ANT Alcalinidad Bicarbonato QWI-10-ALC-01, Emision C, mod. 1 ANT - Inorganico
SM 2320 B, 22nd Edition 2012
11656 ANT Aluminio Total (SM) SM 3030/3111-B y D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
11665 ANT Bario total (SM) SM 3030/3111-B y D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
11667 ANT Berilio Total (SM) SM 3030/3111-By D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
11902 ANT Boro por Colorimetria SM 4500-B-C. Ed 22, 2012. ANT - Inorganico
11669 ANT Cadmio Total (SM) SM 3030/3111-By D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
11670 ANT Calcio Disuelto (SM) SM 3030/3111-By D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
14416 ANT Cloruros, Agua (SM) SM 4500-CI- B, 22nd Edition 2012 ANT - Inorganico
11672 ANT Cobalto Total (SM) SM 3030/3111-By D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
11675 ANT Cobre Total (SM) SM 3030/3111-By D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
11863 ANT Conductividad Eléctrica (SM) QWI-10-COND-01, Emisién B, ANT - Inorganico
mod.4
SM 2510 B, 22nd Edition 2012
11677 ANT Cromo Total (SM) SM 3030/3111-By D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
14939 ANT Digestion Acida de Metales, Agua | SM 3030-D: Digestion de Metales, | ANT - Preparacién de muestras
21 st ed, 2005
13247 ANT Estroncio Disuelto (SM) SM 3030/3111-By D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
15779 ANT Filtracion de Metales Disueltos SM 3030-B, 21 st ed. 2005 ANT - Preparacion de muestras
(Agua)
11683 ANT Hierro Total (SM) SM 3030/3111-By D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
11684 ANT Litio Total (SM) SM 3030/3500-Li-B. Ed 22, 2012. ANT - Metales
11686 ANT Magnesio disuelto (SM) SM 3030/3111-B y D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
11689 ANT Manganeso Total (SM) SM 3030/3111-By D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
11691 ANT Mercurio Total (SM) SM 3112-B. Ed 22, 2012. ANT - Metales
11693 ANT Molibdeno Total (SM) SM 3030/3111-By D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
14469 ANT N-NO3, Agua (SM) SM 4500-NO3-B. Ed 22, 2012. ANT - Inorganico
11695 ANT Niguel total (SM) SM 3030/3111-By D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
14524 ANT pH, Agua (SM) SM 4500-H+ B, 22nd Edition 2012 ANT - Inorganico
11697 ANT Plata Total (SM) SM 3030/3111-B y D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
11699 ANT Plomo total (SM) SM 3030/3111-By D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
11700 ANT Potasio disuelto (SM) SM 3030/3500-K-B. Ed 22, 2012. ANT - Metales
11707 ANT Selenio Total (SM) SM 3114-C. Ed 22, 2012 ANT - Metales
11716 ANT Sodio disuelto (SM) SM 3030/3500-Na-B. Ed22, 2012. ANT - Metales
11895 ANT Solidos Totales Disueltos (SM) SM 2540 C, 22nd Edition, 2012 ANT - Inorganico
14521 ANT Sulfato por secado, Agua (SM) SM 4500-S04-D. Ed.22, 2012. ANT - Inorganico
11718 ANT Vanadio total (SM) SM 3030/3111-By D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
11720 ANT Zinc total (SM) SM 3030/3111-B y D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
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INFORME DE ENSAYO: 28729/2016

COMENTARIOS

LD = Limite de deteccion

LQ = Limite de cuantificacion

Los Limites de Deteccion y/o Cuantificacién para muestras de agua que son indicados en el presente documento, fueron determinados
experimentalmente en matriz de “Agua Potable”, cabe indicar, que Limites pueden variar dependiendo de la Interferencias propias de cada
Matriz.

CM = Cadigo interno del Método de Analisis de ALS Life Sciences Chile S.A.

ANT: Juan Gutemberg 438 Galpén 9, Antofagasta, Chile.

SCL: Avda. Hermanos Carreras Pinto N°159 Parque Industrial Los Libertadores Colina - Santiago de Chile.

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"Nch": Norma Chilena.

"QWI": Procedimiento interno.

El presente documento es redactado integramente en ALS Life Sciences Chile S.A., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la
fe publica y se regula por las disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo
autorizacion escrita de ALS Life Sciences Chile S.A.; s6lo es valido para las muestras referidas en el presente informe.

Las muestras de agua se descartaran 30 dias calendarios desde la fecha de emisién del informe de resultados, para el caso de las suelos o
sedimentos se consideraran 90 dias calendario.

El presente informe corresponde a 5 muestra(s).

El responsable del muestreo es: Cliente quien se responsabiliza por su correcta identificacién y preservacién

Muestra(s) recibida(s) en buenas condiciones, en el tipo de recipiente adecuadoy a 7.1 °C

Los resultados contenidos en este Informe de ensayo s6lo son validos para las muestras analizadas.

FIN DEL REPORTE
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INFORME DE ENSAYO: 28730/2016

Propuesta comercial: 14426/2015.3

Arcadis Chile SPA

Antonio Varas 621 - Providencia - Santiago
Atencion: Alejandra Palacios

Proyecto Sierra Gorda - Cotizacion SAE-477-14v2

Muestras recibidas el: 09/08/2016

Informe generado el 23/08/2016

ot

Paulina Bustamante A.

Client Services Supervisor
ALS Life Sciences Division | Latin America

Environmental Services
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Muestras del Item: 2

INFORME DE ENSAYO: 28730/2016

RESULTADOS ANALITICOS

N° ALS 289613/2016-1.0 289614/2016-1.0
Fecha de Muestreo 02/08/2016 02/08/2016
Hora de Muestreo 16:10:00 17:10:00
Tipo de Muestra Agua Agua
Subterréanea Subterranea
Identificacion NCh 1333 CB-7 KPDH10-40
Parametro CM Unidad LD LQ Limite Valores Valores
Maximo
Calcio, disuelto (Ca) 11670 mg/L 0,05 - - 397,35 599,30
Fecha de Andlisis 11670 19/08/2016 00:00 | 19/08/2016 00:00
Magnesio, disuelto (Mg) 11686 mg/L 0,05 --- --- 3190,10 396,85
Fecha de Andlisis 11686 22/08/2016 00:00 | 22/08/2016 00:00
Potasio, disuelto (K) 11700 mg/L 0,05 - - 6960,20 37,62
Fecha de Analisis 11700 - - - 19/08/2016 00:00 | 19/08/2016 00:00
Sodio, disuelto (Na) 11716 mg/L 0,05 - - 144395,00 3359,20
Fecha de Andlisis 11716 22/08/2016 00:00 | 22/08/2016 00:00
Fluoruros, F- 11933 mg/L 0,02 - 1 0,06 0,12
Fecha de Andlisis 11933 11/08/2016 12:02 | 11/08/2016 12:02
Estroncio, disuelto (Sr) 13247 mg/L 0,02 --- --- 38,35 9,74
Fecha de Andlisis 13247 22/08/2016 00:00 | 22/08/2016 00:00
N-NO3, Nitrato 14469 mg/L 0,10 42392,27 458,98
Fecha de Analisis 14469 - - - 09/08/2016 16:40 | 09/08/2016 16:40
Alcalinidad Bicarbonato 14526 mg CaCO3/L 1,0 - - 327,7 60,3
Fecha de Andlisis 14526 16/08/2016 00:00 | 16/08/2016 00:00
Digestion Acida de Metales 14939 - - - Si Si
Fecha de Andlisis 14939 09/08/2016 12:31 | 09/08/2016 12:31
Filtracion de Metales Disueltos (Agua)| 15779 --- --- --- si si
Fecha de Andlisis 15779 09/08/2016 12:31 | 09/08/2016 12:31
Norma Chilena Riego 1333
Cianuro Total 11170 mg/L 0,002 - 0,2 0,003 <0,002
Fecha de Andlisis 11170 - - - 17/08/2016 16:45 | 17/08/2016 16:45
Aluminio Total (Al) 11656 mg/L 0,10 5 0,37 0,19
Fecha de Andlisis 11656 22/08/2016 00:00 | 22/08/2016 00:00
Arsénico Total (As) 11660 mg/L 0,0005 --- 0,1 0,0099 0,0063
Fecha de Andlisis 11660 18/08/2016 00:00 | 18/08/2016 00:00
Bario Total (Ba) 11665 mg/L 0,10 - 4 <0,10 <0,10
Fecha de Andlisis 11665 - - - 17/08/2016 00:00 | 17/08/2016 00:00
Berilio Total (Be) 11667 mg/L 0,05 - 0,1 <0,05 <0,05
Fecha de Andlisis 11667 17/08/2016 00:00 | 17/08/2016 00:00
Cadmio Total (Cd) 11669 mg/L 0,002 0,01 1,059 0,018
Fecha de Andlisis 11669 19/08/2016 00:00 | 19/08/2016 00:00
Cobalto Total (Co) 11672 mg/L 0,02 --- 0,05 <0,02 <0,02
Fecha de Andlisis 11672 19/08/2016 00:00 | 19/08/2016 00:00
Cobre Total (Cu) 11675 mg/L 0,005 - 0,2 0,475 0,072
Fecha de Andlisis 11675 - - - 19/08/2016 00:00 | 19/08/2016 00:00
Cromo Total (Cr) 11677 mg/L 0,05 - 0,1 0,67 <0,05
Fecha de Andlisis 11677 17/08/2016 00:00 | 17/08/2016 00:00
Hierro Total (Fe) 11683 mg/L 0,03 5 0,04 0,19
Fecha de Andlisis 11683 19/08/2016 00:00 | 19/08/2016 00:00
Litio Total (Li) 11684 mg/L 0,05 2,5 1,31 0,15
Fecha de Andlisis 11684 19/08/2016 00:00 | 19/08/2016 00:00
Manganeso Total (Mn) 11689 mg/L 0,005 - 0,2 0,332 0,125
Fecha de Andlisis 11689 - - - 19/08/2016 00:00 | 19/08/2016 00:00
Mercurio Total (Hg) 11691 mg/L 0,0005 - 0,001 <0,0005 <0,0005
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Muestras del Item: 2
N° ALS

INFORME DE ENSAYO: 28730/2016

289613/2016-1.0 289614/2016-1.0

Fecha de Muestreo 02/08/2016 02/08/2016
Hora de Muestreo 16:10:00 17:10:00
Tipo de Muestra Agua Agua
Subterranea Subterranea
Identificacion NCh 1333 CB-7 KPDH10-40
Parametro CM Unidad LD LQ Limite Valores Valores
Maximo
Fecha de Andlisis 11691 22/08/2016 00:00 | 22/08/2016 00:00
Molibdeno Total (Mo) 11693 mg/L 0,05 - 0,01 0,34 0,40
Fecha de Andlisis 11693 - - - 16/08/2016 00:00 | 16/08/2016 00:00
Niquel Total (Ni) 11695 mg/L 0,05 - 0,2 <0,05 <0,05
Fecha de Andlisis 11695 19/08/2016 00:00 | 19/08/2016 00:00
Plata Total (Ag) 11697 mg/L 0,05 0,2 0,89 <0,05
Fecha de Andlisis 11697 19/08/2016 00:00 | 19/08/2016 00:00
Plomo Total (Pb) 11699 mg/L 0,03 5 <0,03 <0,03
Fecha de Andlisis 11699 16/08/2016 00:00 | 16/08/2016 00:00
Selenio Total (Se) 11707 mg/L 0,0005 - 0,02 <0,0005 <0,0005
Fecha de Andlisis 11707 - - - 22/08/2016 00:00 | 22/08/2016 00:00
Vanadio Total (V) 11718 mg/L 0,05 - 0,1 <0,05 <0,05
Fecha de Andlisis 11718 17/08/2016 00:00 | 17/08/2016 00:00
Zinc Total (Zn) 11720 mg/L 0,005 2 0,118 0,103
Fecha de Andlisis 11720 16/08/2016 00:00 | 16/08/2016 00:00
Conductividad Eléctrica 11863 uS/cm 2,0 --- 202000,0 17270,0
Fecha de Andlisis 11863 09/08/2016 16:00 | 09/08/2016 16:00
RAS 11890 0,1 1 525,3 26,0
Fecha de Andlisis 11890 - - - 22/08/2016 00:00 | 22/08/2016 00:00
Sodio Porcentual 11892 % 10 - 0,35 93 70
Fecha de Andlisis 11892 22/08/2016 00:00 | 22/08/2016 00:00
Solidos Disueltos Totales 11895 mg/L 10 - 262400 13460
Fecha de Andlisis 11895 10/08/2016 00:00 | 10/08/2016 00:00
Boro 11902 mg/L 0,05 0,75 617,79 6,25
Fecha de Andlisis 11902 17/08/2016 00:00 | 17/08/2016 00:00
Cloruros, Cl- 14416 mg/L 10,0 - 200 138494,6 3970,8
Fecha de Andlisis 14416 - - - 22/08/2016 00:00 | 22/08/2016 00:00
S04, Sulfato 14521 mg/L 10 - 250 31680 3369
Fecha de Andlisis 14521 17/08/2016 00:00 | 17/08/2016 00:00
pH 14524 0,01 6,0-8,5 6,56 7,05
T° de pH 14524 °C 25,0 24,9
Fecha de Andlisis 14524 09/08/2016 15:00 | 09/08/2016 15:00
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Muestras del Item: 2

INFORME DE ENSAYO: 28730/2016

N° ALS 289615/2016-1.0 289616/2016-1.0
Fecha de Muestreo 03/08/2016 03/08/2016
Hora de Muestreo 11:35:00 18:10:00
Tipo de Muestra Agua Agua
Subterranea Subterranea
Identificacion NCh 1333 CB-8 CON-25
Parametro CM Unidad LD LQ Limite Valores Valores
Maximo
Calcio, disuelto (Ca) 11670 mg/L 0,05 -—- -—- 227,76 226,01
Fecha de Analisis 11670 19/08/2016 00:00 | 19/08/2016 00:00
Magnesio, disuelto (Mg) 11686 mg/L 0,05 - - 11701,00 10152,50
Fecha de Andlisis 11686 - - - 22/08/2016 00:00 | 22/08/2016 00:00
Potasio, disuelto (K) 11700 mg/L 0,05 - - 10566,00 10534,00
Fecha de Anlisis 11700 19/08/2016 00:00 | 19/08/2016 00:00
Sodio, disuelto (Na) 11716 mg/L 0,05 135065,00 141540,00
Fecha de Analisis 11716 22/08/2016 00:00 | 22/08/2016 00:00
Fluoruros, F- 11933 mg/L 0,02 - 1 0,40 0,44
Fecha de Analisis 11933 11/08/2016 12:02 | 11/08/2016 12:02
Estroncio, disuelto (Sr) 13247 mg/L 0,02 - - 4,07 4,00
Fecha de Andlisis 13247 - - - 22/08/2016 00:00 | 22/08/2016 00:00
N-NO3, Nitrato 14469 mg/L 0,10 - - 36227,69 38144,41
Fecha de Analisis 14469 09/08/2016 16:40 | 09/08/2016 16:40
Alcalinidad Bicarbonato 14526 mg CaCO3/L 1,0 --- --- 1085,4 1095,7
Fecha de Analisis 14526 16/08/2016 00:00 | 16/08/2016 00:00
Digesti6n Acida de Metales 14939 -—- -—- -—- Si Si
Fecha de Analisis 14939 09/08/2016 12:31 | 09/08/2016 12:31
Filtracién de Metales Disueltos (Agua)| 15779 - - - Si si
Fecha de Andlisis 15779 - - - 09/08/2016 12:31 | 09/08/2016 12:31
Norma Chilena Riego 1333
Cianuro Total 11170 mg/L 0,002 --- 0,2 <0,002 <0,002
Fecha de Analisis 11170 -—- -—- -—- 17/08/2016 16:45 | 17/08/2016 16:45
Aluminio Total (Al) 11656 mg/L 0,10 - 5 0,24 0,28
Fecha de Analisis 11656 - - - 22/08/2016 00:00 | 22/08/2016 00:00
Arsénico Total (As) 11660 mg/L 0,0005 - 0,1 0,0732 0,0629
Fecha de Anlisis 11660 18/08/2016 00:00 | 18/08/2016 00:00
Bario Total (Ba) 11665 mg/L 0,10 4 <0,10 <0,10
Fecha de Anlisis 11665 17/08/2016 00:00 | 17/08/2016 00:00
Berilio Total (Be) 11667 mg/L 0,05 --- 0,1 <0,05 <0,05
Fecha de Analisis 11667 17/08/2016 00:00 | 17/08/2016 00:00
Cadmio Total (Cd) 11669 mg/L 0,002 0,01 1,011 1,030
Fecha de Analisis 11669 - - - 19/08/2016 00:00 | 19/08/2016 00:00
Cobalto Total (Co) 11672 mg/L 0,02 - 0,05 <0,02 <0,02
Fecha de Analisis 11672 19/08/2016 00:00 | 19/08/2016 00:00
Cobre Total (Cu) 11675 mg/L 0,005 0,2 0,325 0,333
Fecha de Anlisis 11675 19/08/2016 00:00 | 19/08/2016 00:00
Cromo Total (Cr) 11677 mg/L 0,05 --- 0,1 1,32 1,46
Fecha de Analisis 11677 17/08/2016 00:00 | 17/08/2016 00:00
Hierro Total (Fe) 11683 mg/L 0,03 - 5 <0,03 <0,03
Fecha de Analisis 11683 - - - 19/08/2016 00:00 | 19/08/2016 00:00
Litio Total (Li) 11684 mg/L 0,05 - 2,5 4,75 4,97
Fecha de Analisis 11684 19/08/2016 00:00 | 19/08/2016 00:00
Manganeso Total (Mn) 11689 mg/L 0,005 - 0,2 0,538 0,468
Fecha de Anlisis 11689 19/08/2016 00:00 | 19/08/2016 00:00
Mercurio Total (Hg) 11691 mg/L 0,0005 0,001 <0,0005 <0,0005
Fecha de Analisis 11691 22/08/2016 00:00 | 22/08/2016 00:00
Molibdeno Total (Mo) 11693 mg/L 0,05 - 0,01 1,18 1,21
Fecha de Analisis 11693 - - - 16/08/2016 00:00 | 16/08/2016 00:00
Niguel Total (Ni) 11695 mg/L 0,05 - 0,2 <0,05 <0,05
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Muestras del Item: 2
N° ALS

INFORME DE ENSAYO: 28730/2016

289615/2016-1.0 289616/2016-1.0

Fecha de Muestreo 03/08/2016 03/08/2016
Hora de Muestreo 11:35:00 18:10:00
Tipo de Muestra Agua Agua
Subterranea Subterranea
Identificacion NCh 1333 CB-8 CON-25
Parametro CM Unidad LD LQ Limite Valores Valores
Maximo
Fecha de Andlisis 11695 19/08/2016 00:00 | 19/08/2016 00:00
Plata Total (Ag) 11697 mg/L 0,05 - 0,2 0,58 0,64
Fecha de Andlisis 11697 - - - 19/08/2016 00:00 | 19/08/2016 00:00
Plomo Total (Pb) 11699 mg/L 0,03 - 5 <0,03 <0,03
Fecha de Andlisis 11699 16/08/2016 00:00 | 16/08/2016 00:00
Selenio Total (Se) 11707 mg/L 0,0005 - 0,02 <0,0005 <0,0005
Fecha de Andlisis 11707 22/08/2016 00:00 | 22/08/2016 00:00
Vanadio Total (V) 11718 mg/L 0,05 --- 0,1 <0,05 <0,05
Fecha de Andlisis 11718 17/08/2016 00:00 | 17/08/2016 00:00
Zinc Total (Zn) 11720 mg/L 0,005 - 2 2,250 2,376
Fecha de Andlisis 11720 - - - 16/08/2016 00:00 | 16/08/2016 00:00
Conductividad Eléctrica 11863 uS/cm 2,0 - 193400,0 192300,0
Fecha de Andlisis 11863 09/08/2016 16:00 | 09/08/2016 16:00
RAS 11890 0,1 - 1 264,1 297,2
Fecha de Andlisis 11890 22/08/2016 00:00 | 22/08/2016 00:00
Sodio Porcentual 11892 % 10 --- 0,35 82 85
Fecha de Andlisis 11892 22/08/2016 00:00 | 22/08/2016 00:00
Sélidos Disueltos Totales 11895 mg/L 10 -—- 357200 378400
Fecha de Andlisis 11895 - - - 10/08/2016 00:00 | 10/08/2016 00:00
Boro 11902 mg/L 0,05 - 0,75 1134,00 1158,00
Fecha de Andlisis 11902 17/08/2016 00:00 | 17/08/2016 00:00
Cloruros, Cl- 14416 mg/L 10,0 200 130746,7 128809,7
Fecha de Andlisis 14416 22/08/2016 00:00 | 22/08/2016 00:00
S04, Sulfato 14521 mg/L 10 250 54302 57467
Fecha de Andlisis 14521 17/08/2016 00:00 | 17/08/2016 00:00
pH 14524 0,01 - 6,0-8,5 6,74 6,77
T° de pH 14524 °C - - - 25,1 25,0
Fecha de Andlisis 14524 - - - 09/08/2016 15:00 | 09/08/2016 15:00
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Muestras del Item: 2

INFORME DE ENSAYO: 28730/2016

N° ALS 289617/2016-1.0
Fecha de Muestreo 03/08/2016
Hora de Muestreo 12:55:00
Tipo de Muestra Agua
Subterranea
Identificacion NCh 1333 CON-15
Parametro CM Unidad LD LQ Limite Valores
Maximo
Calcio, disuelto (Ca) 11670 mg/L 0,05 -—- -—- 4556,80
Fecha de Analisis 11670 -—- -—- -—- 19/08/2016 00:00
Magnesio, disuelto (Mg) 11686 mg/L 0,05 - - 3145,70
Fecha de Andlisis 11686 - - - 22/08/2016 00:00
Potasio, disuelto (K) 11700 mg/L 0,05 - - 132,65
Fecha de Anlisis 11700 --- --- --- 19/08/2016 00:00
Sodio, disuelto (Na) 11716 mg/L 0,05 --- --- 9348,00
Fecha de Analisis 11716 --- --- --- 22/08/2016 00:00
Fluoruros, F- 11933 mg/L 0,02 - 1 0,06
Fecha de Analisis 11933 -—- -—- -—- 11/08/2016 12:02
Estroncio, disuelto (Sr) 13247 mg/L 0,02 - - 91,85
Fecha de Andlisis 13247 - - - 22/08/2016 00:00
N-NO3, Nitrato 14469 mg/L 0,10 - - 1843,33
Fecha de Analisis 14469 --- --- --- 09/08/2016 16:40
Alcalinidad Bicarbonato 14526 mg CaCO3/L 1,0 --- --- 101,2
Fecha de Analisis 14526 --- --- --- 16/08/2016 00:00
Digesti6n Acida de Metales 14939 - - - Si
Fecha de Analisis 14939 -—- -—- -—- 09/08/2016 12:31
Filtracién de Metales Disueltos (Agua)| 15779 - - - Si
Fecha de Andlisis 15779 - - - 09/08/2016 12:31
Norma Chilena Riego 1333
Cianuro Total 11170 mg/L 0,002 --- 0,2 <0,002
Fecha de Analisis 11170 -—- -—- -—- 17/08/2016 16:45
Aluminio Total (Al) 11656 mg/L 0,10 -—- 5 0,67
Fecha de Analisis 11656 - - - 22/08/2016 00:00
Arsénico Total (As) 11660 mg/L 0,0005 - 0,1 0,0015
Fecha de Anlisis 11660 18/08/2016 00:00
Bario Total (Ba) 11665 mg/L 0,10 4 <0,10
Fecha de Anlisis 11665 --- --- --- 17/08/2016 00:00
Berilio Total (Be) 11667 mg/L 0,05 --- 0,1 <0,05
Fecha de Analisis 11667 -—- -—- -—- 17/08/2016 00:00
Cadmio Total (Cd) 11669 mg/L 0,002 0,01 0,224
Fecha de Analisis 11669 - - - 19/08/2016 00:00
Cobalto Total (Co) 11672 mg/L 0,02 - 0,05 <0,02
Fecha de Analisis 11672 19/08/2016 00:00
Cobre Total (Cu) 11675 mg/L 0,005 - 0,2 0,171
Fecha de Anlisis 11675 --- --- --- 19/08/2016 00:00
Cromo Total (Cr) 11677 mg/L 0,05 --- 0,1 <0,05
Fecha de Analisis 11677 -—- -—- -—- 17/08/2016 00:00
Hierro Total (Fe) 11683 mg/L 0,03 -—- 5 0,58
Fecha de Analisis 11683 - - - 19/08/2016 00:00
Litio Total (Li) 11684 mg/L 0,05 2,5 1,05
Fecha de Analisis 11684 19/08/2016 00:00
Manganeso Total (Mn) 11689 mg/L 0,005 - 0,2 0,313
Fecha de Anlisis 11689 --- --- --- 19/08/2016 00:00
Mercurio Total (Hg) 11691 mg/L 0,0005 --- 0,001 0,0019
Fecha de Analisis 11691 -—- -—- -—- 22/08/2016 00:00
Molibdeno Total (Mo) 11693 mg/L 0,05 - 0,01 0,13
Fecha de Analisis 11693 - - - 16/08/2016 00:00
Niguel Total (Ni) 11695 mg/L 0,05 - 0,2 <0,05
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Muestras del Item: 2
N° ALS

INFORME DE ENSAYO: 28730/2016

289617/2016-1.0

Fecha de Muestreo 03/08/2016
Hora de Muestreo 12:55:00
Tipo de Muestra Agua
Subterranea
Identificacion NCh 1333 CON-15
Parametro CM Unidad LD LQ Limite Valores
Maximo
Fecha de Analisis 11695 -—- -—- -—- 19/08/2016 00:00
Plata Total (Ag) 11697 mg/L 0,05 -—- 0,2 0,14
Fecha de Andlisis 11697 - - - 19/08/2016 00:00
Plomo Total (Pb) 11699 mg/L 0,03 - 5 <0,03
Fecha de Analisis 11699 --- --- --- 16/08/2016 00:00
Selenio Total (Se) 11707 mg/L 0,0005 - 0,02 <0,0005
Fecha de Analisis 11707 --- --- --- 22/08/2016 00:00
Vanadio Total (V) 11718 mg/L 0,05 --- 0,1 <0,05
Fecha de Analisis 11718 -—- -—- -—- 17/08/2016 00:00
Zinc Total (Zn) 11720 mg/L 0,005 -—- 2 9,044
Fecha de Andlisis 11720 - - - 16/08/2016 00:00
Conductividad Eléctrica 11863 uS/cm 2,0 - 74600,0
Fecha de Analisis 11863 --- --- --- 09/08/2016 16:00
RAS 11890 0,1 - 1 26,0
Fecha de Analisis 11890 --- --- --- 22/08/2016 00:00
Sodio Porcentual 11892 % 10 --- 0,35 45
Fecha de Anlisis 11892 22/08/2016 00:00
Sélidos Disueltos Totales 11895 mg/L 10 -—- 38300
Fecha de Andlisis 11895 - - - 10/08/2016 00:00
Boro 11902 mg/L 0,05 - 0,75 14,41
Fecha de Anlisis 11902 --- --- --- 17/08/2016 00:00
Cloruros, Cl- 14416 mg/L 10,0 - 200 30749,7
Fecha de Analisis 14416 --- --- --- 22/08/2016 00:00
S04, Sulfato 14521 mg/L 10 250 2230
Fecha de Analisis 14521 -—- -—- -—- 17/08/2016 00:00
pH 14524 0,01 6,0-8,5 6,91
T° de pH 14524 °C 24,9
Fecha de Analisis 14524 09/08/2016 15:00

Observaciones:
Proyecto: 4468 SG.

Muestreado por Arcadis
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REFERENCIAS DE LOS METODOS DE ENSAYO

INFORME DE ENSAYO: 28730/2016

(*)Parametros fuera del alcance de acreditacion.

CM Sede Pardmetro Método de Referencia Laboratorio
11660 ANT Arsénico Total (SM) SM 3114-C. Ed 22, 2012 ANT - Metales
11170 SCL (*) Cianuro Total, Aguas (SM) QWI-IO-CNT-02. Emisién A, SCL - Inorganico

modificacion 1.
SM 22st, edition 2012. Método
4500 CN-E
11933 SCL (*) Fluoruro (Agua) QWI-10-F-01. Emision B, SCL - Inorganico
modificacion 1.
SM 4500-C. 21st ed.2005.
11890 ANT (*) Razén de Absorcién de Sodio NCh2313 Oficial 1978 ANT - Inorganico
(RAS)
11892 ANT (*) Sodio Porcentual NCh2313 Oficial 1978 ANT - Inorganico
14526 ANT Alcalinidad Bicarbonato QWI-10-ALC-01, Emision C, mod. 1 ANT - Inorganico
SM 2320 B, 22nd Edition 2012
11656 ANT Aluminio Total (SM) SM 3030/3111-B y D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
11665 ANT Bario total (SM) SM 3030/3111-B y D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
11667 ANT Berilio Total (SM) SM 3030/3111-By D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
11902 ANT Boro por Colorimetria SM 4500-B-C. Ed 22, 2012. ANT - Inorganico
11669 ANT Cadmio Total (SM) SM 3030/3111-By D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
11670 ANT Calcio Disuelto (SM) SM 3030/3111-By D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
14416 ANT Cloruros, Agua (SM) SM 4500-CI- B, 22nd Edition 2012 ANT - Inorganico
11672 ANT Cobalto Total (SM) SM 3030/3111-By D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
11675 ANT Cobre Total (SM) SM 3030/3111-By D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
11863 ANT Conductividad Eléctrica (SM) QWI-10-COND-01, Emisién B, ANT - Inorganico
mod.4
SM 2510 B, 22nd Edition 2012
11677 ANT Cromo Total (SM) SM 3030/3111-By D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
14939 ANT Digestion Acida de Metales, Agua | SM 3030-D: Digestion de Metales, | ANT - Preparacién de muestras
21 st ed, 2005
13247 ANT Estroncio Disuelto (SM) SM 3030/3111-By D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
15779 ANT Filtracion de Metales Disueltos SM 3030-B, 21 st ed. 2005 ANT - Preparacion de muestras
(Agua)
11683 ANT Hierro Total (SM) SM 3030/3111-By D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
11684 ANT Litio Total (SM) SM 3030/3500-Li-B. Ed 22, 2012. ANT - Metales
11686 ANT Magnesio disuelto (SM) SM 3030/3111-B y D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
11689 ANT Manganeso Total (SM) SM 3030/3111-By D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
11691 ANT Mercurio Total (SM) SM 3112-B. Ed 22, 2012. ANT - Metales
11693 ANT Molibdeno Total (SM) SM 3030/3111-By D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
14469 ANT N-NO3, Agua (SM) SM 4500-NO3-B. Ed 22, 2012. ANT - Inorganico
11695 ANT Niguel total (SM) SM 3030/3111-By D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
14524 ANT pH, Agua (SM) SM 4500-H+ B, 22nd Edition 2012 ANT - Inorganico
11697 ANT Plata Total (SM) SM 3030/3111-B y D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
11699 ANT Plomo total (SM) SM 3030/3111-By D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
11700 ANT Potasio disuelto (SM) SM 3030/3500-K-B. Ed 22, 2012. ANT - Metales
11707 ANT Selenio Total (SM) SM 3114-C. Ed 22, 2012 ANT - Metales
11716 ANT Sodio disuelto (SM) SM 3030/3500-Na-B. Ed22, 2012. ANT - Metales
11895 ANT Solidos Totales Disueltos (SM) SM 2540 C, 22nd Edition, 2012 ANT - Inorganico
14521 ANT Sulfato por secado, Agua (SM) SM 4500-S04-D. Ed.22, 2012. ANT - Inorganico
11718 ANT Vanadio total (SM) SM 3030/3111-By D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
11720 ANT Zinc total (SM) SM 3030/3111-B y D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
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INFORME DE ENSAYO: 28730/2016

COMENTARIOS

LD = Limite de deteccion

LQ = Limite de cuantificacion

Los Limites de Deteccion y/o Cuantificacién para muestras de agua que son indicados en el presente documento, fueron determinados
experimentalmente en matriz de “Agua Potable”, cabe indicar, que Limites pueden variar dependiendo de la Interferencias propias de cada
Matriz.

CM = Cddigo interno del Método de Analisis de ALS Patagonia S.A.

ANT: Juan Gutemberg 438 Galpén 9, Antofagasta, Chile.

SCL: Avda. Hermanos Carreras Pinto N°159 Parque Industrial Los Libertadores Colina - Santiago de Chile.

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"Nch": Norma Chilena.

"QWI": Procedimiento interno.

El presente documento es redactado integramente en ALS Patagonia S.A., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe
publica y se regula por las disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo
autorizacion escrita de ALS Patagonia S.A.; sélo es valido para las muestras referidas en el presente informe.

Las muestras de agua se descartaran 30 dias calendarios desde la fecha de emisién del informe de resultados, para el caso de las suelos o
sedimentos se consideraran 90 dias calendario.

El presente informe corresponde a 5 muestra(s).

El responsable del muestreo es: Cliente quien se responsabiliza por su correcta identificacién y preservacién

Muestra(s) recibida(s) en buenas condiciones, en el tipo de recipiente adecuadoy a 8.2 °C

Los resultados contenidos en este Informe de ensayo s6lo son validos para las muestras analizadas.

FIN DEL REPORTE
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INFORME DE ENSAYO: 28731/2016

Propuesta comercial: 14426/2015.3

Arcadis Chile SPA

Antonio Varas 621 - Providencia - Santiago
Atencion: Alejandra Palacios

Proyecto Sierra Gorda - Cotizacion SAE-477-14v2

Muestras recibidas el: 09/08/2016

Informe generado el 23/08/2016

ot

Paulina Bustamante A.

Client Services Supervisor
ALS Life Sciences Division | Latin America

Environmental Services
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Muestras del Item: 2

INFORME DE ENSAYO: 28731/2016

RESULTADOS ANALITICOS

N° ALS 289618/2016-1.0 289619/2016-1.0
Fecha de Muestreo 05/08/2016 05/08/2016
Hora de Muestreo 15:30:00 16:35:00
Tipo de Muestra Agua Agua
Subterréanea Subterranea
Identificacion NCh 1333 CB-9 QSCSG6-237
Parametro CM Unidad LD LQ Limite Valores Valores
Maximo
Calcio, disuelto (Ca) 11670 mg/L 0,05 - - 543,66 552,00
Fecha de Anlisis 11670 22/08/2016 00:00 | 22/08/2016 00:00
Magnesio, disuelto (Mg) 11686 mg/L 0,05 --- --- 18334,00 174,18
Fecha de Analisis 11686 22/08/2016 00:00 | 22/08/2016 00:00
Potasio, disuelto (K) 11700 mg/L 0,05 - - 142,07 64,70
Fecha de Analisis 11700 - - - - 19/08/2016 00:00 | 19/08/2016 00:00
Sodio, disuelto (Na) 11716 mg/L 0,05 - - 15833,00 9674,00
Fecha de Analisis 11716 22/08/2016 00:00 | 22/08/2016 00:00
Fluoruros, F- 11933 mg/L 0,02 - 1 0,15 2,17
Fecha de Analisis 11933 11/08/2016 12:02 | 11/08/2016 12:02
Estroncio, disuelto (Sr) 13247 mg/L 0,02 --- --- 0,89 41,93
Fecha de Analisis 13247 22/08/2016 00:00 | 22/08/2016 00:00
N-NO3, Nitrato 14469 mg/L 0,10 2602,25 647,19
Fecha de Analisis 14469 - - - - 09/08/2016 16:40 | 09/08/2016 16:40
Alcalinidad Bicarbonato 14526 mg CaCO3/L 1,0 - - 86,0 100,8
Fecha de Analisis 14526 16/08/2016 00:00 | 16/08/2016 00:00
Digestion Acida de Metales 14939 - - - - Si Si
Fecha de Anlisis 14939 09/08/2016 12:31 | 09/08/2016 12:31
Filtracion de Metales Disueltos (Agua)| 15779 --- --- --- --- si si
Fecha de Analisis 15779 09/08/2016 12:31 | 09/08/2016 12:31
Norma Chilena Riego 1333
Cianuro Total 11170 mg/L 0,002 - 0,2 <0,002 0,002
Fecha de Andlisis 11170 - - - - 17/08/2016 16:45 | 17/08/2016 16:45
Aluminio Total (Al) 11656 mg/L 0,10 --- 5 1,42 3,80
Fecha de Anlisis 11656 22/08/2016 00:00 | 22/08/2016 00:00
Arsénico Total (As) 11660 mg/L 0,0005 --- 0,1 0,0577 0,0774
Fecha de Analisis 11660 18/08/2016 00:00 | 18/08/2016 00:00
Bario Total (Ba) 11665 mg/L 0,10 - 4 <0,10 <0,10
Fecha de Andlisis 11665 - - - - 17/08/2016 00:00 | 17/08/2016 00:00
Berilio Total (Be) 11667 mg/L 0,05 - 0,1 <0,05 <0,05
Fecha de Anlisis 11667 17/08/2016 00:00 | 17/08/2016 00:00
Cadmio Total (Cd) 11669 mg/L 0,002 - 0,01 0,298 <0,002
Fecha de Anlisis 11669 19/08/2016 00:00 | 19/08/2016 00:00
Cobalto Total (Co) 11672 mg/L 0,02 --- 0,05 <0,02 <0,02
Fecha de Analisis 11672 19/08/2016 00:00 | 19/08/2016 00:00
Cobre Total (Cu) 11675 mg/L 0,005 - 0,2 0,246 0,105
Fecha de Andlisis 11675 - - - - 19/08/2016 00:00 | 19/08/2016 00:00
Cromo Total (Cr) 11677 mg/L 0,05 - 0,1 <0,05 0,09
Fecha de Anlisis 11677 17/08/2016 00:00 | 17/08/2016 00:00
Hierro Total (Fe) 11683 mg/L 0,03 5 0,11 1,05
Fecha de Analisis 11683 19/08/2016 00:00 | 19/08/2016 00:00
Litio Total (Li) 11684 mg/L 0,05 --- 2,5 0,65 1,20
Fecha de Analisis 11684 19/08/2016 00:00 | 19/08/2016 00:00
Manganeso Total (Mn) 11689 mg/L 0,005 - 0,2 4,446 0,171
Fecha de Andlisis 11689 - - - - 19/08/2016 00:00 | 19/08/2016 00:00
Mercurio Total (Hg) 11691 mg/L 0,0005 - 0,001 0,0031 <0,0005
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Muestras del Item: 2
N° ALS

INFORME DE ENSAYO: 28731/2016

289618/2016-1.0 289619/2016-1.0

Fecha de Muestreo 05/08/2016 05/08/2016
Hora de Muestreo 15:30:00 16:35:00
Tipo de Muestra Agua Agua
Subterranea Subterranea
Identificacion NCh 1333 CB-9 QSCSG6-237
Parametro CM Unidad LD LQ Limite Valores Valores
Maximo
Fecha de Andlisis 11691 22/08/2016 00:00 | 22/08/2016 00:00
Molibdeno Total (Mo) 11693 mg/L 0,05 - 0,01 0,08 0,38
Fecha de Andlisis 11693 --- - - - 16/08/2016 00:00 | 16/08/2016 00:00
Niquel Total (Ni) 11695 mg/L 0,05 - 0,2 <0,05 <0,05
Fecha de Andlisis 11695 19/08/2016 00:00 | 19/08/2016 00:00
Plata Total (Ag) 11697 mg/L 0,05 0,2 0,20 0,09
Fecha de Andlisis 11697 19/08/2016 00:00 | 19/08/2016 00:00
Plomo Total (Pb) 11699 mg/L 0,03 5 <0,03 <0,03
Fecha de Andlisis 11699 19/08/2016 00:00 | 19/08/2016 00:00
Selenio Total (Se) 11707 mg/L 0,0005 - 0,02 <0,0005 <0,0005
Fecha de Andlisis 11707 --- - - - 22/08/2016 00:00 | 22/08/2016 00:00
Vanadio Total (V) 11718 mg/L 0,05 - 0,1 0,25 <0,05
Fecha de Andlisis 11718 17/08/2016 00:00 | 17/08/2016 00:00
Zinc Total (Zn) 11720 mg/L 0,005 - 2 0,312 0,049
Fecha de Andlisis 11720 16/08/2016 00:00 | 16/08/2016 00:00
Conductividad Eléctrica 11863 uS/cm 2,0 --- 100500,0 38400,0
Fecha de Andlisis 11863 09/08/2016 16:00 | 09/08/2016 16:00
RAS 11890 --- 0,1 - 1 24,7 91,7
Fecha de Andlisis 11890 --- - - - 22/08/2016 00:00 | 22/08/2016 00:00
Sodio Porcentual 11892 % 10 - 0,35 31 91
Fecha de Andlisis 11892 22/08/2016 00:00 | 22/08/2016 00:00
Solidos Disueltos Totales 11895 mg/L 10 - 132400 27200
Fecha de Andlisis 11895 10/08/2016 00:00 | 10/08/2016 00:00
Boro 11902 mg/L 0,05 0,75 20,69 86,85
Fecha de Andlisis 11902 17/08/2016 00:00 | 17/08/2016 00:00
Cloruros, Cl- 14416 mg/L 10,0 - 200 41645,2 7941,7
Fecha de Andlisis 14416 --- - - - 22/08/2016 00:00 | 22/08/2016 00:00
S04, Sulfato 14521 mg/L 10 - 250 64999 11114
Fecha de Andlisis 14521 17/08/2016 00:00 | 17/08/2016 00:00
pH 14524 0,01 6,0-8,5 7,09 7,69
T° de pH 14524 °C 25,1 25,1
Fecha de Andlisis 14524 09/08/2016 15:00 | 09/08/2016 15:00
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INFORME DE ENSAYO: 28731/2016

Muestras del Item: 2

N° ALS 289620/2016-1.0 289621/2016-1.0
Fecha de Muestreo 03/08/2016 06/08/2016
Hora de Muestreo 11:10:00 12:15:00
Tipo de Muestra Agua Residual Agua
Subterranea

Identificacion NCh 1333 Deposito Relave CON-23

Parametro CM Unidad LD LQ Limite Valores Valores

Maximo
Calcio, disuelto (Ca) 11670 mg/L 0,05 -—- -—- 1552,30 773,55
Fecha de Andlisis 11670 22/08/2016 00:00 | 22/08/2016 00:00
Magnesio, disuelto (Mg) 11686 mg/L 0,05 - - 2106,80 10062,00
Fecha de Andlisis 11686 - - - - 22/08/2016 00:00 | 22/08/2016 00:00
Potasio, disuelto (K) 11700 mg/L 0,05 - - 890,10 117,87
Fecha de Andlisis 11700 19/08/2016 00:00 | 19/08/2016 00:00
Sodio, disuelto (Na) 11716 mg/L 0,05 13941,00 4725,40
Fecha de Andlisis 11716 22/08/2016 00:00 | 22/08/2016 00:00
Fluoruros, F- 11933 mg/L 0,02 - - 0,49 -
Fluoruros, F- 11933 mg/L 0,02 - 1 --- 1,72
Fecha de Analisis 11933 - - - - 11/08/2016 12:02 | 11/08/2016 12:02
Estroncio, disuelto (Sr) 13247 mg/L 0,02 - - 42,89 94,23
Fecha de Andlisis 13247 22/08/2016 00:00 | 22/08/2016 00:00
N-NO3, Nitrato 14469 mg/L 0,10 - - 232,25 44,59
Fecha de Andlisis 14469 09/08/2016 16:40 | 09/08/2016 16:40
Alcalinidad Bicarbonato 14526 mg CaCO3/L 1,0 --- --- 85,2 204,8
Fecha de Andlisis 14526 16/08/2016 00:00 | 16/08/2016 00:00
Digestion Acida de Metales 14939 - -—- -—- -—- Si Si
Fecha de Andlisis 14939 - - - - 09/08/2016 12:31 | 09/08/2016 12:31
Filtracion de Metales Disueltos (Agua)| 15779 - - - - Si si
Fecha de Andlisis 15779 - --- --- --- 09/08/2016 12:31 | 09/08/2016 12:31
Norma Chilena Riego 1333
Cianuro Total 11170 mg/L 0,002 - - 0,019 -
Cianuro Total 11170 mg/L 0,002 - 0,2 --- <0,002
Fecha de Analisis 11170 - - - - 17/08/2016 16:45 | 17/08/2016 16:45
Aluminio Total (Al) 11656 mg/L 0,10 - - 0,19 -
Aluminio Total (Al) 11656 mg/L 0,10 - 5 - 0,21
Fecha de Andlisis 11656 22/08/2016 00:00 | 22/08/2016 00:00
Arsénico Total (As) 11660 mg/L 0,0005 --- --- 0,0044 ---
Arsénico Total (As) 11660 mg/L 0,0005 --- 0,1 --- 0,0106
Fecha de Andlisis 11660 18/08/2016 00:00 | 18/08/2016 00:00
Bario Total (Ba) 11665 mg/L 0,10 -—- -—- <0,10 -—-
Bario Total (Ba) 11665 mg/L 0,10 - 4 - <0,10
Fecha de Andlisis 11665 - - - - 17/08/2016 00:00 | 17/08/2016 00:00
Berilio Total (Be) 11667 mg/L 0,05 <0,05
Berilio Total (Be) 11667 mg/L 0,05 - 0,1 - <0,05
Fecha de Andlisis 11667 17/08/2016 00:00 | 17/08/2016 00:00
Cadmio Total (Cd) 11669 mg/L 0,002 --- --- 0,030 ---
Cadmio Total (Cd) 11669 mg/L 0,002 0,01 0,061
Fecha de Andlisis 11669 19/08/2016 00:00 | 19/08/2016 00:00
Cobalto Total (Co) 11672 mg/L 0,02 - - <0,02 -
Cobalto Total (Co) 11672 mg/L 0,02 - 0,05 - 0,10
Fecha de Andlisis 11672 19/08/2016 00:00 | 19/08/2016 00:00
Cobre Total (Cu) 11675 mg/L 0,005 - - 0,166 -
Cobre Total (Cu) 11675 mg/L 0,005 --- 0,2 --- 0,161
Fecha de Andlisis 11675 19/08/2016 00:00 | 19/08/2016 00:00
Cromo Total (Cr) 11677 mg/L 0,05 -—- -—- <0,05 -—-
Cromo Total (Cr) 11677 mg/L 0,05 - 0,1 --- <0,05
Fecha de Analisis 11677 --- - - - 17/08/2016 00:00 | 17/08/2016 00:00
Hierro Total (Fe) 11683 mg/L 0,03 - - <0,03 -
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INFORME DE ENSAYO: 28731/2016

Muestras del Item: 2

N° ALS 289620/2016-1.0 289621/2016-1.0
Fecha de Muestreo 03/08/2016 06/08/2016
Hora de Muestreo 11:10:00 12:15:00
Tipo de Muestra Agua Residual Agua
Subterranea
Identificacion NCh 1333 Deposito Relave CON-23
Parametro CM Unidad LD LQ Limite Valores Valores
Maximo
Hierro Total (Fe) 11683 mg/L 0,03 -—- 5 -—- 0,06
Fecha de Andlisis 11683 19/08/2016 00:00 | 19/08/2016 00:00
Litio Total (Li) 11684 mg/L 0,05 0,45
Litio Total (Li) 11684 mg/L 0,05 2,5 0,82
Fecha de Andlisis 11684 19/08/2016 00:00 | 19/08/2016 00:00
Manganeso Total (Mn) 11689 mg/L 0,005 - - 0,515 -
Manganeso Total (Mn) 11689 mg/L 0,005 --- 0,2 --- 28,440
Fecha de Andlisis 11689 19/08/2016 00:00 | 19/08/2016 00:00
Mercurio Total (Hg) 11691 mg/L 0,0005 -—- -—- <0,0005 -—-
Mercurio Total (Hg) 11691 mg/L 0,0005 -—- 0,001 - <0,0005
Fecha de Analisis 11691 - - - - 22/08/2016 00:00 | 22/08/2016 00:00
Molibdeno Total (Mo) 11693 mg/L 0,05 - - 1,51 -
Molibdeno Total (Mo) 11693 mg/L 0,05 - 0,01 - 0,41
Fecha de Andlisis 11693 16/08/2016 00:00 | 16/08/2016 00:00
Niquel Total (Ni) 11695 mg/L 0,05 --- --- <0,05 ---
Niquel Total (Ni) 11695 mg/L 0,05 --- 0,2 --- <0,05
Fecha de Andlisis 11695 19/08/2016 00:00 | 19/08/2016 00:00
Plata Total (Ag) 11697 mg/L 0,05 -—- -—- 0,13 -—-
Plata Total (Ag) 11697 mg/L 0,05 - 0,2 - 0,10
Fecha de Andlisis 11697 - - - - 19/08/2016 00:00 | 19/08/2016 00:00
Plomo Total (Pb) 11699 mg/L 0,03 <0,03
Plomo Total (Pb) 11699 mg/L 0,03 5 <0,03
Fecha de Andlisis 11699 19/08/2016 00:00 | 19/08/2016 00:00
Selenio Total (Se) 11707 mg/L 0,0005 --- --- <0,0005 ---
Selenio Total (Se) 11707 mg/L 0,0005 -—- 0,02 -—- <0,0005
Fecha de Andlisis 11707 22/08/2016 00:00 | 22/08/2016 00:00
Vanadio Total (V) 11718 mg/L 0,05 - - 0,11 -
Vanadio Total (V) 11718 mg/L 0,05 - 0,1 - 0,17
Fecha de Andlisis 11718 17/08/2016 00:00 | 17/08/2016 00:00
Zinc Total (Zn) 11720 mg/L 0,005 0,013
Zinc Total (Zn) 11720 mg/L 0,005 2 0,748
Fecha de Andlisis 11720 16/08/2016 00:00 | 16/08/2016 00:00
Conductividad Eléctrica 11863 uS/cm 2,0 - - 79900,0 -
Conductividad Eléctrica 11863 uS/cm 2,0 - --- 63100,0
Fecha de Andlisis 11863 - - - - 09/08/2016 16:00 | 09/08/2016 16:00
RAS 11890 - 0,1 - - 53,9 -
RAS 11890 - 0,1 - 1 - 9,8
Fecha de Andlisis 11890 22/08/2016 00:00 | 22/08/2016 00:00
Sodio Porcentual 11892 % 10 --- --- 69 ---
Sodio Porcentual 11892 % 10 --- 0,35 --- 19
Fecha de Andlisis 11892 22/08/2016 00:00 | 22/08/2016 00:00
Sélidos Disueltos Totales 11895 mg/L 10 -—- -—- 52250 -—-
Sélidos Disueltos Totales 11895 mg/L 10 - - 57500
Fecha de Andlisis 11895 - - - - 10/08/2016 00:00 | 10/08/2016 00:00
Boro 11902 mg/L 0,05 14,98
Boro 11902 mg/L 0,05 0,75 7,99
Fecha de Andlisis 11902 17/08/2016 00:00 | 17/08/2016 00:00
Cloruros, Cl- 14416 mg/L 10,0 --- --- 30507,6 ---
Cloruros, Cl- 14416 mg/L 10,0 - 200 --- 23001,7
Fecha de Andlisis 14416 22/08/2016 00:00 | 22/08/2016 00:00
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Muestras del Item: 2
N° ALS

INFORME DE ENSAYO: 28731/2016

289620/2016-1.0 289621/2016-1.0

Fecha de Muestreo 03/08/2016 06/08/2016
Hora de Muestreo 11:10:00 12:15:00
Tipo de Muestra Agua Residual Agua
Subterranea
Identificacion NCh 1333 Deposito Relave CON-23
Parametro CM Unidad LD LQ Limite Valores Valores
Maximo
S04, Sulfato 14521 mg/L 10 - - 7194 -
S04, Sulfato 14521 mg/L 10 250 20713
Fecha de Andlisis 14521 --- - - - 17/08/2016 00:00 | 17/08/2016 00:00
pH 14524 --- 0,01 - - 7,56 -
pH 14524 - 0,01 - 6,0 - 8,5 - 7,07
T° de pH 14524 °C - - - 24,9 25,0
Fecha de Andlisis 14524 09/08/2016 15:00 | 09/08/2016 15:00
Muestras del Item: 2
N° ALS 289622/2016-1.0
Fecha de Muestreo 06/08/2016
Hora de Muestreo 10:15:00
Tipo de Muestra Agua Residual
Identificacion NCh 1333 Piscina Agua Mar
Parametro CM Unidad LD LQ Limite Valores
Maximo
Calcio, disuelto (Ca) 11670 mg/L 0,05 - - 429,40
Fecha de Anlisis 11670 --- --- --- --- 22/08/2016 00:00
Magnesio, disuelto (Mg) 11686 mg/L 0,05 --- --- 1374,50
Fecha de Analisis 11686 --- --- --- --- 22/08/2016 00:00
Potasio, disuelto (K) 11700 mg/L 0,05 - - 444 51
Fecha de Analisis 11700 -—- -—- -—- -—- 19/08/2016 00:00
Sodio, disuelto (Na) 11716 mg/L 0,05 - - 9476,00
Fecha de Andlisis 11716 --- - - - 22/08/2016 00:00
Fluoruros, F- 11933 mg/L 0,02 - - 0,57
Fecha de Anlisis 11933 --- --- --- --- 11/08/2016 12:02
Estroncio, disuelto (Sr) 13247 mg/L 0,02 --- --- 28,97
Fecha de Analisis 13247 --- --- --- --- 22/08/2016 00:00
N-NO3, Nitrato 14469 mg/L 0,10 - - 0,59
Fecha de Analisis 14469 -—- -—- -—- -—- 09/08/2016 16:40
Alcalinidad Bicarbonato 14526 mg CaCO3/L 1,0 - - 119,3
Fecha de Andlisis 14526 --- - - - 16/08/2016 00:00
Digestion Acida de Metales 14939 - - - - Si
Fecha de Anlisis 14939 --- --- --- --- 09/08/2016 12:31
Filtracion de Metales Disueltos (Agua)| 15779 --- --- --- --- si
Fecha de Analisis 15779 --- --- --- --- 09/08/2016 12:31
Norma Chilena Riego 1333
Cianuro Total 11170 mg/L 0,002 - - <0,002
Fecha de Andlisis 11170 - - - - 17/08/2016 16:45
Aluminio Total (Al) 11656 mg/L 0,10 - - <0,10
Fecha de Analisis 11656 --- --- --- --- 22/08/2016 00:00
Arsénico Total (As) 11660 mg/L 0,0005 --- --- 0,0017
Fecha de Analisis 11660 -—- -—- -—- -—- 18/08/2016 00:00
Bario Total (Ba) 11665 mg/L 0,10 -—- -—- <0,10
Fecha de Andlisis 11665 --- - - - 17/08/2016 00:00
Berilio Total (Be) 11667 mg/L 0,05 - - <0,05
Fecha de Analisis 11667 --- --- --- --- 17/08/2016 00:00
Cadmio Total (Cd) 11669 mg/L 0,002 - - <0,002
Fecha de Analisis 11669 --- --- --- --- 19/08/2016 00:00
Cobalto Total (Co) 11672 mg/L 0,02 --- --- <0,02
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Muestras del Item: 2
N° ALS

Fecha de Muestreo
Hora de Muestreo
Tipo de Muestra
Identificacion

INFORME DE ENSAYO: 28731/2016

289622/2016-1.0

06/08/2016
10:15:00

Agua Residual

NCh 1333 Piscina Agua Mar

Parametro CM Unidad LD LQ Limite Valores
Maximo
Fecha de Andlisis 11672 - - - - 19/08/2016 00:00
Cobre Total (Cu) 11675 mg/L 0,005 0,093
Fecha de Anlisis 11675 --- --- --- --- 19/08/2016 00:00
Cromo Total (Cr) 11677 mg/L 0,05 --- --- <0,05
Fecha de Analisis 11677 --- --- --- --- 17/08/2016 00:00
Hierro Total (Fe) 11683 mg/L 0,03 -—- -—- <0,03
Fecha de Analisis 11683 -—- -—- -—- -—- 19/08/2016 00:00
Litio Total (Li) 11684 mg/L 0,05 0,21
Fecha de Andlisis 11684 - - - - 19/08/2016 00:00
Manganeso Total (Mn) 11689 mg/L 0,005 - - <0,005
Fecha de Analisis 11689 --- --- --- --- 19/08/2016 00:00
Mercurio Total (Hg) 11691 mg/L 0,0005 --- --- <0,0005
Fecha de Analisis 11691 --- --- --- --- 22/08/2016 00:00
Molibdeno Total (Mo) 11693 mg/L 0,05 -—- -—- 0,06
Fecha de Analisis 11693 -—- -—- -—- -—- 16/08/2016 00:00
Niguel Total (Ni) 11695 mg/L 0,05 - - <0,05
Fecha de Andlisis 11695 - - - - 19/08/2016 00:00
Plata Total (Ag) 11697 mg/L 0,05 0,08
Fecha de Anlisis 11697 --- --- --- --- 19/08/2016 00:00
Plomo Total (Pb) 11699 mg/L 0,03 --- --- <0,03
Fecha de Analisis 11699 --- --- --- --- 19/08/2016 00:00
Selenio Total (Se) 11707 mg/L 0,0005 -—- -—- <0,0005
Fecha de Analisis 11707 -—- -—- -—- -—- 22/08/2016 00:00
Vanadio Total (V) 11718 mg/L 0,05 - - <0,05
Fecha de Andlisis 11718 - - - - 17/08/2016 00:00
Zinc Total (Zn) 11720 mg/L 0,005 - - 2,305
Fecha de Analisis 11720 --- --- --- --- 16/08/2016 00:00
Conductividad Eléctrica 11863 puS/cm 2,0 --- --- 54700,0
Fecha de Analisis 11863 --- --- --- --- 09/08/2016 16:00
RAS 11890 0,1 50,0
Fecha de Analisis 11890 22/08/2016 00:00
Sodio Porcentual 11892 % 10 - - 74
Fecha de Andlisis 11892 - - - - 22/08/2016 00:00
Solidos Disueltos Totales 11895 mg/L 10 - - 32550
Fecha de Anlisis 11895 --- --- --- --- 10/08/2016 00:00
Boro 11902 mg/L 0,05 4,35
Fecha de Analisis 11902 --- --- --- --- 17/08/2016 00:00
Cloruros, CI- 14416 mg/L 10,0 - - 19563,6
Fecha de Analisis 14416 -—- -—- -—- -—- 22/08/2016 00:00
S04, Sulfato 14521 mg/L 10 - - 2897
Fecha de Andlisis 14521 - - - - 17/08/2016 00:00
pH 14524 - 0,01 - - 7,71
T° de pH 14524 °C - - - 24,9
Fecha de Anlisis 14524 --- --- --- --- 09/08/2016 15:00
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INFORME DE ENSAYO: 28731/2016

Observaciones:
Proyecto: 4468 SG.
Muestreado por Arcadis
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REFERENCIAS DE LOS METODOS DE ENSAYO

INFORME DE ENSAYO: 28731/2016

(*)Parametros fuera del alcance de acreditacion.

CM Sede Pardmetro Método de Referencia Laboratorio
11660 ANT Arsénico Total (SM) SM 3114-C. Ed 22, 2012 ANT - Metales
11170 SCL (*) Cianuro Total, Aguas (SM) QWI-IO-CNT-02. Emisién A, SCL - Inorganico

modificacion 1.
SM 22st, edition 2012. Método
4500 CN-E
11933 SCL (*) Fluoruro (Agua) QWI-10-F-01. Emision B, SCL - Inorganico
modificacion 1.
SM 4500-C. 21st ed.2005.
11890 ANT (*) Razén de Absorcién de Sodio NCh2313 Oficial 1978 ANT - Inorganico
(RAS)
11892 ANT (*) Sodio Porcentual NCh2313 Oficial 1978 ANT - Inorganico
14526 ANT Alcalinidad Bicarbonato QWI-10-ALC-01, Emision C, mod. 1 ANT - Inorganico
SM 2320 B, 22nd Edition 2012
11656 ANT Aluminio Total (SM) SM 3030/3111-B y D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
11665 ANT Bario total (SM) SM 3030/3111-B y D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
11667 ANT Berilio Total (SM) SM 3030/3111-By D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
11902 ANT Boro por Colorimetria SM 4500-B-C. Ed 22, 2012. ANT - Inorganico
11669 ANT Cadmio Total (SM) SM 3030/3111-By D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
11670 ANT Calcio Disuelto (SM) SM 3030/3111-By D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
14416 ANT Cloruros, Agua (SM) SM 4500-CI- B, 22nd Edition 2012 ANT - Inorganico
11672 ANT Cobalto Total (SM) SM 3030/3111-By D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
11675 ANT Cobre Total (SM) SM 3030/3111-By D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
11863 ANT Conductividad Eléctrica (SM) QWI-10-COND-01, Emisién B, ANT - Inorganico
mod.4
SM 2510 B, 22nd Edition 2012
11677 ANT Cromo Total (SM) SM 3030/3111-By D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
14939 ANT Digestion Acida de Metales, Agua | SM 3030-D: Digestion de Metales, | ANT - Preparacién de muestras
21 st ed, 2005
13247 ANT Estroncio Disuelto (SM) SM 3030/3111-By D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
15779 ANT Filtracion de Metales Disueltos SM 3030-B, 21 st ed. 2005 ANT - Preparacion de muestras
(Agua)
11683 ANT Hierro Total (SM) SM 3030/3111-By D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
11684 ANT Litio Total (SM) SM 3030/3500-Li-B. Ed 22, 2012. ANT - Metales
11686 ANT Magnesio disuelto (SM) SM 3030/3111-B y D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
11689 ANT Manganeso Total (SM) SM 3030/3111-By D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
11691 ANT Mercurio Total (SM) SM 3112-B. Ed 22, 2012. ANT - Metales
11693 ANT Molibdeno Total (SM) SM 3030/3111-By D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
14469 ANT N-NO3, Agua (SM) SM 4500-NO3-B. Ed 22, 2012. ANT - Inorganico
11695 ANT Niguel total (SM) SM 3030/3111-By D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
14524 ANT pH, Agua (SM) SM 4500-H+ B, 22nd Edition 2012 ANT - Inorganico
11697 ANT Plata Total (SM) SM 3030/3111-B y D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
11699 ANT Plomo total (SM) SM 3030/3111-By D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
11700 ANT Potasio disuelto (SM) SM 3030/3500-K-B. Ed 22, 2012. ANT - Metales
11707 ANT Selenio Total (SM) SM 3114-C. Ed 22, 2012 ANT - Metales
11716 ANT Sodio disuelto (SM) SM 3030/3500-Na-B. Ed22, 2012. ANT - Metales
11895 ANT Solidos Totales Disueltos (SM) SM 2540 C, 22nd Edition, 2012 ANT - Inorganico
14521 ANT Sulfato por secado, Agua (SM) SM 4500-S04-D. Ed.22, 2012. ANT - Inorganico
11718 ANT Vanadio total (SM) SM 3030/3111-By D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
11720 ANT Zinc total (SM) SM 3030/3111-B y D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
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INFORME DE ENSAYO: 28731/2016

COMENTARIOS

LD = Limite de deteccion

LQ = Limite de cuantificacion

Los Limites de Deteccion y/o Cuantificacién para muestras de agua que son indicados en el presente documento, fueron determinados
experimentalmente en matriz de “Agua Potable”, cabe indicar, que Limites pueden variar dependiendo de la Interferencias propias de cada
Matriz.

CM = Cadigo interno del Método de Analisis de ALS Life Sciences Chile S.A.

ANT: Juan Gutemberg 438 Galpén 9, Antofagasta, Chile.

SCL: Avda. Hermanos Carreras Pinto N°159 Parque Industrial Los Libertadores Colina - Santiago de Chile.

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"Nch": Norma Chilena.

"QWI": Procedimiento interno.

El presente documento es redactado integramente en ALS Life Sciences Chile S.A., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la
fe publica y se regula por las disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo
autorizacion escrita de ALS Life Sciences Chile S.A.; s6lo es valido para las muestras referidas en el presente informe.

Las muestras de agua se descartaran 30 dias calendarios desde la fecha de emisién del informe de resultados, para el caso de las suelos o
sedimentos se consideraran 90 dias calendario.

El presente informe corresponde a 5 muestra(s).

El responsable del muestreo es: Cliente quien se responsabiliza por su correcta identificacién y preservacién

Muestra(s) recibida(s) en buenas condiciones, en el tipo de recipiente adecuadoy a 6.9 °C

Los resultados contenidos en este Informe de ensayo s6lo son validos para las muestras analizadas.

FIN DEL REPORTE
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INFORME DE ENSAYO: 28732/2016

Propuesta comercial: 14426/2015.3

Arcadis Chile SPA

Antonio Varas 621 - Providencia - Santiago
Atencion: Alejandra Palacios

Proyecto Sierra Gorda - Cotizacion SAE-477-14v2

Muestras recibidas el: 09/08/2016

Informe generado el 25/08/2016

ot

Paulina Bustamante A.

Client Services Supervisor
ALS Life Sciences Division | Latin America

Environmental Services
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Muestras del Item: 2

INFORME DE ENSAYO: 28732/2016

RESULTADOS ANALITICOS

N° ALS 289623/2016-1.0 289624/2016-1.0
Fecha de Muestreo 05/08/2016 05/08/2016
Hora de Muestreo 09:00:00 09:40:00
Tipo de Muestra Agua Agua
Subterréanea Subterranea
Identificacion NCh 1333 CB-4 QSG08-493
Parametro CM Unidad LD LQ Limite Valores Valores
Maximo
Calcio, disuelto (Ca) 11670 mg/L 0,05 - - 751,50 729,40
Fecha de Anlisis 11670 22/08/2016 00:00 | 22/08/2016 00:00
Magnesio, disuelto (Mg) 11686 mg/L 0,05 --- --- 279,21 560,46
Fecha de Analisis 11686 22/08/2016 00:00 | 22/08/2016 00:00
Potasio, disuelto (K) 11700 mg/L 0,05 - - 262,53 416,34
Fecha de Analisis 11700 - - - - 19/08/2016 00:00 | 19/08/2016 00:00
Sodio, disuelto (Na) 11716 mg/L 0,05 - - 21558,00 31115,00
Fecha de Analisis 11716 24/08/2016 00:00 | 22/08/2016 00:00
Fluoruros, F- 11933 mg/L 0,02 - 1 0,97 0,09
Fecha de Analisis 11933 11/08/2016 12:02 | 11/08/2016 12:02
Estroncio, disuelto (Sr) 13247 mg/L 0,02 --- --- 33,30 36,66
Fecha de Analisis 13247 22/08/2016 00:00 | 22/08/2016 00:00
N-NO3, Nitrato 14469 mg/L 0,10 2005,65 3351,67
Fecha de Analisis 14469 - - - - 09/08/2016 16:40 | 09/08/2016 16:40
Alcalinidad Bicarbonato 14526 mg CaCO3/L 1,0 - - 276,5 2,3
Fecha de Analisis 14526 16/08/2016 00:00 | 16/08/2016 00:00
Digestion Acida de Metales 14939 - - - - Si Si
Fecha de Anlisis 14939 09/08/2016 12:31 | 09/08/2016 12:31
Filtracion de Metales Disueltos (Agua)| 15779 --- --- --- --- si si
Fecha de Analisis 15779 09/08/2016 12:31 | 09/08/2016 12:31
Norma Chilena Riego 1333
Cianuro Total 11170 mg/L 0,002 - 0,2 <0,002 <0,002
Fecha de Andlisis 11170 - - - - 17/08/2016 16:45 | 17/08/2016 16:45
Aluminio Total (Al) 11656 mg/L 0,10 5 0,23 0,49
Fecha de Anlisis 11656 22/08/2016 00:00 | 22/08/2016 00:00
Arsénico Total (As) 11660 mg/L 0,0005 --- 0,1 0,0028 0,0010
Fecha de Analisis 11660 18/08/2016 00:00 | 18/08/2016 00:00
Bario Total (Ba) 11665 mg/L 0,10 - 4 <0,10 <0,10
Fecha de Andlisis 11665 - - - - 17/08/2016 00:00 | 17/08/2016 00:00
Berilio Total (Be) 11667 mg/L 0,05 - 0,1 <0,05 <0,05
Fecha de Anlisis 11667 17/08/2016 00:00 | 17/08/2016 00:00
Cadmio Total (Cd) 11669 mg/L 0,002 0,01 0,034 0,151
Fecha de Anlisis 11669 19/08/2016 00:00 | 19/08/2016 00:00
Cobalto Total (Co) 11672 mg/L 0,02 --- 0,05 <0,02 <0,02
Fecha de Analisis 11672 19/08/2016 00:00 | 19/08/2016 00:00
Cobre Total (Cu) 11675 mg/L 0,005 - 0,2 0,214 1,810
Fecha de Andlisis 11675 - - - - 19/08/2016 00:00 | 19/08/2016 00:00
Cromo Total (Cr) 11677 mg/L 0,05 - 0,1 <0,05 <0,05
Fecha de Anlisis 11677 17/08/2016 00:00 | 17/08/2016 00:00
Hierro Total (Fe) 11683 mg/L 0,03 5 0,08 0,05
Fecha de Analisis 11683 19/08/2016 00:00 | 19/08/2016 00:00
Litio Total (Li) 11684 mg/L 0,05 --- 2,5 2,13 2,79
Fecha de Analisis 11684 19/08/2016 00:00 | 19/08/2016 00:00
Manganeso Total (Mn) 11689 mg/L 0,005 - 0,2 0,401 0,371
Fecha de Andlisis 11689 - - - - 19/08/2016 00:00 | 19/08/2016 00:00
Mercurio Total (Hg) 11691 mg/L 0,0005 - 0,001 <0,0005 <0,0005
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Muestras del Item: 2
N° ALS

INFORME DE ENSAYO: 28732/2016

289623/2016-1.0 289624/2016-1.0

Fecha de Muestreo 05/08/2016 05/08/2016
Hora de Muestreo 09:00:00 09:40:00
Tipo de Muestra Agua Agua
Subterranea Subterranea
Identificacion NCh 1333 CB-4 QSG08-493
Parametro CM Unidad LD LQ Limite Valores Valores
Maximo
Fecha de Andlisis 11691 22/08/2016 00:00 | 22/08/2016 00:00
Molibdeno Total (Mo) 11693 mg/L 0,05 - 0,01 0,21 0,11
Fecha de Andlisis 11693 --- - - - 16/08/2016 00:00 | 16/08/2016 00:00
Niquel Total (Ni) 11695 mg/L 0,05 0,2 <0,05 0,08
Fecha de Andlisis 11695 19/08/2016 00:00 | 19/08/2016 00:00
Plata Total (Ag) 11697 mg/L 0,05 0,2 0,17 0,35
Fecha de Andlisis 11697 19/08/2016 00:00 | 19/08/2016 00:00
Plomo Total (Pb) 11699 mg/L 0,03 --- 5 <0,03 0,08
Fecha de Andlisis 11699 16/08/2016 00:00 | 16/08/2016 00:00
Selenio Total (Se) 11707 mg/L 0,0005 - 0,02 <0,0005 <0,0005
Fecha de Andlisis 11707 --- - - - 22/08/2016 00:00 | 22/08/2016 00:00
Vanadio Total (V) 11718 mg/L 0,05 - 0,1 <0,05 <0,05
Fecha de Andlisis 11718 17/08/2016 00:00 | 17/08/2016 00:00
Zinc Total (Zn) 11720 mg/L 0,005 - 2 0,070 2,794
Fecha de Andlisis 11720 16/08/2016 00:00 | 16/08/2016 00:00
Conductividad Eléctrica 11863 uS/cm 2,0 --- 77700,0 112300,0
Fecha de Andlisis 11863 09/08/2016 16:00 | 09/08/2016 16:00
RAS 11890 --- 0,1 - 1 1667,7 207,5
Fecha de Andlisis 11890 --- - - - 22/08/2016 00:00 | 22/08/2016 00:00
Sodio Porcentual 11892 % 10 - 0,35 93 93
Fecha de Andlisis 11892 22/08/2016 00:00 | 22/08/2016 00:00
Solidos Disueltos Totales 11895 mg/L 10 - 52700 49000
Fecha de Andlisis 11895 10/08/2016 00:00 | 10/08/2016 00:00
Boro 11902 mg/L 0,05 0,75 119,85 172,91
Fecha de Andlisis 11902 17/08/2016 00:00 | 17/08/2016 00:00
Cloruros, Cl- 14416 mg/L 10,0 - 200 26149,3 36318,5
Fecha de Andlisis 14416 --- - - - 22/08/2016 00:00 | 22/08/2016 00:00
S04, Sulfato 14521 mg/L 10 - 250 14094 19044
Fecha de Andlisis 14521 17/08/2016 00:00 | 17/08/2016 00:00
pH 14524 0,01 6,0-8,5 7,11 5,03
T° de pH 14524 °C 24,9 25,1
Fecha de Andlisis 14524 09/08/2016 15:00 | 09/08/2016 15:00
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Muestras del Item: 2

INFORME DE ENSAYO: 28732/2016

N° ALS 289625/2016-1.0 289626/2016-1.0
Fecha de Muestreo 05/08/2016 05/08/2016
Hora de Muestreo 10:45:00 14:10:00
Tipo de Muestra Agua Agua
Subterranea Subterranea

Identificacion NCh 1333 QSG08-431 CB-10

Parametro CM Unidad LD LQ Limite Valores Valores

Maximo
Calcio, disuelto (Ca) 11670 mg/L 0,05 -—- -—- 747,70 4279,50
Fecha de Analisis 11670 22/08/2016 00:00 | 22/08/2016 00:00
Magnesio, disuelto (Mg) 11686 mg/L 0,05 - - 383,54 384,37
Fecha de Andlisis 11686 - - - - 22/08/2016 00:00 | 22/08/2016 00:00
Potasio, disuelto (K) 11700 mg/L 0,05 - - 299,18 41,51
Fecha de Anlisis 11700 19/08/2016 00:00 | 19/08/2016 00:00
Sodio, disuelto (Na) 11716 mg/L 0,05 20619,00 12346,00
Fecha de Analisis 11716 22/08/2016 00:00 | 22/08/2016 00:00
Fluoruros, F- 11933 mg/L 0,02 - 1 0,58 0,46
Fecha de Analisis 11933 11/08/2016 12:02 | 11/08/2016 12:02
Estroncio, disuelto (Sr) 13247 mg/L 0,02 - - 20,02 173,30
Fecha de Andlisis 13247 - - - - 22/08/2016 00:00 | 22/08/2016 00:00
N-NO3, Nitrato 14469 mg/L 0,10 2046,23 1709,50
Fecha de Analisis 14469 09/08/2016 16:40 | 09/08/2016 16:40
Alcalinidad Bicarbonato 14526 mg CaCO3/L 1,0 --- --- 11,0 30,8
Fecha de Analisis 14526 16/08/2016 00:00 | 16/08/2016 00:00
Digesti6n Acida de Metales 14939 -—- -—- -—- -—- Si Si
Fecha de Analisis 14939 09/08/2016 12:31 | 09/08/2016 12:31
Filtracién de Metales Disueltos (Agua)| 15779 - - - - Si si
Fecha de Andlisis 15779 - - - - 09/08/2016 12:31 | 09/08/2016 12:31
Norma Chilena Riego 1333
Cianuro Total 11170 mg/L 0,002 --- 0,2 <0,002 0,003
Fecha de Analisis 11170 -—- -—- -—- -—- 17/08/2016 16:45 | 17/08/2016 16:45
Aluminio Total (Al) 11656 mg/L 0,10 - 5 0,37 0,42
Fecha de Analisis 11656 - - - - 22/08/2016 00:00 | 22/08/2016 00:00
Arsénico Total (As) 11660 mg/L 0,0005 - 0,1 0,0008 0,0030
Fecha de Anlisis 11660 18/08/2016 00:00 | 18/08/2016 00:00
Bario Total (Ba) 11665 mg/L 0,10 4 <0,10 <0,10
Fecha de Anlisis 11665 17/08/2016 00:00 | 17/08/2016 00:00
Berilio Total (Be) 11667 mg/L 0,05 --- 0,1 <0,05 <0,05
Fecha de Analisis 11667 17/08/2016 00:00 | 17/08/2016 00:00
Cadmio Total (Cd) 11669 mg/L 0,002 0,01 0,082 <0,002
Fecha de Analisis 11669 - - - - 19/08/2016 00:00 | 19/08/2016 00:00
Cobalto Total (Co) 11672 mg/L 0,02 - 0,05 <0,02 <0,02
Fecha de Analisis 11672 19/08/2016 00:00 | 19/08/2016 00:00
Cobre Total (Cu) 11675 mg/L 0,005 - 0,2 0,194 0,116
Fecha de Anlisis 11675 19/08/2016 00:00 | 19/08/2016 00:00
Cromo Total (Cr) 11677 mg/L 0,05 --- 0,1 <0,05 0,24
Fecha de Analisis 11677 17/08/2016 00:00 | 17/08/2016 00:00
Hierro Total (Fe) 11683 mg/L 0,03 - 5 0,16 0,14
Fecha de Analisis 11683 - - - - 19/08/2016 00:00 | 19/08/2016 00:00
Litio Total (Li) 11684 mg/L 0,05 - 2,5 2,04 0,49
Fecha de Analisis 11684 19/08/2016 00:00 | 19/08/2016 00:00
Manganeso Total (Mn) 11689 mg/L 0,005 - 0,2 0,710 0,027
Fecha de Anlisis 11689 19/08/2016 00:00 | 19/08/2016 00:00
Mercurio Total (Hg) 11691 mg/L 0,0005 0,001 <0,0005 <0,0005
Fecha de Analisis 11691 22/08/2016 00:00 | 22/08/2016 00:00
Molibdeno Total (Mo) 11693 mg/L 0,05 - 0,01 0,10 0,16
Fecha de Analisis 11693 - - - - 16/08/2016 00:00 | 16/08/2016 00:00
Niguel Total (Ni) 11695 mg/L 0,05 - 0,2 <0,05 <0,05
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Muestras del Item: 2
N° ALS

INFORME DE ENSAYO: 28732/2016

289625/2016-1.0 289626/2016-1.0

Fecha de Muestreo 05/08/2016 05/08/2016
Hora de Muestreo 10:45:00 14:10:00
Tipo de Muestra Agua Agua
Subterranea Subterranea
Identificacion NCh 1333 QSG08-431 CB-10
Parametro CM Unidad LD LQ Limite Valores Valores
Maximo
Fecha de Andlisis 11695 19/08/2016 00:00 | 19/08/2016 00:00
Plata Total (Ag) 11697 mg/L 0,05 - 0,2 0,18 0,13
Fecha de Andlisis 11697 --- - - - 19/08/2016 00:00 | 19/08/2016 00:00
Plomo Total (Pb) 11699 mg/L 0,03 - 5 <0,03 <0,03
Fecha de Andlisis 11699 16/08/2016 00:00 | 16/08/2016 00:00
Selenio Total (Se) 11707 mg/L 0,0005 - 0,02 <0,0005 <0,0005
Fecha de Andlisis 11707 22/08/2016 00:00 | 22/08/2016 00:00
Vanadio Total (V) 11718 mg/L 0,05 --- 0,1 0,11 <0,05
Fecha de Andlisis 11718 17/08/2016 00:00 | 17/08/2016 00:00
Zinc Total (Zn) 11720 mg/L 0,005 - 2 1,116 0,056
Fecha de Andlisis 11720 --- - - - 16/08/2016 00:00 | 16/08/2016 00:00
Conductividad Eléctrica 11863 uS/cm 2,0 - 80900,0 67200,0
Fecha de Andlisis 11863 09/08/2016 16:00 | 09/08/2016 16:00
RAS 11890 - 0,1 - 1 152,2 48,4
Fecha de Andlisis 11890 22/08/2016 00:00 | 22/08/2016 00:00
Sodio Porcentual 11892 % 10 --- 0,35 92 68
Fecha de Andlisis 11892 22/08/2016 00:00 | 22/08/2016 00:00
Sélidos Disueltos Totales 11895 mg/L 10 -—- 69400 43950
Fecha de Andlisis 11895 --- - - - 10/08/2016 00:00 | 10/08/2016 00:00
Boro 11902 mg/L 0,05 - 0,75 125,75 13,42
Fecha de Andlisis 11902 17/08/2016 00:00 | 17/08/2016 00:00
Cloruros, Cl- 14416 mg/L 10,0 - 200 22517,5 23001,7
Fecha de Andlisis 14416 22/08/2016 00:00 | 22/08/2016 00:00
S04, Sulfato 14521 mg/L 10 250 14776 1661
Fecha de Andlisis 14521 17/08/2016 00:00 | 17/08/2016 00:00
pH 14524 --- 0,01 - 6,0-8,5 6,19 7,16
T° de pH 14524 °C - - - 25,0 25,1
Fecha de Andlisis 14524 --- - - - 09/08/2016 15:00 | 09/08/2016 15:00
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Muestras del Item: 2

INFORME DE ENSAYO: 28732/2016

N° ALS 289627/2016-1.0
Fecha de Muestreo 05/08/2016
Hora de Muestreo 14:10:00
Tipo de Muestra Agua
Subterranea

Identificacion NCh 1333 CB-6

Parametro CM Unidad LD LQ Limite Valores

Maximo
Calcio, disuelto (Ca) 11670 mg/L 0,05 -—- -—- 766,30
Fecha de Analisis 11670 -—- -—- -—- -—- 22/08/2016 00:00
Magnesio, disuelto (Mg) 11686 mg/L 0,05 - - 4397,80
Fecha de Andlisis 11686 - - - - 22/08/2016 00:00
Potasio, disuelto (K) 11700 mg/L 0,05 - - 99,08
Fecha de Anlisis 11700 --- --- --- --- 19/08/2016 00:00
Sodio, disuelto (Na) 11716 mg/L 0,05 --- --- 12441,00
Fecha de Analisis 11716 --- --- --- --- 22/08/2016 00:00
Fluoruros, F- 11933 mg/L 0,02 - 1 0,20
Fecha de Analisis 11933 -—- -—- -—- -—- 11/08/2016 12:02
Estroncio, disuelto (Sr) 13247 mg/L 0,02 - - 58,36
Fecha de Andlisis 13247 - - - - 22/08/2016 00:00
N-NO3, Nitrato 14469 mg/L 0,10 - - 1411,64
Fecha de Analisis 14469 --- --- --- --- 09/08/2016 16:40
Alcalinidad Bicarbonato 14526 mg CaCO3/L 1,0 --- --- 164,8
Fecha de Analisis 14526 --- --- --- --- 16/08/2016 00:00
Digesti6n Acida de Metales 14939 - - - - Si
Fecha de Analisis 14939 -—- -—- -—- -—- 09/08/2016 12:31
Filtracién de Metales Disueltos (Agua)| 15779 - - - - Si
Fecha de Andlisis 15779 - - - - 09/08/2016 12:31
Norma Chilena Riego 1333
Cianuro Total 11170 mg/L 0,002 --- 0,2 <0,002
Fecha de Analisis 11170 -—- -—- -—- -—- 17/08/2016 16:45
Aluminio Total (Al) 11656 mg/L 0,10 -—- 5 0,39
Fecha de Analisis 11656 - - - - 22/08/2016 00:00
Arsénico Total (As) 11660 mg/L 0,0005 - 0,1 0,0120
Fecha de Anlisis 11660 18/08/2016 00:00
Bario Total (Ba) 11665 mg/L 0,10 4 <0,10
Fecha de Anlisis 11665 --- --- --- --- 17/08/2016 00:00
Berilio Total (Be) 11667 mg/L 0,05 --- 0,1 <0,05
Fecha de Analisis 11667 -—- -—- -—- -—- 17/08/2016 00:00
Cadmio Total (Cd) 11669 mg/L 0,002 0,01 0,025
Fecha de Analisis 11669 - - - - 19/08/2016 00:00
Cobalto Total (Co) 11672 mg/L 0,02 - 0,05 <0,02
Fecha de Analisis 11672 19/08/2016 00:00
Cobre Total (Cu) 11675 mg/L 0,005 - 0,2 0,154
Fecha de Anlisis 11675 --- --- --- --- 19/08/2016 00:00
Cromo Total (Cr) 11677 mg/L 0,05 --- 0,1 <0,05
Fecha de Analisis 11677 -—- -—- -—- -—- 17/08/2016 00:00
Hierro Total (Fe) 11683 mg/L 0,03 -—- 5 0,17
Fecha de Analisis 11683 - - - - 19/08/2016 00:00
Litio Total (Li) 11684 mg/L 0,05 2,5 1,19
Fecha de Analisis 11684 19/08/2016 00:00
Manganeso Total (Mn) 11689 mg/L 0,005 - 0,2 26,550
Fecha de Anlisis 11689 --- --- --- --- 19/08/2016 00:00
Mercurio Total (Hg) 11691 mg/L 0,0005 --- 0,001 <0,0005
Fecha de Analisis 11691 -—- -—- -—- -—- 22/08/2016 00:00
Molibdeno Total (Mo) 11693 mg/L 0,05 - 0,01 0,36
Fecha de Analisis 11693 - - - - 16/08/2016 00:00
Niguel Total (Ni) 11695 mg/L 0,05 - 0,2 <0,05
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Muestras del Item: 2
N° ALS

INFORME DE ENSAYO: 28732/2016

289627/2016-1.0

Fecha de Muestreo 05/08/2016
Hora de Muestreo 14:10:00
Tipo de Muestra Agua
Subterranea
Identificacion NCh 1333 CB-6
Parametro CM Unidad LD LQ Limite Valores
Maximo

Fecha de Analisis 11695 -—- -—- -—- -—- 19/08/2016 00:00
Plata Total (Ag) 11697 mg/L 0,05 -—- 0,2 0,12
Fecha de Andlisis 11697 --- - - - 19/08/2016 00:00
Plomo Total (Pb) 11699 mg/L 0,03 - 5 <0,03
Fecha de Analisis 11699 --- --- --- --- 16/08/2016 00:00
Selenio Total (Se) 11707 mg/L 0,0005 - 0,02 <0,0005
Fecha de Analisis 11707 --- --- --- --- 22/08/2016 00:00
Vanadio Total (V) 11718 mg/L 0,05 --- 0,1 <0,05
Fecha de Analisis 11718 -—- -—- -—- -—- 17/08/2016 00:00
Zinc Total (Zn) 11720 mg/L 0,005 -—- 2 0,057
Fecha de Andlisis 11720 --- - - - 16/08/2016 00:00
Conductividad Eléctrica 11863 uS/cm 2,0 - 67600,0
Fecha de Analisis 11863 --- --- --- --- 09/08/2016 16:00
RAS 11890 0,1 1 38,0
Fecha de Analisis 11890 --- --- --- --- 22/08/2016 00:00
Sodio Porcentual 11892 % 10 --- 0,35 57
Fecha de Andlisis 11892 22/08/2016 00:00
Sélidos Disueltos Totales 11895 mg/L 10 -—- 52000
Fecha de Andlisis 11895 --- - - - 10/08/2016 00:00
Boro 11902 mg/L 0,05 - 0,75 24,02
Fecha de Anlisis 11902 --- --- --- --- 17/08/2016 00:00
Cloruros, Cl- 14416 mg/L 10,0 200 20580,5
Fecha de Analisis 14416 --- --- --- --- 22/08/2016 00:00
S04, Sulfato 14521 mg/L 10 250 16723
Fecha de Analisis 14521 -—- -—- -—- -—- 17/08/2016 00:00
pH 14524 --- 0,01 - 6,0-8,5 7,31
T° de pH 14524 °C 24,9
Fecha de Analisis 14524 09/08/2016 15:00

Observaciones:

Proyecto: 4468 SG.

Muestreado por Arcadis
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REFERENCIAS DE LOS METODOS DE ENSAYO

INFORME DE ENSAYO: 28732/2016

(*)Parametros fuera del alcance de acreditacion.

CM Sede Pardmetro Método de Referencia Laboratorio
11660 ANT Arsénico Total (SM) SM 3114-C. Ed 22, 2012 ANT - Metales
11170 SCL (*) Cianuro Total, Aguas (SM) QWI-IO-CNT-02. Emisién A, SCL - Inorganico

modificacion 1.
SM 22st, edition 2012. Método
4500 CN-E
11933 SCL (*) Fluoruro (Agua) QWI-10-F-01. Emision B, SCL - Inorganico
modificacion 1.
SM 4500-C. 21st ed.2005.
11890 ANT (*) Razén de Absorcién de Sodio NCh2313 Oficial 1978 ANT - Inorganico
(RAS)
11892 ANT (*) Sodio Porcentual NCh2313 Oficial 1978 ANT - Inorganico
14526 ANT Alcalinidad Bicarbonato QWI-10-ALC-01, Emision C, mod. 1 ANT - Inorganico
SM 2320 B, 22nd Edition 2012
11656 ANT Aluminio Total (SM) SM 3030/3111-B y D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
11665 ANT Bario total (SM) SM 3030/3111-B y D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
11667 ANT Berilio Total (SM) SM 3030/3111-By D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
11902 ANT Boro por Colorimetria SM 4500-B-C. Ed 22, 2012. ANT - Inorganico
11669 ANT Cadmio Total (SM) SM 3030/3111-By D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
11670 ANT Calcio Disuelto (SM) SM 3030/3111-By D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
14416 ANT Cloruros, Agua (SM) SM 4500-CI- B, 22nd Edition 2012 ANT - Inorganico
11672 ANT Cobalto Total (SM) SM 3030/3111-By D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
11675 ANT Cobre Total (SM) SM 3030/3111-By D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
11863 ANT Conductividad Eléctrica (SM) QWI-10-COND-01, Emisién B, ANT - Inorganico
mod.4
SM 2510 B, 22nd Edition 2012
11677 ANT Cromo Total (SM) SM 3030/3111-By D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
14939 ANT Digestion Acida de Metales, Agua | SM 3030-D: Digestion de Metales, | ANT - Preparacién de muestras
21 st ed, 2005
13247 ANT Estroncio Disuelto (SM) SM 3030/3111-By D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
15779 ANT Filtracion de Metales Disueltos SM 3030-B, 21 st ed. 2005 ANT - Preparacion de muestras
(Agua)
11683 ANT Hierro Total (SM) SM 3030/3111-By D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
11684 ANT Litio Total (SM) SM 3030/3500-Li-B. Ed 22, 2012. ANT - Metales
11686 ANT Magnesio disuelto (SM) SM 3030/3111-B y D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
11689 ANT Manganeso Total (SM) SM 3030/3111-By D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
11691 ANT Mercurio Total (SM) SM 3112-B. Ed 22, 2012. ANT - Metales
11693 ANT Molibdeno Total (SM) SM 3030/3111-By D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
14469 ANT N-NO3, Agua (SM) SM 4500-NO3-B. Ed 22, 2012. ANT - Inorganico
11695 ANT Niguel total (SM) SM 3030/3111-By D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
14524 ANT pH, Agua (SM) SM 4500-H+ B, 22nd Edition 2012 ANT - Inorganico
11697 ANT Plata Total (SM) SM 3030/3111-B y D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
11699 ANT Plomo total (SM) SM 3030/3111-By D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
11700 ANT Potasio disuelto (SM) SM 3030/3500-K-B. Ed 22, 2012. ANT - Metales
11707 ANT Selenio Total (SM) SM 3114-C. Ed 22, 2012 ANT - Metales
11716 ANT Sodio disuelto (SM) SM 3030/3500-Na-B. Ed22, 2012. ANT - Metales
11895 ANT Solidos Totales Disueltos (SM) SM 2540 C, 22nd Edition, 2012 ANT - Inorganico
14521 ANT Sulfato por secado, Agua (SM) SM 4500-S04-D. Ed.22, 2012. ANT - Inorganico
11718 ANT Vanadio total (SM) SM 3030/3111-By D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
11720 ANT Zinc total (SM) SM 3030/3111-B y D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
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INFORME DE ENSAYO: 28732/2016

COMENTARIOS

LD = Limite de deteccion

LQ = Limite de cuantificacion

Los Limites de Deteccion y/o Cuantificacién para muestras de agua que son indicados en el presente documento, fueron determinados
experimentalmente en matriz de “Agua Potable”, cabe indicar, que Limites pueden variar dependiendo de la Interferencias propias de cada
Matriz.

CM = Cadigo interno del Método de Analisis de ALS Life Sciences Chile S.A.

ANT: Juan Gutemberg 438 Galpén 9, Antofagasta, Chile.

SCL: Avda. Hermanos Carreras Pinto N°159 Parque Industrial Los Libertadores Colina - Santiago de Chile.

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"Nch": Norma Chilena.

"QWI": Procedimiento interno.

El presente documento es redactado integramente en ALS Life Sciences Chile S.A., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la
fe publica y se regula por las disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo
autorizacion escrita de ALS Life Sciences Chile S.A.; s6lo es valido para las muestras referidas en el presente informe.

Las muestras de agua se descartaran 30 dias calendarios desde la fecha de emisién del informe de resultados, para el caso de las suelos o
sedimentos se consideraran 90 dias calendario.

El presente informe corresponde a 5 muestra(s).

El responsable del muestreo es: Cliente quien se responsabiliza por su correcta identificacién y preservacién

Muestra(s) recibida(s) en buenas condiciones, en el tipo de recipiente adecuadoy a 8.5 °C

Los resultados contenidos en este Informe de ensayo s6lo son validos para las muestras analizadas.

FIN DEL REPORTE
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INFORME DE ENSAYO: 28735/2016

Propuesta comercial: 14426/2015.3

Arcadis Chile SPA

Antonio Varas 621 - Providencia - Santiago
Atencion: Alejandra Palacios

Proyecto Sierra Gorda - Cotizacion SAE-477-14v2

Muestras recibidas el: 09/08/2016

Informe generado el 26/08/2016

ot

Paulina Bustamante A.

Client Services Supervisor
ALS Life Sciences Division | Latin America

Environmental Services
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Muestras del Item: 2

INFORME DE ENSAYO: 28735/2016

RESULTADOS ANALITICOS

N° ALS 289628/2016-1.0 289629/2016-1.0
Fecha de Muestreo 03/08/2016 03/08/2016
Hora de Muestreo 17:25:00 15:25:00
Tipo de Muestra Agua Agua
Subterréanea Subterranea
Identificacion NCh 1333 CON-10 CON-16
Parametro CM Unidad LD LQ Limite Valores Valores
Maximo
Calcio, disuelto (Ca) 11670 mg/L 0,05 - - 10914,00 8943,50
Fecha de Anlisis 11670 22/08/2016 00:00 | 22/08/2016 00:00
Magnesio, disuelto (Mg) 11686 mg/L 0,05 --- --- 1170,30 2650,00
Fecha de Analisis 11686 22/08/2016 00:00 | 24/08/2016 00:00
Potasio, disuelto (K) 11700 mg/L 0,05 - - 45,10 22,70
Fecha de Analisis 11700 - - - - 19/08/2016 00:00 | 19/08/2016 00:00
Sodio, disuelto (Na) 11716 mg/L 0,05 - - 6381,40 6210,00
Fecha de Analisis 11716 22/08/2016 00:00 | 24/08/2016 00:00
Fluoruros, F- 11933 mg/L 0,02 - 1 0,09 0,08
Fecha de Analisis 11933 11/08/2016 10:52 | 11/08/2016 10:52
Estroncio, disuelto (Sr) 13247 mg/L 0,02 --- --- 38,47 280,80
Fecha de Analisis 13247 22/08/2016 00:00 | 22/08/2016 00:00
N-NO3, Nitrato 14469 mg/L 0,10 - - 5,74 294,59
Fecha de Analisis 14469 - - - - 09/08/2016 16:40 | 09/08/2016 16:40
Alcalinidad Bicarbonato 14526 mg CaCO3/L 1,0 - - 40,1 50,6
Fecha de Analisis 14526 16/08/2016 00:00 | 16/08/2016 00:00
Digestion Acida de Metales 14939 - - - - Si Si
Fecha de Anlisis 14939 09/08/2016 12:31 | 09/08/2016 12:31
Filtracion de Metales Disueltos (Agua)| 15779 --- --- --- --- si si
Fecha de Analisis 15779 09/08/2016 12:31 | 09/08/2016 12:31
Norma Chilena Riego 1333
Cianuro Total 11170 mg/L 0,002 - 0,2 <0,002 <0,002
Fecha de Andlisis 11170 - - - - 17/08/2016 16:45 | 17/08/2016 16:45
Aluminio Total (Al) 11656 mg/L 0,10 - 5 1,45 1,23
Fecha de Anlisis 11656 22/08/2016 00:00 | 22/08/2016 00:00
Arsénico Total (As) 11660 mg/L 0,0005 --- 0,1 0,0177 0,0072
Fecha de Analisis 11660 18/08/2016 00:00 | 18/08/2016 00:00
Bario Total (Ba) 11665 mg/L 0,10 - 4 <0,10 <0,10
Fecha de Andlisis 11665 - - - - 17/08/2016 00:00 | 17/08/2016 00:00
Berilio Total (Be) 11667 mg/L 0,05 - 0,1 <0,05 <0,05
Fecha de Anlisis 11667 17/08/2016 00:00 | 17/08/2016 00:00
Cadmio Total (Cd) 11669 mg/L 0,002 --- 0,01 0,014 <0,002
Fecha de Anlisis 11669 19/08/2016 00:00 | 19/08/2016 00:00
Cobalto Total (Co) 11672 mg/L 0,02 --- 0,05 <0,02 <0,02
Fecha de Analisis 11672 19/08/2016 00:00 | 19/08/2016 00:00
Cobre Total (Cu) 11675 mg/L 0,005 - 0,2 0,228 0,130
Fecha de Andlisis 11675 - - - - 19/08/2016 00:00 | 19/08/2016 00:00
Cromo Total (Cr) 11677 mg/L 0,05 - 0,1 <0,05 <0,05
Fecha de Anlisis 11677 17/08/2016 00:00 | 17/08/2016 00:00
Hierro Total (Fe) 11683 mg/L 0,03 5 1,05 0,91
Fecha de Analisis 11683 19/08/2016 00:00 | 19/08/2016 00:00
Litio Total (Li) 11684 mg/L 0,05 --- 2,5 2,63 1,21
Fecha de Analisis 11684 19/08/2016 00:00 | 19/08/2016 00:00
Manganeso Total (Mn) 11689 mg/L 0,005 - 0,2 17,420 3,373
Fecha de Andlisis 11689 - - - - 19/08/2016 00:00 | 19/08/2016 00:00
Mercurio Total (Hg) 11691 mg/L 0,0005 - 0,001 <0,0005 <0,0005
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Muestras del Item: 2
N° ALS

INFORME DE ENSAYO: 28735/2016

289628/2016-1.0 289629/2016-1.0

Fecha de Muestreo 03/08/2016 03/08/2016
Hora de Muestreo 17:25:00 15:25:00
Tipo de Muestra Agua Agua
Subterranea Subterranea
Identificacion NCh 1333 CON-10 CON-16
Parametro CM Unidad LD LQ Limite Valores Valores
Maximo
Fecha de Andlisis 11691 22/08/2016 00:00 | 22/08/2016 00:00
Molibdeno Total (Mo) 11693 mg/L 0,05 - 0,01 0,34 0,53
Fecha de Andlisis 11693 --- - - - 16/08/2016 00:00 | 16/08/2016 00:00
Niquel Total (Ni) 11695 mg/L 0,05 - 0,2 <0,05 <0,05
Fecha de Andlisis 11695 19/08/2016 00:00 | 19/08/2016 00:00
Plata Total (Ag) 11697 mg/L 0,05 0,2 0,11 0,10
Fecha de Andlisis 11697 19/08/2016 00:00 | 19/08/2016 00:00
Plomo Total (Pb) 11699 mg/L 0,03 5 <0,03 <0,03
Fecha de Andlisis 11699 16/08/2016 00:00 | 16/08/2016 00:00
Selenio Total (Se) 11707 mg/L 0,0005 - 0,02 <0,0005 <0,0005
Fecha de Andlisis 11707 --- - - - 22/08/2016 00:00 | 22/08/2016 00:00
Vanadio Total (V) 11718 mg/L 0,05 - 0,1 <0,05 <0,05
Fecha de Andlisis 11718 17/08/2016 00:00 | 17/08/2016 00:00
Zinc Total (Zn) 11720 mg/L 0,005 - 2 0,977 0,082
Fecha de Andlisis 11720 16/08/2016 00:00 | 16/08/2016 00:00
Conductividad Eléctrica 11863 uS/cm 2,0 --- 82800,0 76400,0
Fecha de Andlisis 11863 09/08/2016 16:00 | 09/08/2016 16:00
RAS 11890 --- 0,1 - 1 15,5 14,8
Fecha de Andlisis 11890 --- - - - 22/08/2016 00:00 | 22/08/2016 00:00
Sodio Porcentual 11892 % 10 - 0,35 30 29
Fecha de Andlisis 11892 22/08/2016 00:00 | 22/08/2016 00:00
Solidos Disueltos Totales 11895 mg/L 10 - 71400 76200
Fecha de Andlisis 11895 10/08/2016 00:00 | 10/08/2016 00:00
Boro 11902 mg/L 0,05 0,75 18,88 27,06
Fecha de Andlisis 11902 17/08/2016 00:00 | 17/08/2016 00:00
Cloruros, Cl- 14416 mg/L 10,0 - 200 38497,6 38739,8
Fecha de Andlisis 14416 --- - - - 22/08/2016 00:00 | 22/08/2016 00:00
S04, Sulfato 14521 mg/L 10 - 250 988 1114
Fecha de Andlisis 14521 17/08/2016 00:00 | 17/08/2016 00:00
pH 14524 0,01 6,0-8,5 6,41 6,71
T° de pH 14524 °C 25,0 24,9
Fecha de Andlisis 14524 09/08/2016 15:00 | 09/08/2016 15:00
Pag.3de 7

Hermanos Carrera Pinto #159, Parque Industrial Los Libertadores, Colina, Santiago, Chile | Telf +56 2 2654 6104




Muestras del Item: 2

INFORME DE ENSAYO: 28735/2016

N° ALS 289630/2016-1.0
Fecha de Muestreo 03/08/2016
Hora de Muestreo 16:10:00
Tipo de Muestra Agua
Subterranea
Identificacion NCh 1333 CON-21
Parametro CM Unidad LD LQ Limite Valores
Maximo
Calcio, disuelto (Ca) 11670 mg/L 0,05 -—- -—- 394,02
Fecha de Analisis 11670 -—- -—- -—- -—- 22/08/2016 00:00
Magnesio, disuelto (Mg) 11686 mg/L 0,05 - - 44586,00
Fecha de Andlisis 11686 - - - - 22/08/2016 00:00
Potasio, disuelto (K) 11700 mg/L 0,05 - - 167,97
Fecha de Anlisis 11700 --- --- --- --- 19/08/2016 00:00
Sodio, disuelto (Na) 11716 mg/L 0,05 --- --- 4224,00
Fecha de Analisis 11716 --- --- --- --- 22/08/2016 00:00
Fluoruros, F- 11933 mg/L 0,02 - 1 0,24
Fecha de Analisis 11933 -—- -—- -—- -—- 11/08/2016 10:52
Estroncio, disuelto (Sr) 13247 mg/L 0,02 - - 4,44
Fecha de Andlisis 13247 - - - - 22/08/2016 00:00
N-NO3, Nitrato 14469 mg/L 0,10 - - 117,52
Fecha de Analisis 14469 --- --- --- --- 09/08/2016 16:40
Alcalinidad Bicarbonato 14526 mg CaCO3/L 1,0 --- --- 53
Fecha de Analisis 14526 --- --- --- --- 16/08/2016 00:00
Digesti6n Acida de Metales 14939 - - - - Si
Fecha de Analisis 14939 -—- -—- -—- -—- 09/08/2016 12:31
Filtracién de Metales Disueltos (Agua)| 15779 - - - - Si
Fecha de Andlisis 15779 - - - - 09/08/2016 12:31
Norma Chilena Riego 1333
Cianuro Total 11170 mg/L 0,002 --- 0,2 0,006
Fecha de Analisis 11170 -—- -—- -—- -—- 17/08/2016 16:45
Aluminio Total (Al) 11656 mg/L 0,10 -—- 5 0,89
Fecha de Analisis 11656 - - - - 22/08/2016 00:00
Arsénico Total (As) 11660 mg/L 0,0005 - 0,1 0,0051
Fecha de Anlisis 11660 18/08/2016 00:00
Bario Total (Ba) 11665 mg/L 0,10 4 <0,10
Fecha de Anlisis 11665 --- --- --- --- 17/08/2016 00:00
Berilio Total (Be) 11667 mg/L 0,05 --- 0,1 <0,05
Fecha de Analisis 11667 -—- -—- -—- -—- 17/08/2016 00:00
Cadmio Total (Cd) 11669 mg/L 0,002 0,01 2,793
Fecha de Analisis 11669 - - - - 19/08/2016 00:00
Cobalto Total (Co) 11672 mg/L 0,02 - 0,05 34,60
Fecha de Analisis 11672 19/08/2016 00:00
Cobre Total (Cu) 11675 mg/L 0,005 0,2 449,500
Fecha de Anlisis 11675 --- --- --- --- 19/08/2016 00:00
Cromo Total (Cr) 11677 mg/L 0,05 --- 0,1 0,07
Fecha de Analisis 11677 -—- -—- -—- -—- 17/08/2016 00:00
Hierro Total (Fe) 11683 mg/L 0,03 -—- 5 0,76
Fecha de Analisis 11683 - - - - 19/08/2016 00:00
Litio Total (Li) 11684 mg/L 0,05 2,5 6,05
Fecha de Analisis 11684 19/08/2016 00:00
Manganeso Total (Mn) 11689 mg/L 0,005 - 0,2 3837,000
Fecha de Anlisis 11689 --- --- --- --- 19/08/2016 00:00
Mercurio Total (Hg) 11691 mg/L 0,0005 --- 0,001 0,3220
Fecha de Analisis 11691 -—- -—- -—- -—- 22/08/2016 00:00
Molibdeno Total (Mo) 11693 mg/L 0,05 - 0,01 0,05
Fecha de Analisis 11693 - - - - 16/08/2016 00:00
Niquel Total (Ni) 11695 mg/L 0,05 0,2 1,28
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Muestras del Item: 2
N° ALS

INFORME DE ENSAYO: 28735/2016

289630/2016-1.0

Fecha de Muestreo 03/08/2016
Hora de Muestreo 16:10:00
Tipo de Muestra Agua
Subterranea
Identificacion NCh 1333 CON-21
Parametro CM Unidad LD LQ Limite Valores
Maximo

Fecha de Analisis 11695 -—- -—- -—- -—- 19/08/2016 00:00
Plata Total (Ag) 11697 mg/L 0,05 -—- 0,2 0,07
Fecha de Andlisis 11697 --- - - - 19/08/2016 00:00
Plomo Total (Pb) 11699 mg/L 0,03 - 5 <0,03
Fecha de Analisis 11699 --- --- --- --- 16/08/2016 00:00
Selenio Total (Se) 11707 mg/L 0,0005 - 0,02 <0,0005
Fecha de Analisis 11707 --- --- --- --- 22/08/2016 00:00
Vanadio Total (V) 11718 mg/L 0,05 --- 0,1 <0,05
Fecha de Analisis 11718 -—- -—- -—- -—- 17/08/2016 00:00
Zinc Total (Zn) 11720 mg/L 0,005 -—- 2 1998,500
Fecha de Andlisis 11720 --- - - - 16/08/2016 00:00
Conductividad Eléctrica 11863 uS/cm 2,0 - 69100,0
Fecha de Analisis 11863 --- --- --- --- 09/08/2016 16:00
RAS 11890 - 0,1 - 1 4,2
Fecha de Analisis 11890 --- --- --- --- 22/08/2016 00:00
Sodio Porcentual 11892 % 10 --- 0,35 5
Fecha de Andlisis 11892 22/08/2016 00:00
Sélidos Disueltos Totales 11895 mg/L 10 -—- 285200
Fecha de Andlisis 11895 --- - - - 10/08/2016 00:00
Boro 11902 mg/L 0,05 - 0,75 13,12
Fecha de Anlisis 11902 --- --- --- --- 17/08/2016 00:00
Cloruros, Cl- 14416 mg/L 10,0 200 20580,5
Fecha de Analisis 14416 --- --- --- --- 22/08/2016 00:00
S04, Sulfato 14521 mg/L 10 250 160276
Fecha de Analisis 14521 -—- -—- -—- -—- 17/08/2016 00:00
pH 14524 --- 0,01 - 6,0-8,5 4,65
T° de pH 14524 °C - - - 25,0
Fecha de Andlisis 14524 --- - - - 09/08/2016 15:00

Observaciones:

Proyecto: 4468 SG.

Muestreado por Arcadis
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REFERENCIAS DE LOS METODOS DE ENSAYO

INFORME DE ENSAYO: 28735/2016

(*)Parametros fuera del alcance de acreditacion.

CM Sede Pardmetro Método de Referencia Laboratorio
11660 ANT Arsénico Total (SM) SM 3114-C. Ed 22, 2012 ANT - Metales
11170 SCL (*) Cianuro Total, Aguas (SM) QWI-IO-CNT-02. Emisién A, SCL - Inorganico

modificacion 1.
SM 22st, edition 2012. Método
4500 CN-E
11933 SCL (*) Fluoruro (Agua) QWI-10-F-01. Emision B, SCL - Inorganico
modificacion 1.
SM 4500-C. 21st ed.2005.
11890 ANT (*) Razén de Absorcién de Sodio NCh2313 Oficial 1978 ANT - Inorganico
(RAS)
11892 ANT (*) Sodio Porcentual NCh2313 Oficial 1978 ANT - Inorganico
14526 ANT Alcalinidad Bicarbonato QWI-10-ALC-01, Emision C, mod. 1 ANT - Inorganico
SM 2320 B, 22nd Edition 2012
11656 ANT Aluminio Total (SM) SM 3030/3111-B y D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
11665 ANT Bario total (SM) SM 3030/3111-B y D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
11667 ANT Berilio Total (SM) SM 3030/3111-By D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
11902 ANT Boro por Colorimetria SM 4500-B-C. Ed 22, 2012. ANT - Inorganico
11669 ANT Cadmio Total (SM) SM 3030/3111-By D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
11670 ANT Calcio Disuelto (SM) SM 3030/3111-By D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
14416 ANT Cloruros, Agua (SM) SM 4500-CI- B, 22nd Edition 2012 ANT - Inorganico
11672 ANT Cobalto Total (SM) SM 3030/3111-By D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
11675 ANT Cobre Total (SM) SM 3030/3111-By D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
11863 ANT Conductividad Eléctrica (SM) QWI-10-COND-01, Emisién B, ANT - Inorganico
mod.4
SM 2510 B, 22nd Edition 2012
11677 ANT Cromo Total (SM) SM 3030/3111-By D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
14939 ANT Digestion Acida de Metales, Agua | SM 3030-D: Digestion de Metales, | ANT - Preparacién de muestras
21 st ed, 2005
13247 ANT Estroncio Disuelto (SM) SM 3030/3111-By D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
15779 ANT Filtracion de Metales Disueltos SM 3030-B, 21 st ed. 2005 ANT - Preparacion de muestras
(Agua)
11683 ANT Hierro Total (SM) SM 3030/3111-By D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
11684 ANT Litio Total (SM) SM 3030/3500-Li-B. Ed 22, 2012. ANT - Metales
11686 ANT Magnesio disuelto (SM) SM 3030/3111-B y D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
11689 ANT Manganeso Total (SM) SM 3030/3111-By D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
11691 ANT Mercurio Total (SM) SM 3112-B. Ed 22, 2012. ANT - Metales
11693 ANT Molibdeno Total (SM) SM 3030/3111-By D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
14469 ANT N-NO3, Agua (SM) SM 4500-NO3-B. Ed 22, 2012. ANT - Inorganico
11695 ANT Niguel total (SM) SM 3030/3111-By D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
14524 ANT pH, Agua (SM) SM 4500-H+ B, 22nd Edition 2012 ANT - Inorganico
11697 ANT Plata Total (SM) SM 3030/3111-B y D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
11699 ANT Plomo total (SM) SM 3030/3111-By D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
11700 ANT Potasio disuelto (SM) SM 3030/3500-K-B. Ed 22, 2012. ANT - Metales
11707 ANT Selenio Total (SM) SM 3114-C. Ed 22, 2012 ANT - Metales
11716 ANT Sodio disuelto (SM) SM 3030/3500-Na-B. Ed22, 2012. ANT - Metales
11895 ANT Solidos Totales Disueltos (SM) SM 2540 C, 22nd Edition, 2012 ANT - Inorganico
14521 ANT Sulfato por secado, Agua (SM) SM 4500-S04-D. Ed.22, 2012. ANT - Inorganico
11718 ANT Vanadio total (SM) SM 3030/3111-By D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
11720 ANT Zinc total (SM) SM 3030/3111-B y D. Ed 22, 2012 ANT - Metales
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INFORME DE ENSAYO: 28735/2016

COMENTARIOS

LD = Limite de deteccion

LQ = Limite de cuantificacion

Los Limites de Deteccion y/o Cuantificacién para muestras de agua que son indicados en el presente documento, fueron determinados
experimentalmente en matriz de “Agua Potable”, cabe indicar, que Limites pueden variar dependiendo de la Interferencias propias de cada
Matriz.

CM = Cadigo interno del Método de Analisis de ALS Life Sciences Chile S.A.

ANT: Juan Gutemberg 438 Galpén 9, Antofagasta, Chile.

SCL: Avda. Hermanos Carreras Pinto N°159 Parque Industrial Los Libertadores Colina - Santiago de Chile.

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"Nch": Norma Chilena.

"QWI": Procedimiento interno.

El presente documento es redactado integramente en ALS Life Sciences Chile S.A., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la
fe publica y se regula por las disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo
autorizacion escrita de ALS Life Sciences Chile S.A.; s6lo es valido para las muestras referidas en el presente informe.

Las muestras de agua se descartaran 30 dias calendarios desde la fecha de emisién del informe de resultados, para el caso de las suelos o
sedimentos se consideraran 90 dias calendario.

El presente informe corresponde a 3 muestra(s).

El responsable del muestreo es: Cliente quien se responsabiliza por su correcta identificacién y preservacién

Muestra(s) recibida(s) en buenas condiciones, en el tipo de recipiente adecuadoy a 7.4 °C

Los resultados contenidos en este Informe de ensayo s6lo son validos para las muestras analizadas.

FIN DEL REPORTE
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