SUPERINTENDENCIA DEL MEDIO AMBIENTE
XI COYHAIQUE

T1ENE 206

QFICINA DE PARTES
RECIBIDO

Sefior
Oscar Leal Sandoval
Fiscalizador Regional, Superintendencia del Medio Ambiente (SMA)
XI Regidn de Aysén.
Presente
Alto Mafiihuales, 11 de enero de 2016
SMA-01/0116

Ref.: Resolucién Exenta N° 225, Ordena Medidas Provisionales y solicita entrega

de Plan de Humectacion.

Estimado sefior,

En representacion de Sociedad Contractual Minera El Toqui, tengo el agrado de
saludarle y hacer llegar a usted, el Plan de Humectacién para Trangue de Relaves
Confluencia, en el marco de la Medidas Provisionales solicitadas por la
Superintendencia del Medio Ambiente mediante Resolucién Exenta N° 225, del

28 de diciembre de 2015.

Sin otro particular, se despide atentamente,

‘{‘\w ~ w/\\
Gusll rmo Oll\raresA

Gdrente General
Nyrstar El Togui

GO/cjec

cc: Gerencia General Nyrstar El Toqui
Superintendencia de Medio Ambiente, Nyrstar El Togui.
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PLAN DE HUMECTACION
TRANQUE DE RELAVES CONFLUENCIA

Enero de 2016



nyrstar

£l Toqui

I. INTRODUCCION

En el marco de la Resolucion Exenta N°225, del 28 de diciembre de 2015, de la
Superintendencia del Medio Ambiente (SMA), que Ordena Medidas Provisionaies que Indica,
para Sociedad Contractual Minera El Toqui, en el RESUELVO PRIMERO, lefra a); sefiala que se
deberé presentar un Plan de Humectacion del Tranque de Relaves Confluencia (TRC).

Il. ACCIONES A LA FECHA

Cabe sefialar, que el plan de humectacién para el tranque de relaves Confluencia, se inicia a
partir de septiembre de 2015, con la implementacién paulatina de los equipos e instrumentos del
sistema de humectacién del TRC.

La implementacién progresiva obedece principalmente al riesgo laboral que implica ingresar a la
cubeta del tranque con personal, mas aun cuando la precipitacion acumulada entre los meses
de agosto y septiembre de 2015 fue de 260 mm de agua caida, humedad que torna peligroso el

transito de equipos y personal sobre la cubeta.

En el mes de octubre de 2015, ya se contaba con un sistema de humectaciéon habilitado vy
funcionando, consistente en tuberias con aspersores. Es muy importante entender que para
cambiar los aspersores de lugar, el sistema debe apagarse o dejar de operar
momentaneamente, hasta que los aspersores sean reubicados en otro punto, maniobra que
tarda aproximadamente 30 minutos. Por tal motivo, y adicionalmente al sistema de humectacion
mediante lineas de aspersion, se sumd un equipo movil compuesto por un carro estanque de 1
m3, con una motobomba y una manguera con pitdn, que permite ir humectando zonas distintas

a las que paralelamente humecta el sistema de aspersores {ver fotos 1y 2).

Para aumentar la efectividad en el control de polvo sobre la cubeta del TRC, se implemento a
partir de noviembre de 2015, la aplicacién de una mezcla de agua con un floculante. Esta
mezcla ha permitido hasta la fecha, formar a lo largo de toda superficie donde se ha aplicado,
una lamina solida que impide la dispersién de polvo por accién del viento y que se ha mantenido
hasta la fecha (ver fotos 3 y 4).
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Hoy en dia, aun cuando han existido condiciones de fuertes vientos y alta radiaciéon, no se han

evidenciado eventos de polvo en dispersion desde el TRC.

Foto 1. Sistema de humectacion movil.

Foto 2. Sistema de humectacion movil.
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Foto 3. Aplicacién de floculante en la cubeta.

Foto 4. Aplicacién de floculante en ia cubeta.
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Ii. PLAN DE HUMECTACION

El Plan de Humectacion solicitado en la Resolucion Exenta N° 225, debe exponer la informacién
que se presenta a continuacion:

i) La superficie de Ja cubeta del TRC que se encuentra humectada naturaimente;
Actualmente debido a la ausencia de precipitacion, la humectacidén natural de la cubeta solo
se ha mantenido en la zona que normalmente es ocupada por la laguna de aguas claras del

Tranque (1,3 has).

il) La superficie de Ia cubeta del TRC que no cuenta con humectacion natural,
En dias sin precipitacion, la totalidad de la cubeta no se encuentra humectada naturalimente
(excepto zona de laguna de aguas claras), solo mediante humectacién forzada, es decir,
16,7 has.

iliy El listado de equipos, instrumentos, aspersores, efc. gue son o seran utilizados para
humectar la cubeta del TRC en aquellos lugares que no cuenten con humectacién
natural.
Los equipos e instrumentos utilizados son:

Sistema de humectacion por aspersores:

- Tuberia de 2” de 780 metros de longitud y 5 valvulas de 2"y 4", 3
- 3 Aspersores marca RANGER
- 2 Bombas de impulsion marca LEADER.

Sistema de humectacién movil:

- 1 Carro de hidrosiembra marca Hydrotech con estanque de 1 m3, provisto de
motobomba 5 HP Marca Subaru.

- 1 Camioneta marca Toyota Hylux (para mover el carro).
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iv) La distribucién espacial de dichos equipos, instrumentos, aspersores, efc. con

indicacién de la distancia existente entre ellos y su alcance;

La distribucién espacial del sistema de humectacion es variable debido a que los aspersores
se cambian manualmente de posicién cuando ya se han regado las zonas ya humedas. La
distancia entre los aspersores es de aproximadamente 100 m y el rango de aspersién varia
entre los 8 a 15 metros de longitud dependiendo de la presion que alcance el sistema o si la

direccion de riego esta a sotavento (ver foto 5).

Foto 5. Distancia de dispersion del aspersor.

Paralelamente a los aspersores, se utiliza el sistema de humectacion mévil que abarca las

zonas no humectadas y de dificil acceso (ver foto 2).

Para aumentar la eficiencia y la eficacia en el control de polvo, se identificaron zonas criticas
de mayor susceptibilidad al acarreo edlico, generandose parcelas donde se aplicd
floculante. En la figura 1, se aprecia la distribucién espacial del sistema de humectacion y
las parcelas que a la fecha (8/01/2016), han sido cubiertas con la mezcla de floculante.
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Figura 1. Distribucién del sistema de humectacion.
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En Ja figura 1, se puede apreciar en color verde, las parcelas que se han cubierto con
floculante equivalente a 7,15 hectareas. En color azul, la zona de humectacion

permanente con 1,3 hectareas.

v) La supefficie de la cubeta del TRC que seria abarcada mediante los equipos,

instrumentos, aspersores, etc. utilizados para humectar la cubeta del TRC, en

aquellos lugares que no cuenten con humectacién patural;

Como se mencioné en los puntos i) e ii), la humectacién natural ocurre en un 100%, cuando
existe precipitacion (lluvia o nieve). Sin embargo, existen zonas que aun cuando no exista
precipitacidon, no generan polvo en suspension por acarreo edlico, debido a que se
encuentran con una capa de relave filtrado y otras que se encuentran con una humedad
casi permanente (sector sur donde normalmente se ubica la laguna de aguas claras del
Tranque).

Se estima que entre los meses de enero a marzo de 2016, se pueda llegar a cubrir el 98%
de la superficie de la cubeta del tranque con la soluciéon de agua con floculante, utilizando
para ello ambos sistemas de humectacién. Sin embargo, las areas de mayor generacion de

polvo de relaves ya se encuentran controladas mediante la aplicacién de la mezcla con
floculante.
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Cabe sefalar, que este afio 2016, se ejecutara el cierre definitivo del Tranque Confluencia,
que entre otras medidas considera la impermeabilizacidon total de la cubeta, con lo cual se

eliminara definitivamente el problema del polvo.

La cantidad y procedencia del agua utilizada para humectar la cubeta del TRC en
aquellos lugares que no cuenten con humectacion natural;

La totalidad del agua utilizada para humectar la cubeta del TRC, se obtiene desde las
piscinas 1y 2 del tranque (3000 m3). El origen del agua de las piscinas, es la precipitacion
gue se infiltra por todo el sistema tranque y que es captada por la tuberia de fondo que se

encuentra bajo el tranque y derivada a ia piscina N°2 del tranque.

Se estima que aproximadamente se utilizan 605 m3/dia de agua para humectacion.
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vii) Los costos de implementacion del plan de humectacion;
COSTO DE HUMECTACION - TRANQUE DE RELAVES CONFLUENCIA
Items Materiales e insumos Costo unitario Cantidad Total CLP
CLP

Instalacién Soldadura e instalacion 380 mts aprox. tuberia HDPE diametro 110mm Obra vendida 1 $3.200.000
Sistema de Soldadura e instalacion 400 mts aprox. tuberia HDPE diametro 90 mm
Humectacion | Instalacidn y puesta en marcha de 3 aspersores tipo cafiéh de riego
por Suministro de fitting (flanges, niples, valvulas, collarines, tapones, reducciones, etc.)
Aspersores Instalacion de 2 arranques con tapén en linea madre 110 mm para uso posterior

Instalacién adicional de 4 collarines con vélvula en linea 90 mm para uso postetior
Sistema de Polimero SNF-130 en sacos de 25 kg 48.750 5x §un/mes $1.950.000
Humectacion | Combustible gasclina para funcionamiento de la motobomba 382 x litro 40 It $15.280
maovil Mano de obra (2 trabajadores turno 7x7) desde 11-2015 a hasta marzo 2016 504.277 Sueldo 2x 3.146.385 $6.292.770
(Aplicacién 125.000 Oftros
de polimero
SNF-130) Camioneta para movilizacion del personal vy acarreo del equipo aplicador (Se 382 x litro 720 It $275.040

considera un estanque de 60 litros por turno de 7 dias, desde octubre 2015 a la

fecha.

Arriendo camién afjibes 4.335.000/mes | 3 x $4.335.000 $13.005.000

Nota: el costo del combustible es un valor asignado a SCMET $0,51 x ft

Valor dolar 07-01-16 es de 727 CLP.

Nota: En esta estimacion de costos, no se considera el valor de los aspersores y del equipo de humectacién mévil Hydrotech.
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viii) Una tabla Gantt en que se refleje los plazos de ejecucién de las acciones del plan de

humectacién;

Movimiento de terreno y perfitado -

Riego con floculante

ix) Los criterios de aplicacion de Jla medida en atencién a consideraciones
meteorolégicas, distribucién de horarios y otro criterio que determine la ejecucion de
fa medida;

Los criterios de aplicacion estan determinados solo por las condiciones climaticas sobre la
cubeta del tranque y los turnos de los trabajadores.

El riego de la cubeta es permanente, desde octubre de 2015, suspendiendo la humectacion
solo en las siguientes condiciones:

- Precipitaciones en la zona. Si cesa la lluvia, de inmediato se reinicia la humectacién.

- Turnos de noche. En la noche no existe un turno que realice las tareas de
humectacién, sin embargo, existen 2 trabajadores que se encuentran en tumos 7x7
cuyas actividades se inician de 7:00 am hasta 7:00 pm.

- Inicio de la temporada de lluvia. En esta situacién se cesaran los trabajos de

humectacion.



