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Resumen Ejecutivo

En cumplimiento de lo ordenado por la Superintendencia del Medio Ambiente (“SMA”) mediante
Resolucion Exenta N°716, de fecha 7 de julio de 2017, el presente informe contiene los
resultados correspondientes a la caracterizacidon de los residuos dispuestos en el botadero Las
Pataguas y a la evaluacion de la calidad del agua y los sedimentos del tranque El Cardal,

indicando las metodologias aplicadas y actividades de muestreo para las estaciones definidas.

Los resultados obtenidos permiten concluir que los residuos existentes en el botadero Las
Pataguas, asi como la calidad de las aguas y los sedimentos del tranque El Cardal no
generarian impactos negativos respecto del medio ambiente o de la salud de las personas. Esto
debido a que los resultados obtenidos a partir del andlisis de cada una de las muestras
realizadas no superé los limites de referencia establecidos para usos de suelos industriales,
agricolas y paisajisticos de la Normativa de la CCME (2007). Adicionalmente, las estaciones
estudiadas cumplen con los requisitos generales para aguas destinadas a riego (NCh 1333
Of.78).

Los Molinos 747 Quilpué, Region de Valparaiso, Chile.Fono: 032 248 15 19 Fax: 032 248 55 43



Caracterizacién de los residuos dispuestos en el
Botadero Las Pataguas y Evaluacion de la
= Calidad del Aguay los Sedimentos del Tranque PCE_SnAn_03_05092017JRV/SSF_INF
o c.A El Cardal
’ SemicosyAssoras Amblentales Muelle Costanera San Antonio - Puerto Central
S.A.

Control de Revisiones: 03 Pagina: 6 de 79

1 Introduccién

Mediante Resolucion Exenta N°716, de fecha 7 de julio de 2017, la SMA ordend a Puerto
Central S.A., en su calidad de titular del "Proyecto Muelle Costanera San Antonio", adoptar una
serie de medidas provisionales. De acuerdo a lo dispuesto en las letras d), e) y f) del resuelvo
primero de la Resolucion Exenta N°716, se ordend la realizacibn de los informes
“Caracterizacion de los residuos dispuestos en el botadero Las Pataguas”, “Evaluacion de la
calidad del agua del tranque El Cardal’ y “Evaluacién de la calidad de los sedimentos del

tranque El Cardal”, respectivamente.
El presente documento tiene por objeto dar cumplimiento a lo requerido por la SMA, indicando

los analisis realizados, las metodologias aplicadas y actividades de muestreo para las

estaciones definidas.
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2 Objetivo

El presente estudio pretende establecer la caracterizacion de los residuos dispuestos en el
botadero Las Pataguas y la calidad de las aguas y sedimentos del Tranque El Cardal, con el
propésito de verificar que no provocaran efectos negativos respecto del medio ambiente o de la

salud de las personas.

3 Material y métodos

Para dar cumplimiento a lo establecido por el objetivo anteriormente sefialado, se realiz6 un
muestreo el dia 18 de julio de 2017, donde se muestrearon las aguas y sedimentos del tranque
El Cardal y los residuos de material de excavacion ubicados en el Botadero Las Pataguas. Las
metodologias y andlisis descritos a continuacion se enmarcan en la reglamentacion requerida
por la SMA.

3.1 Areade muestreo

El muestreo de las matrices ambientales se concretd en una red de nueve estaciones, cuatro de
ellas ubicadas en el Botadero Las Pataguas y cinco estaciones localizadas en la cabecera del
tranque. Para la ubicacién de las estaciones se empled el Sistema de Posicionamiento Global
(GPS) mediante un georreceptor. En la Tabla 1 se presentan las coordenadas UTM de dichas
estaciones y las matrices muestreadas en cada una de ellas, mientras que la Figura 1 presenta

la distribucién geografica de las mismas.
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Tabla 1. Ubicacién de las estaciones de muestreo (Datum WGS84, Zona = 19H).

. Matrices Muestreadas Coordenadas UTM
Lugar de Muestreo Estaciones -
Agua Sedimento Este (m) Norte (m)
AC1 x v 263544 6290287
Botadero AC2 x v 263589 6290297
Las Pataguas AC3 x v 263513 6290224
TR7 v x 263513 6290224
TR1 4 v 264205 6289778
TR2 v v 264194 6289746
Tranque TR3 v v 264188 | 6289710
El Cardal
TR4 4 v 264180 6289688
TR5 4 v 264219 6289681

¥’ Se realizo muestreo; * No se realizo muestreo.

g
& g
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&

2
6.209.000

6.289.800

Leyenda

@ Botadero El Patagual
@ Tranque El Cardal

263,000 263.800

Metros —

0 50 100

264.000 264.200

Figura 1: Representacion grafica de la ubicacion las estaciones de muestreo (Datum WGS 84, Zona

19H, fotografia Google Earth 2016).1

! La foto de referencia obtenida del google earth es anterior al uso del 4rea como &rea de acopio, y las estaciones

AC1, AC2, AC3 y TR7 corresponden a la ubicacién de las estaciones en el botadero.
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3.2 Analisis de las Aguas

En cada estacién definida para la evaluacion de la calidad del agua, se obtuvieron muestras de
agua a nivel superficial (0,1 m bajo la superficie del agua) por personal especializado. Los
procedimientos de recoleccién, el manejo y analisis de las muestras de agua, se efectuaron de
acuerdo a los métodos oficialmente aceptados para este tipo de estudios. Las muestras
obtenidas fueron destinada para el analisis quimicos de los pardmetros que se presentan en la
Tabla 2 y los certificados emitidos se encuentran en el Anexo 1. Certificado de Laboratorio de aguas

muestreadas en el Tranque El Cardal y el Botadero Las Pataguas .

Tabla 2. Pardmetros cuantificados en las aguas y métodos analiticos empleados para su determinacion.

Parametros Unidad Identificacion del método de ensayo
Arsénico Total ma/L 3120 B Standard Methods for the Examination of Water
g and Wastewater 2257 Edition
Cadmio Total ma/L 3120 B Standard Methods for the Examination of Water
9 and Wastewater 225 Edition
Cobre Total ma/L 3120 B Standard Methods for the Examination of Water
g and Wastewater 225" Edition
Cromo Total ma/L PE-303 (Espectrometria de Masas con Plasma
9 Acoplado Inductivamente, basado en EPA 200.8)
Mercurio Total ma/L 3120 B Standard Methods for the Examination of Water
g and Wastewater 225" Edition
Plomo Total ma/L 3120 B Standard Methods for the Examination of Water
9 and Wastewater 225T Edition
5520 F (Gravimetria) Standard Methods Standard
Hidrocarburos Totales mg/L Methods for the Examination of Water and Wastewater
22°T Edition
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Figura 2. Muestreo de las aguas en el sector del a) Botadero Las Pataguas y b) el Tranque El Cardal.

3.3 Analisis de los residuos del botadero Las Pataguas

En cada una de las estaciones designadas para el muestreo de los residuos, se obtuvieron por
medio de un corer de acero inoxidable para el andlisis de hidrocarburos totales y de Policloruro
de vinilo (PVC) para el analisis de metales (Figura 3), las muestras obtenidas fueron destinadas
para el analisis quimicos de los pardmetros que se presentan en la Tabla 3 y los certificados

emitidos se encuentran en el Anexo 1.

Tabla 3. Parametros cuantificados en los residuos del botadero Las Pataguas y métodos analiticos

empleados para su determinacion.

Parametros Unidad Identificacion del método de ensayo

Arsénico Total mg/kg PE-951 Espect ICP-OES (Espectrometria de Emisién con fuente de lonizacién)
Cadmio Total mg/kg PE-951 Espect ICP-OES (Espectrometria de Emisién con fuente de lonizacién)
Cobre Total mg/kg PE-951 Espect ICP-OES (Espectrometria de Emisién con fuente de lonizacién)
Cromo Total mg/kg PE-951 Espect ICP-OES (Espectrometria de Emisién con fuente de lonizacién)
Mercurio Total mg/kg PE-951 Espect ICP-OES (Espectrometria de Emisién con fuente de lonizacion)
Plomo Total mg/kg PE-951 Espect ICP-OES (Espectrometria de Emisién con fuente de lonizacién)
Hidrocarburos Totales mg/kg PE-649 Cromat CG FID (Cromatografia de gases con detector ionizacion de llama)
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Figura 3. Muestreo de residuos en el sector del botadero Las Pataguas.

3.4 Analisis de los Sedimentos del tranque EIl Cardal

En cada una de las estaciones designadas para el muestreo de la matriz sedimentaria, se
obtuvieron por medio de un corer de acero inoxidable para el andlisis de hidrocarburos totales y
de Policloruro de vinilo (PVC) para el analisis de metales (Figura 4), las muestras obtenidas
fueron destinada para el analisis quimicos de los pardmetros que se presentan en la Tabla 4 y

los certificados emitidos se encuentran en el Anexo 1.

Tabla 4. Parametros cuantificados en los sedimentos y métodos analiticos empleados para su

determinacion.

Parametros Unidad Identificacion del método de ensayo

Arsénico Total mg/kg PE-951 Espect ICP-OES (Espectrometria de Emisién con fuente de lonizacién)
Cadmio Total mg/kg PE-951 Espect ICP-OES (Espectrometria de Emisién con fuente de lonizacién)
Cobre Total mg/kg PE-951 Espect ICP-OES (Espectrometria de Emisién con fuente de lonizacién)
Cromo Total mg/kg PE-951 Espect ICP-OES (Espectrometria de Emisién con fuente de lonizacién)
Mercurio Total mg/kg PE-951 Espect ICP-OES (Espectrometria de Emisién con fuente de lonizacién)
Plomo Total mg/kg PE-951 Espect ICP-OES (Espectrometria de Emisién con fuente de lonizacién)
Hidrocarburos Totales mg/kg PE-649 Cromat CG FID (Cromatografia de gases con detector ionizacion de llama)

Los Molinos 747 Quilpué, Region de Valparaiso, Chile.Fono: 032 248 15 19 Fax: 032 248 55 43




Caracterizacién de los residuos dispuestos en el
Botadero Las Pataguas y Evaluacién de la
e~ Calidad del Aguay los Sedimentos del Tranque PCE_SnAn_03_05092017JRV/SSF_INF
o ' El Cardal

9sA

Serviclosy Asesoriss Amblentales Muelle Costanera San Antonio - Puerto Central
S.A.

Control de Revisiones: 03 Péagina: 12 de 79

Figura 4. Muestreo de sedimentos en el Tranque EIl Cardal.
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4 Resultados

Para dar cumplimiento al objetivo planteado anteriormente en este documento, se ejecutd un
muestreo, donde se realiz6 una caracterizacion de las aguas, los sedimentos y los residuos ya
relocalizados en el sitio de acopio. A partir de este punto se dan a conocer los resultados

obtenidos en julio de 2017.

4.1 Analisis de las Aguas

En la Tabla 4 se presentan los resultados obtenidos a partir del andlisis quimico efectuado a las
muestras de agua colectadas en cada una en las estaciones dispuestas para este fin, y en ella
se aprecia que la totalidad de los analitos medidos en el laboratorio se encontraron por bajo el

limite de deteccion analitico en todas las estaciones.

Tabla 4. Resultados de andlisis quimicos de las aguas de los sitios de muestreo.

Sitios de Estacién Arsénico | Cadmio | Cobre | Cromo | Mercurio | Plomo | Hidrocarburos Totales
muestreo (mgl/L) (mg/L) | (mg/L) | (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mgl/L)
Botadero TR7 <0,005 | <001 | <001 | <0,05 | <0,001 | <0,05 <10,0
Las Pataguas

TR1 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,001 <0,05 <10,0

TR2 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,001 <0,05 <10,0
Tranque TR3 <0005 | <001 | <001 | <0,05 | <0,001 | <0,05 <10,0
El Cardal

TR4 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,001 <0,05 <10,0

TR5 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,001 <0,05 <10,0

NCh 1333 (Tabla 1) 0,1 0,01 0,2 0,1 0,001 5 x

x No presenta valores de referencia en la norma NCh 1333.

Como se aprecia en la Tabla 4, tanto en las estaciones del botadero y el tranque, los analitos
se presentaron muy por debajo de los limites establecidos en la norma de aguas aptas para
riego (NCh 1333 en su Tabla 1).
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4.2 Anadlisis de los residuos del botadero Las Pataguas

Debido a que en el pais no existen criterios de calidad ambiental para metales totales e
hidrocarburos totales en residuos, se sefiala a manera de referencia los contenidos propuestos
por el Canadian Council of Ministers of the Environment (CCME) en la Canadian soil quality
guidelines for the protection of environmental and human health (CCME, 2007), donde se
definen las concentraciones maximas para suelos de usos agricolas, usos industriales y usos
residenciales y paisajisticos (Tabla 5)

Tabla 5. Concentraciones limite seguiin uso del suelo propuesta por el Canadian Council of Ministers of
the Environment (2007).

Concentraciones limite segin uso del suelo
Parametros Agricola | Residencial y Paisajistico | Industrial
(mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)
Arsénico 12 12 12
Cadmio 14 10 22
Cobre 63 63 91
Cromo 64 64 87
Mercurio 6,6 6,6 50
Plomo 70 140 600
Hidrocarburos Totales x x x

x No presenta valores de referencia para ningun uso de suelo.

En la Tabla 6 se presentan los resultados obtenidos a partir del andlisis quimico efectuado a las
muestras de residuos colectadas en cada una de las estaciones, y en ella se observa que de
los analitos analizados en el laboratorio, el arsénico, el cadmio, el mercurio y los hidrocarburos
totales se hallaron por debajo del limite de deteccion analitico del método en todas las
estaciones. Mientras que el cobre, el cromo y el plomo se encontrd presente en los dos sectores
(botadero y tranque).

Tabla 6. Resultados de analisis quimicos de los sedimentos del Botadero Las Pataguas.

Sitios de Estacion Arsénico Cadmio Cobre Cromo Mercurio Plomo Hidrocarburos Totales
muestreo (mg/kg) (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)
Botadero AC1 <20,0 <0,50 57,10 24,4 <4,00 12,5 <10,0

Las Pataguas AC2 <20,0 <0,50 23,90 18,0 <4,00 8,28 <10,0

Los Molinos 747 Quilpué, Region de Valparaiso, Chile.Fono: 032 248 15 19 Fax: 032 248 55 43



- Evaluacién de la Calidad del Aguay los PCE
9 s.a Sedimentos del Tranque El Cardal ‘
Y PUERTO CENTRAL

Servicios y Asesorias Amblentales Péglna - 15 de 79

| | Aca | <200 | <050 | 2450 | 283 | <400 | 717 | <10,0

Como se muestra en la Tabla 6, en general el cobre se mantuvo dentro del mismo orden de
magnitud, pero presentando una alta variacion en los sectores analizados (CV de 75%),
alcanzando una concentracién promedio de 35,2 + 19,0 mg/kg en el sector del botadero.

El cromo en general, se presentd dentro del mismo orden de magnitud con una variacion
moderada en los sectores (CV de 36%), alcanzando una concentracibn media de

23,6 £ 5,2 mg/kg en el sector del botadero.

El plomo por su parte, presentd la mayor amplitud en el rango de medidas encontrandose,
hasta un contenido maximo 12,5 mg/kg (estaciéon AC1 en el sector del botadero), sin embargo
presentd una variacion moderada, considerando la magnitud de los limites deteccion (CV de

31%), en el sector del botadero se obtuvo una concentracion promedio de 9,32 + 2,81 mg/kg.

Como se observa en la Figura 5 acompafiada en el proximo capitulo y la Tabla 6, la totalidad
de las concentraciones de los analitos cuantificados en las estaciones de cada los sitios, se
encontraron por debajo de los limites de los suelos para usos industriales y de usos agricolas y

paisajisticos.

4.3 Anadlisis de los Sedimentos del tranque El Cardal

Debido a que en el pais no existen criterios de calidad ambiental para sedimentos, se sefiala a
manera de referencia los contenidos propuestos por el Canadian Council of Ministers of the
Environment (CCME) en la Canadian soil quality guidelines for the protection of environmental
and human health (CCME, 2007), donde se definen la concentraciones maximas para suelos de
usos agricolas, usos industriales y usos residenciales y paisajisticos detallados en la tabla 5

anterior.
En la Tabla 7 se presentan los resultados obtenidos a partir del analisis quimico efectuado a las

muestras de sedimentos colectadas en cada una de las estaciones, y en ella se observa que de

los analitos analizados en el laboratorio, el arsénico, el cadmio, el mercurio y los hidrocarburos
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totales se hallaron por debajo del limite de deteccion analitico del método en todas las
estaciones. Mientras que el cobre, el cromo y el plomo se encontr6 presente en los dos sectores

(botadero y tranque).

Tabla 7. Resultados de andlisis quimicos de los sedimentos del Tranque El Cardal.

Sitios de Estacion Arsénico Cadmio Cobre Cromo Mercurio Plomo Hidrocarburos Totales
muestreo (mg/kg) (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)

TR1 <20,0 <0,50 13,20 37,2 <4,00 7,62 <10,0

TR2 <20,0 <0,50 10,10 21,4 <4,00 <5,00 <10,0
Tranque

TR3 <20,0 <0,50 4,74 10,1 <4,00 <5,00 <10,0
El Cardal

TR4 <20,0 <0,50 22,20 33,1 <4,00 8,31 <10,0

TR5 <20,0 <0,50 15,70 19,5 <4,00 7,05 <10,0

Como se muestra en la Tabla 7, en general el cobre se mantuvo dentro del mismo orden de
magnitud, pero presentando una alta variacién en los sectores analizados (CV de 75%),
alcanzando una concentracion promedio de 13,2 + 6,5 mg/kg en el sector del tranque, donde se

encontraron las menores concentraciones del metal (Figura 5a).

El cromo en general, se presentd dentro del mismo orden de magnitud con una variacion
moderada en los sectores (CV de 36%), alcanzando una concentracion media similar a la
observada en el botadero (24,3 = 10,9 mg/kg).

El plomo por su parte, presenté la mayor amplitud en el rango de medidas encontrandose
desde bajo el limite de deteccion del método (estaciones TR2 y TR3 en el sector del tranque),
hasta un contenido maximo 8,31 mg/kg (estacion TR4), sin embargo presentd una variacion
moderada, considerando la magnitud de los limites deteccion (CV de 31%), en el sector del
tranque un promedio levemente menor al del botadero (6,60 + 1,52 mg/kg).

Como se observa en la Figura 5 y la Tabla 7, la totalidad de las concentraciones de los analitos

cuantificados en las estaciones de cada los sitios, se encontraron por debajo de los limites de

los suelos para usos industriales y de usos agricolas y paisajisticos.
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Figura 5. Concentraciones puntuales de los parametros medidos para caracterizar los residuos y
sedimentos de los sitios de muestreo. Las lineas en los gréaficos indican los limites para suelos de usos

agricolas, paisajisticos (residencial) e industrial de la CCME (2007).
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5 Discusion y Conclusiones

Los resultados vertidos en el presente muestran que en general, las estaciones estudiadas

cumplen con los requisitos generales para aguas destinadas a riego (NCh. 1333 Of.78).

Respecto a los niveles referenciales considerados para los sedimentos, ningdn parametro

super6 los limites de referencia establecidos para usos de suelos industriales de la Normativa

de la CCME (2007), asi como tampoco los limites para usos agricolas y paisajisticos.

Los resultados anteriormente sefialados permiten concluir que los residuos provenientes de

material de excavaciones superficiales dispuestos en el Botadero Las Pataguas, asi como la

calidad de las aguas y sedimentos del Tranque El Cardal no generaran impactos negativos

sobre el medio ambiente o la salud de las personas.
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7 Anexos
7.1 Anexo 1. Certificado de Laboratorio de aguas muestreadas en el Tranque El
Cardal y el Botadero Las Pataguas

INFORME DE ENSAYO || " III' SISTEMA MACIONAL
Ml BE ACREMTACION
G Q INN - CHILE
ATEOTECISN LEGLHS, LE OF 3, LE F39, LE Fe0 LR fa0
Lats & Twcmrasagicel LE B81,LE 1333
M¥ G Raferencia: A-LT 04814 Amgnirads en A Chila Cliante Senpiea y Aociedan Lids.
oy A0 CRNOnD Aniien: A Chilie Domirilio:  Los biolings 747
Tipo Mustrs: AGUA SUPERF AL Fachas Becepokan 1907 301T Coairato: CLAT-2420
Fecha inicia 1ROT AT Facha Fin OO 01T Clionte 1%:  —
Dl et b TRi-E8
| Fecha/Hors IRJOTI0NT LE:A0 Musctreado por: Cients
LS ITTRIA £ 2

A continuscidn e ssponen # Informs de Dnesyo v Ansso Téomico saccisdor 8 b musstra, on loa cuslos oe pusden conaclsr tods la indormscide
PR (e W04 ENEEVE P AT a0

Led Resullados emitidos en este informe, no han sido corregded con Taciores de recuperscion. Sguiendo el proloools MCOgEls B FoElre mansal de
calidad, AGO puardard baje condicionss controladas la musstra Serante un periodo H-M'mm despus e la Nnalicscidn del andfisis. Una wver
trar ate o - tra sork ol da. % desss enformascisn idn, mo cuds en ponerss en contacio con
RGOS

IE).M#\L.M.,I‘-E.
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INFORME DE ENSAYO lJlJI {1} SISTEMA NACIONAL

% 1! DE ACREDITACION
G Q INN - CHILE
Acregnacion LE 667, LE 073, LE 739, LE 740, LE 741
Labs & Technobogical Services

LE BB1.LE 1332

M de Referencla: A-17/042614 Tipo Muestra: AGUA SUPERFICIAL
Descripeidn: TR1-ER Fecha Fin: 03/08/2017

Farametro Resultade ncert Unidades i
Metales Totales
Arsénico Total =< 0,005 - mg/L
Cadmio Total =0,010 - mgfl
Cobre Total = 0,01 - mg/L
Crome Total = {1,056 - mgfl
Mercurio Total < 0,0010 - mgfl
Plomo Total = 0,05 - mgsil
Hidrocarburos
*  Hidrocarburas Fijos < 10,0 - mgfl
*  Hidrocarburas Totalss < 10,0 - mgfL
*  Hidrocarbures Volatiles < 1,00 - mg/L

Mota: Loz Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como ec recibida en el laboratorio. Queda prohibida |2 reproduccidn parcial de
este informe sin la aprobacidn por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estin recogldas en el anexo técnbco adjunto. S| aparece marca de
acreditacidn, los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluides en el Alcance de Acreditacidn. El cliente proporclona todos los datos
asoclados a la Toma de Muoestras, cuando esta ha sido realizada por €. A: Ensayo subcontratado y acreditado. M: Ensayo subcontratado y no
acreditado. RE: Recuento en placa estimado

AGQ Chile 5.A
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INFORME DE ENSAYO Ummﬁ] SISTEMA NAGIONAL
E ﬂ GQD 1! DE ACREDITACION

INN - CHILE
" L Acrediacion LE 667, LE 673, LE 739, LE 740, LE 741
Labs & Technobogical Services LE BB1.LE 1332
M de Referencla: A-17/042614 Tipo Muestra: AGUA SUPERFICIAL
Descripcidn: TR1-ER Fecha Fin: 03/08/2017
(0 TECNICO
Parametro PNT Técnica Ref Narma Rango
Metales Totales
Arsénico Total S 31208 Ed.22 Espact ICP-OES 0,005 - 5,00 mg/L
Cadmio Total SM 31208 Ed.22 Espect ICP-0ES 0,010 - 250 mg/L
Cobre Total 5K 31208 Ed.22 Espect ICP-OES 0,01 - 250 mg/L
Crome Total SM 31208 Ed.22 Espect ICP-0ES 0,05 - 250 mg/L
Mercurio Total SM 31208 Ed 22 Espect ICP-0OES 0,0010 - 5,000 mgfL
Plomo Total SM 31208 Ed.22 Espect ICP-0ES 0,05 - 250 mg/L
Hidrocarburas
*  Hidrocarburas Fijos SN 5520-F Gravimetria 10,0 - 1.000 mgfL
*  Hidrocarbures Totales. S 5520-F Gravimetria 10,0 - 10.000 mg/L
*  Hidrocarburas Voldtiles MCh 231378 Of97 Cromat CG FID 1,00 - 20,0 mg/L

Los parametros marcados con asterfsoo (*) no estan incluldos en el Alcance de Acreditacidn.

AGQ Chile 5.A.

vechuraba. San
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INFORME DE ENSAYO UUl 0) siSTEMA NACIONAL

. Nl pE ACREDITACION
G Q INN - CHILE
PO I0N LE GO, LE 0F3 LE P39, LE Fa, LE FaY
LE #81.LE £332

wata b Technsiogicsl Services

F¥ g Raferenoa: A1T04DE1S Ry ada i &GO Chile Clea vt Samglida y Asociados Lida.
Ardlisy: &-3104-00 Centtro Anblisic G0 Chile Damicika: Lo Molings T47

Tapsds Auminra: AU SUPERFICIAL Fecha Recapcidn 0T /30T Contrana:  CLET-2A3G

Frcha niscio: LU Tk Facha Fin: 03082087 it 3% =

Desoripoitn: TR2-L9

FechaiHora 1B 2017 1650 Muesireado por Clierde

Muestren

& conbesacidn s exporen o Indorme de Ersayo v Anexo Témico asodados a @ meesira, en los cwales se pueden conswltar foda b edormacide
relacionada con b ensayos realizadon.

Lot Resultados emitidon en edte iforme, no han sdo conegdos con factores de recuperacidn Sguiendo el protoools recogido &n soeestio manual de
calidad, AGO guardard bajo condiclones controlsdas la meestra durante wn periodo determinado despuds de b fealicacidn del andlals. Una wez
franscurrido esie periodo, la mwestra serd elimirada. 8 desea Informackie adickoral o cualquier aclaracidn, no dede en ponerse en contacio con
AoAENDS.
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INFORME DE ENSAYO Ummﬁ] SISTEMA NAGIONAL
ﬂ GQD 1! DE ACREDITACION

Acrediacion LE 667, LE 673, LE 739, LE 740, LE 741
Labs & Technobogical Services LE BB1,LE 1332
M de Referencla: A-17/042615 Tipo Muestra: AGUA SUPERFICIAL
Descripcidn: TR2-ES Fecha Fin: 03/08/2017

Farametro Resultade ncert Unidades i
Metales Totales
Arsénico Total = 0,005 - mg/L
Cadmio Total =0,010 - mgfl
Cobre Total = 0,01 - mg/L
Croma Total < 0,05 - mgfl
Mercurio Total < 0,0010 - mgfl
Plomo Total = 0,05 - mgsil
Hidrocarburos
*  Hidrocarburas Fijos < 10,0 - mgfl
*  Hidrocarburas Totalas < 10,0 = mgfL
Hidrocarburos Volatiles = 1,00 - mg/L

Mota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida |2 reproduccidn parcial de
este informe sin la aprobacidn por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estin recogldas en el anexo técnbco adjunto. S| aparece marca de
acreditacidn, los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluides en el Alcance de Acreditacidn. El cliente proporclona todos los datos
asoclados a la Toma de Muoestras, cuando esta ha sido realizada por €. A Ensayo subcontratade y acreditade. M: Ensayo subcontratado y no
acreditado. RE: Recuento en placa estimado
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INFORME DE ENSAYO Unmﬁ] SISTEMA NACIONAL
® 1! DE ACREDITACION
EAGQ INN - CHILE

Acrediiacion LE BGT, LE 673, LE T3@, LE 740, LE 741

Labs & Technological Services LE BB1,LE 1332
M de Referencla: A-17/042615 Tipo Muestra: AGUA SUPERFICIAL
Descripeidn: TR2-ES Fecha Fin: 03/08/2017
TECNICO
Parametro PNT Técnica Ref Narma Rango
Metales Totales
Arsénico Total SM 31208 Ed.22 Espeact ICP-0ES 0,005 - 5,00 mgfL
Cadmio Total SM 31208 Ed.22 Espect ICP-0ES 0,010 - 250 mg/L
Cobre Total 5K 31208 Ed.22 Espect ICP-OES 0,01 - 250 mg/L
Crome Total SM 31208 Ed.22 Espect ICP-0ES 0,05 - 250 mg/L
Mercurio Total SM 31208 Ed 22 Espect ICP-0OES 0,0010 - 5,000 mgfL
Plomo Total SM 31208 Ed.22 Espect ICP-0ES 0,05 - 250 mg/L
Hidrocarburas
*  Hidrocarburas Fijos SN 5520-F Gravimetria 10,0 - 1.000 mgfL
*  Hidrocarbures Totales. S 5520-F Gravimetria 10,0 - 10.000 mg/L
*  Hidrocarburas Voldtiles MCh 231378 Of97 Cromat CG FID 1,00 - 20,0 mg/L

Los parametros marcados con asterisoo (*) no estan incluldes en el Alcance de Acreditacidn.

Huechurah
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INFORME DE ENSAYQ ||' " |I.'l] SISTEMA NACIONAL

. LJLJ' N! pE ACREDITACION
GQ WA -G
WETEOAG 0N LE GO, LE 03 LE P LE P9 B FaY
LE #81.LE £332

wta & Technsiogicsl Services

M¥ g Rafarenoa: A-1TMIELE Ring i1y s i &GO Chile Cle vt Samglid y Asociados Lida.
Ardlisy: &-3104-00 Centtro Anblisic G0 Chile Damicika: Lo Molings T47

Tapsds Auminra: AU SUPERFICIAL Fecha Recapcidn 0T /30T Contrana:  CLET-2A3G

Fircha nicio: L Tk Facha Fin 030823087 et 3% =

Desoripoitn: TRI-L10

FechaiHora 1B 2017 1700 Muesireado por Clierde

Mueitren

& conbesacidn e exporen o bdomme de Eraayo y Anexo Témico ssocados a @ meesira, en los cwales se pueden conswltar tods L isdormacide
relacionada con los ensiyos realizadon.

Lo Resultados emitidos en este informe, no han sido comegdos con fachores de recuperacidn. Siguiendo el protoools recogido en seestro manual de
calidsd, AGO pusrdard bajo comdiciones controlsiss ls mesestra durante wn periodo determinasds despuds de b Sealicacidn del andlals. Una wer
franscurrido esie periodo, la mwestra serd elimirada. 8 desea Informackie adickoral o cualquier aclaracidn, no dede en ponerse en contacio con
noaobros.

f_’) ,JUHUA.-"."C-.

. e
/ 17
Barbara Nawaffo Varat Guadalups Guindo Molisg
Resp, Lib Organica Rarsp. Lk Inorgdinica

FECHA ENISION: 03,08/2007

S AV ACIONILS:

Los Molinos 747 Quilpué, Regién de Valparaiso, Chile.Fono: 032 248 15 19 Fax: 032 248 55 43 www.syaambiental.cl




——— Evaluacién de la Calidad del Aguay los PCE
w’ A Sedimentos del Tranque EI Cardal ‘

los y Asesorfas Amblentales 4t PUERTO CENTRAL
servicios y Asesorias Amblental Pag|na: 27 de 79 iR ;

INFORME DE ENSAYO lJlJI {1} SISTEMA NACIONAL

% 1! DE ACREDITACION
G Q INN - CHILE
Acregnacion LE 667, LE 073, LE 739, LE 740, LE 741
Labs & Technobogical Services

LE BB1.LE 1332

M de Referencla: A-17/042616 Tipo Muestra: AGUA SUPERFICIAL
Descripeidn: TR3-E10 Fecha Fin: 03/08/2017

Farametro Resultade ncert Unidades i
Metales Totales
Arsénico Total =< 0,005 - mg/L
Cadmio Total =0,010 - mgfl
Cobre Total = 0,01 - mg/L
Crome Total = {1,056 - mgfl
Mercurio Total < 0,0010 - mgfl
Plomo Total = 0,05 - mgsil
Hidrocarburos
*  Hidrocarburas Fijos < 10,0 - mgfl
*  Hidrocarburas Totalss < 10,0 - mgfL
*  Hidrocarbures Volatiles < 1,00 - mg/L

Mota: Loz Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como ec recibida en el laboratorio. Queda prohibida |2 reproduccidn parcial de
este informe sin la aprobacidn por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estin recogldas en el anexo técnbco adjunto. S| aparece marca de
acreditacidn, los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluides en el Alcance de Acreditacidn. El cliente proporclona todos los datos
asoclados a la Toma de Muoestras, cuando esta ha sido realizada por €. A: Ensayo subcontratado y acreditado. M: Ensayo subcontratado y no
acreditado. RE: Recuento en placa estimado

AGQ Chile 5.A
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INFORME DE ENSAYO Ummﬁ] SISTEMA NAGIONAL
E ﬂ GQD 1! DE ACREDITACION

INN - CHILE
" L Acrediacion LE 667, LE 673, LE 739, LE 740, LE 741
Labs & Technobogical Services LE BB1.LE 1332
M de Referencla: A-17/042616 Tipo Muestra: AGUA SUPERFICIAL
Descripcidn: TR3-E10 Fecha Fin: 03/08/2017
(0 TECNICO
Parametro PNT Técnica Ref Narma Rango
Metales Totales
Arsénico Total S 31208 Ed.22 Espact ICP-OES 0,005 - 5,00 mg/L
Cadmio Total SM 31208 Ed.22 Espect ICP-0ES 0,010 - 250 mg/L
Cobre Total 5K 31208 Ed.22 Espect ICP-OES 0,01 - 250 mg/L
Crome Total SM 31208 Ed.22 Espect ICP-0ES 0,05 - 250 mg/L
Mercurio Total SM 31208 Ed 22 Espect ICP-0OES 0,0010 - 5,000 mgfL
Plomo Total SM 31208 Ed.22 Espect ICP-0ES 0,05 - 250 mg/L
Hidrocarburas
*  Hidrocarburas Fijos SN 5520-F Gravimetria 10,0 - 1.000 mgfL
*  Hidrocarbures Totales. S 5520-F Gravimetria 10,0 - 10.000 mg/L
*  Hidrocarburas Voldtiles MCh 231378 Of97 Cromat CG FID 1,00 - 20,0 mg/L

Los parametros marcados con asterfsoo (*) no estan incluldos en el Alcance de Acreditacidn.

AGQ Chile 5.A.

vechuraba. San

Los Molinos 747 Quilpué, Region de Valparaiso, Chile.Fono: 032 248 15 19 Fax: 032 248 55 43 www.syaambiental.cl
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INFORME DE ENSAYO UUl 0) siSTEMA NACIONAL

. Nl pE ACREDITACION
G Q INN - CHILE
PO I0N LE GO, LE 0F3 LE P39, LE Fa, LE FaY
LE #81.LE £332

wata b Technsiogicsl Services

FE g Rafarenoa: A1T04DELT Ry ada i &GO Chile Clea vt Samglida y Asociados Lida.
Ardlisy: &-3104-00 Centtro Anblisic G0 Chile Damicika: Lo Molings T47

Tapsds Auminra: AU SUPERFICIAL Fecha Recapcidn 0T /30T Contrana:  CLET-2A3G

Frcha niscio: LU Tk Facha Fin: 03082087 it 3% =

Descripiin: TRE-L11

FechaiHora 1B 2017 1708 Muesireado por Clierde

Muestren

& conbesacidn s exporen o Indorme de Ersayo v Anexo Témico asodados a @ meesira, en los cwales se pueden conswltar foda b edormacide
relacionada con b ensayos realizadon.

Lot Resultados emitidon en edte iforme, no han sdo conegdos con factores de recuperacidn Sguiendo el protoools recogido &n soeestio manual de
calidad, AGO guardard bajo condiclones controlsdas la meestra durante wn periodo determinado despuds de b fealicacidn del andlals. Una wez
franscurrido esie periodo, la mwestra serd elimirada. 8 desea Informackie adickoral o cualquier aclaracidn, no dede en ponerse en contacio con
AoAENDS.

f_’j ,JUHUA..‘L"-'C-.

Barbara Mawafto Vs
Rasp, Lk Deginica

FECHA ERNSION: 03,08/2007

OESEAVACIONLS:

Los Molinos 747 Quilpué, Region de Valparaiso, Chile.Fono: 032 248 15 19 Fax: 032 248 55 43 www.syaambiental.cl




Caracterizacién de los residuos dispuestos en el
Botadero Las Pataguas y Evaluacién de la
e~ Calidad del Aguay los Sedimentos del Tranque PCE_SnAn_03_05092017JRV/SSF_INF
*’ c.A El Cardal
Semiclosy Asesotas Amblntales Muelle Costanera San Antonio - Puerto Central
S.A.
Control de Revisiones: 03 Péagina: 30 de 79

INFORME DE ENSAYO Ummﬁ] SISTEMA NAGIONAL
ﬂ GQD 1! DE ACREDITACION

Acrediacion LE 667, LE 673, LE 739, LE 740, LE 741
Labs & Technobogical Services LE BB1.LE 1332
M de Referencla: A-17/042617 Tipo Muestra: AGUA SUPERFICIAL
Descripcidn: TR4-E1L Fecha Fin: 03/08/2017

Farametro Resultade ncert Unidades i
Metales Totales
Arsénico Total = 0,005 - mg/L
Cadmio Total =0,010 - mgfl
Cobre Total = 0,01 - mg/L
Croma Total < 0,05 - mgfl
Mercurio Total < 0,0010 - mgfl
Plomo Total = 0,05 - mgsil
Hidrocarburos
*  Hidrocarburas Fijos < 10,0 - mgfl
*  Hidrocarburas Totalas < 10,0 = mgfL
Hidrocarburos Volatiles = 1,00 - mg/L

Mota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida |2 reproduccidn parcial de
este informe sin la aprobacidn por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estin recogldas en el anexo técnbco adjunto. S| aparece marca de
acreditacidn, los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluides en el Alcance de Acreditacidn. El cliente proporclona todos los datos
asoclados a la Toma de Muoestras, cuando esta ha sido realizada por €. A Ensayo subcontratade y acreditade. M: Ensayo subcontratado y no
acreditado. RE: Recuento en placa estimado

Los Molinos 747 Quilpué, Region de Valparaiso, Chile.Fono: 032 248 15 19 Fax: 032 248 55 43 www.syaambiental.cl
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INFORME DE ENSAYO Unmﬁ] SISTEMA NACIONAL
® 1! DE ACREDITACION
EAGQ INN - CHILE

Acrediiacion LE BGT, LE 673, LE T3@, LE 740, LE 741

Labs & Technobogical Services LE BB1,LE 1332
M de Referencla: A-17/042617 Tipo Muestra: AGUA SUPERFICIAL
Descripeidn: TR4-E11 Fecha Fin: 03/08/2017
TECNICO
Parametro PNT Técnica Ref Narma Rango
Metales Totales
Arsénico Total SM 31208 Ed.22 Espeact ICP-0ES 0,005 - 5,00 mgfL
Cadmio Total SM 31208 Ed.22 Espect ICP-0ES 0,010 - 250 mg/L
Cobre Total 5K 31208 Ed.22 Espect ICP-OES 0,01 - 250 mg/L
Crome Total SM 31208 Ed.22 Espect ICP-0ES 0,05 - 250 mg/L
Mercurio Total SM 31208 Ed 22 Espect ICP-0OES 0,0010 - 5,000 mgfL
Plomo Total SM 31208 Ed.22 Espect ICP-0ES 0,05 - 250 mg/L
Hidrocarburas
*  Hidrocarburas Fijos SN 5520-F Gravimetria 10,0 - 1.000 mgfL
*  Hidrocarbures Totales. S 5520-F Gravimetria 10,0 - 10.000 mg/L
*  Hidrocarburas Voldtiles MCh 231378 Of97 Cromat CG FID 1,00 - 20,0 mg/L

Los parametros marcados con asterisoo (*) no estan incluldes en el Alcance de Acreditacidn.

Huechurah

Los Molinos 747 Quilpué, Region de Valparaiso, Chile.Fono: 032 248 15 19 Fax: 032 248 55 43 www.syaambiental.cl




Caracterizacién de los residuos dispuestos en el
Botadero Las Pataguas y Evaluacién de la
e~ Calidad del Aguay los Sedimentos del Tranque PCE_SnAn_03_05092017JRV/SSF_INF
"’ S'CI El Cardal
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INFORME DE ENSAYQ ||' " |I.'l] SISTEMA NACIONAL

. LJLJ' N! pE ACREDITACION
GQ WA -G
WETEOAG 0N LE GO, LE 03 LE P LE P9 B FaY
LE #81.LE £332

wta & Technsiogicsl Services

M¥ g Ralferenoa: A&17/042618 Ring i1y s i &GO Chile Cle vt Samglid y Asociados Lida.
Ardlisy: &-3104-00 Centtro Anblisic G0 Chile Damicika: Lo Molings T47

Tapsds Auminra: AU SUPERFICIAL Fecha Recapcidn 0T /30T Contrana:  CLET-2A3G

Fircha nicio: L Tk Facha Fin 030823087 et 3% =

Descripiin: TRZ-L12

FechaiHora BT 2017 17:1% Muesireado por Clierde

Mueitren

& conbesacidn e exporen o bdomme de Eraayo y Anexo Témico ssocados a @ meesira, en los cwales se pueden conswltar tods L isdormacide
relacionada con los ensiyos realizadon.

Lo Resultados emitidos en este informe, no han sido comegdos con fachores de recuperacidn. Siguiendo el protoools recogido en seestro manual de
calidsd, AGO pusrdard bajo comdiciones controlsiss ls mesestra durante wn periodo determinasds despuds de b Sealicacidn del andlals. Una wer
franscurrido esie periodo, la mwestra serd elimirada. 8 desea Informackie adickoral o cualquier aclaracidn, no dede en ponerse en contacio con
noaobros.

f_’) ,JUHUA.-"."C-.

. e
/ 17
Barbara Nawaffo Varat Guadalups Guindo Molisg
Resp, Lib Organica Rarsp. Lk Inorgdinica

FECHA ENISION: 03,08/2007

S AV ACIONILS:

Los Molinos 747 Quilpué, Regién de Valparaiso, Chile.Fono: 032 248 15 19 Fax: 032 248 55 43 www.syaambiental.cl
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INFORME DE ENSAYO lJlJI {1} SISTEMA NACIONAL

% 1! DE ACREDITACION
G Q INN - CHILE
Acregnacion LE 667, LE 073, LE 739, LE 740, LE 741
Labs & Technobogical Services

LE BB1.LE 1332

M de Referencla: A-17/042618 Tipo Muestra: AGUA SUPERFICIAL
Descripeidn: TR5-E12 Fecha Fin: 03/08/2017

Farametro Resultade ncert Unidades i
Metales Totales
Arsénico Total =< 0,005 - mg/L
Cadmio Total =0,010 - mgfl
Cobre Total = 0,01 - mg/L
Crome Total = {1,056 - mgfl
Mercurio Total < 0,0010 - mgfl
Plomo Total = 0,05 - mgsil
Hidrocarburos
*  Hidrocarburas Fijos < 10,0 - mgfl
*  Hidrocarburas Totalss < 10,0 - mgfL
*  Hidrocarbures Volatiles < 1,00 - mg/L

Mota: Loz Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como ec recibida en el laboratorio. Queda prohibida |2 reproduccidn parcial de
este informe sin la aprobacidn por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estin recogldas en el anexo técnbco adjunto. S| aparece marca de
acreditacidn, los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluides en el Alcance de Acreditacidn. El cliente proporclona todos los datos
asoclados a la Toma de Muoestras, cuando esta ha sido realizada por €. A: Ensayo subcontratado y acreditado. M: Ensayo subcontratado y no
acreditado. RE: Recuento en placa estimado

AGQ Chile 5.A

Los Molinos 747 Quilpué, Region de Valparaiso, Chile.Fono: 032 248 15 19 Fax: 032 248 55 43 www.syaambiental.cl




Caracterizacién de los residuos dispuestos en el
Botadero Las Pataguas y Evaluacién de la
e~ Calidad del Aguay los Sedimentos del Tranque PCE_SnAn_03_05092017JRV/SSF_INF
*’ c.A El Cardal
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INFORME DE ENSAYO Ummﬁ] SISTEMA NAGIONAL
E ﬂ GQD 1! DE ACREDITACION

INN - CHILE
" L Acrediacion LE 667, LE 673, LE 739, LE 740, LE 741
Labs & Technobogical Services LE BB1.LE 1332
M de Referencla: A-17/042618 Tipo Muestra: AGUA SUPERFICIAL
Descripcidn: TRS-E12 Fecha Fin: 03/08/2017
(0 TECNICO
Parametro PNT Técnica Ref Narma Rango
Metales Totales
Arsénico Total S 31208 Ed.22 Espact ICP-OES 0,005 - 5,00 mg/L
Cadmio Total SM 31208 Ed.22 Espect ICP-0ES 0,010 - 250 mg/L
Cobre Total 5K 31208 Ed.22 Espect ICP-OES 0,01 - 250 mg/L
Crome Total SM 31208 Ed.22 Espect ICP-0ES 0,05 - 250 mg/L
Mercurio Total SM 31208 Ed 22 Espect ICP-0OES 0,0010 - 5,000 mgfL
Plomo Total SM 31208 Ed.22 Espect ICP-0ES 0,05 - 250 mg/L
Hidrocarburas
*  Hidrocarburas Fijos SN 5520-F Gravimetria 10,0 - 1.000 mgfL
*  Hidrocarbures Totales. S 5520-F Gravimetria 10,0 - 10.000 mg/L
*  Hidrocarburas Voldtiles MCh 231378 Of97 Cromat CG FID 1,00 - 20,0 mg/L

Los parametros marcados con asterfsoo (*) no estan incluldos en el Alcance de Acreditacidn.

AGQ Chile 5.A.

vechuraba. San

Los Molinos 747 Quilpué, Region de Valparaiso, Chile.Fono: 032 248 15 19 Fax: 032 248 55 43 www.syaambiental.cl
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INFORME DE ENSAYO UUl 0) siSTEMA NACIONAL

. Nl pE ACREDITACION
G Q INN - CHILE
PO I0N LE GO, LE 0F3 LE P39, LE Fa, LE FaY
LE #81.LE £332

wata b Technsiogicsl Services

F¥ g Raferenoa: A1T04D619 Ry ada i &GO Chile Clea vt Samglida y Asociados Lida.
Ardlisy: &-3104-00 Centtro Anblisic G0 Chile Damicika: Lo Molings T47

Tapsds Auminra: AU SUPERFICIAL Fecha Recapcidn 0T /30T Contrana:  CLET-2A3G

Frcha niscio: LU Tk Facha Fin: 03082087 it 3% =

Descripiin: TRT-L14

FechaiHora 1B 2017 15351 Muesireado por Clierde

Muestren

& conbesacidn s exporen o Indorme de Ersayo v Anexo Témico asodados a @ meesira, en los cwales se pueden conswltar foda b edormacide
relacionada con b ensayos realizadon.

Lot Resultados emitidon en edte iforme, no han sdo conegdos con factores de recuperacidn Sguiendo el protoools recogido &n soeestio manual de
calidad, AGO guardard bajo condiclones controlsdas la meestra durante wn periodo determinado despuds de b fealicacidn del andlals. Una wez
franscurrido esie periodo, la mwestra serd elimirada. 8 desea Informackie adickoral o cualquier aclaracidn, no dede en ponerse en contacio con
AoAENDS.

f_’j ,JUHUA..‘L"-'C-.

Barbara Mawafto Vs
Rasp, Lk Deginica

FECHA ERNSION: 03,08/2007

OESEAVACIONLS:

Los Molinos 747 Quilpué, Region de Valparaiso, Chile.Fono: 032 248 15 19 Fax: 032 248 55 43 www.syaambiental.cl




Caracterizacién de los residuos dispuestos en el
Botadero Las Pataguas y Evaluacién de la
e~ Calidad del Aguay los Sedimentos del Tranque PCE_SnAn_03_05092017JRV/SSF_INF
*’ c.A El Cardal
Semiclosy Asesotas Amblntales Muelle Costanera San Antonio - Puerto Central
S.A.
Control de Revisiones: 03 Péagina: 36 de 79

INFORME DE ENSAYO Ummﬁ] SISTEMA NAGIONAL
ﬂ GQD 1! DE ACREDITACION

Acrediacion LE 667, LE 673, LE 739, LE 740, LE 741
Labs & Technobogical Services LE BB1.LE 1332
M de Referencla: A-17/042619 Tipo Muestra: AGUA SUPERFICIAL
Descripcidn: TR7-E14 Fecha Fin: 03/08/2017

Farametro Resultade ncert Unidades i
Metales Totales
Arsénico Total = 0,005 - mg/L
Cadmio Total =0,010 - mgfl
Cobre Total = 0,01 - mg/L
Croma Total < 0,05 - mgfl
Mercurio Total < 0,0010 - mgfl
Plomo Total = 0,05 - mgsil
Hidrocarburos
*  Hidrocarburas Fijos < 10,0 - mgfl
*  Hidrocarburas Totalas < 10,0 = mgfL
Hidrocarburos Volatiles = 1,00 - mg/L

Mota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida |2 reproduccidn parcial de
este informe sin la aprobacidn por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estin recogldas en el anexo técnbco adjunto. S| aparece marca de
acreditacidn, los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluides en el Alcance de Acreditacidn. El cliente proporclona todos los datos
asoclados a la Toma de Muoestras, cuando esta ha sido realizada por €. A Ensayo subcontratade y acreditade. M: Ensayo subcontratado y no
acreditado. RE: Recuento en placa estimado

Los Molinos 747 Quilpué, Region de Valparaiso, Chile.Fono: 032 248 15 19 Fax: 032 248 55 43 www.syaambiental.cl
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INFORME DE ENSAYO Unmﬁ] SISTEMA NACIONAL
® 1! DE ACREDITACION
EAGQ INN - CHILE

Acrediiacion LE BGT, LE 673, LE T3@, LE 740, LE 741

Labs & Technobogical Services LE BB1,LE 1332
M de Referencla: A-17/04261% Tipo Muestra: AGUA SUPERFICIAL
Descripeidn: TRY-E14 Fecha Fin: 03/08/2017
TECNICO
Parametro PNT Técnica Ref Narma Rango
Metales Totales
Arsénico Total SM 31208 Ed.22 Espeact ICP-0ES 0,005 - 5,00 mgfL
Cadmio Total SM 31208 Ed.22 Espect ICP-0ES 0,010 - 250 mg/L
Cobre Total 5K 31208 Ed.22 Espect ICP-OES 0,01 - 250 mg/L
Crome Total SM 31208 Ed.22 Espect ICP-0ES 0,05 - 250 mg/L
Mercurio Total SM 31208 Ed 22 Espect ICP-0OES 0,0010 - 5,000 mgfL
Plomo Total SM 31208 Ed.22 Espect ICP-0ES 0,05 - 250 mg/L
Hidrocarburas
*  Hidrocarburas Fijos SN 5520-F Gravimetria 10,0 - 1.000 mgfL
*  Hidrocarbures Totales. S 5520-F Gravimetria 10,0 - 10.000 mg/L
*  Hidrocarburas Voldtiles MCh 231378 Of97 Cromat CG FID 1,00 - 20,0 mg/L

Los parametros marcados con asterisoo (*) no estan incluldes en el Alcance de Acreditacidn.

Huechurah

Los Molinos 747 Quilpué, Region de Valparaiso, Chile.Fono: 032 248 15 19 Fax: 032 248 55 43 www.syaambiental.cl




Caracterizacién de los residuos dispuestos en el
Botadero Las Pataguas y Evaluacién de la

~ Calidad del Aguay los Sedimentos del Tranque
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Control de Revisiones: 03
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7.2 Anexo 1. Certificado de Laboratorio de sedimentos muestreados en el

Tranque El Cardal y el Botadero Las Pataguas.
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INFORME DE ENSAYO
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A conbeuacidn e esponen @l Informe de Endaro v Aneso TEMICD asocikados a W mwestrd, n kos Cualis se pueden consuhar toda la dloemacion

relacionada con ks ensayos realizados,

Lod Mesultaded emitided en eite informe, ne han ada commgidod con Lectores de

di el -] | da

calidad, AGO guardard bajpo condickones conviroladas la muestra deraete um periodo determenado despuds de b Ninalzacon del andlisis. Una ves
TrAnCUrTiIo ele pEndn, B moesira serd eliminada. S desea informacion sdcional @ cualguier aclaracion, no dude &N DONETLE BN CONSSCTR TN
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FECHA ERAISION: 0083017

DAL EVACIONE R

AGO Chile 5.A
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INFORME DE ENSAYO N,

GQ by

%~y ACCREDITED"
Tetvg
(aberaey

Labs & Technotogical Services L8

N© de Referencla: §-17/023210 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcion: AC1-54 Fecha Fin: 02/08/2017

TADOS ANALITICOS

Parametro Resultado Incert Unidades CMA

Metales Totales

Arsénico Total <20,0 £18% mg/kg
Cadmio Total <0,50 £18% mg/kg
Cobre Total 571 +£18% mg/kg
*  Cromo Total 24,4 £18% mg/kg
Mercurio Total < 4,00 218% ma/kg
Plomo Total 125 £18% mg/kg
Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales >C10-C28 (DRO) <10,0 - mg/kg
*  Hidrocarburos Totales >C10-C40 (Suma) <1,00 - mg/kg
Hidrocarburos Totales >C28-C40 (Pesados) <10,0 - ma/kg

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorlo. Queda prohibida |a reproduccidn parcial de
este Informe sin la aprobacidén por escrito del laboratorio. Las Incertidumbres estdn recogidas en el anexo técnico adjunto. S| aparece marca de
acreditacidn, los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacidn. El cliente proporciona todos los datos
asoclados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratade y acreditade. N: Ensaye subcontratado y no
acreditado. RE: Recuento en placa estimado

AGQ Chile 5.A.

Los Molinos 747 Quilpué, Region de Valparaiso, Chile.Fono: 032 248 15 19 Fax: 032 248 55 43 www.syaambiental.cl




Caracterizacién de los residuos dispuestos en el
Botadero Las Pataguas y Evaluacién de la
e~ Calidad del Aguay los Sedimentos del Tranque PCE_SnAn_03_05092017JRV/SSF_INF
o c.A El Cardal
y Semiclosy Asesotas Amblntales Muelle Costanera San Antonio - Puerto Central
S.A.
Control de Revisiones: 03 Péagina: 40 de 79
INFORME DE ENSAYO A

So—r

T, ==~ ACCREDITED"
el

Laboraiory
Labs & Technobogical Services

LS
M de Referencla: §-17/023210 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcidn: ACL-54 Fecha Fin: 02/08/2017
TECNICO
Parametro PNT Técnica Ref Narma Rango
Metales Totales
Arsénico Total PE-951 Espact ICP-0ES 20,0 - 1.000 mg/kg
Cadmio Total PE-8951 Espect ICP-0ES 0,50 - 500 mg/kg
Cobre Total PE-951 Espect ICP-0OES 0,50 - 5.000 mgfkg
*  Crome Total PE-951 Espect ICP-0ES 1,00 - 1.000 mg/kg
Mercurio Total PE-951 Espect ICP-0OES 4,00 - 400 mg kg
Plomo Total PE-8951 Espect ICP-0ES 5,00 - 500 mg/kg
Hidrocarburas
Hidrocarburos Totales =C10-C28 PE-649 Cromat CG FID HS 10,0 - 10,000 mgkg
|DRO)}
*  Hidrocarbures Totales =C10-C40 PE-649 Cromat CG FID 1,00 - 10,000 mg/kg
{5urna)
Hidrocarburos Totalas =C28-C40 PE-649 Cromat CG FID HS 10,0 - 10,000 mgfkg
{Pesados)

Los parametros marcados con asterisoo (*) no estan incluldes en el Alcance de Acreditacidn.
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& conbesacidn s exporen o Indorme de Ersayo v Anexo Témico asodados a @ meesira, en los cwales se pueden conswltar foda b edormacide

relacionada con b ensayos realizadon.

Lot Resultados emitidon en edte iforme, no han sdo conegdos con factores de recuperacidn Sguiendo el protoools recogido &n soeestio manual de
calidad, AGO guardard bajo condiclones controlsdas la meestra durante wn periodo determinado despuds de b fealicacidn del andlals. Una wez
franscurrido esie periodo, la mwestra serd elimirada. 8 desea Informackie adickoral o cualquier aclaracidn, no dede en ponerse en contacio con

ROS0Erng.
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N© de Referencla: $-17/023211 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcion: AC2-55 fecha Fin: 02/08/2017

TADOS ANALITICOS

Parametro Resultade Incert Unidades CMA

Metales Totales

Arsénico Total <20,0 £18% mg/kg
Cadmio Total <0,50 £18% mg/kg
Cobre Total 239 +18% mg/kg
*  Cromo Total 18,0 £18% mg/kg
Mercurio Total < 4,00 218% mg/kg
Plomo Total 8,28 £18% mg/kg
Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales >C10-C28 (DRO) <10,0 - mg/kg
*  Hidrocarburos Totales >C10-C40 (Suma) <1,00 - mg/kg
Hidrocarburos Totales >C28-C40 (Pesados) <10,0 - ma/kg

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorlo. Queda prohibida |a reproduccidn parcial de
este Informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las Incertidumbres estan recogidas en el anexo técnico adjunto. S| aparece marca de
acreditacidn, los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacidn. El cliente proporciona todos los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratade y acreditado. N: Ensayo subcontratade y no
acreditado. RE: Recuento en placa estimado

AGQ Chile 5.A.
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TECNICO

Parametro PNT Técnica Ref Narma Rango
Metales Totales
Arsénico Total PE-951 Espeact ICP-0ES 20,0- 1.000 mg/kg
Cadmio Total PE-8951 Espect ICP-0ES 0,50 - 500 mg/kg
Cobre Total PE-951 Espect ICP-0OES 0,50 - 5.000 mgfkg

*  Cromo Total PE-8951 Espect ICP-0ES 1,00 - 1.000 mg/kg
Mercurio Total PE-951 Espect ICP-0OES 4,00 - 400 mg kg
Plomo Total PE-8951 Espect ICP-0ES 5,00 - 500 mg/kg
Hidrocarburas
Hidrocarburos Totales =C10-C28 PE-649 Cromat CG FID HS 10,0 - 10,000 mgkg
|DRO)}

*  Hidrocarburas Totales =C10-C40 PE-649 Cromat CG FID 1,00 - 10,000 mg/kg
{5urna)
Hidrocarburos Totalas =C28-C40 PE-649 Cromat CG FID HS 10,0 - 10,000 mgfkg
{Pesados)

Los parametros marcados con asterisoo (*) no estan incluldes en el Alcance de Acreditacidn.
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& conbesacidn e exporen o bdomme de Eraayo y Anexo Témico ssocados a @ meesira, en los cwales se pueden conswltar tods L isdormacide
relacionada con los ensiyos realizadon.

Lot Resultados emitidon en edte iforme, no han sdo conegdos con factores de recuperacidn Sguiendo el protoools recogido &n soeestio manual de
calidsd, AGO pusrdard bajo comdiciones controlsiss ls mesestra durante wn periodo determinasds despuds de b Sealicacidn del andlals. Una wer
franscurrido esie periodo, la mwestra serd elimirada. 8 desea Informackie adickoral o cualquier aclaracidn, no dede en ponerse en contacio con

nosobros.
f_) Mavarce, e L
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Barbara Nawaffo Varat Guadalups Guindo Molisg
Rasp, Li Drganica i, il Inaighnice
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N¢ de Referencla: $-17/023212 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcion: AC3-56 Fecha Fin: 02/08/2017

TADOS ANALITICOS

Parametro Resultado Incert Unidades CMA

Metales Totales

Arsénico Total <20,0 £18% mg/kg
Cadmio Total <0,50 £18% mg/kg
Cobre Total 245 +£18% mg/kg
*  Cromo Total 283 £18% mg/kg
Mercurio Total < 4,00 218% ma/kg
Plomo Total 717 £18% mg/kg
Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales >C10-C28 (DRO) <10,0 - mg/kg
*  Hidrocarburos Totales >C10-C40 (Suma) <1,00 - mg/kg
Hidrocarburos Totales >C28-C40 (Pesados) <10,0 - ma/kg

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorlo. Queda prohibida |a reproduccidn parcial de
este Informe sin la aprobacidén por escrito del laboratorio. Las Incertidumbres estdn recogidas en el anexo técnico adjunto. S| aparece marca de
acreditacidn, los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacidn. El cliente proporciona todos los datos
asoclados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratade y acreditade. N: Ensaye subcontratado y no
acreditado. RE: Recuento en placa estimado

AGQ Chile 5.A.
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M de Referencla: §-17/023212 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcidn: AC3-56 Fecha Fin: 02/08/2017
TECNICO
Parametro PNT Técnica Ref Narma Rango
Metales Totales
Arsénico Total PE-951 Espact ICP-0ES 20,0 - 1.000 mg/kg
Cadmio Total PE-8951 Espect ICP-0ES 0,50 - 500 mg/kg
Cobre Total PE-951 Espect ICP-0OES 0,50 - 5.000 mgfkg
*  Crome Total PE-951 Espect ICP-0ES 1,00 - 1.000 mg/kg
Mercurio Total PE-951 Espect ICP-0OES 4,00 - 400 mg kg
Plomo Total PE-8951 Espect ICP-0ES 5,00 - 500 mg/kg
Hidrocarburas
Hidrocarburos Totales =C10-C28 PE-649 Cromat CG FID HS 10,0 - 10,000 mgkg
|DRO)}
*  Hidrocarbures Totales =C10-C40 PE-649 Cromat CG FID 1,00 - 10,000 mg/kg
{5urna)
Hidrocarburos Totalas =C28-C40 PE-649 Cromat CG FID HS 10,0 - 10,000 mgfkg
{Pesados)

Los parametros marcados con asterisoo (*) no estan incluldes en el Alcance de Acreditacidn.
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& ponbesacidn e exporen o Indorme de Ereayo v Anexo Témico asocdados a 3 meesira, en los cwales se pueden conswltar tods b sdormacide

relacionada con b ensayos reslizsdor

Lo Resultados emitidor en este iforme, no han sido comegdos con factores de recuperacidn. Siguiendo el protocols recogido en seestro manual de
calidsd, AGO gusdard bajo comdiclones controlsdas ls mecestra durante wn periodo deferminsdo despuds de o Sealicacidn del andlais. Una we:
franscurrido exie periodo, la maestra serd elimirada. S desea informackde adickoral o cuslquier aclsracidn, no dede en ponerse en contacio oon

ROS0Erng.
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Resp, Lab Orgdnica
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N© de Referencla: $-17/023216 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcion: TR1-810 Fecha Fin: 02/08/2017

TADOS ANALITICOS

Parametro Resultade Incert Unidades CMA

Metales Totales

Arsénico Total <20,0 £18% mg/kg
Cadmio Total < 0,50 £18% mg/kg
Cobre Total 13,2 +£18% mg/kg
*  Cromo Total 372 £18% ma/kg
Mercurio Total < 4,00 218% mg/kg
Plomo Total 7,62 £18% mg/kg
Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales >C10-C28 (DRO) <10,0 - mg/kg
*  Hidrocarburos Totales >C10-C40 (Suma) <1,00 - mg/kg
Hidrocarburos Totales >C28-C40 (Pesados) <10,0 - ma/kg

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorlo. Queda prohibida |a reproduccidn parcial de
este Informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las Incertidumbres estan recogidas en el anexo técnico adjunto. S| aparece marca de
acreditacidn, los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacidn. El cliente proporciona todos los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratade y acreditado. N: Ensayo subcontratade y no
acreditado. RE: Recuento en placa estimado

AGQ Chile 5.A.
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Los Molinos 747 Quilpué, Regién de Valparaiso, Chile.Fono: 032 248 15 19 Fax: 032 248 55 43 www.syaambiental.cl




—

L o
9s.A

servicios y Asesorias Ambientales

Evaluacién de la Calidad del Aguay los
Sedimentos del Tranque El Cardal
Pagina: 49 de 79

PUERTO CENTRAL

i,
) INFORME DE ENSAYO SN2
T oz ACCREDITED®
Labs & Technobogical Services L8
M de Referencla: §-17/023216 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripeidn: TR1-510 Fecha Fin: 02082017

TECNICO

Parametro PNT Técnica Ref Narma Rango
Metales Totales
Arsénico Total PE-951 Espeact ICP-0ES 20,0- 1.000 mg/kg
Cadmio Total PE-8951 Espect ICP-0ES 0,50 - 500 mg/kg
Cobre Total PE-951 Espect ICP-0OES 0,50 - 5.000 mgfkg

*  Cromo Total PE-8951 Espect ICP-0ES 1,00 - 1.000 mg/kg
Mercurio Total PE-951 Espect ICP-0OES 4,00 - 400 mg kg
Plomo Total PE-8951 Espect ICP-0ES 5,00 - 500 mg/kg
Hidrocarburas
Hidrocarburos Totales =C10-C28 PE-649 Cromat CG FID HS 10,0 - 10,000 mgkg
|DRO)}

*  Hidrocarburas Totales =C10-C40 PE-649 Cromat CG FID 1,00 - 10,000 mg/kg
{5urna)
Hidrocarburos Totalas =C28-C40 PE-649 Cromat CG FID HS 10,0 - 10,000 mgfkg
{Pesados)

Los parametros marcados con asterisoo (*) no estan incluldes en el Alcance de Acreditacidn.
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& conbesacidn e exporen o bdomme de Eraayo y Anexo Témico ssocados a @ meesira, en los cwales se pueden conswltar tods L isdormacide
relacionada con los ensiyos realizadon.

Lot Resultados emitidon en edte iforme, no han sdo conegdos con factores de recuperacidn Sguiendo el protoools recogido &n soeestio manual de
calidsd, AGO pusrdard bajo comdiciones controlsiss ls mesestra durante wn periodo determinasds despuds de b Sealicacidn del andlals. Una wer
franscurrido esie periodo, la mwestra serd elimirada. 8 desea Informackie adickoral o cualquier aclaracidn, no dede en ponerse en contacio con

nosobros.
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N© de Referencla: §-17/023217 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcion: TR2-511 Fecha Fin: 02/08/2017

TADOS ANALITICOS

Parametro Resultado Incert Unidades CMA

Metales Totales

Arsénico Total <20,0 £18% mg/kg
Cadmio Total <0,50 £18% mg/kg
Cobre Total 10,1 +£18% mg/kg
*  Cromo Total 214 £18% mg/kg
Mercurio Total < 4,00 218% ma/kg
Plomo Total <5,00 £18% mg/kg
Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales >C10-C28 (DRO) <10,0 - mg/kg
*  Hidrocarburos Totales >C10-C40 (Suma) <1,00 - mg/kg
Hidrocarburos Totales >C28-C40 (Pesados) <10,0 - ma/kg

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorlo. Queda prohibida |a reproduccidn parcial de
este Informe sin la aprobacidén por escrito del laboratorio. Las Incertidumbres estdn recogidas en el anexo técnico adjunto. S| aparece marca de
acreditacidn, los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacidn. El cliente proporciona todos los datos
asoclados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratade y acreditade. N: Ensaye subcontratado y no
acreditado. RE: Recuento en placa estimado

AGQ Chile 5.A.
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M de Referencla: §-17/023217 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcidn: TR2-511 Fecha Fin: 02/08/2017
TECNICO
Parametro PNT Técnica Ref Narma Rango
Metales Totales
Arsénico Total PE-951 Espact ICP-0ES 20,0 - 1.000 mg/kg
Cadmio Total PE-8951 Espect ICP-0ES 0,50 - 500 mg/kg
Cobre Total PE-951 Espect ICP-0OES 0,50 - 5.000 mgfkg
*  Crome Total PE-951 Espect ICP-0ES 1,00 - 1.000 mg/kg
Mercurio Total PE-951 Espect ICP-0OES 4,00 - 400 mg kg
Plomo Total PE-8951 Espect ICP-0ES 5,00 - 500 mg/kg
Hidrocarburas
Hidrocarburos Totales =C10-C28 PE-649 Cromat CG FID HS 10,0 - 10,000 mgkg
|DRO)}
*  Hidrocarbures Totales =C10-C40 PE-649 Cromat CG FID 1,00 - 10,000 mg/kg
{5urna)
Hidrocarburos Totalas =C28-C40 PE-649 Cromat CG FID HS 10,0 - 10,000 mgfkg
{Pesados)

Los parametros marcados con asterisoo (*) no estan incluldes en el Alcance de Acreditacidn.

Los Molinos 747 Quilpué, Region de Valparaiso, Chile.Fono: 032 248 15 19 Fax: 032 248 55 43 www.syaambiental.cl
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& conbesacidn s exporen o Indorme de Ersayo v Anexo Témico asodados a @ meesira, en los cwales se pueden conswltar foda b edormacide

relacionada con b ensayos realizadon.
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N© de Referencla: $-17/023218 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcion: TR3-812 Fecha Fin: 02/08/2017

TADOS ANALITICOS

Parametro Resultade Incert Unidades CMA

Metales Totales

Arsénico Total <20,0 £18% mg/kg
Cadmio Total <0,50 £18% mg/kg
Cobre Total 4,74 +18% mg/kg
*  Cromo Total 10,1 £18% mg/kg
Mercurio Total < 4,00 218% mg/kg
Plomo Total <5,00 £18% mg/kg
Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales >C10-C28 (DRO) <10,0 - mg/kg
*  Hidrocarburos Totales >C10-C40 (Suma) <1,00 - mg/kg
Hidrocarburos Totales >C28-C40 (Pesados) <10,0 - ma/kg

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorlo. Queda prohibida |a reproduccidn parcial de
este Informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las Incertidumbres estan recogidas en el anexo técnico adjunto. S| aparece marca de
acreditacidn, los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacidn. El cliente proporciona todos los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratade y acreditado. N: Ensayo subcontratade y no
acreditado. RE: Recuento en placa estimado
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M de Referencla: 5-17/023218 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripeidn: TR3-512 Fecha Fin: 02082017

TECNICO

Parametro PNT Técnica Ref Narma Rango
Metales Totales
Arsénico Total PE-951 Espeact ICP-0ES 20,0- 1.000 mg/kg
Cadmio Total PE-8951 Espect ICP-0ES 0,50 - 500 mg/kg
Cobre Total PE-951 Espect ICP-0OES 0,50 - 5.000 mgfkg

*  Cromo Total PE-8951 Espect ICP-0ES 1,00 - 1.000 mg/kg
Mercurio Total PE-951 Espect ICP-0OES 4,00 - 400 mg kg
Plomo Total PE-8951 Espect ICP-0ES 5,00 - 500 mg/kg
Hidrocarburas
Hidrocarburos Totales =C10-C28 PE-649 Cromat CG FID HS 10,0 - 10,000 mgkg
|DRO)}

*  Hidrocarburas Totales =C10-C40 PE-649 Cromat CG FID 1,00 - 10,000 mg/kg
{5urna)
Hidrocarburos Totalas =C28-C40 PE-649 Cromat CG FID HS 10,0 - 10,000 mgfkg
{Pesados)

Los parametros marcados con asterisoo (*) no estan incluldes en el Alcance de Acreditacidn.
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N¢ de Referencla: $-17/023219 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcion: TR4-513 Fecha Fin: 02/08/2017

TADOS ANALITICOS

Parametro Resultado Incert Unidades CMA

Metales Totales

Arsénico Total <20,0 £18% mg/kg
Cadmio Total <0,50 £18% mg/kg
Cobre Total 22,2 £18% mg/kg
*  Cromo Total 331 £18% mg/kg
Mercurio Total < 4,00 218% ma/kg
Plomo Total 8,31 £18% mg/kg
Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales >C10-C28 (DRO) <10,0 - mg/kg
*  Hidrocarburos Totales >C10-C40 (Suma) <1,00 - mg/kg
Hidrocarburos Totales >C28-C40 (Pesados) <10,0 - ma/kg

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorlo. Queda prohibida |a reproduccidn parcial de
este Informe sin la aprobacidén por escrito del laboratorio. Las Incertidumbres estdn recogidas en el anexo técnico adjunto. S| aparece marca de
acreditacidn, los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacidn. El cliente proporciona todos los datos
asoclados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratade y acreditade. N: Ensaye subcontratado y no
acreditado. RE: Recuento en placa estimado
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M de Referencla: §-17/023219 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcidn: TRA-513 Fecha Fin: 02/08/2017
TECNICO
Parametro PNT Técnica Ref Narma Rango
Metales Totales
Arsénico Total PE-951 Espact ICP-0ES 20,0 - 1.000 mg/kg
Cadmio Total PE-8951 Espect ICP-0ES 0,50 - 500 mg/kg
Cobre Total PE-951 Espect ICP-0OES 0,50 - 5.000 mgfkg
*  Crome Total PE-951 Espect ICP-0ES 1,00 - 1.000 mg/kg
Mercurio Total PE-951 Espect ICP-0OES 4,00 - 400 mg kg
Plomo Total PE-8951 Espect ICP-0ES 5,00 - 500 mg/kg
Hidrocarburas
Hidrocarburos Totales =C10-C28 PE-649 Cromat CG FID HS 10,0 - 10,000 mgkg
|DRO)}
*  Hidrocarbures Totales =C10-C40 PE-649 Cromat CG FID 1,00 - 10,000 mg/kg
{5urna)
Hidrocarburos Totalas =C28-C40 PE-649 Cromat CG FID HS 10,0 - 10,000 mgfkg
{Pesados)

Los parametros marcados con asterisoo (*) no estan incluldes en el Alcance de Acreditacidn.
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relacionada con b ensayos realizadon.

Lot Resultados emitidon en edte iforme, no han sdo conegdos con factores de recuperacidn Sguiendo el protoools recogido &n soeestio manual de
calidad, AGO guardard bajo condiclones controlsdas la meestra durante wn periodo determinado despuds de b fealicacidn del andlals. Una wez
franscurrido esie periodo, la mwestra serd elimirada. 8 desea Informackie adickoral o cualquier aclaracidn, no dede en ponerse en contacio con
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N de Referencla: $-17/023220 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcion: TRS5-514 Fecha Fin: 02/08/2017

TADOS ANALITICOS

Parametro Resultade Incert Unidades CMA

Metales Totales

Arsénico Total <20,0 £18% mg/kg
Cadmio Total < 0,50 £18% mg/kg
Cobre Total 15,7 +£18% mg/kg
*  Cromo Total 195 £18% mg/kg
Mercurio Total < 4,00 218% mg/kg
Plomo Total 7,05 £18% mg/kg
Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales >C10-C28 (DRO) <10,0 - mg/kg
*  Hidrocarburos Totales >C10-C40 (Suma) <1,00 - mg/kg
Hidrocarburos Totales >C28-C40 (Pesados) <10,0 - ma/kg

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorlo. Queda prohibida |a reproduccidn parcial de
este Informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las Incertidumbres estan recogidas en el anexo técnico adjunto. S| aparece marca de
acreditacidn, los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacidn. El cliente proporciona todos los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratade y acreditado. N: Ensayo subcontratade y no
acreditado. RE: Recuento en placa estimado

AGQ Chile 5.A.
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M de Referencla: §-17/023220 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripeidn: TR5-514 Fecha Fin: 02082017

TECNICO

Parametro PNT Técnica Ref Narma Rango
Metales Totales
Arsénico Total PE-951 Espeact ICP-0ES 20,0- 1.000 mg/kg
Cadmio Total PE-8951 Espect ICP-0ES 0,50 - 500 mg/kg
Cobre Total PE-951 Espect ICP-0OES 0,50 - 5.000 mgfkg

*  Cromo Total PE-8951 Espect ICP-0ES 1,00 - 1.000 mg/kg
Mercurio Total PE-951 Espect ICP-0OES 4,00 - 400 mg kg
Plomo Total PE-8951 Espect ICP-0ES 5,00 - 500 mg/kg
Hidrocarburas
Hidrocarburos Totales =C10-C28 PE-649 Cromat CG FID HS 10,0 - 10,000 mgkg
|DRO)}

*  Hidrocarburas Totales =C10-C40 PE-649 Cromat CG FID 1,00 - 10,000 mg/kg
{5urna)
Hidrocarburos Totalas =C28-C40 PE-649 Cromat CG FID HS 10,0 - 10,000 mgfkg
{Pesados)

Los parametros marcados con asterisoo (*) no estan incluldes en el Alcance de Acreditacidn.
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7.3 Anexo 3. Fotografias muestreo en el sector del Tranque El Cardal y el
Botadero Las Pataguas.

Vista del Registro de Imagenes muestreo del 18 de Julio de 2017, sector El Tabo.
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El Tabo, Valparaiso, Chile
18 de julio de 2017 14:31 - 1.019 de 1.093
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El Tabo, Valparaiso, Chile
18 de julio de 2017 13:47 + 1.013 de 1.093
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El Tabo, Valparaiso, Chile
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S Acnsierms DEL INSPECTOR AMBIENTAL

— DECLARACION JURADA PARA LA OPERATIVIDAD [ FOII01
\-;_3 e e e DOCUMENTO: ‘ ver 01

Yo, Sergio Ivan Sanelesa Fernandez RUN N* 12.001.419-6, domiciliado en Los Molinos 747 , en mi
calidad de Inspector Ambiental N* 12001419-6 de la ETFA 042-01 , para los efectos de lo
dispuesto en la letra c) del articulo 3 de la ley organica de la Superintendencia del Medio
Ambiente, asi como lo dispuesto en la letra b) del articulo 16 del Decreto Supremo N° 38, de
2013, del Ministerio del Medio Ambiente, que establece el Reglamento de Entidades Técnicas
de fiscalizacion ambiental v lo establecido en la letra 2) del articulo 15 del mismo Reglamento,
declaro gue no tengo una relacidn directa o indirecta, mercantil o laboral o de vinculos
familiares, con Rodrigo Augusto Olea Portales, RUT 7.189.745-1, titular del proyecto, sistema,
actividad o fuente, objeto de la certificacidn de conformidad ambiental, de modo tal que,
singue la enunciacidn sea taxativa:

+ MNo estamos ni hemos estado, enlos ditimos dos afios, legalmente reconocidos comao
asociados en negocios;

« MNotengo nihe tenido, en los ditimos dos afios, directa o indirectamente, la propiedad,
elcontrol olaposesidn de acciones o titulos en circulacign del titular;

=  MNocontrolo ni he controlado  en los alternos dos afios, directa o indirectamente  al
titular;

*« Mo existe vinculo familiar de parentesco hasta el tercer grado de consanguinidad vy
segundo de afinidad inclusive, entre 10s propietarios vy los representantes legales del
titular fiscalizado y el inspectar ambiental que suscribe esta declaracian.

Toda la informacidn contenida en el informe de Resultados del Informe Evaluacidn de la calidad
del agua v los sedimentos del tranque El Cardal. Muelle Costanera 5an Antonio. Agosto de 2017,
codigo PCE_SnAN_03_05092017IRV/SSF_INF &5 veraz, autentica [(Que no corresponde a una
copia o transcripcidn de otros documentos) y exacta.

Ademas, declaro tener conocimienio que las infracciones a las obligaciones que impone el
Reglamento  de Entidades Técnicas de Fiscalizacign ambiental, segdn lo dispuesto en su
articulo 19, se sancionan de conformidad a lo sefialado en el Titulo 10 de la ley organica de la
superintendencia del Medio Ambiente.

Por daltimo, ratifico que las declaraciones antes hechas son veridicas segdn  mi mejor
conocimiento y entendimienta.
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7.5 Anexo 5. Declaracion Jurada para la Operatividad de la Entidad Técnica De

Fiscalizacién Ambiental.

— DECLARACION JURADA PARA LA OPERATIVIDAD ‘ FOJEO1
DE LA ENTIDAD TECNICA DE FISCALIZACION
ey SyAamtients AMBIENTAL ‘
— DOCUMENTO: Ver. 01

¥o, sergio Sangiiesa Fernandez, RUN N® 12.001.419-6 domiciliado en Los Molinos N°® 747,
Quilpué, RegiGn de valparaiso, en mi calidad de representante legal de la Entidad Técnica de
Fiscalizacidn ambiental SANGUESA ¥ ASOCIADOS LTDA, para los efectos de lo dispuesto en la letra
c) del articulo 3 de la Ley Organica de la Superintendencia del Media Ambiente, asi como lo
dispuesto en la letra b) del articulo 16 del Decreto Supremo N° 38, de 2013, del Ministerio del
Media Ambiente, que establece el Reglamento de Entidades Técnicas de Fiscalizacidn
Ambiental ¥ lo establecido en la letra g) del articulo 15 del mismo Reglamento, declaro que la
empresa que represento no tiene relacion directa o indirecta, mercantil a laboral o de
vinculos familiares con Rodrigo Augusto Olea Portales, RUT 7.189.745-1 titular del proyecto,
sistema, actividad o fuente, objeto de la fiscalizacion ambiental, de modo tal que, sin que
la enunciacidn sea taxativa:
= No estamos ni hemos estado, en los dltimos dos anos, legalmente reconocidos como
asociadas en negocios;
= No hemos tenido, en los ditimos dos afios, directa a indirectamente, la propiedad, el
control ala posesidn de acciones o titulos en circulacion de la otra parte;
= Ninguno controla a ha controlado, en los daltimos dos anos, directa o indirectamente ala
otra;
= No hemos sido controlados, en los Gltimos dos afios, directa a indirectamente, por
una misma tercera persona;
= No existe vinculo familiar de parentesco hasta el tercer grado de consanguinidad vy
segundo de afinidad inclusive, entre los propietarios ¥ los representantes legales del
titular fiscalizado vy los propietarios y representantes legales de esta Entidad Técnica de
fiscalizacion Ambiental.

Toda la informacion contenida en el informe de Resultados, Evaluacion de la calidad del agua v
los sedimentos del trangue El Cardal. Muelle Costanera San Antonio. Afosto de 2017, codigo
PCE_SnAn_03_05092017)RV/S5F_INF, es veraz, autentica (que no corresponde a una copia o
transcripcidn de otros doCUumentos) ¥y exacta,

Ademas, declaro tener conocimiento que las infracciones a las obligaciones que impone el
Reglamento de Entidades Técnicas de fiscalizacion Ambiental, seglin lo dispuesto  en su
articulo 19, se sancionan de conformidad a lo sefialado en el Titulo 11l de la ley organica de la
Superintendencia del Media Ambiente.

Por ultimo, ratifico que las declaraciones antes hechas son veridicas segun mi mejor
conocimiento y entendimiento.
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