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1 ANTECEDENTES

El presente informe presenta antecedentes actualizados relativos a la calidad del aire por material

particulado respirable de la comuna de Huasco, basado en datos oficiales generados por las EMRP, que

permite fundamentar que las concentraciones de MP10 y MP2,5 a la cual estd expuesta la poblacion se

encuentra por debajo de las normas de calidad primaria de aire y por lo tanto no existe ningtn riesgo de

caracter inminente para la salud por esta condicién.

2 ESTACIONES DE REPRESENTATIVIDAD POBLACIONAL

Las estaciones utilizadas para la caracterizacién de la calidad del aire se describen en la Tabla 2-1.. Las
estaciones Las Losas y 21 de Mayo se utilizan como apoyo ya que no estan declaradas como EMRP.

Tabla 2-1. Estaciones monitoras de calidad del aire

Ubicacion
Estacion de Contaminantes
Red (UTM, WGS84) Periodo analizado
Monitoreo monitoreados
Este Norte
Las Losas 280.225 | 6.848.569 MP10 2008 - septiembre 2017
PLL-CAP MP10: 2008 - marzo 2017
Huasco Poblacion Huasco Il .
(EMRP) 281.593 | 6.849.068 MP10, MP2,5, SO;, NO, MP2,5: septiembre 2011 - mayo 2015
SOz y NO,: agosto 2013 - marzo 2017
Huasco Sivica .
SIVICA MMA 282.686 | 6.848.726 MP2,5 Junio 2014 - 2016
(EMRP)
2012-2016
EME-M (EMRP) 282.774 | 6.848.697 | MP10, MP2,5, SO;, NO; SO;: 2010-2012, 2015
Guacolda MP2,5 : 2010-2012
Huasco 2012-2016
EME-F (EMRP) 282.520 | 6.849.122 MP10, MP2,5, SO, NO, S0O,: 2010-2012, 2015
MP2,5 :2010-2012
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Ubicacién
Estacion de Contaminantes
Red (UTM, WGS84) Periodo analizado
Monitoreo monitoreados
Este Norte
21 de Mayo 281.958 | 6.848.903 MP10 2011-2013, 2015

Fuente: Elaboracion propia

En la Figura 2-1 se visualiza la ubicacion de las estaciones monitoras descritas este informe.

Figura 2-1. Estaciones monitoras redes PLL-CAP, SIVICA MMA y Guacolda Huasco
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3 ANALISIS TEMPORAL DE MATERIAL PARTICULADO

A continuacion se presenta el analisis temporal de Material Particulado respirable (MP10) en las
estaciones Poblacion Huasco Il, Puerto Las Losas, EME-M, EME-F; Material Particulado fino (MP2,5) en
las estaciones Poblacién Huasco Il Huasco Sivica; y Material Particulado Sedimentable (MPS) para la Red
de la CAP en el Valle del Huasco. El andlisis temporal se realiza desde el afio 2008 al 2016 o segun
disponibilidad de datos.

Como referencia el background considerando las condiciones del borde costero (al igual que Huasco)
entre la terceray cuarta region. Presenta un promedio anual en torno a los 24 pg/msN, sin considerar la
estaciéon Chungungo instalada por Compafiia Minera del Pacifico, subiendo a 25,8 pug/msN incorporando
esta ultima. En el caso del percentil 98 de las concentraciones de 24 horas, se situa en torno a los 50
pg/msN, y en estacion Chungungo, por sobre los 70 ug/msN la cual presenta una mayor actividad
antrdpica. Los detalles se muestran en la Tabla 3-1.

Tabla 3-1. Concentraciones MP10 en zonas con escasa actividad antropogénica

Ubicacion Disponibilidad Promedic Maximo | P98 de
Estacion de Titular (UTM, WGS384) de MP10 de 24 h 24h Fuente
Monitoreo Norte Este informacion (Hg/m*N) MP10 MP10
: MP10 Hg (ng/m3N) | (ug/meN)
EMCA el 6.735.381 | 275220 | Jun07 - Mayog| 22.8 51 S.l. EIACT
Farellones Farellones
Capitania 6.740.239 | 277.781 | Jun07 — May08 27.4 71 55
Estancia Nov06 -
Chungungo cT 6.745.978 | 275.256 Octo7@ 21,4 70 39 EIACT
Puntade | Bamancones | ¢ 762,678 | 260.862 | Abr07 -Mar0s | 26,8 74 48 | |Pamncones
Choros Bajos S.I. S Mar08 - Mar09 25 80 53
Choros Bajos _
e Proyecto 6.757.756 | 275.122 | Sep12 —Mar13 24 S.1. 37 EIA
Totoralllo | Dominga Pioyecio
Norte 1 6.735.100 | 274.392 | Feb10 - Feb11 20 S.l. 40 Dominga
Compaiiia EIA Puerto
Chungungo Minera del | 6.740.292 | 277.007 | Jul11-Jun12 38,9 S.l TAZ Cruz
Pacifico Grande

En el caso del MP2,5, la cantidad de informacién es menor. La concentracion promedio anual esta en
torno a 8,5 K g/m3 y un percentil 98 de las concentraciones de 24 horas en torno a 16,5 K g/m3, en
ambos casos sin considerar la estacion Chungungo, que, al igual que en el caso del MP10 vy
presumiblemente por las mismas razones, presenta concentraciones mayores. Los detalles se muestran
en la Tabla 3-2.
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Tabla 3-2. Concentraciones MP2,5 en zonas con escasa actividad antropogénica

Ubicacion 2 e Maximo
y (UTM, wGss4) | Disponibilidad | o o i | de 24 | P98 de
Eslaciolige Titular g MP2,5 de 2l Fuente
Monitoreo Notte | Este | 'MOImaClOn | (gma) | Mp25 (':;/fﬁf)
’ (Hg/m®)
Choros Bajos _
- Dominga Proyecto 6.757.756 | 275.122 | Sep12 - Mar13 10 S... 18 Prfyl:c(o
Tﬁ‘;@"g" Dominga | & 735 090 | 274.321 | Sepi2-Mart3 7 S, 15 | Dominga
Compaiiia EIA Puerto
Chungungo Minera del | 6.740.292 | 277.007 | Jul11-Jun12 14,5 S.1. 256 Cruz
Pacifico Grande

3.1 Material particulado respirable (MP10)

Poblacion Huasco Il

En el analisis temporal para el MP10 en la estacion Poblacidon Huasco Il es posible apreciar que desde el
trienio 2009-2011 al trienio 2014-2016 existe una leve tendencia a la reduccion de concentraciones de
MP10, lo que se observa en la Figura 3-1, mientras que para el caso de la norma diaria de MP10 se
observa en la Figura 3-2 que no existe una tendencia clara, sin embargo al analizar la totalidad de valores
diarios medidos desde el afio 2008 al 2016 es posible verificar que existe una tendencia a la reduccidn de
concentraciones diarias como se puede observar en la linea de tendencia de la Figura 3-3. Lo anterior
permite inferir que la tendencia general en las concentraciones medidas es a una reduccién desde el afio
2008 al 2016.
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Figura 3-1. Concentraciones trianuales material particulado respirable (MP10) en estacién Poblacién Huasco Il
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Fuente: Elaboracidn propia

Figura 3-2. Percentil 98 concentraciones diarias material particulado respirable (MP10) en estacién Poblacién

Huasco Il
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Figura 3-3. Concentraciones diarias material particulado respirable (MP10) en estacién Poblacién Huasco I
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En el andlisis temporal para el MP10 en la estacion Puerto Las Losas es posible apreciar que desde el
trienio 2009-2011 al trienio 2014-2016 existe una tendencia a la reduccién de concentraciones de MP10,
mads marcada que en la estacion Poblacién Huasco Il, lo que se puede observar en la Figura 3-4 y al igual
gue para el caso de Poblacién Huasco Il para el caso de la norma diaria tampoco existe una tendencia
clara. Por ultimo, la Figura 3-6, la cual muestra la totalidad de las mediciones diarias de MP10, presenta
una mayor tendencia a la reduccién de concentraciones de MP10 que la que se presenta en la figura

equivalente para Poblacion Huasco |l
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Figura 3-4. Concentraciones trianuales material particulado respirable (MP10) en estacién Puerto Las Losas

60.0 ——
..'E 50.0
E’ 42.1 41.4 42.2 41.0 40.9 S
ia 40.0 - =
he)
k]
o
& 30.0 -
(]
o
=
8 200 +— — —
10.0 —
0.0 T : .
2009-2011 2010-2012 2011-2013 2012-2014 2013-2015 2014-2016
Periodo

Fuente: Elaboracion propia

Figura 3-5. Concentraciones diarias material particulado respirable (MP10) en estacién Puerto Las Losas
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Figura 3-6. Concentraciones diarias material particulado respirable (MP10) en estacién Puerto Las Losas
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EME-M

En el andlisis temporal para el MP10 en la estacion EME-M es posible apreciar, en la Figura 3-7, que
desde el trienio 2012-2014 al trienio 2014-2016 existe una clara tendencia a la reduccién de
concentraciones de MP10 trianuales, esta tendencia también se aprecia en los promedios diarios que se
muestran en la Figura 3-9. Para el caso del percentil 98 de los promedios diarios, en la Figura 3-8, se
aprecia una clara reduccion en concentraciones de MP10 desde el 2012 al 2014 pero un aumento
gradual posterior al 2014, el cual estaria asociado a algunos eventos puntuales diarios de altas
concentraciones que sucedieron con poca frecuencia durante el afio.
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Figura 3-7. Concentraciones trianuales material particulado respirable (MP10) en estacion EME-M
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Figura 3-8. Percentil 98 concentraciones diarias material particulado respirable (MP10) en estacion EME-M
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Figura 3-9. Concentraciones diarias material particulado respirable (MP10) en estacién EME-M
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El analisis temporal del MP10 en la estacion EME-F, en las siguientes figuras, muestra que la tendencia
temporal de las concentraciones en esta estacién es muy parecida a la de la estacién EME-M, con la
principal diferencia que para el caso del percentil 98 de los promedios diarios sélo existe un aumento de
concentraciones después del afio 2015. Los promedios de concentraciones trianuales en MP10 son mas
altos en la estacién EME-F en comparacion con EME-M.

Figura 3-10. Concentraciones trianuales material particulado respirable (MP10) en estaciéon EME-F
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Figura 3-11. Percentil 98 concentraciones diarias material particulado respirable (MP10) en estacién EME-F
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Figura 3-12. Concentraciones diarias material particulado respirable (MP10) en estacién EME-F
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Fuente: Elaboracidon propia

3.2 Material particulado fino (MP2,5)

Poblacién Huasco Il

Como se aprecia en las figuras 3-13 a la 3-16, para el caso del MP2,5 en la estacién Poblacién Huasco I
existe una tendencia mucho mds clara a la reduccidn de concentraciones entre los afios 2012 y 2014 que
la reducciéon que se presenta para el MP10 en el mismo periodo segun las figuras 3-1 a la 3-3.
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Figura 3-13. Concentraciones trianuales material particulado respirable (MP2.5) en estacién Poblacién Huasco Il
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Figura 3-14. Concentraciones anuales material particulado respirable (MP2.5) en estacién Poblacién Huasco Il
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Figura 3-15. Percentil 98 concentraciones diarias material particulado respirable (MP2.5) en estacién Poblacién
Huasco Il
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Figura 3-16. Concentraciones diarias material particulado respirable (MP2.5) en estacién Poblacién Huasco Il

e l

Concentradién (ug/m?)

i
S'6/7 8 9|10\11|12 l|2|3 4'5 6 7|8 9 10/11 12 1

°’—rf*—"—v I il v} L - [
122133 24155 ZTIG 8 ZBlBtO?lZU.Z 2 2313’r 2#1516 2717!7 282111 & 23134 24155 26177 28199 3[)2013,3 2415% 2%17;7 28189 3IOZO,II i 22125 ZTIG 728

| 1
2 3.4 5/6{7'8 9'10/1112|1 2 3|4

2011* | 2012 2013 2014

9l10!11f12/1|2!3 4

5

2015**

Aiio

*Monitoreo disponible a partir de septiembre 2011 **Monitoreo disponible hasta mayo 2015

Fuente: Elaboracidn propia

SAC g

Gestion Ambieatal Consultores
o~ footors and co

vimament. ine



c A p Informe de Brechas

MINERIA LBMH EIA Actualizacion Planta Pellets

Huasco Sivica

El andlisis temporal de concentraciones diarias de MP2,5 en Huasco Sivica de las siguientes 3 figuras
muestra tendencias a la reduccidn de concentraciones desde el afo 2014 al 2016 pero en la Figura 3-19
es posible apreciar que la tasa de reduccidon de desacelera hacia finales del periodo analizado. Las
concentraciones medidas de MP2,5 en Huasco Sivica son considerablemente menores a las medidas en
Huasco Poblaciéon. Ademds se puede apreciar una reduccién acentuada en concentraciones entre el afio
2015 y 2016 la que podria estar asociada a la disminucién de concentraciones de SO; que se observa en
la zona, por ende a la disminucién de particulado fino secundario en forma de sulfato.

Figura 3-17. Concentraciones trianuales material particulado respirable (MP2.5) en estacidon Huasco Sivica
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Figura 3-18. Percentil 98 concentraciones diarias material particulado respirable (MP2.5) en estacién Huasco
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Figura 3-19. Concentraciones diarias material particulado respirable (MP2.5) en estacion Huasco Sivica

60

50

40

Concentracién (ug/m3)

Ao

|
@ T 0 O 8 5 L 2 L]
2179|12 17|19 2 2517|9 2‘1112(12212 2212 282012 6 292114 2]92 1462214'73IOZ 14912h179f2 17
I . .
Is 7189 1011’12 1/2]3als s 9 101112 1 2!344i5‘6'7\8‘9|10111,12}1 2 3'4[5 6|78
i 2014 | 2015 2016 \ 2017

Fuente: Elaboracion propia

Geslion Ambiental Consullores

= ff cestes and entromtucnt, fne

16



CAP Informe de Brechas

MINERIA LBMH EIA Actualizacion Planta Pellets

3.3 Distribucidn de Particulas
Las distribucion granulométrica del material transportado en las vias del tren se presenta en Figura 3-20,

en donde se observa que las particulas gruesas corresponden en promedio a 94% del total, y las
particulas iguales o menores a 10 um (MP10) solo representan el 5.1 % restante.

Figura 3-20. Distribucién de Particulas Carga Tren
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4 INFORME DE ANALISIS DE CONTENIDO DE HIERRO EN
MATERIAL PARTICULADO SEDIMENTABLE (MPS)

A continuacion se presentan tablas y grédficos con la tasa mensual y anual del contenido de hierro en el
material particulado sedimentable (MPS) para las estaciones, 1, 2 y 4 que componen la Red de
Monitoreo de MPS de Planta de Pellets en Huasco, desde enero de 2008 hasta diciembre de 2016 y que
se encuentran préximas a la linea del tren. El contenido de hierro es el trazador de eventuales efectos de
derrames y por lo tanto el cumplimiento de norma (D.S. No. 4 de 1992, del Ministerio de Agricultura)
para este componente es indicacidn directa de que no existe dafio al medio ambiente.

Los graficos y tablas despliegan la informacion de las estaciones de MPS N°1, N°2 y N°4 las cuales son las
mas cercanas a la ciudad de Huasco, ubicadas al sur del rio del mismo nombre. Estacion N2 1 estd a 188
metros al Sur de la linea de ferrocarril; Estaciéon N2 2 se encuentra a 690 metros al Sur de la linea de
ferrocarril. La Estacion N° 4 se encuentra a 200 mts de la linea del tren, como se muestra en la siguiente
figura.
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Figura 4-1: Estaciones de Monitoreo de Representacién en Recursos Naturales (EMRRN)
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Fuente: Elaboracion propia

Los gréficos y tablas que se presentan a continuacion, muestran el comportamiento del contenido de
hierro en la tasa de sedimentacidn en las estaciones.

4.1 Contenido de Hierro en MPS

En el presente acdpite se entrega la tasa de sedimentacién de hierro en el MPS registrado en las
estaciones de monitoreo (1, 2, 4) . El registro de esta fraccién responde a lo establecido en la norma
secundaria de calidad del aire (MPS) para la cuenca del rio Huasco.

Tabla 4-1. Sedimentacién mensual de hierro en MPS entre enero 2008 y diciembre 2016 Estacion N°1 (mg/m?-
dia)

Afio Mes Prom. | Norma
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Ene Feb Mar | Abr | May | Jun Jul Ago | Sep Oct Nov Dic | anual | anual
2008 38,2 31,6 22,7 21,1 17,1 25,1 19,4 22,2 14,5 13,9 12,7 21,2 21,6
2009 17,4 8,0 19,7 16,1 14,8 22,3 9,7 8,7 15,8 17,1 19,9 25,1 16,2
2010 42,7 22,2 13,6 17,5 17,6 15,9 12,7 21,2 11,6 11,6 10,1 23,6 18,4
2011 40,8 20,5 16,7 18,0 ;1 9,6 18,1 13,8 10,5 11,5 14,0 5,5 15,5
2012 9:5 26,0 17,7 13,7 13,9 8,0 12,2 8,3 11,0 | 18,0 6,9 16,9 13,5 30
2013 13,0 13,0 12,0 14,0 Tt 14,0 8,7 8,7 13,0 13,0 16,0 8,2 11,8
2014 16,3 10,4 8,6 9,4 7,8 9.3 4,8 8,1 S/l 8,4 S/ 7,1 9,0
2015 9,3 20,2 25,6 7,0 9,8 12,0 24,3 23,3 | 13,0 16,1 17,8 10,2 15,7
2016 10,9 14,3 21,2 21,6 31,0 34,5 20,4 | 16,1 19,8 29,2 23,1 22,0
Norma
o) 60 60 60 60 60 60 60 60 30 30 30 30/60
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 4-2. Sedimentacién mensual de hierro en MPS entre enero 2008 y diciembre 2016 Estacién N°2 (mg/m?-
dia)
Mes Prom. | Norma
Ano
Ene Feb Mar | Abr | May | Jun Jul Ago | Sep Oct Nov Dic | anual | anual
2008 30,4 | 22,7 31,1 35,2 19,5 20,0 20,4 14,6 9,2 19,9 13,0 20,2 21,4
2009 15,3 5,8 15,4 15,6 12,6 17,3 9,6 6,0 10,3 14,1 18,1 19,0 13,3
2010 38,6 21,7 17,4 14,4 8,1 7;9 6,9 15,7 7,8 12,6 9,8 19,9 15,1
2011 18,9 | 223 17:9 19,9 7,7 12,3 14,8 14,0 | 11,6 | 10,5 10,3 8,6 14,1 30
2012 10,4 18,2 9,0 13,5 8,7 6,7 10,4 4,6 11,7 13,1 3,9 15,7 10,5
2013 11,0 12,0 9,5 11,0 7:9 12,0 6,3 9,9 14,0 16,0 12,0 6,3 10,7
2014 15,9 7,4 13,9 10,1 7,0 7,9 2,8 8,0 5,6 9,8 7,5 8,8 8,7
R 20
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2015 82 | 175 | 275 | 96 | 120 | 11,7 | 152 | 173 | 125 | 11,4 | 167 | 105 | 14,2
2016 93 | 84 | 124 | 222 | 189 | 246 | 189 | 154 | 257 | 27,2 | 31,7 | 269 | 201
Norma | oo | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 30 | 30 | 30 |30/60
mensual

Fuente: Elaboracion propia

Los graficos y tablas anteriores muestran la evolucidn de la tasa de sedimentacién de hierro como parte
del MPS en las estaciones N°1 y N°2, observandose en ambas una tendencia a la baja durante los ultimos
nueve afos.

Tabla 4-3. Sedimentacion mensual de hierro en MPS entre enero 2008 y diciembre 2016 Estacién N°4 (mg/m?-
dia)

Mes Prom. | Norma
Ao

Ene Feb | Mar | Abr | May | Jun Jul Ago | Sep Oct Nov Dic | anual | anual

2008 32,2 | 27,2 | 292 | 304 | 21,2 | 23,1 | 21,9 | 239 | 156 | 19,8 | 11,6 | 321 24,0

2009 20,2 9.5 21,7 | 16,2 11,4 | 17,0 8,5 6,4 13,5 | 16,4 | 26,7 | 23,1 15,9

2010 40,8 | 359 | 146 | 13,9 | 10,4 5,7 3,3 18,2 | 10,2 | 21,0 | 16,4 | 24,2 17,9

2011 34,5 | 395 | 13,2 | 184 7,5 8,1 9,2 10,8 | 13,0 | 12,9 8,2 6,0 15,1

2012 12,1 | 23,0 | 18,7 | 19,0 4,5 10,8 | 10,9 8,7 13,3 | 13,3 5,9 20,9 13,4 30

2013 25,0 | 17,0 | 150 | 11,0 8,7 14,0 8,3 23,0 | 15,0 | 20,0 2,3 10,1 14,1

2014 17,5 | 10,1 | 15,7 7,8 9,6 5,7 4,8 10,2 6,1 14,5 | 24,1 9,7 11,3

2015 10,2 | 18,9 | 29,4 0,2 10,2 | 15,0 | 14,3 5,7 16,9 | 19,8 1,7 11,2 12,8

2016 7,0 12,2 | 123 | 205 | 169 | 27,3 | 229 | 21,7 | 185 | 29,5 | 31,5 | 33,3 21,1

Norma

60 60 60 60 60 60 60 60 30 30 30 | 30/60
mensual

Fuente: Elaboracion propia

El comportamiento de la tasa de sedimentacién de hierro en el MPS en la estacidon N°4 muestra una
tendencia a la baja entre los afios 2008 y 2014 pero una tendencia al alza entre el afios 2014 y 2016.
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5 CONCLUSIONES

De acuerdo a la informacién presentada, con respecto a la calidad del aire en la localidad de Huasco y la

parte baja del valle del rio del mismo nombre es posible sefialar:

La concentracién de material particulado respirable (MP10) como promedio anual en la localidad
de Huasco no supera los 40 pg/m?3 en las estaciones Poblacién Huasco Il ni en Puerto Las Losas
para el trienio 2014-2016, esto es, menos del 80% de la norma primaria (nivel de latencia). Como
concentracion de 24 horas los niveles en Poblaciéon Huasco Il y en Puerto Las Losas presentan
registros bajo el 80% de la norma el afio 2016. El andlisis temporal de datos en las estaciones
Poblacion Huasco Il y Puerto Las Losas muestra una disminucion leve, pero sostenida en las
concentraciones desde el afios 2008 al 2016. Esta disminucidn es més pronunciada en estacion
Puerto Las Losas que en Poblacién Huasco .

La concentracion de material particulado fino menor a 2,5 um en la estacion Poblacién Huasco I
al aflo 2014 presenta registros, como promedio anual, por sobre el 80% de la norma primaria. La
concentracion percentil 98 de 24 horas se muestra por debajo del 80% de la norma respectiva
para el mismo afio, dicha estacién dejo de medir MP2,5 en mayo 2015. Para la estacién Huasco
Sivica, estacion que continta midiendo MP2,5 desde junio 2014 a la fecha, las concentraciones
son menores al afio 2016, sobrepasando levemente el 50 % de la norma anual de MP2,5 y no
alcanzado el 40 % del umbral de la norma diaria de MP2,5. El analisis temporal de
concentraciones de MP2,5 en la estacién Huasco Sivica muestra una disminucion mads
pronunciada de concentraciones entre el afio 2015 y 2016 que para las concentraciones de
MP10 para el mismo periodo en las estaciones en Huasco, esto debido a la reduccién de SO, y
NO; en la zona, ambos gases son precursores de particulado fino a través de la formacién de
sulfatos y nitratos. Para el MP2.5 se no superd umbral de alerta de 80 pug/m? para ningtn dia del
periodo analizado, el umbral de la norma fue superado solo en un dia de mayo del 2012 en la
estacion Poblacién Huasco Il, alcanzando un valor de 50 pug/m?.

La granulometria de las particulas de polvo del tren confirman que se trata de un material
particulado grueso donde aproximadamente el 5% de total corresponderia a MP10.

Con relacién al hierro contenido el material particulado sedimentable (MPS), hasta el afio 2014
las tasas de sedimentacién muestran una tendencia general a la baja, salvo un aumento puntual
en el afio 2014 de algunas estaciones.
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