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Resumen Ejecutivo

El presente informe tiene por objeto complementar los andlisis a la evaluacion de la calidad del
agua y los sedimentos provenientes del tranque El Cardal y a la evaluacion de la peligrosidad
de los residuos depositados en el sitio de acopio en el Botadero Las Pataguas, indicando las

metodologias aplicadas y actividades de muestreo para las estaciones definidas.

Los resultados obtenidos permiten concluir que los residuos existentes en el botadero Las
Pataguas, asi como la calidad de las aguas y los sedimentos del tranque El Cardal no
generarian impactos negativos sobre el medio ambiente ni la salud de las personas. Esto
debido a que los resultados obtenidos en las aguas cumplen con los requisitos generales para
aguas destinadas a riego (NCh 1333 Of.78) y los sedimentos del tranque no superaron los
niveles en el que probablemente ocurren efectos adversos sobre la biota (Probable Effects
Levels, PEL) de la Canadian Council of Ministers of the Environment (CCME, 2002).

En general los pardmetros analizados y cuantificados en los suelos del Botadero Las Pataguas
se encontraron por debajo de los limites de los suelos para usos industriales y de usos
agricolas y paisajisticos de la CCME (2007), solo el cobre en la Zona 2 se presentd levemente
superior al limite establecido para usos agricolas y paisajisticos, sin embargo fue inferior al

limite para suelos de uso industrial.
Ademas, las muestras compuestas provenientes del Botadero Las Pataguas, no mostraron

toxicidad aguda, toxicidad cronica, toxicidad extrinseca, inflamabilidad, reactividad o

corrosividad e hidrocarburos, por lo que los residuos se califican como Residuos No Peligrosos.
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1 Introduccién

Mediante Resolucién Exenta N°716, de fecha 7 de julio de 2017, la Superintendencia del Medio
Ambiente (“SMA”) orden6 a Puerto Central S.A. la adopcién de ciertas medidas provisionales de
las letras a) y f) del articulo 48 de la Ley Orgéanica de la SMA. En concreto, en las letras d), e) y
f) de la referida Resolucion Exenta, se ordend la realizacion de un informe sobre la
caracterizacion de los residuos dispuestos en el botadero Las Pataguas, una evaluacion de la
calidad del agua del tranque El Cardal y una evaluacién de los sedimentos del tranque El
Cardal.

En cumplimiento de lo ordenado precedentemente, con fecha 7 de septiembre de 2017, Puerto
Central S.A. hizo entrega de la informacion antes referida. Ahora bien, en virtud de lo
conversado con la SMA en reunién del dia miércoles 18 de octubre de 2017 en Valparaiso, se
ha definido presentar una nueva propuesta de estudios complementarios en el sector del
Botadero las Pataguas y en Tranque El Cardal. Este estudio complementario permitird
establecer las caracteristicas de peligrosidad y contenido de metales e hidrocarburo, del
conjunto de la masa de residuos solidos dispuestos en el botadero Las Pataguas. Asi mismo
complementara la informacion de la calidad de los sedimentos lacustres y el agua que

conforman la unidad Tranque EI Cardal.

Este servicio de muestreo, andlisis y confeccion de informe de muestras de sedimento
lacustres, agua superficial (Tranque El Cardal) y residuos sélidos (Botadero Las Pataguas),
fueron realizados por Entidades Técnicas de Fiscalizacion Ambiental (ETFAS), esto de acuerdo
con Res. Ex. SMA N° 986 del 19-10-2016. Los alcances “agua superficial’ y “sedimentos
lacustres” fueron muestreados por Sangliesa y Asociados Ltda (en adelante SyA Ambiental),
gue cuenta con la acreditacion ETFA N° 042-01 para estos alcances segun consta en
Resolucion Exenta N° 383 del 4 de mayo de 2017, mientras para el alcance “residuos sélidos” el
muestreo y andlisis fue realizado por Analisis Ambientales S.A. (ANAM) se que cuenta con la
acreditacion ETFA N° 011-01. Para el caso de los sedimentos lacustres, el andlisis de metales
totales, salvo arsénico, e hidrocarburos totales, fue realizado por el Laboratorio de
Oceanografia Quimica de la Universidad de Concepcion, el cual cuenta con acreditacion ETFA

N°021-02. El andlisis de arsénico de los sedimentos lacustres fue realizado por el laboratorio
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SGS, el cual cuenta con acreditacion ETFA N°023-01. Por su parte, el andlisis de metales
totales del agua superficial fue realizado por el laboratorio AGQ, el cual cuenta con acreditacion
ETFA N°004-01. Finalmente, para el analisis de hidrocarburos totales del agua superficial se
utilizé el laboratorio ALS, el cual cuenta con acreditacion ETFA N°029-01 y 029-02.
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2 Objetivo

El presente estudio pretende establecer la calidad de las aguas y sedimentos del Tranque
El Cardal y de los residuos localizados en el sitio de acopio ubicado en el Botadero
Las Pataguas, con el propésito de verificar que no provocaran efectos negativos en esta area

de acopio.

3 Material y métodos

Para dar cumplimiento a lo establecido por el objetivo anteriormente sefialado, se realizé un
muestreo el dia 18 de diciembre de 2017 donde se muestrearon las aguas y sedimentos del
tranque El Cardal, mientras que los residuos ubicados en el sitio de acopio en el Botadero
Las Pataguas fueron muestreados el dia 21 de diciembre de 2017. Las metodologias y analisis

descritos a continuacion se enmarcan en la reglamentacion requerida por la Autoridad.

3.1 Andélisis de las Aguas y Sedimentos del tranque El Cardal

3.1.1 Areade muestreo

El muestreo de las matrices ambientales se concreté en una red de nueve estaciones, seis de
ellas ubicadas cercanas al litoral del Tranque El Cardal y tres en el eje central del tranque. Este
es un disefio de muestreo dirigido a todo el perimetro del Tranque El Cardal, complementado
con estaciones centrales estratificadas. El concepto de dirigido se utiliz6 pues no existe
conocimiento del régimen del tranque ni de la distribucién y movilidad de la masa de agua del
mismo. De esta forma, al definir estaciones en todos los sectores alrededor del tranque, se
asegura no dejar zonas sin muestrear y al contar con estaciones centrales, es posible interpolar
resultados posteriormente y establecer zonificaciones al existir diferencias. El nimero de

estaciones esta dado por las distancias, los meandros y la conformacion del tranque.
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Para la ubicacion de las estaciones se emple6 el Sistema de Posicionamiento Global (GPS)
mediante un georeceptor marca Garmin® modelo eTrex 20. En la Tabla 1 se presentan las
coordenadas UTM de dichas estaciones y las matrices muestreadas en cada una de ellas,

mientras que la Figura 1 presenta la distribucién geografica de las mismas.

Tabla 1. Ubicacion de las estaciones de muestreo (Datum WGS84, Zona = 19H).

Matrices Coordenadas
. Estrato
Lugar de Muestreo Estaciones Muestreadas UTM
Superficie | Fondo | Agua | Sedimento Este (m) Norte (m)
TC1 v x v 4 264198 6289710
TC2 v x v v 264217 6289655
TC3 4 x v 4 264166 6289547
TC4 v x v v 264119 6289525
Tranque TC5 v x v v 264043 | 6289590
El Cardal
TC6 v x v v 264117 6289661
TC7 v v v v 264167 6289662
TC8 v v v v 264128 6289625
TC9 v v 4 4 264109 6289583

v Se realizo muestreo; x No corresponde muestreo.
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6.289.550
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6.289.500
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264.000 264.050 264.100 264.150 264.200 264.250 264.300

Figura 1: Representacién gréafica de la ubicacién las estaciones de muestreo (Datum WGS 84, Zona
19H, fotografia Google Earth 2016).
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3.1.2 Analisis de las Aguas

Para la evaluacion de la calidad del agua, se obtuvieron muestras de agua por medio de una
botella Niskin a nivel superficial (0,1 m bajo la superficie del agua) en las seis estaciones
cercanas al litoral del tranque, mientras que en las estaciones ubicadas en el eje del tranque,
ademas de las muestras superficiales se tomaron muestras de fondo (a 1 m del fondo del
tranque). Los procedimientos de recoleccion, el manejo y analisis de las muestras de agua, se
efectuaron de acuerdo a los métodos oficialmente aceptados y establecidos en la normativa
técnica atingente a estas materias (normas Instituto Nacional de Normalizacién, INN) la norma
NCh-ISO 5667/1 Calidad del agua - Muestreo - Parte 1: Guia para el disefio de los programas
de muestreo y técnicas de muestreo; y la NCh 411 Calidad del agua - Muestreo - Parte 2: Guia
sobre técnicas de muestreo, Parte 3: Guia sobre la preservacion y manejo de las muestras. Las
muestras obtenidas fueron destinadas para el andlisis quimico de los parametros que se

presentan en la Tabla 2 y los certificados emitidos se encuentran en el Anexo 1.

Tabla 2. Pardmetros cuantificados en las aguas y métodos analiticos empleados para su determinacion.

Parametros Unidad Identificacion del método de ensayo
- 3120 B Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater 2257
Arsénico Total mg/L "
Edition
. . ST
Cadmio Total mglL 31_29 B Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater 22
Edition
3120 B Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater 2257
Cobre Total mg/L "
Edition
3120 B Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater 2257
Cromo Total mg/L "
Edition
. 3120 B Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater 22°7
Mercurio Total mg/L ",
Edition
3120 B Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater 225"
Plomo Total mg/L Edition

Por célculo. Adicion de Hidrocarburos Fijos (QWI-ORG-HC-01, Emison B,
modificacién 1. SM 5520-F, 22st, ed.2012/US EPA SW-846, Version 2, 1197.
Metodo 970), Hidrocarburos Volatiles (QWI-ORG-ANA-04, emision B, mod. 3, US
EPA SW-846, Test methods for Evaluation solid waste Physically/Chemicals
Methods, Version 2, 1997. Adaptacion método US EPA 8260B, 5035A,
Cromatografia Gaseosa (CG-Masa) y sistema de purga y trampa) e
Hidrocarburos totales de petréleo (TPH C10-C34 - QWI-ORG-ANA-03, Emision B,
Mod3. US EPA SW-846, Test methods for evaluation solid waste
Physically/Chemicals Methods, Adadtacion método US EPA 8015 D, 3510C
Cromatografia Gaseosa con detector FID (CG-FID).

Hidrocarburos Totales mg/L
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Serviclos y Asesorias Ambientales

En la totalidad de las estaciones se registré la concentracion de oxigeno disuelto en toda la
columna de agua mediante un equipo CTDO. Para realizar estas mediciones se utiliz6 una
sonda multiparamétrica marca YSI® modelo EXO 2 (Figura 2), que se encuentra programada

para realizar mediciones continuas cada dos segundos.

Figura 2. Muestreo de las aguas en el Tranque El Cardal.

3.1.3 Andlisis de los Sedimentos

En cada una de las estaciones designadas para el muestreo de la matriz sedimentaria, se
obtuvieron muestras de fondo por medio de una draga tipo Van Veen (Figura 3), con un area
de mascada de 0,1 m?, de la cual posteriormente se tomaron de sedimentos para su posterior
analisis en laboratorio, las muestras obtenidas fueron destinadas para el analisis quimico de los
parametros que se presentan en la Tabla 3 y los certificados emitidos se encuentran en el

Anexo 1.

Tabla 3. Pardmetros cuantificados en los sedimentos y métodos analiticos empleados para su

determinacion.

Parametros Unidad Identificacion del método de ensayo
Cadmio mg/kg | EPA Method 3051 A, Esturine Coastal and Shelf Science 2099. 82. 469-476
Cobre mg/kg | EPA Method 3051 A, Esturine Coastal and Shelf Science 2099. 82. 469-476
Cromo mg/kg | EPA Method 3051 A, Esturine Coastal and Shelf Science 2099. 82. 469-476
Mercurio mg/kg | EPA Method 7473
Plomo mg/kg | EPA Method 3051 A, Esturine Coastal and Shelf Science 2099. 82. 469-476
Arsénico mg/kg | ENV-LAB-116 basado en EPA 3050, SM 3114B Ed. 22. 2012
Hidrocarburos Totales mglkg gllpeetgggrgztzs D semivolatile organic compounds by gas chromatography mass
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Figura 3. Muestreo de sedimentos en el Tranque EI Cardal.

3.2 Analisis de Peligrosidad de los Residuos en el botadero Las Pataguas

3.2.1 Areade muestreo

Para asegurar muestrear en la mayor cantidad de areas del botadero, se disefio un muestreo
estratificado por zonas, donde el muestreo de los residuos se concretd en una red de 31
estaciones, ubicadas en siete zonas en el Botadero El Patagual y una zona cercana a éste pero
lejos del efecto de la escorrentia. Para este disefilo se consideraron areas, a través de las
cuales es posible determinar su ubicacion espacial dentro del acopio. Esto se logra al realizar
una muestra compuesta y esta muestra compuesta asociarla a un espacio delimitado
(cuadrante), asociado a que en general durante los acopios la metodologia de descarga es
zonal, es decir en un punto especifico hasta llegar a la altura o nivel requerido. Asi, al definir
estas areas, es posible establecer el grado de disposicion dentro del acopio. EI numero de
areas esta definido por el numero de estaciones que la conforman (entre 3 y 4 estaciones) y su

distribucién espacial dentro del botadero.
En la Tabla 4 se presentan las coordenadas UTM centrales de dichas zonas y el numero de

estaciones muestreadas en cada una de ellas, mientras que la Figura 4 presenta la distribucion

geogréfica de las mismas.
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Tabla 4. Ubicacion de las estaciones de muestreo (Datum WGS84, Zona = 19H).

ATE—— Coordenadas Central
Lugar de Muestreo Zona R UT™M
Este (m) Norte (m)
Zona 1 4 263579 6290163
Zona 2 3 263567 6290222
Zona 3 4 263608 6290274
Botadero Zona 4 4 263768 6290257
Las Pataguas Zona 5 4 263612 6290321
Zona 6 4 263687 6290375
Zona 7 4 263798 6290399
Zona C 4 264033 6290136
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Figura 4: Representacion gréfica de la ubicacion las estaciones de muestreo (Datum WGS 84, Zona
19H, fotografia Google Earth 2016).
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3.2.2 Analisis de Peligrosidad de los Residuos

Este servicio de muestreo y andlisis de peligrosidad de los materiales dispuestos en el Botadero

Las Pataguas, fue realizados por Andlisis Ambientales S.A. (ANAM) se que cuenta con la

acreditacion ETFA N° 011-01. Los procedimientos de toma de muestra y analisis de estas se
encuentran descritas en el informe de inspeccién “INFORME DE ANALISIS RESPEL. Sangiiesa

y Asociados Ltda. Botadero Las Pataguas” emitido por esta ETFA y que se encuentra en el

Anexo 3 del presente informe.

3.2.3 Andlisis de los Suelos

En cada una de las zonas designadas para el muestreo del botadero, se obtuvieron muestras

de suelo para su posterior analisis en laboratorio, las muestras obtenidas fueron destinadas

para el andlisis quimico de los parametros que se presentan en la Tabla 5 y los certificados

emitidos por ANAM se encuentran en el Anexo 3.

Tabla 5. Parametros cuantificados en los suelos y métodos analiticos empleados para su determinacion.

Parametros Unidad Identificacion del método de ensayo
Cadmio mg/kg | 3120 B Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater
Cobre mg/kg | 3120 B Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater
Cromo mg/kg | 3120 B Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater
Mercurio mg/kg | 3112B Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater
Plomo mg/kg | 3120 B Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater
Arsénico mg/kg | 3120 B Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater
Hidrocarburos Totales mglkg Por calculo. Adicién de Hidrocarburos Fijos (EPA SW 846) e Hidrocarburos Volatiles
(NCh 2313-7 mod.).
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4 Resultados

Para dar cumplimiento al objetivo planteado anteriormente en este documento, se ejecuté dos
campafas de muestreo. La primera ejecutada por SyA el dia 18 de diciembre de 2017, donde
se realiz6 una caracterizacion de las aguas y los sedimentos del Tranque El Cardal, y la
segunda fue realizada por ANAM el dia 21 de diciembre de 2017 ocasién en las que se
muestrearon los residuos localizados en el sitio de acopio en el Botadero Las Pataguas. A partir

de este punto se dan a conocer los resultados obtenidos durante estas campafias.

4.1 Analisis de las Aguas y Sedimentos del tranque EI Cardal

4.1.1 Analisis de las Aguas

Perfiles de Oxigeno

En la Tabla 6 se presentan las concentraciones promedio de oxigeno disuelto obtenidos de los
registros medidos in situ en la columna de agua de cada una de las estaciones estudiadas. En
términos globales, los registros oxigeno disuelto muestra estratificacion de la columna,
observandose un estrato superficial con altos contenidos de oxigeno y un estrato profundo con
bajas concentraciones de este gas, presentdndose una marcada oxiclina alrededor de los dos a

tres metros de profundidad (Figura 5).

Tabla 6. Concentraciones promedio de Oxigeno Disuelto (mg/L) registradas en el Tranque El Cardal.

Estaciones Oxigeno Disuelto
(mgl/L)
TC1 5,36 + 2,98
TC2 7,40 £ 0,08
TC3 4,99 + 3,00
TC4 7,66 + 0,46
TC5 6,12 + 2,36
TC6 6,29 +1,75
TC7 6,33 + 2,53
TC8 3,65+3,24
TC9 4,43 £ 3,44
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Figura 5. Perfiles de oxigeno disuelto medidos en las estaciones del Tranque El Cardal.

La totalidad del cuerpo de agua mostr6 una concentracion media de oxigeno disuelto de
5,18 £ 3,09 mg/L y como se aprecia en la Tabla 6, las concentraciones promedio de oxigeno
disuelto en la columna de agua en las estaciones de monitoreo, fue desde un minimo de
3,656+ 3,24 mg/L en la estacibn TC8 (estacion profunda), hasta los 7,66 £ 0,46 mg/L en la
estacion TC4 (estacion somera).

En el estrato superficial se obtuvo concentracibn promedio de oxigeno disuelto de
9,00 £ 0,89 mg/L, obteniéndose una concentracion minima de 7,27 mg/L en la estacion TC2 y
una concentracion méaxima de 10,34 mg/L en la estacion TC9. Con esto el estrato superficial de
todas las estaciones analizadas presentan una oxigenacion adecuada para la conservacion de
la vida acuatica (>5,0 mg/L; NCh 1.333). Por su parte, los registros del estrato de fondo
mostraron una concentracién promedio de 2,79 £ 2,69 mg/L, mientras que la concentracion
minima fue de 0,64 mg/L en la estacion TC9 y una concentracion maxima de 7,53 mg/L en la

estacion TC2.
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Calidad del Agua

En la Tabla 7 se presentan los resultados obtenidos a partir del analisis quimico efectuado a las

muestras de agua colectadas en cada una en las estaciones dispuestas para este fin, y en ella

se aprecia que la totalidad de los analitos medidos en el laboratorio se encontraron por bajo el

limite de detecciéon analitico en todas las estaciones.

Tabla 7. Resultados de analisis quimicos de las aguas de los sitios de muestreo.

: Estaciones NCh 1333
Analito Estrato

TC1 TC2 | TC3 | TC4 | TC5 | TC6 | TC7 | TC8 | TC9 | (Tablal)
Arsénico Superficie | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 01
Total (mg/L) Fondo - - - - - - | <0,005 | <0,005 | <0,005 '
Cadmio Superficie | <0,010 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 001
Total (mg/L) Fondo - - - - - - <0,01 | <0,01 | <0,01 ’
Cobre Superficie | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 02
Total (mg/L) Fondo - - - - - - <0,01 | <0,01 | <0,01 '
Cromo Superficie | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 o1
Total (mg/L) Fondo - - - - - - <0,05 | <0,05 | <0,05 '
Mercurio Superficie | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 0.001
Total (mg/L) Fondo - - - . - - | <0,001 | <0,001 | <0,001 ’
Plomo Superficie | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 .
Total (mg/L) Fondo - - - - - - <0,05 | <0,05 | <0,05
Hidrocarburos | Superficie <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
Totales (mg/L) Fondo - - - - - - <2 <2 <2 *

x No presenta valores de referencia en la norma NCh 1333.

Como se aprecia en la Tabla 7, en la totalidad de las estaciones del tranque, los analitos se

presentaron muy por debajo de los limites establecidos en la norma de aguas aptas para riego
(NCh 1333 en su Tabla 1).
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4.1.2 Andlisis de los Sedimentos

Debido a que en el pais no existen criterios de calidad ambiental para sedimentos de agua
dulce o marinos, en la Tabla 8 se sefiala a manera de referencia los contenido propuesto por el
el Canadian Council of Ministers of the Environment (CCME) en la Canadian Sediment Quality
Guidelines for the Protection of Aquatic Life (CCME, 2002), que definen la concentracion por
debajo de la cual no se esperarian efectos adversos sobre la biota en los sedimentos
(ISQG: Threshold Effect Level, TEL) y los niveles en el que probablemente ocurren efectos

adversos sobre la biota en los sedimentos (Probable Effects Levels, PEL).

Tabla 8. Concentraciones limite en sedimentos de agua dulce propuesta por el Canadian Council of

Ministers of the Environment (2002).

Concentraciones limite
Parametros TEL PEL
(mg/kg) (mglkg)

Arsénico 5,9 17,0
Cadmio 0,596 3,53
Cobre 35,7 197,0
Cromo 37,3 90,0
Mercurio 0,174 0,486
Plomo 35,0 91,3
Hidrocarburos Totales x x

x No presenta valores de referencia para este parametro

En la Tabla 9 se presentan los resultados obtenidos a partir del analisis quimico efectuado a las
muestras de sedimentos colectadas en cada una de las estaciones, y en ella se observa que de
los analitos analizados en el laboratorio, solo el cadmio se presento por debajo del limite de

deteccion analitico del método en todas las estaciones.

Tabla 9. Resultados de andlisis quimicos de los sedimentos de los sitios de muestreo.

Estaciones

Analito

TC-1 TC-2 TC-3 TC-4 TC-5 TC-6 TC-7 TC-8 TC-9
Cadmio (mg/kg) <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003
Cobre (mg/kg) 37,84 35,47 35,16 34,37 34,92 35,89 36,23 35,27 36,3
Cromo (mg/kg) 77,94 87 83,03 85,87 82,61 83,9 84,65 89,64 76,94
Mercurio (mg/kg) 0,1735 | 0,1632 | 0,1819 | 0,1516 | 0,1781 0,182 0,1774 | 0,1517 | 0,1866
Plomo (mg/kg) 13,25 11,42 11,78 11,43 11,42 11,61 11,51 10,69 13,22
Arsénico (mg/kg) 5,48 4,07 3,72 4,73 4,58 3,74 4,7 3,87 3,19
Hidrocarburos Totales (mg/kg) 16,67 | 13,291 | 22,482 | 13,37 | 11,807 | 10,6387 | 11,566 | 7,874 | 12,983
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Como se observa en la Figura 6, la totalidad de los pardametros analizados y cuantificados en
los sedimentos se encontraron por debajo de los niveles en el que probablemente ocurren
efectos adversos sobre la biota en los sedimentos (Probable Effects Levels, PEL). Y con la
excepcién del cromo, la totalidad de los parametros también se encontraron por debajo de la
concentracion a la cual no se esperarian efectos adversos sobre la biota en los sedimentos
(Threshold Effect Level, TEL).
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Figura 6. Concentraciones puntuales de los parametros medidos para caracterizar los sedimentos del
tranque El Cardal. Las lineas en los graficos indican los limites para sedimentos de agua dulce de la
CCME (2002).
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Adicionalmente para el andlisis de la distribucién de los analitos en los sedimentos de las
estaciones estudiadas, se utiliz6 una aproximacion gréafica, para lo que se realiz6 una
interpolacion espacial de los resultados de los analitos para el area estudiada. La interpolacion
espacial consiste en la estimacion de los valores que alcanza una variable en un conjunto de
puntos de posicion definida por coordenadas X e Y, partiendo del valor que adquiere la variable
en una muestra de puntos situados en un area por medio de una la correlacién espacial de las

variables.

El método de interpolacién espacial utilizado fue Minima Curvatura, este método es apropiado
para superficies que varian en forma gradual, el método estima valores usando una funcion
matematica que minimiza la curvatura general de la superficie. El resultado es una superficie
suave que pasa exactamente por los puntos de entrada con el minimo de deformacion posible
(Burrough y Mc Donnell, 1998).

La interpolacion espacial se efectu6 a partir de las concentraciones determinadas para cada
analito en los sedimentos y las coordenadas de las estaciones de muestreo referenciadas al
sistema de coordenadas Universales Transversales de Mercator (UTM), lo que permitié
construir una representacion grafica con una resoluciéon espacial de 0,25 metros de la variable
analizada para el area estudiada. Con este procedimiento se obtuvo la distribucién en el fondo

del tranque para los analitos medidos (Figura 7).

La Figura 7 sugiere en general que los analitos presentan una distribucion que no
corresponderia a algun patrén de circulacion o sedimentacibn dentro del tranque,
encontrandose distintas zonas de acumulacién para cada uno de loa analitos medidos, es
importante hacer notar que esta variacion puede mostrar artefactos producido por el método de

interpolacion, causados por el nUmero y distanciamiento de las estaciones.
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Figura 7. Representacion gréfica de la distribucién espacial de los analitos medidos en los sedimentos

obtenida de la interpolacion de los registros efectuados en las estaciones estudiadas.
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4.2 Analisis de los Suelos del botadero Las Pataguas

4.2.1 Analisis de Peligrosidad de los Residuos en el botadero Las Pataguas

Segun el Decreto 148 del Ministerio de Salud, un residuo clasifica como peligroso cuando
presenta alguna de las siguientes caracteristicas, a) toxicidad aguda, b) toxicidad crdnica
c) toxicidad extrinseca, d) inflamabilidad, e) reactividad y/o f) corrosividad. En la Tabla 10 se
resumen los resultados obtenidos a partir del andlisis de peligrosidad efectuado a las muestras
compuestas colectadas en cada una de las zonas (los resultados en extenso se presentan en el
Anexo 3), y en ella se observa que ninguna de las muestras presentdé alguna de las
caracteristicas mencionadas, por lo que ninguna de las muestras corresponderia a Residuos

Peligrosos.

Tabla 10. Resultados de analisis de peligrosidad de las muestras compuestas obtenidas en el Botadero

Las Pataguas.

Parametro Zonas
Zonal | Zona?2 | Zona3 | Zona4 | Zona5 | Zona6 | Zona7 | ZonaC

Toxicidad Aguda x x x x x x x x
Toxicidad Crénica x x x x x x x x
Toxicidad Extrinseca x x x x x x x x
Inflamabilidad x x x x x x x x
Reactividad x x x x x x x x
Corrosividad x x x x x x x x

v’ Presenta resultado positivo; ¥ Presenta resultado negativo.

4.2.2 Andlisis de los Suelos

Debido a que en el pais no existen criterios de calidad ambiental para suelos, se sefala a
manera de referencia los contenidos propuestos por el Canadian Council of Ministers of the
Environment (CCME) en la Canadian soil quality guidelines for the protection of environmental
and human health (CCME, 2007), donde se definen la concentraciones maximas para suelos de

usos agricolas, usos industriales y usos residenciales y paisajisticos (Tabla 11).
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Tabla 11. Concentraciones limite segun uso del suelo propuesta por el Canadian Council of Ministers of
the Environment (2007).

Concentraciones limite segin uso del suelo
Parametros Agricola | Residencial y Paisajistico | Industrial
(mg/kg) (mg/kg) (mglkg)
Arsénico 12 12 12
Cadmio 1,4 10 22
Cobre 63 63 91
Cromo 64 64 87
Mercurio 6,6 6,6 50
Plomo 70 140 600
Hidrocarburos Totales x x x

x No presenta valores de referencia para ningin uso de suelo.

En la Tabla 12 se presentan los resultados obtenidos a partir del analisis quimico efectuado a
las muestras de suelo colectadas en cada una de las zonas, y en ella se observa que de los
analitos analizados en el laboratorio, el cadmio, el mercurio y los hidrocarburos totales se
hallaron por debajo del limite de deteccion analitico del método en todas las estaciones.
Mientras que el cobre, el cromo, el plomo y el arsénico se encontré presente en los dos

sectores (botadero y control).

Tabla 12. Resultados de andlisis quimicos de los suelos de las zonas de muestreo.

Estaciones
Analito Zonal | Zona?2 | Zona3 | Zona4 | Zona5 | Zona6 | Zona7 | ZonaC
Cadmio (mg/kg) <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Cobre (mg/kg) 25,43 67,74 13,04 18,4 15,97 23,2 27,94 1,57
Cromo (mg/kg) 18,79 21,37 22,74 11,23 27 20,62 21,53 2,68
Mercurio (mg/kg) <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Plomo (mg/kg) 6,89 8,82 4,58 3,9 5,82 7,84 8 2,87
Arsénico (mg/kg) 11,31 9,04 7,97 4,32 <1,20 9,87 9,29 181
Hidrocarburos Totales (mg/kg) | <12,0 <12,0 <12,0 <12,0 <12,0 <12,0 <12,0 <12,0
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Como se observa en la Figura 8, en general los parametros analizados y cuantificados en los

suelos se encontraron por debajo de los limites de los suelos para usos industriales y de usos

agricolas y paisajisticos de la CCME (2007), solo el cobre en la Zona 2 se presentd levemente

superior al limite establecido para usos agricolas y paisajisticos, sin embargo fue inferior al

limite para suelos de uso industrial.
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Figura 8. Concentraciones puntuales de los pardmetros medidos para caracterizar los suelos de los sitios

de muestreo. Las lineas en los gréaficos indican los limites para suelos de usos agricolas, paisajisticos

(residencial) e industrial de la CCME (2007).
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sorias Ambientales

5 Discusién y Conclusiones

Los resultados vertidos en el presente informe, muestran que en general, las estaciones
estudiadas en el Tranque EI Cardal cumplen con los requisitos generales para aguas
destinadas a riego (NCh. 1333 Of.78). Respecto a los niveles referenciales considerados para
los sedimentos (CCME, 2002), ninglin parametro superé los limites de referencia en el que
probablemente ocurren efectos adversos sobre la biota en los sedimentos (Probable Effects
Levels, PEL), asi como tampoco los limites en los cuales no se esperarian efectos adversos
sobre la biota en los sedimentos (Threshold Effect Level, TEL). Solo el cromo se presento por

sobre este valor de referencia.

Los estudios de toxicidad extrinseca, toxicidad aguda, toxicidad crénica, inflamabilidad,
reactividad, corrosividad e hidrocarburos, realizados en base a la informacion técnica entregada
por Sangiiesa y Asociados Ltda. y a los requerimientos del Decreto Supremo N° 148 Titulo II,
han permitido determinar que las muestras N° 4515944, N° 4515943, N° 4515942, N° 4536322,
N° 4515940, N° 4515941, N° 4515945 y N° 4515946 identificada como Residuo Botadero Las
Pataguas, no presenta ninguna de las caracteristicas de peligrosidad estudiadas, por lo tanto y
de acuerdo a lo estipulado en el Articulo 11 del Decreto Supremo N° 148, el residuo podria ser

calificado como no peligroso.

En general los pardmetros analizados y cuantificados en los suelos del Botadero Las Pataguas
se encontraron por debajo de los limites de los suelos para usos industriales y de usos
agricolas y paisajisticos de la CCME (2007), solo el cobre en la Zona 2 se presentd levemente
superior al limite establecido para usos agricolas y paisajisticos, sin embargo fue inferior al

limite para suelos de uso industrial.
Los resultados obtenidos permiten concluir que los suelos y los residuos existentes en el

botadero Las Pataguas, asi como la calidad de las aguas y los sedimentos del tranque El

Cardal no generarian impactos negativos sobre el medio ambiente ni la salud de las personas.
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7 Anexos

Anexo 1.Certificados de los analisis de Laboratorio efectuadas a las aguas y sedimentos muestreados en

el Tranque EIl Cardal.

INFORME DE RESULTADOS N° 134/2017

Formulario N®
REG-PIR-28

Fecha de vigencia

Version N°
02.01.13 02

Pagina
Inicio

Aplicable a: LABORATORIO DE OCEANOGRAFIA QUIMICA - CODIGO ETFA 021-02

| ANTECEDENTES GENERALES S -

| Cliente o i Puerto Central S.A.

| Contacto | Sr. Rodrigo Agusto Olea Portales. .
| Proyecto | No aplica. o
; Identificacién del Instrumento Ambiental . No aplica. e
) Direccién B 1 Avda. Ramdn barros Luco NO 1613 Plso 13 & /

Ciudad | San Antonio - Valparaiso. ~fanodittie ==

| N° Cotizacién | 118-55291117.

' 17 de enero de 2018.
| 04 (Incluye paginas de inicio y final del informe).

| Fecha Emision Informe

Total N° de Paginas IR-LOQ

| INFORMES INTERNOS (IR-LOQ)

[ Seccién | Cédigo interno | NePagi [ bre LA. Andlisi | Cédigo L.A.
| LET-SSTB | 068- -2017 | 01 | Claudia Figueroa San Martin | 10.749.310-7
E _LCCo | 052-2017 | 01 [ Claudia Figueroa San Martin | 10.749.310-7 |
| INFORMES LABORATORIOS EXTERNOS (IR-LABEX) T
| Laboratorio N° Informe | pa;.: s | Codigo ETFA Nombre LA. Anslisis | Cédigo LA.
— § TR L
[ALS | 60605/2017 | 06 | 899 | lauraCorreaV. | 13.869.877-7
| SGS | ES17-70289 | 05 | 023-01 | Johanna Irribarra F. 12.671.527-2
| ACTIVIDADES DE MUESTREO i
- Tipo de Matriz | Aguas Crudas (gc_ygre)

' NO Informe

Nombre I.A. Muestreo / Cédigo Alcance
| Lugar de Muestreo

| Fecha de Muestreo

| SERVICIO SOLICITADO

No apllca
| Puerto Central.
| 18 de dlClembre de 2017.

s YA Ambiental
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INFORME DE RESULTADOS N° 134/2017
Formulario N° Fecha de vigencia Versién NO Pagina
IR-LET-SSTB 09.11.09 10 l1del
Aplicable a: LET-SSTB
CODIGO ETFA: 021-02. J———
5 -(,- o o L [Hani i) 14 5] i“ -\
MATRIZ: SEDIMENTO (LACUSTRE). Pl oy
N°® Cédigo Cliente: 37. F 7 RO T-'qi Y
N* Cédigo Int 068-2017. i O |<nn.xl :
N° Codigo de Trazabilidad: 22.12.2017.37 \ < E3 2!
| N° de Muestras: 09. D)
Muestreador Responsable: Cliente. NNRET0. Oy ~'=‘_l§, ;/
Fecha M ¢o: 18 de di bre de 2017. e el
Fecha Recepcion: 22 de diciembre de 2017,
Fecha Informe: 10 de enero de 2018,
g o N°® de Registros Focha Inicio Fecha Término
e - 9 ks pisies ilisi Andlisis
™ Cadmio (Cd) o P FAAS IT-LET-SSTB-01 1711252-1711260 02.01.18 03.01.18
™ Cobre (Cu) ™ “'FAAS IT-LET-SSTB-01 1711252-1711260 02.01.18 03.01.1¢
% Cromo (Cr} A® HEAAS IT-LET-SSTB-01 1711252-1711260 08.01.18 09.01.1E
' Mercurio (Hg) = 5 DMA IT-LET-SSTB-02 1711252-1711260 04.01.18 0401.18
"' Plomo (Pb) s 'FAAS IT-LET-SSTB-01 1711252-1711260 02.01.18 0301.18
REFERENCIA BIBLIOGRAFICA
@ Método validado: - EPA Method 3051 A.
- Estuarine, Coastal and Shelf Science. 2099. 82 469-476,
(3) Método validado: EPA Method 7473.
OBSERVACIONES
(1) Andlisis realizado en Base Seca.
FAAS Es-r ia de Ab i6n Atémica por Llama.
DMA Espectr ia de Absorcion Atémica por Analisis Elemental / ental / Directo de Mercurio.
A Parametro y muestreo Acreditado (INN-LE-1023, Nch-1SO 17025.0f 2005),
E Pardmetro autorizado ETFA.
X Limite de Deteccio y Cuantificacién indicado no considera interferencia de matriz y dilucion de la muestra.
RESULTADOS
N* Id. Mu Cd(ugg’) Cu(pgg’) Criugg’) Hg (g g') Pbug g’
1 TC1 < 0,003 37,84 77,94 01735 13,25
2 TC2 < 0,003 3547 87,00 0,1632 11,42
3 TC3 < 0,003 35,16 83,03 0.1819 11,78
4 TC 4 < 0,003 34,37 85,87 0.1516 11,43
5 TC S < 0,003 34,92 82,61 01781 11,42
6 TC6 < 0,003 35.89 83,90 0.1820 11,61
7 TC7T < 0,003 36,23 84,65 01774 11,51
8 Tc8 <0,003 35,27 89,64 01517 10.69
9 TC 9 < 0,003 36,30 76,94 0,1866 13.22
Limite de Deteccién * 0,001 *0,01 *0,03 0,00005 *0,01
Limite de Cuantificacion * 0,003 * 0,05 * 0,01 0.0002 * 0,04
Precision (%) 99,40 95,97 99,53 99,51 95,52
Exactitud (%) 94,53 104,4 106,2 90,83 92,50
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INFORME DE RESULTADOS N° 134/2017

Formulario N° Fecha de vigencia Version N Pagina
IR-LCCO 09.11.09 12 1de1l

Aplicable a: LCco

CODIGO ETFA: 021-02.
MATRIZ: SEDIMENTO (LACUSTRE).

N° Cédigo Cliente: 37
N°® Cédigo Int 052-2017.
N° Cédigo de Trazabilidad: 2212 2017.37
N° de Muestras: 09.
Muestreador Responsable: Cliente

Fecha Muestreo: 18 de diciembre de 2017.
Fecha Recepcién: 22 de diciembre de 2017,
Fecha Informe: 04 de enero de 2018,

. Fecha
Parimotros Metodologia Matuciio| T OChepoes | Feche il Término
U Hidrocarburos Totales (HCT) | © CG-MS IT-LCCO-02 1711252-1711260 281117 03.01.18
REFERENCIA %IOGRZFICA
| Method 8270 D iatile organic pounds by gas chromatography mass spectromeiry.
OBSERVACIONES

(1) | Andlisis realizado en Base Seca
GC-MS | Cromatografia Gaseosa-Espectrometria de Masa.
RESULTADOS

N°® Id. Muestra HCT (ugg”’)

1 TC 1 16,670

2 TC2 13,291

3 TC3 22,482

- TC4 13,370

S TC5 11,807

5] TC6 10.638

7 1C7 11,566

8 TCc8 7,874

9 TC9 12,983
Limite de Deteccién 0,004
Limite de Cuantificacion 0,012
Precision (%) 99,66
Exactitud (%) 95,89
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Superintendencia
. del Medio Ambiente

Afins

Gobierno de Chile

DECLARACION JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DE LA
ENTIDAD TECNICA DE FISCALIZACION AMBIENTAL

Yo, Marco Antonio Salamanca Orrego, RUN N° 6.951.991-1, domiciliado en Tucapel N2 19, comuna de Concepcion, ciudad
Concepcion, en representacion de la Entidad Técnica de Fiscalizacion Ambiental del Laboratorio de Oceanografia Quimica,
Codigo EFTA 021-02, otorgado en mandato especial (Rep. N? 4.716.-) por el Rector Sergio Lavanchy Merino RUN N¢
4.329.379-6, representante legal de la Universidad de Concepcion RUT N2 81.494.400-K, para los efectos de lo dispuesto
en la letra c) del articulo 3 de la Ley Organica de la Superintendencia del Medio Ambiente, asi como lo dispuesto en la letra
b) del articulo 16 del Decreto Supremo N® 38 de 2013, del Ministerio del Medio Ambiente, que establece el Reglamento de
Entidades Técnicas de Fiscalizacion Ambiental y lo establecido en la letra g) del articulo 15 del mismo Reglamento, declaro
que la empresa que represento no tiene relacién directa o indirecta, mercantil o laboral o de vinculos familiares con el Senor
Rodrigo Agusto Olea Portales, RUT N2 7.189.745-1, titular del proyecto, objeto de la fiscalizacion ambiental, de modo tal
que, sin que la enunciacién sea taxativa:

- No estamos ni hemos estado, en los tltimos dos afios, legalmente reconocidos como asociados en negocios;

- No hemos tenido, en los ultimos dos afios, directa o indirectamente, la propiedad, el control o la posesion de acciones
o titulos en circulacion de la otra parte;

- Ninguno controla o ha controlado, en los Gltimos dos afios, directa o indirectamente a la otra;

- No hemos sido controlados, en los (ltimos dos afios, directa o indirectamente, por una misma tercera persona;

- No existe vinculo familiar de parentesco hasta el tercer grado de consanguinidad y segundo de afinidad inclusive,
entre los propietarios y los representantes legales del titular fiscalizado y los propietarios y representantes legales
de esta Entidad Tecnica de Fiscalizacion Ambiental.

Toda la informacion contenida en el Informe de Resultados N2 134/2017, es veraz, auténtica (que no corresponde a una
copia o transcripcion de otros documentos) y exacta.

Ademds, declaro tener conocimiento que las infracciones a las obligaciones que impone el Reglamento de Entidades
Técnicas de Fiscalizacion Ambiental, segun lo dispuesto en su articulo 19, se sancionan de conformidad a lo sefialado en el
Titulo lll de la ley orgénica de la Superintendencia del Medio Ambiente.

Por dltimo, ratifico que las declaraciones antes hechas son veridicas segdin mi mejor conocimiento y entendimiento.

Flrma‘ I Répresentante Legal

17 de enero de 2018
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Superintendencia
del Medio Ambiente
Gobierno de Chile

DECLARACION JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DEL
INSPECTOR AMBIENTAL

‘Yo, Claudia Irene Figueroa San Martin RUN N* 10.749.310-7, domiciliado en Barrio Universitario s/n Cabina 5, comuna de
Concepcion, ciudad concepcion, en mi calidad de Inspector Ambiental Codigo N2 10.749.310-7, Codigo ETFA N2 021-02,
para los efectos de lo dispuesto en la letra ¢ del articulo 3 de la ley orgédnica de la Superintendencia del Medio Ambiente,
asi como lo dispuesto en la letra b) del articulo 16 del Decreto Supremo N* 38 de 2013, del Ministerio del Medio Ambiente,
que establece el Reglamento de Entidades Técnicas de Fiscalizacion Ambiental y lo establecido en la letra g) del articulo 15
del mismo Reglamento, declaro que no tengo una relacién directa o indirecta, mercantil o laboral o de vinculos familiares
con el Sefior Rodrigo Agusto Olea Portales , RUT N2 7..189.745-1, titular del proyecto, objeto de la fiscalizacion ambiental,
de modo tal que, sin gue la enunciacion sea taxativa:
- No estamos ni hemos estado, en los tltimos dos afios, legalmente reconocidos como asociados en negocios;
- Mo tengo ni he tenido, en los Gitimos dos afios, directa o indirectamente, la propiedad, el control o la posesion de
acciones o titulos en circulacion del titular;
- No controlo ni he controlado en los dltimos dos afios, directa o indirectamente al titular;
- Mo existe vinculo familiar de parentesco hasta el tercer grado de consanguinidad y segundo de afinidad inclusive,
entre los propietarios y los representantes legales del titular fiscalizado y el inspector ambiental que suscribe esta
declaracian.

Toda la infermacion contenida en el Informe de Resultados 1342017, es veraz, auténtica (gue no corresponde a una copia
o transcripcion de otros documentos) y exacta.

Ademas, declaro tener conocimiento que las infracciones a las obligaciones que impone el Reglamento de Entidades
Técnicas de Fisealizacidn Ambiental, segin lo dispuesto en su articulo 19, se sancionan de conformidad a lo sefialado en el

Titulo Il de la ley organica de la Superintendencia del Medio Ambiente.

Por ultimo, ratifico que las declaraciones antes hechas son veridicas seglin mi mejor conocimiento y entendimiento.

V{? L

CLAUDI e

] [}

Firma del Inspector Ambiental

17 de enero de 2018
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NOVARIO
PUBLICO

COMEERCION

Rep.N®4.716.-

2

3

4 MANDATO ESPECIAL

3

6

7 “UNIVERSIDAD DE CONCEPCION"

9

9. A

10
" MARCO ANTONIO SALAMANCA ORREGO

15| PPPPPPPPPPPPPPPPPPPPRPPPPPPPPPPPPPRPPPPPPPPPRPPPPPPRPPPPPPDPPD

1| EN CONCEPCION DE CHILE a diecinueve de Octubre del dos mil dieciséis,
18| ante mi, JUAN ESPINOSA BANCALARI, Abogado, Notario Publico Titular de
20| Concepcion, con oficio en estas ciudad, calle O'Higgins niimero quinientos
21| veintiocho, comparece: Don SERGIO LAVANCHY MERINO, quien declara
2| ser chileno, casado, ingeniero civil mecanico, cédula nacional de identidad y
za(rol Unico tributario ndmero cuatro millones trescientos veintinueve mil
2a| Irescientos setenta y nueve guidn seis, en su calidad de Rector de la
25| UNIVERSIDAD DE CONCEPCION, corporacion de derecho privado, rol tnico
26| tributario nGmero ochenta y un millones cuatrocientos noventa y cuatro mil
27| cualrocientos guion K, ambos con domicilio en Concepcién, calle Victor
Lamas mil doscientos noventa, mayor de edad, quien acredita su identidad

con la cédula anotada y expone: Que viene en conferir mandato especial al

Dirgctor del Laboratorio de Oceanogydfia Quimiica de la Universidad de

)
e - S
1 \

g:

/
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Concepcion, Dr. MARCO ANTONIO SALAMANCA ORREGO, cédula
nacional de identidad nimero seis millones novecientos cincuenta y un mil

n

w

novecientos noventa y uno raya uno, para que actuando a nombre y en

&

representacion de la Universidad de Concepcién, Laboratorio de

o

Oceanografia Quimica, rol Gnico tributario nimero ochenta y un millones

cuatrocientos noventa y cuatro mil cuatrocientos guion K, niimero de salicitud

~

veinte mil ciento treinta y cuatro, domiciliado en Barrio Universitario sin

namero, Concepcion, pueda intervenir como Entidad Técnica de Fiscalizacion
9| Ambiental (ETFAs) en los procesos de fiscalizacidn ambiental llevados
10| adelante por la Superintendencia del Medio Ambiente con concordancia con
1| lo establecido en las Instrucciones de caracter general para la operatividad de
1z|las entidades técnicas de fiscalizacion ambiental, pudiendo para tal efecto
13| suscribir la Declaracion Jurada para la Operatividad de 1a Entidad Técnica de
14| Fiscalizacion Ambiental. En el gjercicio de este mandato la mandataria podra
15| firmar las presentaciones que se requieran, asi como los formularios y toda
18/ clase de declaraciones, simple o jurada, que se exijan dentro de los
17} antecedentes habilitantes para intervenir en dicho proceso. Podra también,
w| solicitar toda la informacién que se necesite y hacer efectivo cualquier
| procedimiento de reclamacion. En el desempeno del mandato la mandataria
20{ se encontrara investida de las mas amplias facultades para llevar a cabo su
21| cometido, en particular, y sin que ello tenga el caracter de taxativo,

22| acompanar o presentar todo tipo documentos o antecedentes, suscribirlos,

2

solicitar aclaraciones, reclificaciones y complementaciones. La personeria
2a|de don Sergio Lavanchy Merino para actuar por la Universidad de
25| Concepcién consta de Decreto U. de C. nimero dos mil catorce guion cero
26| cincuenta y siete, de fecha ocho de abril de dos mil catorce, documento que
27| se encuentra protocolizado en la Notaria de Concepcion de don Juan
26| Espinosa Bancalari con fecha once de abril dos mil catorce y agregado al final

20| del protocole con el nimero ciento ochenta y cinco, Repertorio nimero mil

| setecientos treinta y siete.- En comprobante, previa lectura y aceptacion,
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PUBLICO

LONCEPCTON

™
Arma. Se deja expresa constancia que el presente instrumento publico ha

2| sido anotado en el libro de repertojips bajo el nimero  cuatso mil setecientos

a|dieciseis. DOY FE,-

F 229 328 C

13 OCT. 2016
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INFORME DE ENSAYO: 60605/2017
ALS Life Sciences Chile Resolucién ETFA 899

Propuesta comercial: 20544/2017.1

Universidad de Concepcién

Barrio Universitario s/n - Concepcion - Concepcion
Atencion: Andrea Contreras

Analisis de Agua Cruda (ETFA)

Muestras recibidas el: 20/12/2017

Informe generado el 28/12/2017

()
/ ]

it

Paulina Bustamante A,
Laboratory Manager

ALS Life Sciences Division | Latin America
Environmental Services

Pag 1deé
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INFORME DE ENSAYO: 60605/2017

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del item: 1
N°ALS 545402/2017-1.0 645404/2017-1.0 545405/2017-1.0
Fecha de Muestreo 181272017 181272017 18/12/2017
Hora de Muestreo 09:05:00 09:15:00 08:21:00
Tipo de Muestra Agua Cruda Agua Cruda Agua Cruda
Identificacion TC1S (Sup ) TC2S (Superficie) TC3IS (S )
Pardmetro CM Unidad LD LQ Val Val Val
[Hdrocaruecs Fios 11240 m/L 2 - <2 <2 3 <2
[Fecha de Andisis 11240 = = — 281202017 08:00 | 2681272017 08.00 | 2612/2017 06 00
PH (C10-C34) 11596 moll — 10 <10 <10 <10
echia do Andlisis 11596 = — - 210172017 10.00 | 2101/2017 10:00 | 21012017 10-00 |
d Voitiles C3-C10 11616 gL — 0,50 <0.50 <0,50 <050
Hidrocarbures Veiiks C5.C12 11616 oL 050 <050 <050 <050
[Focha de Andisis 11616 o = - 161422017 12.00 | 161222017 12:00 | 16122017 12:00
Muestras del ltem: 1
N® ALS 545406/2017-1.0 545407/2017-1.0 545408/2017-1.0
Fecha de Muestreo 1811272017 1811212017 1811212017
Hora de Muestreo 05:38:00 05:42:00 09:51:00
Tipo de Muestra Agua Cruda Agua Cruda Agua Cruda
Identificacion TC4S (Superficie) TC5S (Superficie) TC6S (Sup )
Parametro cMm Unidad LD LQ Val, Val Val
FI)@ 11240 maL 2 - <2 <2 <2
Fecha do Analsis 11240 = 261212017 0600 | 26/12/2017 08.00 | 261212017 0B.00
TPH (C10-C34) i 11506 mgl 10 <10 <10 <10
Fecha de Analisis 11506 = — 210172017 1000 | 210172017 1000 | 210172017 1000
|Hdrocarburos Voldtiles O5-C10 11618 mglL 050 <050 <050 <0.50
JHiirocarburos Valalites C5-C12 11616 mglL — 050 <050 <050 <050
‘echa de Andlisis 11616 - = e 1611272017 1200 | 16/42/2017 12.00 | 16/12/2017 1200
Muestras del ltem: 1
N° ALS 545409/2017-1.0 545410/2017-1.0 546411/2017-1.0
Fecha de Muestreo 181122017 181272017 18M12/2017
Hora de Muestreo 10:01:00 10:14:00 10:31:00
Tipo de Muestra Agua Cruda Agua Cruda Agua Cruda
Identificacion TC7S (Suporficie) TCSS (Superficic) TC9S (Superficie)
Parametro CM Unidad LD LQ Valores Valores Valores
[Hurocamuros Fos 11240 mgiL 2 pe= <2 <2 <2
echas de Andlisis 11240 = — 2601272017 0800 | 2611212017 0B:00 | 26/12/2017 08 00
[TPH (C10-C24) 11596 mpiL — 1.0 <10 <10 40
Fecha de Andliss 11596 — — 210172017 10.00 | 21012017 10.00 | 210172017 10.00
Hudrocarburos Voiatiles G6-C10 11616 [ o 0,50 050 <050 <050
ridrocarburos Vaitiles C5-C12 11616 mgi 0,50 <050 <0.50 <050
Fecha de Andligs 11616 = =03 161272017 12:00 | 16/12/2017 12,00 | 16122017 12.00
Pag 2de8
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ALS
INFORME DE ENSAYO: 60605/2017

Muestras del item: 1

N* ALS 545412/2017-1.0 545413/2017-1.0 645414/2017-1.0
Fecha de Muestreo 18/1212017 18/12/12017 168/1212017
Hora de Muestreo 10:08:00 10:20:00 10:39:00
Tipo de Muestra Agua Cruda Agua Cruda Agua Cruda
Identificacion TCTF(Fondo)  TC8F(Fonde)  TCS F (Fondo)

Pardmetro CM Unidad LD La Val Val Val

Hidrocarburae Fijos 11240 mgl 2 <2 <2 <2
Fecha de Andisis 11240 - - 2511202017 08:00 | 26122017 06.00 | 26/12/2017 06.00
[TPH {C10-C34) 11596 moi. = 1.0 <10 1.0 <1.0
Fecha de Andlisis 11596 = = 210172017 1000 | 210172017 1000 | 210172017 %0.00

4 Voldtiles O3-C10 11616 moiL - 050 <050 <0.50 <050
Hideocarburos Voldties C5.C12 11616 mol = 050 <050 <050 <050

de Andists 11616 s | —~ - 16122017 12:00 | 18M12/2017 12.00 | 16/12/2017 12.00
Pég 3de b
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ALS
INFORME DE ENSAYO: 60605/2017

REFERENCIAS DE LOS METODOS DE ENSAYO

{*Pardemetres fuera cel slcance de screditackin

cM Sede Pardmetro Método de Referencia Laboratorio
11616 SCL Hudrocarbures Volatiles (Aguas) | QM -ORG-ANA-G4, Emsion B, SOL - Organco
med. 3
LS EPA SWB40 Test methods fod
Evaluation solid Waste
Physscaly/Cnamicais Methods.
Versién 2, 1997 Adaplacién
método US EPA 82608, 5035A
Cromastografia Gaseosa {CG-Masa)
s ¥ Sislema g8 purga y trampa
1240 SCL Hidrocarburos Fijos (aguas) CAW-CRG-HC-01. Emisaon B, SCL - Crganico
modificacion 1
SM 5520-F, 2231, ed 2012/US
EPA SW-846, Version 2. 1997

- método 970
11556 SCL TPH (C10-C34) Aguas OM-ORG-ANA-G3, Episén 8, SCL-Organco
Meod. 3
US EPA SW-846 Test methods for|
Evaluation solkl Waste
PhysicallyfChamicals Mathods.
Adadtacion métedo US EPA 8015
D, 35102 Cromatografis Geseosa
con datector FID (CG-FID)
COMENTARIOS

LD = Limite de deteccion
L@ = Limite de cuantificacién
Los Limies de Deteccién yio Cuantificacién para muestras de agua gue son indk enelp . fueron determinados
experimentalmente en matriz de "Agua Potable”. cabe Indicar, que Limites pueden variar d d de la Intorf i ias de cada
Matriz
CM = Codigo interno del Método de Analisis de ALS Life Sciences Chile S.A.
ANT: Juan Gutemberg 438 Galpdn 9. A Chila.
SCL: Awda. Hermanos Carraras Pinto N*159 Parque Industrial Los Libertad Colina - Santiago de Chile.
“EPA™: U.S. Environmental Protection Agency.
"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastevater.
"Nch™: Norma Chilena,
"QWI™: Procedimiento intarno.
Elp di es red; do intag en ALS Life Sci Chile S.A., su alteracién o su uso indebido constituye defito contra fa
fo publica y se reguka por las disposici civiles y penales de la ia, queda prohibida k& reproduccion parcial del p informe, salve
autorzacion escrita de ALS Life Sciences Chile S.A; sblo es vilido para las foridas en el p te inf 5
Las de agua se d rt: 30 dias calendarios desde la fecha de emision del informe de resultados, para el caso de fas suclos o
sedimentos se id 90 dias calendario.
El pi informe ponde a 12 tra(s)
El responsable del muestreo es: Cliente quien se responsabiliza por gu corracta identificacién Y preservacion
M (s) bida(s) en b dick en el tipo de recipiente adecuado ya 9.3°C

Los itados contenidos en este Info de yo 56k son valdes para las muestras analizadas.

Pag 4de$
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INFORME DE ENSAYO: 60605/2017

DECLARACION JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DE
LA ENTIDAD TECNICA DE FISCALIZACON AMBIENTAL

Pamela Andrea Palma Vergara, cidula de identidad 10,868 192-6 y Juan Pablo Rojas Gutierrez, cédula de identidad mimero
13.034.158-6, ambos domiciliados en Avda. H Carrera Pinto #1589, Parque Industrial Los Libertad Cobna -
lidad de lerados de la Entidad Técnica de Fiscalizacion Ambiental, ALS LIFE SCIENCES CHILE S.A,, RUT N* 76 416 643—4 E.‘I’FA
N"029-01 y N"028-02, para los ofectos de lo dispuesto en la ketra c) del articulo 3 de la Ley Orgénica de fa Superintend del Medio
Ambiente, asi como fo dispuesto en la letra b) del articulo 16 del Decreto Supmrno N® 38, de 2013, del Mlmshm del Medio Ambiente, que
tablece of Regl de Entidades Técnicas de Fiscalizacion Ambiental y lo establecido en la letra g) del articulo 15 del mismo
Regl fecl que la emp que rep no tiene relacién directa o Indirecta, mercantil o laboral o de vinculs familiares con

Unlmsidad de Concepclén RUT N° 81494400K titular del proyecto, actividad o fuente, objeto de la fiscalizacién ambiental, de modo tal
que, sin que la enunciacion sea taxativa:

* No estamos ni hemos estado, en los Giimos dos afios, leg: te como i on negocies,;
- No hemoe tenido, an los Ultimos dos afios, directa o indirectamente, ' propiedad, el control o 1a posesitn de acciones o titwios en
amdaaon de |a otra parte;
Ni trola o ha controlado, an bs Gltmos dos aios, directa o indirectamente a la otra;
- No hemos sido controlades, en los dltimos dos afos, directa o indirectameanta, Por una misma tercera porsona;
~ No existe vinculo famiar do p hasta el tercer grado de consanguinidad y segundo de afinidad inclusive, entre los propitarios y
los representantes legales del tkular fiscalizado y los p yrep lagales de esta Entidad Técnica de Fiscalizacién
Armbiental

Toda la informacién contenxda en el Informe de Resultados 60606/2017, o3 veraz, autént {que no corresponde a una copia o transcripcion
de ofros documentos) y exacla,

Ademis, declaro tener i qua las infr. a las obligaci que impone ol Reglamento de Entidades Técnicas de

F " segun lo dispuesto en su articulo 19, se i de conformidad a lo sefiakado en el Titulo Il de Ia ley organica de
la

Superintendenca del Medio Ambiente.

Por Glitimo, mtiﬁcc: que las dacl i antes hechas son veridicas segtin mi mejor conocimiento y entendimiento.
:/l/' /’v
7/ / & !
Juan Pablo Rojas Gutiérrez Pamela Palma Vergara
28 de Diciembre de 2017
Pay Sded

Hemanos Carrera Pinlo #158, Parque Industnal Los Libertadores, Cona. Santiago, Chile | Telf +56 2 2654 6404

Los Molinos 747 Quilpué, Regidn de Valparaiso, Chile. Fono: 32 248 15 59 - 32 248 55 43 www.syagroupchile.com




— Caracterizacion de la Masa de Residuos Soélidos Dispuesta
m"’, en Botadero Las Pataguas y de la Calidad Quimica del Agua PCE_SnAn_0401022018JRV_INF
Jsgq,; - Superficial y Sedimentos Lacustres de Tranque El Cardal
\' rmm— Control de Revisiones: 04 Péagina : 42 de 207
ALS

INFORME DE ENSAYO: 60605/2017

DECLARACION JURADA PARA LA OPERATIVIDAD
DEL INSPECTOR AMBIENTAL

Yo, Laura Elena Correa Veliasquez, RUN N* 13.869.877-7. domvciliado en Avda. Hi Carreras Pinto #159, Parque Industrial Los
Libertadores, Colina ~ Santiago, en mi do Inspector Ambi I N° 13.869.877-7 y el codigo de la ETFA 029-01 y 029-02, para los
efectos de ko sdispuesto en la letra <) del articulo 4 de la Ley O g de B Super del Medio Ambiente, asi comoe lo dispuesto en
la letra b) del articulo 16 del Decreto Supremo N* 38, de 2013, dol Ministerio del Medio Ambit que establece el Reglamento de Entidades
Téenicas de Fiscalizacién Amb Iy lo establecido en la letra g) del articulo 15 del mismo Reglamento, declaro que no tenge una relacion
directa o indirecta, mercantil o laboral o de vinculos familiares, con Universidad de Concepcion RUT N® 81484400K titular del proyecto,
actividad o fuente, objeto de la fiscalizacién ambiental, de modo tal que, sin que la enunciacion sea taxativa:

- No estamos ni hemos estado. en los (itimos dos afios. legaimente rec idos como iados en neg .
- No hemos tenido, on los tltimos dos afios, directa o indirectamente, la propiedad, el contrel o la posesidn de acciones o titulos en
circulacién de la otra parte;

- No controb o he controtado, en los URtimos dos afios, directa o indirectamente al titular;

- No hemos sido controlados, en los Gltimos dos afies, directa o indirectamente, por una misma tercera persona;

- No existe vinculo familiar de parentesco hasta ol torcor grado de guinidad y segundo de afinidad inclusive, entre los propk ¥
los representantes legales de titular fiscakizado y el inspecior ambiental que suscribe esta declaracion.

Toda la infort 5 tenida en el Inf de Resultados 60605/2017, es voraz, >a (que no corresponde a una copia o transcripcion
de: olros documantos) y exacta,
Ademas, declaro tenar que las infracch a las obligaci que imp el Regl: de Entidades Técnicas de
Fiscalzacion Ambiental, segan b di to en su articudo 19, se de conformidad a lo on gl Titulo Il de
1a ley orgd da @ Sup L del Medio Amibi ‘
Por dltimo, ratifico que las decl antes hechas son verid segun mi mejor imiento y i to.
N
A LU

Laura Correa
Inspector Ambiental

28 de Diciembre de 2017

FIN DEL REPORTE

Pég Gde 6
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Los Molinos 747 Quilpué, Region de Valparaiso, Chile. Fono: 32 248 15 59 - 32 248 55 43

Page 10l 2
Informe de Analisis: ES17-70289
rAnjlids solficitado por: UNIVERSIDAD DE CONCEPCION. R
PROY AGUAS ¥ SED CONCEPCION
Bamio Universitano SN - Concapcién
THular del Proyecto: PUERTO CENTRALS A
Alencidn a; Gabrieta Franyola Fecha Muestreo: 18-12-217
Nro de Muestras: 9 Fecha Ingreso: 27122017 0815
Material / Producto: SEDIMENTOS Fecha Inicio: 27-12-2017 00:28
Lugar de Muestreo: Puesto Central S A San Antonia Fecha termino 04012018 1121
Plan de Muestreo:
Muestreado por: Wa-ans proporcionadas por ol Clienta, quien se responsabiiza de la identificacion, preservaciin, procedencia, lipe
y tiempo de envase.
ETFA: 023-01
R Exenta 716 ¢e 07 de Julo de 2017
Notas:
\ J
f .
Métodos de Ensayo
Analisis Metodologia
] HENV-LAB- 116 basado en EPAI060. SM 31148 £4.22, 2012
dicado por La sermg o Goserales para bos servicios y e i (Copia dis penitle = peticiény™.
965 Chie Lide.  SBantiago: Muets Maders #130, Podanuel | Antotagastac v, Pedim Aguirre Cerda 7351 1 Pt Varss: Ruta § Sur Km 1015,
FU56-2) 280 89061 1(56-2) B0 50587 1 (S6-55) 70 4068 [(56.55) 23 4506 1{85) 32 19000 (56) 32 1801 www.sgncom

Al ronenaswerasiems com
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Informe de Analisis: ES17-70289

RESULTADOS DE ANALISES

MUESTRA
TC1 TC2 TC3 TC4
ANALISES UNIDAD w
Arsénico mglhg 0.01 548 407 a2 473
RESULTADOS DE ANALISIS
MUESTRA
TCH TCe 7 TCY
ANALISIS LNDAD Lo
Arsénico mgrky L] ase 374 470 g7
RESULTADOS DE ANALISIS
MUESTRA
TCY
ANALISIS UMDAD Lo
Arsénico mgihg oo 319
LD (huite de deteccivn)
() Paraesetron mo Acreditadoc
Ercayca enl 90, 8 on de o3 smsyos (4]
— 5
J Ina Markene Irmbama Fuentes
Santiago 17 de enero de 2018 Jofa Laboratorio
“Este iforme es publicado por |a compedls bajs sus Condiciones Genecales para fos serviclos da Inspeccién y de Ensays enviado en cotizacitn (Copia aponidle & petisén]”.
» Infome gn I esorto del Labonons A biental”
G5 Chle Lida,  Santiage: Puerto M Pudaboct Av. Peceo Aguisre Cerda 1387 Pio Veews: Rsta § Sur Kim 1083,

1420-2) 208 0ROS1 1(56-2) 65 85507 £ (D00 23 4050 1(50-40) 20 4360 1 (00] 32 18001 (05) 32 1801 WA, S0 50008
EMGE e e a0

S08 (Societ
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Superintendencia
del Medio Ambiente
Gaobierng de Chile

DECLARACIOM JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DE LA
ENTIDAD TECMICA DE FISCALIZACION AMBIENTAL

Yo, lohanna Marlene Irribarra Fuentes |, RUM N 12671.524-2, domiciliado en Puerto Madero #130, Pudahuel, en
mi calidad de represemtante legal de la Entidad Téenica de  Fiscalizacion  Ambiental 565 Chile Limitada, Sociedad
de Control, Santiagn, 02301, para los efectos de lo dispuesto en la letra ¢} del articulo 3 de la ley Owgdnica de 3
Superintendencia  del Medio Ambiente, asi como lo dispuesto en la letra b) del articulo 16 del Decreto Supremo
N 38, de 2013, del Ministerio del Medio Ambiente, que establece el Reglamento de Enbdades Téenicas  de
Fiscalizackin  Ambiental y lo establecido en la letra gl del articulo 15 del mismo  Reglamento, declaro que s

empresa que represento no tene  relacion directa o indirecta, mercantil o laboral o de vinculos familiares con

PUERTO CENTRAL 5.4, 761585134 titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de la  fiscalizacién

ambiantal, de modo tal que, sin que la enunciacién sea taxativa:

- No estamos nl hemos  estado, en los  dimos  des afos,  legalmente  reconocidos  come  asociados  en
Negocins:

= No hemos tenido, en los dltimos dos  afos, directa o indirectamente, la  propiedad, el control o la
pasesitm de acciones o titulos en circulacion de la otra parte;

- Ninguno controla o ha controlado, en los dlomos dos afos, directa o indirectamente a la otrz;

< Ne hemos sido controlades, en los dltimos des  afios, directa o inditectamente, por una misma tercers
persana;

- No ewiste wvinculo familiar de parentesco hasta el tercer grado de consanguinidad y sepunde de afinidad
Inclusive, @entre los propietarios y los representantes legales del tGtular fiscalizade y los  propietarios y
representantes legales de esta Entidad Tecnica de Fescalizacion Ambiantal.

Toda la informaciin contenida en el Informe de Resultades Interno @ ESL7-POZES, es veraz, auténtica [que no
cormesponde 3 una copia o transcripcion de otros documentios) ¥ exacta.

Ademis, dedaro  tener conocimiento  que las  infracciones 3 las  obligacienss  gque  Impene el Reglamento  de
Entidades  Técnicas de  Fiscalizacién - Amblental,  segin  lo  dispuesto  en  su  ardcule 19, se  sandonan  de
conformidad a lo sefialedo en el Titulo 1 de |3 ley orgénica de la Superintendencia del Medio Ambiente..

Por  dlimo, ratifico que las  declaraciones  amtes  hechas  son  wveridicas  segn  ml  mejor  conocimiento  y
antendimiento,

17 de enero de 2018

Los Molinos 747 Quilpué, Regidn de Valparaiso, Chile. Fono: 32 248 15 59 - 32 248 55 43 www.syagroupchile.com
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Y Superintendencia
0L del Medio Ambiente
gj_u’_a_i Gobiermnao de Chile

DECLARACION JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DEL
INSPECTOR AMBIENTAL
Yo, Carlos Nolberto limenez Troncoso , RUN N'13.062.734-K, domiclliado en Av. la Florida #10269, Depto. 301,
en mi calided de Inspector Ambiental N° 13.062.734-K, para los efectos de lo dispuesto en la letra ¢) del articulo
3 de la ley organica de la Superintendencia del Medio Ambiente, asi como lo dispuesto en la letra b) del articulo
16 del Decreto Supremo N° 38, de 2013, del Ministerio del Medio Ambiente, que establece el Reglamento de
Entidades Técnicas de Fiscalizacion Ambiental y lo establecido en la letra g del articulo 15 del mismo
Reglamento, declaro que no tenge wuna relacién diwecta o Indirecta, mercanti o laboral o de vincules familares,
con PUERTO CENTRAL SA, 761585134, titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de Ia
certificacion de conformidad ambiental, de modo tal que, sin que la enunciacion sea taxativa:
- No estamos ni hemos estado, en los dGltimos dos afos, legalmente reconocidos como asociados en
NeGOCios;
- No tengo nl he tenido, en los dltimos dos afios, directa o indirectamente, la propledad, el control o |3
posesion de acclones o titulos en circulacién del titular;
- No controlo ni he controlado en los Gitimos dos afos, directa o indirectamente al titular;
- No existe vinculo familiar de parentesco hasta el tercer grado de « guinidad y do de afinidad

inclusive, entre los propietarios y los  representantes legales del ftitular fiscalizado y el inspector amblental
que suscribe esta declaracion.

Toda la informacion contenida en el Informe de Resultados Interno : ES17-70289, eos veraz, auténtica (que no
corresponde a una copla o transcripcidn de otros documentos) y exacta.

Ademés, declaro tener conmocimiento que las infracciones a las  obligaciones que imp el Regk de
Entidades  Técnicas de  Fiscalizacion Ambiental, segin lo  dispuesto en su  articulo 19, se sancionan  de
conformidad a lo sefalado en el Titulo 1l de la ley organica de la Superi dencia del Medio Ambi;

Por  dltimo, ratifico que las  declaraclones  antes  hechas son veridicas segin mi mejor conocimiento y
entendimiento.

17 de enero de 2018

Los Molinos 747 Quilpué, Regién de Valparaiso, Chile. Fono: 32 248 15 59 - 32 248 55 43 www.syagroupchile.com
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Firma

Al a Firmante: 13062734-K  JIMENEZ TRONCOSO CARLOS NOLBERTO
Institucion -Rol:  SGSCHILE - INSP AMBIENTAL 1
***I FechadeFirma:  2018-01-17 11:50:33
Auditoria Autentia: NONE-P1D6-XRKG-RNE)
Firma Simple Operador: 13062734-K
Validado con Pin
F l rm w a Firmante: 12671524-2 IRRIBARRA FUENTES JOHANNA MARLENE
Institucion -Rok:  SGSCHILE - JEFE LABORATORIO
Fecha de Firma: 2018-01-1712:28:22
Auditoria Autentia: NONE-P106-XTQ9-3P52
Firma Simple Operador: 12671524-2
Validado con Pin
F I m H a Firmante: 12671524-2 IRRIBARRA FUENTES JOHANNA MARLENE
Institucién -Rol:  SGSCHILE - REPRESENTANTE LEGAL
Fecha de Firma: 2018-01-1712:36:08
Auditoria Autentia: NONE-P106-XUZE-B5AA
Firme Simple Operador: 12671524-2
Validado con Pin
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INFORME DE ENSAYO

Latis & Technolagical Seevices

)

Il DE ACREDITACION
INN - CHILE

Acreditacion LE 887, LE T30, LE 740, LE T41, LE 381,
LE 4132

SISTEMA NACIONAL

N2 de Referencla: A18/000173 Registrada en AGT Chile Cliente: Sanglesa y Asociados Lida

Analisis HA:3353.CH Centro Andlisis: AGT Chile Domicilia: Los Molinos 747

Tipo Muestra: AGLA SUPERFICIAL Fecha Recepcitn: 0z/01/ 118 Contrato CL17-4BE5

Facha Inkle: 08/01/2018 Facha Fin 12/01/2018 Cliente 3¢

Descripcidn TS

Fecha/Hora 18/12/2017 0=:05 Muestreado par: Oheribe

Puesirea:
& continuackin s exponen el Informe de Ensayo  y  Anewo  Técnkco  asodades a  la mwestra, en los owmles  se peeden  consultar  toda la informacicn
reladonada con kos ensayos realizados.
Los  Resultados  emitidos en  este  nforme, o han  sido  comegidos con factores  de  recuperacion.  Sguende el  protorclo recogido  en nuestro manual | de
cabdad, AG0  guardard  bajp  condiciones  controladas  la muestra durante  un periodo determinade después  de B finalzacien  del  andlisis. Una wer
transcurrido. este  perioda,  la muestra serd ebminada. Sl desea  indormacién sdiconal o cualquier  aclarscién, no disde  en ponerse  en contacta con
nasnAros.

Fadrigo Andres Parma Rajas

Resp. Lab, Inorgdnica

FECHA EMISICRN: 12/D0/2018

DBSERVALCIONES:

Los Molinos 747 Quilpué, Regidn de Valparaiso, Chile. Fono: 32 248 15 59-32 248 55 43

www.syagroupchile.com
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INFORME DE ENSAYO LW
-] SISTEMA NACIOMAL
AGQ 71| DE ACREDITACION

INN - CHILE

Labs & Technological Sarvices Acreditacidbn LE 847, LE 710, LE 740, LE 741 LE 181,
LE 4332

N2 de Referencia: A-18/000173
Descripoan: TC15

Tipa Muestra: AGLA SUPERFICIAL
Fechia Fin 12/o0/2018

ALITICOS

Farimetro Resultaca nLort Unidzdes s
Metoles Totoles

Arsénico Total < 10,005 masL

Cadmio Total < 0,010 mgiL

Cabre Total < 0,01 mgt

Cramo Total < 0,05 N mgsiL

Mercuria Tatal < 10,0000 mgt

Flomo Total < 0,05 mgiL

Mota: Loz Resukados de  este informe  solo afectan @ la muestra tal como es  rechida
este  informe  sin la  aprobackdn  por  esoitc del  laboratorio. las  incerfidumbres  estdn
acreditackin,  los  pardmetros  marcagos  oon o astersca Y ne estan incluidas
asoclades a la Toma de  Muestras, cuando esta ha sido  mealizada
acreditadn. RE: Recuenta on placa estimado

en o laboratorie.  Oueda  prohibida  la reproduccién parcal  de
recogidas  en el anewo  Beonko adunto. 8 aparece marca de
en o Alcance  oe  Acreditacion.  El diente proporciona toods  los datos
por &L A Ensayo subrontratado  y  acreditado. M@ Ensago subcontratade vy mo

Los Molinos 747 Quilpué, Regidn de Valparaiso, Chile. Fono: 32 248 15 59 - 32 248 55 43 www.syagroupchile.com
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INFORME DE ENSAYO W
" SISTEMA NACIONAL
AGQ 11! DE ACREDITACION

INN - CHILE
Labs & Technotogical Services Acreditacibm LE 887, LE 719 LE 740, LE T41_LE 181,
LE 4332
M2 de Referencia: A-1Bf000173 Tipo Muestra: AGLUA SUPERFICIAL
Descripoidn: TC15 Fecha Fin 12/00/2018

ANEXO TECNICD

Pardmetra PNT Técnica Red Worma Rango

Metoles Totoles

Arsénico Total SM 2120 B Ed.22 Espect ICF-DE3 0,005 - 5,00 mgsL
Cadmie Tatal SM 2120E Ed.22 Espect ICP-DES 0,000 - 250 mgfL
Cobre Tetal SM 2120 B Ed.22 Espect ICF-0E3 0,00 - 250 mgL
Cromiz Tatal SMI 2120 B Ed.22 Espect ICP-OES 0,05 - 250 mgiL
Mercuria Tatal SM 2120 B Ed.22 Espect ICF-DE3 0,0010 « 5,000 mg/'L
Plomi Tatal 5M 3120 B Ed.22 Espect ICP-DES 0,05 - 250 mg/L

Los pardmetras marcados con asteriseo (*) no estan Incluidos en el Alcance e Aoreditacian.

AG0 Chile 5.4

Huechuraba. 5 . T:+ F: +56 1 345

Los Molinos 747 Quilpué, Regién de Valparaiso, Chile. Fono: 32 248 15 59 - 32 248 55 43 www.syagroupchile.com
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Serviclos y Asesorias Ambientales

Superintendencia
g 0 del Medin Ambiente
Gobiermnao de Chile

DECLARACION JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DEL
INSPECTOR AMBIENTAL

Yo, RODRIGO PARRA ROJAS, RUN N° 12.265.535-0, domiciliado en INDUSTRIALES 697,
HUECHURABA, SANTIAGO, en mi calidad de Inspector Ambiental N® 12.265-535-0, codigo ETFA N°®
004, para los efectos de lo dispuesto en la letra ¢} del articulo 3 de la ley organica de la
Superintendencia del Medio Ambiente, asi como lo dispuesto en la letra b) del articulo 16 del
Decreto Supremo N° 38, de 2013, del Ministerioc del Medio Ambiente, que establece el
Reglamento de Entidades Técnicas de Fiscalizacion Ambiental y lo establecido en la letra g) del
articulo 15 del mismeo Reglamento, declaro que no tengo wna relacidén directa o indirecta,
mercantil o laboral o de vinculos familiares, con PUERTO CENTRAL 5.A. RUT: 76158513-4, titular
del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de la certificacion de conformidad ambiental, de
modo tal que, sin que la enunciacion sea taxativa:
- Mo estamos ni hemos estado, en los dltimos dos anos, legalmente reconocidos como
asociados en negocios;
- Mo tengo ni he tenido, en los dltimos dos afios, directa o indirectamente, la propiedad, el
control o la posesion de acciones o titules en circulacion del titular;
- Mo controlo ni he controlado en los Gltimos dos afios, directa o indirectamente al titular;
- Mo existe vinculo familiar de parentesco hasta el tercer grado de consanguinidad y segundo
de afinidad inclusive, entre los propietarios y los representantes legales del titular

fiscalizado y el inspector ambiental que suscribe esta declaracidn.

Toda la informacign contenida en el Informe de Resultados A-18_ 000173 es veraz, auténtica (que

no corresponde a una copia o transcripcion de otros documentos) y exacta.

Ademas, declaro tener conocimiento que las infracciones a las obligaciones gque impone el
Reglamento de Entidades Técnicas de Fiscalizacion Ambiental, segun lo dispuesto en su articulo
19, se sancionan de conformidad a lo senalado en el Titulo Il de la ley organica de la

Superintendencia del Medio Ambiente.

Por dltimo, ratifico que las declaraciones antes hechas son veridicas seglin mi mejor conocimiento

y entendimiento.

Firma del Inspector Ambiental

12 de Enero del 2018

edio Amblente
cldn y Segul o a Terceros
9, Santiago — Chile [56)261713

stroentidadesia J www.sma.gob.cl
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Superintendencia

gMA del Medio Ambiente

A Gobierna de Chile

DECLARACION JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DE LA
ENTIDAD TECNICA DE FISCALIZACION AMBIENTAL

Yo, JOSE LUIS GANIVET MATEO, RUMN N® 25.021.737-4, domiciliado en INDUSTRIALES 697,
HUECHURABA, SANTIAGO, en mi calidad de representante legal de la Entidad Técnica de
Fiscalizacion Ambiental AGQ CHILE S.A., SANTIAGO, N2 4, para los efectos de lo dispuesto en la
letra c) del articulo 3 de la Ley Organica de la Superintendencia del Medio Ambiente, asi como lo
dispuesto en la letra b) del articulo 16 del Decreto Supremo N® 38, de 2013, del Ministerio del
Medio Ambiente, que establece el Reglamento de Entidades Técnicas de Fiscalizacion Ambiental y
lo establecido en la letra g) del articulo 15 del mismo Reglamento, declaro que la empresa que
represento no tiene relacion directa o indirecta, mercantil o laboral o de vinculos familiares con
PUERTO CENTRAL S.A. RUT: 76158513-4, titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto
de la fiscalizacion ambiental, de modo tal que, sin que la enunciacidn sea taxativa:

- MNo estamos ni hemos estado, en los daltimos dos afios, legalmente reconocidos como
asociados en negocios;

- No hemos tenido, en los Gltimos dos anos, directa o indirectamente, |la propiedad, el
control o la posesion de acciones o titulos en circulacion de la otra parte;

- Ninguno controla o ha controlado, en los ultimos dos afios, directa o indirectamente a la
otra;

- No hemos sido controlados, en los dltimos dos afios, directa o indirectamente, por una
misma tercera persona;

- No existe vinculo familiar de parentesco hasta el tercer grade de consanguinidad y
segundo de afinidad inclusive, entre los propietarios y los representantes legales del
titular fiscalizado y los propietarios y representantes legales de esta Entidad Técnica de
Fiscalizacion Ambiental.

Toda la informacion contenida en el Informe de Resultados A-18_000173, es veraz, auténtica (que
no corresponde a una copia o transcripcion de otros documentos) y exacta.

Ademas, declaro tener conocimiento gue las infracciones a las obligaciones que impone el
Reglamento de Entidades Técnicas de Fiscalizacion Ambiental, segin lo dispuesto en su articulo
19, se sancionan de conformidad a lo sefialado en el Titule Il de la ley orgéanica de la

Superintendencia del Medio Ambiente.

Por dltimo, ratifico que las declaraciones antes hechas son veridicas seglin mi mejor conocimiento

y entendimiento.

-

S
.,
et
.,
e kY
“\.".
Firma del neprmumﬁegar
12 Enero de 2018

Superintendenc

Seccidn d ento a Terceros

Teatinos os By 9, Santiago — Chile [56)26171800 registroentidadessm 4 www_sma.gob.cl
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PUERTO CENTRAL

INN - CHILE

) INFORME DE ENSAYO W SISTEMA NACIONAL
. f 11| DE ACREDITACION

Acreditacion LE G87, LE 738, LE 740, LE T41_LE §81,

Lats & Technobogical Seevices
' LE 4232

N de Referencia: A-18/0001748 Registrada an AGQ Chile Cliente: Sanglesa y Asocados Lida
Andlisis £-3353-CH Cenitra Amalisic: AGQ Chile Damiilia: Las Molinas 747
Tipa Muestra: AGLA SUPERFICIAL Fecha Recepoion! 0z/01/2018 Contrato: CL17-4HES
Fecha Inicio: 08/01 #18 Fecha Fin 13/01/3018 Cliente 38
Descripoian: TC25
Fecha/Hora 18/12/2007 09:15 Mugstreado por: Cerite
s stren:

& continuackin == esponen ol Informe  de Ensaye ¥ Anewn  Téonico  asocades a  la maestra, en los fudles se  peeden  consultar  toda  la informacién
relacionada con las ensayos realizadas.

Loz Resultados  emitidos  en este  informe, o han sido  comegidos  con factores oo mecupdTacion.  Siguiendo el peotorclo  reogido  en o nuestro manaal  de
calidad, G0 guardara bajo condiciones  condroladas la muestra  durante un  perodo determinado después de a finalizacicn  del analisis. Una ez
transcurride  este  periodo, la muestra  serd ebminada. 51 desea  informacion adidonal o cualguker  aclaracién, no dwde  en ponerse  en  contacto  con

nNOsiros.

Faodrigo Andres Parra Rajas

Resp. Lab. Inorgédnica

FECHA ERNISION: 12/D1/2018

OBSERVACIONES:

Los Molinos 747 Quilpué, Regidn de Valparaiso, Chile. Fono: 32 248 15 59 - 32 248 55 43 www.syagroupchile.com
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INFORME DE ENSAYO W
" SISTEMA NACIONAL
AGQ 11! DE ACREDITACION

INN - CHILE
Labs & Technotogical Services Acreditacibm LE 887, LE 719 LE 740, LE T41_LE 181,
LE 4332
M2 de Referencia: A-1E{0001 74 Tipo Muestra: AGLUA SUPERFICIAL
Descripoidn: TCEE Fecha Fin 12/00/2018

Farimeino Resultada nert Unidades A
Metoles Totales

Arsénico Total < 0,005 mgfL

Cadmic Tatal <0,010 mgiL

Cabre Total < 0,01 mgh

Cromo Taotal < 0,05 . masL

Mercurka Tatal «0,0000 mg

Flome Tatal < 0,05 masL

Mota: Los  Resubados de  este  informe  solo  afectan @ la muesira tal como  es  reciida en o laboratorie.  Ouweda  prohibida  la reproduccién pardal  de

este  informe  sin la aprobackdn  por  esorito del  laboratorio,  las  incemidumbees  estdn recogidas  en el
acreditackdn, los  pardmetros marados  oon asterlsco Y] no estan imcluddas

anesc  CeCio adunto.  ® 0 aparece marca  de
en o Alarce de  Acreditacion. Bl diente  proporciona todos  los datos
asoclades 3 la Toma  de  Muestras, cuando  esta ha s mealizada per &L AD Ensayo
acreditado. RE: Recuenta en placa estimado

subrontratago v afreditadoc. M Ensayvo subcontratade v ma
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— Caracterizacion de la Masa de Residuos Sélidos Dispuesta en
- Botadero Las Pataguas y de la Calidad Quimica del Agua P< E
’ S.A Superficial y Sedimentos Lacustres de Tranque EI Cardal

rvicios y Asesorias Ambientales L, . pU.ERTO FENTRAL
e Pagina : 55 de 207 ik

INFORME DE ENSAYO LW
-] SISTEMA NACIOMAL
AGQ 71| DE ACREDITACION

INN - CHILE
Labs & Technological Sarvices Acreditacidbn LE 847, LE 710, LE 740, LE 741 LE 181,
LE 4332
M2 de Referencia: A-1B/000174 Tipa Muestra: AGUA SUPERFICIAL
Duescripoidn: TC2E Fechia Fin 12/o0/2018
Farimetro PHT Técnica Red Hesma Rango
Metoles Totoles
Arsénico Total SM 2120 B Ed.22 Espect ICF-O€% 0,00% - 5,00 mg/L
Cadmio Tatal SM 2120 B Ed.22 Espect ICF-DES 0,080 = 250 mgfiL
Cobre Total SM 2120 BEd.22 Espect ICP-OE3 0,00 - 250 mgiL
Cramo Total SM 2120 B Ed.22 Espect ICF-DES 0,05 - 250 mgL
Marcuria Tatal SM 2120 B Ed.22 Espect ICF-O€% 0,0010 - 5,000 mg/L
Flomo Tatal 5K 3120 B Ed 27 Espect ICF-0E% 0,05 - 250 mgiL

Los parametros marcados con asterisco {*) o estan inclukdes en el Alcance de Acreditackin,

Los Molinos 747 Quilpué, Regidn de Valparaiso, Chile. Fono: 32 248 15 59 - 32 248 55 43 www.syagroupchile.com
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Superintendencia

gma del Medio Ambiente

Gobierna de Chile

DECLARACION JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DEL
INSPECTOR AMBIENTAL

Yo, RODRIGO PARRA ROJAS, RUN N° 12.265.535-0, domiciliado en INDUSTRIALES 697,
HUECHURABA, SANTIAGO, en mi calidad de Inspector Ambiental N°® 12.265-535-0, codigo ETFA N°
004, para los efectos de lo dispuesto en la letra c) del articulo 3 de la ley orgdnica de la
Superintendencia del Medio Ambiente, asi como lo dispuesto en la letra b) del articulo 16 del
Decreto Supremo N° 38, de 2013, del Ministeric del Medio Ambiente, que establece el
Reglamento de Entidades Técnicas de Fiscalizacion Ambiental y lo establecido en la letra g) del
articulo 15 del mismo Reglamento, declaro que no tengo wna relacion directa o indirecta,
mercantil o laboral o de vinculos familiares, con PUERTO CENTRAL 5.4, RUT: 76158513-4, titular
del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de la certificacion de conformidad ambiental, de
modo tal gue, sin que la enunciacion sea taxativa:
- Mo estamos ni hemos estado, en los Oltimos dos afos, legalmente reconocidos como
asociados en negocios;
- Mo tengo ni he tenido, en los Gltimos dos afios, directa o indirectamente, la propiedad, el
control o la posesion de acciones o titulos en circulacion del titular;
- Mo controlo ni he controlado en los dltimos dos anos, directa o indirectamente al titular;
- Mo existe vinculo familiar de parentesco hasta el tercer grado de consanguinidad y segundo
de afinidad inclusive, entre los propietarios y los representantes legales del titular

fiscalizado y el inspector ambiental que suscribe esta declaracion.

Toda la informacion contenida en el Informe de Resultados A-18_000174 es veraz, auténtica (que

no corresponde a una copia o transcripcion de otros documentos) y exacta.

Ademas, declaro tener conocimiento gue las infracciones a las obligaciones que impone el
Reglamento de Entidades Técnicas de Fiscalizacién Ambiental, segin lo dispuesto en su articulo
19, se sancionan de conformidad a lo sefalado en el Titulo Il de la ley orgdnica de la
Superintendencia del Medio Ambiente.

Por dltimo, ratifico que las declaraciones antes hechas son veridicas segin mi mejor conocimiento
y entendimiento.

Firma del Inspector Amblental

12 de Enero del 2018

Superintendenc

Seccidn d

Teatinos 281 os By 9, Santiago — Chile [56)26171800 registroentidadessm 4 www_sma.gob.cl
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Superintendencia
g 0 del Medin Ambiente
Gobiermnao de Chile

DECLARACION JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DE LA
ENTIDAD TECNICA DE FISCALIZACION AMBIENTAL

Yo, JOSE LUIS GANIVET MATEO, RUMN N° 25.021.737-4, domiciliade en INDUSTRIALES 697,
HUECHURABA, SANTIAGO, en mi calidad de representante legal de la Entidad Técnica de
Fiscalizacién Ambiental AGQ CHILE 5.A., SANTIAGO, N2 4, para los efectos de lo dispuesto en la
letra c) del articulo 3 de la Ley Orgdnica de la Superintendencia del Medio Ambiente, asi como lo
dispuesto en la letra b) del articulo 16 del Decreto Supremo N® 38, de 2013, del Ministerio del
Medio Ambiente, que establece el Reglamento de Entidades Técnicas de Fiscalizacion Ambiental y
lo establecido en la letra g} del articulo 15 del mismo Reglamento, declaro que la empresa que
represento no tiene relacion directa o indirecta, mercantil o laboral o de vinculos familiares con
PUERTO CEMNTRAL 5.A. RUT: 76158513-4, titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto
de la fiscalizacion ambiental, de modo tal gue, sin gue la enunciacion sea taxativa:

- No estamos ni hemos estado, en los altimos dos afios, legalmente reconocides come
asociados en negocios;

- No hemos tenido, en los dltimos dos afios, directa o indirectamente, la propiedad, el
control o la posesidn de acciones o titulos en circulacidn de la otra parte;

- Ninguno controla o ha controlado, en los Gltimos dos afios, directa o indirectamente a la
otra;

- MNo hemos sido controlados, en los ultimos dos anos, directa o indirectamente, por una
misma tercera persona;

- Mo existe vinculo familiar de parentesco hasta el tercer grado de consanguinidad y
segundo de afinidad inclusive, entre los propietarios y los representantes legales del
titular fiscalizado y los propietarios y representantes legales de esta Entidad Técnica de
Fiscalizacion Ambiental.

Toda la informacion contenida en el Informe de Resultados A-18_000174, es veraz, auténtica (que
no corresponde a una copia o transcripcidn de otros documentos) y exacta.

Ademas, declaro tener conocimiento que las infracciones a las obligaciones que impone el
Reglamento de Entidades Técnicas de Fiscalizacion Ambiental, segun lo dispuesto en su articulo
19, se sancionan de conformidad a lo senalado en el Titulo Il de la ley organica de la

Superintendencia del Medio Ambiente.

Por dltimo, ratifico que las declaraciones antes hechas son veridicas segun mi mejor conocimiento

y entendimiento.

Firma del Reprﬂeuﬁegal

egistroentidadesg

12 Enero de 2018

a Terceros
e [5B)261718

{ www.sma.gob.cl
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INFORME DE ENSAYO

Latis & Technolagical Seevices

)

Il DE ACREDITACION
INN - CHILE

Acreditacion LE 887, LE T30, LE 740, LE T41, LE 381,
LE 4132

SISTEMA NACIONAL

N2 de Referencla: A:18/000175 Registrada en AGT Chile Cliente: Sanglesa y Asociados Lida

Analisis HA:3353.CH Centro Andlisis: AGT Chile Domicilia: Los Molinos 747

Tipo Muestra: AGLA SUPERFICIAL Fecha Recepcitn: 0z/01/ 118 Contrato CL17-4BE5

Facha Inkle: 08/01/2018 Facha Fin 12/01/2018 Cliente 3¢

Descripcidn TC3s

Fecha/Hora 1B#12/2007 09:21 Muestreado par: Oheribe

Puesirea:
& continuackin s exponen el Informe de Ensayo  y  Anewo  Técnkco  asodades a  la mwestra, en los owmles  se peeden  consultar  toda la informacicn
reladonada con kos ensayos realizados.
Los  Resultados  emitidos en  este  nforme, o han  sido  comegidos con factores  de  recuperacion.  Sguende el  protorclo recogido  en nuestro manual | de
cabdad, AG0  guardard  bajp  condiciones  controladas  la muestra durante  un periodo determinade después  de B finalzacien  del  andlisis. Una wer
transcurrido. este  perioda,  la muestra serd ebminada. Sl desea  indormacién sdiconal o cualquier  aclarscién, no disde  en ponerse  en contacta con
nasnAros.

Fadrigo Andres Parma Rajas

Resp. Lab, Inorgdnica

FECHA EMISICRN: 12/D0/2018

DBSERVALCIONES:

Los Molinos 747 Quilpué, Regidn de Valparaiso, Chile. Fono: 32 248 15 59-32 248 55 43

www.syagroupchile.com
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INFORME DE ENSAYO LW
-] SISTEMA NACIOMAL
AGQ 71| DE ACREDITACION

INN - CHILE

Labs & Technological Sarvices Acreditacidbn LE 847, LE 710, LE 740, LE 741 LE 181,
LE 4332

N2 de Referencia: A-18/000175
Descripoan: T3S

Tipa Muestra: AGLA SUPERFICIAL
Fechia Fin 12/o0/2018

ALITICOS

Farimetro Resultaca nLort Unidzdes s
Metoles Totoles

Arsénico Total < 10,005 masL

Cadmio Total < 0,010 mgiL

Cabre Total < 0,01 mgt

Cramo Total < 0,05 N mgsiL

Mercuria Tatal < 10,0000 mgt

Flomo Total < 0,05 mgiL

Mota: Loz Resukados de  este informe  solo afectan @ la muestra tal como es  rechida
este  informe  sin la  aprobackdn  por  esoitc del  laboratorio. las  incerfidumbres  estdn
acreditackin,  los  pardmetros  marcagos  oon o astersca Y ne estan incluidas
asoclades a la Toma de  Muestras, cuando esta ha sido  mealizada
acreditadn. RE: Recuenta on placa estimado

en o laboratorie.  Oueda  prohibida  la reproduccién parcal  de
recogidas  en el anewo  Beonko adunto. 8 aparece marca de
en o Alcance  oe  Acreditacion.  El diente proporciona toods  los datos
por &L A Ensayo subrontratado  y  acreditado. M@ Ensago subcontratade vy mo
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INFORME DE ENSAYO W
" SISTEMA NACIONAL
AGQ 11! DE ACREDITACION

INN - CHILE
Labs & Technotogical Services Acreditacibm LE 887, LE 719 LE 740, LE T41_LE 181,
LE 4332
M2 de Referencia: A-1E{00017S Tipo Muestra: AGLUA SUPERFICIAL
Descripoidn: TC3E Fecha Fin 12/00/2018

ANEXO TECNICD

Pardmetra PNT Técnica Red Worma Rango

Metoles Totoles

Arsénico Total SM 2120 B Ed.22 Espect ICF-DE3 0,005 - 5,00 mgsL
Cadmie Tatal SM 2120E Ed.22 Espect ICP-DES 0,000 - 250 mgfL
Cobre Tetal SM 2120 B Ed.22 Espect ICF-0E3 0,00 - 250 mgL
Cromiz Tatal SMI 2120 B Ed.22 Espect ICP-OES 0,05 - 250 mgiL
Mercuria Tatal SM 2120 B Ed.22 Espect ICF-DE3 0,0010 « 5,000 mg/'L
Plomi Tatal 5M 3120 B Ed.22 Espect ICP-DES 0,05 - 250 mg/L

Los pardmetras marcados con asteriseo (*) no estan Incluidos en el Alcance e Aoreditacian.

AG0 Chile 5.4

Huechuraba. 5 . T:+ F: +56 1 345

Los Molinos 747 Quilpué, Regién de Valparaiso, Chile. Fono: 32 248 15 59 - 32 248 55 43 www.syagroupchile.com
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Superintendencia
g 0 del Medin Ambiente
Gobiermnao de Chile

DECLARACION JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DEL
INSPECTOR AMBIENTAL

Yo, RODRIGO PARRA ROJAS, RUN N° 12.265.535-0, domiciliado en INDUSTRIALES 697,
HUECHURABA, SANTIAGO, en mi calidad de Inspector Ambiental N® 12.265-535-0, codigo ETFA N°®
004, para los efectos de lo dispuesto en la letra ¢} del articulo 3 de la ley organica de la
Superintendencia del Medio Ambiente, asi como lo dispuesto en la letra b) del articulo 16 del
Decreto Supremo N° 38, de 2013, del Ministerioc del Medio Ambiente, que establece el
Reglamento de Entidades Técnicas de Fiscalizacion Ambiental y lo establecido en la letra g) del
articulo 15 del mismeo Reglamento, declaro que no tengo wna relacidén directa o indirecta,
mercantil o laboral o de vinculos familiares, con PUERTO CENTRAL 5.A. RUT: 76158513-4, titular
del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de la certificacion de conformidad ambiental, de
modo tal que, sin que la enunciacion sea taxativa:
- Mo estamos ni hemos estado, en los dltimos dos anos, legalmente reconocidos como
asociados en negocios;
- Mo tengo ni he tenido, en los dltimos dos afios, directa o indirectamente, la propiedad, el
control o la posesion de acciones o titules en circulacion del titular;
- Mo controlo ni he controlado en los Gltimos dos afios, directa o indirectamente al titular;
- Mo existe vinculo familiar de parentesco hasta el tercer grado de consanguinidad y segundo
de afinidad inclusive, entre los propietarios y los representantes legales del titular

fiscalizado y el inspector ambiental que suscribe esta declaracidn.

Toda la informacién contenida en el Informe de Resultados A-18_ 000175 es veraz, auténtica (que

no corresponde a una copia o transcripcion de otros documentos) y exacta.

Ademas, declaro tener conocimiento que las infracciones a las obligaciones gque impone el
Reglamento de Entidades Técnicas de Fiscalizacion Ambiental, segun lo dispuesto en su articulo
19, se sancionan de conformidad a lo senalado en el Titulo Il de la ley organica de la

Superintendencia del Medio Ambiente.

Por dltimo, ratifico que las declaraciones antes hechas son veridicas seglin mi mejor conocimiento

y entendimiento.

Firma del Inspector Ambiental

12 de Enero del 2018

edio Amblente
cldn y Segul o a Terceros
9, Santiago — Chile [56)261713

stroentidadesia J www.sma.gob.cl
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Superintendencia

gMA del Medio Ambiente

A Gobierna de Chile

DECLARACION JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DE LA
ENTIDAD TECNICA DE FISCALIZACION AMBIENTAL

Yo, JOSE LUIS GANIVET MATEO, RUMN N® 25.021.737-4, domiciliado en INDUSTRIALES 697,
HUECHURABA, SANTIAGO, en mi calidad de representante legal de la Entidad Técnica de
Fiscalizacion Ambiental AGQ CHILE S.A., SANTIAGO, N2 4, para los efectos de lo dispuesto en la
letra c) del articulo 3 de la Ley Organica de la Superintendencia del Medio Ambiente, asi como lo
dispuesto en la letra b) del articulo 16 del Decreto Supremo N® 38, de 2013, del Ministerio del
Medio Ambiente, que establece el Reglamento de Entidades Técnicas de Fiscalizacion Ambiental y
lo establecido en la letra g) del articulo 15 del mismo Reglamento, declaro que la empresa que
represento no tiene relacion directa o indirecta, mercantil o laboral o de vinculos familiares con
PUERTO CENTRAL S.A. RUT: 76158513-4, titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto
de la fiscalizacion ambiental, de modo tal que, sin que la enunciacidn sea taxativa:

- MNo estamos ni hemos estado, en los daltimos dos afios, legalmente reconocidos como
asociados en negocios;

- No hemos tenido, en los Gltimos dos anos, directa o indirectamente, |la propiedad, el
control o la posesion de acciones o titulos en circulacion de la otra parte;

- Ninguno controla o ha controlado, en los ultimos dos afios, directa o indirectamente a la
otra;

- No hemos sido controlados, en los dltimos dos afios, directa o indirectamente, por una
misma tercera persona;

- No existe vinculo familiar de parentesco hasta el tercer grade de consanguinidad y
segundo de afinidad inclusive, entre los propietarios y los representantes legales del
titular fiscalizado y los propietarios y representantes legales de esta Entidad Técnica de
Fiscalizacion Ambiental.

Toda la informacion contenida en el Informe de Resultados A-18_000175, es veraz, auténtica (que
no corresponde a una copia o transcripcion de otros documentos) y exacta.

Ademas, declaro tener conocimiento gue las infracciones a las obligaciones que impone el
Reglamento de Entidades Técnicas de Fiscalizacion Ambiental, segin lo dispuesto en su articulo
19, se sancionan de conformidad a lo sefialado en el Titule Il de la ley orgéanica de la

Superintendencia del Medio Ambiente.

Por dltimo, ratifico que las declaraciones antes hechas son veridicas seglin mi mejor conocimiento

y entendimiento.

-

S
.,
et
.,
e kY
“\.".
Firma del neprmumﬁegar
12 Enero de 2018

Superintendenc

Seccidn d ento a Terceros

Teatinos os By 9, Santiago — Chile [56)26171800 registroentidadessm 4 www_sma.gob.cl
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PUERTO CENTRAL

INN - CHILE

) INFORME DE ENSAYO W SISTEMA NACIONAL
. f 11| DE ACREDITACION

Acreditacion LE G87, LE 738, LE 740, LE T41_LE §81,

Lats & Technobogical Seevices
' LE 4232

N de Referencia: A-18/000176 Registrada an AGQ Chile Cliente: Sanglesa y Asocados Lida
Andlisis £-3353-CH Cenitra Amalisic: AGQ Chile Damiilia: Las Molinas 747
Tipa Muestra: AGLA SUPERFICIAL Fecha Recepoion! 0z/01/2018 Contrato: CL17-4HES
Fecha Inicio: 08/01 #18 Fecha Fin 13/01/3018 Cliente 38
Descripoian: TCAS
Fecha/Hora 18/12/2007 09:38 Mugstreado por: Cerite
s stren:

& continuackin == esponen ol Informe  de Ensaye ¥ Anewn  Téonico  asocades a  la maestra, en los fudles se  peeden  consultar  toda  la informacién
relacionada con las ensayos realizadas.

Loz Resultados  emitidos  en este  informe, o han sido  comegidos  con factores oo mecupdTacion.  Siguiendo el peotorclo  reogido  en o nuestro manaal  de
calidad, G0 guardara bajo condiciones  condroladas la muestra  durante un  perodo determinado después de a finalizacicn  del analisis. Una ez
transcurride  este  periodo, la muestra  serd ebminada. 51 desea  informacion adidonal o cualguker  aclaracién, no dwde  en ponerse  en  contacto  con

nNOsiros.

Faodrigo Andres Parra Rajas

Resp. Lab. Inorgédnica

FECHA ERNISION: 12/D1/2018

OBSERVACIONES:
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INFORME DE ENSAYO W
" SISTEMA NACIONAL
AGQ 11! DE ACREDITACION

INN - CHILE
Labs & Technotogical Services Acreditacibm LE 887, LE 719 LE 740, LE T41_LE 181,
LE 4332
M2 de Referencia: A-1E{00017E Tipo Muestra: AGLUA SUPERFICIAL
Descripoidn: TCAS Fecha Fin 12/00/2018

Farimeino Resultada nert Unidades A
Metoles Totales

Arsénico Total < 0,005 mgfL

Cadmic Tatal <0,010 mgiL

Cabre Total < 0,01 mgh

Cromo Taotal < 0,05 . masL

Mercurka Tatal «0,0000 mg

Flome Tatal < 0,05 masL

Mota: Los  Resubados de  este  informe  solo  afectan @ la muesira tal como  es  reciida en o laboratorie.  Ouweda  prohibida  la reproduccién pardal  de

este  informe  sin la aprobackdn  por  esorito del  laboratorio,  las  incemidumbees  estdn recogidas  en el
acreditackdn, los  pardmetros marados  oon asterlsco Y] no estan imcluddas

anesc  CeCio adunto.  ® 0 aparece marca  de
en o Alarce de  Acreditacion. Bl diente  proporciona todos  los datos
asoclades 3 la Toma  de  Muestras, cuando  esta ha s mealizada per &L AD Ensayo
acreditado. RE: Recuenta en placa estimado

subrontratago v afreditadoc. M Ensayvo subcontratade v ma
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INFORME DE ENSAYO LW
-] SISTEMA NACIOMAL
AGQ 71| DE ACREDITACION

INN - CHILE
Labs & Technological Sarvices Acreditacidbn LE 847, LE 710, LE 740, LE 741 LE 181,
LE 4332
M2 de Referencia: £-18/000176 Tipa Muestra: AGUA SUPERFICIAL
Duescripoidn: TC4S Fechia Fin 12/o0/2018
Farimetro PHT Técnica Red Hesma Rango
Metoles Totoles
Arsénico Total SM 2120 B Ed.22 Espect ICF-O€% 0,00% - 5,00 mg/L
Cadmio Tatal SM 2120 B Ed.22 Espect ICF-DES 0,080 = 250 mgfiL
Cobre Total SM 2120 BEd.22 Espect ICP-OE3 0,00 - 250 mgiL
Cramo Total SM 2120 B Ed.22 Espect ICF-DES 0,05 - 250 mgL
Marcuria Tatal SM 2120 B Ed.22 Espect ICF-O€% 0,0010 - 5,000 mg/L
Flomo Tatal 5K 3120 B Ed 27 Espect ICF-0E% 0,05 - 250 mgiL

Los parametros marcados con asterisco {*) o estan inclukdes en el Alcance de Acreditackin,
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Superintendencia

gma del Medio Ambiente

Gobierna de Chile

DECLARACION JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DEL
INSPECTOR AMBIENTAL

Yo, RODRIGO PARRA ROJAS, RUN N° 12.265.535-0, domiciliado en INDUSTRIALES 697,
HUECHURABA, SANTIAGO, en mi calidad de Inspector Ambiental N°® 12.265-535-0, codigo ETFA N°
004, para los efectos de lo dispuesto en la letra c) del articulo 3 de la ley orgdnica de la
Superintendencia del Medio Ambiente, asi como lo dispuesto en la letra b) del articulo 16 del
Decreto Supremo N° 38, de 2013, del Ministeric del Medio Ambiente, que establece el
Reglamento de Entidades Técnicas de Fiscalizacion Ambiental y lo establecido en la letra g) del
articulo 15 del mismo Reglamento, declaro que no tengo wna relacion directa o indirecta,
mercantil o laboral o de vinculos familiares, con PUERTO CENTRAL 5.4, RUT: 76158513-4, titular
del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de la certificacion de conformidad ambiental, de
modo tal gue, sin que la enunciacion sea taxativa:
- Mo estamos ni hemos estado, en los Oltimos dos afos, legalmente reconocidos como
asociados en negocios;
- Mo tengo ni he tenido, en los Gltimos dos afios, directa o indirectamente, la propiedad, el
control o la posesion de acciones o titulos en circulacion del titular;
- Mo controlo ni he controlado en los dltimos dos anos, directa o indirectamente al titular;
- Mo existe vinculo familiar de parentesco hasta el tercer grado de consanguinidad y segundo
de afinidad inclusive, entre los propietarios y los representantes legales del titular

fiscalizado y el inspector ambiental que suscribe esta declaracion.

Toda la informacion contenida en el Informe de Resultados A-18_000176 es veraz, auténtica (que

no corresponde a una copia o transcripcion de otros documentos) y exacta.

Ademas, declaro tener conocimiento gue las infracciones a las obligaciones que impone el
Reglamento de Entidades Técnicas de Fiscalizacién Ambiental, segin lo dispuesto en su articulo
19, se sancionan de conformidad a lo sefalado en el Titulo Il de la ley orgdnica de la
Superintendencia del Medio Ambiente.

Por dltimo, ratifico que las declaraciones antes hechas son veridicas segin mi mejor conocimiento
y entendimiento.

Firma del Inspector Amblental

12 de Enero del 2018

Superintendenc

Seccidn d

Teatinos 281 os By 9, Santiago — Chile [56)26171800 registroentidadessm 4 www_sma.gob.cl
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Superintendencia
g 0 del Medin Ambiente
Gobiermnao de Chile

DECLARACION JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DE LA
ENTIDAD TECNICA DE FISCALIZACION AMBIENTAL

Yo, JOSE LUIS GANIVET MATEO, RUMN N° 25.021.737-4, domiciliade en INDUSTRIALES 697,
HUECHURABA, SANTIAGO, en mi calidad de representante legal de la Entidad Técnica de
Fiscalizacién Ambiental AGQ CHILE 5.A., SANTIAGO, N2 4, para los efectos de lo dispuesto en la
letra c) del articulo 3 de la Ley Orgdnica de la Superintendencia del Medio Ambiente, asi como lo
dispuesto en la letra b) del articulo 16 del Decreto Supremo N® 38, de 2013, del Ministerio del
Medio Ambiente, que establece el Reglamento de Entidades Técnicas de Fiscalizacion Ambiental y
lo establecido en la letra g} del articulo 15 del mismo Reglamento, declaro que la empresa que
represento no tiene relacion directa o indirecta, mercantil o laboral o de vinculos familiares con
PUERTO CEMNTRAL 5.A. RUT: 76158513-4, titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto
de la fiscalizacion ambiental, de modo tal gue, sin gue la enunciacion sea taxativa:

- No estamos ni hemos estado, en los altimos dos afios, legalmente reconocides come
asociados en negocios;

- No hemos tenido, en los dltimos dos afios, directa o indirectamente, la propiedad, el
control o la posesidn de acciones o titulos en circulacidn de la otra parte;

- Ninguno controla o ha controlado, en los Gltimos dos afios, directa o indirectamente a la
otra;

- MNo hemos sido controlados, en los ultimos dos anos, directa o indirectamente, por una
misma tercera persona;

- Mo existe vinculo familiar de parentesco hasta el tercer grado de consanguinidad y
segundo de afinidad inclusive, entre los propietarios y los representantes legales del
titular fiscalizado y los propietarios y representantes legales de esta Entidad Técnica de
Fiscalizacion Ambiental.

Toda la informacion contenida en el Informe de Resultados A-18_000176, es veraz, auténtica (que
no corresponde a una copia o transcripcidn de otros documentos) y exacta.

Ademas, declaro tener conocimiento que las infracciones a las obligaciones que impone el
Reglamento de Entidades Técnicas de Fiscalizacion Ambiental, segun lo dispuesto en su articulo
19, se sancionan de conformidad a lo senalado en el Titulo Il de la ley organica de la

Superintendencia del Medio Ambiente.

Por dltimo, ratifico que las declaraciones antes hechas son veridicas segun mi mejor conocimiento

y entendimiento.

Firma del Reprﬂeuﬁegal

egistroentidadesg

12 Enero de 2018

a Terceros
e [5B)261718

{ www.sma.gob.cl
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INFORME DE ENSAYO

Latis & Technolagical Seevices

)

Il DE ACREDITACION
INN - CHILE

Acreditacion LE 887, LE T30, LE 740, LE T41, LE 381,
LE 4132

SISTEMA NACIONAL

N2 de Referencla: A18/000177 Registrada en AGT Chile Cliente: Sanglesa y Asociados Lida

Analisis HA:3353.CH Centro Andlisis: AGT Chile Domicilia: Los Molinos 747

Tipo Muestra: AGLA SUPERFICIAL Fecha Recepcitn: 0z/01/ 118 Contrato CL17-4BE5

Facha Inkle: 08/01/2018 Facha Fin 12/01/2018 Cliente 3¢

Descripcidn TLSS

Fecha/Hora 1B/12/2017 05:42 Muestreado par: Oheribe

Puesirea:
& continuackin s exponen el Informe de Ensayo  y  Anewo  Técnkco  asodades a  la mwestra, en los owmles  se peeden  consultar  toda la informacicn
reladonada con kos ensayos realizados.
Los  Resultados  emitidos en  este  nforme, o han  sido  comegidos con factores  de  recuperacion.  Sguende el  protorclo recogido  en nuestro manual | de
cabdad, AG0  guardard  bajp  condiciones  controladas  la muestra durante  un periodo determinade después  de B finalzacien  del  andlisis. Una wer
transcurrido. este  perioda,  la muestra serd ebminada. Sl desea  indormacién sdiconal o cualquier  aclarscién, no disde  en ponerse  en contacta con
nasnAros.

Fadrigo Andres Parma Rajas

Resp. Lab, Inorgdnica

FECHA EMISICRN: 12/D0/2018

DBSERVALCIONES:

Los Molinos 747 Quilpué, Regidn de Valparaiso, Chile. Fono: 32 248 15 59-32 248 55 43

www.syagroupchile.com
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INFORME DE ENSAYO LW
-] SISTEMA NACIOMAL
AGQ 71| DE ACREDITACION

INN - CHILE

Labs & Technological Sarvices Acreditacidbn LE 847, LE 710, LE 740, LE 741 LE 181,
LE 4332

N2 de Referencia: A-18/000177
Descripoan: TOSS

Tipa Muestra: AGLA SUPERFICIAL
Fechia Fin 12/o0/2018

ALITICOS

Farimetro Resultaca nLort Unidzdes s
Metoles Totoles

Arsénico Total < 10,005 masL

Cadmio Total < 0,010 mgiL

Cabre Total < 0,01 mgt

Cramo Total < 0,05 N mgsiL

Mercuria Tatal < 10,0000 mgt

Flomo Total < 0,05 mgiL

Mota: Loz Resukados de  este informe  solo afectan @ la muestra tal como es  rechida
este  informe  sin la  aprobackdn  por  esoitc del  laboratorio. las  incerfidumbres  estdn
acreditackin,  los  pardmetros  marcagos  oon o astersca Y ne estan incluidas
asoclades a la Toma de  Muestras, cuando esta ha sido  mealizada
acreditadn. RE: Recuenta on placa estimado

en o laboratorie.  Oueda  prohibida  la reproduccién parcal  de
recogidas  en el anewo  Beonko adunto. 8 aparece marca de
en o Alcance  oe  Acreditacion.  El diente proporciona toods  los datos
por &L A Ensayo subrontratado  y  acreditado. M@ Ensago subcontratade vy mo
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INFORME DE ENSAYO W
" SISTEMA NACIONAL
AGQ 11! DE ACREDITACION

INN - CHILE
Labs & Technotogical Services Acreditacibm LE 887, LE 719 LE 740, LE T41_LE 181,
LE 4332
M2 de Referencia: A-1Ef00017T7 Tipo Muestra: AGLUA SUPERFICIAL
Descripoidn: TOSE Fecha Fin 12/00/2018

ANEXO TECNICD

Pardmetra PNT Técnica Red Worma Rango

Metoles Totoles

Arsénico Total SM 2120 B Ed.22 Espect ICF-DE3 0,005 - 5,00 mgsL
Cadmie Tatal SM 2120E Ed.22 Espect ICP-DES 0,000 - 250 mgfL
Cobre Tetal SM 2120 B Ed.22 Espect ICF-0E3 0,00 - 250 mgL
Cromiz Tatal SMI 2120 B Ed.22 Espect ICP-OES 0,05 - 250 mgiL
Mercuria Tatal SM 2120 B Ed.22 Espect ICF-DE3 0,0010 « 5,000 mg/'L
Plomi Tatal 5M 3120 B Ed.22 Espect ICP-DES 0,05 - 250 mg/L

Los pardmetras marcados con asteriseo (*) no estan Incluidos en el Alcance e Aoreditacian.

AG0 Chile 5.4

Huechuraba. 5 . T:+ F: +56 1 345

Los Molinos 747 Quilpué, Regién de Valparaiso, Chile. Fono: 32 248 15 59 - 32 248 55 43 www.syagroupchile.com
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Superintendencia
g 0 del Medin Ambiente
Gobiermnao de Chile

DECLARACION JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DEL
INSPECTOR AMBIENTAL

Yo, RODRIGO PARRA ROJAS, RUN N° 12.265.535-0, domiciliado en INDUSTRIALES 697,
HUECHURABA, SANTIAGO, en mi calidad de Inspector Ambiental N® 12.265-535-0, codigo ETFA N°®
004, para los efectos de lo dispuesto en la letra ¢} del articulo 3 de la ley organica de la
Superintendencia del Medio Ambiente, asi como lo dispuesto en la letra b) del articulo 16 del
Decreto Supremo N° 38, de 2013, del Ministerioc del Medio Ambiente, que establece el
Reglamento de Entidades Técnicas de Fiscalizacion Ambiental y lo establecido en la letra g) del
articulo 15 del mismeo Reglamento, declaro que no tengo wna relacidén directa o indirecta,
mercantil o laboral o de vinculos familiares, con PUERTO CENTRAL 5.A. RUT: 76158513-4, titular
del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de la certificacion de conformidad ambiental, de
modo tal que, sin que la enunciacion sea taxativa:
- Mo estamos ni hemos estado, en los dltimos dos anos, legalmente reconocidos como
asociados en negocios;
- Mo tengo ni he tenido, en los dltimos dos afios, directa o indirectamente, la propiedad, el
control o la posesion de acciones o titules en circulacion del titular;
- Mo controlo ni he controlado en los Gltimos dos afios, directa o indirectamente al titular;
- Mo existe vinculo familiar de parentesco hasta el tercer grado de consanguinidad y segundo
de afinidad inclusive, entre los propietarios y los representantes legales del titular

fiscalizado y el inspector ambiental que suscribe esta declaracidn.

Toda la informacign contenida en el Informe de Resultados A-18_ 000177 es veraz, auténtica (que

no corresponde a una copia o transcripcion de otros documentos) y exacta.

Ademas, declaro tener conocimiento que las infracciones a las obligaciones gque impone el
Reglamento de Entidades Técnicas de Fiscalizacion Ambiental, segun lo dispuesto en su articulo
19, se sancionan de conformidad a lo senalado en el Titulo Il de la ley organica de la

Superintendencia del Medio Ambiente.

Por dltimo, ratifico que las declaraciones antes hechas son veridicas seglin mi mejor conocimiento

y entendimiento.

Firma del Inspector Ambiental

12 de Enero del 2018

edio Amblente
cldn y Segul o a Terceros
9, Santiago — Chile [56)261713

stroentidadesia J www.sma.gob.cl
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Superintendencia

gMA del Medio Ambiente

A Gobierna de Chile

DECLARACION JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DE LA
ENTIDAD TECNICA DE FISCALIZACION AMBIENTAL

Yo, JOSE LUIS GANIVET MATEO, RUMN N® 25.021.737-4, domiciliado en INDUSTRIALES 697,
HUECHURABA, SANTIAGO, en mi calidad de representante legal de la Entidad Técnica de
Fiscalizacion Ambiental AGQ CHILE S.A., SANTIAGO, N2 4, para los efectos de lo dispuesto en la
letra c) del articulo 3 de la Ley Organica de la Superintendencia del Medio Ambiente, asi como lo
dispuesto en la letra b) del articulo 16 del Decreto Supremo N® 38, de 2013, del Ministerio del
Medio Ambiente, que establece el Reglamento de Entidades Técnicas de Fiscalizacion Ambiental y
lo establecido en la letra g) del articulo 15 del mismo Reglamento, declaro que la empresa que
represento no tiene relacion directa o indirecta, mercantil o laboral o de vinculos familiares con
PUERTO CENTRAL S.A. RUT: 76158513-4, titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto
de la fiscalizacion ambiental, de modo tal que, sin que la enunciacidn sea taxativa:

- MNo estamos ni hemos estado, en los daltimos dos afios, legalmente reconocidos como
asociados en negocios;

- No hemos tenido, en los Gltimos dos anos, directa o indirectamente, |la propiedad, el
control o la posesion de acciones o titulos en circulacion de la otra parte;

- Ninguno controla o ha controlado, en los ultimos dos afios, directa o indirectamente a la
otra;

- No hemos sido controlados, en los dltimos dos afios, directa o indirectamente, por una
misma tercera persona;

- No existe vinculo familiar de parentesco hasta el tercer grade de consanguinidad y
segundo de afinidad inclusive, entre los propietarios y los representantes legales del
titular fiscalizado y los propietarios y representantes legales de esta Entidad Técnica de
Fiscalizacion Ambiental.

Toda la informacion contenida en el Informe de Resultados A-18_000177, es veraz, auténtica (que
no corresponde a una copia o transcripcion de otros documentos) y exacta.

Ademas, declaro tener conocimiento gue las infracciones a las obligaciones que impone el
Reglamento de Entidades Técnicas de Fiscalizacion Ambiental, segin lo dispuesto en su articulo
19, se sancionan de conformidad a lo sefialado en el Titule Il de la ley orgéanica de la

Superintendencia del Medio Ambiente.

Por dltimo, ratifico que las declaraciones antes hechas son veridicas seglin mi mejor conocimiento

y entendimiento.

-

S
.,
et
.,
e kY
“\.".
Firma del neprmumﬁegar
12 Enero de 2018

Superintendenc

Seccidn d ento a Terceros

Teatinos os By 9, Santiago — Chile [56)26171800 registroentidadessm 4 www_sma.gob.cl
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PUERTO CENTRAL

INN - CHILE

) INFORME DE ENSAYO W SISTEMA NACIONAL
. f 11| DE ACREDITACION

Acreditacion LE G87, LE 738, LE 740, LE T41_LE §81,

Lats & Technobogical Seevices
' LE 4232

N de Referencia: A-18/000178 Registrada an AGQ Chile Cliente: Sanglesa y Asocados Lida
Andlisis £-3353-CH Cenitra Amalisic: AGQ Chile Damiilia: Las Molinas 747
Tipa Muestra: AGLA SUPERFICIAL Fecha Recepoion! 0z/01/2018 Contrato: CL17-4HES
Fecha Inicio: 08/01 #18 Fecha Fin 13/01/3018 Cliente 38
Descripoian: TCBS
Fecha/Hora 18/12/2007 09:51 Mugstreado por: Cerite
s stren:

& continuackin == esponen ol Informe  de Ensaye ¥ Anewn  Téonico  asocades a  la maestra, en los fudles se  peeden  consultar  toda  la informacién
relacionada con las ensayos realizadas.

Loz Resultados  emitidos  en este  informe, o han sido  comegidos  con factores oo mecupdTacion.  Siguiendo el peotorclo  reogido  en o nuestro manaal  de
calidad, G0 guardara bajo condiciones  condroladas la muestra  durante un  perodo determinado después de a finalizacicn  del analisis. Una ez
transcurride  este  periodo, la muestra  serd ebminada. 51 desea  informacion adidonal o cualguker  aclaracién, no dwde  en ponerse  en  contacto  con

nNOsiros.

Faodrigo Andres Parra Rajas

Resp. Lab. Inorgédnica

FECHA ERNISION: 12/D1/2018

OBSERVACIONES:

Los Molinos 747 Quilpué, Regidn de Valparaiso, Chile. Fono: 32 248 15 59 - 32 248 55 43 www.syagroupchile.com
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INFORME DE ENSAYO W
" SISTEMA NACIONAL
AGQ 11! DE ACREDITACION

INN - CHILE
Labs & Technotogical Services Acreditacibm LE 887, LE 719 LE 740, LE T41_LE 181,
LE 4332
M2 de Referencia: A-1E/00017E Tipo Muestra: AGLUA SUPERFICIAL
Descripoidn: TO&E Fecha Fin 12/00/2018

Farimeino Resultada nert Unidades A
Metoles Totales

Arsénico Total < 0,005 mgfL

Cadmic Tatal <0,010 mgiL

Cabre Total < 0,01 mgh

Cromo Taotal < 0,05 . masL

Mercurka Tatal «0,0000 mg

Flome Tatal < 0,05 masL

Mota: Los  Resubados de  este  informe  solo  afectan @ la muesira tal como  es  reciida en o laboratorie.  Ouweda  prohibida  la reproduccién pardal  de

este  informe  sin la aprobackdn  por  esorito del  laboratorio,  las  incemidumbees  estdn recogidas  en el
acreditackdn, los  pardmetros marados  oon asterlsco Y] no estan imcluddas

anesc  CeCio adunto.  ® 0 aparece marca  de
en o Alarce de  Acreditacion. Bl diente  proporciona todos  los datos
asoclades 3 la Toma  de  Muestras, cuando  esta ha s mealizada per &L AD Ensayo
acreditado. RE: Recuenta en placa estimado

subrontratago v afreditadoc. M Ensayvo subcontratade v ma
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INFORME DE ENSAYO LW
-] SISTEMA NACIOMAL
AGQ 71| DE ACREDITACION

INN - CHILE
Labs & Technological Sarvices Acreditacidbn LE 847, LE 710, LE 740, LE 741 LE 181,
LE 4332
M2 de Referencia: £-18/000178 Tipa Muestra: AGUA SUPERFICIAL
Duescripoidn: TOES Fechia Fin 12/o0/2018
Farimetro PHT Técnica Red Hesma Rango
Metoles Totoles
Arsénico Total SM 2120 B Ed.22 Espect ICF-O€% 0,00% - 5,00 mg/L
Cadmio Tatal SM 2120 B Ed.22 Espect ICF-DES 0,080 = 250 mgfiL
Cobre Total SM 2120 BEd.22 Espect ICP-OE3 0,00 - 250 mgiL
Cramo Total SM 2120 B Ed.22 Espect ICF-DES 0,05 - 250 mgL
Marcuria Tatal SM 2120 B Ed.22 Espect ICF-O€% 0,0010 - 5,000 mg/L
Flomo Tatal 5K 3120 B Ed 27 Espect ICF-0E% 0,05 - 250 mgiL

Los parametros marcados con asterisco {*) o estan inclukdes en el Alcance de Acreditackin,

Los Molinos 747 Quilpué, Regidn de Valparaiso, Chile. Fono: 32 248 15 59 - 32 248 55 43 www.syagroupchile.com
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Superintendencia

gma del Medio Ambiente

Gobierna de Chile

DECLARACION JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DEL
INSPECTOR AMBIENTAL

Yo, RODRIGO PARRA ROJAS, RUN N° 12.265.535-0, domiciliado en INDUSTRIALES 697,
HUECHURABA, SANTIAGO, en mi calidad de Inspector Ambiental N°® 12.265-535-0, codigo ETFA N°
004, para los efectos de lo dispuesto en la letra c) del articulo 3 de la ley orgdnica de la
Superintendencia del Medio Ambiente, asi como lo dispuesto en la letra b) del articulo 16 del
Decreto Supremo N° 38, de 2013, del Ministeric del Medio Ambiente, que establece el
Reglamento de Entidades Técnicas de Fiscalizacion Ambiental y lo establecido en la letra g) del
articulo 15 del mismo Reglamento, declaro que no tengo wna relacion directa o indirecta,
mercantil o laboral o de vinculos familiares, con PUERTO CENTRAL 5.4, RUT: 76158513-4, titular
del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de la certificacion de conformidad ambiental, de
modo tal gue, sin que la enunciacion sea taxativa:
- Mo estamos ni hemos estado, en los Oltimos dos afos, legalmente reconocidos como
asociados en negocios;
- Mo tengo ni he tenido, en los Gltimos dos afios, directa o indirectamente, la propiedad, el
control o la posesion de acciones o titulos en circulacion del titular;
- Mo controlo ni he controlado en los dltimos dos anos, directa o indirectamente al titular;
- Mo existe vinculo familiar de parentesco hasta el tercer grado de consanguinidad y segundo
de afinidad inclusive, entre los propietarios y los representantes legales del titular

fiscalizado y el inspector ambiental que suscribe esta declaracion.

Toda la informacion contenida en el Informe de Resultados A-18_000178 es veraz, auténtica (que

no corresponde a una copia o transcripcion de otros documentos) y exacta.

Ademas, declaro tener conocimiento gue las infracciones a las obligaciones que impone el
Reglamento de Entidades Técnicas de Fiscalizacién Ambiental, segin lo dispuesto en su articulo
19, se sancionan de conformidad a lo sefalado en el Titulo Il de la ley orgdnica de la
Superintendencia del Medio Ambiente.

Por dltimo, ratifico que las declaraciones antes hechas son veridicas segin mi mejor conocimiento
y entendimiento.

Firma del Inspector Amblental

12 de Enero del 2018

Superintendenc

Seccidn d

Teatinos 281 os By 9, Santiago — Chile [56)26171800 registroentidadessm 4 www_sma.gob.cl
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Superintendencia
g 0 del Medin Ambiente
Gobiermnao de Chile

DECLARACION JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DE LA
ENTIDAD TECNICA DE FISCALIZACION AMBIENTAL

Yo, JOSE LUIS GANIVET MATEO, RUMN N° 25.021.737-4, domiciliade en INDUSTRIALES 697,
HUECHURABA, SANTIAGO, en mi calidad de representante legal de la Entidad Técnica de
Fiscalizacién Ambiental AGQ CHILE 5.A., SANTIAGO, N2 4, para los efectos de lo dispuesto en la
letra c) del articulo 3 de la Ley Orgdnica de la Superintendencia del Medio Ambiente, asi como lo
dispuesto en la letra b) del articulo 16 del Decreto Supremo N® 38, de 2013, del Ministerio del
Medio Ambiente, que establece el Reglamento de Entidades Técnicas de Fiscalizacion Ambiental y
lo establecido en la letra g} del articulo 15 del mismo Reglamento, declaro que la empresa que
represento no tiene relacion directa o indirecta, mercantil o laboral o de vinculos familiares con
PUERTO CEMNTRAL 5.A. RUT: 76158513-4, titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto
de la fiscalizacion ambiental, de modo tal gue, sin gue la enunciacion sea taxativa:

- No estamos ni hemos estado, en los altimos dos afios, legalmente reconocides come
asociados en negocios;

- No hemos tenido, en los dltimos dos afios, directa o indirectamente, la propiedad, el
control o la posesidn de acciones o titulos en circulacidn de la otra parte;

- Ninguno controla o ha controlado, en los Gltimos dos afios, directa o indirectamente a la
otra;

- MNo hemos sido controlados, en los ultimos dos anos, directa o indirectamente, por una
misma tercera persona;

- Mo existe vinculo familiar de parentesco hasta el tercer grado de consanguinidad y
segundo de afinidad inclusive, entre los propietarios y los representantes legales del
titular fiscalizado y los propietarios y representantes legales de esta Entidad Técnica de
Fiscalizacion Ambiental.

Toda la informacion contenida en el Informe de Resultados A-18_000178, es veraz, auténtica (que
no corresponde a una copia o transcripcidn de otros documentos) y exacta.

Ademas, declaro tener conocimiento que las infracciones a las obligaciones que impone el
Reglamento de Entidades Técnicas de Fiscalizacion Ambiental, segun lo dispuesto en su articulo
19, se sancionan de conformidad a lo senalado en el Titulo Il de la ley organica de la

Superintendencia del Medio Ambiente.

Por dltimo, ratifico que las declaraciones antes hechas son veridicas segun mi mejor conocimiento

y entendimiento.

Firma del Reprﬂeuﬁegal

egistroentidadesg

12 Enero de 2018

a Terceros
e [5B)261718

{ www.sma.gob.cl
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INFORME DE ENSAYO

Latis & Technolagical Seevices

)

Il DE ACREDITACION
INN - CHILE

Acreditacion LE 887, LE T30, LE 740, LE T41, LE 381,
LE 4132

SISTEMA NACIONAL

N2 de Referencla: A18/000173 Registrada en AGT Chile Cliente: Sanglesa y Asociados Lida

Analisis HA:3353.CH Centro Andlisis: AGT Chile Domicilia: Los Molinos 747

Tipo Muestra: AGLA SUPERFICIAL Fecha Recepcitn: 0z/01/ 118 Contrato CL17-4BE5

Facha Inkle: 08/01/2018 Facha Fin 12/01/2018 Cliente 3¢

Descripcidn s

Fecha/Hora 18/12/2017 10:01 Muestreado par: Oheribe

Puesirea:
& continuackin s exponen el Informe de Ensayo  y  Anewo  Técnkco  asodades a  la mwestra, en los owmles  se peeden  consultar  toda la informacicn
reladonada con kos ensayos realizados.
Los  Resultados  emitidos en  este  nforme, o han  sido  comegidos con factores  de  recuperacion.  Sguende el  protorclo recogido  en nuestro manual | de
cabdad, AG0  guardard  bajp  condiciones  controladas  la muestra durante  un periodo determinade después  de B finalzacien  del  andlisis. Una wer
transcurrido. este  perioda,  la muestra serd ebminada. Sl desea  indormacién sdiconal o cualquier  aclarscién, no disde  en ponerse  en contacta con
nasnAros.

Fadrigo Andres Parma Rajas

Resp. Lab, Inorgdnica

FECHA EMISICRN: 12/D0/2018

DBSERVALCIONES:

Los Molinos 747 Quilpué, Regidn de Valparaiso, Chile. Fono: 32 248 15 59-32 248 55 43

www.syagroupchile.com
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INFORME DE ENSAYO LW
-] SISTEMA NACIOMAL
AGQ 71| DE ACREDITACION

INN - CHILE

Labs & Technological Sarvices Acreditacidbn LE 847, LE 710, LE 740, LE 741 LE 181,
LE 4332

N2 de Referencia: £ 1E/000173
Descripoan: TCTS

Tipa Muestra: AGLA SUPERFICIAL
Fechia Fin 12/o0/2018

ALITICOS

Farimetro Resultaca nLort Unidzdes s
Metoles Totoles

Arsénico Total < 10,005 masL

Cadmio Total < 0,010 mgiL

Cabre Total < 0,01 mgt

Cramo Total < 0,05 N mgsiL

Mercuria Tatal < 10,0000 mgt

Flomo Total < 0,05 mgiL

Mota: Loz Resukados de  este informe  solo afectan @ la muestra tal como es  rechida
este  informe  sin la  aprobackdn  por  esoitc del  laboratorio. las  incerfidumbres  estdn
acreditackin,  los  pardmetros  marcagos  oon o astersca Y ne estan incluidas
asoclades a la Toma de  Muestras, cuando esta ha sido  mealizada
acreditadn. RE: Recuenta on placa estimado

en o laboratorie.  Oueda  prohibida  la reproduccién parcal  de
recogidas  en el anewo  Beonko adunto. 8 aparece marca de
en o Alcance  oe  Acreditacion.  El diente proporciona toods  los datos
por &L A Ensayo subrontratado  y  acreditado. M@ Ensago subcontratade vy mo
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INFORME DE ENSAYO W
" SISTEMA NACIONAL
AGQ 11! DE ACREDITACION

INN - CHILE
Labs & Technotogical Services Acreditacibm LE 887, LE 719 LE 740, LE T41_LE 181,
LE 4332
M2 de Referencia: A-1E{000178 Tipo Muestra: AGLUA SUPERFICIAL
Descripoidn: TCTS Fecha Fin 12/00/2018

ANEXO TECNICD

Pardmetra PNT Técnica Red Worma Rango

Metoles Totoles

Arsénico Total SM 2120 B Ed.22 Espect ICF-DE3 0,005 - 5,00 mgsL
Cadmie Tatal SM 2120E Ed.22 Espect ICP-DES 0,000 - 250 mgfL
Cobre Tetal SM 2120 B Ed.22 Espect ICF-0E3 0,00 - 250 mgL
Cromiz Tatal SMI 2120 B Ed.22 Espect ICP-OES 0,05 - 250 mgiL
Mercuria Tatal SM 2120 B Ed.22 Espect ICF-DE3 0,0010 « 5,000 mg/'L
Plomi Tatal 5M 3120 B Ed.22 Espect ICP-DES 0,05 - 250 mg/L

Los pardmetras marcados con asteriseo (*) no estan Incluidos en el Alcance e Aoreditacian.

AG0 Chile 5.4

Huechuraba. 5 . T:+ F: +56 1 345

Los Molinos 747 Quilpué, Regién de Valparaiso, Chile. Fono: 32 248 15 59 - 32 248 55 43 www.syagroupchile.com
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Serviclos y Asesorias Ambientales

Superintendencia
g 0 del Medin Ambiente
Gobiermnao de Chile

DECLARACION JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DEL
INSPECTOR AMBIENTAL

Yo, RODRIGO PARRA ROJAS, RUN N° 12.265.535-0, domiciliado en INDUSTRIALES 697,
HUECHURABA, SANTIAGO, en mi calidad de Inspector Ambiental N® 12.265-535-0, codigo ETFA N°®
004, para los efectos de lo dispuesto en la letra ¢} del articulo 3 de la ley organica de la
Superintendencia del Medio Ambiente, asi como lo dispuesto en la letra b) del articulo 16 del
Decreto Supremo N° 38, de 2013, del Ministerioc del Medio Ambiente, que establece el
Reglamento de Entidades Técnicas de Fiscalizacion Ambiental y lo establecido en la letra g) del
articulo 15 del mismeo Reglamento, declaro que no tengo wna relacidén directa o indirecta,
mercantil o laboral o de vinculos familiares, con PUERTO CENTRAL 5.A. RUT: 76158513-4, titular
del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de la certificacion de conformidad ambiental, de
modo tal que, sin que la enunciacion sea taxativa:
- Mo estamos ni hemos estado, en los dltimos dos anos, legalmente reconocidos como
asociados en negocios;
- Mo tengo ni he tenido, en los dltimos dos afios, directa o indirectamente, la propiedad, el
control o la posesion de acciones o titules en circulacion del titular;
- Mo controlo ni he controlado en los Gltimos dos afios, directa o indirectamente al titular;
- Mo existe vinculo familiar de parentesco hasta el tercer grado de consanguinidad y segundo
de afinidad inclusive, entre los propietarios y los representantes legales del titular

fiscalizado y el inspector ambiental que suscribe esta declaracidn.

Toda la informacign contenida en el Informe de Resultados A-18_ 000179 es veraz, auténtica (que

no corresponde a una copia o transcripcion de otros documentos) y exacta.

Ademas, declaro tener conocimiento que las infracciones a las obligaciones gque impone el
Reglamento de Entidades Técnicas de Fiscalizacion Ambiental, segun lo dispuesto en su articulo
19, se sancionan de conformidad a lo senalado en el Titulo Il de la ley organica de la

Superintendencia del Medio Ambiente.

Por dltimo, ratifico que las declaraciones antes hechas son veridicas seglin mi mejor conocimiento

y entendimiento.

Firma del Inspector Ambiental

12 de Enero del 2018

edio Amblente
cldn y Segul o a Terceros
9, Santiago — Chile [56)261713

stroentidadesia J www.sma.gob.cl
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Superintendencia

gMA del Medio Ambiente

A Gobierna de Chile

DECLARACION JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DE LA
ENTIDAD TECNICA DE FISCALIZACION AMBIENTAL

Yo, JOSE LUIS GANIVET MATEO, RUMN N® 25.021.737-4, domiciliado en INDUSTRIALES 697,
HUECHURABA, SANTIAGO, en mi calidad de representante legal de la Entidad Técnica de
Fiscalizacion Ambiental AGQ CHILE S.A., SANTIAGO, N2 4, para los efectos de lo dispuesto en la
letra c) del articulo 3 de la Ley Organica de la Superintendencia del Medio Ambiente, asi como lo
dispuesto en la letra b) del articulo 16 del Decreto Supremo N® 38, de 2013, del Ministerio del
Medio Ambiente, que establece el Reglamento de Entidades Técnicas de Fiscalizacion Ambiental y
lo establecido en la letra g) del articulo 15 del mismo Reglamento, declaro que la empresa que
represento no tiene relacion directa o indirecta, mercantil o laboral o de vinculos familiares con
PUERTO CENTRAL S.A. RUT: 76158513-4, titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto
de la fiscalizacion ambiental, de modo tal que, sin que la enunciacidn sea taxativa:

- MNo estamos ni hemos estado, en los daltimos dos afios, legalmente reconocidos como
asociados en negocios;

- No hemos tenido, en los Gltimos dos anos, directa o indirectamente, |la propiedad, el
control o la posesion de acciones o titulos en circulacion de la otra parte;

- Ninguno controla o ha controlado, en los ultimos dos afios, directa o indirectamente a la
otra;

- No hemos sido controlados, en los dltimos dos afios, directa o indirectamente, por una
misma tercera persona;

- No existe vinculo familiar de parentesco hasta el tercer grade de consanguinidad y
segundo de afinidad inclusive, entre los propietarios y los representantes legales del
titular fiscalizado y los propietarios y representantes legales de esta Entidad Técnica de
Fiscalizacion Ambiental.

Toda la informacion contenida en el Informe de Resultados A-18_000179, es veraz, auténtica (que
no corresponde a una copia o transcripcion de otros documentos) y exacta.

Ademas, declaro tener conocimiento gue las infracciones a las obligaciones que impone el
Reglamento de Entidades Técnicas de Fiscalizacion Ambiental, segin lo dispuesto en su articulo
19, se sancionan de conformidad a lo sefialado en el Titule Il de la ley orgéanica de la

Superintendencia del Medio Ambiente.

Por dltimo, ratifico que las declaraciones antes hechas son veridicas seglin mi mejor conocimiento

y entendimiento.

-

S
.,
et
.,
e kY
“\.".
Firma del neprmumﬁegar
12 Enero de 2018

Superintendenc

Seccidn d ento a Terceros

Teatinos os By 9, Santiago — Chile [56)26171800 registroentidadessm 4 www_sma.gob.cl
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PUERTO CENTRAL

INN - CHILE

) INFORME DE ENSAYO W SISTEMA NACIONAL
. f 11| DE ACREDITACION

Acreditacion LE G87, LE 738, LE 740, LE T41_LE §81,

Lats & Technobogical Seevices
' LE 4232

N de Referencia: A-18/000180 Registrada an AGQ Chile Cliente: Sanglesa y Asocados Lida
Andlisis £-3353-CH Cenitra Amalisic: AGQ Chile Damiilia: Las Molinas 747
Tipa Muestra: AGLA SUPERFICIAL Fecha Recepoion! 0z/01/2018 Contrato: CL17-4HES
Fecha Inicio: 08/01 #18 Fecha Fin 13/01/3018 Cliente 38
Descripoian: TCAS
Fecha/Hora 18/12/2007 10:14 Mugstreado por: Cerite
s stren:

& continuackin == esponen ol Informe  de Ensaye ¥ Anewn  Téonico  asocades a  la maestra, en los fudles se  peeden  consultar  toda  la informacién
relacionada con las ensayos realizadas.

Loz Resultados  emitidos  en este  informe, o han sido  comegidos  con factores oo mecupdTacion.  Siguiendo el peotorclo  reogido  en o nuestro manaal  de
calidad, G0 guardara bajo condiciones  condroladas la muestra  durante un  perodo determinado después de a finalizacicn  del analisis. Una ez
transcurride  este  periodo, la muestra  serd ebminada. 51 desea  informacion adidonal o cualguker  aclaracién, no dwde  en ponerse  en  contacto  con

nNOsiros.

Faodrigo Andres Parra Rajas

Resp. Lab. Inorgédnica

FECHA ERNISION: 12/D1/2018

OBSERVACIONES:
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INFORME DE ENSAYO

)

INN - CHILE

AGQ

Labs & Technological Services

i

SISTEMA NACIOMAL
DE ACREDITACION

Acreditacibm LE 887, LE 719 LE 740, LE T41_LE 181,
LE 4332

M2 de Referencia: A 18000180

TC=s

Tipo Muestra:

Descripoidn: Fecha Fin

AGELA SUPERFICIAL
12/D142018

UALITICOS

Farimeino

Resultada nert Unidades A

Metoles Totales

Arsénico Total < 0,005 mgfL

Cadmic Tatal < 10,010 masiL

Cabre Total < 0,01 mgh

Cramo Tatal < 0,08 masL

Mercurka Tatal «0,0000 mg

Flomo Tatal = 0,05 mgsL
Mota: Los  Resubados de  este  informe  solo  afectan @ la muesira tal como  es  reciida en o laboratorie.  Ouweda  prohibida  la reproduccién pardal  de
este  informe  sin la aprobackdn  por  esorito del  laboratorio,  las  incenidumbres  estdn recogidas  en el anexo  béonko adunto. S apareoe marca de
acreditackdn, los  pardmetros marmdos  oon asterlsco Y] oo estan imcuddos en o Alaece de Acreditacion. Bl diente proporciona todos  los datos
asclades A la Tema  de  Muestras, cuando  esta ha  sido mealizada por &L AD Ensayo  subrontrataco v afreditado. M Ensayo  subcontratade v mo

acreditado. RE: Recuenta en placa estimado

Los Molinos 747 Quilpué, Regidn de Valparaiso, Chile. Fono: 32 248 15 59-32 248 55 43

www.syagroupchile.com
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INFORME DE ENSAYO LW
-] SISTEMA NACIOMAL
EAGQ 71| DE ACREDITACION

INN - CHILE
Labs & Technological Sarvices Acreditacidbn LE 847, LE 710, LE 740, LE 741 LE 181,
LE 4332
M2 de Referencia: £-18,/000180 Tipa Muestra: AGUA SUPERFICIAL
Duescripoidn: TCES Fechia Fin 12/o0/2018
Farimetro PHT Técnica Red Hesma Rango
Metoles Totoles
Arsénico Total SM 2120 B Ed.22 Espect ICF-O€% 0,00% - 5,00 mg/L
Cadmio Tatal SM 2120 B Ed.22 Espect ICF-DES 0,080 = 250 mgfiL
Cobre Total SM 2120 BEd.22 Espect ICP-OE3 0,00 - 250 mgiL
Cramo Total SM 2120 B Ed.22 Espect ICF-DES 0,05 - 250 mgL
Marcuria Tatal SM 2120 B Ed.22 Espect ICF-O€% 0,0010 - 5,000 mg/L
Flomo Tatal 5K 3120 B Ed 27 Espect ICF-0E% 0,05 - 250 mgiL

Los parametros marcados con asterisco {*) o estan inclukdes en el Alcance de Acreditackin,

Los Molinos 747 Quilpué, Regidn de Valparaiso, Chile. Fono: 32 248 15 59 - 32 248 55 43 www.syagroupchile.com
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Superintendencia

gma del Medio Ambiente

Gobierna de Chile

DECLARACION JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DEL
INSPECTOR AMBIENTAL

Yo, RODRIGO PARRA ROJAS, RUN N° 12.265.535-0, domiciliado en INDUSTRIALES 697,
HUECHURABA, SANTIAGO, en mi calidad de Inspector Ambiental N°® 12.265-535-0, codigo ETFA N°
004, para los efectos de lo dispuesto en la letra c) del articulo 3 de la ley orgdnica de la
Superintendencia del Medio Ambiente, asi como lo dispuesto en la letra b) del articulo 16 del
Decreto Supremo N° 38, de 2013, del Ministeric del Medio Ambiente, que establece el
Reglamento de Entidades Técnicas de Fiscalizacion Ambiental y lo establecido en la letra g) del
articulo 15 del mismo Reglamento, declaro que no tengo wna relacion directa o indirecta,
mercantil o laboral o de vinculos familiares, con PUERTO CENTRAL 5.4, RUT: 76158513-4, titular
del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de la certificacion de conformidad ambiental, de
modo tal gue, sin que la enunciacion sea taxativa:
- Mo estamos ni hemos estado, en los Oltimos dos afos, legalmente reconocidos como
asociados en negocios;
- Mo tengo ni he tenido, en los Gltimos dos afios, directa o indirectamente, la propiedad, el
control o la posesion de acciones o titulos en circulacion del titular;
- Mo controlo ni he controlado en los dltimos dos anos, directa o indirectamente al titular;
- Mo existe vinculo familiar de parentesco hasta el tercer grado de consanguinidad y segundo
de afinidad inclusive, entre los propietarios y los representantes legales del titular

fiscalizado y el inspector ambiental que suscribe esta declaracion.

Toda la informacion contenida en el Informe de Resultados A-18_000180 es veraz, auténtica (que

no corresponde a una copia o transcripcion de otros documentos) y exacta.

Ademas, declaro tener conocimiento gue las infracciones a las obligaciones que impone el
Reglamento de Entidades Técnicas de Fiscalizacién Ambiental, segin lo dispuesto en su articulo
19, se sancionan de conformidad a lo sefalado en el Titulo Il de la ley orgdnica de la
Superintendencia del Medio Ambiente.

Por dltimo, ratifico que las declaraciones antes hechas son veridicas segin mi mejor conocimiento
y entendimiento.

Firma del Inspector Amblental

12 de Enero del 2018

Superintendenc

Seccidn d

Teatinos 281 os By 9, Santiago — Chile [56)26171800 registroentidadessm 4 www_sma.gob.cl
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Superintendencia
g 0 del Medin Ambiente
Gobiermnao de Chile

DECLARACION JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DE LA
ENTIDAD TECNICA DE FISCALIZACION AMBIENTAL

Yo, JOSE LUIS GANIVET MATEO, RUMN N° 25.021.737-4, domiciliade en INDUSTRIALES 697,
HUECHURABA, SANTIAGO, en mi calidad de representante legal de la Entidad Técnica de
Fiscalizacién Ambiental AGQ CHILE 5.A., SANTIAGO, N2 4, para los efectos de lo dispuesto en la
letra c) del articulo 3 de la Ley Orgdnica de la Superintendencia del Medio Ambiente, asi como lo
dispuesto en la letra b) del articulo 16 del Decreto Supremo N® 38, de 2013, del Ministerio del
Medio Ambiente, que establece el Reglamento de Entidades Técnicas de Fiscalizacion Ambiental y
lo establecido en la letra g} del articulo 15 del mismo Reglamento, declaro que la empresa que
represento no tiene relacion directa o indirecta, mercantil o laboral o de vinculos familiares con
PUERTO CEMNTRAL 5.A. RUT: 76158513-4, titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto
de la fiscalizacion ambiental, de modo tal gue, sin gue la enunciacion sea taxativa:

- No estamos ni hemos estado, en los altimos dos afios, legalmente reconocides come
asociados en negocios;

- No hemos tenido, en los dltimos dos afios, directa o indirectamente, la propiedad, el
control o la posesidn de acciones o titulos en circulacidn de la otra parte;

- Ninguno controla o ha controlado, en los Gltimos dos afios, directa o indirectamente a la
otra;

- MNo hemos sido controlados, en los ultimos dos anos, directa o indirectamente, por una
misma tercera persona;

- Mo existe vinculo familiar de parentesco hasta el tercer grado de consanguinidad y
segundo de afinidad inclusive, entre los propietarios y los representantes legales del
titular fiscalizado y los propietarios y representantes legales de esta Entidad Técnica de
Fiscalizacion Ambiental.

Toda la informacion contenida en el Informe de Resultados A-18_000180, es veraz, auténtica (que
no corresponde a una copia o transcripcidn de otros documentos) y exacta.

Ademas, declaro tener conocimiento que las infracciones a las obligaciones que impone el
Reglamento de Entidades Técnicas de Fiscalizacion Ambiental, segun lo dispuesto en su articulo
19, se sancionan de conformidad a lo senalado en el Titulo Il de la ley organica de la

Superintendencia del Medio Ambiente.

Por dltimo, ratifico que las declaraciones antes hechas son veridicas segun mi mejor conocimiento

y entendimiento.

Firma del Reprﬂeuﬁegal

egistroentidadesg

12 Enero de 2018

a Terceros
e [5B)261718

{ www.sma.gob.cl
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INFORME DE ENSAYO

Latis & Technolagical Seevices

)

Il DE ACREDITACION
INN - CHILE

Acreditacion LE 887, LE T30, LE 740, LE T41, LE 381,
LE 4132

SISTEMA NACIONAL

N2 de Referencla: A:18/000181 Registrada en AGT Chile Cliente: Sanglesa y Asociados Lida

Analisis HA:3353.CH Centro Andlisis: AGT Chile Domicilia: Los Molinos 747

Tipo Muestra: AGLA SUPERFICIAL Fecha Recepcitn: 0z/01/ 118 Contrato CL17-4BE5

Facha Inkle: 08/01/2018 Facha Fin 12/01/2018 Cliente 3¢

Descripcidn TCeS

Fecha/Hora 18/12/2017 10:31 Muestreado par: Oheribe

Puesirea:
& continuackin s exponen el Informe de Ensayo  y  Anewo  Técnkco  asodades a  la mwestra, en los owmles  se peeden  consultar  toda la informacicn
reladonada con kos ensayos realizados.
Los  Resultados  emitidos en  este  nforme, o han  sido  comegidos con factores  de  recuperacion.  Sguende el  protorclo recogido  en nuestro manual | de
cabdad, AG0  guardard  bajp  condiciones  controladas  la muestra durante  un periodo determinade después  de B finalzacien  del  andlisis. Una wer
transcurrido. este  perioda,  la muestra serd ebminada. Sl desea  indormacién sdiconal o cualquier  aclarscién, no disde  en ponerse  en contacta con
nasnAros.

Fadrigo Andres Parma Rajas

Resp. Lab, Inorgdnica

FECHA EMISICRN: 12/D0/2018

DBSERVALCIONES:

Los Molinos 747 Quilpué, Regidn de Valparaiso, Chile. Fono: 32 248 15 59-32 248 55 43

www.syagroupchile.com
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INFORME DE ENSAYO LW
-] SISTEMA NACIOMAL
AGQ 71| DE ACREDITACION

INN - CHILE

Labs & Technological Sarvices Acreditacidbn LE 847, LE 710, LE 740, LE 741 LE 181,
LE 4332

N2 de Referencia: £ 1E/000181
Descripoan: TO9S

Tipa Muestra: AGLA SUPERFICIAL
Fechia Fin 12/o0/2018

ALITICOS

Farimetro Resultaca nLort Unidzdes s
Metoles Totoles

Arsénico Total < 10,005 masL

Cadmio Total < 0,010 mgiL

Cabre Total < 0,01 mgt

Cramo Total < 0,05 N mgsiL

Mercuria Tatal < 10,0000 mgt

Flomo Total < 0,05 mgiL

Mota: Loz Resukados de  este informe  solo afectan @ la muestra tal como es  rechida
este  informe  sin la  aprobackdn  por  esoitc del  laboratorio. las  incerfidumbres  estdn
acreditackin,  los  pardmetros  marcagos  oon o astersca Y ne estan incluidas
asoclades a la Toma de  Muestras, cuando esta ha sido  mealizada
acreditadn. RE: Recuenta on placa estimado

en o laboratorie.  Oueda  prohibida  la reproduccién parcal  de
recogidas  en el anewo  Beonko adunto. 8 aparece marca de
en o Alcance  oe  Acreditacion.  El diente proporciona toods  los datos
por &L A Ensayo subrontratado  y  acreditado. M@ Ensago subcontratade vy mo
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INFORME DE ENSAYO W
" SISTEMA NACIONAL
AGQ 11! DE ACREDITACION

INN - CHILE
Labs & Technotogical Services Acreditacibm LE 887, LE 719 LE 740, LE T41_LE 181,
LE 4332
M2 de Referencia: A-1E000181 Tipo Muestra: AGLUA SUPERFICIAL
Descripoidn: TO9E Fecha Fin 12/00/2018

ANEXO TECNICD

Pardmetra PNT Técnica Red Worma Rango

Metoles Totoles

Arsénico Total SM 2120 B Ed.22 Espect ICF-DE3 0,005 - 5,00 mgsL
Cadmie Tatal SM 2120E Ed.22 Espect ICP-DES 0,000 - 250 mgfL
Cobre Tetal SM 2120 B Ed.22 Espect ICF-0E3 0,00 - 250 mgL
Cromiz Tatal SMI 2120 B Ed.22 Espect ICP-OES 0,05 - 250 mgiL
Mercuria Tatal SM 2120 B Ed.22 Espect ICF-DE3 0,0010 « 5,000 mg/'L
Plomi Tatal 5M 3120 B Ed.22 Espect ICP-DES 0,05 - 250 mg/L

Los pardmetras marcados con asteriseo (*) no estan Incluidos en el Alcance e Aoreditacian.

AG0 Chile 5.4

Huechuraba. 5 . T:+ F: +56 1 345

Los Molinos 747 Quilpué, Regién de Valparaiso, Chile. Fono: 32 248 15 59 - 32 248 55 43 www.syagroupchile.com
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Superintendencia
g 0 del Medin Ambiente
Gobiermnao de Chile

DECLARACION JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DEL
INSPECTOR AMBIENTAL

Yo, RODRIGO PARRA ROJAS, RUN N° 12.265.535-0, domiciliado en INDUSTRIALES 697,
HUECHURABA, SANTIAGO, en mi calidad de Inspector Ambiental N® 12.265-535-0, codigo ETFA N°®
004, para los efectos de lo dispuesto en la letra ¢} del articulo 3 de la ley organica de la
Superintendencia del Medio Ambiente, asi como lo dispuesto en la letra b) del articulo 16 del
Decreto Supremo N° 38, de 2013, del Ministerioc del Medio Ambiente, que establece el
Reglamento de Entidades Técnicas de Fiscalizacion Ambiental y lo establecido en la letra g) del
articulo 15 del mismeo Reglamento, declaro que no tengo wna relacidén directa o indirecta,
mercantil o laboral o de vinculos familiares, con PUERTO CENTRAL 5.A. RUT: 76158513-4, titular
del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de la certificacion de conformidad ambiental, de
modo tal que, sin que la enunciacion sea taxativa:
- Mo estamos ni hemos estado, en los dltimos dos anos, legalmente reconocidos como
asociados en negocios;
- Mo tengo ni he tenido, en los dltimos dos afios, directa o indirectamente, la propiedad, el
control o la posesion de acciones o titules en circulacion del titular;
- Mo controlo ni he controlado en los Gltimos dos afios, directa o indirectamente al titular;
- Mo existe vinculo familiar de parentesco hasta el tercer grado de consanguinidad y segundo
de afinidad inclusive, entre los propietarios y los representantes legales del titular

fiscalizado y el inspector ambiental que suscribe esta declaracidn.

Toda la informacign contenida en el Informe de Resultados A-18_ 000181 es veraz, auténtica (que

no corresponde a una copia o transcripcion de otros documentos) y exacta.

Ademas, declaro tener conocimiento que las infracciones a las obligaciones gque impone el
Reglamento de Entidades Técnicas de Fiscalizacion Ambiental, segun lo dispuesto en su articulo
19, se sancionan de conformidad a lo senalado en el Titulo Il de la ley organica de la

Superintendencia del Medio Ambiente.

Por dltimo, ratifico que las declaraciones antes hechas son veridicas seglin mi mejor conocimiento

y entendimiento.

Firma del Inspector Ambiental

12 de Enero del 2018

edio Amblente
cldn y Segul o a Terceros
9, Santiago — Chile [56)261713

stroentidadesia J www.sma.gob.cl
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Superintendencia

gMA del Medio Ambiente

A Gobierna de Chile

DECLARACION JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DE LA
ENTIDAD TECNICA DE FISCALIZACION AMBIENTAL

Yo, JOSE LUIS GANIVET MATEO, RUMN N® 25.021.737-4, domiciliado en INDUSTRIALES 697,
HUECHURABA, SANTIAGO, en mi calidad de representante legal de la Entidad Técnica de
Fiscalizacion Ambiental AGQ CHILE S.A., SANTIAGO, N2 4, para los efectos de lo dispuesto en la
letra c) del articulo 3 de la Ley Organica de la Superintendencia del Medio Ambiente, asi como lo
dispuesto en la letra b) del articulo 16 del Decreto Supremo N® 38, de 2013, del Ministerio del
Medio Ambiente, que establece el Reglamento de Entidades Técnicas de Fiscalizacion Ambiental y
lo establecido en la letra g) del articulo 15 del mismo Reglamento, declaro que la empresa que
represento no tiene relacion directa o indirecta, mercantil o laboral o de vinculos familiares con
PUERTO CENTRAL S.A. RUT: 76158513-4, titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto
de la fiscalizacion ambiental, de modo tal que, sin que la enunciacidn sea taxativa:

- MNo estamos ni hemos estado, en los daltimos dos afios, legalmente reconocidos como
asociados en negocios;

- No hemos tenido, en los Gltimos dos anos, directa o indirectamente, |la propiedad, el
control o la posesion de acciones o titulos en circulacion de la otra parte;

- Ninguno controla o ha controlado, en los ultimos dos afios, directa o indirectamente a la
otra;

- No hemos sido controlados, en los dltimos dos afios, directa o indirectamente, por una
misma tercera persona;

- No existe vinculo familiar de parentesco hasta el tercer grade de consanguinidad y
segundo de afinidad inclusive, entre los propietarios y los representantes legales del
titular fiscalizado y los propietarios y representantes legales de esta Entidad Técnica de
Fiscalizacion Ambiental.

Toda la informacion contenida en el Informe de Resultados A-18_000181, es veraz, auténtica (que
no corresponde a una copia o transcripcion de otros documentos) y exacta.

Ademas, declaro tener conocimiento gue las infracciones a las obligaciones que impone el
Reglamento de Entidades Técnicas de Fiscalizacion Ambiental, segin lo dispuesto en su articulo
19, se sancionan de conformidad a lo sefialado en el Titule Il de la ley orgéanica de la

Superintendencia del Medio Ambiente.

Por dltimo, ratifico que las declaraciones antes hechas son veridicas seglin mi mejor conocimiento

y entendimiento.

-

S
.,
et
.,
e kY
“\.".
Firma del neprmumﬁegar
12 Enero de 2018

Superintendenc

Seccidn d ento a Terceros

Teatinos os By 9, Santiago — Chile [56)26171800 registroentidadessm 4 www_sma.gob.cl
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PUERTO CENTRAL

INN - CHILE

) INFORME DE ENSAYO W SISTEMA NACIONAL
. f 11| DE ACREDITACION

Acreditacion LE G87, LE 738, LE 740, LE T41_LE §81,

Lats & Technobogical Seevices
' LE 4232

N de Referencia: A-18/000182 Registrada an AGQ Chile Cliente: Sanglesa y Asocados Lida
Andlisis £-3353-CH Cenitra Amalisic: AGQ Chile Damiilia: Las Molinas 747
Tipa Muestra: AGLA SUPERFICIAL Fecha Recepoion! 0z/01/2018 Contrato: CL17-4HES
Fecha Inicio: 08/01 #18 Fecha Fin 13/01/3018 Cliente 38
Descripoian: TCIF
Fecha/Hora 1812/2007 10:08 Mugstreado por: Cerite
s stren:

& continuackin == esponen ol Informe  de Ensaye ¥ Anewn  Téonico  asocades a  la maestra, en los fudles se  peeden  consultar  toda  la informacién
relacionada con las ensayos realizadas.

Loz Resultados  emitidos  en este  informe, o han sido  comegidos  con factores oo mecupdTacion.  Siguiendo el peotorclo  reogido  en o nuestro manaal  de
calidad, G0 guardara bajo condiciones  condroladas la muestra  durante un  perodo determinado después de a finalizacicn  del analisis. Una ez
transcurride  este  periodo, la muestra  serd ebminada. 51 desea  informacion adidonal o cualguker  aclaracién, no dwde  en ponerse  en  contacto  con

nNOsiros.

Faodrigo Andres Parra Rajas

Resp. Lab. Inorgédnica

FECHA ERNISION: 12/D1/2018

OBSERVACIONES:

Los Molinos 747 Quilpué, Regidn de Valparaiso, Chile. Fono: 32 248 15 59 - 32 248 55 43 www.syagroupchile.com
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INFORME DE ENSAYO W
" SISTEMA NACIONAL
AGQ 11! DE ACREDITACION

INN - CHILE
Labs & Technotogical Services Acreditacibm LE 887, LE 719 LE 740, LE T41_LE 181,
LE 4332
M2 de Referencia: A-1E8/000182 Tipo Muestra: AGLUA SUPERFICIAL
Descripoidn: TCTF Fecha Fin 12/00/2018

Farimeino Resultada nert Unidades A
Metoles Totales

Arsénico Total < 0,005 mgfL

Cadmic Tatal <0,010 mgiL

Cabre Total < 0,01 mgh

Cromo Taotal < 0,05 . masL

Mercurka Tatal «0,0000 mg

Flome Tatal < 0,05 masL

Mota: Los  Resubados de  este  informe  solo  afectan @ la muesira tal como  es  reciida en o laboratorie.  Ouweda  prohibida  la reproduccién pardal  de

este  informe  sin la aprobackdn  por  esorito del  laboratorio,  las  incemidumbees  estdn recogidas  en el
acreditackdn, los  pardmetros marados  oon asterlsco Y] no estan imcluddas

anesc  CeCio adunto.  ® 0 aparece marca  de
en o Alarce de  Acreditacion. Bl diente  proporciona todos  los datos
asoclades 3 la Toma  de  Muestras, cuando  esta ha s mealizada per &L AD Ensayo
acreditado. RE: Recuenta en placa estimado

subrontratago v afreditadoc. M Ensayvo subcontratade v ma
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INFORME DE ENSAYO LW
-] SISTEMA NACIOMAL
AGQ 71| DE ACREDITACION

INN - CHILE
Labs & Technological Sarvices Acreditacidbn LE 847, LE 710, LE 740, LE 741 LE 181,
LE 4332
M2 de Referencia: A-18/000182 Tipa Muestra: AGUA SUPERFICIAL
Duescripoidn: TCTF Fechia Fin 12/o0/2018
Farimetro PHT Técnica Red Hesma Rango
Metoles Totoles
Arsénico Total SM 2120 B Ed.22 Espect ICF-O€% 0,00% - 5,00 mg/L
Cadmio Tatal SM 2120 B Ed.22 Espect ICF-DES 0,080 = 250 mgfiL
Cobre Total SM 2120 BEd.22 Espect ICP-OE3 0,00 - 250 mgiL
Cramo Total SM 2120 B Ed.22 Espect ICF-DES 0,05 - 250 mgL
Marcuria Tatal SM 2120 B Ed.22 Espect ICF-O€% 0,0010 - 5,000 mg/L
Flomo Tatal 5K 3120 B Ed 27 Espect ICF-0E% 0,05 - 250 mgiL

Los parametros marcados con asterisco {*) o estan inclukdes en el Alcance de Acreditackin,

Los Molinos 747 Quilpué, Regidn de Valparaiso, Chile. Fono: 32 248 15 59 - 32 248 55 43 www.syagroupchile.com
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Superintendencia

gma del Medio Ambiente

Gobierna de Chile

DECLARACION JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DEL
INSPECTOR AMBIENTAL

Yo, RODRIGO PARRA ROJAS, RUN N° 12.265.535-0, domiciliado en INDUSTRIALES 697,
HUECHURABA, SANTIAGO, en mi calidad de Inspector Ambiental N°® 12.265-535-0, codigo ETFA N°
004, para los efectos de lo dispuesto en la letra c) del articulo 3 de la ley orgdnica de la
Superintendencia del Medio Ambiente, asi como lo dispuesto en la letra b) del articulo 16 del
Decreto Supremo N° 38, de 2013, del Ministeric del Medio Ambiente, que establece el
Reglamento de Entidades Técnicas de Fiscalizacion Ambiental y lo establecido en la letra g) del
articulo 15 del mismo Reglamento, declaro que no tengo wna relacion directa o indirecta,
mercantil o laboral o de vinculos familiares, con PUERTO CENTRAL 5.4, RUT: 76158513-4, titular
del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de la certificacion de conformidad ambiental, de
modo tal gue, sin que la enunciacion sea taxativa:
- Mo estamos ni hemos estado, en los Oltimos dos afos, legalmente reconocidos como
asociados en negocios;
- Mo tengo ni he tenido, en los Gltimos dos afios, directa o indirectamente, la propiedad, el
control o la posesion de acciones o titulos en circulacion del titular;
- Mo controlo ni he controlado en los dltimos dos anos, directa o indirectamente al titular;
- Mo existe vinculo familiar de parentesco hasta el tercer grado de consanguinidad y segundo
de afinidad inclusive, entre los propietarios y los representantes legales del titular

fiscalizado y el inspector ambiental que suscribe esta declaracion.

Toda la informacion contenida en el Informe de Resultados A-18_000182 es veraz, auténtica (que

no corresponde a una copia o transcripcion de otros documentos) y exacta.

Ademas, declaro tener conocimiento gue las infracciones a las obligaciones que impone el
Reglamento de Entidades Técnicas de Fiscalizacién Ambiental, segin lo dispuesto en su articulo
19, se sancionan de conformidad a lo sefalado en el Titulo Il de la ley orgdnica de la
Superintendencia del Medio Ambiente.

Por dltimo, ratifico que las declaraciones antes hechas son veridicas segin mi mejor conocimiento
y entendimiento.

Firma del Inspector Amblental

12 de Enero del 2018

Superintendenc

Seccidn d

Teatinos 281 os By 9, Santiago — Chile [56)26171800 registroentidadessm 4 www_sma.gob.cl
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Superintendencia
g 0 del Medin Ambiente
Gobiermnao de Chile

DECLARACION JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DE LA
ENTIDAD TECNICA DE FISCALIZACION AMBIENTAL

Yo, JOSE LUIS GANIVET MATEO, RUMN N° 25.021.737-4, domiciliade en INDUSTRIALES 697,
HUECHURABA, SANTIAGO, en mi calidad de representante legal de la Entidad Técnica de
Fiscalizacién Ambiental AGQ CHILE 5.A., SANTIAGO, N2 4, para los efectos de lo dispuesto en la
letra c) del articulo 3 de la Ley Orgdnica de la Superintendencia del Medio Ambiente, asi como lo
dispuesto en la letra b) del articulo 16 del Decreto Supremo N® 38, de 2013, del Ministerio del
Medio Ambiente, que establece el Reglamento de Entidades Técnicas de Fiscalizacion Ambiental y
lo establecido en la letra g} del articulo 15 del mismo Reglamento, declaro que la empresa que
represento no tiene relacion directa o indirecta, mercantil o laboral o de vinculos familiares con
PUERTO CEMNTRAL 5.A. RUT: 76158513-4, titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto
de la fiscalizacion ambiental, de modo tal gue, sin gue la enunciacion sea taxativa:

- No estamos ni hemos estado, en los altimos dos afios, legalmente reconocides come
asociados en negocios;

- No hemos tenido, en los dltimos dos afios, directa o indirectamente, la propiedad, el
control o la posesidn de acciones o titulos en circulacidn de la otra parte;

- Ninguno controla o ha controlado, en los Gltimos dos afios, directa o indirectamente a la
otra;

- MNo hemos sido controlados, en los ultimos dos anos, directa o indirectamente, por una
misma tercera persona;

- Mo existe vinculo familiar de parentesco hasta el tercer grado de consanguinidad y
segundo de afinidad inclusive, entre los propietarios y los representantes legales del
titular fiscalizado y los propietarios y representantes legales de esta Entidad Técnica de
Fiscalizacion Ambiental.

Toda la informacion contenida en el Informe de Resultados A-18_000182, es veraz, auténtica (que
no corresponde a una copia o transcripcidn de otros documentos) y exacta.

Ademas, declaro tener conocimiento que las infracciones a las obligaciones que impone el
Reglamento de Entidades Técnicas de Fiscalizacion Ambiental, segun lo dispuesto en su articulo
19, se sancionan de conformidad a lo senalado en el Titulo Il de la ley organica de la

Superintendencia del Medio Ambiente.

Por dltimo, ratifico que las declaraciones antes hechas son veridicas segun mi mejor conocimiento

y entendimiento.

Firma del Reprﬂeuﬁegal

egistroentidadesg

12 Enero de 2018

a Terceros
e [5B)261718

{ www.sma.gob.cl

Los Molinos 747 Quilpué, Regidn de Valparaiso, Chile. Fono: 32 248 15 59 - 32 248 55 43 www.syagroupchile.com
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INFORME DE ENSAYO

Latis & Technolagical Seevices

)

Il DE ACREDITACION
INN - CHILE

Acreditacion LE 887, LE T30, LE 740, LE T41, LE 381,
LE 4132

SISTEMA NACIONAL

N2 de Referencla: A:18/000183 Registrada en AGT Chile Cliente: Sanglesa y Asociados Lida

Analisis HA:3353.CH Centro Andlisis: AGT Chile Domicilia: Los Molinos 747

Tipo Muestra: AGLA SUPERFICIAL Fecha Recepcitn: 0z/01/ 118 Contrato CL17-4BE5

Facha Inkle: 08/01/2018 Facha Fin 12/01/2018 Cliente 3¢

Descripcidn TCEF

Fecha/Hora 18/12/2017 10:20 Muestreado par: Oheribe

Puesirea:
& continuackin s exponen el Informe de Ensayo  y  Anewo  Técnkco  asodades a  la mwestra, en los owmles  se peeden  consultar  toda la informacicn
reladonada con kos ensayos realizados.
Los  Resultados  emitidos en  este  nforme, o han  sido  comegidos con factores  de  recuperacion.  Sguende el  protorclo recogido  en nuestro manual | de
cabdad, AG0  guardard  bajp  condiciones  controladas  la muestra durante  un periodo determinade después  de B finalzacien  del  andlisis. Una wer
transcurrido. este  perioda,  la muestra serd ebminada. Sl desea  indormacién sdiconal o cualquier  aclarscién, no disde  en ponerse  en contacta con
nasnAros.

Fadrigo Andres Parma Rajas

Resp. Lab, Inorgdnica

FECHA EMISICRN: 12/D0/2018

DBSERVALCIONES:

Los Molinos 747 Quilpué, Regidn de Valparaiso, Chile. Fono: 32 248 15 59-32 248 55 43

www.syagroupchile.com
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INFORME DE ENSAYO LW
-] SISTEMA NACIOMAL
AGQ 71| DE ACREDITACION

INN - CHILE

Labs & Technological Sarvices Acreditacidbn LE 847, LE 710, LE 740, LE 741 LE 181,
LE 4332

N2 de Referencia: £ 1E/000183
Descripoan: TCEF

Tipa Muestra: AGLA SUPERFICIAL
Fechia Fin 12/o0/2018

ALITICOS

Farimetro Resultaca nLort Unidzdes s
Metoles Totoles

Arsénico Total < 10,005 masL

Cadmio Total < 0,010 mgiL

Cabre Total < 0,01 mgt

Cramo Total < 0,05 N mgsiL

Mercuria Tatal < 10,0000 mgt

Flomo Total < 0,05 mgiL

Mota: Loz Resukados de  este informe  solo afectan @ la muestra tal como es  rechida
este  informe  sin la  aprobackdn  por  esoitc del  laboratorio. las  incerfidumbres  estdn
acreditackin,  los  pardmetros  marcagos  oon o astersca Y ne estan incluidas
asoclades a la Toma de  Muestras, cuando esta ha sido  mealizada
acreditadn. RE: Recuenta on placa estimado

en o laboratorie.  Oueda  prohibida  la reproduccién parcal  de
recogidas  en el anewo  Beonko adunto. 8 aparece marca de
en o Alcance  oe  Acreditacion.  El diente proporciona toods  los datos
por &L A Ensayo subrontratado  y  acreditado. M@ Ensago subcontratade vy mo

Los Molinos 747 Quilpué, Regidn de Valparaiso, Chile. Fono: 32 248 15 59 - 32 248 55 43 www.syagroupchile.com
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INFORME DE ENSAYO W
" SISTEMA NACIONAL
AGQ 11! DE ACREDITACION

INN - CHILE
Labs & Technotogical Services Acreditacibm LE 887, LE 719 LE 740, LE T41_LE 181,
LE 4332
M2 de Referencia: A-1E000183 Tipo Muestra: AGLUA SUPERFICIAL
Descripoidn: TCEF Fecha Fin 12/00/2018

ANEXO TECNICD

Pardmetra PNT Técnica Red Worma Rango

Metoles Totoles

Arsénico Total SM 2120 B Ed.22 Espect ICF-DE3 0,005 - 5,00 mgsL
Cadmie Tatal SM 2120E Ed.22 Espect ICP-DES 0,000 - 250 mgfL
Cobre Tetal SM 2120 B Ed.22 Espect ICF-0E3 0,00 - 250 mgL
Cromiz Tatal SMI 2120 B Ed.22 Espect ICP-OES 0,05 - 250 mgiL
Mercuria Tatal SM 2120 B Ed.22 Espect ICF-DE3 0,0010 « 5,000 mg/'L
Plomi Tatal 5M 3120 B Ed.22 Espect ICP-DES 0,05 - 250 mg/L

Los pardmetras marcados con asteriseo (*) no estan Incluidos en el Alcance e Aoreditacian.

AG0 Chile 5.4

Huechuraba. 5 . T:+ F: +56 1 345

Los Molinos 747 Quilpué, Regién de Valparaiso, Chile. Fono: 32 248 15 59 - 32 248 55 43 www.syagroupchile.com
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Serviclos y Asesorias Ambientales

Superintendencia
g 0 del Medin Ambiente
Gobiermnao de Chile

DECLARACION JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DEL
INSPECTOR AMBIENTAL

Yo, RODRIGO PARRA ROJAS, RUN N° 12.265.535-0, domiciliado en INDUSTRIALES 697,
HUECHURABA, SANTIAGO, en mi calidad de Inspector Ambiental N® 12.265-535-0, codigo ETFA N°®
004, para los efectos de lo dispuesto en la letra ¢} del articulo 3 de la ley organica de la
Superintendencia del Medio Ambiente, asi como lo dispuesto en la letra b) del articulo 16 del
Decreto Supremo N° 38, de 2013, del Ministerioc del Medio Ambiente, que establece el
Reglamento de Entidades Técnicas de Fiscalizacion Ambiental y lo establecido en la letra g) del
articulo 15 del mismeo Reglamento, declaro que no tengo wna relacidén directa o indirecta,
mercantil o laboral o de vinculos familiares, con PUERTO CENTRAL 5.A. RUT: 76158513-4, titular
del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de la certificacion de conformidad ambiental, de
modo tal que, sin que la enunciacion sea taxativa:
- Mo estamos ni hemos estado, en los dltimos dos anos, legalmente reconocidos como
asociados en negocios;
- Mo tengo ni he tenido, en los dltimos dos afios, directa o indirectamente, la propiedad, el
control o la posesion de acciones o titules en circulacion del titular;
- Mo controlo ni he controlado en los Gltimos dos afios, directa o indirectamente al titular;
- Mo existe vinculo familiar de parentesco hasta el tercer grado de consanguinidad y segundo
de afinidad inclusive, entre los propietarios y los representantes legales del titular

fiscalizado y el inspector ambiental que suscribe esta declaracidn.

Toda la informacién contenida en el Informe de Resultados A-18 000183 es veraz, auténtica (que

no corresponde a una copia o transcripcion de otros documentos) y exacta.

Ademas, declaro tener conocimiento que las infracciones a las obligaciones gque impone el
Reglamento de Entidades Técnicas de Fiscalizacion Ambiental, segun lo dispuesto en su articulo
19, se sancionan de conformidad a lo senalado en el Titulo Il de la ley organica de la

Superintendencia del Medio Ambiente.

Por dltimo, ratifico que las declaraciones antes hechas son veridicas seglin mi mejor conocimiento

y entendimiento.

Firma del Inspector Ambiental

12 de Enero del 2018

edio Amblente
cldn y Segul o a Terceros
9, Santiago — Chile [56)261713

stroentidadesia J www.sma.gob.cl

Los Molinos 747 Quilpué, Regidn de Valparaiso, Chile. Fono: 32 248 15 59 - 32 248 55 43 www.syagroupchile.com
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Superintendencia

gMA del Medio Ambiente

A Gobierna de Chile

DECLARACION JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DE LA
ENTIDAD TECNICA DE FISCALIZACION AMBIENTAL

Yo, JOSE LUIS GANIVET MATEO, RUMN N® 25.021.737-4, domiciliado en INDUSTRIALES 697,
HUECHURABA, SANTIAGO, en mi calidad de representante legal de la Entidad Técnica de
Fiscalizacion Ambiental AGQ CHILE S.A., SANTIAGO, N2 4, para los efectos de lo dispuesto en la
letra c) del articulo 3 de la Ley Organica de la Superintendencia del Medio Ambiente, asi como lo
dispuesto en la letra b) del articulo 16 del Decreto Supremo N® 38, de 2013, del Ministerio del
Medio Ambiente, que establece el Reglamento de Entidades Técnicas de Fiscalizacion Ambiental y
lo establecido en la letra g) del articulo 15 del mismo Reglamento, declaro que la empresa que
represento no tiene relacion directa o indirecta, mercantil o laboral o de vinculos familiares con
PUERTO CENTRAL S.A. RUT: 76158513-4, titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto
de la fiscalizacion ambiental, de modo tal que, sin que la enunciacidn sea taxativa:

- MNo estamos ni hemos estado, en los daltimos dos afios, legalmente reconocidos como
asociados en negocios;

- No hemos tenido, en los Gltimos dos anos, directa o indirectamente, |la propiedad, el
control o la posesion de acciones o titulos en circulacion de la otra parte;

- Ninguno controla o ha controlado, en los ultimos dos afios, directa o indirectamente a la
otra;

- No hemos sido controlados, en los dltimos dos afios, directa o indirectamente, por una
misma tercera persona;

- No existe vinculo familiar de parentesco hasta el tercer grade de consanguinidad y
segundo de afinidad inclusive, entre los propietarios y los representantes legales del
titular fiscalizado y los propietarios y representantes legales de esta Entidad Técnica de
Fiscalizacion Ambiental.

Toda la informacion contenida en el Informe de Resultados A-18_000183, es veraz, auténtica (que
no corresponde a una copia o transcripcion de otros documentos) y exacta.

Ademas, declaro tener conocimiento gue las infracciones a las obligaciones que impone el
Reglamento de Entidades Técnicas de Fiscalizacion Ambiental, segin lo dispuesto en su articulo
19, se sancionan de conformidad a lo sefialado en el Titule Il de la ley orgéanica de la

Superintendencia del Medio Ambiente.

Por dltimo, ratifico que las declaraciones antes hechas son veridicas seglin mi mejor conocimiento

y entendimiento.

-

S
.,
et
.,
e kY
“\.".
Firma del neprmumﬁegar
12 Enero de 2018

Superintendenc

Seccidn d ento a Terceros

Teatinos os By 9, Santiago — Chile [56)26171800 registroentidadessm 4 www_sma.gob.cl
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PUERTO CENTRAL

INN - CHILE

) INFORME DE ENSAYO W SISTEMA NACIONAL
. f 11| DE ACREDITACION

Acreditacion LE G87, LE 738, LE 740, LE T41_LE §81,

Lats & Technobogical Seevices
' LE 4232

N de Referencia: A-18/000188 Registrada an AGQ Chile Cliente: Sanglesa y Asocados Lida
Andlisis £-3353-CH Cenitra Amalisic: AGQ Chile Damiilia: Las Molinas 747
Tipa Muestra: AGLA SUPERFICIAL Fecha Recepoion! 0z/01/2018 Contrato: CL17-4HES
Fecha Inicio: 08/01 #18 Fecha Fin 13/01/3018 Cliente 38
Descripoian: TCYF
Fecha/Hora 18/12/2007 10:39 Mugstreado por: Cerite
s stren:

& continuackin == esponen ol Informe  de Ensaye ¥ Anewn  Téonico  asocades a  la maestra, en los fudles se  peeden  consultar  toda  la informacién
relacionada con las ensayos realizadas.

Loz Resultados  emitidos  en este  informe, o han sido  comegidos  con factores oo mecupdTacion.  Siguiendo el peotorclo  reogido  en o nuestro manaal  de
calidad, G0 guardara bajo condiciones  condroladas la muestra  durante un  perodo determinado después de a finalizacicn  del analisis. Una ez
transcurride  este  periodo, la muestra  serd ebminada. 51 desea  informacion adidonal o cualguker  aclaracién, no dwde  en ponerse  en  contacto  con

nNOsiros.

Faodrigo Andres Parra Rajas

Resp. Lab. Inorgédnica

FECHA ERNISION: 12/D1/2018

OBSERVACIONES:

Los Molinos 747 Quilpué, Regidn de Valparaiso, Chile. Fono: 32 248 15 59 - 32 248 55 43 www.syagroupchile.com
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INFORME DE ENSAYO

)

INN - CHILE

AGQ

Labs & Technological Services

i

SISTEMA NACIOMAL
DE ACREDITACION

Acreditacibm LE 887, LE 719 LE 740, LE T41_LE 181,
LE 4332

M2 de Referencia: A-1E000184

TOSF

Tipo Muestra:

Descripoidn: Fecha Fin

AGELA SUPERFICIAL
12/D142018

UALITICOS

Farimeino

Resultada nert Unidades A

Metoles Totales

Arsénico Total < 0,005 mgfL

Cadmic Tatal < 10,010 masiL

Cabre Total < 0,01 mgh

Cramo Tatal < 0,08 masL

Mercurka Tatal «0,0000 mg

Flomo Tatal = 0,05 mgsL
Mota: Los  Resubados de  este  informe  solo  afectan @ la muesira tal como  es  reciida en o laboratorie.  Ouweda  prohibida  la reproduccién pardal  de
este  informe  sin la aprobackdn  por  esorito del  laboratorio,  las  incenidumbres  estdn recogidas  en el anexo  béonko adunto. S apareoe marca de
acreditackdn, los  pardmetros marmdos  oon asterlsco Y] oo estan imcuddos en o Alaece de Acreditacion. Bl diente proporciona todos  los datos
asclades A la Tema  de  Muestras, cuando  esta ha  sido mealizada por &L AD Ensayo  subrontrataco v afreditado. M Ensayo  subcontratade v mo

acreditado. RE: Recuenta en placa estimado

Los Molinos 747 Quilpué, Regidn de Valparaiso, Chile. Fono: 32 248 15 59-32 248 55 43

www.syagroupchile.com
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INFORME DE ENSAYO LW
-] SISTEMA NACIOMAL
EAGQ 71| DE ACREDITACION

INN - CHILE
Labs & Technological Sarvices Acreditacidbn LE 847, LE 710, LE 740, LE 741 LE 181,
LE 4332
M2 de Referencia: A-18,/000184 Tipa Muestra: AGUA SUPERFICIAL
Duescripoidn: TOSF Fechia Fin 12/o0/2018
Farimetro PHT Técnica Red Hesma Rango
Metoles Totoles
Arsénico Total SM 2120 B Ed.22 Espect ICF-O€% 0,00% - 5,00 mg/L
Cadmio Tatal SM 2120 B Ed.22 Espect ICF-DES 0,080 = 250 mgfiL
Cobre Total SM 2120 BEd.22 Espect ICP-OE3 0,00 - 250 mgiL
Cramo Total SM 2120 B Ed.22 Espect ICF-DES 0,05 - 250 mgL
Marcuria Tatal SM 2120 B Ed.22 Espect ICF-O€% 0,0010 - 5,000 mg/L
Flomo Tatal 5K 3120 B Ed 27 Espect ICF-0E% 0,05 - 250 mgiL

Los parametros marcados con asterisco {*) o estan inclukdes en el Alcance de Acreditackin,

Los Molinos 747 Quilpué, Regidn de Valparaiso, Chile. Fono: 32 248 15 59 - 32 248 55 43 www.syagroupchile.com
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Superintendencia

gma del Medio Ambiente

Gobierna de Chile

DECLARACION JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DEL
INSPECTOR AMBIENTAL

Yo, RODRIGO PARRA ROJAS, RUN N° 12.265.535-0, domiciliado en INDUSTRIALES 697,
HUECHURABA, SANTIAGO, en mi calidad de Inspector Ambiental N°® 12.265-535-0, codigo ETFA N°
004, para los efectos de lo dispuesto en la letra c) del articulo 3 de la ley orgdnica de la
Superintendencia del Medio Ambiente, asi como lo dispuesto en la letra b) del articulo 16 del
Decreto Supremo N° 38, de 2013, del Ministeric del Medio Ambiente, que establece el
Reglamento de Entidades Técnicas de Fiscalizacion Ambiental y lo establecido en la letra g) del
articulo 15 del mismo Reglamento, declaro que no tengo wna relacion directa o indirecta,
mercantil o laboral o de vinculos familiares, con PUERTO CENTRAL 5.4, RUT: 76158513-4, titular
del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de la certificacion de conformidad ambiental, de
modo tal gue, sin que la enunciacion sea taxativa:
- Mo estamos ni hemos estado, en los Oltimos dos afos, legalmente reconocidos como
asociados en negocios;
- Mo tengo ni he tenido, en los Gltimos dos afios, directa o indirectamente, la propiedad, el
control o la posesion de acciones o titulos en circulacion del titular;
- Mo controlo ni he controlado en los dltimos dos anos, directa o indirectamente al titular;
- Mo existe vinculo familiar de parentesco hasta el tercer grado de consanguinidad y segundo
de afinidad inclusive, entre los propietarios y los representantes legales del titular

fiscalizado y el inspector ambiental que suscribe esta declaracion.

Toda la informacion contenida en el Informe de Resultados A-18_000184 es veraz, auténtica (que

no corresponde a una copia o transcripcion de otros documentos) y exacta.

Ademas, declaro tener conocimiento gue las infracciones a las obligaciones que impone el
Reglamento de Entidades Técnicas de Fiscalizacién Ambiental, segin lo dispuesto en su articulo
19, se sancionan de conformidad a lo sefalado en el Titulo Il de la ley orgdnica de la
Superintendencia del Medio Ambiente.

Por dltimo, ratifico que las declaraciones antes hechas son veridicas segin mi mejor conocimiento
y entendimiento.

Firma del Inspector Amblental

12 de Enero del 2018

Superintendenc

Seccidn d

Teatinos 281 os By 9, Santiago — Chile [56)26171800 registroentidadessm 4 www_sma.gob.cl

Los Molinos 747 Quilpué, Regién de Valparaiso, Chile. Fono: 32 248 15 59 - 32 248 55 43 www.syagroupchile.com
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Superintendencia
g 0 del Medin Ambiente
Gobiermnao de Chile

DECLARACION JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DE LA
ENTIDAD TECNICA DE FISCALIZACION AMBIENTAL

Yo, JOSE LUIS GANIVET MATEO, RUMN N° 25.021.737-4, domiciliade en INDUSTRIALES 697,
HUECHURABA, SANTIAGO, en mi calidad de representante legal de la Entidad Técnica de
Fiscalizacién Ambiental AGQ CHILE 5.A., SANTIAGO, N2 4, para los efectos de lo dispuesto en la
letra c) del articulo 3 de la Ley Orgdnica de la Superintendencia del Medio Ambiente, asi como lo
dispuesto en la letra b) del articulo 16 del Decreto Supremo N® 38, de 2013, del Ministerio del
Medio Ambiente, que establece el Reglamento de Entidades Técnicas de Fiscalizacion Ambiental y
lo establecido en la letra g} del articulo 15 del mismo Reglamento, declaro que la empresa que
represento no tiene relacion directa o indirecta, mercantil o laboral o de vinculos familiares con
PUERTO CEMNTRAL 5.A. RUT: 76158513-4, titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto
de la fiscalizacion ambiental, de modo tal gue, sin gue la enunciacion sea taxativa:

- No estamos ni hemos estado, en los altimos dos afios, legalmente reconocides come
asociados en negocios;

- No hemos tenido, en los dltimos dos afios, directa o indirectamente, la propiedad, el
control o la posesidn de acciones o titulos en circulacidn de la otra parte;

- Ninguno controla o ha controlado, en los Gltimos dos afios, directa o indirectamente a la
otra;

- MNo hemos sido controlados, en los ultimos dos anos, directa o indirectamente, por una
misma tercera persona;

- Mo existe vinculo familiar de parentesco hasta el tercer grado de consanguinidad y
segundo de afinidad inclusive, entre los propietarios y los representantes legales del
titular fiscalizado y los propietarios y representantes legales de esta Entidad Técnica de
Fiscalizacion Ambiental.

Toda la informacion contenida en el Informe de Resultados A-18_000184, es veraz, auténtica (que
no corresponde a una copia o transcripcidn de otros documentos) y exacta.

Ademas, declaro tener conocimiento que las infracciones a las obligaciones que impone el
Reglamento de Entidades Técnicas de Fiscalizacion Ambiental, segun lo dispuesto en su articulo
19, se sancionan de conformidad a lo senalado en el Titulo Il de la ley organica de la

Superintendencia del Medio Ambiente.

Por dltimo, ratifico que las declaraciones antes hechas son veridicas segun mi mejor conocimiento

y entendimiento.

Firma del Reprﬂeuﬁegal

egistroentidadesg

12 Enero de 2018

a Terceros
e [5B)261718

{ www.sma.gob.cl
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Anexo 2.Fotografias del muestreo en el sector del Tranque El Cardal el 18 de diciembre de 2018.

Los Molinos 747 Quilpué, Regidn de Valparaiso, Chile. Fono: 32 248 15 59-32 248 55 43

Muestreo de la estacién TC4 (UTM: Este 264119, Norte 6289525)
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Muestreo de la estacion TC9 (UTM: Este 264109, Norte 6289583)
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Anexo 3. Informe de Andlisis Residuos Peligrosos (RESPEL) en el Botadero Las Pataguas.

Enero de 2018

Botadero Las Pataguas

Analisis Ambientales S.A.
Av. Ameérico Vespucio 451, Quilicura, Santiago de Chile
Fona: (58) 2 2569 4400

Los Molinos 747 Quilpué, Region de Valparaiso, Chile. Fono: 32 248 15 59-32 248 55 43

ME DE ANALISIS RESPEL
guesa y Asociados Ltda.
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Los Malinos 747 Quilpué,

/é 1 FORMULARIC: CDO0082
b il Informa RESPEL
ANAM REVISION: 02

INTRODUCCION

La correcta caracterizacion, evaluacion y disposicion de los residuos ha cobrado gran importancia en

nuestra sociedad debido al aumento de conciencia ambiental de la poblacion y las organizaciones

gubernamentales.

El presente informe busca satisfacer parte de esta necesidad, presentando la caracterizacion y evaluacian

de una muestra de residuo colectada de manera representativa. Para cumplir con este objetiva, ANAM S.A.

ha implementado procedimientos para |2 toma de muestras de acuerdo a los protocolos establecidos en la

guia técnica Toma de Muestras de Residuos Peligrosos del Ministerio de Salud, primera edicidn y para la

caracterizacion en base a lo estipulado en el Titulo 1l del Decreto Supremo N°148 Reglamento Sanitario

Sobre Manegjo de Residuos Peligrosos y en el Decreto Supremo N°209 que fija los valores de toxicidad de

las sustancias para efectos del reglamento sanitario sobre manejo de residuos peligrosos.
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1. Objetivos

Evaluar la factibilidad técnica, condiciones de acceso y seguridad del punto de muestreo, implementar una
metodologia de muestreo y hacer un levantamiento de los recursos necesarios para realizar un muestreo
representativo, que permita generar estimaciones precisas y no sesgadas de |a situacion de campo de
acuerdo a lo establecido en la guia técnica “Toma de Muestras de Residuos Peligrosos” del Ministerio de
Salud.

2. Programacién

Retroalimentacion
Plan de Muestreo y
—> Coordinacidn de
Fechas con SyA
Ambiental

T l

Elaboracidn Plan de

Visita Pravia —_— ey

c:‘rlgancg:sn Rechazado | Ayviso ESEEJRdEMI de | Aprobado Ejacucion del
Musstreo — (Si Corresponde) — Muestreo
Aviso a SEREMI de Salud 510 NO H

3. Antecedentes del Cliente

Empresa Solicitante Sanglesa y Asociados Ltda.
Direccion Los Molinos N® 747

Comuna / Region Quilpué, Region de Valparaiso
RUT 77.826.080-8

Contacto Sergio Sanglesa

Cargo de Contacto Gerente General

4. Antecedentes Fuente Emisora

Fuente Emisora Puerto Central S.A.

Actividad Puerto

Direccion Av. Ramdn Barros Luco 1613 Of. 1202, piso 12
Comuna / Region San Antonio, Region de Valparaiso

RUT 76.158.513-4
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5. Antecedentes Visita Previa al Muestreo

Fecha 05-12-2017

Hora 13:30

Responsable de Visita | Humberto Carrasco, Prevencionista de Riesgos

y Cargo Felipe Calderdn, Muestredor

g::\gt:cto S0 et Y Sergio Sanguesa, Gerente General SyA Ambiental

6. Antecedentes del Punto de Muestreo

Identificacion Puntos Botadero Las Pataguas

de Muestreo
;;os?:gzncna fel Mezcla de material de excavacion de poza por ampliacion de puerto
Estado del Residuo Solido X | Liquido T | Mezcla S/IL O
Descripcion del Escombros y material de playa/fondo
Residuo Arena y sedimento de color gris
Volumen de 3
almacenamiento EB 502 m
Caracteristicas del
Contenador Depéosito al aire libre
Nuamero de
Contenedores A
Ubicacion Ruta G-962-F, El Tabo, Region de Valparaiso
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Figura 1. Areas de muestreo Botadero Las Pataguas.
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7. Disefio Estadistico del Muestreo

Con la finalidad de realizar un muestreo en el cual todos los elementos de la poblacion tengan la
probabilidad de ser incluidos en la muestra, se ha optado, dada las condiciones de acopio y a la distribucidn
del residuo descritas en el punto 6, por el siguiente meétodo estadistico:

Método Estadistico Muestreo Estratificado
MNumero de Muestras 7

En este tipo de muestro la poblacién en estudio se subdivide en estratos o subgrupos de interés gue tienen
cierta homogeneidad, en cada uno de los estratos se realiza un muestreo compuesto por incrementos
colectados en forma aleatoria.

8. Procedimiento de Muestreo
Materiales requeridos:

Barreno

Pala Plastica.

Lienzo Plastico.

Balde.

Envases para transporte de muestras.
Nevera con lce Pack.

Toma de Muestras.

El muestreo se realizara en forma estratificada, para lo cual el sector del botadero se ha dividido en 7 areas
{ver figura 1), las areas a su vez seran divididas en cuadriculas de 50 x 50 m, en cada cuadricula se
colectard un incremento para formar una muestra compuesta por cada area.

- SBeleccionar una de las areas de muestreo (si la informacion esta disponible, comenzar por el area de
menor contaminacion o que se presuma menor contaminacion).

- Dividir el drea seleccionada en cuadrantes de 50 x 50 m aproximadamente y colectar un incremento en
un punto seleccionado al azar dentro del cuadrante.

- Con un barreno colectar una porcion de residuo hasta una profundidad de 1 m aproximadamente,
insertando este de manera perpendicular al terreno.

- Repetir el procedimiento en el resto de los cuadrantes del area.

- A medida que se van colectando los incrementos, estos seran dispuestos en un balde. Una vez
colectados todos los incrementos del drea. verter estos sobre un lienzo plastico para realizar la
reduccion de la muestra por método de cuarteo (ver Preparacion de Muestra Compuesta Metodo de
Cuartea)
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- Se repetira el procedimiento en el resto de las areas.

- Una vez preparada la muestra compuesta, llenar con esta los envases de muestreo y trasladar las
muestras al laboratorio en condiciones de refrigeracion que eviten su humedecimiento y aseguren su
integridad.

- Registrar en el formulario C000095 Reporte de Terreno RESPEL el numero de contenedores para
disposicion, el numero de contenedores muestreados y una breve descripcion del proceso de muestreo,

ademas se deben adjuntar fotos del proceso de muestreo.
Preparacion de Muestra Compuesta Método de Cuarteo:

- Una vez colectados todos los incrementos, proceder a mezclar el residuo acumulado sobre el lienzo
plastico, volteando este sobre si mismo con una pala plastica para homogeneizar los incrementos.

- Formar una torta con el residuo ya mezclado y dividir en cuatro partes iguales, tal como se muestra en
la figura 2.

- Descartar dos de los cuartos opuestos y mezclar el residuo restante tal como se indica en el primer
punto.

- Repetir el proceso de cuarteo hasta obtener la cantidad de muestra requerida para llenar los envases

de muestreo. El procedimiento de cuarteo de repetirse como minimo 3 veces.

\ &

Figura 2. Reduccién por cuarteo.

9. Analisis de Laboratorio

- Toxicidad Extrinseca.

- Reactividad.

- Corrosividad.

- Inflamabilidad.

- Determinacion de Toxicidad Crénica y Aguda.

- Hidrocarburos fijos, volatiles y totales de petroleo.
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10.Condiciones de Seguridad

En la siguiente tabla se detalla las Etapas del Trabajo, Los Riesgos Presentes y Las Medidas Preventivas
para evitar la ocurrencia de un Incidente durante la actividad de muestreo.

Mota: El desplazamiento al interior de la Empresa siempre debera realizarse por las zonas habilitadas o
gue designe para ello el personal a cargo, quienes deberan acompanar en todo momento a los técnicos en

Los Molinos 747 Quilpué, Regidn de Valparaiso, Chile. Fono: 32 248 15 59-32 248 55 43

muestreo.
Etapas Del Trabajo Riesgos Presentes Medidas Preventivas
Los técnicos se deberan dirigir | v Colision : fﬂl;:t:'gi:?alg:fr:-::if: condiuce
a los ﬁynt;sfi ?ut?sdtren len j gﬁlcamienm v Auto cJu idado
L!n?n:?cil;:es d;I te:e:mn o v Atrgg:ﬁamienm ¥ Respaiar normas s iRnsho
+  Inspeccion visual del vehiculo.
+  Transitar por zonas habilitadas o que tengan
¥ Caida mismo las mejores condiciones de desplazamiento.
3 v - 5
Trasiado de hermamentas y | QNS [ ASicecin manelo manusl e carge
materiales hacla & punte EE ¥ Exposicidn a + Uso de lentes de seguridad con proteccion
Te%i?t;iuvilgﬂfom 2apracs radiacion solar. UV, y casco de seguridad.
: ~  Exposicion a + Aplicacion de bloqueador solar
polvos. Uso de polera manga larga
¥ Uso de Buzo tyvek
Toma de Muestras.
El muestreo se realizara en
fnrn:al eslrahﬁ;ald; Tra b +  Transitar por zonas habilitadas o que tengan
ﬁ:a d?visﬁi:ﬂ; ne? ;:3 :sm l:‘: v Claida mismo las mejores condiciones de desplazamiento.
&reas a su vez seran divicglidas ”M?I -~ o dEbEF.én acsrcarse a los b',:'rdes. del
driculas de 50 x 50 m v Caida distinto relleno. Ni quedar expuesto a caidas libre,
22 Cuiada ATERTHIE se: nivel en caso de ser necesario por la toma de
: ¥ Sobreesfuerzo muestras deberan anclarse a una cuerda
colectara un incremento para | Exposicién a vida,
Lnnrm;;esla ;::;acada éTe":‘_'Stra radiaciép solar. A4 Aplicaclién manejo manual de carga
Seleccionar una de las areas R e e - :
de muestreo (sila informacién | F'E'i'l;'o":c sna v gﬁﬂ dga'::;ejedsi SEﬁ;ggad con proteccion
r ; IC1 0 Ui b
:fta d|:|:::|ble, ;gmenz;reﬁ:: riesgos A Aplic!;cién de bloqgeadnr solar
contaminacién © que se Bioldgicos (y‘irus Uso de polera manga larga
presuma e Hanta), ngudu a | ¥ UsodeBuzo tyl\rek
contaminacion). las condiciones Uso de mascanllal. .
TlTe o fm colereerere de los puntosde | v Uso lde mascarilla deseclhable y evitar
drantes de 50 x §0 m muestreo transitar por lugares de variada vegetacion
::rgii?'nsrldamenhe y colectar donde pueda vivir el ratén de cola larga.
un incremento en un punto
seleccionado al azar dentro
del cuadrante.
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Con un barreno colectar una
porcion de residuo hasta una
profundidad de 1 m
aproximadamente, insertando
este de manera perpendicular
al terreno.
Repetir el procedimiento en el
resto de los cuadrantes del
area.
A medida gue se wan
colectando los incrementos,
estos seran dispuestos en un
balde. Una wvez colectados
todos los incrementos del
area, verter estos sobre un
lienzo plastico para realizar la
reduccion de la muestra por
meétodo de cuarteo.
+  Transitar por zonas autorizadas.
v Caida misma +  Aplicacion manejo manual de carga
Una wvez tomadas las nivel v Autocuidado
muestras, se depositaran en | ¥ Sobreesfuerzo +  Uso de lentes de seguridad con proteccion
los envases definitivos, para | v Exposicidn a UV, y casco de seguridad.
ser guardadas y enviadas al radiacion solar. + Aplicacion de blogueador solar
laboratorio *  Exposicion a Uso de polera manga larga
polvos +  Uso de Buzo tyvek
v Uso de mascarilla desechable.

11.EPPs Requeridos

Los Molinos 747 Quilpué, Region de Valparaiso, Chile. Fono: 32 248 15 59 - 32 248 55 43

Casco con Barbiguejo H | Mascarilla con Filtro de Gases 0
Lentes de Seguridad Claros O | Mascarilla con Filtro de particulas 4
Lentes de Seguridad Oscuros ® | Protector Facial O
Chaleco Reflectante H | Uso de buzo overol antiacidos O
Guantes de Nitrilo E | Uso de Buzo tyvek (=
Guantes de Goma O | Zapatos de Seguridad ]
Guantes de cabritilla H | Conos [
Protector Auditivo O | Protector Solar [
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12.Fotos Visita Previa
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ll. ANALISIS DE LABORATORIO
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1. Objetivos

El presente capitulo tiene como objetive entregar un detalle de las metodologias de analisis utilizadas para
la caracterizacion de residuos segun los criterios establecidos en el Decreto Supremo N*148 Titulo Il y el
Decreto Supremo 209,

2. Metodologia de Ensayo
2.1 Toxicidad Extrinseca

Una sustancia tendra la caracteristica de toxicidad extrinseca cuando en su eliminacion pueda dar origen
a sustancias toxicas en concenfraciones que pongan en riesgo a la salud de la poblacion, debido a
interaccion con el medioambiente.

La caracterizacion del residuo se realiza por medio de la lixiviacion bajo condiciones controladas de acuerdo
a lo establecido en la NCh-2754 Of2003, prueba EPA 1311, Toxicity Characteristic Leaching Procedure
TCLP, lo que permite determinar la movilidad de los analitos toxicos organicos e inorganicos presentes en

la muestra.

Elementos de Toxicidad Caracteristica, Prueba de TCLP Compuestos Inorganico

Elemento Método Limite de deteccién (mg/L) ﬁ::";f;::lﬂc(:';ﬁl_';‘g’g?:;
Plomo Plasma Optico (SM 3120 B°) 0,01 5
Cadmio Plasma Optico (SM 3120 B°) 0,02 1
Mercurio AA [ Vapor fric (SM 3112 BY) 0,001 0.2
Croma Plasma Optico (SM 3120 B°) 0,05 5
Bario Plasma Optico (SM 3120 B°) 0,03 100
Selanio Plasma Optico (SM 3120 B°) 0,01 1
Arsénico Plasma Optico (SM 3120 B°) 0,01 5
Plata Plasma Opiico (SM 3120 B°) 0,02 5

* Standard Mathods for the Examination of Water and Wastewater, 217 edition, 2005
Compuestos de Toxicidad Caracteristica, prueba TCLP Compuestos Organicos

Los compuestos de la siguiente tabla son determinados, mediante la técnica de Cromatografia Gaseosa
con detector FID o de Captura Electrénica.

Compuesto Limite de deteccién (mg/L) pi::f;::‘fngl_?‘n’;'::s
Benceno 0,0052 0.5
Tetracloruro de carbono 0,0003 0.5
Clordano 0,0021 0,03
Clorobenceno 0,003 100

Cloroformo 0,0002 &

o-cresol 0,0018 200
m-cresol 0,0018 200
p-cresol 0,0015 200
Cresal 0,0018 200
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2.4-D 0.00133 10

1 4-diclorobenceno 0,0035 75
1.2-dicloroetanc 0,0002 0.5
1,1-diclorgetileno 00007 0,7
Edrin 0,0015 0,02
2 d-dinitrotoluenc 0,0018 013

Heptaclor (y su epdxido) 0,0015 1]
Hexaclorobenceno 0,0015 0,13
Hexaclorobutadieno 0,0012 0.5

Hexacloroetano 0,0015 3
Lindanao 0,0015 0.4
Metaxiclor 0,0015 10
Metiletilcetona 0,0088 200

Nitrobenceno 0,0015 2
Pentaclorofenacl 0.00063 100

Piridina 0,0012 5
Tetracloroefilenc 0,0003 0,7
Toxafeno 0,0258 0.5
Tricloroetilano 0,0003 0,5
2.4 5-triclorofenal 0,0015 400

2.4 B-triclorofenal 0,0018 2

2,4 5-TP (silvex) 0,00133 1
Cloruro de vinile 0,0084 0,2

2.2 Toxicidad Aguda

El residuo tendra la caracteristica de toxicidad aguda, cuando es letal en bajas dosis en seres humanos.
La toxicidad aguda de un residuo podra estimarse en base a la informacion técnica disponible respecto de
la toxicidad aguda de sus sustancias componentes, cuando el contenido porcentual en el residuo de una
sustancia toxica aguda reconocida mediante decreto supremo del Ministerio de Salud (DS 148 Art. 88 y 89,
DS 209/05), sea superior a la menor de las concentraciones toxicas agudas limite, CTAL, definidas para
este constituyente.

CTAL ceal = [DL50 aral | 50 ma/Ka] x 100

CTAL inhadacion = [DLsg inhatacien § 2 mg/L] x 100
CTAL sermal = [DLs0 demat / 200 mg/Kg] x 100

En caso que el residuo contenga mas de una sustancia toxica aguda, se considerara peligroso si la suma
de las concentraciones porcentuales de tales sustancias, divididas por sus respectivas CTAL, es mayor o
igual a 1, para cualguiera de las vias de exposicion.

2.3 Toxicidad Crdnica

Un residuo tendra la caracteristica de toxicidad crénica si contiene alguna sustancia capaz de causar un
efecto toxico acumulativo, efecto cancerigeno o mutagénico en seres humanos, estas sustancias se
encuentran listadas en el Articulo 89 del DS 148 y en DS 209/05, y sus concentraciones expresadas como
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porcentaje, no deben superar sus respectivas CTALM000 para sustancias cancerigenas y CTALMO0 para
sustancias con efecto acumulativo teratogénico o mutagénico.

En caso que el residuo contenga mas de una sustancia toxica crénica, se considerara peligroso si la suma
de las concentraciones porcentuales de tales sustancias, divididas por sus respectivas CTAL, es mayor o
igual & 0,001 (para sustancias cancerigenas) o 0.01 (para sustancias con efecto acumulativo teratogénico
o mutagénico), para cualguiera de las vias de exposicion.

2.4 Inflamabilidad

Para el ensayo de inflamabilidad se considerara el estado de la muestra y dependiendo de este, es el
método utilizado.

a) Sdlidos: La inflamabilidad es determinada por la velocidad de propagacién de una llama generada al
someter al residuo a una fuente de calor bajo condiciones controladas. Si la velocidad de propagacion de
la llama es mayor a 2.2 mm/s, se considera al residuo como inflamable, método EPA 1030,

b) Liguidos: Las muestras liguidas son calentadas en un sistema cerrado al cual se le aumenta la
temperatura hasta que la muestra inflama. Si la muestra inflama a una temperatura inferior a 61°C, se
considera al residuo como inflamable, método de Copa Cerrada Pensky-Martens, EPA 1010.

2.5 Reactividad

Se refiere a la posible formacion de compuestos toxicos, como resultado de reacciones quimicas entre los
constituyentes de un residuo o por su interaccion con el medio al cual esta expuesto. La formacion de acido
cianhidrico yfo sulfhidrico a un rango de pH determinado, es un indicador de la reactividad del residuo.

Ensayo Método Limite de deteccién (mg/kg)
Acido cianhidrico EPA 9010 B mod. 0,5
Acido sulfhidrico EPA 9030 B mod. 10

2.6 Corrosividad

La corrosividad puede ser evaluada por dos metodos diferentes, dependiendo de las caracteristicas de la
muestra:

a) Cuando este sea capaz de corroer el acero (SAE 1020), a una taza mayor a 6,35 mm por afio, esto se
determina bajo condiciones experimentales que simulan la exposicion del acero con el residuo durante un
afio, de acuerdo a lo estipulado en el método EPA 1110 AL

b) Cuando el residuo es acuoso y tiene un pH = 2 0 2 12,5, esto se determina por método potenciométrico
EPA 9040C.
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Pala metalica
Equipos y/o materiales E:'aaz:f':"ca
Utilizados Sp .

Lienzo plastico

Balde

i Vidrio Protegidode laluz | 1L

Envases Utilizados e 5T

Observador en Terreno

Sergio Sangliesa, Gerente General SyA Ambiental

1. Residuo Botadero Las Pataguas — Area 1

1.1 Antecedentes de la Muestra

Identificacion de la Muestra

Residuo Botadero Las Pataguas — Area 1

Numero LIMS 4515944

Tipo de Muestreo Manual Compuesto

Fecha y Hora de Muestreo 21-12-2017 16:30

Condiciones Ambientales Despejado temperatura ambiente 28,9°C
Coordenadas UTM punto de | 263529 mE

muestreo 6290178 mS

Responsable del Muestreo Marcos Ramirez, Inspector Ambiental
Cantidad de Incrementos 4

Estado de la Muestra

Solido homogéneo de color gris

Observaciones

1.2 Fotos del Muestreo

1.3 Resultados de Ensayos

Los resultados de los ensayos realizados a la muestra de Residuo Botadero Las Pataguas —~ Area 1, se

resumen en el Informe de Ensayos ANAM N° 4515944, que se presenta a continuacion.
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ANTECEDENTES CLIENTE
Cliente SyAambiental
Unidad
Direccion Los Molinos 747 Quilpua
RUT TTE28080-8
IDENTIFICACION DEL ENSAYO
Tipo Muestra Residuo Solido
Programa de Control Salicitud de Analisis general de RESPEL
Morma de Referencia Decreto 148/2003 Rasiduos Paligrosos
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
Nro Muestra: 4515844 Comuna: San Antonio
Descripcidn: Servicios y Asesoras Ambientales - Araa 1
Tipo Muestreo: M.Manual Puntual Residuo Responsable ANAMSTGO
Fecha Muestreo: 21/12/2017 16:30 Fecha Recepcion: 21/12/2017 19:25 Muestreo:
OBSERVACIONES

- Acraditado INM LE 111 - LE 112 - LE 851 - LE 852 - LE 773 para ANANM Centro; Av. Américo YVespucio 451, Quilicura.

- Acraditado INM LE 147 - LE 148 para ANAM sada Puerto Maontt; Ple. Ibafiez N 700, Puarto Montt.

- Anam es Entidad Teécnica da Fiscalizacion Ambiental (ETFA), Cadigo SMA: AMNANM Centro N® 011-01 y ANAM Pla. Monit N 011-02
- El inspacior Ambiental responsable dal presanta informe as Arturo Givovich H. codigo 1A SMA B.774.704-2 o Soledad Alarcan M.
codigo A SMA 100062.114-2 o Jacqueline Pizarro G. codigo L& SMA 9.152.528-1

- Los resultades informados solo son validos para las muestras ansayadas.

- Los datos del presanta infarme salo tienen validez en al formato enfragado por ANAM. La parte recaplora se compromete a manfener
la estructura y no maodificar los datos o valores.

- Documanta firmado elecironicaments de acwerdo al estandar da |la Ley 19,7949
- En &l portal www.anam.cl, cada clients puede comobaorar la validez de sus informes buscando &ste por n"de documento.

- ANAM Santiago cumpla con los requisitos de la normativa oficial NCh 4082 y Manual SI1S3, para al muestrea da Agua Polable y serie

NCh 411 (partes 1.2,3,4,6,10 y 11} para &l muestreo de aguas crudas y aguas residuales, coma esta especificado an los
cartificados LE-111 y LE-112 dal INN.

Analisis Ambientales 5.5
Av Amanco Vespucio N*451 Quilicura Santiago - Fono+56({2)2569 4400/ Av_Presidents Ibafiez NT00-Puario Montt-Fono: +56(2)25889 4450

a-mail: anami@anam.cl - www.anam.cl
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ANALISIS AMEBIENTALES

RESULTADO DE ENSAYO

Muestra 4515944

AnalisisiMétodo Fecha de ensayo Resultado Unidad :::Imu;::z é;:;::i ilzni
o 1311 507 e amer | o
o e s | e s | sem
EPA 1311y SOETA el ams | omet | e | oems
EPA 1311y G270 i B e | ooms
EPA 1311y 82706 e gmmes) s | omen | ocme | s
EPA 1311 v 6270C e oo =2
::AD1311 y 50214 o srommas| AN mglL =10 0.00133
Era 11y S0 1A el s | ome [ oen | s
Eon Sb1sBmOnA mame | | g | eme | es
P 3030R 0340 el en | e | em | e
Suaza e fibetsied IR - "
e e T - .
g A Bt I - 2
S faetheed IR mor | e
Sus0a () e I :
EFT?&T' 1y B270C o ITﬁliﬁlil :: <0.0082 mglL 20,5 0,0052
e NCH Z135 1) i I R
Frrrr e e BT -
S cams el IO -
EPa 311y 2r0c e s | e | eom | s
ERET S I T
Bt s 8021 pmeenl amm | e - so
E?ﬂ;?:vﬁlfﬂ ::-m ::E:.:::::; :: <0,0084 mglL <02 0,0084
S ettt IRNE : y
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RESULTADO DE ENSAYO

Muestra 4515944

Analisis/Método Fecha de ensayo Resultado Unidad :;:Ir:;:‘l; é;:;::i ilgli

Coordenada UTM E e 21MZR01T 1630 263528 . .
Fin 2IMZR20MT 16230

Coordenads (LN r dnamriee|  S31TE
Elr:'a::lzn v B270C T emmaraea| | <v001s mal =200 naata
SMN20D pegaisinl B mall -
smzon pegiaidriiiint IR L malKg 24
EPa 1311 82700 el asms | omgt | b | oas
T e e | e
EPA 1311y 82700 e <asn
E;’;f;?ﬁ;?g’é" e :::::::::; :: <0,0018 mglL 20,13 0,0018
EPA 1311y SOOIA o | 0812 mal “es o001z
EPA 1341 7 870G o moumeieis| 00018 malL = 80015
EPA Sn 46 () ot 2
Hildmcarhum‘s totales Inige ITM2FT 4000 12,00 - 12
Calcula Fin  OT/O1/2018 0541
NCh 23187 ey o) e smmne| A maikg . 2
EF'":::1 y BZTOC o e 00015 mall =04 nan1s
EF'Q"?Z'?! y B270C o e =a,0018 mal =200 ban1a
amaran O . gaomiairea|  <00083 molL <=2
St srizn o pegilisspinl IR malKg '
EPA 1311 3 S021A papaicsriel B malL <200 0,008
EPA 1311y 8270 o my s | e
aaozoe o eeimeras| 112 malKg 12
EPA 1311 y 62700 T oumiaiei|  <o00s mall <1 80015
E—F":: -72?1'1 y B270C o :7:::::: : :: 00418 mall w200 8,0018
Bra 1311y 8270C e oo <m0
EPA 1311 y 6270G r moumeieis|  <hoo0es mall <100 0.00063
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RESULTADO DE ENSAYO

Muestra 4515944

Analisis/Método Fecha de ensayo Resultado Unidad ::?;;::1 I;:;:I:i:::
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RESULTADO DE ENSAYO

Analisis/Método

Muestra 4515944

Zinc Total {(Zn) M.5.
S5M 3120 B

[*) Fuera del alcance da la acreditacian

Fecha de ensayo Resultado

Unidad

Incs 0612018 0840

57,55 ‘ mgiKg |
Fin  D&M1/2018 12253

Requisito Limite de
Normativo Deteccion
. ‘ 28

Los resultados de los analisis reportadaos en el presents informe cormasponden a AMNAM Santiago con excepcion de los siguientes:
- 51: Analisis realizado en Laboratorio ANAM sede Puerto Montt.

Los parametros analizados cumplen con lo estipulado en la norma

Analisis Ambientales 5.A.
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1.4 Discusion de Resultados
1.4.1 Toxicidad Extrinseca

La muestra de Residuo Botadero Las Pataguas — Area 1, sometida a los ensayos de TCLP orgénico e
inorganico, no presentd elementos o sustancias lixiviables en concentraciones superiores a los limites
establecidos en el Articulo 14 del Decreto Supremo N® 148, por lo cual el residuo no tiene |a caracteristica
de toxicidad extrinseca.

Elemento o Compuesto Detectado Concentracion (ma/L) Limite Normativo Evaluacion
Arsénico Total 0,028 s Mo Toxico
Bario Total 0,373 =100 Mo Toxico

Tabla 1. Elernentos o sustancias lixviables presentes an la muestra da Residuo Botadero Las Pataguas — Area 1.

1.4.2 Toxicidad Aguda

Las siguientes tablas presentan las evaluaciones de las sustancias toxicas agudas, que estan o se presume
estan presentes en la muestra de Residuo Botadero Las Pataguas - Area 1. Las presunciones se realizaron

en funcion de los elementos evidenciados por los ensayos de laboratorio.

Evaluacion de Sustancias Agudas en Forma Individual

Sustancia Concentracion % CTAL ceal CTAL inhalagisn CTAL sarmal Ewvaluacian
Asa0s 0,001493 20 - - Mo Toxico
Asz0s 0,001735 16 —een -ees Mo Toxico

HafsOs 0,002143 96 - - Mo Toxico
BaClz 0,020589 236 —eee -eun Mo Toxico
CuCH 0,003585 2,53 — -ees Mo Toxico

Ni{CM)z 0,002123 — - - *

Ni{CO)a 0,003273 - 22 -ees Mo Toxico

Ph{CzaHs)a 0,001075 — - - *

SeC(NHz)= 0,004140 100 —eee -eun Mo Toxico
VaOs 0,020465 20 —een - Mo Toxico
Ha\V0s 0015783 1162 380 ---- Mo Toxico

NH4VO3 0,020296 116,2 380 -ees Mo Toxico

Zn(CN)e 0,010332 .

ZnaPz** 0,007572 81 —een 1000 Mo Toxico

* 5in literatura cientifica relevanta a la fecha
** Cuando esta presenta en concentraciones mayores al 10%

Tabla 2. Sustancias toxicas agudas presentes en la muastra de Residuo Batadero Las Pataguas — Araa 1.
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Evaluacion de la Sumatoria de las Sustancias Agudas

Sumatoria Suslanc:;,:;auﬁci:::;gggis Divididas por sus Valor da Comparacién SeleEl

Oral 0,0032 1 Mo Toxico

Inhalatoria 0,0003 1 Mo Toxico
Dermal - 1 e

Tabla 3. Surnatoria de sustancias toxicas agudas presentes en la muestra de Residuo Botadero Las Pataguas — Area 1.

Las evaluaciones individuales y de las sumatorias de los constituyentes de la muestra de Residuo Botadero
Las Pataguas - Area 1 realizados de acuerdo a lo estipulado en el Articulo12 del Decreto Supremo N® 148,

han permitido determinar que el residuo podria no tener la caracteristica de toxicidad aguda.

1.4.3 Toxicidad Crénica

Las siguientes tablas presentan las evaluaciones de las sustancias toxicas cronicas, que estan o se
presume estan presentes en la muestra de Residuo Botadero Las Pataguas - Area 1. Las presunciones se
realizaron en funcidn de los elementos evidenciados por los ensayos de laboratorio.

Evaluacion de Sustancias Cronicas Cancerigenas en Forma Individual

Sustancia Toxicas . Qral Inhalatoria Dermal .
R e — Concentracion % tairooo 1 ciairiote | craLiionn Evaluacion
CaCrD4 0,005637 0,654 ——— ——— No Toxico
Pb(CzH:0z)z 0,001082 - — — =
Pb{Cz2H30z)2* 2Pb{0OH)z 0,000895 - — - *
Pba(POu)z 0,000899 - - — &
Pba(POu)s 0,001110 - - — 5

Tahla 4. Sustancias toxicas crénicas cancerigenas presentes en la muestra de Residun Botadera Las Pataguas — Area 1.

Evaluacion de Sustancias Cronicas con Efecto Acumulative, Teratogénico o Mutagénico en Forma

Individual
Sustancia Toxicas Crdnicas con Oral Inhalatoria Dermal
Efecto Acumulativo, Concentracion % Evaluacion
Tamitganico o Mulagénico CTALMDO CTAL/100 | CTALMOD
SeaSs 0,004457 2,76 - e No Toxico
Selz 0,004880 1,36 - e Na Toxico
HaSeOs 0,004343 e - e *
ZnaPs 0,007572 0,81 - 10,00 Mo Toxico

* 5in literatura cientifica relevanta a la fecha
Tabla 5. Sustancias toxicas cronicas con afects acumulativo, teratogénico o mutagénico presantes an la muesira de Rasiduo
Botadero Las Pataguas — Area 1.
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Evaluacion de la Sumatoria de las Sustancias Cronicas Cancerigenas

La muestra de Residuo Botadero Las Pataguas — Area 1, no presenta sustancias o compuestos en

concentraciones suficientes o con informacion cientifica relevante para realizar esta evaluacion.

Evaluacion de la Sumatoria de las Sustancias Cronicas con Efecto Acumulativo, Teratogénico o

Mutagénico
Sumatoria Sustancias Toxicas Cronicas con afecto
Acumulative, Teratbganico o Mutagénico Divididas por Valor de Comparacion Evaluacion
sus Respectivos CTAL
Oral 0,0001 0,01 Mo Toxico
Inhalatoria ——— 0,01 ==
Dermal —— 0,01 ==

Tabla §. Sumataria da sustancias toxicas cronicas con efecto acumulativo, teratogénico o mutagénico prasantes en la muesira de
Residua Botadero Las Pataguas — Area 1.
Las evaluaciones individuales y de las sumatorias de los constituyentes de la muestra de Residuo Botadero
Las Pataguas - Area 1 realizados de acuerdo a lo estipulado en el Articulo13 del Decreto Supremo N® 148,
han permitido determinar que el residuo podria no tener la caracteristica de toxicidad crénica.

1.4.4 Inflamabilidad

La muestra de Residuo Botadero Las Pataguas - Area 1, sometida al ensayo de inflamabilidad. presento
un ratio <0,8 mm/s, siendo este menor al limite maximo permisible de 2,2 mm/s, por lo tanto, se considera
gue el residuo no tiene la caracteristica de inflamabilidad.

1.4.5 Reactividad

La muestra de Residuo Botadero Las Pataguas — Area 1, somelida a los ensayos de generacion de dcido
cianhidrico y sulfhidrico no presentd estos compuestos en concentraciones mayores a los limites de
deteccion de cada técnica de analisis en particular, por lo tanto, el residuo no tiene la caracteristica de

reactividad.
Compuesto Concentracion (mg/Kg) Limite Normativo Evaluacion
HCN MLD < 250 Mo Reactivo
H:S MLD = 500 Mo Reactivo

MLD: Menor al Limite de Dateccion
Tabla 7. Concentraciones de HCN y H.S detectadas en la muestra de Residuo Botadero Las Pataguas — Area 1.
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1.4.6 Corrosividad

La muestra de Residuo Botadero Las Pataguas — Area 1, sometida al ensayo de corrosividad, presentd un
efecto corrosivo sobre el acero (SAE 2010), <1,00 mm/afio, siendo este menor al limite maximo de 6,35
mm{afio establecidos en el Articulo 17 del Decreto Supremo N® 148, por lo tanto, el residuo no tiene la
caracteristica de corrosividad.

1.4.7 Hidrocarburos

La muestra de Residuo Botadero Las Pataguas - Area 1, sometida a los ensayos de hidrocarburos, no
presento estos compuestos en concentraciones mayores a los limites de deteccion de las técnicas de
ensayo utilizadas.

Compuesto Concentracion (mg/Kg) Limite Normativo Evaluacion
Hidrocarburos Volatiles MLD —
Hidrocarburas Fijos MLD —
Hidrocarburos Totales MLD -

MLD: Menor al Limite de Dateccion
Tabla &. Concentraciones de hidrocarburos datectadas en la muestra de Residuo Botadara Las Pataguas — Area 1.
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2. Residuo Botadero Las Pataguas - Area 2

2.1 Antecedentes de la Muestra

Identificacion de la Muestra

Residuo Botadero Las Pataguas - Area 2

Nuamero LIMS

4515943

Tipo de Muestreo

Manual Compuesto

Fecha y Hora de Muestreo

21-12-2017 16:08

Condiciones Ambientales Despejado temperatura ambiente 28,1°C
Coordenadas UTM punto de | 263538 mE

muestreo 6290217 mS

Responsable del Muestreo Marcos Ramirez, Inspector Ambiental
Cantidad de Incrementos 3

Estado de la Muestra

Sdlido homogéneo de color gris

Observaciones

2.2 Fotos del Muestreo

2.3 Resultados de Ensayos

Los resultados de los ensayos realizados a la muestra de Residuo Botadero Las Pataguas — Area 2, se
resumen en el Informe de Ensayos ANAM N° 4515943, que se presenta a continuacion.
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INFORME DE ENSAYO
£000049 (Rev. N°3)
ANTECEDENTES CLIENTE
Cliente SyAambiental
Unidad
Direccion Los Molinos 747 Quilpua
RUT TTE28080-8
IDENTIFICACION DEL ENSAYO
Tipo Muestra Residuo Solido
Programa de Control Salicitud de Analisis general de RESPEL
Morma de Referencia Decreto 148/2003 Rasiduos Paligrosos
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
Nro Muestra: 4515843 Comuna: San Antonio
Descripcidn: Servicios y Asesoras Ambientales - Araa 2
Tipo Muestreo: M.Manual Puntual Residuo Responsable ANAMSTGO
Fecha Muestrec: 21/12/2017 16:08 Fecha Recepcion: 21/12/2017 19:25 Muestreo:
OBSERVACIONES

- Acraditado INM LE 111 - LE 112 - LE 851 - LE 852 - LE 773 para ANANM Centro; Av. Américo YVespucio 451, Quilicura.

- Acraditado INM LE 147 - LE 148 para ANAM sada Puerto Maontt; Ple. Ibafiez N 700, Puarto Montt.

- Anam es Entidad Teécnica da Fiscalizacion Ambiental (ETFA), Cadigo SMA: AMNANM Centro N® 011-01 y ANAM Pla. Monit N 011-02
- El inspacior Ambiental responsable dal presanta informe as Arturo Givovich H. codigo 1A SMA B.774.704-2 o Soledad Alarcan M.
codigo A SMA 100062.114-2 o Jacqueline Pizarro G. codigo L& SMA 9.152.528-1

- Los resultades informados solo son validos para las muestras ansayadas.

- Los datos del presanta infarme salo tienen validez en al formato enfragado por ANAM. La parte recaplora se compromete a manfener
la estructura y no maodificar los datos o valores.

- Documanta firmado elecironicaments de acwerdo al estandar da |la Ley 19,7949
- En &l portal www.anam.cl, cada clients puede comobaorar la validez de sus informes buscando &ste por n"de documento.

- ANAM Santiago cumpla con los requisitos de la normativa oficial NCh 4082 y Manual SI1S3, para al muestrea da Agua Polable y serie

NCh 411 (partes 1.2,3,4,6,10 y 11} para &l muestreo de aguas crudas y aguas residuales, coma esta especificado an los
cartificados LE-111 y LE-112 dal INN.

Analisis Ambientales 5.5
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RESULTADO DE ENSAYO

Muestra 4515943
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RESULTADO DE ENSAYO

Muestra 4515943
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ANALISIS AMEBIENTALES

RESULTADO DE ENSAYO

Muestra 4515943
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RESULTADO DE ENSAYO

Analisis/Método

Muestra 4515943

Zinc Total {(Zn) M.5.
S5M 3120 B

[*) Fuera del alcance da la acreditacian

Fecha de ensayo Resultado

Unidad

Incs 0612018 0840

56,13 mgiKg
Fin  D&M1/2018 12253

Requisito Limite de
Normativo Deteccion
. ‘ 28

Los resultados de los analisis reportadaos en el presents informe cormasponden a AMNAM Santiago con excepcion de los siguientes:
- 51: Analisis realizado en Laboratorio ANAM sede Puerto Montt.

Los parametros analizados cumplen con lo estipulado en la norma

Analisis Ambientales 5.A.
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2.4 Discusion de Resultados
2.41 Toxicidad Extrinseca

La muestra de Residuo Botadero Las Pataguas — Area 2, sometida a los ensayos de TCLP orgénico e
inorganico, no presentd elementos o sustancias lixiviables en concentraciones superiores a los limites
establecidos en el Articulo 14 del Decreto Supremo N? 148, por lo cual el residuo no tiene la caracteristica
de toxicidad extrinseca.

Elemento o Compuesto Detectado Concentracion (ma/L) Limite Normativo Evaluacion
Arsénico Total 0,033 s Mo Toxico

Bario Total 0,529 =100 Mo Toxico

Plata Total 0,008 55 No Toxico

Tabla 1. Elermentos o sustancias lixiviables presentes an la muestra da Residuo Botadero Las Pataguas — Area 2.

2.4.2 Toxicidad Aguda

Las siguientes tablas presentan las evaluaciones de las sustancias toxicas agudas, que estan o se presume
estan presentes en la muestra de Residuo Botadero Las Pataguas — Area 2. Las presunciones se realizaron
en funcidn de los elementos evidenciados por los ensayos de |aboratorio.

Evaluacion de Sustancias Agudas en Forma Individual

Sustancia Concentracion % CTAL ceal CTAL inhalagisn CTAL darmal Ewvaluacian
Aga0a 0,001194 20 —een -ees Mo Toxico
As20s 0,001387 16 - --e- Mo Toxico

HafsOs 0,001713 96 e -eun Mo Toxico
BaClz 0,015956 236 —een -ees Mo Toxico
CuCN 0,009549 2,53 - --e- Mo Toxico

Ni({CNJz 0,002653 e —een -ees *

Ni{CO)a 0,004080 - 22 --e- Mo Toxico

Pb{CzHs)s 0,001376 --a e -eun *

SeC{NHz)z 0,003970 100 —een -ees Mo Toxico
Va0s 0,021731 20 —-en P Mo Toxico
HaV0a 0,016760 116,2 380 -ees Mo Toxico

NH\VO3 0,021551 116,2 380 --u- Mo Toxico

Zn{CN)z 0,010077 e —een -=a- *

ZnaPz** 0,007 386 81 —-en 1000 Mo Toxico

* 5in literatura cientifica relevanta a la fecha
** Cuando esta presenta en concentraciones mayores al 10%

Tabla 2. Sustancias toxicas agudas presentes en la muesira de Residuo Boladero Las Pataguas - Area 2.
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Evaluacion de la Sumatoria de las Sustancias Agudas

Sumatoria Suslanc:;,:;auﬁci:::;gggis Divididas por sus Valor da Comparacién SeleEl

Oral 0,0056 1 Mo Toxico

Inhalatoria 0,0003 1 Mo Toxico
Dermal - 1 e

Tabla 3. Surnatoria de sustancias toxicas agudas presentes en la muestra de Residuo Botadero Las Pataguas — Area 2.

Las evaluaciones individuales y de las sumatorias de los constituyentes de la muestra de Residuo Botadero
Las Pataguas - Area 2 realizados de acuerdo a lo estipulado en el Articulo12 del Decreto Supremo N® 148,

han permitido determinar que el residuo podria no tener la caracteristica de toxicidad aguda.

2.4.3 Toxicidad Crdnica

Las siguientes tablas presentan las evaluaciones de las sustancias toxicas cronicas, que estan o se
presume estan presentes en la muestra de Residuo Botadero Las Pataguas - Area 2. Las presunciones se
realizaron en funcidn de los elementos evidenciados por los ensayos de laboratorio.

Evaluacion de Sustancias Cronicas Cancerigenas en Forma Individual

Sustancia Toxicas . Qral Inhalatoria Dermal .
R e — Concentracion % tairooo 1 ciairiote | craLiionn Evaluacion
CaCrD4 0,006411 0,654 ——— ——— No Toxico
Pb(CzH:0z)z 0,001385 - — — =
Pb{Cz2H30z)2* 2Pb{0OH)z 0,001146 - ——— - *
Pba(POu)z 0,001151 - - — &
Pba(POu)s 0,001420 - - — 5

Tahla 4. Sustancias toxicas crénicas cancerigenas presentes en la muestra de Residuo Botadero Las Pataguas — Area 2.

Evaluacion de Sustancias Cronicas con Efecto Acumulative, Teratogénico o Mutagénico en Forma

Individual
Sustancia Toxicas Crdnicas con Oral Inhalatoria Dermal
Efecto Acumulativo, Concentracion % Evaluacion
Tamitganico o Mulagénico CTALMDO CTAL/100 | CTALMOD
SeaSs 0,004274 2,76 - e No Toxico
Selz 0,004680 1,36 - e Na Toxico
HaSeOs 0,004165 e - e *
ZnaPs 0,007386 0,81 - 10,00 Mo Toxico

* 5in literatura cientifica relevanta a la fecha
Tabla 5. Sustancias toxicas cronicas con afects acumulativo, teratogénico o mulagénico presantes an la muestra da Residuo
Botadero Las Pataguas — Area 2.
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Evaluacion de la Sumatoria de las Sustancias Cronicas Cancerigenas

La muestra de Residuo Botadero Las Pataguas — Area 2, no presenta sustancias o compuestos en

concentraciones suficientes o con informacion cientifica relevante para realizar esta evaluacion.

Evaluacion de la Sumatoria de las Sustancias Cronicas con Efecto Acumulativo, Teratogénico o

Mutagénico
Sumatoria Sustancias Toxicas Cronicas con afecto
Acumulative, Teratbganico o Mutagénico Divididas por Valor de Comparacion Evaluacion
sus Respectivos CTAL
Oral 0,0001 0,01 Mo Toxico
Inhalatoria ——— 0,01 ==
Dermal —— 0,01 ==

Tabla §. Sumataria da sustancias toxicas cronicas con efecto acumulativo, teratoganico o mutagénico prasantas en la muestira da
Residua Botadero Las Pataguas — Area 2.
Las evaluaciones individuales y de las sumatorias de los constituyentes de la muestra de Residuo Botadero
Las Pataguas - Area 2 realizados de acuerdo a lo estipulado en el Articulo13 del Decreto Supremo N® 148,

han permitido determinar que el residuo podria no tener la caracteristica de toxicidad crénica.

2.4.4 Inflamabilidad

La muestra de Residuo Botadero Las Pataguas - Area 2, sometida al ensayo de inflamabilidad. presentd
un ratio <0,8 mm/s, siendo este menor al limite maximo permisible de 2,2 mm/s, por lo tanto, se considera
gue el residuo no tiene la caracteristica de inflamabilidad.

2.4.5 Reactividad

La muestra de Residuo Botadero Las Pataguas — Area 2, sometida a los ensayos de generacion de acido
cianhidrico y sulfhidrico no presentd estos compuestos en concentraciones mayores a los limites de
deteccion de cada técnica de analisis en particular, por lo tanto, el residuo no tiene la caracteristica de

reactividad.
Compuesto Concentracion (mg/Kg) Limite Normativo Evaluacion
HCN MLD < 250 Mo Reactivo
H:S MLD = 500 Mo Reactivo

MLD: Menor al Limite de Dateccion
Tabda 7. Concentraciones de HCN y H.S detectadas en la muestra de Residuo Botadero Las Pataguas — Area 2.
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2.4.6 Corrosividad

La muestra de Residuo Botadero Las Pataguas — Area 2, sometida al ensayo de corrosividad, presentd un
efecto corrosivo sobre el acero (SAE 2010), <1,00 mm/afio, siendo este menor al limite maximo de 6,35
mm{afio establecidos en el Articulo 17 del Decreto Supremo N® 148, por lo tanto, el residuo no tiene la
caracteristica de corrosividad.

2.4.7 Hidrocarburos

La muestra de Residuo Botadero Las Pataguas - Area 2, sometida a los ensayos de hidrocarburos, no
presento estos compuestos en concentraciones mayores a los limites de deteccion de las técnicas de
ensayo utilizadas.

Compuesto Concentracion (mg/Kg) Limite Normativo Evaluacion
Hidrocarburos Volatiles MLD —
Hidrocarburas Fijos MLD —
Hidrocarburos Totales MLD -

MLD: Menor al Limite de Dateccion
Tabla &. Concentraciones de hidrocarburos datectadas en la muestra de Residuo Botadara Las Pataguas — Area 2.
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3. Residuo Botadero Las Pataguas - Area 3

3.1 Antecedentes de la Muestra

Identificacion de la Muestra

Residuo Botadero Las Pataguas - Area 3

Nuamero LIMS

4515942

Tipo de Muestreo

Manual Compuesto

Fecha y Hora de Muestreo

21-12-2017 15:52

Condiciones Ambientales

Despejado temperatura ambiente 28,4°C

Coordenadas UTM punto de | 263524 mE

muestreo 6290274 mS

Responsable del Muestreo Marcos Ramirez, Inspector Ambiental
Cantidad de Incrementos 4

Estado de la Muestra

Sdlido homogéneo de color gris

Observaciones

3.2 Fotos del Muestreo

3.3 Resultados de Ensayos

Los resultados de los ensayos realizados a la muestra de Residuo Botadero Las Pataguas - Area 3, se

resumen en el Informe de Ensayos ANAM N° 4515942, que se presenta a continuacion.
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ANTECEDENTES CLIENTE
Cliente SyAambiental
Unidad
Direccion Los Molinos 747 Quilpua
RUT TTE28080-8
IDENTIFICACION DEL ENSAYO
Tipo Muestra Residuo Solido
Programa de Control Salicitud de Analisis general de RESPEL
Morma de Referencia Decreto 148/2003 Rasiduos Paligrosos
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
Nro Muestra: 4515842 Comuna: San Antonio
Descripcidn: Servicios y Asesoras Ambientales - Araa 3
Tipo Muestreo: M.Manual Puntual Residuo Responsable ANAMSTGO
Fecha Muestrec: 21/12/2017 15:52 Fecha Recepcion: 21/12/2017 19:25 Muestreo:
OBSERVACIONES

- Acraditado INM LE 111 - LE 112 - LE 851 - LE 852 - LE 773 para ANANM Centro; Av. Américo YVespucio 451, Quilicura.

- Acraditado INM LE 147 - LE 148 para ANAM sada Puerto Maontt; Ple. Ibafiez N 700, Puarto Montt.

- Anam es Entidad Teécnica da Fiscalizacion Ambiental (ETFA), Cadigo SMA: AMNANM Centro N® 011-01 y ANAM Pla. Monit N 011-02
- El inspacior Ambiental responsable dal presanta informe as Arturo Givovich H. codigo 1A SMA B.774.704-2 o Soledad Alarcan M.
codigo A SMA 100062.114-2 o Jacqueline Pizarro G. codigo L& SMA 9.152.528-1

- Los resultades informados solo son validos para las muestras ansayadas.

- Los datos del presanta infarme salo tienen validez en al formato enfragado por ANAM. La parte recaplora se compromete a manfener
la estructura y no maodificar los datos o valores.

- Documanta firmado elecironicaments de acwerdo al estandar da |la Ley 19,7949
- En &l portal www.anam.cl, cada clients puede comobaorar la validez de sus informes buscando &ste por n"de documento.

- ANAM Santiago cumpla con los requisitos de la normativa oficial NCh 4082 y Manual SI1S3, para al muestrea da Agua Polable y serie

NCh 411 (partes 1.2,3,4,6,10 y 11} para &l muestreo de aguas crudas y aguas residuales, coma esta especificado an los
cartificados LE-111 y LE-112 dal INN.

Analisis Ambientales 5.5
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ANALISIS AMEBIENTALES

RESULTADO DE ENSAYO

Muestra 4515942

AnalisisiMétodo Fecha de ensayo Resultado Unidad :::Imu;::z é;:;::i ilzni
Ern 1311y 5099 e ame |
o e s | e s | sem
EPA 1311y SOETA e ams | omet | erns | oams
EPA 1311y G270 (e e | e e | ooms
EPA 1311y 82706 e gmmees) s | omen | ocme | s
EPA 1311 v 6270C el oo =2
Epa 1311y sa21A pgp el ml <=0 o033
Epa 1311y So21A oot e | oman | woms | sons
EPA 0 TaBB ) e I max | m | s
P 3030R 0340 el en | e | em | e
Suaza e fibetsied IR - "
e e B - .
e St I : "
S el s mor | o
S8 () o] I -
EPA 1311 y 8270 e s bans2
o NCH 29193101 ] .
Frrrr e e BT -
S cams el IO -
EPA 1911 y 82706 ] s com | oo
ERET fipiossbien IR ot | emo | e
EPA 1311y 5021 pmeenl amm | e - o
EPA 1911 3021 s B oz | o
S ettt IR - y
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RESULTADO DE ENSAYO

Muestra 4515942

Analisis/Método Fecha de ensayo Resultado Unidad :;:Ir:;:‘l; é;:;::i ilgli

Coordenada UTM E e Z1MZROT 1552 263524 . .
Fin 2IMZR0MT 15852

Coordenads (LN r dnamriee| 63T
2;9:%1 1y BZ70C o emmaraag|  <v001s mal =200 naata
SMN20D pegaisinl B mall -
smzon o oiaares| 2T malKg 24
EPa 1311 82700 el asms | omet | b | oas
T e wa | e
EPA 1311y 82700 e <as
E;’;f;?ﬁ;?g’é" e :::::::: :; :: <0,0018 mglL 20,13 0,0018
EPA 1311y SOOIA o | <0812 mal “es o001z
EPA 1341 7 870G o moumeiei| 00018 malL = 80015
EPA Sn 46 () ot 2
Hildmcarhum‘s totales Inige ITM2FT 4000 12,00 - 12
Calcula Fin  OT/O1/2018 0541
NCh 23187 ey o) e smmne| A maikg . 2
EF'":::1 y BZTOC e 00015 mall =04 nan1s
EF'Q"?Z'?! y B270C o e =a,0018 mal =200 ban1a
amaran O . gaomiairea|  <00083 molL <=2
St srizn o gl IR malKg '
EPA 1311 3 S021A papaitcsril B malL <200 0,008
EPA 1311y 8270 o mey s | e
aaozoe o Gmoimeras| 134 malKg 12
EPA 1311 y 62700 T oumimiei|  <o00ts mall <1 80015
E—F":: -72?1'1 y B270C o :7:::::: : :Z 00418 mall w200 8,0018
Bra 1311y 8270C (R B <m0
EPA 1311 y 6270G r moumeiei|  <hoo0es mall <100 0.00063
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ANALISIS AMEBIENTALES

RESULTADO DE ENSAYO

Muestra 4515942

Analisis/Método Fecha de ensayo Resultado Unidad ::?;;::1 I;:;:I:i:::
EPA 1311y 82700 S I T B
S 1200 e I e T
SMaE S B : o8
e e I s :
BT oS o] IR : 12
Razan Inflamabilidad e IBZEOIT 1428 No Infama
EPA 1030 Fin 2G0T 1438
e et I - :
S e S St BT :
Solidos Totales Inge 2ZMZR017 1350 a1a 5%
51 Mat 25405 Fin  2BMZI20MT 15:14 "
Susr08 () el em : :
o corosien e B — ;
EPA 1311y S031A mmeenl s | omet | eer | e
e s arbano e el <goee
o NGH 2313310) e T :
;f:“z': y BZ70C P irmie e =0.0288 mgl =na 8.0258
EPA 1311y S021A e el <aose
e o, s el e : 2
ot NCH 2313310 it IR :

Analisis Ambientales S.A
Ay Amanco Vespucio N*451 CQuilicura Santiago - Fono+56(2)2569 4400/ Ay Presidents Ibafiez NT00-Puarto Montt-Fono: +56(2)2569 4450

a-mail: anami@anam.cl - www.anam.cl

Los Molinos 747 Quilpué, Regidn de Valparaiso, Chile. Fono: 32 248 15 59 - 32 248 55 43 www.syagroupchile.com




-

9 s.A

servicios y Asesorias Ambientales

1

Caracterizacion de la Masa de Residuos Sélidos Dispuesta

en Botadero Las Pataguas y de la Calidad Quimica del Agua
Superficial y Sedimentos Lacustres de Tranque El Cardal

PCE_SnAn_0401022018JRV_INF

Control de Revisiones: 04

Pagina : 150 de 207

ANALISIS AMBIENTALES

N*Informe: 4515942
Fecha: 22/01/2018

Pagina: G de 5

RESULTADO DE ENSAYO

Analisis/Método

Muestra 4515942

Zinc Total {(Zn) M.5.
S5M 3120 B

[*) Fuera del alcance da la acreditacian

Fecha de ensayo Resultado

Unidad

Incs 0612018 0840

4818 mgiKg
Fin  D&M1/2018 12253

Requisito Limite de
Normativo Deteccion
. ‘ 28

Los resultados de los analisis reportadaos en el presents informe cormasponden a AMNAM Santiago con excepcion de los siguientes:
- 51: Analisis realizado en Laboratorio ANAM sede Puerto Montt.

Los parametros analizados cumplen con lo estipulado en la norma

Analisis Ambientales 5.A.
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3.4 Discusion de Resultados

3.41 Toxicidad Extrinseca

La muestra de Residuo Botadero Las Pataguas — Area 3, sometida a los ensayos de TCLP orgénico e
inorganico, no presentd elementos o sustancias lixiviables en concentraciones superiores a los limites
establecidos en el Articulo 14 del Decreto Supremo N? 148, por lo cual el residuo no tiene la caracteristica

de toxicidad extrinseca.

Elemento o Compuesto Detectado Limite Normativa Evaluacidn
Bario Total < 100 Mo Toxico
Tabla 1. Elernentos o sustancias lixiviables presentes an la muestra de Residuo Botadero Las Pataguas — Area 3.

Concentracion (mg/L)
0,646

3.4.2 Toxicidad Aguda

Las siguientes tablas presentan las evaluaciones de las sustancias toxicas agudas, que estan o se presume
estan presentes en la muestra de Residuo Botadero Las Pataguas — Area 3. Las presunciones se realizaron

en funcion de los elementos evidenciados por los ensayos de laboratorio.

Evaluacion de Sustancias Agudas en Forma Individual

Sustancia Concentracidn % CTAL ceal CTAL inhatacién CTAL germal Ewvaluacian
Asa20a 0,001052 20 —-en ---- Mo Toxico
AsaOs 0,001223 16 e . No Toxico

HaAsO. 0,001510 96 - - Mo Toxico
BaClx 0,015368 236 —eee -ees Mo Toxico
CuCHM 0,001838 2,53 —-e- ---- Mo Taxico

Ni{CM)z2 0,002540 - - - *

Ni{CO)4 0,003916 e 22 -ees Mo Toxico

Ph{CzHs)s 0,000714 — - - *

SeC(NHz)z 0,004100 100 —een -ees Mo Toxico
WalOs 0,019310 20 - - Mo Taxico
HaV0s 0,014892 116,2 380 -eun Mo Toxico

NH4VO3 0,019150 116,2 380 -ees Mo Taxico

Zn{CHN)z 0,008650 - - -—-- *

ZnaPz™ 0,006339 81 —een 1000 No Toxico

* Sin literatura cientifica relevanta a la fecha
** Cuando esta presenta en concentraciones mayores al 10%

Tabla 2. Sustancias toxicas agudas presentas en la muastra de Residuo Botaders Las Pataguas - Area 3.

Evaluacion de la Sumatoria de las Sustancias Agudas

Sumatoria Sustancias Toxicas Agudas Divididas por sus ; -
R ctivos CTAL ‘alor de Comparacién Evaluacidn
Qral 0,0023 1 Mo Toxico
Inhalatoria 0,0003 1 Mo Toxico
Dermal == 1

Tabla 3. Sumnatoria de suslancias toxicas agudas prasenies an la muestra de Residuo Botadero Las Palaguas —Area 3.
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Las evaluaciones individuales y de las sumatorias de los constituyentes de la muestra de Residuo Botadero
Las Pataguas - Area 3 realizados de acuerdo a lo estipulado en el Articulo12 del Decreto Supremo N® 148,
han permitido determinar que el residuo podria no tener la caracteristica de toxicidad aguda.

3.4.3 Toxicidad Cronica

Las siguientes tablas presentan las evaluaciones de las sustancias toxicas crénicas, que estan o se
presume estdn presentes en la muestra de Residuo Botadero Las Pataguas — Area 3. Las presunciones se

realizaron en funcién de los elementos evidenciados por los ensayos de laboratorio.

Evaluacion de Sustancias Cronicas Cancerigenas en Forma Individual

Sustancia Toxicas Concentracion % Orel Inhalatoria Dermal Evaluacién
Crénicas Cancerigenas CTALM000 | cTaLooo | cTALMDO0D
CaCrOa 0,006823 0,654 - - Mo Toxico
Pb{CzH:0z)z 0,000719 ——— - - "
Pb(C2H302)2"2Pb{0H)2 0,000595 5
Pba{PO4)2 0,000598 o o o .
Pba(POu}4 0,000738 - - — 5

Tabla 4. Sustancias toxicas crénicas cancerigenas presentes en la muestra de Residuo Botadero Las Pataguas — Area 3.

Evaluacion de Sustancias Cronicas con Efecto Acumulativo, Teratogénico o Mutagénico en Forma

Individual
Sustancia Toxicas Cronicas con Oral Inhalatoria Dermal
Efecto Acumulativo, Concentracion % Evaluacion
Taraldganic::i a Mutagénicn CTALMOD CTALMOO CTAL10D
SeaSs 0,004413 2,76 - - Mo Toxico
Selz 0,004832 1,36 - —ees Mo Toxico
HzSe0s 0,004301 e - e *
ZnaPz 0,006339 0,81 - 10,00 Mo Toxico

* Bin literatura cientifica relevanta a la fecha
Tabla 5. Sustancias toxicas cronicas con afecto acumulativo, teratogénico o mutagénico presantes an la muestra de Rasiduo
Botaders Las Pataguas — Area 3.

Evaluacion de la Sumatoria de las Sustancias Crénicas Cancerigenas

La muestra de Residuo Botadero Las Pataguas — Area 3, no presenta sustancias o compuestos en
concentraciones suficientes o con informacion cientifica relevante para realizar esta evaluacion.
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Evaluacion de la Sumatoria de las Sustancias Cronicas con Efecto Acumulativo, Teratogénico o

Mutagénico
Sumatoria Sustancias Toxicas Cronicas con afecto
Acumulative, Teratéganico o Mutagénico Divididas por Valor de Comparacion Evaluacion
sus Respectives CTAL
Oral 0,0001 0,01 Mo Toxico
Inhalatoria —— 0,01 ==
Dermal ——— 0,01 ——n

Tabla 6. Sumatoria da sustancias toxicas cronicas con efecio acumulativo, teratogénico o mutagénico prasantes an la muastra de
Rasiduo Boladero Las Pataguas — Area 3.
Las evaluaciones individuales y de las sumatorias de los constituyentes de la muestra de Residuo Botadero
Las Pataguas - Area 3 realizados de acuerdo a lo estipulado en el Articulo13 del Decreto Supremo N® 148,
han permitido determinar que el residuo podria no tener la caracteristica de toxicidad crénica.

3.4.4 Inflamabilidad

La muestra de Residuo Botadero Las Pataguas - Area 3. sometida al ensayo de inflamabilidad, presentd
un ratio <0,8 mm/s, siendo este menor al limite maximo permisible de 2.2 mm/s, por lo tanto, se considera

gue el residuo no tiene la caracteristica de inflamabilidad.

345 Reactividad

La muestra de Residuo Botadero Las Pataguas — Area 3, sometida a los ensayos de generacion de acido
cianhidrico y sulfhidrico no presentd estos compuestos en concentraciones mayores a los limites de
deteccion de cada técnica de andlisis en particular, por lo tanto, el residuo no tiene |a caracteristica de

reactividad.
Compuesto Concentracion (mg/Kg) Limite Normativo Evaluacion
HCN MLD = 250 MNo Reactivo
H:S MLD = 500 MNo Reactivo

MLD: Menor al Limite de Dateccian
Tabla 7. Concentraciones de HCMN vy H:S detectadas en la muestra de Reasiduo Botadero Las Pataguas — Area 3.

3.4.6 Corrosividad

La muestra de Residuo Botadero Las Pataguas - Area 3. sometida al ensayo de corrosividad, presentd un
efecto corrosivo sobre el acero (SAE 2010), <1,00 mm/afio, siendo este menor al limite maximo de 635
mm{afio establecidos en el Articulo 17 del Decreto Supremo N® 148, por lo tanto, el residuo no tiene la
caracteristica de corrosividad.
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3.4.7 Hidrocarburos

La muestra de Residuo Botadero Las Pataguas - Area 3, sometida a los ensayos de hidrocarburos, no
presento estos compuestos en concentraciones mayores a los limites de deteccion de las técnicas de
ensayo utilizadas.

Compuesto Concentracion (ma/Kg) Limite Normativo Evaluacion
Hidrocarburos Volatiles MLD ——— P
Hidrocarburos Fijos MLD - =
Hidrocarburos Totales MLD - I

MLD: Menor al Limite de Deteccion
Tabla 8. Concentraciones de hidrocarburos detectadas en la muestra de Residuo Botadero Las Pataguas — Area 3.
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4. Residuo Botadero Las Pataguas — Area 4

4.1 Antecedentes de la Muestra

Identificacion de la Muestra

Residuo Botadero Las Pataguas - Area 4

Nuamero LIMS

4536322

Tipo de Muestreo

Manual Compuesto

Fecha y Hora de Muestreo

22-12-2017 14:50

Condiciones Ambientales

Despejado temperatura ambiente 27 5°C

Coordenadas UTM punto de | 268323 mE

muestreo 6290240 mS

Responsable del Muestreo Jorge Flores, Inspector Ambiental
Cantidad de Incrementos 4

Estado de la Muestra

Sdlido seco homogéneo de color marron-gris

Observaciones

4.2 Fotos del Muestreo

4.3 Resultados de Ensayos

Los resultados de los ensayos realizados a la muestra de Residuo Botadero Las Pataguas — Area 4, se
resumen en el Informe de Ensayos ANAM N° 4536322, que se presenta a continuacion.
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INFORME DE ENSAYO
£000049 (Rev. N°3)
ANTECEDENTES CLIENTE
Cliente SyAambiental
Unidad
Direccion Los Molinos 747 Quilpua
RUT TTE28080-8
IDENTIFICACION DEL ENSAYO
Tipo Muestra Residuo Solido
Programa de Control Salicitud de Analisis general de RESPEL
Morma de Referencia Decreto 148/2003 Rasiduos Paligrosos
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
Nro Muestra: 4536322 Comuna: San Antonio
Descripcidn: Servicios y Asesoras Ambientales
Tipo Muestreo: M.Manual Puntual Residuo Responsable ANAMSTGO
Fecha Muestreo: 23/12/2017 00:00 Fecha Recepcion: 27/12/2017 12:49 Muestreo:
OBSERVACIONES

- Acraditado INM LE 111 - LE 112 - LE 851 - LE 852 - LE 773 para ANANM Centro; Av. Américo YVespucio 451, Quilicura.

- Acraditado INM LE 147 - LE 148 para ANAM sada Puerto Maontt; Ple. Ibafiez N 700, Puarto Montt.

- Anam es Entidad Teécnica da Fiscalizacion Ambiental (ETFA), Cadigo SMA: AMNANM Centro N® 011-01 y ANAM Pla. Monit N 011-02
- El inspacior Ambiental responsable dal presanta informe as Arturo Givovich H. codigo 1A SMA B.774.704-2 o Soledad Alarcan M.
codigo A SMA 100062.114-2 o Jacqueline Pizarro G. codigo L& SMA 9.152.528-1

- Los resultades informados solo son validos para las muestras ansayadas.

- Los datos del presanta infarme salo tienen validez en al formato enfragado por ANAM. La parte recaplora se compromete a manfener
la estructura y no maodificar los datos o valores.

- Documanta firmado elecironicaments de acwerdo al estandar da |la Ley 19,7949
- En &l portal www.anam.cl, cada clients puede comobaorar la validez de sus informes buscando &ste por n"de documento.

- ANAM Santiago cumpla con los requisitos de la normativa oficial NCh 4082 y Manual SI1S3, para al muestrea da Agua Polable y serie

NCh 411 (partes 1.2,3,4,6,10 y 11} para &l muestreo de aguas crudas y aguas residuales, coma esta especificado an los
cartificados LE-111 y LE-112 dal INN.

Analisis Ambientales 5.5
Av Amanco Vespucio N*451 Quilicura Santiago - Fono+56({2)2569 4400/ Av_Presidents Ibafiez NT00-Puario Montt-Fono: +56(2)25889 4450

a-mail: anami@anam.cl - www.anam.cl

Los Molinos 747 Quilpué, Regidn de Valparaiso, Chile. Fono: 32 248 15 59 - 32 248 55 43 www.syagroupchile.com
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RESULTADO DE ENSAYO

Muestra 4536322
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RESULTADO DE ENSAYO

Muestra 4536322
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RESULTADO DE ENSAYO

Muestra 4536322
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RESULTADO DE ENSAYO

Analisis/Método

Muestra 4536322

Zinc Total {(Zn) M.5.
S5M 3120 B

[*) Fuera del alcance da la acreditacian

Fecha de ensayo Resultado

Unidad

Incis 42001/2018 09003

42,52 mglK
Fin  12M0172018 1700 ‘ e |

Requisito Limite de
Normativo Deteccion
. ‘ 28

Los resultados de los analisis reportadaos en el presents informe cormasponden a AMNAM Santiago con excepcion de los siguientes:
- 51: Analisis realizado en Laboratorio ANAM sede Puerto Montt.

Los parametros analizados cumplen con lo estipulado en la norma

Analisis Ambientales 5.A.
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4.4 Discusion de Resultados
4.41 Toxicidad Extrinseca

La muestra de Residuo Botadero Las Pataguas — Area 4, sometida a los ensayos de TCLP orgénico e
inorganico, no presentd elementos o sustancias lixiviables en concentraciones superiores a los limites
establecidos en el Articulo 14 del Decreto Supremao N? 148, por lo cual el residuo no tiene la caracteristica
de toxicidad extrinseca.

Elemento o Compuesto Detectado Concentracion (ma/L) Limite Normativo Evaluacion
Bario Total 0,257 =100 Mo Toxico
Selenio Total 0,031 51 Mo Toxico

Tabla 1. Elernentos o sustancias lixviables presentes an la muestra da Residuo Botadero Las Pataguas — Area 4.

4.4.2 Toxicidad Aguda

Las siguientes tablas presentan las evaluaciones de las sustancias toxicas agudas, que estan o se presume
estan presentes en la muestra de Residuo Botadero Las Pataguas — Area 4. Las presunciones se realizaron

en funcion de los elementos evidenciados por los ensayos de laboratorio.

Evaluacion de Sustancias Agudas en Forma Individual

Sustancia Concentracion % CTAL ceal CTAL inhalagisn CTAL sarmal Ewvaluacian
Asa0s 0,000570 20 - - Mo Toxico
As20s 0,000663 16 —— - Mo Toxico

HafsOs 0,000818 96 - - Mo Toxico
BaClz 0,010441 236 - m—— Mo Toxico
CuCH 0,002594 2,53 —een -ees Mo Toxico

Ni{CM)z 0,001468 — - - *

Ni{CO)a 0,002263 ——— 22 - Mo Toxico

Ph{CzaHs)a 0,000608 — - - *
TOs 0,000299 88 - m—— Mo Toxico
TS0y 0,000331 3z —— - Mo Toxico

TIz5e03 0,000358 - ——e- ---- *
WaOs 0,012180 20 —een -ees Mo Toxico
HaV04 0,009401 1162 390 - Mo Toxico

NHsVOs 0,012089 116,2 390 - Mo Toxico

Zn{CN)z 0,007634 — - - *

ZnaPz™ 0,005595 81 - 1000 Mo Toxico

* 5in literatura cientifica relevanta a la fecha
** Cuando esta presenta en concentraciones mayores al 10%

Tabla 2. Sustancias toxicas agudas presentes en |a muestra de Residuc Botadero Las Pataguas - Area 4.
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Evaluacion de la Sumatoria de las Sustancias Agudas

Sumatoria Suslﬂrm;;s;uﬁci::::ggg:s Divididas por sus Valor da Comparacién SeleEl

Oral 0,0020 1 Mo Toxico

Inhalatoria 0,0002 1 Mo Toxico
Dermal = 1

Tabla 3. Surnatoria de sustancias toxicas agudas presentes en la muestra de Residuo Botadero Las Pataguas — Area 4.

Las evaluaciones individuales y de las sumatorias de los constituyentes de la muestra de Residuo Botadero
Las Pataguas - Area 4 realizados de acuerdo a lo estipulado en el Articulo12 del Decreto Supremo N® 148,

han permitido determinar que el residuo podria no tener la caracteristica de toxicidad aguda.

4.4.3 Toxicidad Crdonica

Las siguientes tablas presentan las evaluaciones de las sustancias toxicas cronicas, que estan o se
presume estan presentes en la muestra de Residuo Botadero Las Pataguas - Area 4. Las presunciones se
realizaron en funcion de los elementos evidenciados por los ensayos de laboratorio.

Evaluacion de Sustancias Cronicas Cancerigenas en Forma Individual

Sustancia Toxicas . Qral Inhalatoria Dermal .
R e — Concentracion % tairooo 1 ciairiote | craLiionn Evaluacion
CaCrD4 0,003369 0,654 ——— ——— No Toxico
Pb(CzH:0z)z 0,000612 - — — =
Pb{Cz2H30z)2* 2Pb{0OH)z 0,000507 - ——— - *
Pba(POu)z 0,000509 - - — &
Pba(POu)s 0,000628 - - — 5

Tahla 4. Sustancias toxicas crénicas cancerigenas presentes en la muestra de Residun Botadaro Las Pataguas — Area 4.

Evaluacion de Sustancias Cronicas con Efecto Acumulative, Teratogénico o Mutagénico en Forma

Individual
Sustancia Toxicas Crdnicas con Oral Inhalatoria Dermal
Efecto Acumulativo, Concentracion % Evaluacion
Tamitganico o Mulagénico CTALMDO CTAL/100 | CTALMOD
TINO5 0,000349 0,30 - e Mo Toxico
CHaCTIOz 0,000345 0,826 - e Na Toxico
TI2CO 0,000307 0,30 - e Mo Toxico
TICI 0,000314 0,474 - e Mo Toxico
ZnaPz 0,0055985 0,81 —=—— 10,00 Mo Toxico

* Bin literatura cientifica relevanta a la fecha
Tabla 5. Sustancias toxicas cronicas con afecta acumulativo, leratogénico o mutagénico presentes an la muesira da Residuo
Botadern Las Pataguas — Area 4.
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Evaluacion de la Sumatoria de las Sustancias Cronicas Cancerigenas

La muestra de Residuo Botadero Las Pataguas - Area 4, no presenta sustancias o compuestos en

concentraciones suficientes o con informacion cientifica relevante para realizar esta evaluacion.

Evaluacion de la Sumatoria de las Sustancias Cronicas con Efecto Acumulativo, Teratogénico o

Mutagénico
Sumatoria Sustancias Toxicas Cronicas con aefecto
Acumulative, Teratbganico o Mutagénico Divididas por Valor de Comparacion Evaluacion
sus Respectivos CTAL
Oral 0,0001 0,01 Mo Toxico
Inhalatoria ——— 0,01 ==
Dermal —— 0,01 ==

Tabla §. Sumataria da sustancias toxicas cronicas con afecio acumulativo, teratogénico o mutagénico prasantes an la muesira de
Residua Botadero Las Pataguas — Area 4.
Las evaluaciones individuales y de las sumatorias de los constituyentes de la muestra de Residuo Botadero
Las Pataguas - Area 4 realizados de acuerdo a lo estipulado en el Articulo13 del Decreto Supremo N® 148,
han permitido determinar que el residuo podria no tener la caracteristica de toxicidad cronica.

4.4.4 Inflamabilidad

La muestra de Residuo Botadero Las Pataguas - Area 4, sometida al ensayo de inflamabilidad. presento
un ratio <0,8 mm/s, siendo este menor al limite maximo permisible de 2,2 mm/s, por lo tanto, se considera
gue el residuo no tiene la caracteristica de inflamabilidad.

4.4.5 Reactividad

La muestra de Residuo Botadero Las Pataguas — Area 4, sometida a los ensayos de generacion de acido
cianhidrico y sulfhidrico no presentd estos compuestos en concentraciones mayores a los limites de
deteccion de cada técnica de analisis en particular, por lo tanto, el residuo no tiene la caracteristica de

reactividad.
Compuesto Concentracion (mg/Kg) Limite Normativo Evaluacion
HCN MLD < 250 Mo Reactivo
H:S MLD = 500 Mo Reactivo

MLD: Menor al Limite de Dateccion
Tabla 7. Concentraciones de HCN y H.S detectadas en la muestra de Residuo Botadero Las Pataguas — Area 4.
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4.4.6 Corrosividad

La muestra de Residuo Botadero Las Pataguas — Area 4, sometida al ensayo de corrosividad, presentd un
efecto corrosivo sobre el acero (SAE 2010), <1,00 mm/afio, siendo este menor al limite maximo de 6,35
mm{afio establecidos en el Articulo 17 del Decreto Supremo N® 148, por lo tanto, el residuo no tiene la
caracteristica de corrosividad.

4.4.7 Hidrocarburos

La muestra de Residuo Botadero Las Pataguas - Area 4, sometida a los ensayos de hidrocarburos, no
presento estos compuestos en concentraciones mayores a los limites de deteccion de las técnicas de
ensayo utilizadas.

Compuesto Concentracion (mg/Kg) Limite Normativo Evaluacion
Hidrocarburos Volatiles MLD —
Hidrocarburas Fijos MLD —
Hidrocarburos Totales MLD -

MLD: Menor al Limite de Dateccion
Tabla &. Concentraciones de hidrocarburos datectadas en la muestra de Residuo Botadera Las Pataguas — Area 4.
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5. Residuo Botadero Las Pataguas - Area 5

5.1 Antecedentes de la Muestra

Identificacion de la Muestra

Residuo Botadero Las Pataguas - Area 5

Nuamero LIMS

4515940

Tipo de Muestreo

Manual Compuesto

Fecha y Hora de Muestreo

21-12-2017 15:00

Condiciones Ambientales

Despejado, temperatura ambiente 26,5°C

Coordenadas UTM punto de

263524 mE

muestreo 6290323 mS
Responsable del Muestreo Marcos Ramirez, Inspector Ambiental
Cantidad de Incrementos 4

Estado de la Muestra

Sdlido seco homogéneo de color gris

Observaciones

5.2 Fotos del Muestreo

5.3 Resultados de Ensayos

Los resultados de los ensayos realizados a la muestra de Residuo Botadero Las Pataguas — Area 5, se
resumen en el Informe de Ensayos ANAM N° 4515940, que se presenta a continuacion.
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INFORME DE ENSAYO
£000049 (Rev. N°3)
ANTECEDENTES CLIENTE
Cliente SyAambiental
Unidad
Direccion Los Molinos 747 Quilpua
RUT TTE28080-8
IDENTIFICACION DEL ENSAYO
Tipo Muestra Residuo Solido
Programa de Control Salicitud de Analisis general de RESPEL
Morma de Referencia Decreto 148/2003 Rasiduos Paligrosos
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
Nro Muestra: 4515840 Comuna: San Antonio
Descripcidn: Servicios y Asesoras Ambientales - Araa 5
Tipo Muestreo: M.Manual Puntual Residuo Responsable ANAMSTGO
Fecha Muestreo: 21/12/2017 15:00 Fecha Recepcion: 21/12/2017 19:25 Muestreo:
OBSERVACIONES

- Acraditado INM LE 111 - LE 112 - LE 851 - LE 852 - LE 773 para ANANM Centro; Av. Américo YVespucio 451, Quilicura.

- Acraditado INM LE 147 - LE 148 para ANAM sada Puerto Maontt; Ple. Ibafiez N 700, Puarto Montt.

- Anam es Entidad Teécnica da Fiscalizacion Ambiental (ETFA), Cadigo SMA: AMNANM Centro N® 011-01 y ANAM Pla. Monit N 011-02
- El inspacior Ambiental responsable dal presanta informe as Arturo Givovich H. codigo 1A SMA B.774.704-2 o Soledad Alarcan M.
codigo A SMA 100062.114-2 o Jacqueline Pizarro G. codigo L& SMA 9.152.528-1

- Los resultades informados solo son validos para las muestras ansayadas.

- Los datos del presanta infarme salo tienen validez en al formato enfragado por ANAM. La parte recaplora se compromete a manfener
la estructura y no maodificar los datos o valores.

- Documanta firmado elecironicaments de acwerdo al estandar da |la Ley 19,7949
- En &l portal www.anam.cl, cada clients puede comobaorar la validez de sus informes buscando &ste por n"de documento.

- ANAM Santiago cumpla con los requisitos de la normativa oficial NCh 4082 y Manual SI1S3, para al muestrea da Agua Polable y serie

NCh 411 (partes 1.2,3,4,6,10 y 11} para &l muestreo de aguas crudas y aguas residuales, coma esta especificado an los
cartificados LE-111 y LE-112 dal INN.

Analisis Ambientales 5.5
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RESULTADO DE ENSAYO

Muestra 4515940

Analisis/Método Fecha de ensayo Resultado Unidad :;:Ir:;:‘l; é;:;::i ilgli
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e
EPA 1311 y B270C fo roisiaisas| <0018 malL <=1 80015
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NChZS ST mod ) el oo | ma - .
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oruro it (g . e | :
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RESULTADO DE ENSAYO

Analisis/Método

Muestra 4515940

Zinc Total {(Zn) M.5.
S5M 3120 B

[*) Fuera del alcance da la acreditacian

Fecha de ensayo Resultado

Unidad

Incs 0612018 0840

53,62 ‘ mgiKg |
Fin  D&M1/2018 12253

Requisito Limite de
Normativo Deteccion
. ‘ 28

Los resultados de los analisis reportadaos en el presents informe cormasponden a AMNAM Santiago con excepcion de los siguientes:
- 51: Analisis realizado en Laboratorio ANAM sede Puerto Montt.

Los parametros analizados cumplen con lo estipulado en la norma

Analisis Ambientales 5.A.
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5.4 Discusion de Resultados
5.4.1 Toxicidad Extrinseca

La muestra de Residuo Botadero Las Pataguas — Area 5, sometida a los ensayos de TCLP orgénico e
inorganico, no presentd elementos o sustancias lixiviables en concentraciones superiores a los limites
establecidos en el Articulo 14 del Decreto Supremo N? 148, por lo cual el residuo no tiene la caracteristica
de toxicidad extrinseca.

Elemento o Compuesto Detectado Concentracion (ma/L) Limite Normativo Evaluacion
Arsénico Total 0,047 s Mo Toxico

Bario Total 1,406 =100 Mo Toxico

Plata Total 0,237 55 No Toxico

Tabla 1. Elementas o sustancias lixiviables presentes an la muestra de Residuo Botadero Las Pataguas — Area 5.

54.2 Toxicidad Aguda

Las siguientes tablas presentan las evaluaciones de las sustancias toxicas agudas, que estan o se presume
estan presentes en la muestra de Residuo Botadero Las Pataguas — Area 5. Las presunciones se realizaron
en funcidn de los elementos evidenciados por los ensayos de |aboratorio.

Evaluacion de Sustancias Agudas en Forma Individual

Sustancia Concentracion % CTAL ceal CTAL inhalagisn CTAL darmal Ewvaluacian
BaClz 0,037069 236 —een -ees Mo Toxico
CuCHN 0,002251 2,53 - --e- Mo Toxico

Ni{CM)z 0,003348 --a e -eun *
Ni{CO)a 0,005161 e 22 -ees Mo Toxico

Pb({CzHs)4 0,000908 - - --e- *

SeC({NHz)z 0,005051 100 —een -ees Mo Toxico
TlOs 0,000510 88 - --e- Mo Toxico
TS0 0,000563 32 e -eun Mo Toxico

TIz5e03 0,000609 e —een -ees *
Va0s 0,024319 20 —-en P Mo Toxico
HaV0a 0,018756 116,2 380 -ees Mo Toxico
NH\VO3 0,024118 116,2 380 --u- Mo Toxico
Zn{CN)z 0,009627 e —een -=a- *
ZnaPz** 0,007055 81 —-en 1000 Mo Toxico

* 5in literatura cientifica relevanta a la fecha
** Cuando esta presenta en concentraciones mayores al 10%

Tabla 2. Sustancias toxicas agudas presentes en la muestra de Residuo Batadero Las Pataguas — Area 5.
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Evaluacion de la Sumatoria de las Sustancias Agudas

Sumatoria Suslﬂnm;;s;uﬁci:::;gggis Divididas por sus Valor da Comparacién SeleEl

Oral 0,0028 1 Mo Toxico

Inhalatoria 0,0004 1 Mo Toxico
Dermal - 1 e

Tabla 3. Surnatoria de sustancias toxicas agudas presentes en la muestra de Residuo Botadero Las Pataguas — Area 5.

Las evaluaciones individuales y de las sumatorias de los constituyentes de la muestra de Residuo Botadero
Las Pataguas - Area 5 realizados de acuerdo a lo estipulado en el Articulo12 del Decreto Supremo N® 148,

han permitido determinar que el residuo podria no tener la caracteristica de toxicidad aguda.

5.4.3 Toxicidad Crdnica

Las siguientes tablas presentan las evaluaciones de las sustancias toxicas cronicas, que estan o se
presume estan presentes en la muestra de Residuo Botadero Las Pataguas - Area 5. Las presunciones se
realizaron en funcion de los elementos evidenciados por los ensayos de laboratorio.

Evaluacion de Sustancias Cronicas Cancerigenas en Forma Individual

Sustancia Toxicas . Qral Inhalatoria Dermal .
R e — Concentracion % tairooo 1 ciairiote | craLiionn Evaluacion
CaCrD4 0,008101 0,654 ——— ——— No Toxico
Pb(CzH:0z)z 0,000914 - — — =
Pb{Cz2H30z)2* 2Pb{0OH)z 0,000756 - ——— - *
Pba(POu)z 0,000759 - - — &
Pba(POu)s 0,000937 - - — 5

Tahla 4. Sustancias toxicas crénicas cancerigenas presentes en la muestra de Residuo Botadero Las Pataguas — Area 5.

Evaluacion de Sustancias Cronicas con Efecto Acumulative, Teratogénico o Mutagénico en Forma

Individual
Sustancia Toxicas Crdnicas con Oral Inhalatoria Dermal
Efecto Acumulativo, Concentracion % Evaluacion
Tamitganico o Mulagénico CTALMDO CTAL/100 | CTALMOD

SeaSs 0,005438 2,76 - e No Toxico
Selz 0,005954 1,36 - e Na Toxico

HaSeOs 0,005299 e - e *
TINO5 0,000584 0,30 - e Mo Toxico
CHaCTIOz 0,000588 0,626 P aeen No Toxico
TCOs 0,000523 0,30 - e No Toxico
TICI 0,000535 0,474 - e Nao Toxico
ZnaPz 0,007055 0,81 - 10,00 No Toxico

* Bin literatura cientifica relevanta a la fecha

Tabla 5. Sustancias toxicas cronicas con afecto acumulativo, teratogénico o mutagénico presantes an la muesira de Rasiduo
Botadero Las Pataguas — Area 5.
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Evaluacion de la Sumatoria de las Sustancias Cronicas Cancerigenas

La muestra de Residuo Botadero Las Pataguas - Area 5, no presenta sustancias o compuestos en

concentraciones suficientes o con informacion cientifica relevante para realizar esta evaluacion.

Evaluacion de la Sumatoria de las Sustancias Cronicas con Efecto Acumulativo, Teratogénico o

Mutagénico
Sumatoria Sustancias Toxicas Cronicas con aefecto
Acumulative, Teratbganico o Mutagénico Divididas por Valor de Comparacion Evaluacion
sus Respectivos CTAL
Oral 0,0002 0,01 Mo Toxico
Inhalatoria ——— 0,01 ==
Dermal —— 0,01 ==

Tabla §. Sumatoria da sustancias toxicas cronicas con afecio acumulativo, teratogénico o mutagénico prasantas an la muesira de
Residua Botadero Las Pataguas — Area 5.
Las evaluaciones individuales y de las sumatorias de los constituyentes de la muestra de Residuo Botadero
Las Pataguas - Area 5 realizados de acuerdo a lo estipulado en el Articulo13 del Decreto Supremo N® 148,
han permitido determinar que el residuo podria no tener la caracteristica de toxicidad crénica.

5.4.4 Inflamabilidad

La muestra de Residuo Botadero Las Pataguas - Area 5, sometida al ensayo de inflamabilidad. presento
un ratio <0,8 mm/s, siendo este menor al limite maximo permisible de 2,2 mm/s, por lo tanto, se considera
gue el residuo no tiene la caracteristica de inflamabilidad.

5.4.5 Reactividad

La muestra de Residuo Botadero Las Pataguas — Area 5, sometida a los ensayos de generacion de dcido
cianhidrico y sulfhidrico no presentd estos compuestos en concentraciones mayores a los limites de
deteccion de cada técnica de analisis en particular, por lo tanto, el residuo no tiene la caracteristica de

reactividad.
Compuesto Concentracion (mg/Kg) Limite Normativo Evaluacion
HCN MLD < 250 Mo Reactivo
H:S MLD = 500 Mo Reactivo

MLD: Menor al Limite de Dateccion
Tabla 7. Concentraciones de HCN y H.5 detectadas en la muestra de Residuo Botadero Las Pataguas — Area 5.
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5.4.6 Corrosividad

La muestra de Residuo Botadero Las Pataguas — Area 5, sometida al ensayo de corrosividad, presentd un
efecto corrosivo sobre el acero (SAE 2010), <1,00 mm/afio, siendo este menor al limite maximo de 6,35
mm{afio establecidos en el Articulo 17 del Decreto Supremo N® 148, por lo tanto, el residuo no tiene la
caracteristica de corrosividad.

5.4.7 Hidrocarburos

La muestra de Residuo Botadero Las Pataguas - Area 5, sometida a los ensayos de hidrocarburos, no
presento estos compuestos en concentraciones mayores a los limites de deteccion de las técnicas de
ensayo utilizadas.

Compuesto Concentracion (mg/Kg) Limite Normativo Evaluacion
Hidrocarburos Volatiles MLD —
Hidrocarburas Fijos MLD —
Hidrocarburos Totales MLD -

MLD: Menor al Limite de Dateccion
Tabla &. Concentraciones de hidrocarburos datectadas en la muestra de Residuo Botadera Las Pataguas — Area 5.
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6. Residuo Botadero Las Pataguas - Area 6

6.1 Antecedentes de la Muestra

Identificacion de la Muestra

Residuo Botadero Las Pataguas - Area 6

Nuamero LIMS

4515941

Tipo de Muestreo

Manual Compuesto

Fecha y Hora de Muestreo

21-12-2017 15:15

Condiciones Ambientales

Despejado, temperatura ambiente 27,5°C

Coordenadas UTM punto de

263605 mE

muestreo 6290342 mS
Responsable del Muestreo Marcos Ramirez, Inspector Ambiental
Cantidad de Incrementos 4

Estado de la Muestra

Sdlido homogéneo de color gris

Observaciones

6.2 Fotos del Muestreo

6.3 Resultados de Ensayos

Los resultados de los ensayos realizados a la muestra de Residuo Botadero Las Pataguas — Area 6, se

resumen en el Informe de Ensayos ANAM N° 4515941, que se presenta a continuacion.
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INFORME DE ENSAYO
£000049 (Rev. N°3)
ANTECEDENTES CLIENTE
Cliente SyAambiental
Unidad
Direccion Los Molinos 747 Quilpua
RUT TTE28080-8
IDENTIFICACION DEL ENSAYO
Tipo Muestra Residuo Solido
Programa de Control Salicitud de Analisis general de RESPEL
Morma de Referencia Decreto 148/2003 Rasiduos Paligrosos
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
Nro Muestra: 4515841 Comuna: San Antonio
Descripcidn: Servicios y Asesoras Ambientales - Araa 6
Tipo Muestreo: M.Manual Puntual Residuo Responsable ANAMSTGO
Fecha Muestreo: 21/12/2017 1515 Fecha Recepcion: 21/12/2017 19:25 Muestreo:
OBSERVACIONES

- Acraditado INM LE 111 - LE 112 - LE 851 - LE 852 - LE 773 para ANANM Centro; Av. Américo YVespucio 451, Quilicura.

- Acraditado INM LE 147 - LE 148 para ANAM sada Puerto Maontt; Ple. Ibafiez N 700, Puarto Montt.

- Anam es Entidad Teécnica da Fiscalizacion Ambiental (ETFA), Cadigo SMA: AMNANM Centro N® 011-01 y ANAM Pla. Monit N 011-02
- El inspacior Ambiental responsable dal presanta informe as Arturo Givovich H. codigo 1A SMA B.774.704-2 o Soledad Alarcan M.
codigo A SMA 100062.114-2 o Jacqueline Pizarro G. codigo L& SMA 9.152.528-1

- Los resultades informados solo son validos para las muestras ansayadas.

- Los datos del presanta infarme salo tienen validez en al formato enfragado por ANAM. La parte recaplora se compromete a manfener
la estructura y no maodificar los datos o valores.

- Documanta firmado elecironicaments de acwerdo al estandar da |la Ley 19,7949
- En &l portal www.anam.cl, cada clients puede comobaorar la validez de sus informes buscando &ste por n"de documento.

- ANAM Santiago cumpla con los requisitos de la normativa oficial NCh 4082 y Manual SI1S3, para al muestrea da Agua Polable y serie

NCh 411 (partes 1.2,3,4,6,10 y 11} para &l muestreo de aguas crudas y aguas residuales, coma esta especificado an los
cartificados LE-111 y LE-112 dal INN.

Analisis Ambientales 5.5
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ANALISIS AMEBIENTALES

RESULTADO DE ENSAYO

Muestra 4515941

AnalisisiMétodo Fecha de ensayo Resultado Unidad :::Imu;::z é;:;::i ilzni
Ern 1311y 5099 e ame |
o e s | e s | sem
EPA 1311y SOETA e ams | omet | erns | oams
EPA 1311y G270 (e e | e e | ooms
EPA 1311y 82706 e gmmees) s | omen | ocme | s
EPA 1311 v 6270C el oo =2
Epa 1311y sa21A pgp el ml <=0 o033
Epa 1311y So21A oot e | oman | woms | sons
EPA 0 TaBB ) e I max | m | s
P 3030R 0340 el en | e | em | e
Suaza e fibetsied IR - "
e o B - .
e St I : "
S el e mor | o
S8 () ] I -
EPA 1311 y 8270 e s bans2
o NCH 29193101 ] .
Frrrr e e BT -
S cams el IO -
EPA 1911 y 82706 ] s com | oo
ERET fipiossbien IR ot | emo | e
EPA 1311y 5021 pmeenl amm | e - o
EPA 1911 3021 s B oz | o
S fplbettiteroed IRNEE - y
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RESULTADO DE ENSAYO

Muestra 4515941

Analisis/Método Fecha de ensayo Resultado Unidad :;:Ir:;:‘l; é;:;::i ilgli

Coordenada UTM E e 2UMZIEMT 1515 263605 i .
Fin 2IMZR0T 1515

Coordenada ITMN s
Elr:'a::lzn v B270C o emmaraag|  <v001s mal =200 nania
SMALE v maieime| 02 gl o
sMann ™ omaiainm| ma/Ka 24
E;:r:r;n y 8270C e 00018 mal =2 Bans
MG () ] IR
EPA 13Ty ET00 e s | met | oo | asw
e el s | e | oo | e
Hessclrobuodino
e e | e [ | em
EPASW S 1) < 2
Hildmcarhum‘s totales Ik 2TH2E0T 4000 12,00 mglkg 12
Calcula Fin  OT/O1/2018 0541
NCh 23187 ey o) e szar| 200 malkg - 2
EF'":::1 y BZTOC Pa iafmign e 0.0015 mall . fanse
EF'Q"?Z'?! v B270C o emmaraag|  <s0018 mal =200 nania
s A . gaomiairea|  <00083 malL w2
shasrizn ™ maais| O ma/Ka '
EPA 1311 ¥ 5214 e wmaeiee| P mglL <=200 o.0088
EPA 311 y 82706 e ronaisae| 00018 malL <=0 00015
smatom o mmnaisen| 1228 ma/Kg 12
EPA 1311 ¥ 6270C o o | 04018 mall <t s.0013
EPA 1341 y 82700 o 00018 mal = nants
EPA . -72?1'1 y B270C el B mall =200 nonta
EPA 1311y 8270C fo irouciaisag| <000 malL <=100 u.00063
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RESULTADO DE ENSAYO

Muestra 4515941

Analisis/Método Fecha de ensayo Resultado Unidad ::?;;::1 I;:;:I:i:::
EPA 1311y 82700 S I T B
S 1200 e I e T
sMat0R () S B : o8
e e I s :
BT oS et BT : 2
Razan Inflamabilidad e IBZEOIT 1428 No Infama
EPA 1030 Fin 2G0T 1438
e et I - :
S e S e pEme e e :
Solidos Totales Inge 2ZMZR017 1350 P 5%
51 Mat 25405 Fin  2BMZI20MT 15:14 -
308 () e : :
o corosien e B [ '
EPA 1311y S021A e o] gans
EPA 1311y S1A e el <goee
o NGH 2313310) e T :
;f:“z': y BZ70C P irmie e =0.0288 mgl =na 8.0258
EPA 1311y S021A e el <aose
e o, s S B : 2
ot NCH 2313310 it IR :
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RESULTADO DE ENSAYO

Analisis/Método

Muestra 4515941

Zinc Total {(Zn) M.5.
S5M 3120 B

[*) Fuera del alcance da la acreditacian

Fecha de ensayo Resultado

Unidad

Incs 0612018 0840

59,47 mgiKg
Fin  D&M1/2018 12253

Requisito Limite de
Normativo Deteccion
. ‘ 28

Los resultados de los analisis reportadaos en el presents informe cormasponden a AMNAM Santiago con excepcion de los siguientes:
- 51: Analisis realizado en Laboratorio ANAM sede Puerto Montt.

Los parametros analizados cumplen con lo estipulado en la norma

Analisis Ambientales 5.A.
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6.4 Discusion de Resultados
6.4.1 Toxicidad Extrinseca

La muestra de Residuo Botadero Las Pataguas — Area 8, sometida a los ensayos de TCLP orgénico e
inorganico, no presentd elementos o sustancias lixiviables en concentraciones superiores a los limites
establecidos en el Articulo 14 del Decreto Supremao N? 148, por lo cual el residuo no tiene la caracteristica
de toxicidad extrinseca.

Elemento o Compuesto Detectado Concentracion (ma/L) Limite Normativo Evaluacion
Arsénico Total 0,045 s Mo Toxico

Bario Total 0,414 =100 Mo Toxico

Plata Total 0,014 55 No Toxico

Tabla 1. Elermentas o sustancias lixiviables presentes an la muestra de Residuo Botadero Las Pataguas — Area 6.

6.4.2 Toxicidad Aguda

Las siguientes tablas presentan las evaluaciones de las sustancias toxicas agudas, que estan o se presume
estan presentes en la muestra de Residuo Botadero Las Pataguas — Area 6. Las presunciones se realizaron
en funcidn de los elementos evidenciados por los ensayos de |aboratorio.

Evaluacion de Sustancias Agudas en Forma Individual

Sustancia Concentracion % CTAL ceal CTAL inhalagisn CTAL darmal Ewvaluacian
Aga0a 0,001303 20 —een -ees Mo Toxico
As20s 0,001514 16 - --e- Mo Toxico

HafsOs 0,001870 96 e -eun Mo Toxico
BaClz 0,022924 236 —een -ees Mo Toxico
CuCN 0,003270 2,53 - - Mo Toxico

Ni({CNJz 0,002312 e —een -ees *

Ni{CO)a 0,003564 - 22 --e- Mo Toxico

Pb{CzHs)s 0,001223 --a e -eun *

SeC{NHz)z 0,004347 100 —een -ees Mo Toxico
Va0s 0,020884 20 —-en P Mo Toxico
HaV0a 0,016106 116,2 380 -ees Mo Toxico

NH\VO3 0,020711 116,2 380 --u- Mo Toxico

Zn{CN)z 0,010677 e —een -=a- *

ZnaPz** 0,007825 81 —-en 1000 Mo Toxico

* 5in literatura cientifica relevanta a la fecha
** Cuando esta presenta en concentraciones mayores al 10%

Tabla 2. Sustancias toxicas agudas presentes en la muestra de Residuo Bataders Las Pataguas — Area 6.
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Evaluacion de la Sumatoria de las Sustancias Agudas

Sumatoria Suslanc:;,:;auﬁci:::;gggis Divididas por sus Valor da Comparacién SeleEl

Oral 0,0031 1 Mo Toxico

Inhalatoria 0,0003 1 Mo Toxico
Dermal - 1 e

Tabla 3. Surnatoria de sustancias toxicas agudas presentes en la muestra de Residuo Botadero Las Pataguas — Area 6.

Las evaluaciones individuales y de las sumatorias de los constituyentes de la muestra de Residuo Botadero
Las Pataguas - Area 6 realizados de acuerdo a lo estipulado en el Articulo12 del Decreto Supremo N® 148,

han permitido determinar que el residuo podria no tener la caracteristica de toxicidad aguda.

6.4.3 Toxicidad Crdnica

Las siguientes tablas presentan las evaluaciones de las sustancias toxicas cronicas, que estan o se
presume estan presentes en la muestra de Residuo Botadero Las Pataguas - Area 6. Las presunciones se
realizaron en funcion de los elementos evidenciados por los ensayos de laboratorio.

Evaluacion de Sustancias Cronicas Cancerigenas en Forma Individual

Sustancia Toxicas . Qral Inhalatoria Dermal .
R e — Concentracion % tairooo 1 ciairiote | craLiionn Evaluacion
CaCrD4 0,006186 0,654 ——— ——— No Toxico
Pb(CzH:0z)z 0,001231 - — — =
Pb{Cz2H30z)2* 2Pb{0OH)z 0,001018 - ——— - *
Pba(POu)z 0,001023 - - — &
Pba(POu)s 0,001263 - - — 5

Tahla 4. Sustancias toxicas crénicas cancerigenas presentes en la muestra de Residuo Botadera Las Pataguas — Area 6.

Evaluacion de Sustancias Cronicas con Efecto Acumulative, Teratogénico o Mutagénico en Forma

Individual
Sustancia Toxicas Crdnicas con Oral Inhalatoria Dermal
Efecto Acumulativo, Concentracion % Evaluacion
Tamitganico o Mulagénico CTALMDO CTAL/100 | CTALMOD
SeaSs 0,004680 2,76 - e No Toxico
Selz 0,005124 1,36 - e Na Toxico
HaSeOs 0,004560 e - e *
ZnaPs 0,007825 0,81 - 10,00 Mo Toxico

* 5in literatura cientifica relevanta a la fecha
Tabla 5. Sustancias toxicas cronicas con afecta acumulativo, teratogénico o mutagénico presantes an la muesira da Residuo
Botadero Las Pataguas — Area 6.
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Evaluacion de la Sumatoria de las Sustancias Cronicas Cancerigenas

La muestra de Residuo Botadero Las Pataguas — Area 6, no presenta sustancias o compuestos en

concentraciones suficientes o con informacion cientifica relevante para realizar esta evaluacion.

Evaluacion de la Sumatoria de las Sustancias Cronicas con Efecto Acumulativo, Teratogénico o

Mutagénico
Sumatoria Sustancias Toxicas Cronicas con aefecto
Acumulative, Teratbganico o Mutagénico Divididas por Valor de Comparacion Evaluacion
sus Respectivos CTAL
Oral 0,0002 0,01 Mo Toxico
Inhalatoria ——— 0,01 ==
Dermal —— 0,01 ==

Tabla §. Sumataria da sustancias toxicas cronicas con afecio acumulativo, teratoganico o mutagénico prasenias an la muesira da
Residua Botadero Las Pataguas — Area 6.
Las evaluaciones individuales y de las sumatorias de los constituyentes de la muestra de Residuo Botadero
Las Pataguas - Area 6 realizados de acuerdo a lo estipulado en el Articulo13 del Decreto Supremo N® 148,
han permitido determinar que el residuo podria no tener la caracteristica de toxicidad crénica.

6.4.4 Inflamabilidad

La muestra de Residuo Botadero Las Pataguas - Area 6, sometida al ensayo de inflamabilidad. presento
un ratio <0,8 mm/s, siendo este menor al limite maximo permisible de 2,2 mm/s, por lo tanto, se considera
gue el residuo no tiene la caracteristica de inflamabilidad.

6.4.5 Reactividad

La muestra de Residuo Botadero Las Pataguas — Area 8, sometida a los ensayos de generacion de dcido
cianhidrico y sulfhidrico no presentd estos compuestos en concentraciones mayores a los limites de
deteccion de cada técnica de analisis en particular, por lo tanto, el residuo no tiene la caracteristica de

reactividad.
Compuesto Concentracion (mg/Kg) Limite Normativo Evaluacion
HCN MLD < 250 Mo Reactivo
H:S MLD = 500 Mo Reactivo

MLD: Menor al Limite de Dateccion
Tabla 7. Concentraciones de HCN y H.5 detectadas en la muestra de Residuo Botadero Las Pataguas — Area 6.
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6.4.6 Corrosividad

La muestra de Residuo Botadero Las Pataguas — Area 6, sometida al ensayo de corrosividad, presentd un
efecto corrosivo sobre el acero (SAE 2010), <1,00 mm/afio, siendo este menor al limite maximo de 6,35
mm{afio establecidos en el Articulo 17 del Decreto Supremo N® 148, por lo tanto, el residuo no tiene la
caracteristica de corrosividad.

6.4.7 Hidrocarburos

La muestra de Residuo Botadero Las Pataguas - Area 6, sometida a los ensayos de hidrocarburos, no
presento estos compuestos en concentraciones mayores a los limites de deteccion de las técnicas de
ensayo utilizadas.

Compuesto Concentracion (mg/Kg) Limite Normativo Evaluacion
Hidrocarburos Volatiles MLD —
Hidrocarburas Fijos MLD —
Hidrocarburos Totales MLD -

MLD: Menor al Limite de Dateccion
Tabla &. Concentraciones de hidrocarburos datectadas en la muestra de Residuo Botadera Las Pataguas — Area 6.
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7. Residuo Botadero Las Pataguas — Area 7

7.1 Antecedentes de la Muestra

Identificacion de la Muestra

Residuo Botadero Las Pataguas - Area 7

Nuamero LIMS

4515945

Tipo de Muestreo

Manual Compuesto

Fecha y Hora de Muestreo

21-12-2017 17:15

Condiciones Ambientales

Despejado, temperatura ambiente 27,9°C

Coordenadas UTM punto de

263762 mE

muestreo 6290383 mS
Responsable del Muestreo Marcos Ramirez, Inspector Ambiental
Cantidad de Incrementos 4

Estado de la Muestra

Sdlido homogéneo de color gris

Observaciones

7.2 Fotos del Muestreo

7.3 Resultados de Ensayos

Los resultados de los ensayos realizados a la muestra de Residuo Botadero Las Pataguas — Area 7, se

resumen en el Informe de Ensayos ANAM N° 4515945, que se presenta a continuacion.
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£000049 (Rev. N°3)
ANTECEDENTES CLIENTE
Cliente SyAambiental
Unidad
Direccion Los Molinos 747 Quilpua
RUT TTE28080-8
IDENTIFICACION DEL ENSAYO
Tipo Muestra Residuo Solido
Programa de Control Salicitud de Analisis general de RESPEL
Morma de Referencia Decreto 148/2003 Rasiduos Paligrosos
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
Nro Muestra: 4515845 Comuna: San Antonio
Descripcidn: Servicios y Asesoras Ambientales - Araa 7
Tipo Muestreo: M.Manual Puntual Residuo Responsable ANAMSTGO
Fecha Muestreo: 21/12/2017 17:15 Fecha Recepcion: 21/12/2017 19:25 Muestreo:
OBSERVACIONES

- Acraditado INM LE 111 - LE 112 - LE 851 - LE 852 - LE 773 para ANANM Centro; Av. Américo YVespucio 451, Quilicura.

- Acraditado INM LE 147 - LE 148 para ANAM sada Puerto Maontt; Ple. Ibafiez N 700, Puarto Montt.

- Anam es Entidad Teécnica da Fiscalizacion Ambiental (ETFA), Cadigo SMA: AMNANM Centro N® 011-01 y ANAM Pla. Monit N 011-02
- El inspacior Ambiental responsable dal presanta informe as Arturo Givovich H. codigo 1A SMA B.774.704-2 o Soledad Alarcan M.
codigo A SMA 100062.114-2 o Jacqueline Pizarro G. codigo L& SMA 9.152.528-1

- Los resultades informados solo son validos para las muestras ansayadas.

- Los datos del presanta infarme salo tienen validez en al formato enfragado por ANAM. La parte recaplora se compromete a manfener
la estructura y no maodificar los datos o valores.

- Documanta firmado elecironicaments de acwerdo al estandar da |la Ley 19,7949
- En &l portal www.anam.cl, cada clients puede comobaorar la validez de sus informes buscando &ste por n"de documento.

- ANAM Santiago cumpla con los requisitos de la normativa oficial NCh 4082 y Manual SI1S3, para al muestrea da Agua Polable y serie

NCh 411 (partes 1.2,3,4,6,10 y 11} para &l muestreo de aguas crudas y aguas residuales, coma esta especificado an los
cartificados LE-111 y LE-112 dal INN.

Analisis Ambientales 5.5
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RESULTADO DE ENSAYO

Muestra 4515945

AnalisisiMétodo Fecha de ensayo Resultado Unidad :::Imu;::z é;:;::i ilzni
o oty ot e B g | omgt | wer | aesw
o oy SAA T | met | wes | eam
Ty e mme | s | omer | wrs | sems
Ea 1311 y 8270C. e [ o T S —
B3t s Baroe eI s | omer | e | saems
EPa 1911y 8210C T4 BT U P
é:ﬁn1311 y 50214 . :T::::::: :,: <0832 malL =10 000133
EPA TSy Sis1A e R I B e
EF ocaon) = R R
Eon soxmss) mmn] e | e | cw | e
S e I : 20
T e B - .
smaizos o -l : 12
S S0E e IR mor | e
o128 () el e -
EPA 1311 y 8270 ] s bans2
mod. NOH 231319101 ] BT .
e e I -
e s e -
EPA 1911 y 82706 e T com | oo
By B21A | e ot | e | o
EPA 1311y 5021 e BT R - o
EPA 1911 3021 S B oz | o
e gl sred I : 1
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RESULTADO DE ENSAYO

Muestra 4515945

Analisis/Método Fecha de ensayo Resultado Unidad :;:Ir:;:‘l; é;:;::i ilgli

Coordenada UTM E Inge AMZIEMT ATAS 263762 i .
Fin 22T TS

Coordenada ITMN s
Elr:'a::lzn v B270C b B U mal =200 nania
SMALE v maieime| 02 gl o
sMann ™ ommiainm| 28 ma/Ka 24
E;:r:r;n y 8270C . 00018 mal =2 Bans
MG () ] wew | o
EPA 13Ty ET00 e s | met | oo | asw
e e TR
Hessclrobuodino
e e e [ | e
EPASW S 1) < 2
Hildmcarhum‘s totales Ik 2TH2E0T 4000 12,00 mglkg 12
Calcula Fin  OT/O1/2018 0541
NCh 23187 ey o) e szar| 200 malkg - 2
EF'":::1 y BZTOC ra iafmign i 0.0015 mall . fanse
EF'Q"?Z'?! v B270C b B U mal =200 nania
s A . gaomiairea|  <00083 malL w2
shasrizn ™ imaiaias| T ma/Ka '
EPA 1311 ¥ 5214 e wmaeiee| mglL <=200 o.0088
EPA 311 y 82706 e ronaisas| 00018 malL <=0 00015
smatom o mimnaises| 1098 ma/Kg 12
EPA 1311 ¥ 6270C o o | 04018 mall <t s.0013
EPA 1341 y 82700 o 00018 mal = nants
EPA . -72?1'1 y B270C el B mall =200 nonta
EPA 1311y 8270C fo irouciaisas| <000 malL <=100 u.00063
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RESULTADO DE ENSAYO

Muestra 4515945

Analisis/Método Fecha de ensayo Resultado Unidad ::?;;::1 I;:;:I:i:::
EPA 1311y 82700 S I R I
S 1200 e I e T
SMaE S B : o8
e e I s :
BT oS o] I : 12
Razan Inflamabilidad e IBZEOIT 1428 No Infama
EPA 1030 Fin 2G0T 1438
e et I - :
S e S e g ares :
Solidos Totales Inge 2ZMZR017 1350 8.2 5%
51 Mat 25405 Fin  2BMZI20MT 15:14
Susr08 () el em : :
o corosien e B — ;
EPA 1311y S031A el s | omet | eer | e
e s arbano e e <aoee
o NGH 2313310) e T :
;f:“z': y BZ70C P irmiae 1t =0.0288 mgl =na 8.0258
EPA 1311y S021A e <aoee
e o, s el o : 2
ot NCH 2313310 it IR :
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RESULTADO DE ENSAYO

Analisis/Método

Muestra 4515945

Zinc Total {(Zn) M.5.
S5M 3120 B

[*) Fuera del alcance da la acreditacian

Fecha de ensayo Resultado

Unidad

Incs 0612018 0840

5893 mgiKg
Fin  D&M1/2018 12253

Requisito Limite de
Normativo Deteccion
. ‘ 28

Los resultados de los analisis reportadaos en el presents informe cormasponden a AMNAM Santiago con excepcion de los siguientes:
- 51: Analisis realizado en Laboratorio ANAM sede Puerto Montt.

Los parametros analizados cumplen con lo estipulado en la norma

Analisis Ambientales 5.A.
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7.4 Discusion de Resultados
7.4.1 Toxicidad Extrinseca

La muestra de Residuo Botadero Las Pataguas — Area 7, sometida a los ensayos de TCLP orgénico e
inorganico, no presentd elementos o sustancias lixiviables en concentraciones superiores a los limites
establecidos en el Articulo 14 del Decreto Supremo N? 148, por lo cual el residuo no tiene la caracteristica
de toxicidad extrinseca.

Elemento o Compuesto Detectado Concentracion (ma/L) Limite Normativo Evaluacion
Arsénico Total 0,021 s Mo Toxico
Bario Total 0,531 =100 Mo Toxico

Tabla 1. Elernentos o sustancias lixviables presentes an la muestra de Residuo Botadero Las Pataguas — Area 7.

7.42 Toxicidad Aguda

Las siguientes tablas presentan las evaluaciones de las sustancias toxicas agudas, que estan o se presume
estan presentes en la muestra de Residuo Botadero Las Pataguas - Area 7. Las presunciones se realizaron

en funcion de los elementos evidenciados por los ensayos de laboratorio.

Evaluacion de Sustancias Agudas en Forma Individual

Sustancia Concentracion % CTAL ceal CTAL inhalagisn CTAL sarmal Ewvaluacian
Asa0s 0,001227 20 - - Mo Toxico
As20s 0,001425 16 —— - Mo Toxico

HafsOs 0,001760 96 - - Mo Toxico
BaClz 0,019038 236 - m—— Mo Toxico
CuCH 0,003939 2,53 —— - Mo Toxico

Ni{CM)z 0,002072 — - - *

Ni{CO)a 0,003194 ——— 22 - Mo Toxico

Ph{CzaHs)a 0,001248 — - - *

SeC(NHz)= 0,004307 100 - m—— Mo Toxico
VaOs 0,023530 20 —een - Mo Toxico
HaV0s 0,018147 1162 380 e Mo Toxico

NH4VO3 0,023335 116,2 390 - Mo Toxico

Zn{CN)z 0,010580 — - - *

ZnaPz™ 0,007754 81 —— 1000 Mo Toxico

* Sin literatura cientifica relevanta a la fecha
** Cuando esta presenta en concentraciones mayores al 10%

Tabla 2. Sustancias toxicas agudas presentes en la muestra de Residuo Bataders Las Pataguas — Area 7.
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Evaluacion de la Sumatoria de las Sustancias Agudas

Sumatoria Suslanc:;,:;auﬁci:::;gggis Divididas por sus Valor da Comparacién SeleEl

Oral 0,0035 1 Mo Toxico

Inhalatoria 0,0003 1 Mo Toxico
Dermal - 1 e

Tabla 3. Surnatoria de sustancias toxicas agudas presentes en la muestra de Residuo Botadero Las Pataguas — Area 7.

Las evaluaciones individuales y de las sumatorias de los constituyentes de la muestra de Residuo Botadero
Las Pataguas - Area 7 realizados de acuerdo a lo estipulado en el Articulo12 del Decreto Supremo N® 148,

han permitido determinar que el residuo podria no tener la caracteristica de toxicidad aguda.

7.4.3 Toxicidad Crdnica

Las siguientes tablas presentan las evaluaciones de las sustancias toxicas cronicas, que estan o se
presume estan presentes en la muestra de Residuo Botadero Las Pataguas - Area 7. Las presunciones se
realizaron en funcion de los elementos evidenciados por los ensayos de laboratorio.

Evaluacion de Sustancias Cronicas Cancerigenas en Forma Individual

Sustancia Toxicas . Qral Inhalatoria Dermal .
R e — Concentracion % tairooo 1 ciairiote | craLiionn Evaluacion
CaCrD4 0,006459 0,654 ——— ——— No Toxico
Pb(CzH:0z)z 0,001256 - — — =
Pb{Cz2H30z)2* 2Pb{0OH)z 0,001040 - ——— - *
Pba(POu)z 0,001044 - - — &
Pba(POu)s 0,001288 - - — 5

Tahla 4. Sustancias toxicas crénicas cancerigenas presentes en la muestra de Residuo Botadera Las Pataguas — Area 7.

Evaluacion de Sustancias Cronicas con Efecto Acumulative, Teratogénico o Mutagénico en Forma

Individual
Sustancia Toxicas Crdnicas con Oral Inhalatoria Dermal
Efecto Acumulativo, Concentracion % Evaluacion
Tamitganico o Mulagénico CTALMDO CTAL/100 | CTALMOD
SeaSs 0,004636 2,76 - e No Toxico
Selz 0,005076 1,36 - e Na Toxico
HaSeOs 0,004518 e - e *
ZnaPs 0,007754 0,81 - 10,00 Mo Toxico

* 5in literatura cientifica relevanta a la fecha
Tabla 5. Sustancias toxicas cronicas con afecto acumulativo, teratogénico o mulagénico presantas en la muestra de Residuo
Botadero Las Pataguas — Area 7.
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Evaluacion de la Sumatoria de las Sustancias Cronicas Cancerigenas

La muestra de Residuo Botadero Las Pataguas — Area 7, no presenta sustancias o compuestos en

concentraciones suficientes o con informacion cientifica relevante para realizar esta evaluacion.

Evaluacion de la Sumatoria de las Sustancias Cronicas con Efecto Acumulativo, Teratogénico o

Mutagénico
Sumatoria Sustancias Toxicas Cronicas con aefecto
Acumulative, Teratbganico o Mutagénico Divididas por Valor de Comparacion Evaluacion
sus Respectivos CTAL
Oral 0,0001 0,01 Mo Toxico
Inhalatoria ——— 0,01 ==
Dermal —— 0,01 ==

Tabla 6. Sumatoria de sustancias toxicas cronicas con afecto acumulativo, teratogenico o mutaganico presantas en la muestra de
Residuo Botadero Las Pataguas — Area 7.
Las evaluaciones individuales y de las sumatorias de los constituyentes de la muestra de Residuo Botadero
Las Pataguas - Area 7 realizados de acuerdo a lo estipulado en el Articulo13 del Decreto Supremo N® 148,
han permitido determinar que el residuo podria no tener la caracteristica de toxicidad crénica.

7.4.4 Inflamabilidad

La muestra de Residuo Botadero Las Pataguas - Area 7, sometida al ensayo de inflamabilidad, presentd
un ratio <0,8 mm/s, siendo este menor al limite maximo permisible de 2,2 mm/s, por lo tanto, se considera
gue el residuo no tiene la caracteristica de inflamabilidad.

7.45 Reactividad

La muestra de Residuo Botadero Las Pataguas — Area 7, somelida a los ensayos de generacion de dcido
cianhidrico y sulfhidrico no presentd estos compuestos en concentraciones mayores a los limites de
deteccion de cada técnica de analisis en particular, por lo tanto, el residuo no tiene la caracteristica de

reactividad.
Compuesto Concentracion (mg/Kg) Limite Normativo Evaluacion
HCN MLD < 250 Mo Reactivo
H:S MLD = 500 Mo Reactivo

MLD: Menor al Limite de Dateccion
Tabla 7. Concentraciones de HCN y H.S detectadas en la muestra de Residuo Botadero Las Pataguas — Area 7.
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7.4.6 Corrosividad

La muestra de Residuo Botadero Las Pataguas — Area 7, sometida al ensayo de corrosividad, presentd un
efecto corrosivo sobre el acero (SAE 2010), <1,00 mm/afio, siendo este menor al limite maximo de 6,35
mm{afio establecidos en el Articulo 17 del Decreto Supremo N® 148, por lo tanto, el residuo no tiene la
caracteristica de corrosividad.

7.4.7 Hidrocarburos

La muestra de Residuo Botadero Las Pataguas - Area 7, sometida a los ensayos de hidrocarburos, no
presento estos compuestos en concentraciones mayores a los limites de deteccion de las técnicas de
ensayo utilizadas.

Compuesto Concentracion (mg/Kg) Limite Normativo Evaluacion
Hidrocarburos Volatiles MLD —
Hidrocarburas Fijos MLD —
Hidrocarburos Totales MLD -

MLD: Menor al Limite de Dateccion
Tabla &. Concentraciones de hidrocarburos datectadas en la muestra de Residuo Botadera Las Pataguas — Area 7.
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8. Residuo Botadero Las Pataguas - Area Control

8.1 Antecedentes de la Muestra

Identificacion de la Muestra

Residuo Botadero Las Pataguas - Area Control

Nuamero LIMS

4515946

Tipo de Muestreo

Manual Compuesto

Fecha y Hora de Muestreo

21-12-2017 17:40

Condiciones Ambientales

Despejado, temperatura ambiente 27,0°C

Coordenadas UTM punto de

264030 mE

muestreo 6290140 mS
Responsable del Muestreo Marcos Ramirez, Inspector Ambiental
Cantidad de Incrementos 4

Estado de la Muestra

Sdlido homogéneo de color gris

Observaciones

8.2 Fotos del Muestreo

8.3 Resultados de Ensayos

Los resultados de los ensayos realizados a la muestra de Residuo Botadero Las Pataguas — Area Control,

se resumen en el Informe de Ensayos ANAM N° 4515946, que se presenta a continuacion.
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ANTECEDENTES CLIENTE
Cliente SyAambiental
Unidad
Direccion Los Molinos 747 Quilpua
RUT TTE28080-8
IDENTIFICACION DEL ENSAYO
Tipo Muestra Residuo Solido
Programa de Control Salicitud de Analisis general de RESPEL
Morma de Referencia Decreto 148/2003 Rasiduos Paligrosos
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
Nro Muestra: 4515846 Comuna: San Antonio
Descripcidn: Servicios y Asesorias Ambientales - Control
Tipo Muestreo: M.Manual Puntual Residuo Responsable ANAMSTGO
Fecha Muestreo: 21/12/2017 17:40 Fecha Recepcion: 21/12/2017 19:25 Muestreo:
OBSERVACIONES

- Acraditado INM LE 111 - LE 112 - LE 851 - LE 852 - LE 773 para ANANM Centro; Av. Américo YVespucio 451, Quilicura.

- Acraditado INM LE 147 - LE 148 para ANAM sada Puerto Maontt; Ple. Ibafiez N 700, Puarto Montt.

- Anam es Entidad Teécnica da Fiscalizacion Ambiental (ETFA), Cadigo SMA: AMNANM Centro N® 011-01 y ANAM Pla. Monit N 011-02
- El inspacior Ambiental responsable dal presanta informe as Arturo Givovich H. codigo 1A SMA B.774.704-2 o Soledad Alarcan M.
codigo A SMA 100062.114-2 o Jacqueline Pizarro G. codigo L& SMA 9.152.528-1

- Los resultades informados solo son validos para las muestras ansayadas.

- Los datos del presanta infarme salo tienen validez en al formato enfragado por ANAM. La parte recaplora se compromete a manfener
la estructura y no maodificar los datos o valores.

- Documanta firmado elecironicaments de acwerdo al estandar da |la Ley 19,7949
- En &l portal www.anam.cl, cada clients puede comobaorar la validez de sus informes buscando &ste por n"de documento.

- ANAM Santiago cumpla con los requisitos de la normativa oficial NCh 4082 y Manual SI1S3, para al muestrea da Agua Polable y serie

NCh 411 (partes 1.2,3,4,6,10 y 11} para &l muestreo de aguas crudas y aguas residuales, coma esta especificado an los
cartificados LE-111 y LE-112 dal INN.

Analisis Ambientales 5.5
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RESULTADO DE ENSAYO

Muestra 4515946

AnalisisiMétodo Fecha de ensayo Resultado Unidad :::Imu;::z é;:;::i ilzni
Ern 1311y 5099 el T P
o et s | e s | sem
EPA 1311y SOETA o] ams | met | e | oams
EPA 1311y G270 e IR e | ooms
EPA 1311y 82706 e gmmeer] wms | omen | ocme | s
EPA 1311 v 6270C el oo =2
Epa 1311y sa21A o ruaareyy| 080 ml <=0 o033
Epa 1311y So21A e oot e | oma | woms | sons
EPA 0 TaBB ) e I max | m | s
P 3030R 0340 el en | e | em | e
Suaza e fibetsied IR - "
e e T - .
e St I : "
S el e mor | o
S8 () i) I -
EPA 1311 y 8270 ] s bans2
o NCH 29193101 ] .
Frrrr e e BT -
S cams el IO -
EPA 1911 y 82706 e T com | oo
ERET gyl IR ot | emo | e
EPA 1311y 5021 e BT R - o
EPA 1911 3021 S B oz | o
S faplbestivvres| INRRY. - y
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RESULTADO DE ENSAYO

Muestra 4515946

Analisis/Método Fecha de ensayo Resultado Unidad :;:Ir:;:‘l; é;:;::i ilgli

Coordenada UTM E e ZUMZIEHT 1740 264030 i .
Fin 2IMZR0MT 1740

Coordenada ITMN o dmamniriraa| 62014
Elr:'a::lzn v B270C o emmaraay | <o00ts mal =200 nania
SMALE v maieime| 02 gl o
sMann ™ ameraine| P ma/Ka 24
E;:r:r;n y 8270C s 00018 mal =2 Bans
MG () ] e
EPA 13Ty ET00 ey s | met | oo | asw
e S T U [P v
Hessclrobuodino
e iy e e [ | e
EPASW S 1) < 2
Hildmcarhum‘s totales Ik 2TH2E0T 4000 12,00 mglkg 12
Calcula Fin  OT/O1/2018 0541
NCh 23187 ey o) e szar| 200 malkg - 2
EF'":::1 y BZTOC Pa iafmigmn e 0.0015 mall . fanse
EF'Q"?Z'?! v B270C o emmaraay | <v00ts mal =200 nania
s A . gaomiairea|  <00083 malL w2
shasrizn ™ magiar| T ma/Ka '
EPA 1311 ¥ 5214 e maeien| mglL <=200 o.0088
EPA 311 y 82706 e ronasrr| 00018 malL <=0 00015
smatom o mmnares| M2 ma/Kg 12
EPA 1311 ¥ 6270C o oy | <o401s mall <t s.0013
EPA 1341 y 82700 o 00018 mal = nants
EPA . -72?1'1 y B270C e sy | <0018 mall =200 nonta
EPA 1311y 8270C fo rouciasyr| <000 malL <=100 u.00063
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RESULTADO DE ENSAYO

Muestra 4515946
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RESULTADO DE ENSAYO

Analisis/Método

Muestra 4515946

Zinc Total {(Zn) M.5.
S5M 3120 B

[*) Fuera del alcance da la acreditacian

Fecha de ensayo Resultado

Unidad

Incs 0612018 0840

31,75 mgiKg
Fin  D&M1/2018 12253

Requisito Limite de
Normativo Deteccion
. ‘ 28

Los resultados de los analisis reportadaos en el presents informe cormasponden a AMNAM Santiago con excepcion de los siguientes:
- 51: Analisis realizado en Laboratorio ANAM sede Puerto Montt.

Los parametros analizados cumplen con lo estipulado en la norma

Analisis Ambientales 5.A.

Av Amarico Vespucio NP451 Guilicura Santiago - Fono:+56{2)2569 4400 / Av Presidanta Ibafez N'T00-Puerta Monii-Fono:+58(2)2568 4450

g-mail: anam@anam.cl - www.anam.cl

Los Molinos 747 Quilpué, Region de Valparaiso, Chile. Fono: 32 248 15 59-32 248 55 43
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8.4 Discusion de Resultados

8.4.1 Toxicidad Extrinseca

La muestra de Residuo Botadero Las Pataguas - Area Control, sometida a los ensayos de TCLP organico
e inorganico, no presentd elementos o sustancias lixiviables en concentraciones superiores a los limites
establecidos en el Articulo 14 del Decreto Supremao N? 148, por lo cual el residuo no tiene la caracteristica
de toxicidad extrinseca.

Los Molinos 747 Quilpué, Region de Valparaiso, Chile. Fono: 32 248 15 59 - 32 248 55 43

Elemento o Compuesto Detectado Concentracion (ma/L) Limite Normativo Evaluacion
Arsénico Total 0,029 s Mo Toxico

Bario Total 0,482 =100 Mo Toxico

Plata Total 0,681 55 Mo Toxico

Plomo Total 0,014 55 Mo Toxico

Selenio Total 0,016 s1 Mo Toxico

Tabla 1. Elamentos o sustancias lixiviables presentas en la muestra de Residuo Botadero Las Pataguas — Area Control,

8.42 Toxicidad Aguda

Las siguientes tablas presentan las evaluaciones de las sustancias toxicas agudas, que estan o se presume
estan presentes en la muestra de Residuo Botadero Las Pataguas — Area Control. Las presunciones se

realizaron en funcion de los elementos evidenciados por los ensayos de laboratorio.

Evaluacion de Sustancias Agudas en Forma Individual

Sustancia Concentracidn % CTAL ceal CTAL inhatacin CTAL germal Ewvaluacian
Asz03 0,000239 20 —-un ---- Mo Toxico
Asa0s 0,000278 16 e s No Toxico

HaAs0. 0,000343 96 - - No Toxieo
BaClx 0,009672 236 —eee -=e- Mo Toxico
CuCHN 0,000221 2,53 —eee -ees No Taxico

Ni{CN)z 0,000325 e - - *

Ni{CO)4 0,000500 e 22 -ees No Toxico

Ph{CzHs)s 0,000448 - - - *

SeC(NHz)z 0,001693 100 —eee -ees Mo Toxico
WalOs 0,003417 20 - - No Taxico
HaV0s 0,002635 116,2 380 -=un Mo Toxico

NH4VO3 0,003388 116,2 380 -eas No Toxico

Zn(CN)z 0,005700 - - - *
ZnaPz"™ 0,004178 81 —eee 1000 No Toxico

* Bin literatura cientifica relevanta a la fecha
** Cuando esta presenta en concentraciones mayores al 10%

Tahla 2. Sustancias toxicas agudas presentes an la muesira da Residun Botadero Las Pataguas — Area Contral.
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Evaluacion de la Sumatoria de las Sustancias Agudas

Sumatoria Suslﬂnﬁ;:szzﬁ::gﬁ:s Divididas por sus Valor da Comparacién SeleEl

Oral 0,0005 1 Mo Toxico

Inhalatoria 0,00005 1 Mo Toxico
Dermal - 1 e

Tabla 3. Sumatoria de sustancias toxicas agudas presentes en la muestra de Residuo Botadero Las Pataguas — Area Control.

Las evaluaciones individuales y de las sumatorias de los constituyentes de la muestra de Residuo Botadero
Las Pataguas - Area Control realizados de acuerdo a lo estipulado en el Articulo12 del Decreto Supremo

N® 148, han permitido determinar gue el residuo podria no tener la caracteristica de toxicidad aguda.

8.4.3 Toxicidad Crdnica

Las siguientes tablas presentan las evaluaciones de las sustancias toxicas cronicas, que estan o se
presume estan presentes en la muestra de Residuo Botadero Las Pataguas - Area Control. Las
presunciones se realizaron en funcion de los elementos evidenciados por los ensayos de laboratorio.

Evaluacion de Sustancias Cronicas Cancerigenas en Forma Individual

Sustancia Toxicas . Qral Inhalatoria Dermal .
R e — Concentracion % tairooo 1 ciairiote | craLiionn Evaluacion
CaCrD4 0,000804 0,654 ——— ——— No Toxico
Pb(CzH:0z)z 0,000451 - — — =
Pb{Cz2H30z)2* 2Pb{0OH)z 0,000373 - ——— - *
Pba(POu)z 0,000375 - - — &
Pba(POu)s 0,000462 - - — 5

Tabla 4. Sustancias toxicas cronicas cancerigenas presentes en la muestra de Residuo Botadero Las Pataguas — Area Control.

Evaluacion de Sustancias Cronicas con Efecto Acumulative, Teratogénico o Mutagénico en Forma

Individual
Sustancia Toxicas Crdnicas con Oral Inhalatoria Dermal
Efecto Acumulativo, Concentracion % Evaluacion
Tamitganico o Mulagénico CTALMDO CTAL/100 | CTALMOD
SeaSs 0,001823 2,76 - e No Toxico
Selz 0,001986 1,36 - e Na Toxico
HaSeOs 0,001776 e - e *
ZnaPs 0,004178 0,81 - 10,00 Mo Toxico

* 5in literatura cientifica relevanta a la fecha
Tabla 5. Sustancias toxicas cronicas con afecta acumulativo, teratogénico o mutagénico presantes an la muesira da Residuo
Baotadero Las Pataguas — Area Control.
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Evaluacion de la Sumatoria de las Sustancias Cronicas Cancerigenas

La muestra de Residuo Botadero Las Pataguas - Area Control, no presenta sustancias o compuestos en

concentraciones suficientes o con informacion cientifica relevante para realizar esta evaluacian.

Evaluacion de la Sumatoria de las Sustancias Cronicas con Efecto Acumulativo, Teratogénico o

Mutagénico
Sumatoria Sustancias Toxicas Cronicas con aefecto
Acumulative, Teratbganico o Mutagénico Divididas por Valor de Comparacion Evaluacion
sus Respectivos CTAL
Oral 0,0001 0,01 Mo Toxico
Inhalatoria ——— 0,01 ==
Dermal —— 0,01 ==

Tabla §. Sumataria da sustancias toxicas cronicas con afecio acumulativo, teratogénico o mutagénico prasantes an la muesira de
Residun Botadera Las Pataguas — Area Control.
Las evaluaciones individuales y de las sumatorias de los constituyentes de la muestra de Residuo Botadero
Las Pataguas - Area Control realizados de acuerdo a lo estipulado en el Articulo13 del Decreto Supremo
N® 148, han permitido determinar que el residuo podria no tener la caracteristica de toxicidad cronica.

8.4.4 Inflamabilidad

La muestra de Residuo Botadero Las Pataguas - Area Control, sometida al ensayo de inflamabilidad,
presentd un ratio <08 mm/s, siendo este menor al limite maximo permisible de 2,2 mm/s, por lo tanto, se
considera gue el residuo no tiene la caracteristica de inflamabilidad.

8.4.5 Reactividad

La muestra de Residuo Boladero Las Pataguas - Area Control, sometida a los ensayos de generacion de
acido cianhidrico y sulfhidrico no presentd estos compuestos en concentraciones mayores a los limites de
deteccion de cada técnica de analisis en particular, por lo tanto, el residuo no tiene la caracteristica de

reactividad.
Compuesto Concentracion (mg/Kg) Limite Normativo Evaluacion
HCN MLD < 250 Mo Reactivo
H:S MLD = 500 Mo Reactivo

MLD: Menor al Limite de Dateccion
Tabla 7. Concenfracionas de HCM y H:S detectadas en la muestra de Residuo Botadero Las Pataguas — Area Control,
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8.4.6 Corrosividad

La muestra de Residuo Boladero Las Pataguas — Area Control, sometida al ensayo de corrosividad,
presentd un efecto corrosivo sobre el acero (SAE 2010), <1,00 mm/afio, siendo este menor al limite maximo
de 6,35 mm/afo establecidos en el Articulo 17 del Decreto Supremo N® 148, por lo tanto, el residuo no
tiene la caracteristica de corrosividad.

8.4.7 Hidrocarburos

La muestra de Residuo Botadero Las Pataguas — Area Control, sometida a los ensayos de hidrocarburos,
no presento estos compuestos en concentraciones mayores a los limites de deteccion de las técnicas de
ensayo utilizadas.

Compuesto Concentracion (mg/Kg) Limite Normativo Evaluacion
Hidrocarburos Volatiles MLD —
Hidrocarburas Fijos MLD —
Hidrocarburos Totales MLD -

MLD: Menor al Limite de Dateccion
Tabla 8. Concentraciones da hidrocarburos detectadas en la muestra de Residuo Botaders Las Pataguas — Area Contral.
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VI. CONCLUSION

Los estudios de toxicidad extrinseca, toxicidad aguda, toxicidad cranica, inflamabilidad, reactividad,
corrosividad e hidrocarburos, realizados en base a la informacion técnica entregada por Sanglesa y
Asociados Ltda. v a los requerimientos del Decreto Supremao N° 148 Titulo 11, han permitido determinar que
las muestras N° 4515944, N° 4515943, N° 4515942, N° 4536322, N* 4515940, N” 4515941, N° 4515945 y
N°® 4515946 identificada como Residuo Botadero Las Pataguas. no presenta ninguna de las
caracteristicas de peligrosidad estudiadas, por lo tanto y de acuerdo a lo estipulado en el Articulo 11 del
Decreto Supremo MN® 148, el residuo podria ser calificado como no peligrose.

" \ |
: ) ~ < 47
N X ¢y T Lot
S udod LN
1 L1y K L -

# B -
Signature Not V::irﬁ — !

Digitally signed by Soledad Cghiina Alarctn Mufioz Geren'le de Operaciones
Date: 2018.01.25 14:45:20 gLST .

Reason: Firma Electranica R NAM ) _SUIEd ad Alarcan .
Location: ANAM Codigo 1A SMA10.0682.114-2
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Anexo 4. Declaracion Jurada para la Operatividad del Inspector Ambiental.

Superintendencia
g N del Medio Ambiente
Gobierno de Chile

DECLARACION JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DEL
INSPECTOR AMBIENTAL

Yo, Sergio Ivan Sangiliesa Fernandez, RUN N® 12.001.419-6, domiciliado en Los
Molinos N°T47, Quilpue, Vifia del Mar, en mi calidad de Inspector Ambiental N*
12001419-6 ETFA 042-01, para los efectos de lo dispuesto en la letra ¢) del articulo 3 de
la ley organica de la Superintendencia del Medio Ambiente, asi como lo dispuesto en la
letra b) del articulo 16 del Decreto Supremo N° 38, de 2013, del Ministerio del Medio
Ambiente, que establece el Reglamento de Entidades Técnicas de Fiscalizacion
Ambiental y lo establecido en la letra g) del articulo 15 del mismo Reglamento, declaro
que no tengo una relacion directa o indirecta, mereantil o laboral o de vinculos familiares,
con Puerto Central S.A Rut: 76.158.513-4, Instrumento Ambiental Aplicable: RCA
N®051/2013, titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de la certificacion de
conformidad ambiental, de modo tal que, sin gue la enunciacion seataxativa:

- Mo estamos ni hemos estado, en los Ultimos dos afios, legalmente reconocidos
como asociados en negocios;

- Mo tengo ni he tenido, en los Ultimos dos afos, directa o indirectamente, la
propiedad, el control o la posesion de acciones o titulos en circulacion del titular;

- No controlo ni he controlado en los Ultimos dos afos, directa o indirectamente altitular;

- Mo existe vinculo familiar de parentesco hasta el tercer grado de consanguinidad y
segundo de afinidad inclusive, entre los propietarios y los representantes legales del
titular fiscalizado y el inspector ambiental gue suscribe esta declaracién.

Toda la informacion contenida en el Informe de Resultados
PCE_SnAn_04_010218JRV_INF, es veraz, auténtica (que no corresponde a una copia o
transcripcion de otros documentos) y exacta.

Ademas, declaro tener conocimiento que las infracciones a las obligaciones que impone el
Reglamento de Entidades Técnicas de Fiscalizacion Ambiental, segdn lo dispuesto en su
articulo 18, se sancionan de conformidad a lo sefialado en el Titulo |ll de la ley orgénica
de la Superintendencia del Medio Ambiente.

Por ultimo, ratifico que las declaraciones antes hechas son veridicas segin mi mejor
conocimiento y entendimiento.

Ser iO |Van Fimada digitakmente par Sergio
Ivzn Sanguesa Femandez
g Nombre de recanacimiente (4):
S £aCL, eE-Sign .4, au=Terms of
t igr-l !
anguesa e
Sanguesa Femandez,

Fernandez ers-wsinsmomupiecn

Fecha: 20080006 33:34:15 0300

Firma del Inspector Ambiental

18 de Diciembre del 2017

anto a Terceros

tiago - Chile [56)26171800 registroentidadesi sma.nob.cl / www.sma.gob.c
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Anexo 5. Declaracién Jurada para la Operatividad de la Entidad Técnica De Fiscalizacién Ambiental.

Superintendencia
g Y del Medio Ambiente
Gobierna de Chile

DECLARACION JURADA PARA LA OPERATIVIDAD
DE LA ENTIDAD TECNICA DE FISCALIZACION
AMBIENTAL

Yo, Sergio Ivan Sangiesa Fernandez, RUN N® 12.001.419-6, domiciliado en Los Molinos N°747,
Quilpue, Vifia del Mar, en mi calidad de representante legal de la Entidad Técnica de Fiscalizacion
Ambiental SANGUESA ¥ ASOCIADOS LTDA, S y A AMBIENTAL- OF. GENERAL y 042-01,
para los efectos de lo dispuesto en la letra c) del articulo 3 de la Ley Organica de la
Superintendencia del Medio Ambiente, asi como lo dispuesto en la letra b) del articulo 16 del
Decreto Supremo N° 38, de 2013, del Ministerio del Medio Ambiente, que establece el Reglamento
de Entidades Técnicas de Fiscalizacion Ambiental y lo establecido en la letra g) del articulo 15 del
mismo Reglamento, declaro gque la empresa que represento no tiene relacion directa o indirecta,
mercantil o laboral o de vinculos familiares con Puerto Central S.A Rut: 76.158.513-4,
Instrumento Ambiental Aplicable: RCA N°051/2013 titular del proyecto, sistema, actividad o
fuente, objeto de la fiscalizacion ambiental, de modo tal gue, sin gue la enunciacion sea taxativa:

- No estamos ni hemos estado, en los Ultimos dos afios, legalmente reconocidos como
asociados en negocios;

- Mo hemos tenido, en los dltimos dos afos, directa o indirectamente, la propiedad, el
control o la posesidn de acciones o titulos en circulacion de la otra parte;

- Ninguno controla o ha controlado, en los dltimos dos afos, directa o indirectamente a la
otra;

- No hemos sido controlados, en los ditimos dos afios, directa o indirectamente, por una
misma tercera persona;

- Mo existe vinculo familiar de parentesco hasta el tercer grado de consanguinidad y
segundo de afinidad inclusive, entre los propietarios y los representantes legales del
titular fiscalizado y los propietarios y representantes legales de esta Entidad Técnica de
Fiscalizacion Ambiental.

Toda la informacion contenida en el Informe de Resultados PCE_SnAn_04_010218JRV_INF, es
veraz, auténtica (que no corresponde a una copia o transcripcion de otros documentos) y exacta.

Ademas, declaro tener conocimiento que las infracciones a las obligaciones que impone el
Reglamento de Entidades Técnicas de Fiscalizacion Ambiental, segin lo dispuesto en su articulo
18, se sancionan de conformidad a lo sefialado en el Titulo Ill de la ley organica de la
Superintendencia del Medio Ambiente.

Por dltimo, ratifico que las declaraciones antes hechas son veridicas segin mi mejor conocimiento
y entendimiento.

Firmada dighalmente po Sergio ban

Se rg io lvan Sanquesa Fernandez

Nombre de reconocimiento (DM c=CL,

Sanguesa e 5 comseverit e,
cn=Sergha lvan Sanguesa Fernandez,
Fernandez emall=sergaisyagrounchile.com

Fecha: J00802.06 23:23:18 0300

Firma del Representante Legal

06 de Febrero de 2018

Superintendenc
Seccidn de A
Teatinos 260 plsos & y

Ao Amblente
ny Seguimlento a Terceros
3, Santlage — Chile [56)2617 1800 registreentidade:

ar

wwiw sma.geb.c
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