



























































































































































































































































Junto con lo anterior, se comunica que se ha mantenido la detencién solicitada de la
inyeccion de agua en la barrera hidréaulica. Al respecto podemos informar que producto de
la detencion de la inyeccion, comenzé el descenso del nivel de los puquios N3 y N4. En
particular, el nivel del puguio N3 se encuentra desde el dia 24-12-2017 bajo su umbral RCA
y el nivel del puguio N4 se encuentra desde el dia 27-12-2017 bajo su umbral RCA .

Sin otro particular se despide atentamente,

Mario Vargas B.
lefe del Area de Recursos Hidricos NV Nitratos Yodo
55-2414810

De: Mario Vargas

Enviado el: lunes, 15 de enero de 2018 19:04

Para: 'reporte.medidas@sma.gob.cl'

Asunto: REPORTE DIARIO EXTRACCION POZOS LLAMARA

Estimados:

De acuerdo a lo solicitado en el literal a) del Resuelvo Primero de la Res Ex. N°1485/2017, se
adjunta planilla Excel con las lecturas de totalizador y volumen {m3) extraido en los pozos
de extraccion del Salar de Llamara acumulados al dia de hoy y las fotografias fechadas y

georreferenciadas de lo totalizadores.

En la planilla adjunta se puede apreciar que se ha dado cumplimiento a la detencién
temporal y parcial de los pozos de extraccién, donde se han dejado de extraer los 124,7 I/s
asociados al proyecto Pampa Hermosa, manteniéndose solo la extraccién de un maximo de

120 |/s asociados al EIA Lagunas y DIA Aduccion Llamara.

Junto con lo anterior, se comunica que se ha mantenido la detencién solicitada de la
inyeccion de agua en la barrera hidraulica. Al respecto podemos informar que producto de
la detencion de la inyeccion, comenzo el descenso del nivel de los puguios N3 y N4. En
particular, el nivel del puquio N3 se encuentra desde el dia 24-12-2017 bajo su umbral RCA
y el nivel del puguio N4 se encuentra desde el dia 27-12-2017 bajo su umbral RCA .

Sin otro particular se despide atentamente,
Mario Vargas B.

Jefe del Area de Recursos Hidricos NV Nitratos Yodo
55-2414810



Nombre

Extracciones (m3)

Extraccion (m3)

Acuifero |Pozo 25 Abril a 2 de Mayo 2018 |Autorizada x mes*
Yuma 7 11.736 69.638
Andrea 2 21.762 128.563
Elena 8 11.793 53.568
. Elena 13 7.502 34.819
Acuifero de
. Pozo 3 13.656 80.352
Sur Viejo
Pozo 5 6.619 29.462
Pique Salado 6.688 33.480
Granja 2.394 10.714
Salitrera iris 2 3.092 18.749
S-6B 17.857 80.352
S-6B Il 11.578 80.352
S-16 11.628 66.960
S-17A 9.808 107.136
S-3 12.082 53.568
. BRAC 12.089 53.568
Acuifero
TC-9 5.716 37.498
Pampa del
CPC-A 18.327 120.528
Tamarugal
CPC-3 11.127 73.120
CPC-4 16.440 109.279
N°8 0 1.982
N°10-S-1 0 12.749
S-23 0 5.357
S-30 0 58.925
TOTAL EXTRACCION 211.894

Mes de 31 dias




Nombre Caudal medio del periodo(l/s)
Acuifero Pozo 25 Abril a 2 de Mayo 2018
Yuma 7 19,4
Andrea 2 36,0
Elena 8 19,5
Elena 13 12,4
SurViejo |Pozo 3 22,6
Pozo 5 10,9
Pique Salado 11,1
Granja 4,0
N°2 Salitrera Iris 5,1
S-6B 29,5
S6-B 19,1
S-16 19,2
S-17A 16,2
Sector >3 20,0
Bellavista BRAC 20,0
(Acuifero 163 9,5
CPC-A 30,3
Pampa del

Tamarugal) CPC-3 18,4
CPC-4 27,2
N°8 0,0
N°10-S-1 0,0
S-23 0,0
S-30 0,0
TOTAL EXTRACCION 350




Caudal (I/s)

Autorizado

26,0

48,0

20,0

13,0

30,0

11,0

12,5

4,0

7,0

30,0

30,0

25,0

40,0

20,0

20,0

14,0

45,0

27,3

40,8

0,7

4,8

2,0

22,0




CONTROL SEMANAL DE EXTRACCIONES DEL SALAR DE LLAMARA EMPRESA SQM.

CONTROL SEMANAL EXTRACCIC

. Volumen
Pozo Totalizador . Volumen
Fecha Hora periodo
3X14 A (m3) acumulado (m3)
(m3)
25-04-2018 8:45 5.751.259 0 0
02-05-2018 9:34 5.751.259




)N POZO 3X-14A

Pozo 3X-S7

Fecha

Caudal .
. . ) Nivel ¢/r
Tiempo instantaneo .. |NOMBRE ARCHIVO
, . superficie
(hrs.) Max. periodo FOTOGRAFICO
(m.s.n.m.)
(1/s)
168,8 DSCN2389.JPG
0,0 11,6 DSCN2521.JPG

25-04-2018

02-05-2018




CONTROL SEMANAL EXTRACCION POZO 3X-S7

Caudal .
. Volumen . . , Nivel ¢/r
Totalizador Volumen Tiempo instantdneo L.
Hora . acumulado , . superficie
(m3) periodo (m3) (hrs.) Max. periodo
(m3) (m.s.n.m.)
(I/s)
9:10 534.573 4 4 168,6
9:44 534.577 0,0 9,3




NOMBRE ARCHIVO
FOTOGRAFICO

CONTROL SE

DSCN2394.JPG

DSCN2522.JPG

. Volumen
Pozo Totalizador .
Fecha Hora periodo
2HENOC (m3)
(m3)
25-04-2018 9:02 9.790.978 31.000
02-05-2018 9:54 9.821.978




:MANAL EXTRACCION POZO 2HENOC

Caudal .
Volumen . . . Nivel ¢/r
Tiempo instantaneo .. |NOMBRE ARCHIVO

acumulado , . superficie
(hrs.) Max. periodo FOTOGRAFICO

(m3) (m.s.n.m.)

(I/s)

588.528 168,9 DSCN2393.JPG
52,4 29,7 DSCN2523.JPG




CONTROL SEMANAL EXTRACCION POZO 2PL

Totalizador Volumen Volumen Tiempo
Pozo 2PL-2 Fecha Hora periodo | acumulado P
(m3) (hrs.)
(m3) (m3)
25-04-2018 9:20 4.629.017 0 0 168,7
02-05-2018 10:00 4.629.017




Caudal

Pozo 2PL-3

Fecha

Nivel

instantaneo | N® /" |nomBRE ARcHIVO

, . superficie
Max. periodo FOTOGRAFICO

(m.s.n.m.)

(I/s)

DSCN2395.JPG
0,0 10,00 DSCN2524.JPG

25-04-2018

02-05-2018




CONTROL SEMANAL EXTRACCION POZO 2PL-3

Caudal .
) Volumen Volumen . . , Nivel ¢/r
Totalizador . Tiempo instantaneo .
Hora periodo | acumulado ) ) superficie
(m3) (hrs.) Max. periodo
(m3) (m3) (m.s.n.m.)
(I/s)
9:27 2.512.993 9.008 176.016 168,7
10:08 2.522.001 14,9 19,61




NOMBRE ARCHIVO
FOTOGRAFICO

DSCN2396.JPG

DSCN2525.JPG

Pozo 3X Totalizador
Fecha Hora
16A (m3)
25-04-2018 9:34 8.448.722
02-05-2018 10:15 8.482.016




CONTROL SEMANAL EXTRACCION POZO 3X-16A

Caudal .
Volumen Volumen . ) , Nivel ¢/r
. Tiempo instantaneo .. |NOMBRE ARCHIVO

periodo | acumulado , . superficie
(hrs.) Max. periodo FOTOGRAFICO

(m3) (m3) (m.s.n.m.)

(I/s)

33.294 461.320 168,7 DSCN2397.JPG
54,9 30,75 DSCN2526.JPG




CONTROL SEMANAL EXTRAC

Totalizador Volumen Volumen
Pozo X-17A Fecha Hora (m3) periodo | acumulado
(m3) (m3)
25-04-2018 8:30 6.766.011 0 183.946
02-05-2018 9:19 6.766.011




‘CION POZO X-17A

Caudal .
. . ) Nivel c/r
Tiempo instantaneo .. |NOMBRE ARCHIVO
, . superficie
(hrs.) Max. periodo FOTOGRAFICO
(m.s.n.m.)
(I/s)
168,8 DSCN2388.JPG
0,0 32,82 DSCN2520.JPG























































































































































































































































CONTROL DIARIO DE EXTRACCIONES DEL SALAR DE LLAMARA EMPRESA SQM.

CONTROL DIARIO EXTRACCION POZO 3X-14A

Volumen

Pozo Fecha Hora Totalizador periodo Volumen
3X14 A (m3) acumulado (m3)
(m3)
15-12-2017 13:22 5.751.259 0 0
16-12-2017 12:37 5.751.259 0 0
17-12-2017 8:50 5.751.259 0 0
18-12-2017 10:11 5.751.259 0 0
19-12-2017 9:04 5.751.259 0 0
20-12-2017 10:12 5.751.259 0 0
21-12-2017 9:09 5.751.259 0 0
22-12-2017 8:54 5.751.259 0 0
23-12-2017 8:49 5.751.259 0 0
24-12-2017 8:37 5.751.259 0 0
25-12-2017 8:41 5.751.259 0 0
26-12-2017 9:31 5.751.259 0 0
27-12-2017 11:47 5.751.259 0 0
28-12-2017 9:20 5.751.259 0 0
29-12-2017 10:07 5.751.259 0 0
30-12-2017 8:46 5.751.259 0 0
31-12-2017 8:55 5.751.259 0 0
01-01-2018 9:30 5.751.259 0 0
02-01-2018 12:46 5.751.259 0 0
03-01-2018 9:58 5.751.259 0 0
04-01-2018 8:27 5.751.259 0 0
05-01-2018 9:29 5.751.259 0 0
06-01-2018 8:53 5.751.259 0 0
07-01-2018 8:41 5.751.259 0 0
08-01-2018 9:17 5.751.259 0 0
09-01-2018 8:37 5.751.259 0 0
10-01-2018 10:17 5.751.259 0 0
11-01-2018 8:33 5.751.259 0 0
12-01-2018 9:52 5.751.259 0 0
13-01-2018 9:34 5.751.259 0 0
14-01-2018 8:52 5.751.259 0 0
15-01-2018 9:34 5.751.259 0 0
16-01-2018 9:16 5.751.259 0 0
17-01-2018 10:25 5.751.259 0 0
18-01-2018 9:25 5.751.259 0 0
19-01-2018 9:35 5.751.259 0 0
20-01-2018 9:22 5.751.259 0 0
21-01-2018 8:47 5.751.259 0 0
22-01-2018 9:21 5.751.259 0 0
23-01-2018 9:17 5.751.259 0 0
24-01-2018 9:23 5.751.259 0 0




25-01-2018 9:21 5.751.259 0 0
26-01-2018 9:27 5.751.259 0 0
27-01-2018 9:15 5.751.259 0 0
28-01-2018 9:14 5.751.259 0 0
29-01-2018 9:33 5.751.259 0 0
30-01-2018 9:15 5.751.259 0 0
31-01-2018 9:16 5.751.259 0 0
01-02-2018 9:20 5.751.259 0 0
02-02-2018 9:19 5.751.259 0 0
03-02-2018 9:20 5.751.259 0 0
04-02-2018 9:20 5.751.259 0 0
05-02-2018 9:32 5.751.259 0 0
06-02-2018 10:31 5.751.259 0 0
07-02-2018 9:48 5.751.259 0 0
08-02-2018 9:32 5.751.259 0 0
09-02-2018 9:25 5.751.259 0 0
10-02-2018 9:33 5.751.259 0 0
11-02-2018 9:29 5.751.259 0 0
12-02-2018 9:16 5.751.259 0 0
13-02-2018 9:20 5.751.259 0 0
14-02-2018 9:20 5.751.259 0 0
15-02-2018 9:16 5.751.259 0 0
16-02-2018 9:16 5.751.259 0 0
17-02-2018 9:16 5.751.259 0 0
18-02-2018 9:16 5.751.259 0 0
19-02-2018 9:16 5.751.259 0 0
20-02-2018 9:16 5.751.259 0 0
21-02-2018 9:34 5.751.259 0 0
22-02-2018 11:54 5.751.259 0 0
23-02-2018 10:11 5.751.259 0 0
24-02-2018 9:23 5.751.259 0 0
25-02-2018 9:16 5.751.259 0 0
26-02-2018 9:25 5.751.259 0 0
27-02-2018 9:18 5.751.259 0 0
28-02-2018 9:16 5.751.259 0 0
01-03-2018 9:16 5.751.259 0 0
02-03-2018 9:16 5.751.259 0 0
03-03-2018 9:16 5.751.259 0 0
04-03-2018 9:16 5.751.259 0 0
05-03-2018 9:16 5.751.259 0 0
06-03-2018 9:16 5.751.259 0 0
07-03-2018 9:20 5.751.259 0 0
08-03-2018 9:20 5.751.259 0 0
09-03-2018 9:17 5.751.259 0 0
10-03-2018 9:19 5.751.259 0 0
11-03-2018 9:17 5.751.259 0 0
12-03-2018 12:06 5.751.259 0 0
13-03-2018 9:26 5.751.259 0 0




14-03-2018 9:16 5.751.259 0 0
15-03-2018 9:16 5.751.259 0 0
16-03-2018 9:16 5.751.259 0 0
17-03-2018 9:16 5.751.259 0 0
18-03-2018 9:16 5.751.259 0 0
19-03-2018 9:16 5.751.259 0 0
20-03-2018 9:16 5.751.259 0 0
21-03-2018 9:30 5.751.259 0 0
22-03-2018 9:39 5.751.259 0 0
23-03-2018 10:21 5.751.259 0 0
24-03-2018 9:00 5.751.259 0 0
25-03-2018 9:10 5.751.259 0 0
26-03-2018 9:09 5.751.259 0 0
27-03-2018 10:40 5.751.259 0 0
28-03-2018 9:16 5.751.259 0 0
29-03-2018 9:16 5.751.259 0 0
30-03-2018 9:16 5.751.259 0 0
31-03-2018 9:16 5.751.259 0 0
01-04-2018 9:16 5.751.259 0 0
02-04-2018 9:16 5.751.259 0 0
03-04-2018 9:16 5.751.259 0 0
04-04-2018 9:50 5.751.259 0 0
05-04-2018 9:29 5.751.259 0 0
06-04-2018 9:07 5.751.259 0 0
07-04-2018 9:14 5.751.259 0 0
08-04-2018 8:55 5.751.259 0 0
09-04-2018 9:27 5.751.259 0 0
10-04-2018 9:15 5.751.259 0 0
11-04-2018 9:16 5.751.259 0 0
12-04-2018 9:10 5.751.259 0 0
13-04-2018 8:45 5.751.259 0 0
14-04-2018 8:45 5.751.259 0 0
15-04-2018 8:45 5.751.259 0 0
16-04-2018 8:45 5.751.259 0 0
17-04-2018 8:45 5.751.259 0 0
18-04-2018 9:33 5.751.259 0 0
19-04-2018 8:42 5.751.259 0 0
20-04-2018 8:36 5.751.259 0 0
21-04-2018 8:42 5.751.259 0 0
22-04-2018 8:49 5.751.259 0 0
23-04-2018 9:49 5.751.259 0 0
24-04-2018 9:05 5.751.259 0 0
25-04-2018 8:45 5.751.259 0 0
26-04-2018 8:45 5.751.259 0 0
27-04-2018 8:45 5.751.259 0 0
28-04-2018 8:40 5.751.259 0 0
29-04-2018 8:40 5.751.259 0 0
30-04-2018 8:40 5.751.259 0 0




| 01052018 | 840 | 5.751.259 |




Tiempo |NOMBRE ARCHIVO
(hrs.) FOTOGRAFICO
23,3 DSC00648.JPG
20,2 DSC00698.JPG
25,4 DSC00750.JPG
22,9 DSCN0009.JPG
25,1 DSCN0040.JPG
22,9 DSCN0071.JPG
23,8 DSCN0202.JPG
23,9 DSCN0236.JPG
23,8 DSCN0251.JPG
24,1 DSCN0266.JPG
24,8 DSCN0282.JPG
26,3 DSCN0293.JPG
21,6 DSCN0307.JPG
24,8 DSCN0325.JPG
22,6 DSCN0364.JPG
24,2 DSCN0382.JPG
24,6 DSCN0399.JPG
27,3 DSCN0432.JPG
21,2 DSCN0442.JPG
22,5 DSCN0455.JPG
25,0 DSCN0478.JPG
23,4 DSCN0483.JPG
23,8 DSCN0495.JPG
24,6 DSCN0507.JPG
23,3 DSCN0521.JPG
25,7 DSCN0541.JPG
22,3 DSCN0559.JPG
25,3 DSCNO0574.JPG
23,7 DSCN0605.JPG
23,3 DSCN0633.JPG
24,7 DSCN0639.JPG
23,7 DSCN0655.JPG
25,2 DSCN0669.JPG
23,0 DSCN0684.JPG
24,2 DSCN1014.JPG
23,8 DSCN0710.JPG
23,4 DSCN0723.JPG
24,6 DSCN0733.JPG
23,9 DSCN0743.JPG
24,1 DSCN0756.JPG
24,0 DSCN0770.JPG

Pozo 3X-S7 Fecha Hora
15-12-2017 13:42
16-12-2017 12:55
17-12-2017 9:23
18-12-2017 10:46
19-12-2017 9:30
20-12-2017 10:51
21-12-2017 9:48
22-12-2017 9:22
23-12-2017 9:45
24-12-2017 9:25
25-12-2017 9:08
26-12-2017 10:01
27-12-2017 12:12
28-12-2017 9:42
29-12-2017 10:28
30-12-2017 9:04
31-12-2017 9:27
01-01-2018 9:46
02-01-2018 13:18
03-01-2018 10:24
04-01-2018 20:31
05-01-2018 9:54
06-01-2018 9:19
07-01-2018 9:14
08-01-2018 9:40
09-01-2018 9:00
10-01-2018 10:43
11-01-2018 8:59
12-01-2018 10:12
13-01-2018 9:27
14-01-2018 9:19
15-01-2018 9:59
16-01-2018 9:39
17-01-2018 10:57
18-01-2018 9:55
19-01-2018 10:04
20-01-2018 9:47
21-01-2018 9:11
22-01-2018 9:48
23-01-2018 9:43
24-01-2018 9:48




24,1 DSCNO0784.JPG
23,8 DSCNO0816.JPG
24,0 DSCNO0852.JPG
24,3 DSCN0906.JPG
23,7 DSCN0962.JPG
24,0 DSCN0997.JPG
24,1 DSCN1052.JPG
24,0 DSCN1065.JPG
24,0 DSCN1081.JPG
24,0 DSCN1039.JPG
24,2 DSCN1105.JPG
25,0 DSCN1116.JPG
23,3 DSCN1128.JPG
23,7 DSCN1145.JPG
23,9 DSCN1174.JPG
24,1 DSCN1192.JPG
23,9 DSCN1205.JPG
23,8 DSCN1217.JPG
24,1 DSCN1229.JPG
24,0 DSCN1249.JPG
23,9 DSCN1269.JPG
24,0 DSCN1283.JPG
24,0 DSCN1295.JPG
24,0 DSCN1307.JPG
24,0 DSCN1423.JPG
24,0 DSCN1436.JPG
24,3 DSCN1451.JPG
26,3 DSCN1463.JPG
22,3 DSCN1483.JPG
23,2 DSCN1488.JPG
23,9 DSCN1501.JPG
24,1 DSCN1511.JPG
23,9 DSCN1524.JPG
24,0 DSCN1535.JPG
24,0 DSCN1551.JPG
24,0 DSCN1565.JPG
24,0 DSCN1578.JPG
24,0 DSCN1590_1.JPG
24,0 DSCN1601_1.JPG
24,0 DSCN1632.JPG
24,1 DSCN1642.JPG
24,0 DSCN1654.JPG
24,0 DSCN1666.JPG
24,0 DSCN1682.JPG
24,0 DSCN1693.JPG
26,8 DSCN1705.JPG
21,3 DSCN1731.JPG
23,8 DSCN1745.JPG

25-01-2018 9:54
26-01-2018 9:54
27-01-2018 9:52
28-01-2018 9:49
29-01-2018 9:53
30-01-2018 18:41
31-01-2018 9:49
01-02-2018 9:50
02-02-2018 9:50
03-02-2018 9:50
04-02-2018 9:50
05-02-2018 9:54
06-02-2018 10:57
07-02-2018 10:09
08-02-2018 9:53
09-02-2018 9:47
10-02-2018 10:05
11-02-2018 9:45
12-02-2018 9:38
13-02-2018 9:39
14-02-2018 9:42
15-02-2018 9:40
16-02-2018 9:40
17-02-2018 9:40
18-02-2018 9:40
19-02-2018 9:40
20-02-2018 9:40
21-02-2018 9:54
22-02-2018 9:42
23-02-2018 10:32
24-02-2018 9:43
25-02-2018 9:34
26-02-2018 10:06
27-02-2018 9:39
28-02-2018 9:40
01-03-2018 9:40
02-03-2018 9:40
03-03-2018 9:40
04-03-2018 9:40
05-03-2018 9:40
06-03-2018 9:40
07-03-2018 9:40
08-03-2018 9:42
09-03-2018 9:40
10-03-2018 9:42
11-03-2018 9:41
12-03-2018 12:29
13-03-2018 9:45




24,0 DSCN1765.JPG
24,0 DSCN1781.JPG
24,0 DSCN1794.JPG
24,0 DSCN1808.JPG
24,0 DSCN1821.JPG
24,0 DSCN1849.JPG
24,2 DSCN1860.JPG
24,1 DSCN1875.JPG
24,7 DSCN1890.JPG
22,6 DSCN1929.JPG
24,2 DSCN1931.JPG
24,0 DSCN1946.JPG
25,5 DSCN1959.JPG
22,6 DSCN1970.JPG
24,0 DSCN1980.JPG
24,0 DSCN1991.JPG
24,0 DSCN2001.JPG
24,0 DSCN2012.JPG
24,0 DSCN2023.JPG
24,0 DSCN2033.JPG
24,6 DSCN2048.JPG
23,7 DSCN2064.JPG
23,6 DSCN2076.JPG
24,1 DSCN2096.JPG
23,7 DSCN2123.JPG
24,5 DSCN2136.JPG
23,8 DSCN2151.JPG
24,0 DSCN2173.JPG
23,9 DSCN2190.JPG
23,6 DSCN2203.JPG
24,0 DSCN2217.JPG
24,0 DSCN2232.JPG
24,0 DSCN2246.JPG
24,0 DSCN2258.JPG
24,8 DSCN2269.JPG
23,2 DSCN2284.JPG
23,9 DSCN2300.JPG
24,1 DSCN2324.JPG
24,1 DSCN2339.JPG
25,0 DSCN2349.JPG
23,3 DSCN2370.JPG
23,7 DSCN2373.JPG
24,0 DSCN2389.JPG
24,0 DSCN2399.JPG
23,9 DSCN2409.JPG
24,0 DSCN2420.JPG
24,0 DSCN2463.JPG
24,0 DSCN2484.JPG

14-03-2018 9:40
15-03-2018 9:40
16-03-2018 9:40
17-03-2018 9:40
18-03-2018 9:40
19-03-2018 9:40
20-03-2018 9:40
21-03-2018 9:47
22-03-2018 10:09
23-03-2018 9:38
24-03-2018 10:15
25-03-2018 9:43
26-03-2018 9:44
27-03-2018 10:47
28-03-2018 9:40
29-03-2018 9:40
30-03-2018 9:40
31-03-2018 9:40
01-04-2018 9:40
02-04-2018 9:40
03-04-2018 9:40
04-04-2018 10:12
05-04-2018 9:38
06-04-2018 9:38
07-04-2018 9:42
08-04-2018 9:53
09-04-2018 9:39
10-04-2018 9:43
11-04-2018 9:40
12-04-2018 9:38
13-04-2018 9:10
14-04-2018 9:10
15-04-2018 9:10
16-04-2018 9:10
17-04-2018 9:10
18-04-2018 9:40
19-04-2018 9:09
20-04-2018 9:07
21-04-2018 9:07
22-04-2018 9:07
23-04-2018 9:09
24-04-2018 9:24
25-04-2018 9:10
26-04-2018 9:10
27-04-2018 9:10
28-04-2018 9:10
29-04-2018 9:10
30-04-2018 9:10




| DscN2499.0PG | | o01-05-2018 | 9:10




CONTROL DIARIO EXTRACCION POZO 3X-S7

Pozo
2HENOC

. Volumen .
Totalizador Volumen Tiempo |NOMBRE ARCHIVO

(m3) periodo (m3) acu(':’nl:;“ (hrs.) FOTOGRAFICO
534.573 0 0 23,2 DSCO00655.JPG
534.573 0 0 20,5 DSC00700.JPG
534.573 0 0 25,4 DSC00762.JPG
534.573 0 0 22,7 DSCNO0019.JPG
534.573 0 0 25,3 DSCNO0049.JPG
534.573 0 0 23,0 DSCNO0080.JPG
534.573 0 0 23,6 DSCNO0215.JPG
534.573 0 0 24,4 DSCNO0244.JPG
534.573 0 0 23,7 DSCNO0258.JPG
534.573 0 0 23,7 DSCNO0277.JPG
534.573 0 0 24,9 DSCNO0287.JPG
534.573 0 0 26,2 DSCNO0298.JPG
534.573 0 0 21,5 DSCNO0314.JPG
534.573 0 0 24,8 DSCNO331.JPG
534.573 0 0 22,6 DSCNO0370.JPG
534.573 0 0 24,4 DSCNO0385.JPG
534.573 0 0 24,3 DSCN0414.JPG
534.573 0 0 27,5 DSCNO0435.JPG
534.573 0 0 21,1 DSCNO0448.JPG
534.573 0 0 34,1 DSCNO0459.JPG
534.573 0 0 13,4 DSCNO0637.JPG
534.573 0 0 23,4 DSCNO0490.JPG
534.573 0 0 23,9 DSCNO0502.JPG
534.573 0 0 24,4 DSCNO0515.JPG
534.573 0 0 23,3 DSCNO0526.JPG
534.573 0 0 25,7 DSCNO0547.JPG
534.573 0 0 22,3 DSCNO0566.JPG
534.573 0 0 25,2 DSCNO0583.JPG
534.573 0 0 23,3 DSCNO0613.JPG
534.573 0 0 23,9 DSCNO0632.JPG
534.573 0 0 24,7 DSCN0648.JPG
534.573 0 0 23,7 DSCNO0662.JPG
534.573 0 0 25,3 DSCNO0675.JPG
534.573 0 0 23,0 DSCN0690.JPG
534.573 0 0 24,1 DSCN1020.JPG
534.573 0 0 23,7 DSCNO0716.JPG
534.573 0 0 23,4 DSCNO0728.JPG
534.573 0 0 24,6 DSCNO0738.JPG
534.573 0 0 23,9 DSCNO0751.JPG
534.573 0 0 24,1 DSCNO761.JPG
534.573 0 0 24,1 DSCNO776.JPG




534.573 0 0 24,0 DSCNO0808.JPG
534.573 0 0 24,0 DSCNO0832.JPG
534.573 0 0 24,0 DSCNO0870.JPG
534.573 0 0 24,1 DSCN0934.JPG
534.573 0 0 32,8 DSCN0978.JPG
534.573 0 0 15,1 DSCN1047.JPG
534.573 0 0 24,0 DSCN1060.JPG
534.573 0 0 24,0 DSCN1072.JPG
534.573 0 0 24,0 DSCN1087.JPG
534.573 0 0 24,0 DSCN1100.JPG
534.573 0 0 24,1 DSCN1110.JPG
534.573 0 0 25,1 DSCN1121.JPG
534.573 0 0 23,2 DSCN1130.JPG
534.573 0 0 23,7 DSCN1155.JPG
534.573 0 0 23,9 DSCN1181.JPG
534.573 0 0 24,3 DSCN1195.JPG
534.573 0 0 23,7 DSCN1211.JPG
534.573 0 0 23,9 DSCN1220.JPG
534.573 0 0 24,0 DSCN1234.JPG
534.573 0 0 24,0 DSCN1251.JPG
534.573 0 0 24,0 DSCN1275.JPG
534.573 0 0 24,0 DSCN1289.JPG
534.573 0 0 24,0 DSCN1301.JPG
534.573 0 0 24,0 DSCN1312.JPG
534.573 0 0 24,0 DSCN1428.JPG
534.573 0 0 24,0 DSCN1445.JPG
534.573 0 0 24,2 DSCN1457.JPG
534.573 0 0 23,8 DSCN1470.JPG
534.573 0 0 24,8 DSCN1477.JPG
534.573 0 0 23,2 DSCN1495.JPG
534.573 0 0 23,8 DSCN1506.JPG
534.573 0 0 24,5 DSCN1518.JPG
534.573 0 0 23,6 DSCN1530.JPG
534.573 0 0 24,0 DSCN1542.JPG
534.573 0 0 24,0 DSCN1556.JPG
534.573 0 0 24,0 DSCN1571.JPG
534.573 0 0 24,0 DSCN1583.JPG
534.573 0 0 24,0 DSCN1595_1.JPG
534.573 0 0 24,0 DSCN1606_1.JPG
534.573 0 0 24,0 DSCN1637.JPG
534.573 0 0 24,0 DSCN1647.JPG
534.573 0 0 24,0 DSCN1659.JPG
534.573 0 0 24,0 DSCN1673.JPG
534.573 0 0 24,0 DSCN1687.JPG
534.573 0 0 24,0 DSCN1698.JPG
534.573 0 0 26,8 DSCN1712.JPG
534.573 0 0 21,3 DSCN1736.JPG
534.573 0 0 23,9 DSCN1753.JPG




534.573 0 0 24,0 DSCN1770.JPG
534.573 0 0 24,0 DSCN1787.JPG
534.573 0 0 24,0 DSCN1801.JPG
534.573 0 0 24,0 DSCN1814.JPG
534.573 0 0 24,0 DSCN1826.JPG
534.573 0 0 24,0 DSCN1854.JPG
534.573 0 0 24,1 DSCN1866.JPG
534.573 0 0 24,4 DSCN1881.JPG
534.573 0 0 23,5 DSCN1907.JPG
534.573 0 0 24,6 DSCN1922.JPG
534.573 0 0 23,5 DSCN1943.JPG
534.573 0 0 24,0 DSCN1953.JPG
534.573 0 0 25,1 DSCN1964.JPG
534.573 0 0 22,9 DSCN1971.JPG
534.573 0 0 24,0 DSCN1985.JPG
534.573 0 0 24,0 DSCN1996.JPG
534.573 0 0 24,0 DSCN2006.JPG
534.573 0 0 24,0 DSCN2018.JPG
534.573 0 0 24,0 DSCN2028.JPG
534.573 0 0 24,0 DSCN2039.JPG
534.573 0 0 24,5 DSCN2056.JPG
534.573 0 0 23,4 DSCN2070.JPG
534.573 0 0 24,0 DSCN2077.JPG
534.573 0 0 24,1 DSCN2103.JPG
534.573 0 0 24,2 DSCN2128.JPG
534.573 0 0 23,8 DSCN2145.JPG
534.573 0 0 24,1 DSCN2153.JPG
534.573 0 0 24,0 DSCN2182.JPG
534.573 0 0 24,0 DSCN2198.JPG
534.573 0 0 23,5 DSCN2209.JPG
534.573 0 0 24,0 DSCN2224.JPG
534.573 0 0 24,0 DSCN2238.JPG
534.573 0 0 24,0 DSCN2251.JPG
534.573 0 0 24,0 DSCN2264.JPG
534.573 0 0 24,5 DSCN2275.JPG
534.573 0 0 23,5 DSCN2286.JPG
534.573 0 0 24,0 DSCN2315.JPG
534.573 0 0 24,0 DSCN2332.JPG
534.573 0 0 24,0 DSCN2344.JPG
534.573 0 0 24,0 DSCN2351.JPG
534.573 0 0 24,3 DSCN2362.JPG
534.573 0 0 23,8 DSCN2377.JPG
534.573 0 0 24,0 DSCN2394.JPG
534.573 0 0 24,0 DSCN2403.JPG
534.573 0 0 24,0 DSCN2414.JPG
534.573 0 0 24,0 DSCN2425.JPG
534.573 4 4 24,0 DSCN2468.JPG
534.577 0 4 24,0 DSCN2490.JPG




| 534577 | | | | Dscn2506.PG |




CONTROL DIARIO EXTRACCION POZO 2HENOC

. Volumen Volumen .
Fecha Hora Totalizador periodo | acumulado Tiempo |NOMBRE ARCHIVO
(m3) (hrs.) FOTOGRAFICO
(m3) (m3)

15-12-2017 13:49 9.233.450 4.192 4.192 23,4] DSC00656.JPG
16-12-2017 13:12 9.237.642 3.596 7.788 20,1] DSC00706.JPG
17-12-2017 9:17 9.241.238 4.540 12.328 25,3] DSC00761.JPG
18-12-2017 10:35 9.245.778 4.074 16.402 22,7] DSCNO0016.JPG
19-12-2017 9:14 9.249.852 4.558 20.960 25,4] DSCNO0046.JPG
20-12-2017 10:40 9.254.410 4.124 25.084 23,01 DSCNO0078.JPG
21-12-2017 9:40 9.258.534 4.224 29.308 23,5] DSCNO0213.JPG
22-12-2017 9:12 9.262.758 4.382 33.690 24,4] DSCNO0242.JPG
23-12-2017 9:35 9.267.140 4.190 37.880 23,3] DSCN0257.JPG
24-12-2017 8:53 9.271.330 4.036 41.916 24,1] DSCNO0270.JPG
25-12-2017 8:57 9.275.366 4.416 46.332 24,9] DSCNO0286.JPG
26-12-2017 9:49 9.279.782 4.658 50.990 26,2] DSCN0297.JPG
27-12-2017 12:03 9.284.440 3.814 54.804 21,5] DSCNO0312.JPG
28-12-2017 9:30 9.288.254 4.414 59.218 24,8] DSCNO0328.JPG
29-12-2017 10:20 9.292.668 4.020 63.238 22,6] DSCNO0368.JPG
30-12-2017 8:57 9.296.688 4.326 67.564 24,2] DSCNO0383.JPG
31-12-2017 9:10 9.301.014 4.376 71.940 24,5] DSCN0404.JPG
01-01-2018 9:39 9.305.390 4,904 76.844 27,4] DSCNO0434.JPG
02-01-2018 13:06 9.310.294 3.786 80.630 21,2] DSCNO0446.JPG
03-01-2018 10:17 9.314.080 3.800 84.430 21,3] DSCNO0458.JPG
04-01-2018 7:33 9.317.880 2.240 86.670 26,2] DSCNO0468.JPG
05-01-2018 9:47 9.320.120 4.166 90.836 23,4] DSCNO0488.JPG
06-01-2018 9:11 9.324.286 4.248 95.084 23,9] DSCNO501.JPG
07-01-2018 9:04 9.328.534 4.354 99.438 24,5] DSCNO513.JPG
08-01-2018 9:34 9.332.888 4.146 103.584 23,3] DSCNO0525.JPG
09-01-2018 8:53 9.337.034 4.554 108.138 25,6] DSCNO0545.JPG
10-01-2018 10:32 9.341.588 3.960 112.098 22,3] DSCNO0563.JPG
11-01-2018 8:49 9.345.548 4.490 116.588 25,3] DSCNO0579.JPG
12-01-2018 10:07 9.350.038 4.112 120.700 23,2] DSCNO0610.JPG
13-01-2018 9:17 9.354.150 4.260 124.960 23,9] DSCNO0630.JPG
14-01-2018 9:11 9.358.410 4.390 129.350 24,6] DSCNO0646.JPG
15-01-2018 9:50 9.362.800 4.224 133.574 23,7] DSCN0660.JPG
16-01-2018 9:33 9.367.024 4.502 138.076 25,2] DSCNO0673.JPG
17-01-2018 10:48 9.371.526 4.084 142.160 23,01 DSCNO0688.JPG
18-01-2018 9:46 9.375.610 4.306 146.466 24,1] DSCN1018.JPG
19-01-2018 9:55 9.379.916 4.226 150.692 23,7] DSCNO0714.JPG
20-01-2018 9:39 9.384.142 4.168 154.860 23,4] DSCNO0727.JPG
21-01-2018 9:03 9.388.310 4.378 159.238 24,6] DSCNO0737.JPG
22-01-2018 9:38 9.392.688 4.298 163.536 23,91 DSCN0748.JPG
23-01-2018 9:34 9.396.986 4.332 167.868 24,11 DSCNO0760.JPG
24-01-2018 9:41 9.401.318 4.318 172.186 24,01 DSCN0774.JPG




25-01-2018 9:43 9.405.636 4.314 176.500 24,0] DSCNO0799.JPG
26-01-2018 9:45 9.409.950 4.290 180.790 23,9] DSCNO0826.JPG
27-01-2018 9:38 9.414.240 4.304 185.094 24,0] DSCNO0866.JPG
28-01-2018 9:35 9.418.544 4.340 189.434 24,2] DSCNO0925.JPG
29-01-2018 9:47 9.422.884 4.286 193.720 23,9] DSCNO0977.JPG
30-01-2018 9:38 9.427.170 4.296 198.016 23,9] DSCN1015.JPG
31-01-2018 9:34 9.431.466 4.328 202.344 24,1] DSCN1056.JPG
01-02-2018 9:40 9.435.794 4.308 206.652 24,01 DSCN1070.JPG
02-02-2018 9:39 9.440.102 4.312 210.964 24,0] DSCN1085.JPG
03-02-2018 9:40 9.444.414 4.308 215.272 24,01 DSCN1099.JPG
04-02-2018 9:39 9.448.722 4.340 219.612 24,2] DSCN1109.JPG
05-02-2018 9:49 9.453.062 4.350 223.962 25,1] DSCN1120.JPG
06-02-2018 10:53 9.457.412 3.808 227.770 23,2] DSCN1129.JPG
07-02-2018 10:05 9.461.220 4.242 232.012 23,6] DSCN1152.JPG
08-02-2018 9:43 9.465.462 4.334 236.346 24,1] DSCN1175.JPG
09-02-2018 9:51 9.469.796 4.318 240.664 24,01 DSCN1196.JPG
10-02-2018 9:54 9.474.114 4.252 244.916 23,7] DSCN1209.JPG
11-02-2018 9:37 9.478.366 4.292 249.208 23,9] DSCN1218.JPG
12-02-2018 9:32 9.482.658 4.300 253.508 24,0] DSCN1233.JPG
13-02-2018 9:30 9.486.958 4.322 257.830 24,1] DSCN1250.JPG
14-02-2018 9:36 9.491.280 4.294 262.124 23,9] DSCN1273.JPG
15-02-2018 9:32 9.495.574 4.100 266.224 24,01 DSCN1288.JPG
16-02-2018 9:32 9.499.674 4.310 270.534 24,0] DSCN1300.JPG
17-02-2018 9:32 9.503.984 4.306 274.840 24,01 DSCN1311.JPG
18-02-2018 9:32 9.508.290 4.306 279.146 24,0] DSCN1427.JPG
19-02-2018 9:32 9.512.596 4.302 283.448 24,01 DSCN1442.JPG
20-02-2018 9:32 9.516.898 4.356 287.804 24,3] DSCN1456.JPG
21-02-2018 9:49 9.521.254 4.268 292.072 23,8] DSCN1468.JPG
22-02-2018 9:37 9.525.522 4.224 296.296 24,8] DSCN1476.JPG
23-02-2018 10:26 9.529.746 4.146 300.442 23,2] DSCN1493.JPG
24-02-2018 9:37 9.533.892 4.282 304.724 23,9] DSCN1505.JPG
25-02-2018 9:29 9.538.174 4.406 309.130 24,6] DSCN1515.JPG
26-02-2018 10:02 9.542.580 4.220 313.350 23,5] DSCN1529.JPG
27-02-2018 9:32 9.546.800 4.306 317.656 24,0] DSCN1541.JPG
28-02-2018 9:33 9.551.106 4.308 321.964 24,01 DSCN1555.JPG
01-03-2018 9:33 9.555.414 4.308 326.272 24,0] DSCN1570.JPG
02-03-2018 9:33 9.559.722 4.308 330.580 24,01 DSCN1582.JPG
03-03-2018 9:33 9.564.030 4.308 334.888 24,0] DSCN1594_1.JPG
04-03-2018 9:33 9.568.338 4.306 339.194 24,01 DSCN1605_1.JPG
05-03-2018 9:33 9.572.644 4.308 343.502 24,0] DSCN1636.JPG
06-03-2018 9:33 9.576.952 4.308 347.810 24,01 DSCN1646.JPG
07-03-2018 9:32 9.581.260 4.322 352.132 24,1] DSCN1658.JPG
08-03-2018 9:37 9.585.582 4.292 356.424 23,9] DSCN1671.JPG
09-03-2018 9:32 9.589.874 4.322 360.746 24,1] DSCN1686.JPG
10-03-2018 9:37 9.594.196 4.298 365.044 24,01 DSCN1697.JPG
11-03-2018 9:34 9.598.494 4.816 369.860 26,8] DSCN1710.JPG
12-03-2018 12:23 9.603.310 3.818 373.678 21,3] DSCN1735.JPG
13-03-2018 9:40 9.607.128 4.278 377.956 23,9] DSCN1752.JPG




14-03-2018 9:33 9.611.406 4.292 382.248 24,0] DSCN1769.JPG
15-03-2018 9:33 9.615.698 4.300 386.548 24,01 DSCN1786.JPG
16-03-2018 9:33 9.619.998 4.298 390.846 24,0] DSCN1800.JPG
17-03-2018 9:33 9.624.296 4.292 395.138 24,01 DSCN1813.JPG
18-03-2018 9:33 9.628.588 4.110 399.248 24,0] DSCN1825.JPG
19-03-2018 9:33 9.632.698 4.308 403.556 24,01 DSCN1853.JPG
20-03-2018 9:33 9.637.006 4.334 407.890 24,1] DSCN1865.JPG
21-03-2018 9:42 9.641.340 4.352 412.242 24,3] DSCN1879.JPG
22-03-2018 9:59 9.645.692 4.224 416.466 23,5] DSCN1900.JPG
23-03-2018 9:32 9.649.916 4.414 420.880 24,6] DSCN1920.JPG
24-03-2018 10:09 9.654.330 4.196 425.076 23,4] DSCN1941.JPG
25-03-2018 9:34 9.658.526 4.296 429.372 24,01 DSCN1950.JPG
26-03-2018 9:33 9.662.822 4.038 433.410 25,4] DSCN1963.JPG
27-03-2018 10:55 9.666.860 4.062 437.472 22,6] DSCN1972.JPG
28-03-2018 9:33 9.670.922 4.302 441.774 24,0] DSCN1984.JPG
29-03-2018 9:33 9.675.224 4.298 446.072 24,01 DSCN1995.JPG
30-03-2018 9:33 9.679.522 4.298 450.370 24,0] DSCN2005.JPG
31-03-2018 9:33 9.683.820 4.294 454.664 24,01 DSCN2017.JPG
01-04-2018 9:33 9.688.114 4.306 458.970 24,0] DSCN2027.JPG
02-04-2018 9:33 9.692.420 4.304 463.274 24,01 DSCN2037.JPG
03-04-2018 9:33 9.696.724 4.406 467.680 24,5] DSCN2054.JPG
04-04-2018 10:06 9.701.130 4.234 471.914 23,6] DSCN2068.JPG
05-04-2018 9:44 9.705.364 4.270 476.184 23,8] DSCN2078.JPG
06-04-2018 9:33 9.709.634 4.304 480.488 24,01 DSCN2101.JPG
07-04-2018 9:33 9.713.938 4.340 484.828 24,2] DSCN2127.JPG
08-04-2018 9:45 9.718.278 4.266 489.094 23,8] DSCN2143.JPG
09-04-2018 9:33 9.722.544 4.302 493.396 24,0] DSCN2152.JPG
10-04-2018 9:32 9.726.846 4.308 497.704 24,01 DSCN2180.JPG
11-04-2018 9:33 9.731.154 4.294 501.998 24,0] DSCN2196.JPG
12-04-2018 9:30 9.735.448 4.218 506.216 23,5] DSCN2208.JPG
13-04-2018 9:02 9.739.666 4.302 510.518 24,01 DSCN2223.JPG
14-04-2018 9:02 9.743.968 4.304 514.822 24,0] DSCN2237.JPG
15-04-2018 9:02 9.748.272 4.304 519.126 24,01 DSCN2250.JPG
16-04-2018 9:02 9.752.576 4.304 523.430 24,0] DSCN2263.JPG
17-04-2018 9:02 9.756.880 4.284 527.714 24,71 DSCN2273.JPG
18-04-2018 9:45 9.761.164 4.164 531.878 23,3] DSCN2287.JPG
19-04-2018 9:02 9.765.328 4.306 536.184 24,01 DSCN2312.JPG
20-04-2018 9:01 9.769.634 4.290 540.474 24,0] DSCN2330.JPG
21-04-2018 9:01 9.773.924 4.308 544.782 24,01 DSCN2343.JPG
22-04-2018 9:01 9.778.232 4.308 549.090 24,0] DSCN2350.JPG
23-04-2018 9:01 9.782.540 4.186 553.276 24,3] DSCN2360.JPG
24-04-2018 9:18 9.786.726 4.252 557.528 23,7] DSCN2375.JPG
25-04-2018 9:02 9.790.978 4.298 561.826 24,01 DSCN2393.JPG
26-04-2018 9:02 9.795.276 4.296 566.122 24,0] DSCN2402.JPG
27-04-2018 9:02 9.799.572 4.310 570.432 24,01 DSCN2413.JPG
28-04-2018 9:02 9.803.882 4.322 574.754 24,0] DSCN2424.JPG
29-04-2018 9:00 9.808.204 4.550 579.304 24,01 DSCN2467.JPG
30-04-2018 9:00 9.812.754 4.520 583.824 24,0] DSCN2489.JPG




| 01-05-2018 | 9:00 | 9.817.274 | | | | Dpscn2505.pPG |




CONTROL DIARIO EXTRACC

. Volumen
Pozo 2PL-2 Fecha Hora Totalizador periodo
(m3)
(m3)
15-12-2017 13:56 4.629.017 0
16-12-2017 13:21 4.629.017 0
17-12-2017 9:33 4.629.017 0
18-12-2017 11:22 4.629.017 0
19-12-2017 9:43 4.629.017 0
20-12-2017 11:04 4.629.017 0
21-12-2017 9:59 4.629.017 0
22-12-2017 9:33 4.629.017 0
23-12-2017 9:53 4.629.017 0
24-12-2017 9:16 4.629.017 0
25-12-2017 9:17 4.629.017 0
26-12-2017 10:10 4.629.017 0
27-12-2017 12:20 4.629.017 0
28-12-2017 9:53 4.629.017 0
29-12-2017 10:36 4.629.017 0
30-12-2017 9:14 4.629.017 0
31-12-2017 9:34 4.629.017 0
01-01-2018 9:55 4.629.017 0
02-01-2018 13:28 4.629.017 0
03-01-2018 10:32 4.629.017 0
04-01-2018 20:38 4.629.017 0
05-01-2018 10:03 4.629.017 0
06-01-2018 9:27 4.629.017 0
07-01-2018 9:23 4.629.017 0
08-01-2018 9:49 4.629.017 0
09-01-2018 9:11 4.629.017 0
10-01-2018 10:53 4.629.017 0
11-01-2018 9:07 4.629.017 0
12-01-2018 10:20 4.629.017 0
13-01-2018 9:42 4.629.017 0
14-01-2018 9:27 4.629.017 0
15-01-2018 10:07 4.629.017 0
16-01-2018 9:47 4.629.017 0
17-01-2018 11:08 4.629.017 0
18-01-2018 10:05 4.629.017 0
19-01-2018 10:14 4.629.017 0
20-01-2018 9:56 4.629.017 0
21-01-2018 9:19 4.629.017 0
22-01-2018 9:57 4.629.017 0
23-01-2018 9:52 4.629.017 0
24-01-2018 9:56 4.629.017 0




25-01-2018 10:03 4.629.017 0
26-01-2018 10:02 4.629.017 0
27-01-2018 9:59 4.629.017 0
28-01-2018 9:59 4.629.017 0
29-01-2018 10:01 4.629.017 0
30-01-2018 10:00 4.629.017 0
31-01-2018 9:57 4.629.017 0
01-02-2018 9:58 4.629.017 0
02-02-2018 9:59 4.629.017 0
03-02-2018 9:59 4.629.017 0
04-02-2018 9:58 4.629.017 0
05-02-2018 11:34 4.629.017 0
06-02-2018 11:42 4.629.017 0
07-02-2018 10:16 4.629.017 0
08-02-2018 10:01 4.629.017 0
09-02-2018 9:57 4.629.017 0
10-02-2018 10:16 4.629.017 0
11-02-2018 9:54 4.629.017 0
12-02-2018 9:44 4.629.017 0
13-02-2018 9:49 4.629.017 0
14-02-2018 9:50 4.629.017 0
15-02-2018 9:50 4.629.017 0
16-02-2018 9:50 4.629.017 0
17-02-2018 9:50 4.629.017 0
18-02-2018 9:50 4.629.017 0
19-02-2018 9:50 4.629.017 0
20-02-2018 9:50 4.629.017 0
21-02-2018 10:00 4.629.017 0
22-02-2018 11:18 4.629.017 0
23-02-2018 10:38 4.629.017 0
24-02-2018 9:53 4.629.017 0
25-02-2018 9:40 4.629.017 0
26-02-2018 10:14 4.629.017 0
27-02-2018 9:47 4.629.017 0
28-02-2018 9:50 4.629.017 0
01-03-2018 9:50 4.629.017 0
02-03-2018 9:50 4.629.017 0
03-03-2018 9:50 4.629.017 0
04-03-2018 9:50 4.629.017 0
05-03-2018 9:50 4.629.017 0
06-03-2018 9:50 4.629.017 0
07-03-2018 9:47 4.629.017 0
08-03-2018 9:50 4.629.017 0
09-03-2018 9:49 4.629.017 0
10-03-2018 9:49 4.629.017 0
11-03-2018 9:49 4.629.017 0
12-03-2018 12:36 4.629.017 0
13-03-2018 9:52 4.629.017 0




14-03-2018 9:50 4.629.017 0
15-03-2018 9:50 4.629.017 0
16-03-2018 9:50 4.629.017 0
17-03-2018 9:50 4.629.017 0
18-03-2018 9:50 4.629.017 0
19-03-2018 9:50 4.629.017 0
20-03-2018 9:50 4.629.017 0
21-03-2018 9:54 4.629.017 0
22-03-2018 10:18 4.629.017 0
23-03-2018 9:45 4.629.017 0
24-03-2018 10:22 4.629.017 0
25-03-2018 9:51 4.629.017 0
26-03-2018 9:52 4.629.017 0
27-03-2018 11:00 4.629.017 0
28-03-2018 9:50 4.629.017 0
29-03-2018 9:50 4.629.017 0
30-03-2018 9:50 4.629.017 0
31-03-2018 9:50 4.629.017 0
01-04-2018 9:50 4.629.017 0
02-04-2018 9:50 4.629.017 0
03-04-2018 9:50 4.629.017 0
04-04-2018 10:25 4.629.017 0
05-04-2018 9:53 4.629.017 0
06-04-2018 10:10 4.629.017 0
07-04-2018 9:49 4.629.017 0
08-04-2018 10:01 4.629.017 0
09-04-2018 9:46 4.629.017 0
10-04-2018 9:52 4.629.017 0
11-04-2018 9:50 4.629.017 0
12-04-2018 9:47 4.629.017 0
13-04-2018 9:20 4.629.017 0
14-04-2018 9:20 4.629.017 0
15-04-2018 9:20 4.629.017 0
16-04-2018 9:20 4.629.017 0
17-04-2018 9:20 4.629.017 0
18-04-2018 9:52 4.629.017 0
19-04-2018 9:16 4.629.017 0
20-04-2018 9:15 4.629.017 0
21-04-2018 9:15 4.629.017 0
22-04-2018 9:14 4.629.017 0
23-04-2018 9:16 4.629.017 0
24-04-2018 9:31 4.629.017 0
25-04-2018 9:20 4.629.017 0
26-04-2018 9:20 4.629.017 0
27-04-2018 9:20 4.629.017 0
28-04-2018 9:20 4.629.017 0
29-04-2018 9:20 4.629.017 0
30-04-2018 9:20 4.629.017 0




[ 01-05-2018| 9:20 | 4.629.017 |




{ION POZO 2PL-2

Pozo 2PL-3

Fecha

Volumen i
acumulado Tiempo |NOMBRE ARCHIVO
(hrs.) FOTOGRAFICO
(m3)

0 23,4 DSC00658.JPG
0 20,2 DSC00713.JPG
0 25,8 DSC00768.JPG
0 22,4 DSCN0023.JPG
0 25,3 DSCNO0054.JPG
0 22,9 DSCN0082.JPG
0 23,6 DSCN0218.JPG
0 24,3 DSCN0245.JPG
0 23,4 DSCN0259.JPG
0 24,0 DSCNO0276.JPG
0 24,9 DSCN0288.JPG
0 26,2 DSCN0300.JPG
0 21,6 DSCN0317.JPG
0 24,7 DSCNO0332.JPG
0 22,6 DSCNO0371.JPG
0 24,3 DSCNO0386.JPG
0 24,4 DSCN0416.JPG
0 27,6 DSCNO0437.JPG
0 21,1 DSCN0449.JPG
0 34,1 DSCNO0460.JPG
0 13,4 DSCN0639.JPG
0 23,4 DSCNO0491.JPG
0 23,9 DSCNO0503.JPG
0 24,4 DSCNO0516.JPG
0 23,4 DSCN0527.JPG
0 25,7 DSCN0548.JPG
0 22,2 DSCN0569.JPG
0 25,2 DSCNO0584.JPG
0 23,4 DSCNO0616.JPG
0 23,8 DSCNO0634.JPG
0 24,7 DSCNO0649.JPG
0 23,7 DSCNO0663.JPG
0 25,4 DSCN0677.JPG
0 23,0 DSCN0692.JPG
0 24,1 DSCN1021.JPG
0 23,7 DSCNO717.JPG
0 23,4 DSCN0729.JPG
0 24,6 DSCN0739.JPG
0 23,9 DSCNO0752.JPG
0 24,1 DSCNO0762.JPG
0 24,1 DSCNOQ777.JPG

15-12-2017

16-12-2017

17-12-2017

18-12-2017

19-12-2017

20-12-2017

21-12-2017

22-12-2017

23-12-2017

24-12-2017

25-12-2017

26-12-2017

27-12-2017

28-12-2017

29-12-2017

30-12-2017

31-12-2017

01-01-2018

02-01-2018

03-01-2018

04-01-2018

05-01-2018

06-01-2018

07-01-2018

08-01-2018

09-01-2018

10-01-2018

11-01-2018

12-01-2018

13-01-2018

14-01-2018

15-01-2018

16-01-2018

17-01-2018

18-01-2018

19-01-2018

20-01-2018

21-01-2018

22-01-2018

23-01-2018

24-01-2018




25-01-2018

26-01-2018

27-01-2018

28-01-2018

29-01-2018

30-01-2018

31-01-2018

01-02-2018

02-02-2018

03-02-2018

04-02-2018

05-02-2018

06-02-2018

07-02-2018

08-02-2018

09-02-2018

10-02-2018

11-02-2018

12-02-2018

13-02-2018

14-02-2018

15-02-2018

16-02-2018

17-02-2018

18-02-2018

19-02-2018

20-02-2018

21-02-2018

22-02-2018

23-02-2018

24-02-2018

25-02-2018

26-02-2018

27-02-2018

28-02-2018

01-03-2018

02-03-2018

03-03-2018

04-03-2018

05-03-2018

06-03-2018

07-03-2018

08-03-2018

09-03-2018

10-03-2018

11-03-2018

0 24,0 DSCN0809.JPG
0 24,0 DSCNO0833.JPG
0 24,0 DSCN0871.JPG
0 24,0 DSCN0940.JPG
0 24,0 DSCN0983.JPG
0 24,0 DSCN1030.JPG
0 24,0 DSCN1061.JPG
0 24,0 DSCN1073.JPG
0 24,0 DSCN1088.JPG
0 24,0 DSCN1101.JPG
0 25,6 DSCN1111.JPG
0 24,1 DSCN1124.JPG
0 22,6 DSCN1137.JPG
0 23,8 DSCN1156.JPG
0 23,9 DSCN1182.JPG
0 24,3 DSCN1197.JPG
0 23,6 DSCN1212.JPG
0 23,8 DSCN1222.JPG
0 24,1 DSCN1235.JPG
0 24,0 DSCN1252.JPG
0 24,0 DSCN1276.JPG
0 24,0 DSCN1290.JPG
0 24,0 DSCN1302.JPG
0 24,0 DSCN1313.JPG
0 24,0 DSCN1429.JPG
0 24,0 DSCN1446.JPG
0 24,2 DSCN1458.JPG
0 25,3 DSCN1471.JPG
0 23,3 DSCN1478.IPG
0 23,3 DSCN1496.JPG
0 23,8 DSCN1507.JPG
0 24,6 DSCN1519.JPG
0 23,5 DSCN1531.JPG
0 24,0 DSCN1543.JPG
0 24,0 DSCN1557.JPG
0 24,0 DSCN1573.JPG
0 24,0 DSCN1585.JPG
0 24,0 DSCN1597_1.JPG
0 24,0 DSCN1607_1.JPG
0 24,0 DSCN1638.JPG
0 24,0 DSCN1648.JPG
0 24,0 DSCN1660.JPG
0 24,0 DSCN1674.JPG
0 24,0 DSCN1688.JPG
0 24,0 DSCN1699.JPG
0 26,8 DSCN1713.JPG
0 21,3 DSCN1737.JPG
0 24,0 DSCN1754.JPG

12-03-2018

13-03-2018




14-03-2018

15-03-2018

16-03-2018

17-03-2018

18-03-2018

19-03-2018

20-03-2018

21-03-2018

22-03-2018

23-03-2018

24-03-2018

25-03-2018

26-03-2018

27-03-2018

28-03-2018

29-03-2018

30-03-2018

31-03-2018

01-04-2018

02-04-2018

03-04-2018

04-04-2018

05-04-2018

06-04-2018

07-04-2018

08-04-2018

09-04-2018

10-04-2018

11-04-2018

12-04-2018

13-04-2018

14-04-2018

15-04-2018

16-04-2018

17-04-2018

18-04-2018

19-04-2018

20-04-2018

21-04-2018

22-04-2018

23-04-2018

24-04-2018

25-04-2018

26-04-2018

27-04-2018

28-04-2018

24,0

0 24,0 DSCN1771.JPG
0 24,0 DSCN1789.JPG
0 24,0 DSCN1802.JPG
0 24,0 DSCN1816.JPG
0 24,0 DSCN1827.JPG
0 24,0 DSCN1856.JPG
0 24,1 DSCN1867.JPG
0 24,4 DSCN1882.JPG
0 23,4 DSCN1911.JPG
0 24,6 DSCN1923.JPG
0 23,5 DSCN1944.JPG
0 24,0 DSCN1954.JPG
0 25,1 DSCN1965.JPG
0 22,8 DSCN1973.JPG
0 24,0 DSCN1986.JPG
0 24,0 DSCN1997.JPG
0 24,0 DSCN2007.JPG
0 24,0 DSCN2019.JPG
0 24,0 DSCN2029.JPG
0 24,0 DSCN2040.JPG
0 24,6 DSCN2058.JPG
0 23,5 DSCN2071.JPG
0 24,3 DSCN2080.JPG
0 23,7 DSCN2108.JPG
0 24,2 DSCN2129.JPG
0 23,8 DSCN2146.JPG
0 24,1 DSCN2154.JPG
0 24,0 DSCN2184.JPG
0 24,0 DSCN2199.JPG
0 23,6 DSCN2210.JPG
0 24,0 DSCN2225.JPG
0 24,0 DSCN2239.JPG
0 24,0 DSCN2252.JPG
0 24,0 DSCN2265.JPG
0 24,5 DSCN2276.JPG
0 23,4 DSCN2288.JPG
0 24,0 DSCN2317.JPG
0 24,0 DSCN2333.JPG
0 24,0 DSCN2345.JPG
0 24,0 DSCN2353.JPG
0 24,2 DSCN2363.JPG
0 23,8 DSCN2380.JPG
0 24,0 DSCN2395.JPG
0 24,0 DSCN2404.JPG
0 24,0 DSCN2415.JPG
0 24,0 DSCN2426.JPG
0 24,0 DSCN2469.JPG
0

DSCN2491.JPG

29-04-2018

30-04-2018




| DpscN2507.pPG | 01-05-2018




CONTROL DIARIO EXTRACCION POZO 2PL-3

. Volumen Volumen .

Hora Totalizador periodo | acumulado Tiempo NOMBRE ARCHIVO

(m3) (hrs.) FOTOGRAFICO

(m3) (m3)

14:03 2.345.985 1.256 1.256 23,4 DSC00662.JPG
13:27 2.347.241 1.082 2.338 20,2 DSC00715.JPG
9:41 2.348.323 1.386 3.724 25,8 DSC00770.JPG
11:31 2.349.709 1.199 4.923 22,4 DSCN0025.JPG
9:53 2.350.908 1.372 6.295 25,5 DSCN0056.JPG
11:25 2.352.280 1.237 7.532 23,0 DSCN0185.JPG
10:25 2.353.517 1.253 8.785 23,3 DSCN0225.JPG
9:42 2.354.770 1.307 10.092 24,3 DSCN0246.JPG
9:59 2.356.077 1.246 11.338 23,2 DSCN0260.JPG
9:08 2.357.323 1.307 12.645 24,3 DSCNO0274.JPG
9:24 2.358.630 1.341 13.986 24,9 DSCN0289.JPG
10:17 2.359.971 1.409 15.395 26,2 DSCN0301.JPG
12:26 2.361.380 1.154 16.549 21,6 DSCN0318.JPG
10:01 2.362.534 1.318 17.867 24,7 DSCN0337.JPG
10:42 2.363.852 1.193 19.060 22,7 DSCN0373.JPG
9:23 2.365.045 1.294 20.354 24,4 DSCN0388.JPG
9:45 2.366.339 1.289 21.643 24,3 DSCN0422.JPG
10:02 2.367.628 1.466 23.109 27,6 DSCN0438.JPG
13:38 2.369.094 1.115 24.224 21,0 DSCN0450.JPG
10:38 2.370.209 1.118 25.342 21,0 DSCNO0461.JPG
7:40 2.371.327 709 26.051 26,5 DSCN0473.JPG
10:09 2.372.036 1.250 27.301 23,4 DSCNO0492.JPG
9:33 2.373.286 1.279 28.580 24,0 DSCN0504.JPG
9:30 2.374.565 1.303 29.883 244 DSCN0517.JPG
9:55 2.375.868 1.250 31.133 23,4 DSCN0528.JPG
9:17 2.377.118 1.375 32.508 25,7 DSCNO0549.JPG
10:59 2.378.493 1.190 33.698 22,2 DSCN0570.JPG
9:12 2.379.683 1.350 35.048 25,2 DSCN0585.JPG
10:26 2.381.033 1.249 36.297 23,3 DSCN0617.JPG
9:47 2.382.282 1.272 37.569 23,8 DSCN0635.JPG
9:34 2.383.554 1.316 38.885 24,6 DSCN0651.JPG
10:11 2.384.870 1.264 40.149 23,7 DSCN0664.JPG
9:52 2.386.134 1.357 41.506 25,4 DSCN0678.JPG
11:16 2.387.491 1.223 42.729 22,9 DSCN0693.JPG
10:11 2.388.714 1.294 44.023 24,2 DSCN1022.JPG
10:22 2.390.008 1.266 45.289 23,7 DSCN0718.JPG
10:03 2.391.274 1.248 46.537 23,4 DSCN0730.JPG
9:24 2.392.522 1.314 47.851 24,6 DSCN0740.JPG
10:03 2.393.836 1.278 49.129 23,9 DSCN0753.JPG
9:58 2.395.114 1.283 50.412 24,1 DSCN0763.JPG
10:02 2.396.397 1.289 51.701 24,1 DSCN0778.JPG




10:10 2.397.686 1.272 52.973 24,0 DSCN0810.JPG
10:09 2.398.958 1.275 54.248 24,0 DSCNO0837.JPG
10:11 2.400.233 1.270 55.518 24,0 DSCNO0876.JPG
10:08 2.401.503 1.273 56.791 24,0 DSCNQ948.JPG
10:06 2.402.776 1.275 58.066 24,0 DSCN0985.JPG
10:06 2.404.051 1.274 59.340 24,0 DSCN1033.JPG
10:05 2.405.325 1.275 60.615 24,0 DSCN1062.JPG
10:04 2.406.600 1.275 61.890 24,0 DSCN1074.JPG
10:05 2.407.875 1.273 63.163 24,0 DSCN1089.JPG
10:04 2.409.148 1.276 64.439 24,0 DSCN1102.JPG
10:04 2.410.424 1.360 65.799 25,6 DSCN1112.JPG
11:40 2.411.784 1.283 67.082 24,1 DSCN1125.JPG
11:49 2.413.067 1.309 68.391 22,6 DSCN1138.JPG
10:26 2.414.376 1.274 69.665 23,7 DSCN1158.JPG
10:07 2.415.650 1.289 70.954 23,9 DSCN1183.JPG
10:02 2.416.939 1.315 72.269 24,4 DSCN1198.JPG
10:26 2.418.254 1.269 73.538 23,5 DSCN1213.JPG
9:58 2.419.523 1.285 74.823 23,9 DSCN1223.JPG
9:50 2.420.808 1.293 76.116 24,1 DSCN1236.JPG
9:54 2.422.101 1.291 77.407 24,0 DSCN1253.JPG
9:55 2.423.392 1.289 78.696 24,0 DSCN1277.JPG
9:56 2.424.681 1.290 79.986 24,0 DSCN1291.JPG
9:56 2.425.971 1.289 81.275 24,0 DSCN1303.JPG
9:56 2.427.260 1.288 82.563 24,0 DSCN1315.JPG
9:56 2.428.548 1.289 83.852 24,0 DSCN1430.JPG
9:56 2.429.837 1.288 85.140 24,0 DSCN1447.JPG
9:56 2.431.125 1.295 86.435 24,1 DSCN1459.JPG
10:04 2.432.420 1.289 87.724 25,4 DSCN1472.JPG
11:28 2.433.709 1.249 88.973 23,3 DSCN1479.JPG
10:43 2.434.958 1.248 90.221 23,3 DSCN1497.JPG
9:59 2.436.206 1.279 91.500 23,9 DSCN1508.JPG
9:51 2.437.485 1.310 92.810 24,5 DSCN1520.JPG
10:18 2.438.795 1.264 94.074 23,6 DSCN1532.JPG
9:54 2.440.059 1.287 95.361 24,0 DSCN1544.JPG
9:56 2.441.346 1.286 96.647 24,0 DSCN1558.JPG
9:56 2.442.632 1.289 97.936 24,0 DSCN1574.JPG
9:56 2.443.921 1.288 99.224 24,0 DSCN1586.JPG
9:56 2.445.209 1.288 100.512 24,0 DSCN1598_1.JPG
9:56 2.446.497 1.286 101.798 24,0 DSCN1608_1.JPG
9:56 2.447.783 1.287 103.085 24,0 DSCN1639.JPG
9:56 2.449.070 1.286 104.371 24,0 DSCN1649.JPG
9:55 2.450.356 1.286 105.657 24,0 DSCN1662.JPG
9:55 2.451.642 1.288 106.945 24,0 DSCN1675.JPG
9:57 2.452.930 1.284 108.229 24,0 DSCN1689.JPG
9:54 2.454.214 1.288 109.517 24,0 DSCN1700.JPG
9:56 2.455.502 1.431 110.948 26,7 DSCN1714.JPG
12:40 2.456.933 1.140 112.088 21,3 DSCN1738.JPG
9:56 2.458.073 1.286 113.374 24,0 DSCN1755.JPG




9:56 2.459.359 1.285 114.659 24,0 DSCN1772.JPG
9:56 2.460.644 1.281 115.940 24,0 DSCN1790.JPG
9:56 2.461.925 1.282 117.222 24,0 DSCN1803.JPG
9:56 2.463.207 1.280 118.502 24,0 DSCN1818.JPG
9:56 2.464.487 1.281 119.783 24,0 DSCN1828.JPG
9:56 2.465.768 1.280 121.063 24,0 DSCN1857.JPG
9:56 2.467.048 1.280 122.343 24,0 DSCN1869.JPG
9:59 2.468.328 1.297 123.640 24,4 DSCN1883.JPG
10:24 2.469.625 1.251 124.891 23,5 DSCN1913.JPG
9:56 2.470.876 1.275 126.166 24,0 DSCN1924.JPG
9:56 2.472.151 1.274 127.440 24,0 DSCN1936.JPG
9:56 2.473.425 1.275 128.715 24,0 DSCN1955.JPG
9:56 2.474.700 1.335 130.050 25,1 DSCN1966.JPG
11:05 2.476.035 1.211 131.261 22,9 DSCN1974.JPG
9:56 2.477.246 1.271 132.532 24,0 DSCN1987.JPG
9:56 2.478.517 1.273 133.805 24,0 DSCN1998.JPG
9:56 2.479.790 1.272 135.077 24,0 DSCN2008.JPG
9:56 2.481.062 1.271 136.348 24,0 DSCN2020.JPG
9:56 2.482.333 1.272 137.620 24,0 DSCN2030.JPG
9:56 2.483.605 1.271 138.891 24,0 DSCN2043.JPG
9:56 2.484.876 1.300 140.191 24,6 DSCN2060.JPG
10:31 2.486.176 1.250 141.441 23,6 DSCN2072.JPG
10:09 2.487.426 1.258 142.699 23,8 DSCN2081.JPG
9:56 2.488.684 1.277 143.976 24,0 DSCN2105.JPG
9:56 2.489.961 1.286 145.262 24,2 DSCN2131.JPG
10:06 2.491.247 1.268 146.530 23,8 DSCN2147.JPG
9:56 2.492.515 1.279 147.809 24,0 DSCN2155.JPG
9:58 2.493.794 1.275 149.084 24,0 DSCN2186.JPG
9:56 2.495.069 1.272 150.356 24,0 DSCN2200.JPG
9:53 2.496.341 1.252 151.608 23,6 DSCN2212.JPG
9:27 2.497.593 1.275 152.883 24,0 DSCN2228.JPG
9:27 2.498.868 1.283 154.166 24,0 DSCN2240.JPG
9:27 2.500.151 1.284 155.450 24,0 DSCN2253.JPG
9:27 2.501.435 1.284 156.734 24,0 DSCN2266.JPG
9:27 2.502.719 1.308 158.042 24,5 DSCN2280.JPG
9:56 2.504.027 1.257 159.299 23,5 DSCN2289.JPG
9:27 2.505.284 1.282 160.581 24,0 DSCN2318.JPG
9:24 2.506.566 1.283 161.864 24,0 DSCN2334.JPG
9:23 2.507.849 1.285 163.149 24,0 DSCN2346.JPG
9:23 2.509.134 1.286 164.435 24,0 DSCN2354.JPG
9:23 2.510.420 1.296 165.731 24,2 DSCN2364.JPG
9:35 2.511.716 1.277 167.008 23,9 DSCN2381.JPG
9:27 2.512.993 1.285 168.293 24,0 DSCN2396.JPG
9:27 2.514.278 1.282 169.575 24,0 DSCN2406.JPG
9:27 2.515.560 1.282 170.857 24,0 DSCN2417.JPG
9:27 2.516.842 1.281 172.138 24,0 DSCN2427.JPG
9:27 2.518.123 1.281 173.419 24,0 DSCN2470.JPG
9:27 2.519.404 1.280 174.699 24,0 DSCN2492.JPG
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CONTROL DIARIO EXTRACCION POZO 3X-16A
Pozo 3X Totalizador Vollfmen Volumen Tiempo
16A Fecha Hora (m3) periodo | acumulado (hrs.)
(m3) (m3)
15-12-2017 14:11 8.020.696 2.522 2.522 23,4
16-12-2017 13:35 8.023.218 2.171 4.693 20,3
17-12-2017 9:50 8.025.389 2.791 7.484 25,9
18-12-2017 11:43 8.028.180 2.408 9.892 22,3
19-12-2017 10:01 8.030.588 2.754 12.646 25,6
20-12-2017 11:35 8.033.342 2.485 15.131 23,0
21-12-2017 10:36 8.035.827 2.539 17.670 23,4
22-12-2017 10:02 8.038.366 2.606 20.276 24,1
23-12-2017 10:07 8.040.972 2.481 22.757 22,9
24-12-2017 9:01 8.043.453 2.775 25.532 24,5
25-12-2017 9:31 8.046.228 2.688 28.220 24,9
26-12-2017 10:24 8.048.916 2.835 31.055 26,2
27-12-2017 12:37 8.051.751 2.327 33.382 21,7
28-12-2017 10:16 8.054.078 2.640 36.022 24,6
29-12-2017 10:50 8.056.718 2.422 38.444 22,7
30-12-2017 9:31 8.059.140 2.626 41.070 24,3
31-12-2017 9:51 8.061.766 2.619 43.689 24,3
01-01-2018 10:11 8.064.385 2.966 46.655 27,6
02-01-2018 13:44 8.067.351 2.452 49.107 22,8
03-01-2018 12:30 8.069.803 2.072 51.179 19,2
04-01-2018 7:44 8.071.875 1.444 52.623 26,5
05-01-2018 10:17 8.073.319 2.520 55.143 23,4
06-01-2018 9:41 8.075.839 2.568 57.711 24,0
07-01-2018 9:39 8.078.407 2.605 60.316 24,4
08-01-2018 10:01 8.081.012 2.493 62.809 23,3
09-01-2018 9:22 8.083.505 2.744 65.553 25,7
10-01-2018 11:06 8.086.249 2.371 67.924 22,2
11-01-2018 9:21 8.088.620 2.700 70.624 25,2
12-01-2018 10:32 8.091.320 2.509 73.133 23,4
13-01-2018 9:55 8.093.829 2.549 75.682 23,8
14-01-2018 9:43 8.096.378 2.629 78.311 24,5
15-01-2018 10:15 8.099.007 2.540 80.851 23,7
16-01-2018 9:58 8.101.547 2.726 83.577 25,4
17-01-2018 11:24 8.104.273 2.451 86.028 22,9
18-01-2018 10:17 8.106.724 2.593 88.621 24,2
19-01-2018 10:28 8.109.317 2.545 91.166 23,7
20-01-2018 10:13 8.111.862 2.497 93.663 23,3
21-01-2018 9:31 8.114.359 2.643 96.306 24,7
22-01-2018 10:11 8.117.002 2.565 98.871 23,9
23-01-2018 10:06 8.119.567 2.578 101.449 24,0
24-01-2018 10:08 8.122.145 2.590 104.039 24,1




25-01-2018 10:17 8.124.735 2.572 106.611 24,0
26-01-2018 10:17 8.127.307 2.579 109.190 24,0
27-01-2018 10:20 8.129.886 2.561 111.751 23,9
28-01-2018 10:14 8.132.447 2.568 114.319 24,0
29-01-2018 10:11 8.135.015 2.586 116.905 24,1
30-01-2018 10:19 8.137.601 2.560 119.465 23,9
31-01-2018 10:12 8.140.161 2.566 122.031 24,0
01-02-2018 10:09 8.142.727 2.575 124.606 24,0
02-02-2018 10:10 8.145.302 2.572 127.178 24,0
03-02-2018 10:09 8.147.874 2.571 129.749 24,0
04-02-2018 10:09 8.150.445 2.745 132.494 25,6
05-02-2018 11:45 8.153.190 2.502 134.996 24,2
06-02-2018 11:55 8.155.692 2.231 137.227 22,6
07-02-2018 10:31 8.157.923 2.553 139.780 23,7
08-02-2018 10:16 8.160.476 2.558 142.338 24,0
09-02-2018 10:17 8.163.034 2.622 144.960 24,3
10-02-2018 10:35 8.165.656 2.509 147.469 23,5
11-02-2018 10:02 8.168.165 2.567 150.036 24,0
12-02-2018 10:01 8.170.732 2.591 152.627 24,0
13-02-2018 10:00 8.173.323 2.594 155.221 24,0
14-02-2018 10:01 8.175.917 2.595 157.816 24,0
15-02-2018 10:02 8.178.512 2.476 160.292 24,0
16-02-2018 10:02 8.180.988 2.584 162.876 24,0
17-02-2018 10:02 8.183.572 2.582 165.458 24,0
18-02-2018 10:02 8.186.154 2.581 168.039 24,0
19-02-2018 10:02 8.188.735 2.579 170.618 24,0
20-02-2018 10:02 8.191.314 2.593 173.211 24,1
21-02-2018 10:09 8.193.907 2.608 175.819 25,5
22-02-2018 11:37 8.196.515 2.488 178.307 23,2
23-02-2018 10:47 8.199.003 2.500 180.807 23,3
24-02-2018 10:03 8.201.503 2.564 183.371 23,9
25-02-2018 9:56 8.204.067 2.621 185.992 24,4
26-02-2018 10:21 8.206.688 2.537 188.529 23,6
27-02-2018 10:00 8.209.225 2.577 191.106 24,0
28-02-2018 10:02 8.211.802 2.574 193.680 24,0
01-03-2018 10:02 8.214.376 2.575 196.255 24,0
02-03-2018 10:02 8.216.951 2.573 198.828 24,0
03-03-2018 10:02 8.219.524 2.574 201.402 24,0
04-03-2018 10:02 8.222.098 2.573 203.975 24,0
05-03-2018 10:02 8.224.671 2.575 206.550 24,0
06-03-2018 10:02 8.227.246 2.572 209.122 24,0
07-03-2018 10:01 8.229.818 2.573 211.695 24,0
08-03-2018 10:00 8.232.391 2.577 214.272 24,0
09-03-2018 10:01 8.234.968 2.571 216.843 24,0
10-03-2018 9:58 8.237.539 2.579 219.422 24,0
11-03-2018 10:00 8.240.118 2.868 222.290 26,8
12-03-2018 12:45 8.242.986 2.279 224.569 21,2
13-03-2018 10:00 8.245.265 4.612 229.181 24,0




14-03-2018 10:02 8.249.877 4.736 233.917 24,0
15-03-2018 10:02 8.254.613 4.736 238.653 24,0
16-03-2018 10:02 8.259.349 4.724 243.377 24,0
17-03-2018 10:02 8.264.073 4.736 248.113 24,0
18-03-2018 10:02 8.268.809 4.740 252.853 24,0
19-03-2018 10:02 8.273.549 4.751 257.604 24,0
20-03-2018 10:02 8.278.300 4.749 262.353 24,0
21-03-2018 10:03 8.283.049 4.832 267.185 24,4
22-03-2018 10:29 8.287.881 4.653 271.838 23,6
23-03-2018 10:02 8.292.534 4.745 276.583 24,0
24-03-2018 10:02 8.297.279 4.740 281.323 24,0
25-03-2018 10:02 8.302.019 4.742 286.065 24,0
26-03-2018 10:02 8.306.761 4.963 291.028 25,1
27-03-2018 11:10 8.311.724 4.512 295.540 22,9
28-03-2018 10:02 8.316.236 4.738 300.278 24,0
29-03-2018 10:02 8.320.974 4.736 305.014 24,0
30-03-2018 10:02 8.325.710 4.732 309.746 24,0
31-03-2018 10:02 8.330.442 4.737 314.483 24,0
01-04-2018 10:02 8.335.179 4.737 319.220 24,0
02-04-2018 10:02 8.339.916 4.735 323.955 24,0
03-04-2018 10:02 8.344.651 4.849 328.804 24,5
04-04-2018 10:35 8.349.500 4.687 333.491 23,7
05-04-2018 10:19 8.354.187 4.683 338.174 23,7
06-04-2018 10:02 8.358.870 4.737 342.911 24,0
07-04-2018 10:02 8.363.607 4.769 347.680 24,1
08-04-2018 10:11 8.368.376 4.707 352.387 23,9
09-04-2018 10:02 8.373.083 4.744 357.131 24,0
10-04-2018 10:04 8.377.827 4.746 361.877 24,0
11-04-2018 10:06 8.382.573 4.711 366.588 23,9
12-04-2018 10:00 8.387.284 4.644 371.232 23,6
13-04-2018 9:34 8.391.928 4.730 375.962 24,0
14-04-2018 9:34 8.396.658 4.734 380.696 24,0
15-04-2018 9:34 8.401.392 4.736 385.432 24,0
16-04-2018 9:34 8.406.128 4.732 390.164 24,0
17-04-2018 9:34 8.410.860 4.816 394.980 24,4
18-04-2018 10:00 8.415.676 4.646 399.626 23,6
19-04-2018 9:34 8.420.322 4,728 404.354 24,0
20-04-2018 9:32 8.425.050 4.728 409.082 24,0
21-04-2018 9:31 8.429.778 4.736 413.818 24,0
22-04-2018 9:31 8.434.514 4.732 418.550 24,0
23-04-2018 9:31 8.439.246 4.774 423.324 24,2
24-04-2018 9:44 8.444.020 4.702 428.026 23,8
25-04-2018 9:34 8.448.722 4,734 432.760 24,0
26-04-2018 9:34 8.453.456 4.730 437.490 24,0
27-04-2018 9:34 8.458.186 4,734 442.224 24,0
28-04-2018 9:34 8.462.920 4.734 446.958 24,0
29-04-2018 9:34 8.467.654 4,734 451.692 24,0
30-04-2018 9:34 8.472.388 4.748 456.440 24,0




| 01-05-2018 | 9:34 | 8.477.136 |




NOMBRE ARCHIVO

FOTOGRAFICO

CONTROLL

DSC00663.JPG

DSC00717.JPG

DSC00775.JPG

DSCNO0030.JPG

DSCNO0060.JPG

DSCN0189.JPG

DSCN0229.JPG

DSCN0248.JPG

DSCN0262.JPG

DSCN0271.JPG

DSCN0290.JPG

DSCN0302.JPG

DSCN0321.JPG

DSCN0341.JPG

DSCNO0375.JPG

DSCNO0390.JPG

DSCNO0425.JPG

DSCNO0439.JPG

DSCNO0451.JPG

DSCNO0465.JPG

DSCN0474.JPG

DSCNO0493.JPG

DSCNO0505.JPG

DSCNO0518.JPG

DSCNO0529.JPG

DSCNO0550.JPG

DSCNO0571.JPG

DSCNO0588.JPG

DSCN0620.JPG

DSCNO0637.JPG

DSCN0652.JPG

DSCNO0665.JPG

DSCN0679.JPG

DSCN0694.JPG

DSCN1023.JPG

DSCNO0719.JPG

DSCNO0731.JPG

DSCNO0741.JPG

DSCNO0754.JPG

DSCNO0764.JPG

DSCNO0779.JPG

Totalizador
Pozo X-17A Fecha Hora
(m3)
15-12-2017 14:30 6.582.065
16-12-2017 13:58 6.584.127
17-12-2017 8:28 6.585.752
18-12-2017 9:42 6.587.859
19-12-2017 8:43 6.589.864
20-12-2017 9:48 6.592.044
21-12-2017 8:48 6.594.042
22-12-2017 8:39 6.596.109
23-12-2017 8:32 6.598.178
24-12-2017 8:23 6.600.239
25-12-2017 8:23 6.602.139
26-12-2017 9:14 6.604.290
27-12-2017 11:33 6.606.564
28-12-2017 9:00 6.608.426
29-12-2017 9:51 6.610.575
30-12-2017 8:15 6.612.490
31-12-2017 8:33 6.614.647
01-01-2018 8:51 6.616.803
02-01-2018 11:54 6.619.203
03-01-2018 9:42 6.621.137
04-01-2018 7:18 6.623.055
05-01-2018 9:02 6.624.000
06-01-2018 8:37 6.626.099
07-01-2018 8:23 6.628.212
08-01-2018 9:02 6.630.400
09-01-2018 15:26 6.633.099
10-01-2018 9:59 6.634.745
11-01-2018 9:37 6.636.841
12-01-2018 9:40 6.638.973
13-01-2018 8:34 6.641.006
14-01-2018 8:32 6.643.146
15-01-2018 9:12 6.645.351
16-01-2018 9:00 6.647.477
17-01-2018 10:06 6.649.719
18-01-2018 9:09 6.651.776
19-01-2018 13:14 6.654.284
20-01-2018 9:06 6.656.057
21-01-2018 8:32 6.658.150
22-01-2018 9:02 6.660.340
23-01-2018 8:55 6.662.474
24-01-2018 9:10 6.664.642




DSCNO0811.JPG

DSCN0840.JPG

DSCNO0883.JPG

DSCN0952.JPG

DSCN0987.JPG

DSCN1044.JPG

DSCN1063.JPG

DSCN1076.JPG

DSCN1090.JPG

DSCN1103.JPG

DSCN1113.JPG

DSCN1126.JPG

DSCN1140.JPG

DSCN1159.JPG

DSCN1184.JPG

DSCN1199.JPG

DSCN1215.JPG

DSCN1224.JPG

DSCN1237.JPG

DSCN1254.JPG

DSCN1278.JPG

DSCN1293.JPG

DSCN1304.JPG

DSCN1318.JPG

DSCN1431.JPG

DSCN1448.JPG

DSCN1460.JPG

DSCN1474.JPG

DSCN1481.JPG

DSCN1499.JPG

DSCN1509.JPG

DSCN1521.JPG

DSCN1533.JPG

DSCN1545.JPG

DSCN1560.JPG

DSCN1575.JPG

DSCN1588.JPG

DSCN1599_1.JPG

DSCN1609_1.JPG

DSCN1640.JPG

DSCN1652.JPG

DSCN1664.JPG

DSCN1676.JPG

DSCN1690.JPG

DSCN1701.JPG

DSCN1715.JPG

DSCN1739.JPG

DSCN1757.JPG

25-01-2018 9:03 6.666.777
26-01-2018 9:05 6.668.926
27-01-2018 8:53 6.671.056
28-01-2018 8:54 6.673.165
29-01-2018 9:21 6.675.325
30-01-2018 8:57 6.677.447
31-01-2018 8:56 6.679.592
01-02-2018 9:00 6.681.711
02-02-2018 9:01 6.683.862
03-02-2018 9:01 6.685.977
04-02-2018 8:59 6.687.920
05-02-2018 8:59 6.690.038
06-02-2018 10:21 6.692.194
07-02-2018 9:28 6.693.913
08-02-2018 9:02 6.696.024
09-02-2018 8:56 6.698.164
10-02-2018 9:09 6.700.329
11-02-2018 8:58 6.702.459
12-02-2018 8:58 6.704.605
13-02-2018 8:59 6.706.753
14-02-2018 8:59 6.708.900
15-02-2018 8:59 6.711.049
16-02-2018 8:59 6.713.066
17-02-2018 8:59 6.715.205
18-02-2018 8:59 6.717.345
19-02-2018 8:48 6.719.505
20-02-2018 8:59 6.721.618
21-02-2018 9:15 6.723.704
22-02-2018 8:55 6.725.680
23-02-2018 10:00 6.727.755
24-02-2018 8:55 6.729.809
25-02-2018 8:57 6.731.962
26-02-2018 9:04 6.734.123
27-02-2018 9:01 6.736.266
28-02-2018 9:00 6.738.415
01-03-2018 9:00 6.740.538
02-03-2018 9:00 6.742.676
03-03-2018 9:00 6.744.828
04-03-2018 9:00 6.746.977
05-03-2018 9:00 6.749.120
06-03-2018 9:00 6.751.226
07-03-2018 9:00 6.753.365
08-03-2018 8:58 6.755.311
09-03-2018 9:04 6.757.454
10-03-2018 9:00 6.759.584
11-03-2018 8:59 6.761.725
12-03-2018 11:45 6.764.110
13-03-2018 8:59 6.765.844




DSCN1773.JPG

DSCN1791.JPG

DSCN1806.JPG

DSCN1819.JPG

DSCN1830.JPG

DSCN1858.JPG

DSCN1872.JPG

DSCN1884.JPG

DSCN1917.JPG

DSCN1925.JPG

DSCN1940.JPG

DSCN1956.JPG

DSCN1967.JPG

DSCN1975.JPG

DSCN1989.JPG

DSCN1999.JPG

DSCN2010.JPG

DSCN2021.JPG

DSCN2031.JPG

DSCN2044.JPG

DSCN2062.JPG

DSCN2073.JPG

DSCN2083.JPG

DSCN2107.JPG

DSCN2132.JPG

DSCN2149.JPG

DSCN2156.JPG

DSCN2188.JPG

DSCN2201.JPG

DSCN2214.JPG

DSCN2230.JPG

DSCN2242.JPG

DSCN2255.JPG

DSCN2267.JPG

DSCN2281.JPG

DSCN2291.JPG

DSCN2319.JPG

DSCN2336.JPG

DSCN2347.JPG

DSCN2356.JPG

DSCN2365.JPG

DSCN2385.JPG

DSCN2397.JPG

DSCN2407.JPG

DSCN2418.JPG

DSCN2428.JPG

DSCN2471.JPG

DSCN2493.JPG

14-03-2018 9:00 6.766.003
15-03-2018 9:00 6.766.008
16-03-2018 9:00 6.766.008
17-03-2018 9:00 6.766.008
18-03-2018 9:00 6.766.008
19-03-2018 9:00 6.766.008
20-03-2018 9:00 6.766.008
21-03-2018 9:11 6.766.008
22-03-2018 9:26 6.766.008
23-03-2018 9:07 6.766.008
24-03-2018 8:37 6.766.008
25-03-2018 8:53 6.766.008
26-03-2018 8:45 6.766.008
27-03-2018 10:24 6.766.009
28-03-2018 9:00 6.766.010
29-03-2018 9:00 6.766.010
30-03-2018 9:00 6.766.010
31-03-2018 9:00 6.766.010
01-04-2018 9:00 6.766.010
02-04-2018 9:00 6.766.010
03-04-2018 9:00 6.766.010
04-04-2018 9:38 6.766.010
05-04-2018 9:02 6.766.010
06-04-2018 8:55 6.766.010
07-04-2018 9:02 6.766.011
08-04-2018 8:39 6.766.011
09-04-2018 9:15 6.766.011
10-04-2018 9:03 6.766.011
11-04-2018 9:00 6.766.011
12-04-2018 8:55 6.766.011
13-04-2018 8:30 6.766.011
14-04-2018 8:30 6.766.011
15-04-2018 8:30 6.766.011
16-04-2018 8:30 6.766.011
17-04-2018 8:30 6.766.011
18-04-2018 9:21 6.766.011
19-04-2018 8:27 6.766.011
20-04-2018 8:21 6.766.011
21-04-2018 8:27 6.766.011
22-04-2018 8:38 6.766.011
23-04-2018 10:17 6.766.011
24-04-2018 8:53 6.766.011
25-04-2018 8:30 6.766.011
26-04-2018 8:30 6.766.011
27-04-2018 8:30 6.766.011
28-04-2018 8:25 6.766.011
29-04-2018 8:25 6.766.011
30-04-2018 8:25 6.766.011




| Dscn2509.0PG | | 01052018 | 8:25 | 6.766.011 |




)NIARIO EXTRACCION POZO X-17A

Volumen Volumen .
periodo | acumulado Tiempo |NOMBRE ARCHIVO

(hrs.) FOTOGRAFICO

(m3) (m3)
2.062 2.062 23,5] DSC00670.JPG
1.625 3.687 18,5] DSC00722.JPG
2.107 5.794 25,2] DSC00747.JPG
2.005 7.799 23,01 DSCNO0003.JPG
2.180 9.979 25,11 DSCNO0036.JPG
1.998 11.977 23,01 DSCNO0068.JPG
2.067 14.044 23,9] DSCN0199.JPG
2.069 16.113 23,91 DSCNO0235.JPG
2.061 18.174 23,9] DSCN0249.JPG
1.900 20.074 24,01 DSCNO0265.JPG
2.151 22.225 24,8] DSCN0281.JPG
2.274 24.499 26,3] DSCN0291.JPG
1.862 26.361 21,5] DSCNO0306.JPG
2.149 28.510 24,8] DSCNO0323.JPG
1.915 30.425 22,4] DSCNO0363.JPG
2.157 32.582 24,3] DSCNO0376.JPG
2.156 34.738 24,3] DSCNO0391.JPG
2.400 37.138 27,0 DSCN0427.JPG
1.934 39.072 21,8] DSCNO0440.JPG
1.918 40.990 21,6] DSCNO0453.JPG
945 41.935 25,7] DSCNO0467.JPG
2.099 44.034 23,6] DSCNO0482.JPG
2.113 46.147 23,8] DSCNO0494.JPG
2.188 48.335 24,6] DSCNO0506.JPG
2.699 51.034 30,4] DSCNO0520.JPG
1.646 52.680 18,6] DSCNO0555.JPG
2.096 54.776 23,6] DSCNO0557.JPG
2.132 56.908 24,11 DSCNO0590.JPG
2.033 58.941 22,91 DSCNO0603.JPG
2.140 61.081 24,01 DSCNO0624.JPG
2.205 63.286 24,71 DSCNO0638.JPG
2.126 65.412 23,8] DSCNO0653.JPG
2.242 67.654 25,11 DSCNO0668.JPG
2.057 69.711 23,11 DSCNO0681.JPG
2.508 72.219 28,11 DSCN1013.JPG
1.773 73.992 19,9] DSCNO0721.JPG
2.093 76.085 23,4] DSCNO0722.JPG
2.190 78.275 24,5] DSCN0732.JPG
2.134 80.409 23,9] DSCNO0742.JPG
2.168 82.577 24,2] DSCNO0755.JPG
2.135 84.712 23,9] DSCN0769.JPG




2.149 86.861 24,01 DSCNO0783.JPG
2.130 88.991 23,8] DSCNO0813.JPG
2.109 91.100 24,01 DSCN0848.JPG
2.160 93.260 24,41 DSCN0897.JPG
2.122 95.382 23,6] DSCN0961.JPG
2.145 97.527 24,0] DSCN0995.JPG
2.119 99.646 24,11 DSCN1051.JPG
2.151 101.797 24,01 DSCN1064.JPG
2.115 103.912 24,01 DSCN1079.JPG
1.943 105.855 24,01 DSCN1092.JPG
2.118 107.973 24,01 DSCN1104.JPG
2.156 110.129 25,41 DSCN1115.JPG
1.719 111.848 23,1] DSCN1127.JPG
2.111 113.959 23,6] DSCN1141.JPG
2.140 116.099 23,91 DSCN1173.JPG
2.165 118.264 24,21 DSCN1191.JPG
2.130 120.394 23,8] DSCN1204.JPG
2.146 122.540 24,01 DSCN1216.JPG
2.148 124.688 24,01 DSCN1228.JPG
2.147 126.835 24,01 DSCN1248.JPG
2.149 128.984 24,01 DSCN1268.JPG
2.017 131.001 24,0] DSCN1282.JPG
2.139 133.140 24,0] DSCN1294.JPG
2.140 135.280 24,0] DSCN1306.JPG
2.160 137.440 23,8] DSCN1422.JPG
2.113 139.553 24,2] DSCN1435.JPG
2.086 141.639 24,3] DSCN1450.JPG
1.976 143.615 23,71 DSCN1461.JPG
2.075 145.690 25,11 DSCN1475.JPG
2.054 147.744 22,91 DSCN1487.JPG
2.153 149.897 24,01 DSCN1500.JPG
2.161 152.058 24,11 DSCN1510.JPG
2.143 154.201 24,01 DSCN1523.JPG
2.149 156.350 24,01 DSCN1534.JPG
2.123 158.473 24,01 DSCN1550.JPG
2.138 160.611 24,01 DSCN1564.JPG
2.152 162.763 24,01 DSCN1577.JPG
2.149 164.912 24,0] DSCN1589 1.JPG
2.143 167.055 24,0] DSCN1600_1.JPG
2.106 169.161 24,01 DSCN1631.JPG
2.139 171.300 24,01 DSCN1641.JPG
1.946 173.246 24,01 DSCN1653.JPG
2.143 175.389 24,11 DSCN1665.JPG
2.130 177.519 23,91 DSCN1681.JPG
2.141 179.660 24,0] DSCN1691.JPG
2.385 182.045 26,8] DSCN1703.JPG
1.734 183.779 21,2] DSCN1729.JPG
159 183.938 24,01 DSCN1744.JPG
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0 183.943 24,01 DSCN1780.JPG
0 183.943 24,01 DSCN1793.JPG
0 183.943 24,01 DSCN1807.JPG
0 183.943 24,01 DSCN1820.JPG
0 183.943 24,01 DSCN1848.JPG
0 183.943 24,21 DSCN1859.JPG
0 183.943 24,21 DSCN1874.JPG
0 183.943 23,7] DSCN1888.JPG
0 183.943 23,5] DSCN1919.JPG
0 183.943 24,3] DSCN1930.JPG
0 183.943 23,9] DSCN1945.JPG
1 183.944 25,6] DSCN1958.JPG
1 183.945 22,6] DSCN1968.JPG
0 183.945 24,01 DSCN1979.JPG
0 183.945 24,01 DSCN1990.JPG
0 183.945 24,01 DSCN2000.JPG
0 183.945 24,01 DSCN2011.JPG
0 183.945 24,01 DSCN2022.JPG
0 183.945 24,01 DSCN2032.JPG
0 183.945 24,6] DSCN2046.JPG
0 183.945 23,4] DSCN2063.JPG
0 183.945 23,9] DSCN2075.JPG
1 183.946 24,11 DSCN2094.JPG
0 183.946 23,6] DSCN2122.JPG
0 183.946 24,6] DSCN2135.JPG
0 183.946 23,8] DSCN2150.JPG
0 183.946 24,01 DSCN2171.JPG
0 183.946 23,91 DSCN2189.JPG
0 183.946 23,6] DSCN2202.JPG
0 183.946 24,01 DSCN2216.JPG
0 183.946 24,01 DSCN2231.JPG
0 183.946 24,01 DSCN2245.JPG
0 183.946 24,01 DSCN2257.JPG
0 183.946 24,8] DSCN2268.JPG
0 183.946 23,1] DSCN2283.JPG
0 183.946 23,91 DSCN2299.JPG
0 183.946 24,11 DSCN2322.JPG
0 183.946 24,21 DSCN2338.JPG
0 183.946 25,6] DSCN2348.JPG
0 183.946 22,6] DSCN2371.JPG
0 183.946 23,6] DSCN2372.JPG
0 183.946 24,01 DSCN2388.JPG
0 183.946 24,0] DSCN2398.JPG
0 183.946 23,9] DSCN2408.JPG
0 183.946 24,0] DSCN2419.JPG
0 183.946 24,0] DSCN2462.JPG
0 183.946 24,01 DSCN2483.JPG
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Nombre Extracciones (m3) Extraccion (m3)
Pozo Abril 2018 Autorizada x mes*
2henoc 129.160 160.704
3X-16A 141.957 174.096
Acuifero de [X-17A 1 80.352
Llamara |3X-14A ** 0 93.744
2PL2 ** 0 83.030
2PL3 38.351 50.890
3X-§7 ** 0 12.588
Yuma 7 65.991 69.638
Andrea 2 122.353 128.563
Elena 8 50.959 53.568
. Elena 13 32.294 34.819
Acuifero de
. Pozo 3 76.460 80.352
Sur Viejo
Pozo 5 28.304 29.462
Pique Salado 28.673 33.480
Granja 10.232 10.714
Salitrera iris 2 14.345 18.749
S-6B 75.235 80.352
S-6B I 48.773 80.352
S-16 49.186 66.960
S-17A 41.552 107.136
S-3 51.161 53.568
Sector
. BRAC 51.153 53.568
Bellavista
. TC-9 34.991 37.498
(Acuifero
CPC-A 113.538 120.528
Pampa del
CPC-3 67.761 73.120
Tamarugal)
CPC-4 101.227 109.279
N°8 0 1982
N°10-S-1 0 12749
S-23 0 5357
S-30 0 58925
TOTAL EXTRACCION 1.373.657

* %

Mes de 31 dias

Pozo detenido a partir de la medida urgente y tra




nsitoria

Nombre Caudal medio (I/s)***
Pozo Abril 2018
2henoc 49,8
3X-16A 54,8
Acuifero de |X-17A 0,0
Llamara 3X-14A ** 0,0
2PL2 ** 0,0
2PL3 14,8
3X-S7 ** 0,0
Yuma 7 25,5
Andrea 2 47,2
Elena 8 19,7
Acuifero de Elena 13 12,5
- Pozo 3 29,5
Sur Viejo
Pozo 5 10,9
Pique Salado 11,1
Granja 3,9
N°2 Salitrera Iris 5,5
S-6B 29,0
S6-B Il 18,8
S-16 19,0
S-17A 16,0
S-3 19,7
Sector
. BRAC 19,7
Bellavista Tco 135
(Acuifero 4
CPC-A 43,8
Pampa del
CPC-3 26,1
Tamarugal)
CPC-4 39,1
N°8 0,0
N°10-S-1 0,0
S-23 0,0
S-30 0,0
TOTAL EXTRACCION 530

A partir del 15 de Diciembre el Caudal maximo extraidc

A partir del 28 de Abril se reinicia gradualmente la reinye
*k Pozo detenido a partir de lan
rokx Caudal Medio calculado en b



Caudal (I/s)
Autorizado

60
65
30
35
31
19
4,7
26
48
20
13
30
11
12,5
4

7

30
30
25
40
20
20
14
45
27,3
40,8
0,74
4,76
2,0
22,0

) en el Acuifero de Llamara no excede los 120 I/s

accidn (Res. Ex. 473), por lo que el Caudal maximo extraido en el Acuifero de Llamara se empezara a incremer
nedida urgente y transitoria

ase a 30 dias




1tar sobre los 120 I/s conforme al caudal requerido para la inyeccion



ARCADIS CHILE S.A.
Antonio Varas 621

MEMORANDUM Providencia
Santiago
Chile
ASUNTO / SUBJECT: FECHA / DATE: C.P. 750 0966
Alternativas agua de inyeccion a los 04/05/2018 Fono: (56) 22 381 6000
Puquios del Salar de Llamara Fax: (56) 22 381 6001
Email: info.cl@arcadis.com
De / From: Referencia / Our ref:
Cristian Ortiz - Arcadis 5020-0000-RH-MMT-002_0
A/To: Copias / Copies:
Ismael Aracena — SQM P-5020

Estimado Ismael:

A continuacién, se presenta un avance del analisis de alternativas para el control del agua de
inyeccion a los puquios del Salar de Llamara, con el objetivo final de mantener la calidad
quimica del agua presente en estos cuerpos de agua. Esta actividad se enmarca en el Servicio
3 de la oferta “Trabajos por medidas de la SMA proyecto Pampa Hermosa” que esta
ejecutando Arcadis a solicitud de SQM.

1 INTRODUCCION

Uno de los argumentos presentados por la Superintendencia de Medio Ambiente (SMA) para
solicitar la detencion de la operacion de la Medida de Mitigacién (MM) del proyecto Pampa
Hermosa, fue el efecto que esta medida tendria sobre la calidad del agua de los puquios del
Salar de Llamara, condicionando la vigencia de la MUT a la acreditacién respecto a la
realizacion de un adecuado control de la calidad de las aguas que son inyectadas al sistema.
Por esta situacion, SQM solicité a Arcadis la busqueda de alternativas que permitan replicar la
calidad del agua subterranea del entorno de los puquios, que es la que finalmente aflora e
ingresa a ellos, para ser inyectada al acuifero.

Las alternativas consideradas son:

1. Anadir sales al agua proveniente del campo de pozos de bombeo de SQM en el Salar
de Llamara para aumentar la concentracion de sales

2. Evaporar agua proveniente del campo de pozos de bombeo de SQM en el Salar de
Llamara para aumentar su concentracion de sales

3. Extraer agua subterranea desde el sur de los puquios (cambio de punto de captacion),
evaluando su efecto en el acuifero
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4. Utilizacion de una planta de nanofiltracion (u otra técnica de desalacion) para la
generacién de agua con mayor concentracion de sales
5. Inyeccion de agua en acuifero regional a una profundidad mayor a la que se realiza
actualmente
Adicionalmente se analizan dos alternativas que consideran la inyeccion directa a los puquios:

6. Inyeccioén directa en puquio con agua de calidad similar

7. Sistema mixto: Inyeccion de agua en acuifero regional para mantener el nivel y directo
en puquio para calidad quimica

8. Oftras alternativas: evaluacién de otras alternativas que se presenten para la
mantencion de la calidad quimica de los puquios

Finalmente, se indica la recomendacioén por parte de Arcadis respecto de cual alternativa es la
que hasta el momento podria ofrecer mejor resultado, tanto en calidad de agua para los
puquios como en el impacto sobre el entorno, tomando en cuenta los analisis realizados en
este memo técnico y la experiencia de Arcadis.

2 DESCRIPCION DE ALTERNATIVAS

2.1 ALTERNATIVA 1: ESTANQUE PARA MEZCLAR AGUA DE BOMBEO CON SALES

Para estudiar esta alternativa se utiliza el software de modelacién hidroquimica PHREEQC
desarrollado por USGS. Se considera a modo de referencia como calidad quimica de entrada
aquella proveniente del pozo de bombeo 2HENOC.

La calidad quimica resultante de la solucion de inyeccion debe ser similar a aquella de linea
de base del acuifero en el sector de los puquios, por lo que fue considerada como referencia
la hidroquimica del pozo de observacion XT-8 a junio de 2011. Este pozo se ubica al sur del
puquio 2 y esta habilitado en el acuifero regional. En la Tabla 2-1 se muestra la calidad del
agua de los pozos 2HENOC y XT-8.

La cantidad de sales a agregar se basa principalmente en los iones con mayor diferencia
registrada entre el pozo 2HENOC y XT-8, que dadas las caracteristicas de las aguas en
estudio son Cl, SO4 y Na.

Tabla 2-1: Calidad quimica de pozos 2HENOC y XT-8

Conductividad eléctrica terreno, CE uS/cm 15840 6791
Bicarbonato disuelto mg/L 54,8 70,5

Calcio, Ca mg/L 847 829,5

Magnesio, Mg mg/L 69,2 46,3

Potasio, K mg/L 96,4 46,8

Sodio, Na mg/L 3170,8 671,9

Cloruro, Cl mg/L 3870 1260

Sulfato, SO4 mg/L 2960 1670

Fuente: Base de datos hidroquimica SQM.
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Para alcanzar las concentraciones requeridas de los distintos elementos, se consideraron las
sales NaCl y Na>SO., como fuentes de Na, Cl y SO4. Los ajustes realizados se basaron
principalmente en Cl y SO4, obteniéndose una soluciéon de inyeccion con una conductividad
eléctrica similar al pozo XT-8 y valores de concentracién de Na, Cl y SO4 también similares a
este pozo, tal como que se muestran en la Tabla 2-2. Las concentraciones de Ca, Mg y K se
mantienen inalteradas respecto de la concentracion de la fuente (pozo 2HENOC) al no incluirse
sales que contengan estos iones.

Tabla 2-2: Calidad quimica de solucion resultante de inyeccion.
Solucién de inyeccion

Parametro Unidad resultante XT-8
Conductividad eléctrica* uS/cm 15.822 15.840
Bicarbonato disuelto mg/L 70,5 54,8
Ca mg/L 829,5 847
Mg mg/L 46,3 69,2
K mg/L 46,8 96,4
Na mg/L 2.678 3.171
Cl mg/L 3.876 3.870
SOq mg/L 2.967 2.960

*: La conductividad eléctrica fue obtenida mediante el software USGS PHREEQC.
En negrita los parametros que se ajustaron para replicar los valores del pozo XT-8.
Fuente: Arcadis, 2018

Para el calculo de la cantidad de sales requerida, se ha considerado que el caudal de inyeccion
es de 30 L/s, por lo que la demanda de sales alcanza aproximadamente 335 tonelada de NaCl
y 149 toneladas de Na>SO4, por mes.

Tabla 2-3: Cantidad de sales requerida.
NaCl \ Na,SO4

(kg/d) (Ton/mes) (kg/d) (Ton/mes)

11.178 335 4.970 149
Fuente: Arcadis, 2018.

De esta forma, para replicar la conductividad eléctrica y las concentraciones de Cl, Na 'y SOg,
se requiere un aproximado de 500 ton/mes de sales. Las sales requeridas se pueden obtener
del proceso de precipitacion de sales que SQM posee en las pozas de evaporacién Solar en
el sector de Sur Viejo y/o ver la alternativa de adquirir algunas sales equivalentes. En caso de
querer replicar la concentracion de mas iones, sera necesario afadir sales distintas,
aumentando la cantidad total de sales a utilizar. Esto considera el ingreso de camiones con
sales practicamente de manera diaria al Salar de Llamara y la instalacién de una planta de
disolucion de Sales.
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2.2 ALTERNATIVA 2: EVAPORAR AGUA DEL BOMBEO PARA AUMENTAR SU
CONCENTRACION Y LUEGO SE INYECTE

De igual forma que en la alternativa anterior, se considera como agua disponible a evaporar,
la proveniente del pozo 2HENOC (Tabla 2-1), y como calidad quimica objetivo, la del pozo
XT-8, por las razones ya indicadas.

Para realizar los calculos de la cantidad de agua a evaporar, se tomé como referencia el anién
mayoritario cloruro (Cl). De esta forma, para pasar de una concentraciéon de 1260 mg/L a
3.870 mg/L de Cl, es necesario evaporar el 60% del agua, valor que fue calculado mediante
PHREEQC.

Para obtener las concentraciones finales de la solucion de inyeccion se utilizé PHREEQC, que
permite simular los distintos fenédmenos hidrogeoquimicos que se pueden llevar a cabo en
interacciones agua-agua, agua-roca entre otras. Dichas concentraciones se pueden observar
en la Tabla 2-4.

Tabla 2-4: Concentracién de solucidn ainyectar.

Conductividad eléctrica* uS/cm 17.319 15.840
Bicarbonato disuelto mg/L 208 54,8
Ca mg/L 2.545 847
Mg mg/L 142 69,2
K mg/L 143 96,4
Na mg/L 2.059 3.170,8
Cl mg/L 3.867 3.870
S04 mg/L 5.128 2.960

*: La conductividad eléctrica fue obtenida mediante el software USGS PHREEQC.
En negrita los parametros que se ajustaron para replicar los valores del pozo XT-8.
Fuente: Arcadis, 2018

Para estimar las condiciones de operacion requeridas para desarrollar esta alternativa, se ha
considerado el volumen de una piscina de 1 m?, con 1 m de altura de agua proveniente del
pozo 2HENOC, es decir, un volumen de 1 m3.

Para lograr la concentracion deseada indicada en la Tabla 2-4, se requiere evaporar el 60%
del volumen de agua almacenada, es decir, 600 litros. Considerando una tasa de evaporacién
de 4 mm/dia, el proceso demorara 150 dias, lo que producira 400 litros de solucién apta para
la inyeccion, equivalente a una tasa de produccién de 2,7 L/dia, o 3x10° L/s. De este modo,
para lograr un caudal de 30 L/s se requieren 972.000 piscinas de 1 m?, es decir, un area de
evaporacion de 97,2 ha (972.000 m?) con una altura de agua inicial de 1 m.

Esta alternativa tiene como desventaja la gran superficie de evaporacion requerida y la

importante pérdida de agua (para producir 30 L/s de agua se requiere evaporar diariamente
3.888 m?, los que van a la atmdsfera sin posibilidad de recuperacion).
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2.3 ALTERNATIVA 3: EXTRAER AGUA SUBTERRANEA DESDE EL SURDE LOS PUQUIOS
(CAMBIO DE PUNTO DE CAPTACION), EVALUANDO SU EFECTO EN EL ACUIFERO

Se ha considerado el pozo XT-9 como representativo de la zona sur del sector donde se ubican
los puquios, mientras que el pozo XT-8 se ha establecido como el representativo del acuifero
regional del sector de los puquios.

En Tabla 2-5, se indican los valores de los parametros de los pozos XT-8 y XT-9. Para realizar
la comparacion entre los dos pozos se eligié similar fecha de monitoreo, que para XT-8 fue el
16 de julio de 2017 y para el pozo XT-9 fue 19 de julio del 2017.

Tabla 2-5: Calidad quimica del agua de los pozos XT-8 y XT-9.

pH terreno 7,21 8,79
Conductividad eléctrica (uS/cm) 14.840 15.630
SDT (mg/L) 7.422 7.818
Temperatura (°C) 20,43 21,87
Oxigeno disuelto 55,9 50,5
Potencial rédox (ORP) 419 410
Solidos suspendidos totales (mg/L) 27,5 314
(N) NO3+NO2 (mg/L) 0,1 0,27
Fésforo (mg/L) 0,1 0,14
Bicarbonato disuelto (mg/L) 48,6 176
Ca (mg/L) 750 722
Cl (mg/L) 3.700 3.700
Mg (mg/L) 63,2 133
K (mg/L) 85,8 80,9
Na (mg/L) 3.060 2.870
SO4 (mg/L) 2.600 2.700
Al (mg/L) 0,06 0,06
As (mg/L) 0,405 0,592
B (mg/L) 4,68 7,89
Ba (mg/L) 0,02 0,039
Be (mg/L) 0,002 0,002
Cd (mg/L) 0,0002 0,0002
Co (mg/L) 0,004 0,004
Cu (mg/L) 0,004 0,004
Mn (mg/L) 0,207 1,02
Hg (mg/L) 0,001 0,001
Mo (mg/L) 0,165 0,115
Ni (mg/L) 0,02 0,02
Pb (mg/L) 0,004 0,004
Fe (mg/L) 0,1 2,41
Zn (mg/L) 0,1 0,1

Fuente: Base de datos hidroquimica SQM.
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Al revisar los valores de los parametros de estos dos pozos, se observan similitudes en la
mayoria de ellos, presentdndose en el mismo orden de magnitud. Los que mostraron mayor
diferencia fueron pH, SST, Mn y Fe.

Esta alternativa requiere de la evaluacion de la capacidad del pozo XT-9 o busqueda de
disponibilidad de agua en el sector, tramitacién de un cambio de punto de captacién y el
sometimiento al Sistema de Evaluaciéon de Impacto Ambiental para evaluar el efecto que tal
extraccidon pueda tener sobre el caudal de la quebrada Amarga y, por tanto, del caudal del rio
Loa, asi como evaluar el cono de depresion que genera y la infraestructura requerida para
conectar el pozo XT-9 ubicado aproximadamente 10 kildmetros al sur-oeste de los puquios
(camino, tuberia, instalaciones de bombeo).

24 ALTERNATIVA 4: UTILIZACION DE UNA PLANTA DE NANOFILTRACION (U OTRA
TECNICA DE DESALACION) PARA LA GENERACION DE SALMUERA

La alternativa de evaporar el agua (descrita previamente) para producir una solucion
equivalente al agua del acuifero presente en el sector de los puquios tiene la desventaja
economica y ambiental de que el agua que es necesario retirar, se pierde por evaporacion.
Para evitar esta condicion, es posible instalar una planta de nanofiltracién u otra técnica de
desalacion (microfiltracion, osmosis inversa, etc.) que produzca por un lado agua fresca y por
otro lado agua salina, utilizando la primera para los procesos productivos de SQM y la segunda
para inyectar a los puquios.

Existen experiencias piloto de nandfiltraciéon con la finalidad de obtener una instalacion
econdmica, fiable y que sirva para el estudio de las posibilidades de esta tecnologia, descrita
por Morcillo (2010) en el documento “Disefio y construccién de una planta piloto para la
purificacion de salmueras de desalacion”.

Esta alternativa resulta interesante tanto del punto de vista de la utilizacion del agua de rechazo
(hacia los puquios) como del agua fresca (hacia la planta de SQM) y, ademas, reduce la
utilizacion de amplias areas de evaporacion como fue presentado para el caso de esta
alternativa. Pero requiere de un consumo intensivo de energia y membranas para producir la
separacion, adicionalmente se requiere realizar pruebas para ver si la tecnologia puede ofrecer
alguna selectividad de iones en particular (Cl en desmedro del SO.).

Se analizaran las distintas tecnologias de desalacion (a modo de ejemplo: nanofiltracion,
microfiltracidon, osmosis inversa, etc.) de manera de evaluar cual es la mas apropiada técnica
y econdmicamente para lograr un agua de rechazo similar a la requerida para realizar
inyeccién con una calidad similar a la existente en el sector de los puquios.
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2.5 ALTERNATIVA 5: INYECCION DE AGUA EN ACUIFERO REGIONAL A MAYOR
PROFUNDIDAD

Dentro de las alternativas consideradas, se presenta evaluar si una inyeccion de agua a mayor
profundidad permitiria aumentar la zona de mezcla y el tiempo de residencia del agua desde
que se inyecta hasta que llega a cada puquio respectivamente.

Esta alternativa debe ser evaluada en términos de flujo y transporte, es decir, considerando
las caracteristicas del acuifero en profundidad, la cantidad de agua requerida para inyectar y
mantener los niveles, y el tiempo que demora en llegar al puquio. A priori, se estima que esta
alternativa consideraria aumentar los caudales de inyeccion establecidos para el proyecto.

Esta alternativa se encuentra en evaluacion, para la cual debe utilizarse el modelo
hidrogeoldgico numeérico.

2.6 ALTERNATIVAS DE INYECCION DIRECTA AL PUQUIO

Existe la posibilidad de inyectar directamente agua con una calidad especifica a los puquios,
sin embargo, existen multiples complejidades asociadas a esta alternativa.

Primeramente, seria necesario preparar mezclas individuales para cada uno de los 4 puquios,
considerando que todos ellos cuentan con diferentes niveles de salinidad. Adicionalmente,
seria necesario realizar modificaciones a lo largo del aho para ajustarse a los cambios
estacionales que presenta la concentracion de sales en cada uno de ellos.

Por otro lado, el proceso de inyeccion directa puede generar efectos mecanicos en el punto
de inyeccion, producto de la fuerza con la que el agua seria vertida en los puquios, por lo que
los efectos de esta medida deben evaluarse desde el punto de vista de las comunidades
bidticas presentes.

2.7 SISTEMA MIXTO

Considera las alternativas 2.5 y 2.6 sefialadas anteriormente es decir la inyeccion de agua en
acuifero regional para mantener el nivel y la inyeccidn directa en puquio para regular la calidad
quimica.

2.8 OTRAS ALTERNATIVAS

Considera la evaluacion de otras alternativas que se presenten durante el desarrollo de los
estudios en ejecucién. Como por ejemplo la proposicién de cambios en la regla operacional
(umbrales de nivel, por ejemplo) de manera de contar con una regla operacional que permita
mantener umbrales de calidad a través de la regulacién de los caudales de inyeccion, lo que
si bien no es una herramienta para controlar la calidad del agua de inyeccién permitiria
mantener en los puquios una calidad acorde a los umbrales establecidos.
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3 DISCUSION Y RECOMENDACIONES

Existen multiples alternativas para introducir mejoras a la forma en que se ha estado operando
la medida de mitigacion en el sector de puquios del Salar de Llamara. Todas ellas cuentan con
ventajas y desventajas, ya sea técnicas, econdémicas, operacionales y/o ambientales,
particularmente en incorporar la instalacion de nuevas tecnologias e instalaciones que no
estan contempladas en el EIA Pampa Hermosa, el desarrollo de estudios
hidrogeoldgicos/ambientales, y en el uso del agua de inyeccién (caudal de inyeccion que hace
sostenible la extraccion acorde a lo establecido en la evaluacién ambiental del proyecto Pampa
Hermosa)

La alternativa de generar una solucion sintética de agua para inyeccién a partir del agua de
los pozos de bombeo es sencilla, sin embargo requiere del transporte y acopio de gran
cantidad de sales, ademas de un estanque para su mezcla, instalaciones que deberan estar
ubicadas en el sector de la estacion booster, al interior de la Reserva Nacional Pampa del
Tamarugal (RNPT) debiéndose tomar todas las medidas preventivas para evitar la dispersion
de sales de manera de no alterar la salinidad del suelo aledafio a estas instalaciones, o bien
localizarla fuera de los limites de la RNPT, lo que implica la instalacién de infraestructura
(tuberias, caminos, etc.) que permita unir estas instalaciones con el sistema de inyeccion.

La alternativa de generar una solucién a partir de la evaporacién del agua proveniente del
campo de pozos de bombeo es capaz de generar un resultado requerido, sin embargo,
significa la pérdida de una gran cantidad de agua y necesita de amplias zonas donde evaporar
el agua, cercano a las 100 hectéareas, las que debiesen instalarse al interior de la RNPT, o al
igual que en el caso anterior, la instalacion fuera de la RNPT y la incorporacion de
infraestructura para unir el sistema de pozas de evaporacion con la infraestructura de
inyeccion.

La opcién de extraer agua desde un sector ubicado mas al sur de los puquios se ve como una
alternativa interesante dado que la calidad del agua subterranea de la zona sur del acuifero
de Llamara presenta muchas similitudes con la calidad del agua subterranea del sector de
puquios. Sin embargo, el bombeo de agua desde esta zona tendria efectos sobre el
afloramiento de agua subterranea en la quebrada Amarga, efecto que debe ser evaluado
utilizando un modelo numérico hidrogeoldgico.

Las técnicas de nanofiltracion u otras técnicas de desalacion son equivalentes al proceso de
evaporacion, pero presentan varias ventajas respecto a ésta ultima, como una operacién
mucho menos invasiva y extensiva y ademas permite recuperar el agua que mediante
evaporacion se perderia en la atmdsfera.

Respecto de realizar una inyeccién a mayor profundidad, se ve como una alternativa viable de

ser evaluada, pero se estima que requerira aumentar los caudales de inyeccion que se
establecieron para el proyecto en su evaluacién ambiental.
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INFORME N°5, Fotografias mes de abril 2018

1 INTRODUCCION

Conforme a lo requerido en el literal d) del Resuelvo Primero, de la Res. Ex. N° 1485 del 15 de
diciembre de 20177, el cual senala:

Realizar un monitoreo fotografico mensual de los 4 puquios. El monitoreo deberd considerar la
realizacién de fotografias panordmicas fechadas y georreferenciadas para cada uno de los 4
puquios, en calidad, dngulo y distancia adecuada para identificar visualmente eventuales
cambios en el nivel del agua y el entorno de cada puquio. Los resultados, que consistirdn en una
carpeta con los archivos originales de cada fotografia con sus respectivos mandatos, deberdn
ser remitidos mensualmente a la SMA.”

El presente informe N°4, da cuenta de las fotografias tomadas en el mes de abril 2018.

" Renovada mediante Res. Ex. N°473 notificada el 27 de abril de 2018
SQM S.A. 1
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2 DESCRIPCION DE METODOLOGIA

Para la realizacion de capturas fotograficas se consideraron 2 puntos para cada uno de los
puquios (N1, N2, N3 y N4), de manera de obtener 2 vistas diferentes de cada puquio. En las
figuras N°1 y N°2 se muestra la ubicacion de los puntos considerados para la toma de las
fotografias, los cuales fueron localizados a través de coordenadas UTM y marcadas con una
identificacién en terreno para mantener consistencia a través del tiempo. En la tabla N°1 se
presentan las coordenadas UTM (Datum WGS 84) de los 8 puntos utilizados para la toma de
fotografias.

Las fotografias georreferenciadas fueron tomadas con tripode y camara Nikon modelo Coolpix
AW130 sin zoom.

Figura N°1. Imagen Satelital Google Earth indicando puntos de fotografia en Puquios N1 y N2.

SQM S.A. - 2
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Figura N°2. Imagen Satelital Google Earth indicando puntos de fotografia Puquios N3 y N4.

Tabla N°1. Identificacion de puntos de toma de registros fotograficos

Coordenada

Punto
P i Datum WGS84
Hquio Fotografico (Datum )

Este Norte

Puquio N1 | Punto 1-A 435867 | 7647909

Puquio N1 | Punto 1-B 435820 | 7647937

Puquio N2 | Punto 2-A 436007 | 7648007

Puquio N2 | Punto 2-B 435966 | 7648095

Puquio N3 | Punto 3-A 434620 | 7647820

Puquio N3 | Punto 3-B 434572 | 7647901

Puquio N4 | Punto 4-A 433944 | 7647866

Puquio N4 | Punto 4-B 433955 | 7647765

En la siguiente seccidn se presentan las fotografias tomadas y el nombre del archivo digital
correspondiente a cada una de las fotografias del mes de abril.

SQM S.A. * 3
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3 FOTOGRAFIAS Y NOMBRE DEL ARCHIVO

3.1 FOTOGRAFIAS PUQUIO N1, DESDE PUNTO 1-A

SQM S.A. * 4
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3.2 FOTOGRAFIAS PUQUIO N1, DESDE PUNTO 1-B
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3.3 FOTOGRAFIAS PUQUIO N2, DESDE PUNTO 2-A
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3.4 FOTOGRAFIAS PUQUIO N2, DESDE PUNTO 2-B
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3.5 FOTOGRAFIAS PUQUIO N3, DESDE PUNTO 3-A
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3.6 FOTOGRAFIAS PUQUIO N3, DESDE PUNTO 3-B
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3.7 FOTOGRAFIAS PUQUIO N4, DESDE PUNTO 4-A
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3.8 FOTOGRAFIAS PUQUIO N4, DESDE PUNTO 4-B
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RESUMEN

En el contexto de la medida interpuesta al proyecto “Pampa Hermosa” de SQM, y segtn lo requerido
por la Superintendencia del Medio Ambiente (SMA), Res. Ex. N2 1485 del 15 de diciembre de 2017
(renovada mediante Res. Ex. N° 473 notificada el 27 de abril de 2018), entre el 11 y el 12 de abril de 2018
se realizo el quinto monitoreo mensual programado cuya finalidad es evaluar el estado del
fitoplancton, fitobentos y clorofila-a en los puquios de Llamara.

A partir de esta quinta campafia (abril de 2018) fue posible registrar la magnitud que exhibieron
variables ambientales (clorofila-a, fitobentos y fitoplancton) en 3 puntos de muestreo en cada uno de
los 4 puquios (N1, N2, N3y N4). Al igual que en campaiias previas, la informacién fue contrastada con
las campanias de diciembre de 2017, enero, febrero y marzo de 2018. La clorofila-a, presentd valores
cuantificables en las estaciones Ti-1, T1-3, T1-4 y T2-D, siendo su concentracién inferior al limite de
deteccién (< 0,02 pg L) en las estaciones de los puquios N2 (T2-23 y T2-B), N3 y N4. La biota acudtica
(solo considerando en este estudio al fitoplancton y fitobentos, segun requerimiento) exhibié para el
fitobentos, en sus respectivas estaciones, valores en riqueza de especies que oscilaron entre 18 y 41
taxa y valores de abundancia promedio total entre 2,67 y 746,79 cél. mm™. En el caso del fitoplancton
estas magnitudes oscilaron entre 8 y 32 taxa, y ~0 y 247,83 cél. L, respectivamente. Adicionalmente,
estos tres componentes ambientales fueron contrastados con evaluaciones previas de los mismos en
el punto T2-23, lugar de monitoreo habitual asociado al Plan de Seguimiento Ambiental de la
Resolucion de Calificacion Ambiental (RCA) 89o/2010.
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1 INTRODUCCION

El Salar de Llamara (18°S-22°S; 750-800 msnm) es el salar mds extenso del Valle Longitudinal con una
extension de 24.000 hectidreas y que ademds forma parte de la Reserva Nacional Pampa del
Tamarugal.

En este sector se producen afloramientos permanentes de aguas subterraneas que dan paso a la
formacion de comunidades bioldgicas que alteran la monotonia del llamado Desierto Absoluto
(Arroyo et al. 1988). En torno a pequeias depresiones, estos afloramientos de aguas subterrdneas
permiten la generacién de lagunas salobres y someras denominados puquios, en los cuales se
distingue una comunidad de organismos, tanto planctonicos como bentdnicos, asi como
comunidades microbianas favorecidas por factores ambientales regionales (alta radiacién solar y
contraste térmico diario) y locales (formacion de aguas hipersalinas debido a elevadas tasas de
evaporacién), y por variaciones en las condiciones fisicoquimicas de la columna de agua que
determinan la dindmica y la estructuracion de estas comunidades semi-acudticas (Rasuk et al. 2014).

El proyecto Pampa Hermosa de SQM, ubicado en la comuna de Pozo Almonte, contempla la
utilizacion de agua para sus procesos mineros, la que es obtenida a través del bombeo de agua
subterranea desde los acuiferos de la Pampa del Tamarugal, Sur Viejo y Salar de Llamara. Siendo los
puquios una expresidon visible del acuifero de Llamara, es importante evaluar y monitorear los
componentes bidticos del sistema y los factores ambientales que los pueden afectar, actividades que
por lo demas forman parte del Plan de Seguimiento Ambiental de la Resolucidén de Calificacion
Ambiental (RCA) 890/2010.

A partir de requerimientos recientes de la SMA se disefidé un plan de monitoreo mensual para
caracterizar algunos de los componentes bioticos presentes en los 4 principales cuerpos de agua que
conforman el ecosistema denominado puquios de Llamara. El disefio del monitoreo del presente
informe se basa en el establecido en el PSA de la RCA 890/2010 -incorporando puntos de muestreo
adicionales- y reporta resultados correspondientes al periodo de diciembre de 2017, enero, febrero,
marzo y abril de 2018.

Las variables a medir para el componente ambiental de biota acudtica, y que fueron establecidas por
la SMA en su actual requerimiento, corresponden a: fitoplancton, fitobentos, y clorofila-a; variables
que estan incluidas dentro de un set mas amplio segtn lo establecido en el numeral V.8 del anexo V
de la adenda III (“Plan de Seguimiento de Biota Acudtica”). La entidad responsable del disefio y
ejecucion de los muestreos bidticos requeridos, asi como del andlisis de los datos y elaboracion del
informe, fue la empresa de estudios ambientales FisioAqua (ver integrantes del equipo de
especialistas que conformaron el grupo de estudio en Anexo II) y de la determinacién de clorofila-a la
entidad responsable fue el laboratorio certificado ANAM.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo General:

Monitorear y caracterizar componentes de la biota acudtica en cuatro lagunas (N1, N2, N3 y N4) que
componen el sistema de puquios de Llamara.

2.2 Objetivos Especificos:

e Determinacion de clorofila-a (pug L)

e (aracterizacién cualitativa y cuantitativa de la biota acudtica de los puquios a través del estudio
del fitoplancton y fitobentos.

e Realizar una complementacion de la serie de tiempo de estos componentes ambientales en el
punto T2-23 desde el inicio de las mediciones asociadas a este punto.

3 MATERIALES Y METODOS

3.1 Area de estudio

Entre el 11 y 12 de abril de 2018 se realizo la quinta campafia en el marco de medidas urgentes y
transitorias establecidas por la SMA en el sector puquios del Salar de Llamara, sector ubicado dentro
del area de influencia del proyecto Pampa Hermosa. Este sector se puede describir fisicamente como
lagunas donde el agua se aprecia cristalina en los puquios N1 y N2 y menos cristalina en los puquios
N3 y N4 y sin corriente, con una profundidad que es variable entre puquios, particularmente por lo
observado durante la presente campaiia en que el nivel de agua de los puquios N3 y N4 exhiben un
menor nivel en comparacion con lo observado en diciembre de 2017.

Todas las observaciones y muestreos se efectuaron al interior del drea de estudio antes sefialada,
especificamente en los puntos T1-1, T1-3, T1-4 en el puquio N1; T2-B, T2-D, T2-23 en el puquio Nz2; T3-
1, T3-4, T3-5 en el puquio N3y T4-1, T4-2, T4-5 en el puquio N4 (Tabla 3.1y Figura 3.1).

Cabe destacar que el punto T2-23 corresponde a la estacion centinela en el sistema de Puquios, donde
se han realizado observaciones y mediciones previas asociadas con el monitoreo del proyecto Pampa
Hermosa desde el afio 2010 en el marco de la RCA 890/2010 (biota acudtica: muestreo de fitobentos,
fitoplancton, macrozoobentos y zooplancton; parametros fisico-quimicos y de calidad de agua:
pardmetros in situ y conjunto de parametros asociados con la NCh 1333 Of. 78). Los puntos restantes
son aquellos que forman parte del presente estudio y cuya posicion al interior de cada puquio procur6
una cobertura espacial amplia y representativa con el fin de aumentar la robustez del muestreo para
poder referirse a eventuales comparaciones espacio-temporales dentro del sistema de puquios.
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Tabla 3.1 Ubicacidn espacial de los puntos de monitoreo biota acudtica, en el sector de puquios del Salar de Llamara
(Coordenadas UTM WGS84 zona 19 Sur).

Punto de COORDENADAS UTM
PUQUIO i Este | Norte

Ti1 435840,67 7647986,08

N1 Ti-3 435815,95 7647966,40
Ti-4 435823,55 7647933,77

T2-23 43592417 7648070,87

N2 T>-B 435941,32 7648035,63
T2-D 435999,03 7648002,10

T3 434593,19 7647885,85

N3 T3-4 434593,36 7647842,80
T3-5 434625,03 7647836,73

T4 433944,89 7647855,58

N4 T4-2 433919,40 7647822,16
T4-5 433946,82 7647778,60

Figura 3.1 Ubicacion de los puntos de muestreo en los 4 puquios del Salar de Llamara durante campaiia de abril de
2018.
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3.2 Clorofila-a
3.2.1 Obtencién de muestras para la determinacidn de clorofila-a.

Para la cuantificacién de clorofila-a, se colect6 a nivel superficial una muestra de 1 L en cada uno de
los 3 puntos de los 4 puquios. Estas muestras se colectaron en frascos de vidrio ambar por parte de
inspectores ambientales certificados de ANAM. Una vez obtenidas, las muestras de agua fueron
mantenidas a temperatura controlada al interior de neveras y enviadas via aérea al laboratorio de
ANAM ubicado en Santiago, todo dentro de un lapso menor a 24 horas desde el momento en que
fueron colectadas, cuidando de mantener en todo momento un registro de la cadena de custodia (ver
Anexo IV).

La determinaciéon de clorofila-a (ug L") se basé en la metodologia ‘Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater’ Método 10200H.

3.3 Biota acuatica
3.3.1 Obtencién de muestras para la determinacion de Fitobentos

Para realizar el analisis cualitativo y cuantitativo del fitobentos en cada punto se obtuvieron 3
muestras (réplicas) aleatorias a través de un sacatestigos de plexiglds de 0,00197 m*. Cada una de las
muestras fue preservada en Lugol al 2% y almacenada en un frasco plastico Falcon de 15 ml. La
identificacion y cuantificacion de las muestras de fitobentos fue realizada por personal especializado
empledndose un microscopio Olympus Serie BX41, llegando al nivel taxonémico mas detallado
posible mediante literatura especializada (e.g. Diaz & Maidana 2005).

3.3.2  Obtencién de muestras para la determinacion de Fitoplancton

Para realizar el andlisis cualitativo y cuantitativo del fitoplancton en cada punto se obtuvieron 3
muestras (réplicas) aleatorias de 36 L de agua las que fueron filtradas utilizando un tamiz de 6o pm de
trama, fijadas con Lugol al 2% y almacenadas en un frasco plastico Falcon de 15 ml. Una vez en el
laboratorio la identificacion y cuantificaciéon se realizé utilizando un microscopio Olympus BX41,
llegando al nivel taxonémico mas detallado posible mediante literatura especializada (e.g. Diaz &
Maidana 2005).

Entre cada muestreo, para evitar la contaminacion cruzada entre puquios, se desinfectaron las
herramientas y vestimenta que pudo tener contacto con el agua de los puquios. La desinfecciéon se
llevo a cabo con una solucion al 50% de alcohol, aplicada con un atomizador.

3.4 Analisis comparativo de los parametros bioticos medidos

La comparacion estadistica de los pardmetros bidticos entre puquios medidos se realizé mediante
andlisis de varianza de una via (ANOVA o en su defecto Kruskal-Wallis) y dos vias donde el otro
factor considerado fue tiempo (camparfias). Para el caso de la clorofila-a las comparaciones
consideraron solo tiempo y como réplicas las 3 muestras obtenidas en cada puquio. Para el caso del
fitobentos y fitoplancton se consideraron las 3 pseudoréplicas obtenidas en cada punto de los 3
considerados por cada puquio (réplicas), interesaindonos en esta oportunidad la variabilidad
temporal. Para los andlisis se utilizé el software Prism s5.0b.
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4 RESULTADOS

4.1 Clorofila-a

La concentracién de clorofila-a registrada durante la campafia de abril de 2018 exhibi6 valores
cuantificables solo en los puntos Ti-1 (3,33 pg L™), T1-3 (0,86), T1-4 (1,37 ug L") y T2-D (0,04 pg L™). Los
puntos restantes de los puquios N2, N3y N4, se encontraron por debajo del limite de deteccion (<o,02
pg L7). El valor promedio de concentracion de clorofila-a en N1 y N2 fue de 1,853 y 0,027 pg L7,
respectivamente (Tabla 4.1, Figura 4.1). Cabe mencionar que el nivel del agua en el punto T3-1 en el
puquio N3 fue <5 cm de profundidad, lo que imposibilité la toma muestras en este punto.

Tabla 4.1 Valores de concentracion de clorofila-a evaluados en los puquios N1, N2, N3 y N4 del sector puquios de
Llamara el 11y 12 de abril de 2018. (-) punto no muestreado.

Puquio Punto de abr-18
q muestreo Chl-a (ug L")
Ti1 3,33
N1 T1-3 0,86
Ti-4 1,37
T2-23 <0,02
N2 T2-B <0,02
T2-D 0,04
T31 -
N3 T3-4 <0,02
T3-5 <0,02
T4 <0,02
Ng T4-2 <0,02
T4-5 <0,02
4, A 0,104 0
s % 008
3 3 0,06 -
© ©
é “ _é 0,04
= & 0,04+
S S <002 <0,02
S 1- S
S G 0,02
0 ol
T141 T1-3 T14 T2-23 T2B T2-D
0,10 - c) 0,10 - d)
T, 0,08 <, 0,08
3‘ 0,06 + 3 0,06
© ©
@ &
= 0,04 = 0,04
£ <002 <002 £ <0.02 0,02 <002
O 0,024 o 0,02
U | * - l U | j—-—l
0 ‘ 0-
T3-1 T34 T35 T4 T4-2 T4-5

Figura 4.1 Clorofila-a y promedio (linea anaranjada; puquios N1y N2), registrada a partir de 11 puntos de muestreo en
abril de 2018. Los puntos corresponden en las figuras (a) puquio N1, (b) puquio N2, (c) puquio N3, y (d) puquio N4. (*)
No se pudo obtener muestra en este punto por encontrarse practicamente seco. La magnitud de las escalas fue
modificada para apreciar la variabilidad en cada puquio.
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4.2 Biota acuatica
4.21  Fitobentos.

4.2.1.1 Riqueza de taxa.

En la campaiia de abril de 2018, se registraron para los 4 puquios muestreados diversos organismos
correspondientes al fitobentos. En el puquio N1 se registrd un total de 41 especies, de las cuales 35
corresponden a diatomeas (Phylum Bacillariophyta) y 6 corresponden a cianobacterias (Phylum
Cyanophyta). El puquio N2 registré un total de 30 especies, de las cuales 29 corresponden a diatomeas
y 1 corresponde a cianobacterias. El puquio N3 registré un total de 31 especies, de las cuales 28
corresponden a diatomeas y 3 corresponden a cianobacterias. Mientras que en el puquio N4 se
registro un total de 18 especies, de las cuales 16 corresponden a diatomeas y 2 corresponden a
cianobacterias (Tabla 4.2 y Tabla 4.3).

4.2.1.2  Abundancia total y taxa dominantes.

En la campana de abril de 2018 se registraron variadas abundancias en los 4 puquios muestreados. El
puquio N1 presentd en sus 3 puntos de muestreo, abundancias taxonomicas que fluctuaron entre ~o y
258,00 cél. mm™ y una abundancia promedio total de 746,79 cél. mm™. En Ni predominaron
principalmente organismos de genero Denticula (~76 %). El puquio N2 presentd en sus 3 puntos de
muestreo fluctuaciones entre ~o0 y 32,95 cél. mm™ y una abundancia promedio total de 130,67 cél. mm’
*. En N2 predominaron: Ulnaria spp. (25,21 %), Staurosira brevistriata (18,14 %), Fragilariceae (15,50 %)
y Diatoma moniliformis (10,69 %). El puquio N3 presentd en sus 3 puntos de muestreo fluctuaciones
entre ~0 y 7,30 cél. mm™ y una abundancia promedio total de 26,73 cél. mm™. En N3 predominé
Denticula valida (27,31 %), Denticula elegans (18,18 %), Achnanthidium minutissimum (10,66 %) y
Brachysira aponina (10,07 %). El puquio N4 presenté abundancias bajas (<1 cél. mm™) y una
abundancia promedio total de 2,67 cél. mm™. En N4 predominaron Ulnaria spp. (33,56 %), Denticula
elegans (28,88 %), Denticula valida (22,35 %) y Denticula thermalis (11,58 %) (Tabla 4.2, Tabla 4.3,
Figura 4.2, Figura 4.3).

4213  Indices de diversidad: Shannon-Weaver (H’) y Pielou (J’)

El indice de Shannon-Weaver determinado para la comunidad fitobentonica en los 4 puquios indico
que la diversidad en la zona es variada. El puquio N1 presento un indice de 0,83. Los puquios N2 y N3
presentaron indices de 0,97 y 0,96 respectivamente, siendo los mads altos determinados. Mientras que,
el puquio N4 exhibio6 un indice de 0,65, siendo el menor indice calculado (Tabla 4.3).

El indice de uniformidad de Pielou, determinado para la comunidad fitoplancténica exhibio valores
mayoritariamente altos. Los puquios N1, N2, N3 y N4 presentaron indices de 0,51, 0,65, 0,64 y 0,52,
respectivamente (Tabla 4.3).
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Tabla 4.2. Composicion, abundancia promedio (A: cél. mm-2) y abundancia relativa (%) del ensamble fitobentonico
evaluados en los puquios N1, N2, N3 y N4 del sector puquios del Salar de Llamara, en abril de 2018.

Puquio N1 N2 N3 N4
Phylum/Taxa A (Cél. L") % | A(CELY) % | A(CELLY % | A(Cé.L" %
Bacillariophyta
Achnanthidium exiguum 0,01 <0,01 0,61 0,47 - - - -
Achnanthidium minutissimum 21,47 2,87 3,17 2,43 2,85 10,66 0,01 0,32
Amphora acutiuscula 1,80 0,24 3,27 2,50 0,22 0,83 - -
Amphora atacamae 0,40 0,05 - - 0,57 2,13 - -
Amphora carvajaliana 0,47 0,06 2,19 1,68 - - - -
Amphora coffeaeformis - - 0,67 0,51 - - - -
Amphora spp. 0,28 0,04 9,99 7,64 0,64 2,40 - -
Brachysira aponina 32,33 4,33 0,004 <0,01 2,69 10,07 0,01 0,19
Brachysira atacamae 2,75 0,37 - - 0,79 2,97 - -
Campylodiscus bicostatus 0,26 0,03 0,002 <0,01 0,04 0,17 0,002 0,06
Cocconeis placentula var. euglypta 7,93 1,06 - - 0,02 0,06 - -
Craticula halophila 0,03 <0,01 0,003 <0,01 0,005 0,02 0,003 0,13
Denticula elegans 258,90 34,67 1,69 1,29 4,86 18,18 0,77 28,88
Denticula kuetzingii 1,46 0,19 9,57 7,32 0,05 0,20 - -
Denticula subtilis 0,01 <0,01 - - 0,003 0,01 0,002 0,06
Denticula thermalis 160,36 21,47 1,40 1,08 2,44 9,13 0,31 11,58
Denticula valida 151,34 20,27 1,88 1,44 7,30 27,31 0,60 22,35
Diatoma moniliformis™*** 0,003 <0,01 13,96 10,69 0,14 0,52 - -
Diploneis oblongella 0,001 <0,01 - - 0,01 0,02 - -
Diploneis ovalis 0,003 <0,01 - - - - - -
Entomoneis paludosa - - 0,01 <0,01 - - - -
Fragilaria capucina - - 0,05 0,04 - - - -
Fragilaria fasciculata - - 0,94 0,72 - - - -
Fragilariaceae 49,80 6,67 20,25 15,50 2,56 9,58 - -
Mastogloia atacamae 1,27 0,17 0,001 <0,01 0,004 0,01 0,002 0,06
Mastogloia braunii 4,13 0,55 0,001 <0,01 0,01 0,05 0,002 0,06
Mastogloia elliptica 13,07 1,75 0,01 0,01 0,03 0,10 0,01 0,45
Mastogloia smithii 2,20 0,29 - - 0,01 0,04 0,002 0,06
Navicula cryptotenella 0,41 0,05 - - - - - -
Navicula radiosa 0,003 <0,01 - - - - - -
Navicula salinicola 0,04 0,01 0,003 <0,01 0,001 <0,01 - -
Navicula sp. 17,33 2,32 1,36 1,04 0,62 2,32 0,002 0,06
Nitzschia inconspicua*** 1,00 0,13 2,75 2,11 - - 0,002 0,06
Planothidium lanceolatum 0,001 <0,01 0,03 0,02 0,001 <0,01 0,002 0,06
Rhopalodia acuminata 0,004 <0,01 - - - - - -
Rhopalodia constricta 0,04 <0,01 0,02 0,02 0,04 0,15 - -
Staurosira brevistriata 0,87 0,12 23,71 18,14 0,39 1,47 - -
Staurosirella pinnata 0,60 0,08 0,19 0,14 0,002 0,01 - -
Ulnaria spp. 0,003 <0,01 32,95 25,21 0,01 0,04 0,90 33,56
Cyanophyta
Chrococcus sp. 1,28 0,17 0,001 <0,01 0,002 0,01 0,002 0,06
Cyanothece sp. 0,48 0,06 - - 0,15 0,57 - -
Gloeothece sp. 1,68 0,22 - - 0,25 0,95 - -
Gomphosphaeria sp. 6,98 0,93 - - - - - -
Merismopedia sp. 4,77 0,64 - - - - 0,05 1,95
Cianobacteria indeterminada 1,03 0,14 - - - - - -
Abundancia promedio total 746,79 130,67 26,73 2,67
Riqueza total 41 30 31 18

* %% . .1 . . . " . . . . . . .
Diatoma moniliformis antes descrita como Diatoma sp. *** Nitzschia inconspicua antes descrita como Nitzschia sp.
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Figura 4.2 Abundancia fitobentdnica total promedio (+ DE) y promedio por puquio (linea anaranjada) evaluada en la
campafa de abril de 2018 en los puquios N1 (a), N2 (b), N3 (c) y N4 (d) del sector puquios del Salar de Llamara. (*)
Estacion seca (no muestreada). La magnitud de las escalas fue modificada para apreciar la variabilidad en cada
puquio.

Figura 4.3. Mapa tematico para la dominancia de los taxa fitobentonicos en los puquios N1 (a), N2 (b), N3 (c) y N4 (d)
del sector puquios del Salar de Llamara, durante campaiia de abril de 2018. Los organismos con abundancia relativa
<2 % se agruparon en la categoria “otros”.
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Tabla 4.3 Indices de Riqueza (S), Abundancia promedio total (N), Pielou (J') y Shannon-Weaver (H’) determinados
para el ensamblaje fitobenténico en los puquios N1, N2, N3 y N4 del sector puquios del Salar de Llamara, durante la
campaiia de abril de 2018.

Puquio S N (cél. mm™) H T
N1 41 747 0,83 0,51
N2 30 131 0,97 0,65
N3 31 27 0,96 0,64
N4 18 3 0,65 0,52

4.2.2  Fitoplancton

4.2.21  Riqueza de taxa.

En la campana de abril de 2018, se registraron para los 4 puquios muestreados diversos organismos
correspondientes al fitoplancton. En el puquio N1 se registr6 un total de 29 especies, de las cuales 22
corresponden a diatomeas (Phylum Bacillariophyta), 6 corresponden a cianobacterias (Phylum
Cyanophyta) y 1 corresponde a dinoflagelados (Phylum Dinophyta). El puquio N2 registr6 un total de
32 especies, de las cuales 31 corresponden a diatomeas y 1 corresponde a cianobacterias. El puquio N3
registré un total de 30 especies, de las cuales 25 corresponden a diatomeas y 5 corresponden a
cianobacterias. Mientras que en el puquio N4 se registré un total de 8 especies, todas pertenecientes
al grupo de las diatomeas (Tabla 4.4).

4.2.2.2  Abundancia total y taxa dominante.

En la campana de abril de 2018 se registraron variadas abundancias en los 4 puquios muestreados. El
puquio N1 present6 en sus 3 puntos de muestreo, abundancias taxonémicas que fluctuaron entre ~o 'y
102,72 cél. L" y una abundancia promedio total de 247,83 cél. L". En N1 predominaron:
Gomphosphaeria sp. (41,45 %) y Cianobacteria indeterminada (37,44 %). El puquio N2 presento en sus
3 puntos de muestreo fluctuaciones entre ~o y 76,44 cél. L" y una abundancia promedio total de
230,58 cél. L”. En N2 predominaron: Ulnaria spp. (33,15 %), Diatoma monoliformis (16,37 %) y
Staurosira brevistriata (13,03 %). El puquio N3 present6 en sus 3 puntos de muestreo fluctuaciones
entre ~0 y 3,34 cél. L y una abundancia promedio total de 11,30 cél. L". En N3 predominé Gloeocapsa
sp. (29,54 %) principalmente. El puquio N4 presenté abundancias bajas (<1 cél. L; no se registraron
organismos en T4-5) y una abundancia promedio total de 0,27 cél. L". En N4 predominé Ulnaria spp.
(70,45 %) principalmente (Tabla 4.4, Tabla 4.5, Figura 4.4, Figura 4.5).

4.2.2.3  Indices de diversidad: Shannon-Weaver (H’) y Pielou (J’)

El indice de Shannon-Weaver determinado para la comunidad fitoplanctonica en los 4 puquios indicé
que la diversidad en la zona es variada. El puquio N1 presentd un indice de 0,60. Los puquios N2 y N3
presentaron indices de 0,93 y 1,01 respectivamente, siendo los mas altos determinados. Mientras que,
el puquio N4 exhibio un indice de 0,49, siendo el menor indice calculado (Tabla 4.5).

El indice de uniformidad de Pielou, determinado para la comunidad fitoplanctonica exhibi6 valores

variados. Los puquios N1, N2, N3 y N4 presentaron indices de 0,41, 0,62, 0,68 y 0,54, respectivamente
(Tabla 4.5).
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Tabla 4.4 Composicién, abundancia promedio (A: cél. L-2) y abundancia relativa (%) del ensamble fitoplancténico
evaluados en los puquios N1, N2, N3 y N4 del sector puquios del Salar de Llamara, en abril de 2018.

Puquio N1 N2 N3 N4
Phylum/Taxa A (Cél. LY % | A(Cél.L"Y % A (Cél. L") % A (Cél. L") %
Bacillariophyta
Achnanthidium exiguum - - 0,01 <0,01 - - - -
Achnanthidium minutissimum 0,05 0,02 8,44 3,66 0,49 4,30 0,01 2,27
Amphora acutiuscula - - 6,53 2,83 - - - -
Amphora atacamae 0,01 <0,01 0,05 0,02 0,01 0,12 - -
Amphora carvajaliana 0,01 <0,01 0,03 0,01 - - - -
Amphora coffeaeformis - - 2,23 0,97 - - - -
Amphora spp. - - 12,71 5,51 0,005 0,04 - -
Brachysira aponina 0,99 0,40 0,02 0,01 0,91 8,03 - -
Brachysira atacamae 0,003 <0,01 - - - - - -
Campylodiscus bicostatus 13,39 5,40 0,03 0,01 1,11 9,83 - -
Cocconeis placentula var. euglypta 0,03 0,01 - - - - - -
Craticula halophila 0,01 <0,01 - - - - - -
Denticula elegans 3,70 1,49 0,12 0,05 1,04 9,18 0,02 6,82
Denticula kuetzingii 0,03 0,01 16,46 7,14 0,05 0,45 0,01 4,55
Denticula thermalis 3,98 1,61 0,04 0,02 0,45 4,01 0,01 2,27
Denticula valida 3,18 1,28 0,12 0,05 0,65 5,74 0,02 9,09
Diatoma moniliformis*** - - 37,76 16,37 0,01 0,12 - -
Diploneis smithii - - - - 0,005 0,04 - -
Entomoneis paludosa - - 0,003 <0,01 - - - -
Fragilaria capucina 0,02 0,01 3,96 1,72 0,005 0,04 - -
Fragilaria construens f. subsalina - - 0,03 0,01 - - - -
Fragilaria fasciculata - - 1,90 0,83 - - - -
Fragilariaceae 0,01 0,01 15,07 6,54 0,94 8,36 - -
Hyalodiscus laevis - - 0,003 <0,01 0,005 0,04 0,01 2,27
Mastogloia atacamae 0,04 0,02 - - - - - -
Mastogloia braunii 0,003 <0,01 - - 0,005 0,04 - -
Mastogloia elliptica 0,04 0,01 0,003 <0,01 0,06 0,49 0,01 2,27
Mastogloia smithii 0,01 <0,01 0,01 <0,01 0,06 0,57 - -
Navicula radiosa - - - - 0,005 0,04 - -
Navicula salinicola - - 0,003 <0,01 0,005 0,04 - -
Navicula cryptotenella - - 0,003 <0,01 0,01 0,08 - -
Navicula sp. 0,01 <0,01 2,93 1,27 0,72 6,39 - -
Nitzschia inconspicua*** - - 9,26 4,02 0,005 0,04 - -
Planothidium lanceolatum - - 0,02 0,01 - - - -
Rhopalodia constricta 0,09 0,04 0,04 0,02 0,07 0,61 - -
Staurosira brevistriata 0,01 <0,01 30,04 13,03 0,01 0,12 - -
Staurosirella pinnata - - 6,02 2,61 - - - -
Ulnaria spp. 0,06 0,02 76,44 33,15 0,06 0,49 0,19 70,45
Cyanophyta
Chroococcus sp. 0,005 <0,01 - - - - - -
Cyanothece sp. 0,32 0,13 - - 0,005 0,04 - -
Gloeocapsa sp. 0,23 0,09 - - 3,34 29,54 - -
Gloeothece sp. 1,75 0,71 - - 0,01 0,08 - -
Gomphosphaeria sp. 102,72 41,45 - - - - - -
Oscillatoria sp. - - - - 0,26 2,29 - -
Cianobacteria indeterminada 92,79 37,44 0,30 0,13 1,00 8,81 - -
Dinophyta
Peridinium sp. 24,36 9,83 - - - - - -
Abundancia promedio total 247,83 230,58 11,30 0,27
Riqueza total 29 32 30 8

*** Diatoma moniliformis antes descrita como Diatoma sp. *** Nitzschia inconspicua antes descrita como Nitzschia sp.
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Figura 4.4 Abundancia fitoplancténica total promedio (+ DE) y promedio por puquio (linea anaranjada) evaluada en
la campaiia de abril de 2018 en los puquios N1 (a), N2 (b), N3 (c) y N4 (d) del sector puquios del Salar de Llamara. (*)
Estacion seca (no muestreada). La magnitud de las escalas fue modificada para apreciar la variabilidad de cada

puquio.

Figura 4.5 Mapa tematico para la dominancia de los taxa fitoplanctonicos en los puquios N1 (a), N2 (b), N3 (c) y N4 (d)
del sector puquios del Salar de Llamara, durante camparia de abril de 2018. Los organismos inferiores a 2 % se
agruparon en la categoria “otros”.
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Tabla 4.5 indices de Riqueza (S), Abundancia promedio total (N), Pielou (J’) y Shannon-Weaver (H’) determinados
para el ensamblaje fitoplancténico en los puquios N1, N2, N3 y N4 del sector puquios del Salar de Llamara, en abril de

2018.

Puquio | S N (cél.L") H' ]
N1 29 248 0,60 0,41
N2 32 231 0,93 0,62
N3 30 1 1,01 0,68
N4 8 <1 0,49 0,54

5 DISCUSIONES

5.1 Clorofila-a

La concentracién de clorofila-a exhibié un comportamiento variado entre las campafas de dic-17,
ene-18, feb-18, mar-18 y abr-18. En el puquio N1 la concentracion aumento en el punto Ti-1 (0,05, 0,04,
0,30, 0,64y 3,33 ug L respectivamente), mientras que, T1-3 aumento hasta la campafia de mar-18 para
luego descender en abr-18 (<0,02, <0,02, <0,02, 0,93y 0,86 pg L" respectivamente) al igual que T1-4
(<0,02, 0,14, 0,44, 1,64y 1,37 pg L™ respectivamente). En el puquio N2 la concentracion ha variado solo
en el punto T2-D (<0,02, 0,14, 0,25, <0,02 Y 0,04 Hg LY respectivamente). En el puquio N3 la
concentracion solo ha presentado un valor por sobre el limite de deteccién (<0,02 pg L™) en el punto
T3-1 en la campafa de feb-18 (0,34 pg L”). Las estaciones restantes, asi como todo el puquio N4 han
registrado valores inferiores al limite de deteccién (Tabla 5.1 y Figura 5.1). Mediante un analisis de
varianza de una via fue posible reconocer la diferencia existente en la cantidad de clorofila-a solo para
el puquio N1 entre las distintas camparias (meses) analizados (F, ,,=4,664; p=0,0114).

Tabla 5.1. Concentracion de clorofila-a evaluada en los puquios N1, N2, N3 y N4 del sector puquios de Llamara
durante las campaiias mensuales que abarcan desde diciembre de 2017 hasta abril de 2018. (-) Estacion seca (no

muestreada).
Puquio | Estacion dic-17 ene-18 feb-18 mar-18 abr-18
Chl-a(pgl”) | Chla(ugL”) | Chla(ugL”) | Chl-a(ugl”) | Chl-a(ugl”)
Ti1 0,05 0,04 0,30 0,64 3,33
N1 Ti-3 <0,02 <0,02 <0,02 0,93 0,86
Ti-4 <0,02 0,14 0,44 1,64 1,37
T2-23 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
N2 T2-B <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
T2-D <0,02 0,14 0,25 <0,02 0,04
T3-1 <0,02 <0,02 0,34 - -
N3 T3-4 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
T3-5 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
T4 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
N4 T4-2 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
T4-5 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
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Figura 5.1. Concentracion de clorofila-a evaluada en las campafas de monitoreo que abarcan desde diciembre de 2017
hasta abril de 2018 en las estaciones Ti-1, T1-3, T1-4, T2-23, T2-B, T2-D, T3-1, T3-4, T3-5, T4-1, T4-2 y T4-5 de los puquios
del Salar de Llamara. (*) Estacion seca (no muestreada).

El andlisis histdrico de la concentracion de clorofila-a en el punto T2-23 presento valores en general
inferiores a 0,1 pg L™ desde la campafa de julio de 2016 e inferior a 0,02 pg L" desde noviembre de
2017 (Fig. 5.2).
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Figura 5.2. Concentracion de clorofila-a medida desde noviembre de 2006 hasta la campaiia de abril de 2018 en el
punto T2-23, del salar de Llamara. Las barras de color blanco indican valores inferiores al limite de deteccidon <o,1y
<0,02 pg L-1. (*) Dato no registrado. (0) valor fue reportado como cero.
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5.2 Biota acuatica
5.2.1  Fitobentos

5.2.1.1 Riqueza de taxa.

La riqueza de taxa a exhibié un comportamiento variado entre las campafias de dic-17, ene-18, feb-18,
mar-18 y abr-18. El puquio N1 ha presentado amplias oscilaciones (en el tiempo) en el n® de taxa
durante estas 5 campaiias (37, 27, 33, 33 Y 41, respectivamente). En N2 las fluctuaciones han sido
menores (31, 24, 24, 26 y 30 taxa, respectivamente). Similar a N2, en N3 las fluctuaciones también han
sido menores (27, 23, 27, 25 y 31 taxa, respectivamente); mientras que, el puquio N4 ha presentado
amplias variaciones (15, 22, 11, 10 y 18 taxa, respectivamente) (Tabla 5.2).

5.2.1.2  Abundancia total y taxa dominante.

La abundancia total de organismos fitoplancténicos en las campaiias de dic-17, ene-18, feb-18, mar-18
y abr-18 ha exhibido magnitudes muy variables, tanto entre los puntos de monitoreo en un puquio
como entre puquios, ademds —-segtin andlisis de varianza de una via, previas conversiones a logaritmo
en base 10 para cumplir con criterios de normalidad- se observo alta variabilidad temporal aunque
con algunas diferencias. En N1, cuya dominancia principal esta dada por Denticula valida y Denticula
elegans desde dic-17 y Denticula thermalis desde ene-18, ha presentado abundancias de 505, 2.176, 538,
654 y 747 cél. mm™ en los respectivos meses de muestreo, presentando diferencias significativas
(F, 40=10,36; p<0,0001) entre ene-18 y las campanas de dic-17, feb-18 y mar-18. En N2, puquio dominado
por Staurosira brevistriata y Ulnaria spp. desde dic-17 y Fragilariceae desde feb-18, se han observado
abundancias de 146, 318, 467, 171 y 131 cél mm~, respectivamente, presentando diferencias
significativas (F,,0=4,483; p=0,0044) entre feb-18 y las campaiias de dic-17, mar-18 y abr-18. En N3,
puquio dominado principalmente por Brachysira aponina desde dic-17, se han observado abundancias
de 13, 37, 21, 23 y 27 cél mm”, respectivamente, presentando diferencias significativas (F,;,=2,749;
p=0,0440) entre dic-17 y ene-18. Por otro lado, en N4, puquio dominado principalmente por Ulnaria
spp. desde dic-17, se han exhibido abundancias de 58, 294, 151, 27 y 3 cél mm™, respectivamente,
presentando diferencias significativas (F,,,=22,06; p<o,0001) entre dic-17 y las campaiias de ene-18 y
abr-18, ene-18 y las camparnas de feb-18, mar-18 y abr-18 y entre feb-18 y las camparias de mar-18 y abr-
18 (Tabla 5.2, Tabla 5.3, Figura 5.3 y Figura 5.4).

5.2.1.3 Indices de diversidad: Shannon-Weaver (H’) y Pielou (J’)

La diversidad del fitoplancton estimada a través del indice de Shannon-Weaver, ha exhibido grandes
variaciones entre las camparfias de dic-17, ene-18, feb-18, mar-18 y abr-18. El puquio N1 ha fluctuado
entre valores de 0,80, 0,57, 1,79, 0,62 y 0,83, respectivamente. En N2 los indices han variado entre o,71,
0,68, 1,60, 0,70 y 0,97, respectivamente. En el puquio N3 de 1,05 0,96, 2,03, 1,03 y 0,96,
respectivamente. Mientras que, el puquio N4 ha oscilado entre valores de 0,16, 0,08, 0,06, 0,09 y 0,65,
respectivamente (Tabla 5.2).

El indice de diversidad de Pielou, también ha exhibido grandes variaciones entre las camparias de dic-
17, ene-18, feb-18, mar-18 y abr-18. El puquio N1 ha fluctuado entre valores de 0,51, 0,39, 0,51, 0,41 y
0,51, respectivamente. En N2 los indices han variado entre 0,48, 0,49, 0,50, 0,49 y 0,65,
respectivamente. El puquio N3 de 0,73, 0,70, 0,62, 0,73 y 0,64, respectivamente. Mientras que, el
puquio N4 ha oscilado entre valores de 0,14, 0,06, 0,03, 0,09 y 0,52, respectivamente (Tabla 5.2).
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Tabla 5.2 Indices de Riqueza (S), Abundancia promedio total (N), Shannon-Weaver (H’) y Pielou (J) determinados
para el ensamble fitobentonico en los puquios N1, N2, N3 y N4 durante las campaiias de diciembre de 2017, enero,

febrero, marzo y abril de 2018 en el sector puquios del Salar de Llamara.

Fitobentos
Indice s | N H' [ J'
N1 37 505 0,80 0,51
dic-17 N2 31 146 0,71 0,48
N3 27 3 1,05 0,73
Ng 15 58 0,16 0,14
N1 27 2.176 0,57 0,39
ene-18 N2 24 318 0,68 0,49
N3 23 37 0,96 0,70
N4 22 294 0,08 0,06
N1 33 538 479 0,51
feb-18 N2 24 467 1,60 0,50
N3 27 21 2,03 0,62
N4 1 151 0,06 0,03
N1 33 654 0,62 0,41
mar-18 N2 26 171 0,70 0,49
N3 25 23 1,03 0,73
N4 10 27 0,09 0,09
N1 41 747 0,83 0,51
abr-18 N2 30 131 0,97 0,65
N3 31 27 0,96 0,64
Ny 18 3 0,65 0,52

Figura 5.3 Abundancia total fitobentdnica evaluada en las campaiias de diciembre de 2017, enero, febrero, marzo y
abril de 2018 en las estaciones T1-1, T1-3, T1-4 del puquio N1 (a); T2-23, T2-B, T2-D del puquio N2 (b); T3-1, T34, T3-5 del
puquio N3 (c); T4-1, T4-2 y T4-5 del puquio N4 (d) del Salar de Llamara. Los recuadros rojos indican la ocurrencia de
diferencias a nivel general entre campaifias, aunque en un contexto de alta variabilidad. (*) Punto de muestreo seco

(no muestreado).
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Tabla 5.3 Composicion y abundancia relativa promedio (%) del ensamble fitobentonico evaluado en los puquios N1,
N2, N3 y N4 del sector puquios del Salar de Llamara, para las campaiias de diciembre de 2017, enero, febrero, marzo y

abril de 2018.
P . dic-17 ene-18 feb-18 mar-18 abr-18
e Nt | N2 [ N3 [ Ng | Na | N2 [ N3 | Ng | Mo | N2 [ N3 [ Ng | Nt [ N2 [ N3 | Nga | N1 | N2 | N3 | Ng
Taxa A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A
)] ) | ) | G| ) | Co) | ) | ) | ) | ) | %) [ ) | ) | o) | ) | %) | ) | ) | %) | %)
Bacillariophyta
Achnanthidium exiguum - <0,01 - - - 0,18 - 0,18 - 0,02 - - - <0,01 - - <0,01 0,47 - -
Achnanthidium minutissimum 0,36 1,42 6,15 1,62 2,38 4,26 10,24 0,88 1,78 2,04 9,75 0,08 | 0,57 3,66 8091 0,53 2,87 243 10,66 0,32
Amphora acutiuscula - 2,20 0,01 0,35 - 3,17 - 0,10 0,02 1,06 - 0,10 0,01 4,73 0,24 - 0,24 2,50 0,83 -
Amphora atacamae 0,02 - 4,77 - 0,14 - 2,32 - o,11 - 2,07 - 0,01 - 1,80 - 0,05 - 2,13 -
Amphora carvajaliana - 0,04 - - - 0,53 - - - 0,03 - - 0,02 0,36 - - 0,06 1,68 - -
Amphora coffeiformis - 1,33 - 0,05 - - - - - - - - - - - - - 0,51 - -
Amphora lineolata <0,01 - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Amphora spp. 0,01 4,63 0,01 4,63 ]| 064 353 - 0,90 | 050 1,66 4,26 018 | 0,15 10,13 - 1,27 | 0,04 7,64 2,40 -
Brachysira aponina 0,82 0,09 16,67 <0,01| 0,36 0,21 34,42 0,01 1,20 0,13 30,77 - 0,39 - 10,59 0,01 | 4,33 <0,01 10,07 0,19
Brachysira atacamae - - 0,15 - 0,01 - - - 0,97 - 17,61 - 0,01 - 2,20 - 0,37 - 2,97 -
Caloneis sp. - - - <o0,01 | 0,01 - - - - - - <0,01
Campylodiscus bicostatus 0,13 - 0,02 <o0,01 | 0,00 - 0,01 - 0,40 <0,01 0,01 - 0,05 - 0,50 - 0,03 <0,01 017 0,06
Cocconeis placentula var euglypta | 0,09 <o0,01 <o,01 - 0,42 <0,01 0,19 0,01 | 1,43 - - - 0,14 <0,01 0,00 0,01 | 1,06 - 0,06 -
Craticula halophila 0,20 - <0,01 - 0,11 - 0,18 <o,01 | 0,76 - 0,00 <0,01 | 0,06 - 0,01 - <0,01 <0,01 0,02 0,3
Denticula elegans 28,94 0,00 12,14 0,02 | 60,06 0,01 6,10 on | 44,09 0,09 032 o002 |3575 o001 21,22 005 |34,67 129 1818 28,88
Denticula kuetzingii <0,01 0,01 - - - 1,08 - - 0,02 0,28 - - 0,01 - - - 0,19 732 0,20 -
Denticula thermalis 882 <o0,00 0,02 <o0,01]| 1587 <000 0,05 0,06 |1790 0,00 0,09 <0,01]3647 <001 1,2 0,01 |21,47 1,08 913 1,58
Denticula valida 31,30 <0,01 14,98 <o,01| 14,21 <o0,00 1,38 0,00 |18,95 0,05 037 0,01 |2065 0,00 1835 0,02 |2027 1,44 2731 2235
Denticula subtilis - - - - - - 0,01 - - - 0,05 - - - 0,01 - <0,01 - 0,01 0,06
Diatoma moniliformis*** - - - - - - - - - 0,20 - - <0,01 0,27 - - <0,01 10,69 0,52 -
Diploneis oblongella <0,01 - - - - - - - - - - - - - - - <0,01 - 0,02 -
Diploneis smithii 0,01 - - - - - - - <0,01 - <0,01 - - - 0,07 - - - - -
Diploneis ovalis - - - - - - - - - - - - - - - - <0,01 - - -
Entomoneis paludosa <0,01 0,01 - <0,01 - - - <0,01 - <0,01 - - - <0,01 - - - <0,01 - -
Epithemia sorex - - - - - - - <0,01 - - - - - - - - - - - -
Fallacia pygmaea <0,01 - <0,01 - - - - - - - - - <0,01 - <0,01 - - - - -
Fragilaria capucina - 0,04 0,01 - - <0,01 - - - - - - - 0,66 - - - 0,04 - -
Fragilaria fasciculata - 2,69 - - - 1,62 - - - 1,44 - - - 0,73 - - - 0,72 - -
Fragilariaceae 5,10 58 855 126 | 3,08 684 686 043 | 1,98 1712 538 046 | 147 2015 2,74 - 6,67 1550 9,58 -
Halorundia speciosa 0,37 - 0,05 - - <0,01 - <0,01 | <0,01 - - - - <0,01 - - - - - -
Hantzschia amphioxys - <0,01 - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Mastogloia atacamae 0,32 - 1,70 - 0,33 - 0,91 - 0,92 <0,01 0,03 - 0,14 - <0,01 - 0,17 <0,01 0,01 0,06
Mastogloia braunii 0,13 - - - 0,03 - - - 0,09 - 0,01 - 0,12 - 0,44 - 0,55 <0,01 0,05 0,06
Mastogloia elliptica 0,19 <o0,01 183 - 0,51 - 2,04 <0,01 1,20 <0,01 0,08 - 0,53 <0,01 2,06 - 1,75 0,01 0,10 0,45
Mastogloia smithii 0,07 - - - <0,01 <0,01 0,02 - 0,33 - <0,01 - 0,22 - - - 0,29 - 0,04 0,06
Navicula cryptotenella - <0,01 - - - - - - - - - - <0,01 - - - 0,05 - - -
Navicula radiosa - - - - - - - - - - - - - - - - <0,01 - - -
Navicula salinicola 0,08 - - - - - - - 0,08 - - - 0,21 0,14 0,66 - 0,01 <0,01 <0,01 -
Navicula sp. 16,81 1,56 3,13 - L,49 256 593 0,04 | 1,27 6,05 038 - 0,60 087 314 1,66 | 232 1,04 232 0,06
Nitzschia constricta - - - - - <0,01 - <0,01 - - - - - - - - - - - -
Nitzschia epithemioides - <0,01 - - - <0,01 - - - - - - - - - - - - - -
Nitzschia halloyi <0,01 <0,01 - - - - - - - - 0,01 - - <0,01 - - - - - -
Nitzschia hungarica - <0,01 - - - - - - - <0,01 - - - <0,01 - - - - - -
Nitzschia inconspicua - - - - - - - - - - - - - - - - 0,13 2,11 - 0,06
Nitzschia linearis <0,01 - - - - - - - <0,01 - - - - 0,16 - - - - - -
Planothidium lanceolatum - 1,98 - - - - - - - - - - - - - - <0,01 0,02 <0,01 0,06
Rophalodia acuminata <0,01 <0,01 - - - <0,01 - - - - - - - - - - <0,01 - - -
Rophalodia constricta 0,08 o001 o010 00 |<001 002 002 002]| 001 001 004 <001|<001 o001 077 - <0,01 0,02 0,5 -
Staurosira brevistriata - 44,46 6,19 o010 | 0,07 1814 255 0,11 0,06 41,64 4,47 - 0,05 45,66 2,44 - 012 1814 1,47 -
Staurosirella pinnata - 4,89 1,08 - - 3,27 - - 0,05 2,78 0,6 - - 0,06 - - 0,08 014 0,01 -
Surirella wetzeli - - - - - - - - <0,01 - - - - <0,01 - - - - - -
Ulnaria spp. 0,00 2880 1,48 091,96 | <0,01 54,59 0,00 9708 | <0,01 2539 0,20 99,14 | 0,02 1239 3,09 96,10 | <0,01 2521 0,04 33,50
Cyanophyta
Anabaena sp. 0,96 <0,01 0,25 - - - 2,25 - - - - - <0,01 - - - - - - -
Chrococcus sp. - - - - - - - - - - - - 0,09 - - - 0,17 <0,01 0,01 0,06
Cyanothece sp. 0,40 - 9,14 - 0,15 - 1,27 0,02 0,61 - 0,58 - - - 0,93 - 0,06 - 0,57 -
Gloeocapsa sp. 0,24 - - - <0,01 - 5,09 - - <0,01 15,91 - 0,15 - 8,70 - - - - -
Gloeothece sp. 0,93 - 11,48 - 0,05 - 8,01 0,04 | 059 - 7,51 - 1,18 - - - 0,22 - 0,95 -
Gomphosphaeria sp. 2,37 - - - 0,07 - - - 4,56 - - - 0,80 - - 0,34 | 0,93 - - -
Merismopedia sp. 0,83 0,01 0,10 - 0,01 - 0,13 - 0,03 - - - - - - - 0,64 - - 1,95
Microcoleus sp. <0,01 - - - - - - - - - - - 0,12 - - - - - - -
Cianobacteria indeterminada 0,40 - - - <0,01 - - - 0,08 - 0,16 - - - - - 0,14 - - -
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Figura 5.4 Mapa tematico para la dominancia de los taxa fitobentonicos en los puquios N1 (a), N2 (b), N3 (c) y N4 (d)
del sector puquios del Salar de Llamara, durante las campaiias de dic-17, ene-18, feb-18, mar-18 y abr-18. Los
organismos inferiores a 2 % se agruparon en la categoria “otros”.

El andlisis histérico de la abundancia fitobenténica (cél. mm™) en la estacién T2-23 presentd un
comportamiento, en general, regular desde la campafa de julio de 2014, siendo desde entonces y
hasta el muestreo reciente inferior a 2.000 cél. mm™ (Figura 5.5). Esta misma perspectiva historica
indica lo muy variable que puede ser la abundancia de este grupo. Cabe destacar que la disparidad
entre las magnitudes observadas para el fitobentos entre 2011-2012 respecto de resultados mds
recientes (2017 en adelante) se deba a una mayor prolijidad y cuidado actuales en la realizacion de los
muestreos y tratamiento de la informacion con respecto a lo realizado durante los primeros afios de
estudio. Acomparia a esta logica el hecho que estando los muestreos a cargo de la misma entidad
(CEA) en esos afios, existieron ocasiones cercanas en el tiempo en que hubo disparidades muy
importantes en las magnitudes registradas (i.e. diciembre 2010 vs. noviembre de 2011).
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Figura 5.5 Abundancia fitobentoénica (cél. mm™) medida desde noviembre de 2006 hasta la campafia de abril de 2018
en la estacion T2-23, del Salar de Llamara.

5.2.2  Fitoplancton
5.2.21  Riqueza de taxa.

La riqueza de taxa a exhibié un comportamiento variado entre las campafias de dic-17, ene-18, feb-18,
mar-18 y abr-18. El puquio N1 ha presentado amplias oscilaciones (en el tiempo) en el n® de taxa (32,
32, 35, 40 y 29, respectivamente). En N2 las fluctuaciones han sido menores (29, 28, 25, 32 y 32 taxa,
respectivamente). En N3 las fluctuaciones también han sido menores (25, 31, 26, 23 y 30 taxa,
respectivamente); mientras que, el puquio N4 ha presentado amplias variaciones (16, 17, 10, 7 y 8 taxa,
respectivamente) (Tabla 5.4).

5.2.2.2  Abundancia total y taxa dominante.

La abundancia total de organismos fitoplanctonicos en las campaiias de dic-17, ene-18, feb-18, mar-18
y abr-18 ha exhibié magnitudes muy variables, tanto entre los puntos de monitoreo en un puquio
como entre puquios, ademds —-segun andlisis de varianza de 1 via, previas conversiones a logaritmo en
base 10 para cumplir con criterios de normalidad o en su defecto mediante andlisis no paramétrico de
Kruskal-Wallis- se observd alta variabilidad temporal aunque con algunas diferencias. En Ni, cuya
dominancia principal estd dada por Gomphosphaeria sp. desde dic-17 y cianobacteria indeterminada
desde ene-18, ha presentado abundancias de 1.283, 230, 939, 2.306 y 248 cél. L™ en los respectivos
meses de muestreo, exhibiendo diferencias significativas (KW=16,14; p=0,0028) entre mar-18 y las
campafias de ene-18 y abr-18. En N2, puquio dominado por Staurosira brevistriata y Ulnaria spp.
desde dic-17, se han observado abundancias de 507, 391, 44, 84 y 231 cél L, respectivamente,
presentando diferencias significativas (F, ,,=29,42; p<o,0001) entre dic-17 y las campaiias de feb-18 y
mar-18, ene-18 y las campaiias de feb-18 y mar-18 y entre abr-18 y las campaiias de feb-18 y mar-18. En
N3, puquio dominado principalmente por Gloeocapsa sp. desde ene-18, se han observado abundancias
de 138, 19, 13, 131 y 1 cél L”, respectivamente, presentando diferencias significativas (KW=20,73;
p=0,0004) entre dic-17 y las campaiias de ene-18, feb-18 y abr-18. Por otro lado, en N4, puquio
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dominado principalmente por Ulnaria spp. desde dic-17, se han exhibido abundancias de 293, 557,
1256, <1y <1 cél L, respectivamente, presentando diferencias significativas (KW=32,47; p<0,0001)
entre dic-17 y las camparfias de mar-17 y abr-18, ene-18 y las camparias de mar-18 y abr-18 y entre feb-18
y las campariias de mar-18 y abr-18 (Tabla 5.4, Tabla 5.5, Figura 5.6 y Figura 5.7).

5.2.2.3  Indices de diversidad: Shannon-Weaver (H’) y Pielou (J)

La diversidad del fitoplancton estimada a través del indice de Shannon-Weaver, ha exhibido grandes
variaciones entre las camparias de dic-17, ene-18, feb-18, mar-18 y abr-18. El puquio N1 ha fluctuado
entre valores de 1,07, 0,88, 1,37, 0,64 y 0,60, respectivamente. En N2 los indices han variado entre 0,89,
0,67, 1,38, 0,78 y 0,93, respectivamente. El puquio N3 de 0,99, 1,01, 1,37, 0,86 y 1,01, respectivamente;
mientras que el puquio N4 ha oscilado entre valores de 0,32, 0,07, 0,05, 0,54 y 0,49, respectivamente
(Tabla 5.4).

El indice de diversidad de Pielou, ha exhibido grandes variaciones entre las campaiias de dic-17, ene-
18, feb-18, mar-18 y abr-18. El puquio N1 ha fluctuado entre valores de 0,71, 0,58, 0,39, 0,40 y 0,41,
respectivamente; en N2 los indices han variado entre 0,61, 0,47, 0,43, 0,52 y 0,62, respectivamente; el
puquio N3 de 0,71, 0,68, 0,42, 0,64 y 0,68, respectivamente; mientras que, el puquio N4 ha oscilado
entre valores de 0,26, 0,06, 0,02, 0,64 Yy 0,54, respectivamente (Tabla 5.4).

Tabla 5.4. Indices de Riqueza (S), Abundancia promedio total (N), Shannon-Weaver (H’) y Pielou (J') determinados
para el ensamble fitoplancténico en los puquios N1, N2, N3 y N4 durante las campaiias de diciembre de 2017, enero,
febrero, marzo y abril de 2018 en el sector puquios del Salar de Llamara.

Fitoplancton
Indice s | N | H | J'
N1 32 1.283 1,07 0,71
dic-1y N2 29 507 0,89 0,61
N3 25 138 0,99 0,71
N4 16 293 0,32 0,26
N1 32 230 0,88 0,58
ene-18 N2 28 391 0,67 0,47
N3 31 19 1,01 0,68
N4 17 557 0,07 0,06
N1 35 939 1,37 0,39
feb8 N2 25 44 1,38 0,43
N3 26 13 1,37 0,42
N4 10 1.256 0,05 0,02
N1 40 2.306 0,64 0,40
mar8 N2 32 84 0,78 0,52
N3 23 131 0,36 0,64
N4 7 <1 0,54 0,64
N1 29 248 0,60 0,41
abr18 N2 32 231 0,93 0,62
N3 30 1 1,01 0,68
N4 8 <1 0,49 0,54
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Tabla 5.5. Composicion y abundancia relativa (%) del ensamble fitoplancténico evaluado en los puquios N1, N2, N3y
N4 del sector puquios del Salar de Llamara, para las campainas de diciembre de 2017, enero, febrero, marzo y abril de

2018.
o dic-17 ene-17 feb-17 mar-18 abr-18
N1 N2 N3 N4 N1 N2 N3 N4 N1 N2 N3 N4 N1 N2 N3 Ny N1 N2 N3 Ny
Taxa A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A
@) 1 ) | ) | ) | ) | %) | ) | %) | ) | ) | ) | | % | O | ]| %] % ]| % | %
Bacillariophyta
Achnanthidium exiguum - <0,01 - <0,01 - 0,04 - 0,01 - 0,01 - - <0,01 - - - <0,01 - -
Achnanthidium minutissimum 333 299 1,39 5,006 1,17 324 2340 045 | 0,06 0,74 0,09 034 | 048 0,53 3,02 - 0,02 3,66 430 227
Amphora acutiuscula - 1,54 - 1,69 | <o,01 1,99 0,05 0,03 - 1,50 - - 0,03 0,12 - - - 2,83 - -
Amphora atacamae 1,54 <o,01 3,78 - 0,14 - 1,03 - 0,09 - 0,14 - 0,09 0,03 12,52 - <0,01 0,02 0,12 -
Amphora carvajaliana - 0,72 - - 0,00 0,28 - - <0,01 0,02 - - <0,01 0,02 - - <0,01 0,01 - -
Amphora coffeaeformis - 0,73 - 0,01 - 0,08 - - - - - - - - - - - 0,97 - -
Amphora spp, 0,01 6,72 0,23 4,96 0,41 2,08 0,45 0,53 - 0,78 - 0,06 0,18 1,58 - - - 5,51 0,04 -
Brachysira aponina 3,35 3,5 16,35 - 2,16 0,04 6,38 0,19 0,56 4,15 2,30 - 0,60 0,03 4,76 2,86 | 0,40 0,01 8,03 -
Brachysira atacamae 0,05 - 0,23 <o0,01 | 0,00 - 6,08 - 0,05 - 0,16 - 0,11 - 0,01 2,86 | <o,01 - - -
Campylodiscus bicostatus 16,19 0,15 0,54 - 9,25 0,01 0,18 0,01 3,97 0,06 04 - 5,06 on 3245 286 | 540 0,01 9,83 -
Caloneis sp, - - - 0,03 - - - - - - - - - - - - - - - -
Cocconeis placentula var euglypta 0,53 <0,01 - <o,01 | 0,07 <o0,01 0,03 - 0,15 - 0,07 - 0,18 <o0,01 - - 0,01 - - -
Craticula halophila 039 <0,01 0,04 - 0,83 - - <o,01 | 0,05 - - - 0,04 - 0,01 - <0,01 - - -
Denticula elegans 23,38 0,38 12,91 0,01 9,16 0,25 10,25 0,05 2,84 0,93 2,05 0,01 5,74 0,98 12,04 20,00 | 1,49 0,05 9,18 6,82
Denticula kuetzingii 0,46 1,05 - - - 0,47 0,02 - 0,05 0,03 0,05 - <0,01 0,18 - - 0,01 7,14 0,45 4,55
Denticula subtilis <0,01 - 1,83 - - - - - <0,01 0,05 0,09 - - - - -
Denticula thermalis 2,39 0,03 0,02 <o0,01 | 1,64 0,01 0,16 0,01 1,36 0,07 0,60 - 1,89 0,21 2,67 2,86 1,61 0,02 4,01 2,27
Denticula valida 4,91 0,07 10,81 0,02 1,61 0,05 7,55 0,02 1,21 0,18 2,72 - 3,01 0,61 1,13 - 1,28 0,05 5,74 9,09
Diatoma moniliformis*** - - - - - - - - - 0,57 - - - 0,21 - - - 1637 0,12 -
Diploneis oblongella <0,01 - - - - - - - - - - - - - - -
Diploneis smithii - - - - <0,01 - - - <0,01 - - - - 0,01 0,02 - - - 0,04 -
Entomoneis paludosa - - - - - - - - - - - - - - - - - <0,01 - -
Epithemia sorex - - - - - - 0,03 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - - - - - - - -
Fragilaria capucina - 0,03 0,02 - <0,01 <0,01 0,03 - - 0,07 - - <0,01 0,04 - - 0,01 1,72 0,04 -
Fragilaria construens f, subsalina - - - - - - - - - - - - - - - - - 0,01 - -
Fragilaria fasciculata - 1,55 - - 0,34 2,15 0,03 - <0,01 2,77 - - - 0,60 - - - 0,83 - -
Fragilariaceae 3,9 9,05 21,62 4,75 2,04 7,48 10,05 1,18 0,47 4,14 0,16 0,10 0,90 7,70 0,02 8,57 0,01 6,54 8,36 -
Gomphonema sp, - - - - - - <0,01 - - - - - - - - - - - -
Haloroundia speciosa - <0,01 - - - <0,01 - - - - - - - - - - - - - -
Hyalodiscus laevis - - - - - - - <0,01 | <0,01 0,02 - - 0,00 0,01 - - - <0,01 0,04 2,27
Mastogloia atacamae 0,46 <0,01 <0,01 - 0,07 - 0,06 - 0,01 - 0,14 - 0,07 - 0,02 - 0,02 - - -
Mastogloia braunii 0,07 - - - - <0,01 0,03 - - - 0,02 - 0,03 <0,01 - - <0,01 - 0,04 -
Mastogloia elliptica 0,41 0,01  <0,01 - 0,48 - 0,32 - 0,11 0,01 0,19 - 0,12 0,03 0,06 - 0,01 <0,01 0,49 2,27
Mastogloia smithii 0,03 - - - 0,07 0,04 0,13 - <0,01 - 0,12 - <0,01 <0,01 0,04 - <0,01 <0,01 0,57 -
Navicula cryptotenella - - - - - - - - <0,01 - - - - <0,01 0,08 -
Navicula salinicola 2 - - - - - - - <0,01 0,53 - - 0,01 - 0,01 - - <0,01 0,04 -
Navicula radiosa - - - - - - - - - - - - <0,01 - - - - - 0,04 -
Navicula sp, 4,29 3,71 6,76 <o0,01 | 0,5 3,28 1,29 - <0,01 - - 0,03 0,49 11,50 0,05 - <0,01 1,27 6,39 -
Nitzschia constricta - - - - - - 0,03 - <0,01 <0,01 - <0,01 - - - - - - - -
Nitzschia inconspicua*** - - - - - - - - - - - - <0,01 <0,01 - - - 4,02 0,04 -
Pinnularia major - - - - - - 0,03 - - 0,07 - - - - - - - - - -
Planothidium lanceolatum - 4,29 - - - 0,95 - - - - - - - - - - - 0,01 - -
Rhopalodia acuminata <0,01 - <0,01 - - - - - - - - - <0,01 - - - - - - -
Rhopalodia constricta 0,03 0,01 0,39 0,01 1,39 0,01 0,50 0,01 0,29 0,03 1,63 0,06 0,05 0,01 0,20 - 0,04 0,02 0,61 -
Staurosira brevistriata 0,15 39,78 7,01 1,06 0,22 56,62 224 0,09 | 0,08 19,81 0,21 0,06 | 0,28 2564 0,05 - <0,01 13,03 0,12 -
Staurosirella pinnata - 81 2,06 - 0,07 4,09 - - <0,01 1,74 0,05 0,01 0,02 0,13 - - - 2,61 - -
Surirella wetzeli - - - - - <0,01 - - - - - 0,02 - 0,01 - - - - - -
Ulnaria spp, <0,01 14,88 0,11 82,4 0,50 15,93 1,56 97,41 | 0,03 60,90 365 99,32 | <000 3051 016 60,00| 0,02 3315 0,49 70,45
Cyanophyta
Anabaena sp, 1,94 - 1,1 - - - 0,76 - 0,01 - - - 0,19 - - - <0,01 - - -
Chroococcus sp, - - - - - - - - - - - - - - - - 0,13 - 0,04 -
Cyanothece sp, 3,42 - 0,2 - 0,08 - 0,15 - 0,23 - 0,09 - 1,18 - - - - - - -
Gloeocapsa sp, - - - - 17,78 - 15,36 - 1,34 - 18,51 - 1,08 1,02 14,95 - 0,09 - 29,54 -
Gloeothece sp, 3,89 <o0,001 1,14 - 0,14 <0,01 1,00 - 0,24 - 0,35 - 0,72 - - - 0,71 - 0,08 -
Gomphosphaeria sp, 1518 0,68 0,53 - 35,33 - - - 47,52 - 3,33 - 62,87 - 5,06 - 41,45 - - -
Merismodepia sp, 0,04 - - - 0,02 - - - 0,05 - 0,56 - 0,54 0,24 - - - - - -
Oscillatoria sp, 0,11 - - - 0,26 - - - 2,14 - - - 0,15 - 0,38 - - - 2,29 -
Cianobacteria indeterminada 7,57 - - - 14,61 0,02 0,79 - 36,81 0,80 62,58 - 12,97 17,94 0,37 - 37,44 0,13 8,81 -
Dinophyta
Peridinium sp, - - - - - - - - 0,26 - - - 0,92 - - - 9,83 - - -

*** Diatoma moniliformis antes descrita como Diatoma sp. *** Nitzschia inconspicua antes descrita como Nitzschia sp.
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Figura 5.6. Abundancia total fitoplanctdnica evaluada en las camparnas que abarcan desde diciembre de 2017 hasta
abril de 2018 en las estaciones T1-1, T1-3, T1-4 del puquio N1 (a); T2-23, T2-B, T2-D del puquio N2 (b); T3-1, T34, T3-5 del
puquio N3 (c¢); T4-1, T4-2'y T4-5 del puquio N4 (d) del Salar de Llamara. Los recuadros rojos indican diferencias entre

campanas. (*) Estacion seca (no muestreada). (0) No se registraron organismos.

Figura 5.7. Mapa tematico para la dominancia de los taxa fitoplanctonico en los puquios N1 (a), N2 (b), N3 (c) y N4 (d)
del sector puquios del Salar de Llamara, durante las campaiias de dic-17, ene-18, feb-18, mar-18 y abr-18. Los
organismos inferiores a 2 % se agruparon en la categoria “otros”.
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Al igual que para el fitobentos, el andlisis historico de la abundancia fitoplancténica (cél. L™) de la
estacion T2-23 exhibié un comportamiento muy variado entre campaiias. Esta variabilidad incluso
muestra lo que parecieran ser tres ciclos de mayor abundancia centrados en los afios 2010, 2012 y 2017
(Figura 5.8). Cabe destacar que la disparidad entre las magnitudes observadas para el fitoplancton
(similar a lo observado con el fitobentos) entre 2010-12 respecto de resultados mas recientes (2015 en
adelante) es muy probable que se deba mas bien a una mayor prolijidad y cuidado actuales en la
realizacion de los muestreos y tratamiento de la informacion con respecto a lo realizado durante los
primeros afios de estudio. Acompafa a esta logica el hecho que estando los muestreos a cargo de la
misma entidad (CEA) en esos afios, existieron ocasiones cercanas en el tiempo en que hubo
disparidades muy importantes en las magnitudes registradas (i.e. julio 2012 vs. noviembre de 2012).
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Figura 5.8 Abundancia fitoplanctonica (cél. L-1) medida desde noviembre de 2006 hasta la campana de abril de 2018
en la estacion T2-23, del salar de Llamara.

6 CONCLUSIONES

Solo en 2 de 11 observaciones se detecté un aumento en la concentracion de clorofila-a (puntos Ti-1y
T2-D), mientras que en 2 puntos hubo una disminucién (T1-3y T1-4), y en 7 otros puntos no se superd
el limite de deteccion. Sin embargo, este aumento podria ser atribuido a factores estacionales,
producto del aumento de la temperatura en verano y/o a la detencién de la medida de mitigacion
(inyeccién de agua a los puquios). Cabe mencionar, que en general las estaciones de los puquios N2,
N3 y todo el puquio N4 han presentado bajos valores y que en su mayoria han estado bajo el limite de
deteccion (<o0,02 pg L"), incluso durante el periodo en que la MUT (medida urgente y transitoria) ha
estado en efecto. Por ende, aparte de un patron descrito para el puquio Ni, la evidencia para los
demas puquios no permite conclusiones finales respecto de esta variable.

La abundancia de fitobentos en conjunto es muy variable, tanto espacial (entre sitios y entre puquios)
como temporal (entre campaiias). La composicion de la comunidad fitobentdnica ha variado en los
puquios N1, N2, N3 y N4 pero manteniendo niveles relativamente parejos a lo largo de estos 5 meses.
El puquio N4, sin embargo, luego de estar dominada la comunidad fitobentdnica por una sola especie,
en abril se observo el aumento en la participacion de otras especies.
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El fitoplancton también exhibié un patrédn de alta variabilidad espacio-temporal, apreciandose por
ejemplo, diferencias entre campaiias en los 4 puquios analizados, principalmente entre la campana de
dic-17 y las campafias posteriores. No obstante esta alta variabilidad para el caso del puquio N2 se
encuentra dentro de los rangos registrados durante la linea de base y pre-operacién para el punto T2-
23. Para el fitoplancton, al igual que el fitobentos, también es notoria la disminucion registrada en N4
desde marzo de 2018 en adelante. En cuanto a la diversidad de esta comunidad, el patron observado
durante estas 5 camparias es parecido al descrito para el fitobentos, aunque la dominancia por una
sola especie registrada para el puquio N4 fue evidente hasta el mes de febrero ya que luego (en marzo
y abril) comenzaron a ser evidentes mds especies.

El andlisis histdrico de la estacién T2-23 muestra que tanto la clorofila-a como el fitobentos han
estado en el rango bajo desde las campaiias de julio de 2016 y julio de 2014, respectivamente. Es decir,
no se puede observar para este punto centinela del puquio N2 un efecto particular atribuible a los
cambios experimentados por el sistema (ej: disminucién del nivel de agua) desde el cese de la
inyeccion (medida de mitigacion) que entro6 en efecto el 15 de diciembre de 2017. El fitoplanton, por
otro lado, ha experimentado cambios mds notorios a través del tiempo, observandose lo que pareceria
un comportamiento ciclico, en torno a los afos 2010 y 2012, lo que estaria repitiéndose a partir de julio
del 2017, observandose una disminucién paulatina de su abundancia. Estos cambios, sin embargo,
podrian estar viéndose potenciados desde que se dejé de inyectar agua al sistema, por lo que es
relevante seguir estos monitoreos en el tiempo.

Cabe sefalar que nunca antes el sistema habia sido cuantificado/analizado, al menos para estos
componentes ambientales, en meses que no fueran noviembre y julio (PSA) por lo que lo registrado
en diciembre de 2017, enero, febrero, marzo y abril de 2018 bien puede corresponder a situaciones
naturales para estas épocas el afio, aunque teniendo en consideracion también que se trata de un
periodo en el que no se esta aplicando la medida de mitigacion.

La informacién generada hasta el momento, mds la que continuara levantidndose en los préximos
monitoreos, permitira ser mds conclusivos respecto del efecto sobre estos componentes bidticos
debido a las variaciones de otros componentes ambientales (i.e. variaciones en el nivel del agua,
cambios en la conductividad eléctrica, entre otros).
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ANEXO I
CERTIFICADOS Y PERMISOS
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Certificado 1. Autorizacidn para realizar actividades de investigacion en el sistema nacional de
areas silvestres protegidas por el estado.
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Certificado 2. Carta de la direccidon regional de Tarapaca.
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Certificado 3. Autorizacion para realizar pesca de investigacion.
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ANEXO III
REGISTRO FOTOGRAFICO DE MEDICIONES EN TERRENO Y MUESTRAS DE BIOTA
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Fotografia 1. Obtencién de muestras de fitoplancton en el punto T4-5 del puquio N4.
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Fotografia 2. Sistema de bombeo de agua usado en el punto T3-4 para la obtencion de muestras de
fitoplancton del puquio N3.
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Fotografia 3. Estaciones de muestreo registradas en los puquios N1, N2, N3 y N4 en abril de 2018.
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Fotografia 4. Organismos pertenecientes al fitobentos y fitoplancton obtenidos en los 4 puquios
analizados, pertenecientes al Salarde Llamara en abril de 2018.
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ANEXO IV

COMPOSICION Y ABUNDANCIA DE LOS TAXA FITOBENTONICOS Y
FITOPLANCTONICOS, POR REPLICA Y ESTACION.
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Composicién y abundancia promedio (cél mm™) del ensamble fitobenténico evaluado en
las estaciones T1-1, T1-3, T1-4 (N1), T2-23, T2-B, T2-D (N2), T3-4, T3-5 (N3), T4-1, T4-2
y T4-5 (N4) en la campafia de abril de 2018.

A (Cel L) A (Cel L) A (Cel L) A (Cel L)
Puquio N1 N2 N3 N4
Ty-
Punto T1-1 T1-3 Ti-4 | T2-23 T2-B T2-D T3-4 T3-5 | T41 2 T4-5
Bacillariophyta
Achnanthidium exiguum - 0,004 0,02 1,83 - - - - - - -
Achnanthidium minutissimum 18,40 23,00 23,00 | 1,26 4,06 4,20 3,30 2,40 0,01 0,01 0,01
Amphora acutiuscula - - 540 | 5,18 - 4,62 - 0,44 - - -
Amphora atacamae 0,80 0,40 0,01 - - - 0,70 0,44 - - -
Amphora carvajaliana - - L40 | 336 084 2,38 - - - - -
Amphora coffeaeformis - - - 1,54 - 0,46 - - - - -
Amphora spp. 0,005 0,02 0,80 | 1,90 6,86 11,20 0,00 1,28 - - -
Brachysira aponina 22,80 33,60 40,60 | 0,01 - - 2,90 2,48 - - 0,02
Brachysira atacamae 4,80 0,84 2,60 - - - 0,60 0,99 - - -
Campylodiscus bicostatus 0,06 0,17 0,55 - 0,01 - 0,00 0,09 - - 0,01
Cocconeis placentula var. euglypta | 0,06 0,12 23,60 - - - - 0,03 - - -
Craticula halophila 0,01 0,06 0,02 - - 0,01 - 0,01 0,01 - -
Denticula elegans 390,02 206,68 180,01 | 0,01 2,11 2,95 1,40 8,32 2,31 - -
Denticula kuetzingii 0,63 1,78 1,96 | 10,50 9,66 8,54 0,02 0,09 - - -
Denticula subtilis - - 0,02 - - - - 0,01 0,01 - -
Denticula thermalis 256,01 104,00 121,07 | 0,003 1,82 2,39 0,90 3,98 0,00 0,01 0,02
Denticula valida 182,01 122,67 149,34 | 0,01 4,49 1,13 5,20 9,40 1,74 0,03 0,02
Diatoma moniliformis - - 0,01 | 1820 7,70 15,99 - 0,28 - - -
Diploneis oblongella - 0,004 - - - - - 0,01 - - -
Diploneis ovalis - 0,004 0,004 - - - - - - - -
Entomoneis paludosa - - - 0,01 0,01 - - - - - -
Fragilaria capucina - - - 0,14 - 0,003 - - - - -
Fragilaria fasciculata - - - 1,54 - 1,28 - - - - -
Fragilariaceae 31,20 51,20 67,00 | 2114 1834 21,28 2,20 2,92 - - -
Mastogloia atacamae - 3,01 0,30 - - 0,003 - 0,01 0,01 - -
Mastogloia braunii 5,20 3,80 3,40 - - 0,003 - 0,02 0,01 - -
Mastogloia elliptica 10,00 12,00 17,20 - - 0,03 0,02 0,04 | 0,04 - -
Mastogloia smithii 2,80 1,20 2,60 - - - 0,004 0,02 0,01 - -
Navicula cryptotenella 0,00 0,02 1,20 - - - - - - - -
Navicula radiosa - 0,01 - - - - - - - - -
Navicula salinicola 0,004 0,05 0,08 | 0,003 0,01 - 0,002 - - - -
Navicula sp. 14,20 1560 22,20 | 043 0,70 2,04 0,40 0,84 0,01 - -
Nitzschia inconspicua 0,81 2,20 - 2,66 4,06 1,54 - - 0,01 - -
Planothidium lanceolatum 0,004 - - - - 0,08 0,002 - 0,01 - -
Rhopalodia acuminata - - 0,01 - - - - - - - -
Rhopalodia constricta - 0,004 0,13 0,01 0,01 0,05 0,02 0,07 - - -
Staurosira brevistriata 0,41 1,00 1,20 | 21,84 21,56 27,72 0,11 0,68 - - -
Staurosirella pinnata 0,20 0,80 0,80 | 0,56 - - 0,00 - - - -
Ulnaria spp. - - 0,01 |33,74 10,92 54,18 0,01 0,02 | 0,20 0,08 2,40
Cyanophyta
Chrococcus sp. 3,00 0,82 0,03 - - 0,003 | 0,004 - 0,01 - -
Cyanothece sp. 0,02 0,01 1,41 - - - 0,20 0,10 - - -
Gloeothece sp. 5,02 0,01 - - - - 0,50 0,01 - - -
Gomphosphaeria sp. 16,88 0,95 3,11 - - - - - - - -
Merismopedia sp. 3,67 0,22 10,40 - - - - - 0,16 - -
Cianobacteria indeterminada 0,08 0,56 2,44 - - - - - - - -
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Composicion y abundancia promedio (cél mm™) del ensamble fitoplancténico evaluado
en las estaciones T1-1, T1-3, T1-4 (N1), T2-23, T2-B, T2-D (N2), T3-4, T3-5 (N3), T4-1,
T4-2 y T4-5 (N4) en la campaiia de abril de 2018.

A (Cel L") A (Cel L") A (Cel L) A (Cel L)
Puquio N1 N2 N3 N4
Punto T1-1 Ti-3 Ti-4 | T2-23 T2-B T2-D|T3-4 T3-5|T41 Tg-2 T4-5
Bacillariophyta
Achnanthidium exiguum - - - 0,01 0,01 0,01 - - - - -
Achnanthidium minutissimum 0,11 0,04 - 8,33 10,03 6,04 - 0,97 | 0,02 - -
Amphora acutiuscula - - - 6,02 4,32 9,26 - - - - -
Amphora atacamae 0,01 0,01 0,01 - 0,16 - - 0,03 - - -
Amphora carvajaliana 0,02 - - 0,05 0,06 - - - - - -
Amphora coffeaeformis - - - 4,17 0,68 1,85 - - - - -
Amphora spp. - - - 12,50 3,86 21,76 - 0,01 - - -
Brachysira aponina 2,31 0,56 0,10 0,05 - - o010 1,71 - - -
Brachysira atacamae 0,01 - - - - - - - - - -
Campylodiscus bicostatus 33,80 1,13 5,25 0,05 0,04 - - 222 | - - -
Cocconeis placentula var. euglypta 0,06 0,02 0,01 - - - - - - - -
Craticula halophila 0,01 0,02 - - - - - - - - -
Denticula elegans 8,80 2,00 0,31 0,20 o1l 0,06 | 0,71 136 | 0,06 - -
Denticula kuetzingii - - 0,08 20,83 16,52 12,04 | 0,07 0,03 |0,02 0,02 -
Denticula thermalis 7,87 3,79 0,28 0,02 0,08 0,01 |0,559 0,31 |0,02 - -
Denticula valida 6,02 2,42 1,10 0,17 0,19 0,01 | 0,30 1,00 |0,06 0,02 -
Diatoma sp. - - - 32,87 44,29 36,1 | 0,02 0,01 - - -
Diploneis smithii - - - - - - - 0,01 - - -
Entomoneis paludosa - - - 0,01 - - - - - - -
Fragilaria capucina - 0,02 0,03 3,24 4,94 3,70 - 0,01 - - -
Fragilaria construens f. subsalina - - - 0,02 - 0,06 - - - - -
Fragilaria fasciculata - - - 0,93 2,47 231 - - - - -
Fragilariaceae 0,01 0,02 0,01 21,30 13,73 10,19 | 0,02 1,87 - - -
Hyalodiscus laevis - - - - - 0,01 - 0,01 | 0,02 - -
Mastogloia atacamae 0,07 0,03 0,03 - - - - - - - -
Mastogloia braunii - 0,01 - - - - - 0,01 - - -
Mastogloia elliptica 0,07 0,02 0,01 - 0,01 - 0,04 0,07 | 0,02 - -
Mastogloia smithii 0,02 0,01 - 0,01 0,02 - 0,04 0,09 - - -
Navicula radiosa - - - - - - - 0,01 - - -
Navicula salinicola - - - 0,01 - - - 0,01 - - -
Navicula cryptotenella - - - 0,01 - - - 0,02 - - -
Navicula sp. 0,01 - 0,01 4,63 1,85 2,31 | 0,02 1,43 - - -
Nitzschia inconspicua - - - 7,41 10,19 10,19 - 0,01 - - -
Planothidium lanceolatum - - - 0,03 0,03 - - - - - -
Rhopalodia constricta 0,11 - 0,15 0,06 - 0,06 - 0,14 - - -
Staurosira brevistriata 0,01 0,01 - 24,07 40,12 2503| - 0,03 | - - -
Staurosirella pinnata - - - 3,24 12,04 2,78 - - - - -
Ulnaria spp. 0,07 0,04 0,06 | 20787 11,27 1019 | 0,02 009|044 0,13 -
Cyanophyta
Chroococcus sp. - - 0,01 - - - - - - - -
Cyanothece sp. 0,94 0,02 - - - - - o,01 | - - -
Gloeocapsa sp. 0,70 - - - - - - 6,68 - - -
Gloeothece sp. 5,09 0,16 - - - - 0,02 - - - -
Gomphosphaeria sp. 192,98 42,48 72,71 - - - - - - - -
Oscillatoria sp. - - - - - - - 0,52 | - - -
Cianobacteria indeterminada 57,29 45,83 175,25 | 0,90 - - - 1,99 | - - -
Dinophyta
Peridinium sp. 52,31 20,74 0,01 - - - - - - - -
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ANEXO V
REGISTRO INFORMES LABORATORIO ANAM

1. Informes ANAM
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Informe de muestra tomada en el punto T1-1 del puquio N1
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Informe de muestra tomada en el punto T1-1 del puquio N1 (continuacion)
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Informe de muestra tomada en el punto T1-3 del puquio N1
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Informe de muestra tomada en el punto T1-3 del puquio N1 (continuacion)
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Informe de muestra tomada en el punto T1-4 del puquio N1
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Informe de muestra tomada en el punto T1-4 del puquio N1 (continuacion)
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Informe de muestra tomada en el punto T2-23 del puquio N2
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Informe de muestra tomada en el punto T2-23 del puquio N2 (continuacion)



Campafia Monitoreo SMA N1, N2, N3 y N4 abril 2018

Informe de muestra tomada en el punto T2-B del puquio N2
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Informe de muestra tomada en el punto T2-B del puquio N2 (continuacion)
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Informe de muestra tomada en el punto T2-D del puquio N2
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Informe de muestra tomada en el punto T2-D del puquio N2 (continuacion)
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Informe de muestra tomada en el punto T3-4 del puquio N3



Campafia Monitoreo SMA N1, N2, N3 y N4 abril 2018

Informe de muestra tomada en el punto T3-4 del puquio N3 (continuacion)
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Informe de muestra tomada en el punto T3-5 del puquio N3
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Informe de muestra tomada en el punto T3-5 del puquio N3 (continuacion)



Campafia Monitoreo SMA N1, N2, N3 y N4 abril 2018

Informe de muestra tomada en el punto T4-1 del puquio N4
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Informe de muestra tomada en el punto T4-1 del puquio N4 (continuacion)
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Informe de muestra tomada en el punto T4-2 del puquio N4
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Informe de muestra tomada en el punto T4-2 del puquio N4 (continuacion)
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Informe de muestra tomada en el punto T4-5 del puquio N4
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Informe de muestra tomada en el punto T4-5 del puquio N4 (continuacion)
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2. Cadena de custodia de muestras obtenidas por ANAM

Informe de cadena de custodia para la toma de muestras por parte de ANAM en la
campaiia abril de 2018
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Informe de cadena de custodia (continuacion) para la toma de muestras por parte de
ANAM en la campaiia de abril de 2018
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Informe de cadena de custodia (continuacion) para la toma de muestras por parte de
ANAM en la campaiia de abril de 2018
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Informe de cadena de custodia (continuacion) para la toma de muestras por parte de
ANAM en la campaiia de abril de 2018
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