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1 RESUMEN

El presente documento da cuenta de los resultados de la actividad de examen de la informacién realizado por la
Superintendencia del Medio Ambiente (SMA), a la unidad fiscalizable “Minera Los Pelambres” (MLP), en particular respecto
de las instalaciones de la UF localizadas en el sector Bajo Camisas, Valle de Camisas, comuna de Salamanca, region de
Coquimbo en base a los antecedentes analizados por la SMA.

El motivo de las actividades de fiscalizacion ambiental se origind a partir de la dictacion de las medidas provisionales Pre-
Procedimentales, adoptadas por la Superintendencia del Medio Ambiente mediante Resolucion Exenta N° 2395/2021 de
fecha 05-11-2021, en virtud de lo establecido en el articulo 48 de la LO-SMA. Lo anterior con el objeto de impedir la
continuidad del riesgo inminente a la salud de las personas, asociado a la filtracién de aguas industriales desde la piscina de
emergencia hacia el medio circundante, ordenando medidas correctivas y de monitoreo, con el objeto de impedir la
continuidad del riesgo asociado a la filtracién detectada.

La materia objeto de la fiscalizacién consistié en la verificacion de la/s siguiente/s medida/s, adoptadas por la
Superintendencia del Medio Ambiente:

Medidas de correccidn, seguridad o control que impida la continuidad en la produccion del riesgo (LOSMA art. 48° letra
a):
e  Vaciar la piscina de emergencia y sistema de recoleccidon de derrames de aguas industriales infiltradas desde la
piscina.
e Chequeo de la condicidn de estanqueidad de la piscina de emergencia (carpeta de HDPE), mediante una empresa
certificadora externa.

Medidas de monitoreo y seguimiento ambiental (LOSMA art.48° letra f):

e Monitoreo permanente de la calidad de las aguas del estero Camisas, tanto aguas arriba (dos estaciones) y aguas
abajo (2 estaciones) de la piscina de emergencia, asi como también en el sector inmediatamente cercano a dicha
piscina.

e  Caracterizacion quimica del agua contenida en las piscinas (contratacion de ETFA), respecto a los parametros de la
Norma Chilena 1.333, para aguas de riego

Entre los principales hechos constatados que presentan observaciones corresponden al retraso en los plazos de inicio y
finalizacién de ejecucion de las medidas, con motivo de fuerza mayor ajenas al titular, debido al bloqueo por parte de la
comunidad de caminos de acceso a las instalaciones involucradas en el incidente y medidas provisionales, situaciones que
fueron consignadas y comunicadas en forma permanente por el titular a la SMA. No obstante ello, del examen de
informacion de las medidas se puede acreditar que se verifica la conformidad a la materias relevantes objeto de la
fiscalizacion, correspondiente a la ejecucidn total de las medidas ordenadas, con el objetivo de impedir la continuidad del
riesgo al medio ambiente y la salud de las personas.
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2 IDENTIFICACION DE LA UNIDAD FISCALIZABLE

2.1 Antecedentes Generales

Identificacion de la actividad, instalacidn, proyecto o fuente fiscalizada:

MINERA LOS PELAMBRES

Regidn: Coquimbo

Provincia: Choapa

Comuna: Salamanca

Ubicacidn especifica de la actividad, proyecto o fuente
fiscalizada:

Sector Bajo Camisas -El Palquial.

Coordenadas de referencia. UTM (WGS 84): 6468754
N; 317535 E

Titular de la actividad, instalacién, proyecto o fuente
fiscalizada:

Minera Los Pelambres

RUT o RUN:
96.790.240-3

Domicilio titular:

Apoquindo N° 4001, piso 18, comuna de Las Condes, Santiago.

Correo electrénico:

daltikes@aminerals.cl

Teléfono:

(56) 227984688

Identificacion del representante legal:

Daniel Altikes Pinilla

RUT o RUN:
14.119.805-K

Domicilio representante legal:

Apoquindo N° 4001, piso 18, comuna de Las Condes, Santiago.

Correo electrénico: daltikes@aminerals.cl

Teléfono: (56) 227984117

Fase de la actividad, proyecto o fuente fiscalizada:

En operacién

Superintendencia del Medio Ambiente — Gobierno de Chile
Teatinos 280, pisos 8 y 9, Santiago / www.sma.gob.cl

Este documento ha sido firmado electrénicamente de acuerdo con la Ley N° 19.799.



http://www.sma.gob.cl/
mailto:daltikes@aminerals.cl
mailto:daltikes@aminerals.cl
https://tufirmadigital.cl/verificarDocumento/kteLmEKYgXk7j0r

2.2  Ubicacién y Layout

Figura 1.Mapa de ubicacion local
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Figura 2. Localizacidn instalaciones fiscalizadas de la Unidad Fiscalizable
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INSTRUMENTOS DE CARACTER AMBIENTAL QUE ORIGINAN LA DICTACION DE MEDIDAS PROVISIONALES

Identificacion de Instrumentos de Caracter Ambiental fiscalizados.
N° | . Tipo de N./ L. Fecha Comisién/ Institucién Titulo Comentarios
instrumento Descripcion
Res. Ex Comision de Evaluacion Infraestructura
1 RCA P 19-02-201 Region Coqui No h
N°16/2018 | 107022018 egion Coquimbo Complementaria (INCO) 0 hay
Considera en el plan de seguimiento
5 RCA Res. Ex. 07-04-2004 COREMA Proyecto Integral ambiental, el monitoreo de aguas superficiales
N°38/2004 Regién de Coquimbo de Desarrollo (PID) en estero Camisas, aguas abajo de las piscinas
de emergencia.
Medida Res. Ex Superintendencia del Medio | Ordena medidas provisionales
3 Provisional N°2.395. 05-11-2021 i Ambiente re rocediment:Ies ue indica Anexo 1
MP-059-2021 pre p q
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3 ANTECEDENTES DE LA ACTIVIDAD DE FISCALIZACION

3.1 Revisién Documental
3.1.1 Documentos Revisados
Nombre del documento . Organismo .
1D . Origen/ Fuente del documento & Observaciones
revisado encomendado
Documentacion entregada por el titular como medio para verificar el No hay
1 Reportes MLP, MP-059-2021 cumplimiento de las medidas dictadas por la SMA SMA
https://www.dropbox.com/scl/fo/nxn15007xqa8j5453Is8e/h?dI=0&rlkey=
k70xp045mr7dop3ofl2k6pllh

Los impedimentos han afectado el

inicio de la ejecucion de las

siguientes medidas:

e Medida N°3. Monitoreo de la
calidad de las aguas del estero
Camisas.

GMA - 724/21 (09.11.2021). ® Medida N'4: Caracterizacion
.. . . . agua contenida en las piscinas,
Presenta carta Gantt con | Documentacién entregada por el titular como medio para verificar el parametros de la NCh 1.333
) programacion de la cumplimiento de las medidas dictadas por la SMA, informa SMA R
implementacion de medidas impedimentos de fuerza mayor y solicita nuevo plazo . .
- - i, ) Los impedimentos han afectado la
Provisionales y solicitud de |nttps://www.dropbox.com/sh/kiuimw5b20sbpw5/AACCoQHZWKHtkTQ1tBwCi9aUa?dI=0 . L o
ejecucion oportuna de las siguientes
nuevo plazo ;

medidas:

e Medida N°1: Vaciar la piscina
de emergencia y sistema de
recoleccion de derrames.

Medida N°2: Chequeo de Ila

condicion de estanqueidad de la

piscina de emergencia
GMA - 756/2021 Documentacion entregada por el titular como medio para verificar el Acompafidé una nueva carta Gantt
5 (20.11.2021). Presenta nueva cur.nplln:jl'ento de Ijs ;nedldas dictadas Ir'>o.r la SMA, |r:forma VA de I.a Zjecuccllon dT la me.dld.a N°1 :e
carta Gantt con programacién impedimentos de uerza mayor y so icita nuevo plazo vaciado ' e' a piscina e
https://www.dropbox.com/sh/odwgraxjytkrs4v/AAC9HVNUQ7u1BklY4aeOVoN2a?dI=0 emergencia/sistema de

de la implementacion de
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medidas provisionales y
solicitud de nuevo plazo

recoleccion de derrames, con
motivo de restricciones de acceso
a las instalaciones por parte de la
comunidad. La ejecucién de la
Medida N°2 requiere de Ila
ejecucion total de la Medida N°1

GMA - 761/2021
(22.11.2021). Informa
impedimento para cumplir
nueva carta Gantt con
programacion de la
implementacién de medidas
provisionales y solicitud de
nuevo plazo

Documentacion entregada por el titular como medio para verificar el
cumplimiento de las medidas dictadas por la SMA, informa
impedimentos de fuerza mayor y solicita nuevo plazo

Da cuenta de restricciones de
acceso a las instalaciones con fecha
21y 22 de noviembre de 2021
Anexo 2

Res. Ex. N° 2521 (26.11.2021).

Téngase Presente
Antecedentes que Indica

Oficio de la SMA

Responde a antecedentes
presentados por MLP mediante
cartas GMA-724/21; GMA -
756/21y GMA-761/21.

Anexo 3

GMA - 73/22.(23.02.2022)
Informa estado de ejecucién
de medidas provisionales pre
procedimentales al 22 de
febrero de 2022; 2) Téngase
presente

Documentacion entregada por el titular como medio para verificar el

cumplimiento de las medidas dictadas por la SMA
https://www.dropbox.com/sh/ibf008g4owkld0x/AACKY0o194ESrNy91TSa7IENMa?dI=0

Presenta reporte consolidado de
estado de ejecucion y medios de
verificacion medidas
provisionales N°1, N°3 y N°4. Se
da cuenta de impedimentos para
la ejecucion en plazos
comprometidos en cartas Gant y
término de la ejecucién de la
medida N°2

GMA-163/22 (21.03.2022).
Presenta reporte
cumplimiento de medidas
provisionales N°2 al 21 de
marzo de 2022

Documentacion entregada por el titular como medio para verificar el

cumplimiento de las medidas dictadas por la SMA
https://www.dropbox.com/sh/nbxaskx69mzjngl/AAD2zHIMEeOKvyX36QV2QuBsa?dI=

Presenta medio de verificacion de
ejecuciéon de medida N°2 de las MP
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4 HECHOS CONSTATADOS

De los resultados de las actividades de fiscalizacién realizadas y de la revisién de los antecedentes anteriormente indicados, asociados a la verificacidon del cumplimiento
de las medidas provisionales, fue posible constatar lo siguiente:

Hecho constatado

Conformidad técnica de la medida

En reporte consolidado del estado de ejecucion de las
medidas provisionales al 25.02.2022, el titular dio cuenta
del retiro, con fecha 28.11.2021, de la totalidad de las
aguas contenidas en la piscina de emergencia TK-10y de
su sistema de recoleccidén de derrames, extrayendo un
volumen total de 4330 m? (Reporte N°32; Anexo 4).

Se verifica la remisidn via correo electrdnico de reportes
diarios del estado de ejecucion de la medida, incluyendo
registros fotograficos, que dan cuenta del proceso de
vaciamiento de la piscina/cdmaras de inspeccion del
sistema de recoleccidon de derrames y reporte de los
volumenes diarios extraidos. Los hitos relevantes de la
ejecucidon de la medida, corresponden a los siguientes
(Anexo 4):

e 13.11.2021: Inicio de vaciado de la piscina TK-10

e 28.11.2021: Finalizacion del vaciado de la
piscina y sistema de recoleccidn de derrames.

e 15.02.2022: Inspeccidn de confirmacién de
inexistencia de agua en piscina TK-10 y sistema
de recoleccién de derrames.

Reportes diarios desde el dia 6 de noviembre de 2021 al
21 de marzo de 2022.

Se verificd la ejecucién total de la medida con fecha
28.11.2021, correspondiente al vaciado de la piscina de
emergencia TK10 y sistema de recoleccién de derrames
de la misma.

Respecto a la oportunidad de ejecucién de la medida, se
constatd atraso en su inicio respecto al plazo establecido
en la Res. Ex. N° 2395, por razones de fuerza mayor por
bloqueos de acceso a las instalaciones por parte de la
comunidad, situacion que fue informada por el titular a
la SMA, manteniendo el reporte diario de la situacion.

N° Medida asociada
Medida
Vaciar la piscina de emergencia y
sistema de recoleccién de
derrames de aguas industriales
infiltradas desde la piscina.
Medios de Verificacion
a) Registros fotograficos, que den
cuenta del vaciamiento de Ia
piscina y de las camaras de

1 inspeccion del sistema de
recoleccion de derrames.
b) Reporte de los volumenes
diarios extraidos
Plazos
Plazo: iniciar la medida en un plazo
maximo de 2 dias habiles.
Reportes diarios de avance de la
medida al correo electrdnico
oficina.coquimbo@sma.gob.cl.
Medida

2 Chequeo de la condicion de
estanqueidad de la piscina de
emergencia (carpeta de HDPE),

En reporte consolidado del estado de ejecucién de las
medidas provisionales al 21.03.2022, el titular dio cuenta
de la certificacion de la condicidn de estanqueidad de la
piscina de emergencia TK-10, asi como también la piscina

Se verificd la ejecucién total de la medida con fecha
21.03.2022 de certificacidn de la condicion estanca de la
piscina de emergencia TK-10.

Respecto a la oportunidad de ejecucién de la medida, se
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No

Medida asociada

Hecho constatado

Conformidad técnica de la medida

mediante una
certificadora externa.

empresa

Las piscinas no podran ser
utilizadas mientras concluyan las
reparaciones y se demuestre su
estanqueidad.

Medios de Verificacion

a) Orden de compra para la
ejecuciéon de las medidas
solicitadas, que considere el
inicio de la ejecucién de
actividades materiales dentro

2 dias habiles desde Ia
notificacion.

b) Carta Gantt con la
programacion de la
implementacion de las

medidas solicitadas.

c) Reporte de la empresa
certificadora, que dé cuenta
de las fallas en la
impermeabilizacidn, que
permitié la filtracion de las
aguas industriales.

d) Reporte de la empresa
certificadora de la condicion
de estanqueidad de la piscina,
posterior a la reparacion de la
carpeta de HDPE.

aledafia TK-11, mediante una empresa externa
especialista en la materia “Ingenieria e Inspeccion
Técnica BSQC S.A” que evacud los respectivos informes
de inspeccidn final de las reparaciones del revestimiento
(carpeta de HDPE) de las piscinas, y verificacion de la
estanqueidad mediante la metodologia de “campana de
vacio” de acuerdo a los lineamientos de la norma ASTM
D5642/D5641M. El informe concluye lo siguiente: “A
fecha del 15 de marzo de 2021 se deja revisada y
aceptada la estanqueidad de la piscina TK10 de estacion
de emergencia Camisa. Se inspecciond la estanqueidad
de fondo de revestimiento primario y secundario y se
verificd la reparacion completa del revestimiento
primario en taludes y anclajes” (Anexo 5).

Respecto a los medios de verificacion durante la
ejecucién de la medida, se constatd la entrega de orden
de compra a nombre de la empresa BSQC, cartas Gantt
de acuerdo al avance e impedimentos reportados,
reporte de la empresa BSQC del estado de fallas de la
impermeabilizacion y certificacion del estado de
estanqueidad luego de las reparaciones
correspondientes en la carpeta de HDPE (Anexo 5)

constatd atraso en su inicio respecto al plazo establecido
en la Res. Ex. N° 2395, por razones de fuerza mayor por
bloqueos de acceso a las instalaciones por parte de la
comunidad, situacion que fue informada por el titular a
la SMA, manteniendo el reporte di ario de la situacion

Medida

e Monitoreo permanente de la
calidad de las aguas del estero
Camisas, tanto aguas arriba

En reporte consolidado del estado de ejecucion de las
medidas provisionales al 25.02.2022 y en los reportes
diarios y semanales remitidos por correo electrénico, el

Se verificd la ejecucion de la medida de monitoreo en
todo el periodo en el cual se extendid la ejecucidn de las
medidas provisionales, entregando los medios de
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No

Medida asociada

Hecho constatado

Conformidad técnica de la medida

(dos estaciones) y aguas abajo
(2 estaciones) de la piscina de
emergencia, asi como
también en el sector
inmediatamente cercano a
dicha piscina.

Pardmetros de terreno:
Conductividad, pH, oxigeno y
temperatura. Frecuencia: 2
veces al dia (mafana vy tarde)
Parametros de laboratorio
(contratacion de  ETFA):
Cobre, Arsénico, Molibdeno,
Plomo, Hierro, Sulfato.
Frecuencia toma de muestras:
cada 5 dias por 15 dias.

Medios de verificacion

Parametros de  terreno:
reporte diario via email a
oficina.coguimbo@sma.gob.cl

Pardmetros de laboratorio:
informe consolidado semanal.

Plazos

Inicio monitoreo: 1 dia corrido
luego de la notificacion
Reportes: Diario Y
consolidado semanal (cada 7
dias)

titular dio cuenta de la ejecucién de actividades de
monitoreo de la calidad de aguas superficiales del estero
Camisas, aguas arriba y aguas abajo del sector del
incidente (Fig. 3), mediante mediciones in situ y analisis
de laboratorio mediante ETFA, en todo el periodo en el
cual se extendié la ejecucion de las medidas
provisionales, reportando datos de calidad de aguas o
impedimentos para muestrear, entre el 6 de noviembre
de 2021 y el 15 de marzo de 2022, hasta la certificacion
de la condicion estanca de la piscina de emergencia.

Los hitos relevantes de la ejecucion de la medida
corresponden a los siguientes:

® 06 a 10 de noviembre 2021: no se pudieron ejecutar
monitoreos debido a bloqueo de acceso a las
instalaciones por parte de miembros de la comunidad de
Camisas.

® 11 a 22 de noviembre 2021: se efectua monitoreo y
reporte de pardmetros en terreno (frecuencia 2 veces al
dia) en medida que no se verificaron nuevos bloqueos de
caminos.

e 11, 16 y 21 de noviembre 2021: se ejecutaron
monitoreos de pardmetros de laboratorio (frecuencia
cada 5 dias).

® 23 de noviembre 2021 al 10 de febrero 2022: no se
pudieron efectuar monitoreos por nuevos bloqueos del
acceso efectuados por la Comunidad

e 11 g 13de febrero 2022: se efectua monitoreo y reporte
de pardmetros en terreno (frecuencia 2 veces al dia)

e 14 y 15 de febrero 2022: no se pudieron efectuar
monitoreos por nuevos bloqueos del acceso efectuados
por la Comunidad.

verificaciéon correspondientes, tanto de la ejecucion
efectiva de los muestreos, analisis, medicion y reportes
diarios de los resultados via correo electrénico, asi como
también la consignacion de situaciones de fuerza mayor
por bloqueo de rutas, en las cuales no fue posible
ejecutar oportunamente el monitoreo ordenado por la
SMA.

Respecto a la oportunidad de ejecucién de la medida, se
constatd atraso en su inicio respecto al plazo establecido
en la Res. Ex. N° 2395, por razones de fuerza mayor por
bloqueos de acceso a las instalaciones por parte de la
comunidad, situacion que fue informada por el titular a
la SMA, manteniendo el reporte diario de la situacion
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No

Medida asociada

Hecho constatado

Conformidad técnica de la medida

® 16 de febrero 2022 a la fecha: se retoman los
monitoreo y reporte de pardmetros en terreno
(frecuencia 2 veces al dia)

® 11, 16 y 19 de febrero 2022: se toman muestras para
andlisis de laboratorio.

Reportes diarios desde el dia 6 de noviembre de 2021 al
21 de marzo de 2022. Al 22 de febrero de 2022 se registré
la remision de un total de 108 reportes diarios.

Del analisis del comportamiento de los parametros de
calidad de las aguas superficiales del estero Camisas,
registrados con ocasion de la ejecucion de las MP, es
posible indicar que en todas las muestras los pardmetros
se encuentran bajo el valor maximo establecido en la
norma de aguas aptas para riego NCh 1333, tanto en las
estaciones de muestreo localizadas en el estero, aguas
arriba y aguas abajo de la localizacion de la piscina de
emergencia TK-10 (Anexo 6; Tabla I; Figuras 4 — 10)

Del examen de la informacién de los parametros motivo
de seguimiento, se constatd que respecto a la
informacion levantada, se puede concluir que no se
observa una influencia del escurrimiento de aguas
industriales desde la piscina TK-10, sobre la calidad de las
aguas superficiales de los puntos de control en el estero
Camisas, ya que no se constataron diferencias
significativas en las concentraciones de parametros de
interés, entre muestras aguas arriba y aguas abajo del
sitio del incidente. En general se observan bajas
concentraciones en los parametros de interés en todas
las estaciones de muestreo del periodo analizado.

Lo anterior concuerda con lo sefialado por el titular en
carta de GMA-73/22, que respecto a la calidad de las
aguas del estero Camisas concluye lo siguiente: “...se
concluye que éstos presentan bajos valores en las
mediciones de pardmetros in situ, asi como también, de

concentraciones de sulfato, molibdeno y otros. Por lo
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No

Medida asociada

Hecho constatado

Conformidad técnica de la medida

tanto, no se identifica una modificacion de la calidad del
agua asociado al incidente”... “En efecto, de la
informacion levantada se puede concluir que, no existe
influencia del incidente en la calidad de las aguas
superficiales de los puntos de control considerados, ya
que, no se observan diferencias significantes entre aguas
arriba y aguas abajo del incidente” (Anexo 4)

Medida

Caracterizacion quimica del agua
contenida  en las  piscinas
(contratacion de ETFA), respecto a
los parametros de la Norma
Chilena 1.333, para aguas de riego

Medios de verificacion
Informe técnico y certificados de la
ETFA

Plazos

Plazo para realizar la toma de
muestras 3 dias corridos luego de
notificacion

En reporte semanal N°5 y reporte de seguimiento GP-
INF-S-715 de diciembre de 2021, el titular remitid
informe con la caracterizacién quimica del agua
contenida en las piscinas, muestreada con fecha
13.11.2021, respecto a los parametros de la Norma
Chilena 1.333, para aguas de riego, utilizando para ello
los servicios de la ETFA SGS (Tabla Il. Anexo 7).

Las aguas contenidas en la piscina de emergencia TK-10,
presentaba una marca industrial en su calidad de agua,
mostrando valores significativamente mds elevados para
sulfato (2129,43 mg/L) y molibdeno (1,43 mg/L), al ser
comparadas con aguas naturales del estero Camisas; el
resto de los parametros no tienen marca industrial tan
caracteristica.

Se verificd la ejecucidn de la medida de caracterizacion
guimica del agua contenida en las piscinas, entregando
los medios de verificacién correspondientes. Como
observacidon se constaté que no fue caracterizado el
parametro Zinc (Tabla Il), no obstante, se encuentra
listado en los parametros de la NCh 1333 para aguas para
riego. Cabe sefialar que el pardmetro Zinc no fue
considerado como parametro de interés en la dictacion
de Medidas provisionales, para la determinacion de la
calidad del agua superficial del estero Camisas.

Respecto a la oportunidad de ejecucién de la medida, se
constaté atraso en su inicio en 8 dias respecto al plazo
establecido en la Res. Ex. N° 2395, por razones de fuerza
mayor por bloqueos de acceso a las instalaciones por
parte de la comunidad, situacién que fue informada por
el titular a la SMA (Carta GMA-724/21), manteniendo el
reporte diario de la situacidn.
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Registros

Tipo Monitoreo:

< © Proceso
N O Superficial
- . . Limite de
Analisis Metodologia Autorizada por la SMA Deteccion
Arsénico SM 3114 B Ed.23, 2017/SM 3030 B Ed.23, 2017 0,001 mg/L
Cobre SM 3030E, 3120 B Ed.23, 2017. 0.01 mg/L
Hierro SM 3030E. 3120 B Ed .23, 2017. 0,01 mg/T
Molibdeno SM 3030E, 3120 B Ed .23, 2017 0.005 mg/L
Plomo SM 3030E, 3120 B Ed.23, 2017. 0.01 mg/L
Sulfatos SM 4110 B Ed.23, 2017 0,02 mg/L
Figura 3 Figura 4.

Descripcion del medio de prueba: Localizacion de estaciones de muestreo de aguas
superficiales en el estero Camisa, aguas arriba y aguas abajo de las piscinas de emergencia

Descripcion del medio de prueba: Listado de parametros de calidad de aguas, limites de
deteccidn y metodologias de analisis de la ETFA SGS.
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Registros

Arsénico Cobre
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Figura 5. Figura 6.

Elaboracién propia con datos del titular)

Descripcion del medio de prueba: Variacion de la concentracion de Arsénico en aguas
superficiales del estero Camisas para el periodo noviembre de 2021- marzo de 2022, en
puntos de muestreo aguas arriba y aguas abajo de la piscina de emergencia TK-10. La linea
verde punteada indica valor maximo permitido para aguas de riego NCh 1.333 (Fuente:

Elaboracién propia con datos del titular)

Descripcion del medio de prueba: Variacion de la concentracion de Cobre en aguas
superficiales del estero Camisas para el periodo noviembre de 2021- marzo de 2022, en
puntos de muestreo aguas arriba y aguas abajo de la piscina de emergencia TK-10 (La linea
verde punteada indica valor maximo permitido para aguas de riego NCh 1.333 (Fuente:
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Registros

Hierro Molibdeno
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Figura 7. Figura 8.

Descripcion del medio de prueba: Variacién de la concentracién de Hierro en aguas
superficiales del estero Camisas para el periodo noviembre de 2021- marzo de 2022, en
puntos de muestreo aguas arriba y aguas abajo de la piscina de emergencia TK-10. La linea
verde punteada indica valor maximo permitido para aguas de riego NCh 1.333 (Fuente:
Elaboracién propia con datos del titular)

Descripcion del medio de prueba: Variacidon de la concentracion de Molibdeno en aguas
superficiales del estero Camisas para el periodo noviembre de 2021- marzo de 2022, en
puntos de muestreo aguas arriba y aguas abajo de la piscina de emergencia TK-10. La linea
verde punteada indica valor maximo permitido para aguas de riego NCh 1.333 (Fuente:
Elaboracién propia con datos del titular)
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Registros

Plomo Sulfato
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Figura 9. Figura 10.

Descripcion del medio de prueba: Variaciéon de la concentracién de Plomo en aguas
superficiales del estero Camisas para el periodo noviembre de 2021- marzo de 2022, en
puntos de muestreo aguas arriba y aguas abajo de la piscina de emergencia TK-10. La linea
verde punteada indica valor maximo permitido para aguas de riego NCh 1.333 (Fuente:
Elaboracién propia con datos del titular)

Descripcion del medio de prueba: Variacion de la concentracion de Sulfato en aguas
superficiales del estero Camisas para el periodo noviembre de 2021- marzo de 2022, en
puntos de muestreo aguas arriba y aguas abajo de la piscina de emergencia TK-10. La linea
verde punteada indica valor maximo permitido para aguas de riego NCh 1.333 (Fuente:
Elaboracion propia con datos del titular)

Superintendencia del Medio Ambiente — Gobierno de Chile
Teatinos 280, pisos 8 y 9, Santiago / www.sma.gob.cl

Este documento ha sido firmado electrénicamente de acuerdo con la Ley N° 19.799.

17



http://www.sma.gob.cl/
https://tufirmadigital.cl/verificarDocumento/kteLmEKYgXk7j0r

Registros
Hﬂl:llil:;lrll::IIED PARAMETROS Unidad 13-11-2021
Aluminio mall <005
Brsdnico mail 0002
Eario mail <0,
Berilio mall <001
Boro mail 1,46
Cadmio mail £ 0,005
Cianuro mall <005
Clorura mail B41,13
Cobalto mall <001
Cobre mall <0,01
Cromo mail <0,
g Fluaruro mall 1.84
L, Hierro mail <0,
= Litic maill £0,01
Manganesa mall <001
Mercurio mail <0.0005%
Malibdena mail 1423
Miguel magil <00
Flata mail <0,01
Ploma mail <0,
Selenio mall <0001
Sodio porcentual s 3.2
Sulfata magil 212943
‘anadio mall <0,01
cinc mail
Tabla ll.
Descripcion del medio de prueba: Caracterizacidén quimica de aguas industriales contenidas en piscina de emergencia TK-10, muestreadas con fecha 13.11.2021 (Fuente: Reporte semanal
N° 5. Anexo 7)
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5 CONCLUSION

Del total de Medidas verificadas, no obstante las observaciones existentes respecto a la oportunidad de la ejecucion de
dichas medidas, se puede indicar la conformidad con el objetivo de impedir la continuidad en la produccion del riesgo

producto de la filtracidn de aguas industriales desde la piscina de emergencias TK-10.

N° Medida asociada Observaciones
Se constatd que respecto a la oportunidad de ejecucidon
de la medida, ocurrié un atraso en su inicio respecto al
Vaciar la piscina de emergencia y sistema de | plazo establecido en la Res. Ex. N° 2395, por razones de
1 recoleccion de derrames de aguas industriales | fuerza mayor por bloqueos de acceso a las instalaciones
infiltradas desde la piscina por parte de la comunidad, situacién que fue informada
por el titular a la SMA, manteniendo el reporte diario
de la situacion
Se constatd que respecto a la oportunidad de ejecucidon
de la medida, ocurrié un atraso en su inicio respecto al
Chequeo de la condicién de estanqueidad de la plazo establecido en la Res. Ex. N° 2395, por razones de
2 piscina de emergencia (carpeta de HDPE), | fuerzamayor por blogueos de acceso alas instalaciones
mediante una empresa certificadora externa. por parte de la comunidad, situaciéon que fue informada
por el titular a la SMA, manteniendo el reporte diario
de la situacién
Se constatd que respecto a la oportunidad de ejecucidon
Monitoreo permanente de la calidad de las aguas | de la medida, ocurri6 un atraso en su inicio respecto al
del estero Camisas, tanto aguas arriba (dos plazo establecido en la Res. Ex. N° 2395, por razones de
3 estaciones) y aguas abajo (2 estaciones) de la | fuerzamayor porblogueos de acceso alas instalaciones
piscina de emergencia, asi como también en el | POr parte dela comunidad, situacion que fue informada
sector inmediatamente cercano a dicha piscina por el titular a la SMA, manteniendo el reporte diario
de la situacién
Se constatd que respecto a la oportunidad de ejecucidon
de la medida, ocurrié un atraso en su inicio respecto al
plazo establecido en la Res. Ex. N° 2395, por razones de
N . . fuerza mayor por bloqueos de acceso a las instalaciones
Caracterizacidn quimica del agua contenida en las . . -, .
. . por parte de la comunidad, situacién que fue informada
4 plsc’lnas (contratacion de ETFA)' respecto a los por el titular a la SMA, manteniendo el reporte diario
parametros de la Norma Chilena 1.333, para . L,
. de la situacion
aguas de riego
Respecto a la caracterizacién de las aguas industriales
respecto a la NCh 1333, no se realizd la caracterizacion
del parametro Zinc.
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6 ANEXOS

N° Nombre Anexo
Anexo

1 Res. Ex. N° 2395/2021, Ordena Medidas que Indica

2 Carta GMA-761/21

3 SMA Res. Ex. N° 2521/21

4 Estado MP 25.02.2022

5 Estado MP 21.03.2022

6 Reporte MP N°34

7 Caracterizacién quimica piscina

Este documento ha sido firmado electrénicamente de acuerdo con la Ley N° 19.799.



https://tufirmadigital.cl/verificarDocumento/kteLmEKYgXk7j0r

		2023-01-20T20:40:46+0000


		2023-01-20T20:50:58+0000




