@

Superintendencia del Medio Ambiente
Gobierno de Chile

INFORME TECNICO DE FISCALIZACION AMBIENTAL

MEDIDAS URGENTES Y TRANSITORIAS
MP-043-2021

MINERA METALICA MANTOS BLANCOS (TITULAR MANTOS COOPER)
DFZ-2022-1932-1I-MP

SEPTIEMBRE 2022
Nombre Firma
[
/
Aprobado Sandra Cortez Contreras X )
Sandra Cortez Contreras
Jefa Oficina Regional Antofagasta
—\aw.
Elaborado Javiera De la Cerda Konig X \
Javiera De la Cerda Konig
Fiscalizadora Oficina Regional Antofagasta

Superintendencia del Medio Ambiente — Gobierno de Chile
General Pedro Lagos N° 0738, Antofagasta / www.sma.gob.cl
Pagina 1 de 45

Este documento ha sido firmado electrénicamente de acuerdo con la Ley N° 19.799.



http://www.sma.gob.cl/
https://tufirmadigital.cl/verificarDocumento/l0iUwv3MWGZztRp

iNDICE

1 RESUIMEN ... ctiieiiiiiiciieirereteeetterececetsererasesessesacassssesasasessosacsssssesssassssssassssssesasasassssesssnssssasasnsans 3
2 IDENTIFICACION DE LA UNIDAD FISCALIZABLE .....ccuvvtieeeeeeeeeeeeseeseseeseessessesseesssssessssssesssssesenns 5
2.1 ANTECEDENTES GENERALES......eevtttuieeeeretrtntaeeeesssesssnaeeessssssssnaeesssssssssnaeeessssssssnneeesssssssssnaseessssssssnaesesssssssnnneeeesssses 5
2.2 UBICACION Y LAYOUT .ceevvvtvererererererereseresesesesesesssesesssesesssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssrsssssesseressrerererersreserssereren 6

3 INSTRUMENTOS DE CARACTER AMBIENTAL QUE ORIGINAN LA MEDIDA URGENTE Y
TRANSITORIA .....ceeeieiiceiriitceetetteceereetecessactscsssassscsssasssssssasssssssasssssssassssassassssassasssssssassnsassasansasss 8
4 ANTECEDENTES DE LA ACTIVIDAD DE FISCALIZACION.......coieeueereeeeeeeeeeeesseesessseessssessssssesssssesenns 8
4.1 INSPECCION ANMBIENTAL vvvvvvvvvererereresesereseeesesesssssesesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssseessesseserrrrereeerereeerererereeen 8
4.2 REVISION DOCUMENTAL ...vvvveverererererererereseseresesssesesssesssssssssssssssssssssssesssssssssssesessssssesssessrsssresersessesessrererererererersrereeen 9
5  HECHOS CONSTATADOS ....cceitueereereceerecreceerecrecessessocssssssscssssssscssssssacssssssacssssssassssassassssassassssans 11
5.1 INFORME RESPECTO DEL ESTADO DE IMPLEMENTACION DE LAS MEDIDAS ORDENADAS ....cevvvvrirererererererererereeerereeereeesesseeeeens 13
5.2 ESTUDIO DE I1SOTOPOS ESTABLES DEL AGUA (A180- A2H) Y DE SULFATO. ..vvvieeerieeesereeeesireeeeseeeessseeessnssesssssesesnssesenns 15
IV B =T [y 1o LY [=e [T [ I A A SRS 19
53 FACTIBILIDAD E IDONEIDAD DE CONSTRUCCION DE UNA BARRERA HIDRAULICA ..cevvvverireeieieieeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeseseseseesesseens 20
R A B =T 11y o L Y L= [T Lo I A A TP USPPPN 31

54 ESTUDIO DE INGENIERIA QUE DE CUENTA DE LAS CONDICIONES GEOLOGICAS-GEOTECNICAS DE LOS SUELOS COLINDANTES A LA
FAENA MINERA MIANTOS BLANCOS, QUE EVALUE LA(S) CAUSA(S) DE LAS DEFORMACIONES Y GRIETAS VISIBLES EN EL TRAMO

COMPRENDIDO ENTRE EL KM 1406.300 Y EL KM 1407.125 APROXIMADAMENTE ....uvveeeiiriieinirieesineeeesneeessnneeesnneeeens 36

R B = [y 1oL Y L= [T [ I A A PSPPSR 43

5.5 OTROS HECHOS ...ttt ettt sttt et e e s s b bt e s e b e s e s aaba e e s s ba e e e e aba e e sennaeeesnbeeeeas 44

L oo N LU [ ] OO 44
T ANEXOS....ciuiiuiiniieiieniieniiinieisisisiiesitesstrsorsssrasstasstosstessssssssssssssstasssassssssssssssasstasssassssnsssnsssnss 45

Superintendencia del Medio Ambiente — Gobierno de Chile
General Pedro Lagos N° 0738, Antofagasta / www.sma.gob.cl
Pagina 2 de 45

Este documento ha sido firmado electrénicamente de acuerdo con la Ley N° 19.799.



http://www.sma.gob.cl/
https://tufirmadigital.cl/verificarDocumento/l0iUwv3MWGZztRp

1 RESUMEN

El presente documento da cuenta de los resultados del Proceso de Fiscalizacion Ambiental respecto del
cumplimiento de las Medidas Urgentes y Transitorias (en adelante MUT) ordenadas por la Superintendencia
del Medio Ambiente (en adelante SMA), a Mantos Copper S.A. (Expediente N° MP-043-2021"), titular de la
Unidad Fiscalizable® (en adelante UF) “Minera Metalica Mantos Blancos (Titular Mantos Cooper)”. Dicho
proceso considero examen de informacion, en conjunto con la DGA y SERNAGEOMIN de informacion
proporcionada por el titular, analisis de imagenes satelitales y actividades de inspeccién ambiental.

Dicha MUT fue dictada por la Superintendencia del Medio Ambiente mediante Resolucidn Exenta N° 1538 del 6
de julio de 2021 (Anexo 1.a.), en virtud de lo establecido en el articulo 3° literal g) de la LO-SMA®, dadas las
deformaciones y grietas, tanto en el pavimento asfaltico como en el entorno a la Autopista, frente a la Minera
Mantos Copper, debido afloramientos de aguas, con la consecuente pérdida de la capacidad de soporte del
suelo, al disolver las sales presentes, configurdndose un dafio inminente y grave para el medio ambiente y la
salud de la poblacion.

La UF “Minera Metalica Mantos Blancos (Titular Mantos Cooper)” se localiza en el Km 1.405 de la Ruta CH-5 o
Panamericana Norte aproximadamente 45 kildémetros al noreste de la ciudad de Antofagasta, en la Regién del
mismo nombre (Figura 1). A grandes rasgos, consiste en la explotacidon de una mina de cobre, que comenzd su
produccién en la década de los 60, realiza tratamiento minerales sulfurados y oxidados. El relave generado,
como residuo del procesamiento de mineral sulfurado es clasificado mediante hidrociclones en relaves gruesos
y relaves finos.

En 1995 Mantos Blancos (MB) obtiene su primera Resolucion de Calificacion Ambiental (RCA N° 165/1995),
como consecuencia de la Evaluacidn Ambientalmente del Estudio de Impacto Ambiental (EIA) del Proyecto
Santa Barbara, el cual consideraba dos depdsitos de relaves finos, denominados Cubeta 1 y Cubeta 2, y un
depdsito de relaves gruesos (Figura 2).

En abril de 2016, MB inicid la operacién del proyecto Optimizacidon Disposicion de Relaves Mantos Blancos,
(RCA N° 101/2016), el cual considerd la implementacién de un nuevo depdsito de relaves de material fino en
reemplazo de la Cubeta 2, ubicado en el ex rajo pit de la Fase 8, ubicado al interior de la operacidn, en una zona
intervenida, y a una distancia de 1.300 m al norte de la Ruta 5 Norte (Figura 2).

La materia objeto de la fiscalizacidn consistié en la verificacion del cumplimiento de las siguientes medidas,
adoptadas por la Superintendencia del Medio Ambiente:

1Expediente electroénico disponible en: https://snifa.sma.gob.cl/MedidaProvisional/Ficha/287

R.E. N° 1184/2015, de la SMA, que dicta e Instruye Normas de Caracter General sobre Fiscalizacién Ambiental, y deja sin efectos las
resoluciones que indica. Articulo segundo. Literal d) Unidad fiscalizable: unidad fisica en la que se desarrollan obras, acciones o
procesos, relacionados entre si y que se encuentran regulados por uno o mas instrumentos de caracter ambiental de competencia de la
Superintendencia;

3Ley Organica de la SMA (Articulo segundo de la Ley 20.417). Articulo 32.- La Superintendencia tendra las siguientes funciones y
atribuciones: [...]. g) [...] adoptar otras medidas urgentes y transitorias para el resguardo del medio ambiente, cuando la ejecucion u
operacion de un proyecto o actividad genere un dafio grave e inminente para el medio ambiente, a consecuencia del incumplimiento
grave de las normas, medidas y condiciones previstas en dichas resoluciones.
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a. Realizar un estudio de isotopos estables del agua (6180- 62H) y de sulfato.

b. Efectuar un estudio técnico de factibilidad e idoneidad de construccién de una barrera hidraulica junto
con sus respectivos pozos de control.

c. Realizar un estudio de ingenieria que dé cuenta de las condiciones geoldgicas-geotécnicas de los suelos
colindantes a la faena minera Mantos Blancos.

Todo de acuerdo a las aclaraciones realizadas de oficina por la SMA, mediante R.E. N° 1819/2021 (Anexo 1.b.),
respecto de lo dispuesto en la R.E. N° 1538/2021 (Anexo 1.a.), en lo relativo a los plazos y formas de
cumplimiento de las medidas urgentes y transitorias ordenadas.

Se constaté la presentacidon de los estudios solicitados en la forma y modo establecidos por la R.E. N°
1538/2021 (Anexo 1.a.), de la SMA que ordené Medidas Urgentes y Transitorias a Mantos Copper S.A. titular
de la UF “Minera Metalica Mantos Blancos (Titular Mantos Cooper)” y posteriormente aclaradas en lo relativo a
los plazos y formas de cumplimiento mediante la Resoluciones R.E. N° 1819/2021 (Anexo 1.b.) y R.E. N°
2127/2021 (Anexo 1.c.).

Sin perjuicio de ello y como resultado del andlisis de la informacién presentada, se plantean una serie de
observaciones respecto de los estudios realizados y sus conclusiones, las cuales deberan ser ponderadas en el
Procedimiento Sancionatorio D-064-2022" actualmente en curso.

*Link SNIFA: https://snifa.sma.gob.cl/Sancionatorio/Ficha/2868.
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2 IDENTIFICACION DE LA UNIDAD FISCALIZABLE

2.1 Antecedentes Generales

Identificacion de la Unidad Fiscalizable: Estado operacional de la Unidad Fiscalizable:
Minera Metalica Mantos Blancos (Titular Mantos Copper). | Operacidn
Regiodn: Ubicacidn especifica de la unidad fiscalizable:
Antofagasta. Panamericana Norte Km 1.405, en sector
aproximadamente 45 kildmetros al noreste de la ciudad
Provincia: de Antofagasta
Antofagasta.
Comuna:
Antofagasta.
Titular de la unidad fiscalizable: RUT o RUN:
Mantos Copper S.A. 77.418.580-1
Domicilio titular: Correo electrdnico:
Av. Bernardo O'Higgins N° 1964, Antofagasta. contacto@mantoscopper.com
Teléfono:
552693001
Identificacion representante legal: RUT o RUN:
Giancarlo Bruno Lagomarsino 9.196.442-2
Domicilio representante legal: Correo electrénico:
Av. Bernardo O'Higgins N° 1964, Antofagasta. giancarlo.bruno@mantoscopper.com
Teléfono:
989201214
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2.2 Ubicacién y Layout

Figura 1. Mapa de ubicacion local (Fuente: ITFA DFZ-2021-546-11-RCA)
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Figura 2. Layout (Fuente: ITFA DFZ-2021-546-II-RCA)
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3 INSTRUMENTOS DE CARACTER AMBIENTAL QUE ORIGINAN LA MEDIDA URGENTE Y TRANSITORIA

Identificacion de Instrumentos de Caracter Ambiental fiscalizados.
N | Tipo de N_/ - Fecha c°"_“5"?’l‘/ Titulo Comentarios
instrumento Descripcion Institucion
COREMA Regid Mediante R.E. N° 1538 de fecha 6 de julio de 2021
01 RCA 165/1995 26-04-1995 | o 80N | provecto Santa Barbara | (Anexo 1.a.), la SMA Ordené Medidas Urgentes y
e Antofagasta Transitorias (MUT) y requirié informacién a Mantos
Copper S.A,, titular de la Unidad Fiscalizable “Minera
Metdlica Mantos Blancos”, RUT 77.418.580-1. Cuyo
CE Region de Proyecto optimizacion | Expediente N° MP-043-2021, se encuentra publicado en
02 RCA 101/2016 21-03-2016 Antofagasta disposicion de relaves | | siguiente enlace:
mantos blancos https://snifa.sma.gob.cl/MedidaProvisional/Ficha/287
CE: Comision de Evaluacion
COREMA: Comision Regional de Medio Ambiente
MUT: Medidas Urgentes y Transitorias
RCA: Resolucion de Calificacion Ambiental
R.E.: Resolucion Exenta
SMA: Superintendencia del Medio Ambiente
4 ANTECEDENTES DE LA ACTIVIDAD DE FISCALIZACION
4.1 Inspeccion Ambiental
Existio oposicion al ingreso: No Existio auxilio de fuerza publica: No
Existio colaboracidon por parte de los fiscalizados: Si Existio trato respetuoso y deferente: Si

Observaciones: Actividad considero la entrevista de personal a cargo de la Planta San Ignacio, ubicada al Sur de la Ruta 5 a la misma altura de la UF Minera Metdlica
Mantos Blancos (Titular Mantos Copper), e identificada por el titular como “instalaciones de terceros”. Dicha actividad tuvo por objeto conocer el proceso realizado
en dichas instalaciones. El acta de Inspeccion Ambiental respectiva se adjunta en el Anexo 12.
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4.2 Revision Documental

ID Nombre del documento revisado Origen/ Fuente del documento Organismo Observaciones

encomendado

1 |Carta S-MC-MB202-0821-0607 Reporte |Ingresado a oficina de partes de nivel SMA Respuesta al Resuelvo Segundo de la R.E. N°
consolidado de la ejecucidn, |central. DGA 1538/2021 de la SMA (Anexo 1.a.).
cumplimiento y avance 'de las Medidas |Registro de documento externo N° La carta del titular y sus anexos se adjuntan al
Urger'1tes y Tran,s'ltorlas dictadas respecto |12526/2021 de fecha 11-08-2021, presente informe en el Anexo 2.
de Minera Metalica Mantos Blancos Expediente N° 19.562/2021. Informacién remitida a DGA en Anexos 2 y 3 del

ORD. AFTA N° 225/2021 (Anexo 8.a.).

2 |Carta S-MC-MB202-0921-0617 Informe |Ingresado a oficina de partes de nivel SMA Respuesta al Resuelvo Primero Literal c) de la R.E.
Etapa 1 del estudio de ingenieria que dé |central. DGA N° 1538/2021 de la SMA (Anexo 1.a.) y Resuelvo
cuen’fa .de las condiciones- geologicas- Registro de documento externo N° | SERNAGEOMIN Primero Literal c) de la R.E. N° 1819/2021 de la
geotécnicas de los suelos colindantes a la 13774/2021 de fecha 06/09/2021, SMA (Anexo 1.b.).
faen? minera Mantos Blancos, que |Eypediente N°21.528/2021. La carta del titular y sus anexos se adjuntan al
evalie ' la(s) ce'zusa(s) N de las presente informe en el Anexo 4.
?rtzf;:)macclg:’]esretldgi;ftaser\lléileblezlenk;I Informacion remitida a DGA en Anexo 8 del ORD.
1.406 300 P ol km 1407125 AFTA N° 225/2021 (Anexo 8.a.) y mediante ORD.

U y . R AFTA N° 041/2022 (Anexo 9) a SERNAGEOMIN.
aproximadamente. Medida c).

3 |Carta S/MC/MB202-0921-0628 Presenta |Recibido mediante correo de oficina de SMA Respuesta al Resuelvo Primero Literal a) de la
informe con Estudio de Is6topos Estables | partes de Regiéon de Antofagasta con DGA R.E. N° 1538/2021 de la SMA (Anexo 1l.a.) y
del Agua (6180 — 62H) y Sulfato. Medida |fecha 30-09-2021, quedando registrado Resuelvo Primero Literales a) de la R.E. N°
a). como ingreso 823-2021. 1819/2021 de la SMA (Anexo 1.b.).

La carta del titular y sus anexos se adjuntan al
presente informe en el Anexo 5.
Informacion remitida a DGA en Anexo 7 del ORD.
AFTA N° 225/2021 (Anexo 8.a.).
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Organismo

ID Nombre del documento revisado Origen/ Fuente del documento Observaciones

encomendado

4 | Carta S-MC-MB202-1221-0637 Presenta |Recibido mediante correo de oficina de SMA Respuesta al Resuelvo Primero Literales b) y c) de
reporte final de la Medida letra b) y |partes de Region de Antofagasta con DGA la R.E. N° 1538/2021 de la SMA (Anexo 1.a.) y
reporte de avance de la Medida letra c). |fecha 30-12-2021, quedando registrado Resuelvo Primero Literales b) y c) de la R.E. N°

. SERNAGEOMIN
como ingreso 1079-2021. 1819/2021 de la SMA (Anexo 1.b.).
La carta del titular y sus anexos se adjuntan al
presente informe en el Anexo 6.
Informacion remitida a DGA mediante ORD. AFTA
N° 01/2022 (Anexo 8.b.) y mediante ORD. AFTA
N° 041/2022 (Anexo 9) a SERNAGEOMIN.

5 |Carta S-MC-MB202-0422-0661. Informe |Ingresado a oficina de partes de nivel SMA Respuesta al Resuelvo Primero Literal c) de la R.E.
final del estudio de ingenieria que dé |central. DGA N° 1538/2021 de la SMA (Anexo 1.a.) y Resuelvo
cuenta de las condiciones geoldgicas- |Registro de documento externo N° SERNAGEOMIN Primero Literal c) de la R.E. N° 1819/2021 de la
geotécnicas de los suelos colindantes ala | 5325/2022 de fecha 29/04/2022, SMA (Anexo 1.b.).
faen.la\ minera Mantos Blancos, que |gxpediente N° 8.800/2022. La carta del titular y sus anexos se adjuntan al
evalie . la(s) ce.zusa(s) . de las presente informe en el Anexo 7.
fcireafr?]:)macclgrr:qesre\:]dgiélstaser:/;lbleselenkrenl Informacion remitida a DGA en el Anexo 3.c. del
1406.300 P ol km 1407195 ORD. AFTA N° 040/2022 (Anexo 8.c.) y mediante
. ro)‘(imadam‘;nte Viedida <) ' ORD. AFTA N° 041/2022 (Anexo 9) a

P ' ' SERNAGEOMIN.
6 |ORD. N°215/2022 DGA Antofagasta Recibido mediante correo de oficina de DGA Respuesta a ORD. AFTA N° 225/2021 (Anexo 8.a.)

partes de Region de Antofagasta con
fecha 16/05/2022, quedando registrado
como ingreso 271-2022.

y ORD. AFTA N° 01/2022 (Anexo 8.b.), mediante
los cuales se solicitd realizar examen de
informacion, a los documentos presentados por
la empresa Mantos Copper S.A., en respuesta a la
R.E. N° 1538/2021 que ordend Medidas Urgentes
y Transitorias a Mantos Copper S.A.

Se adjunta al presente informe en el Anexo 10.a.
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Organismo

ID Nombre del documento revisado Origen/ Fuente del documento Observaciones

encomendado
7 ORD. N° 241/2022 DGA Antofagasta Recibido mediante correo de oficina de DGA Respuesta a ORD. AFTA N° 040/2022, de fecha 13
partes de Regidon de Antofagasta con de mayo de 2022, de la Superintendencia del
fecha 08/06/2022, quedando registrado Medio Ambiente.
como ingreso 331-2022. Se adjunta al presente informe en el Anexo 10.b.

8 OF. ORD. N° 3520/2022 SERNAGEOMIN |Recibido mediante correo de oficina de | SERNAGEOMIN Respuesta a ORD. AFTA N° 041/2022, de fecha 13

Antofagasta partes de Region de Antofagasta con de mayo de 2022, de la Superintendencia del
fecha 08/08/2022, quedando registrado Medio Ambiente.
como ingreso 513-2022. Se adjunta al presente informe en el Anexo 11.

5 HECHOS CONSTATADOS

Mediante Resolucién Exenta N° 1538 del 6 de julio de 2021 (Anexo 1.a.), la SMA ordend Medidas Urgentes y Transitorias a Mantos Copper S.A. titular de la UF “Minera
Metalica Mantos Blancos (Titular Mantos Cooper)”, por 30 dias corridos, contados desde su notificacion’. Segun consta en el respectivo expediente de SNIFA MP-043-
2021, dicha Resolucion fue notificada con fecha 08 de julio de 2021°,

El RESUELVO PRIMERO de la R.E. N° 1538/2021, ordend la ejecucién de 3 estudios, a saber:

a. Realizar un estudio de isotopos estables del agua (6180- 62H) y de sulfato.
b. Efectuar un estudio técnico de factibilidad e idoneidad de construccién de una barrera hidraulica junto con sus respectivos pozos de control.
¢. Realizar un estudio de ingenieria que dé cuenta de las condiciones geoldgicas-geotécnicas de los suelos colindantes a la faena minera Mantos Blancos.

El RESUELVO SEGUNDO, del mismo documento, requiere al titular la entrega de un informe que contenga el estado de implementacion de las medidas ordenadas,
indicando tanto las actividades ejecutadas, dentro de los 5 dias siguientes al término del plazo indicado en el resuelvo primero7.

Al respecto, con fecha el 11 de agosto de 2021, estando dentro del plazo, Mantos Copper S.A., mediante Carta N° S-MC-MB202-0821-0607 (ID 1, Anexo 2), “presento
un reporte de avance de las medidas ordenadas junto con anexos para respaldar sus dichos™.

>De acuerdo a fecha de notificacién (https://snifa.sma.gob.cl/MedidaProvisional/Ficha/287) plazo cumplido con fecha 7 de agosto de 2021.
6Expediente publico de la MUT en el siguiente link: https://snifa.sma.gob.cl/MedidaProvisional/Ficha/287.
"De acuerdo a fecha de notificacién (https://snifa.sma.gob.cl/MedidaProvisional/Ficha/287) plazo cumplido con fecha 12 de agosto de 2021.
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Con dichos antecedentes a la vista, mediante R.E. N° 1819/2021 (Anexo 1.b.), la SMA resolvié aclarar lo dispuesto en la R.E. N° 1538/2021 (Anexo 1.a.), en lo relativo a
los plazos y formas de cumplimiento de las medidas urgentes y transitorias ordenadas, quedando de la siguiente manera:

e Respecto del RESUELVO PRIMERO LITERAL a), se establece la entrega de un estudio con la interpretacién de los resultados isotdpicos de la molécula del agua
mas los resultados isotdpicos de la molécula de sulfato. Plazo: Ultima semana de septiembre 2021.

e Respecto del RESUELVO PRIMERO LITERAL b), establece la entrega de un informe consolidado con el andlisis de la factibilidad y necesidad de implementacion
de soluciones para una barrera hidraulica, planteando en su caso las soluciones factibles para disminuir el nivel freatico y los posibles efectos de las
infiltraciones del depdsito de relaves en el drea de estudio, que incluird un modelo hidrogeoldgico conceptual, la construccién y calibracion del modelo
numeérico de flujo y los resultados de escenarios simulados. Plazo: Diciembre de 2021.

En un andlisis preliminar considera las siguientes alternativas de barrera hidraulica: i) pozos verticales; ii) pozo horizontal (dren); iii) zanja; iv) muro pantalla.
Contemplando que la barrera hidraulica debiese cubrir 800 m desde el inicio del Bypass hasta el final del mismo, ubicada entre la autopista Ruta 5 y el talud del
depdsito de materiales gruesos.

e Respecto del RESUELVO PRIMERO LITERAL c) establece la ejecucidon de un estudio de ingenieria geolégico-geotécnico en 2 etapas, una de las cuales es
eventual.

i. La primera etapa consiste en revisar informacidn existente, andlisis y actualizacién concluyendo con un informe final Etapa 1 junto a una nueva carta Gantt
que deberd detallar las actividades que serdn ejecutadas en el periodo de la Etapa 2. Plazo: 4 de septiembre de 2021.

ii. La segunda etapa, de ser necesaria, implica generar nueva informacidn a través de sondajes y ensayos geotécnicos. Para ello se establecid la generacion de
2 reportes:

ii.La. Entrega de un informe técnico preliminar que entregue el avance de los analisis que se han desarrollado, hipdtesis y posibles conclusiones.
Plazos: Fines de diciembre 2021.

ii.b. Entrega de un informe técnico final incluyendo el andlisis propuesto con las posibles causas del agrietamiento y deformaciones de la Ruta 5.
Plazo: Marzo/abril 2022.

Los plazos relacionados con el cumplimiento de este estudio fueron ratificados por la SMA mediante R.E. N° 2127/2021 (Anexo 1.c.), en respuesta a solicitud
presentada por el titular mediante Carta S-MC-MB202-0821-0615 (Anexo 3).

De los resultados de las actividades de fiscalizacion realizadas y de la revision de los antecedentes anteriormente indicados, asociados a la verificacion del
cumplimiento de las Medidas Urgentes y Transitorias (MUT), fue posible constatar lo siguiente:

8Considerando 4. de la R.E. N° 1819/2021 de la SMA (Anexol.b.).
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5.1

Informe respecto del estado de implementacién de las medidas ordenadas

Medida N° 1

Medida asociada

Hecho constatado

Conformidad técnica de la medida

R.E. N° 1538/2021 de la SMA (Anexo 1.a.)

Resuelvo Segundo. Dentro de los 5 dias siguientes al
término del plazo indicado en el resuelvo primero, la
empresa deberd ingresar ante la SMA un informe
que contenga el estado de implementacion de las
medidas ordenadas, indicando tanto las actividades
ejecutadas, cada una con sus medios de verificacion
respectivos, acompafiando todo medio de prueba
que acredite su ejecucion (costos, boletas, facturas,
fotografias fechadas y georreferenciadas, etc.

Con fecha 11-08-2021, mediante carta S-MC-MB202-
0821-0607 (ID 1) y tal como se sefiala en la R.E. N°
1819/2021 de la SMA (Anexo 1.b.), el titular
presentd un “Reporte consolidado de la ejecucion,
cumplimiento y avance de las Medidas Urgentes y
Transitorias dictadas respecto de Minera Metalica
Mantos Blancos.”, en él se describen las acciones
ejecutadas a la fecha adjuntan respaldo de ello, asi
como acciones por ejecutar, indicando fecha de
término y consultora a cargo.

Respecto de los plazos necesarios para finalizar cada
una de las medidas dictadas, el titular indico:

a. Informe final con el estudio de resultados
isotdpicos. Plazo: Ultima semana de septiembre

de 2021.

b. Informe consolidado que analice la factibilidad y
necesidad de implementacion de soluciones para
una barrera hidraulica, planteando, en su caso,
las soluciones factibles para disminuir el nivel
fredtico y los posibles efectos de las infiltraciones
del depdsito de relaves en el area de estudio, el
cual incluira el modelo hidrogeoldgico

conceptual, la construccién y calibracion del

modelo numérico de flujo y los resultados de los
escenarios simulados. Plazo: fines de diciembre

de 2021.

Titular entrega dentro del plazo establecido, la

informacion solicitada asi como los medios de

prueba requeridos para respaldar lo informado.

Si bien, el reporte presentado, no cuentan con
resultados finales, es posible constatar que todas las
medidas ordenadas se encuentran en algun nivel de
ejecucion y existe un plazo definido para su
finalizacidn.
Conclusion

Requerimiento de informacién fue respondido en la
forma y modo solicitado.

Este documento ha sido firmado electrénicamente de acuerdo con la Ley N° 19.799.
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Medida N° 1

Medida asociada

Hecho constatado

Conformidad técnica de la medida

Para el estudio geoldgico - geotécnico plantea su
ejecuciéon en dos etapas, una de las cuales es
eventual, dependiendo de los resultados de la
primera.

i. Actualizacién del modelo geolégico para la
faena de Mantos Blancos en base a
informaciéon  existente. Plazo: 30 dias
corridos, contados desde el dia 4 de agosto
de 2021.

ii. De ser necesario se realizaran sondajes y
ensayos geotécnicos para generacion de
nueva informaciéon. Plazo: 6 a 7 meses,
contados desde el término de la primera
etapa.

Con lo anterior, el titular sefiala, podra
determinar la(s) causa(s) del agrietamiento.

Este documento ha sido firmado electrénicamente de acuerdo con la Ley N° 19.799.
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5.2

Estudio de Isotopos Estables del Agua (6180- 62H) y de Sulfato.

Medida N° 2

Medida asociada

Hecho constatado

Conformidad técnica de la medida

R.E. N° 1538/2021 de la SMA (Anexo 1.a.)

Resuelvo Primero. Literal a). Realizar un estudio de
isotopos estables del agua (6180- 62H) y de sulfato.
Dicho monitoreo deberd tomar muestras en los
pozos y en el depdsito de relaves, ademds deberad
precisar lo siguiente: 1) Fecha de toma de muestras;
2) Puntos de tomas de muestra (Coordenadas); 3)
Fecha de recepcion de muestras por el laboratorio; 4)
Fecha de andlisis de muestras por el laboratorio; 5)
Fecha de emision de informe de resultados de
laboratorio, segtn corresponda.

R.E. N° 1819/2021 de la SMA (Anexo 1.b.)

Considerando 6. En primer lugar, a la fecha, la
empresa ha dado cumplimiento a lo ordenado en la
letra a) del resuelvo primero de la Res. Ex. N° 1538,
no obstante, se estima que para poder efectuar un
andlisis integral de los resultados es necesario contar
con el informe que se presentard a finales de
septiembre de 2021.

Resuelvo Primero. ACLARAR SEGUN EL ARTICULO
62 DE LA LEY N° 19880 lo dispuesto en la Res. Ex. N°
1538/2021 en lo relativo a los plazos y formas de
cumplimiento de las medidas urgentes y transitorias

Con fecha 30-09-2021, mediante carta
S/MC/MB202-0921-0628 (ID 3), el titular presenté
un “Estudio de isétopos estables del agua y de
sulfato”, realizado por la consultora Amphos 21
Consulting Chile Ltda.

De acuerdo al informe de resultado presentado por
el titular (ID 3), se tomaron muestran en 17 puntos,
cuya ubicacién en coordenadas y fecha de muestreo
se detalla en la Tabla 2-1 de dicho informe vy
corresponden a los siguientes tipos de agua:

- 11 muestras de aguas subterraneas
- 3 muestras de aguas de pre y post procesos
- 3 muestras de aguas superficiales.

De acuerdo a lo indicado en dicho informe, la
eleccién de los mismos, fue definida por Amphos 21
con el objeto de representar “tanto a miembros
extremos como a mezclas de las aguas presenten en
el drea de estudio, especificamente en el entorno del
afloramiento de aguas en las inmediaciones de la
autopista Ruta 5 Norte.”. Sin embargo de la Figura 2-
1, es posible constatar que no se tomaron muestras
desde nuevo depédsito de relaves de material fino
denominado Pit Fase 8 (ver Figura 3 del presente

Titular entrega dentro del plazo establecido, la

informacion solicitada asi como los medios de

prueba requeridos para respaldar lo informado.
Sin perjuicio de ello es necesario sefialar que:

1. Respecto de los puntos de muestreo no se
considerd ninguna muestra desde el nuevo
depdsito de relaves finos denominado Pit
Fase 8, pese a que durante el proceso de

DFZ-2021-546-I-RCA™  se

detectaron una serie de desviaciones en su

fiscalizacion

operacién que podrian estdn generando
infiltraciones por sobre lo evaluado.
2. El titular sefala que, los resultados no
permiten identificar el origen de las aguas
la DGA
identificd indicios de mezcla entre las aguas

de afloramiento, sin embargo

de pre y post proceso y las aguas de
afloramiento, situacion que no es analizada

por el titular.
3. Existen una serie de observaciones
presentadas por la DGA respecto del

analisis realizado.

Conclusion

Este documento ha sido firmado electrénicamente de acuerdo con la Ley N° 19.799.
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Medida N° 2

Medida asociada

Hecho constatado

Conformidad técnica de la medida

ordenadas segun se indico en la presente resolucion.

informe), pese a que durante el proceso de
fiscalizacion DFZ-2021-546-11-RCA” se detectaron una
serie de desviaciones en su operacién que podrian
estdn generando infiltraciones por sobre lo
evaluado, situacion que ademas a la fecha no ha
dado

sistema de

podido ser valorada que no se ha

implementado el monitoreo

comprometido.

Finalmente, este estudio concluye que “Una vez
analizados los resultados de isétopos de la molécula
del agua y sulfato de los puntos presentados, no es
posible concluir un origen de las aguas de
afloramiento con la informacidn disponible hasta el
momento [...]”. Como consecuencia de ello, informa
la ejecucion de una serie de actividades finalizando
la dltima semana de diciembre 2021, con la
“Actualizacion modelo conceptual hidrogeoldgico e
integracion de resultados anteriores”, de acuerdo a
la Carta Gantt presentada en la Figura 6-1 del

informe en comento (ID 3).

La medida dictada fue respondida en la forma vy
modo solicitado.

Sin embargo y para poder contar con resultados
concretos respecto del origen del afloramiento, las

observaciones aqui planteadas, deberan ser

atendidas por el titular, en el marco del

Procedimiento Sancionatorio actualmente en curso
(D-064-2022").

% ink de acceso a expediente publico del proceso de fiscalizacion: https://snifa.sma.gob.cl/Fiscalizacion/Ficha/1049506
%Link de acceso a expediente publico del proceso de fiscalizacion: https://snifa.sma.gob.cl/Fiscalizacion/Ficha/1049506
M ink SNIFA: https://snifa.sma.gob.cl/Sancionatorio/Ficha/2868.
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Medida N° 2

Medida asociada

Hecho constatado

Conformidad técnica de la medida

Dicho informe fue presentado con fecha 30-12-2021,
mediante carta S-MC-MB202-1221-0637 (ID 4), en el
marco del Estudio técnico de factibilidad e idoneidad
de construcciéon de una barrera hidraulica solicitada
en el Resuelvo Primero. Literal b). de la R.E. N°
1538/2021 de la SMA (Anexo 1.a.).

Examen de informacién DGA

Adicionalmente, el Estudio Isotdpico presentado por
el titular (ID 3) fue derivado a la DGA para su analisis
y comentarios mediante ORD. AFTA N° 225/2021
(Anexo 8.a.). De cuya revisiéon dicho servicio
constato:

La comparacion del 180 de la molécula de sulfato y
del agua (Figura 4-5), indican que las aguas de
proceso 'y post proceso (ADASA y FCAB,
respectivamente) tendrian su origen principal en la
disolucion de sulfatos de minerales o por aporte de
sulfito atmosférico, mientras que las muestras
Calicata 1, Calicata 2, Cdmara 2, Grieta,
Afloramiento SMA, Afloramiento y PZ-1A (entorno
mads cercano a la Cubeta 1 y 2) tendrian como origen
principal de sulfato la reduccion de sulfuros (Figura
4-5 del Estudio de los isotopos estables del agua y de
sulfato). Sin perjuicio de esto, los ultimos puntos se
encuentran cercanos al limite de donde se ubican las
aguas de pre y post proceso y se alejan de los puntos
aguas arriba (PM-2, PM-7, DD9908, E4 y P13),
pudiendo especularse sobre una mezcla de estas
aguas. (ver Figura 4 del presente informe).

Este documento ha sido firmado electrénicamente de acuerdo con la Ley N° 19.799.
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Medida N° 2

Medida asociada

Hecho constatado

Conformidad técnica de la medida

En este mismo pronunciamiento, la DGA
Antofagasta, realizd las siguientes observaciones al
Informe Isotdpico en analisis (ID 3):

i. No fue posible reproducir el grafico de los
isétopos del agua indicado en la Figura 4-2, en
particular no fue posible reproducir la linea de
tendencia del Grupo 2 y su ecuacidn. Esto puede
relacionarse con los rangos de 2H y 180
mencionados en la caracterizacién de estos
grupos los cuales no lograron coincidencia una vez
que este Servicio intenté agruparlos.

ii. Se identificaron ademas 2 puntos que no

aparecen en la Figura 4-2 pero si en el Anexo IV

base de datos Isétopos (KP-DH10-40 y CB-8).

.La Figura 4-4 no muestra los puntos FCAB y E3

i
considerados en el Anexo IV base de datos
Isétopos.

iv. La Figura 4-5 no muestra el punto E3 considerado

en el Anexo IV base de datos Isétopos.

Este documento ha sido firmado electrénicamente de acuerdo con la Ley N° 19.799.
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5.2.1 Registros Medida N° 2

Registros Medida N° 2

Pit Fase 8
RCA N° 101/2016

Leyenda EX
Puntos de agua oo ds Agusigector % B " mmANTOS
hidroquimica @ Sublecraneas - Aguss ariba DRG o COPPER
A - Enicena DRG
Region de [ ] Aguas abagn DAG Feterstcits Communn -
Provincia de Antofagasta D Sepedicial Coordenadas LTM, AM PHOS
Comuna de Antofagasta @ Procis Oatum V3584, Huto 195 P ey

(*) El punto “Grieta” hace referencia a la grieta localizada en el suelo en el sector sur Ruta 5.
Figura 2-1: Ubicacion puntos de muestreo.

11 /
Tipo

10 W Subterrines
W Frocese . Sulfatos procedentes de /

9 B Suserfical Grupo 1A Piscinas de emergencia disolucién de minerales

-~ Sulfatos procedentes la

7 oxidacién de sulfuros
/ .
6 ]
.
i PM-20

5180 -504

.
. PB4
.
Feas
M7

( . Grupo 2.D -
i

iy i
N Posible zona de mezcla

P detectada por DGA

5180 - H20

(*)El punto “Grieta” hace referencia a la grieta localizada en el suelo en el sector sur Ruta 5
Figura 4-5: Relacion isotdpica 6180 de la molécula de sulfato — molécula de agua.

Figura 3. Fecha: septiembre 2021

Figura 4. Fecha: septiembre 2021

Descripcion del medio de prueba: Sobre la Figura 2-1 presentada por el titular en el Estudio
Isotdpico (ID 3), se destaca la ubicacion del nuevo depdsito de relaves de material fino
denominado Pit Fase 8, implementado por el titular en reemplazo de la cubeta 2, ubicado
en el ex rajo (pit) de la Fase 8, aprobado por la RCA N° 101/2016, desde el cual no se
tomaron muestras para el estudio isotépico.

Descripcion del medio de prueba: Sobre la Figura 4-5 presentada por el titular en el Estudio
Isotépico (ID 3), se destacan los puntos que se encuentran cercanos al limite de donde se
ubican las aguas de pre y post proceso y se alejan de los puntos aguas arriba (PM-2, PM-7,
DD9908, E4 y P13), pudiendo especularse sobre una mezcla de estas aguas.
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5.3

Factibilidad e idoneidad de construccidon de una Barrera Hidraulica

Medida N° 3

Medida asociada

Hecho constatado

Conformidad técnica de la medida

R.E. N° 1538/2021 de la SMA (Anexo 1.a.)

Resuelvo Primero. Literal b). Efectuar un estudio
técnico de factibilidad e idoneidad de construccion
de una barrera hidrdulica junto con sus respectivos
pozos de control. Lo anterior debe ser elaborado por
profesionales competentes en dichas materias,
debiendo entregar un informe técnico en el plazo
sefalado.

R.E. N° 1819/2021 de la SMA (Anexo 1.b.)

Considerando 4.2. Respecto a la medida de la letra
b) del resuelvo primero de la Res. Ex. N° 1538,
igualmente Mantos Copper contard con la asesoria
de Amphos 21 para su ejecucion. La empresa
presentoé un informe denominado “Estudio Técnico
de factibilidad e idoneidad de construccion de una
barrera hidrdulica. Respuesta Técnica Mantos
Copper a Resolucion Exenta N° 1538/2021 de la
SMA”. En dicho informe se indica que, en septiembre
de 2021, se comenzard con la construccion del
modelo hidrogeolégico numérico de flujo en codigo
MODFLOW, el que culminaria a fines de noviembre
de 2021. Luego, en diciembre de 2021, se realizardn

Con fecha 30-12-2021, mediante carta S-MC-MB202-
1221-0637 (ID 4), el titular presentd el informe
denominado “Modelo Hidrogeoldgico Conceptual y
Numeérico, Analisis de Barrera Hidraulica”, realizado
por la consultora Amphos 21 Consulting Chile Ltda.

En dicho se describe en detalle la
metodologia utilizada para la generacién del Modelo
Modelo

Hidrogeoldgico Numérico asi como el andlisis de

informe,

Hidrogeoldgico Conceptual y el

idoneidad técnica de barrera hidraulica,
considerando 5 escenarios predictivos.
Como parte del desarrollo del Modelo

Hidrogeoldgico Conceptual, entre otros estudios, la
consultora realizé un Balance Hidrico para el area de
estudio™ en el periodo comprendido entre los afios
1995 y 2021, mediante la estimacién de los caudales
de entradas y salidas del sistema y la variacién del
almacenamiento.

Se definieron 2 tipos de entradas, 1 de origen natural
por conexion hidrdulica con cuencas adyacentes y
antrépico, correspondiente a

otra de origen

“infiltraciones antrdpicas provenientes desde el

El Titular entregd dentro del plazo establecido, la

informacion solicitada asi como los medios de

prueba requeridos para respaldar lo informado.

El estudio, concluye de forma preliminar, que existen

a lo menos 4 configuraciones posibles de barrera
hidraulicas los cuales “lograrian descender los niveles
fredticos en el sector de estudio, con diferentes
magnitudes y dreas, dependiendo de la solucion
propuesta.”

Respecto de ello tanto este Servicio como la DGA

exponen una serie de observaciones a la
metodologia utilizada para la estimaciéon de
infiltraciones  antrépicas utilizadas para la

elaboracién del balance hidrico que sustenta el
Modelo Hidrogeoldgico conceptual.

Del mismo modo, la DGA realiza una serie de
observaciones respecto de modelacion numérica
realizada.

Conclusion

Si bien, la medida dictada fue respondida en la forma
y modo solicitado, la metodologia utilizada fue

2Area de estudio: El area de estudio se enmarca en el area de emplazamiento de las instalaciones de Mantos Blancos y su entorno mds cercano, en la Region, Provincia y Comuna de
Antofagasta, aproximadamente a 45 kildmetros al noreste de la ciudad de Antofagasta, a una altitud promedio de 900 m s.n.m (Figura 1-1). La principal via de acceso es desde
Antofagasta mediante la autopista Ruta Panamericana Norte a la altura del kilémetro 1.400. Fuente: Numeral 1.2 del informe denominado “Modelo Hidrogeoldgico Conceptual y
Numérico, Andlisis de Barrera Hidraulica” (ID 4)
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Medida N° 3

Medida asociada

Hecho constatado

Conformidad técnica de la medida

de
factibilidad de cada una de las posibles soluciones

simulaciones escenarios para definir la
de barrera hidrdulica. Asi, para diciembre de 2021,
se entregard un informe consolidado a la SMA que
analice la factibilidad y necesidad de implementacion
de soluciones para una barrera hidrdulica,
planteando en su caso las soluciones factibles para
disminuir el nivel fredtico y los posibles efectos de las
infiltraciones del depdsito de relaves en el drea de
estudio, que incluird un modelo hidrogeoldgico
conceptual, la construccion y calibracion del modelo
numérico de flujo y los resultados de escenarios

simulados.

En el informe presentado, se indica que un andlisis
preliminar considera las siguientes alternativas de
barrera hidrdulica: i) pozos verticales; ii) pozo
horizontal (dren); iii) zanja; iv) muro pantalla. Se
contempla que la barrera hidrdulica debiese cubrir
800 m desde el inicio del Bypass hasta el final del
mismo, ubicada entre la autopista Ruta 5 y el talud
del depdsito de materiales gruesos.

Considerando 7. Respecto a la medida de la letra b),
la empresa podria dar cumplimiento a la medida en
diciembre de 2021 con la presentacion del informe

sector del depdsito de relaves, el cual se encuentra
cercano a la autopista de la Ruta 5, y desde obras de

terceros.”™. Descartando la recarga  por
precipitacion directa, debido a la baja precipitacidon y

alta tasa de evaporacion.

Como instalaciones de terceros, el titular identifico
“La Planta San Ignacio” de propiedad de Cobre y
Metales y la Planta de Chancado ENAMI, cuyas
ubicaciones se presentan en la Figura 5 del presente
informe.

Sobre las infiltraciones antrdpicas, para el analisis de
las variaciones de niveles el consultor definié 2
grupos de pozos, los cuales analizé por separado,
representandolos en la Figura 3-19: Evolucidn
temporal de niveles sector entorno de depdsito de
relaves (Figura 6 del presente informe), y la Figura 3-
20: Evolucion temporal de niveles sector aguas abajo
de depdsito de relaves (Figura 7 del presente

informe), de cuyo analisis concluyo:

1. Sector denominado “entorno de depdsito de
relaves” (Figura 3-19 o Figura 6 del presente
informe): entre 1995 y 2002 los pozos con mayor
aumento de niveles (“8 metros en un periodo de

»14

7 afios””) son los cercanos a la Cubeta 1,

objeto de una serie de observaciones, las cuales
deberan ser atendidas por el titular en el marco del
procedimiento Sancionatorio que actualmente se
encuentra en curso Rol D-064-2022.%

Numeral 3.10.1. del informe denominado “Modelo Hidrogeoldgico Conceptual y Numérico, Andlisis de Barrera Hidraulica” (1D 4).
“Numeral 3.10.1.2. del informe denominado “Modelo Hidrogeoldgico Conceptual y Numérico, Andlisis de Barrera Hidraulica” (1D 4).
2Link SNIFA: https://snifa.sma.gob.cl/Sancionatorio/Ficha/2868.
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Medida N° 3

Medida asociada

Hecho constatado

Conformidad técnica de la medida

consolidado.

Resuelvo Primero. ACLARAR SEGUN EL ARTICULO
62 DE LA LEY N° 19880 lo dispuesto en la Res. Ex. N°
1538/2021 en lo relativo a los plazos y formas de
cumplimiento de las medidas urgentes y transitorias
ordenadas segun se indico en la presente resolucion.

infiriendo de ello la posibilidad de que hayan
sido generados por infiltraciones desde la
Cubeta 1. Luego en entre los afios 2003-2021
sefala la existencia de un aumento de los niveles
en la zona cercana al sector del depdsito de
relaves, “llegando a tener valores mdximos de
aumento de los niveles hasta 48,6 m en un

periodo de 19 afios””.

En relacién a dicho andlisis, es importante
sefialar que el titular no individualizé los pozos
gue considera “cercanos”, sin embargo de la
observacion de la Figura 3-19 (Figura 6 del
presente informe) y de la revisidn de los datos
de nivel presentados por el titular en planilla
Excel denominada “Anexo Il Base de datos

. 16
Niveles.xIsx”

(ver Anexo 13.a), esta
Superintendencia constatd que si bien todos los
pozos representados en dicha imagen (Figura 6
del presente informe), presentan un incremento
en la velocidad de ascenso de los niveles
fredticos desde 2003, los pozos donde el nivel
fredtico presentd, en magnitud y velocidad,
mayores ascensos son: P-18, P-14, P-13, PB4 y
PB-1. Los 4 primeros ubicados al sur de las
Cubetas 1y 2 y del Acopio de Gruesos, mientras

que el pozo PB-1 se encuentra al sureste del

>Numeral 3.10.1.2. del informe denominado “Modelo Hidrogeoldgico Conceptual y Numérico, Andlisis de Barrera Hidraulica” (1D 4).

16Anexos_MNC_S.MA_vO.zip del informe denominado “Modelo Hidrogeoldgico Conceptual y Numérico, Analisis de Barrera Hidraulica” (ID 4)
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Medida N° 3

Medida asociada

Hecho constatado

Conformidad técnica de la medida

DUMP OQeste y al oeste del Botadero de Ripios
gue a su vez esta al oeste de la Cubeta 1 (Figura
6 del presente informe).

Sector denominado “aguas abajo de depdsito de
relaves” (Figura 3-20 o Figura 7 del presente
informe): entre 1995 y 2002 el nivel freatico en
los pozos P-29, PM-6 y PM-5 presentd un

17
7%, las

aumento “mdximo de 14,5 m en 4 afios.
cuales, el consultor, atribuye a las instalaciones
de la “Planta San Ignacio” ubicadas hacia el sur
de la autopista, a la altura del DUMP Mercedes y
hacia el este del pozo PM-6 de Mantos Blancos
(Figura 5).

Al respecto, al observar la Figura 7 del presente
informe y de la revisidon de los datos de nivel
presentados por el titular en planilla Excel
denominada “Anexo Il Base de datos

. 1
Niveles.xIsx”

8 (ver Anexo 13.b), se constata que
el nivel freatico en dichos pozos comenzd a subir
en el aflo 1995 y mantuvo su tendencia hasta
1998 para el pozo P-29 y hasta 2004 en los pozos
PM-5 y PM-6, para comenzar desde ese afios
hasta la fecha un descenso sostenido de sus
niveles.

Por otra parte, el pozo PM-20, ubicado 1,5 km al

Oeste de la Planta San Ignacio, y al Sur Oeste de

Numeral 3.10.1.2 del informe denominado “Modelo Hidrogeoldgico Conceptual y Numérico, Analisis de Barrera Hidraulica” (1D 4).

18Anexos_MNC_S.MA_vO.zip del informe denominado “Modelo Hidrogeoldgico Conceptual y Numérico, Analisis de Barrera Hidrdulica” (ID 4)
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Medida N° 3

Medida asociada Hecho constatado Conformidad técnica de la medida

diversas instalaciones de Mantos Blancos entre
las que destacan el actual Depdsito de Relaves
Finos denominado Pit Fase 8 que inicio la
operacién de la Fase 0" con fecha 24 de abril de
201720, presenta un comportamiento
totalmente distinto, observandose que desde
abril de 2018 el nivel freatico en dicho pozo ha
presentado un alza sostenida, por encima de los
niveles maximos registrados antes del inicio de
la operacidon del Depdsito de Relaves Finos Pit
Fase 8, acumulando un alza total de 1,06 m en el
transcurso de 5,5 afios (Figura 8).

En consecuencia, llama la atencién que no
fueran consideradas eventuales infiltraciones, a
lo menos, desde el nuevo depédsito de relaves
finos denominado Pit Fase 8, el cual inicio su
operacién el 24 abril de 2017, practicamente 1
afio antes de que se iniciaran las alzas de nivel
en el pozo P-20, y respecto del cual durante el
Proceso de Fiscalizacion DFZ-2021-546-1I-RCA™*
se detectaron una serie de desviaciones en su
operacibn que podrian estdn generando

PRea N° 101/2016 “Proyecto optimizacion disposicion de relaves Mantos Blancos”/Considerando 4.4.2.1. Depdsito de relaves de material fino/literal a) Operacién del depésito de
relaves finos/Etapa 0: Operacion sin muro Durante la Etapa 0, correspondiente a los primeros 2 afios de operacion, el depdsito de relaves operara sin el requerimiento de construccion
de muros de contencion, debido a que los relaves se almacenaran al interior del pit, por debajo de la cota maxima de éste.

*%/TFA DFZ-2021-546-11-RCA Numeral 5.2 Manejo de depdsito de relaves/ Hechos Constatados 1.c. “En cuanto a los relaves finos, se visito el depdsito Pit Fase 8, el cual segun indicé el
titular se encuentra en la etapa N°0 y su operacion comenzoé el 24 de abril del 2017.” (https://snifa.sma.gob.cl/Fiscalizacion/Ficha/1049506)

*!ink de acceso a expediente publico del proceso de fiscalizacion: https://snifa.sma.gob.cl/Fiscalizacion/Ficha/1049506
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Medida N° 3

Medida asociada

Hecho constatado

Conformidad técnica de la medida

infiltraciones por sobre lo evaluado, situacidn
que ademas a la fecha no ha podido ser
cuantificada, dado que no se ha implementado
el sistema de monitoreo comprometido.

Respecto de la Planta San Ignacio, con fecha 01-
09-2022, funcionarios de la Oficina Regional
entrevistaron al Administrador y al Encargado de
Procesos Productivos e Infraestructura, quienes
informaron que actualmente no se realiza
ningun tipo de proceso productivo en el lugar,
solo labores de bodegaje para almacenamiento
transitorio de concentrado de cobre proveniente
de faenas mineras (Anexo 13).

Sin perjuicio de ello, y dado que desde Google
Earth Pro es posible constar la existencia de
estructuras que pudiesen haber contenido algin
tipo de solucidn, se solicité al Equipo de Geo-
Informacidon de la SMA, determinar mediante el
uso de imagenes Oopticas y la aplicacién de
algoritmos de deteccidon de humedad de suelo
y/o espejos de agua, poder definir si dichas
estructuras almacenaron o no sustancias
liqguidas y en qué momento.

Como resultado de dicho andlisis se obtuvo la
Magnitud en superficie de espejo de agua por
afio, para el area de estudio, detectando
“presencia de humedad desde el afio 1987 en un
proceso incremental, cuyo mdximo se aprecia en
el afio 1995 con una superficie de 13,05

Este documento ha sido firmado electrénicamente de acuerdo con la Ley N° 19.799.
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Medida N° 3

Medida asociada Hecho constatado Conformidad técnica de la medida

hectdreas. Luego, la magnitud de la superficie de
espejos de agua disminuye hasta alcanzar
valores minimos iguales o cercanos a cero
desde el afio 2001 hasta la actualidad””
(énfasis  agregado), ver Figura 9. El
procedimiento utilizado se describe en detalle
en el Numeral 3.3. del Reporte Técnico “Analisis
Satelital Multitemporal de Espejo de Aguas y
Humedad en Planta San lIgnacio. Regiéon de
Antofagasta” elaborado por el Equipo de
Geoinformaciéon de la Oficina de Inteligencia
Ambiental - Division de Seguimiento e
Informacion Ambiental de la SMA, adjunto al
presente informe en el Anexo 14.

En conclusiéon, para ambos grupos de pozos
analizados, es posible inferir la posibilidad de
aportes antrépicos desde otras instalaciones de la
faena, adicionales a las ya identificadas, situacion
que no fue considerada.

Finalmente, respecto de la implementacién de la
Barrera Hidraulica, el estudio concluyd, tras la
simulacién de 4 configuraciones distintas, que todos
los escenarios son idoneos técnicamente para
cumplir con un funcionamiento de barrera hidrdulica

[.]".

“Numeral 4. del Reporte Técnico “Andlisis Satelital Multitemporal de Espejo de Aguas y Humedad en Planta San Ignacio. Region de Antofagasta” elaborado por el Equipo de
Geoinformacién de la Oficina de Inteligencia Ambiental - Division de Seguimiento e Informacion Ambiental de la SMA, adjunto al presente informe en el Anexo 14.
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Medida N° 3

Medida asociada

Hecho constatado

Conformidad técnica de la medida

Sin embargo, “cualquiera de las alternativas
indicadas [...] estard condicionada a los resultados
sobre la factibilidad geotécnica y de estabilidad fisica
de las cubetas en el sector propuesto.”.

En consecuencia propone un nuevo “Plan de trabajo
que incluye el levantamiento de nueva informacion
en terreno en el sector donde se plantean construir
las diferentes barreras, asi como modelos de
estimacion de infiltraciones tipo SEEP/W en las
cubetas. En base a la nueva informacion recabada,
se propondrd una actualizacion y recalibracion del
modelo numérico con nuevas simulaciones de
escenarios de alternativas de barreras.”.

Examen de informacién DGA

Adicionalmente, el Estudio en comento (ID 4) fue
derivado a la DGA para su analisis y comentarios
mediante ORD. AFTA N° 01/2022 (Anexo 8.b.). De
cuya revisién dicho servicio constato (ID 6):

Respecto de la recarga antrdpica identificada por el
titular en el Modelo Hidrogeoldgico Conceptual,
dicho servicio estimo, “que no existen antecedentes
suficientes que avalen la cuantia de la infiltracion
estimada desde instalaciones de terceros (Planta San
Ignacio), no__pudiéndose descartar, que _ellas

provengan de instalaciones de la empresa ubicadas

al_oeste de los depdsitos de relaves.” (Enfasis

agregado).

Sobre la modelacién numérica, sefiala:

Este documento ha sido firmado electrénicamente de acuerdo con la Ley N° 19.799.
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Medida N° 3

Medida asociada

Hecho constatado

Conformidad técnica de la medida

No aparece justificada Ila permeabilidad
calibrada para la zona 18 capa 2, mostrada en
Figura 4-20.

Las Figuras 4-24, 4-25, y 4-26; y Anexo Xll,
permiten concluir que el modelo numérico no
reproduce correctamente en una cantidad
importante de pozos, la evolucion temporal de
niveles.

El caudal de recarga desde las cubetas para los
afios 2021 a 2100 (escenario de simulacion)
presentado en Figura 5-1 debe complementarse
con valores asociados a un andlisis de
sensibilidad.

El modelo conceptual debe dar cuenta del
avance hacia el oeste de las infiltraciones.

Se debe generar un escenario en que no exista
infiltracion desde las instalaciones de la
empresa, con la finalidad de generar la linea
base asociada.

Se concluye que las alternativas asociadas a los
escenarios E2 (barrera pozos este -oeste), y E3
(barrera pozos norte - sur) generan los mayores
descensos.

No se identifica en el modelo conceptual u otra
seccion, que se haya caracterizado la evolucion
de la pluma de infiltracion (estimacion de la
extension lateral y en profundidad en el tiempo).
Asi las cosas, se considera relevante que se
cuente con esta informacion a la brevedad, pues
podria influir en el disefio final de la barrera

Este documento ha sido firmado electrénicamente de acuerdo con la Ley N° 19.799.
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Medida N° 3

Medida asociada

Hecho constatado

Conformidad técnica de la medida

hidraulica requerida por la SMA en la RES EX
1538/2021 y adicionalmente para estimar la
magnitud del impacto que la pluma tiene sobre
la calidad del agua del acuifero Sierra Gorda
bajo el depdsito de relaves y en su entorno.

Finalmente este servicio concluye:

- [...], respecto de la barrera hidrdulica presentada
por la titular, este Servicio es de la opinion que
debe implementarse a la brevedad, en forma
conjunta, esto es, barrera tipo zanja (con los
debidos resguardos geotectonicos), barrera de
pozos este-oeste, y barrera de pozos norte-sur.

- En forma paralela, y urgente, se debe establecer
la evolucion de la pluma de infiltracion hacia el
oeste, con la finalidad de implementar barreras
adicionales a las propuestas, y monitoreo que dé
cuenta del grado de éxito de las medidas
adicionales a implementar, pudiendo ser
necesario, ademds, bombeo, tratamiento, y
reinyeccion de las aguas.

Y por ultimo, sefiala que el titular debe tener en
consideracion para la implementacion del sistema
“barrera hidraulica” lo siguiente:

- [..] la autoridad ambiental debe definir
umbrales, a lo menos, sobre flujos pasantes,
calidad, y niveles.

Este documento ha sido firmado electrénicamente de acuerdo con la Ley N° 19.799.
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Medida N° 3

Medida asociada

Hecho constatado

Conformidad técnica de la medida

[...] debe contar con los Derechos de Agua
correspondientes y para ello puede aplicar en lo
que corresponda, nuestra Circular N° 3 de fecha
18 de octubre de 2018 que imparte instrucciones
sobre el procedimiento para constituir derechos
de aprovechamiento de aguas subterrdneas en
pozos de barreras hidrdulicas.

[...] el sector en el cual se debe materializar la
barrera hidrdulica, se situa al interior de la zona
de prohibicion denominada “Sierra Gorda”
declarada en virtud del articulo 63, del Codigo de
Aguas, mediante Resolucion DGA N° 07 del
13/08/2018; drea en la cual la Direccion General
de Aguas se encuentra impedida legalmente de
constituir nuevos derechos de aprovechamiento
de aguas subterrdneas del tipo consuntivo y no
consuntivo.
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5.3.1 Registros Medida N° 3

Registros Medida N° 3

RCA

Leyenda Escala Cliente
Instalaciones de terceros 0 o045 09 - SMANTOS
y Mantos Blancos Instalacionas mineras Mantos Blancos Km COPPER
= de
= Referencias Consulior

Region de Antofagasta 21
Provincia de Antofagasta Coordenadas UTM, AM PHOS
Comuna de Antofagasta Datum WGS84, Huso 195 e A e

Figura 1-7: Ubicacion instalaciones de terceros.

Figura 5. Fecha: diciembre 2021

Descripcion del medio de prueba: Figura 1-7 del informe denominado “Modelo Hidrogeoldgico Conceptual y Numérico, Analisis de Barrera Hidraulica”, realizado por la consultora
Amphos 21 Consulting Chile Ltda. (ID 4).
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Registros Medida N° 3
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Figura 3-19: Evolucién temporal de niveles sector entorno de depdsito de relaves.
Figura 6. ‘ Fecha: diciembre 2021
Descripcion del medio de prueba: Figura 3-19 del informe denominado “Modelo Hidrogeoldgico Conceptual y Numérico, Andlisis de Barrera Hidraulica”, realizado por la consultora
Amphos 21 Consulting Chile Ltda. (ID 4).
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Registros Medida N° 3
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Figura 3-20: Evolucién temporal de niveles sector aguas abajo de depdsito de relaves.

Figura 7. ‘ Fecha: diciembre 2021

Descripcion del medio de prueba: Figura 3-20 del informe denominado “Modelo Hidrogeoldgico Conceptual y Numérico, Andlisis de Barrera Hidraulica”, realizado por la consultora
Amphos 21 Consulting Chile Ltda. (ID 4). Se destacan la ubicacidn del depdsito de relaves denominado Pit Fase 8, ubicado al norte de los pozos analizados y el pozo PM-20. Pese a ello
esta unidad no fue considerada en el modelo hidrogeoldgico.
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Registros Medida N° 3
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Figura 8. Fecha: Septiembre 2022

Descripcion del medio de prueba: Evolucion de los niveles del Pozo PM-20 (Figura 7), construido con los datos contenidos en el Anexo Il Base de datos Niveles.xlsx, presentado por el
titular en la carpeta “Anexos_ MNC_SMA vO0.zip” del informe denominado “Modelo Hidrogeoldgico Conceptual y Numérico, Andlisis de Barrera Hidraulica” (ID 4), en el Anexo 13.b del
presente informe se adjunta la depuracion de datos realizada.

En el grafico es posible observar 3 series temporales: Seriel: considera los 3 primeros meses de medicion del pozo en los cuales el nivel fredtico permanecié sin variacion en 667,3 m.
Serie2: se observa un alza inicial respecto de la Seriel de 0,2 m, luego de ello el comportamiento de los niveles es un tanto erratico pero siempre por debajo de los 667,8 m con un
angulo de inclinacién de la linea de tendencia de 0,01°. Serie3: destacada en rectangulo amarillo, se observa que los niveles si bien contintan siendo zigzagueantes, muestran una clara
tendencia al alza alcanzando en el Gltimo muestreo 668,3 m de altura, y un dngulo de inclinacidn de la linea de tendencia de 0,03°. Para el total del periodo analizado, las alzas de nivel
antes descritas, se traduce en un ascenso total de 1,06 m desde el inicio del monitoreo.
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Registros Medida N° 3
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Figura 9.

Fecha: Septiembre 2022

Descripcion del medio de prueba: Representacion grafica de los resultados de la estimacidn de superficies de espejos de agua. Fuente: Tabla 2 del Reporte Técnico “Andlisis Satelital
Multitemporal de Espejo de Aguas y Humedad en Planta San Ignacio. Regidon de Antofagasta” elaborado por el Equipo de Geoinformacién de la Oficina de Inteligencia Ambiental -
Divisidn de Seguimiento e Informacion Ambiental de la SMA, adjunto al presente informe en el Anexo 14.
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5.4 Estudio de ingenieria que dé cuenta de las condiciones geoldgicas-geotécnicas de los suelos colindantes a la faena minera Mantos Blancos,
que evalue la(s) causa(s) de las deformaciones y grietas visibles en el tramo comprendido entre el Km 1406.300 y el Km 1407.125

aproximadamente

Medida N° 4

Medida asociada

Hecho constatado

Conformidad técnica de la medida

R.E. N° 1538/2021 de la SMA (Anexo 1.a.)

Resuelvo Primero. Literal c). Realizar un estudio de
ingenieria que dé cuenta de las condiciones
geoldgicas-geotécnicas de los suelos colindantes a
la faena minera Mantos Blancos, que evalue la(s)
causa(s) de las deformaciones y grietas visibles en
el tramo comprendido entre el Km 1406.300 y el Km
debiendo
tecnologia ad hoc para dicho objetivo, tales como

1407.125 aproximadamente, utilizar
Sondajes SPT, Tomografia eléctrica, entre otras.
Dicho estudio deberad ser gestionado y ejecutado por
profesionales competentes y se deberd entregar un
informe técnico con las primeras gestiones dentro del
plazo otorgado, informando en dicho documento la
fecha estimada de la presentacion de los resultados
finales.

R.E. N° 1819/2021 de la SMA (Anexo 1.b.)

Considerando 8. Finalmente, respecto a la letra c), la
empresa debe complementar su propuesta en dos
sentidos. Primero, entregar un informe técnico que
dé cuenta de la finalizacion de la etapa 1, el cual
incluya la determinacion de la consultora que
ejecutard la etapa 2 y una nueva carta Gantt que
deberd detallar las actividades que serdn ejecutadas
en el periodo de la Etapa 2, considerando la entrega

Etapa l

Con fecha 06-09-2021, mediante carta S-MC-MB202-
0921-0617 (ID 2), el titular presenté el Informe
denominado “Caracterizacion Geoldgica-Geotécnica
de Suelos Sector Ruta 5 Norte Frente a Mina
la consultora

Mantos Blancos”, elaborado por

Wood.

Dicho de
antecedentes relativos principalmente a geologia,

documento describe la  “revision
geotecnia, geomorfologia, geologia estructural e
hidroquimica suministrados por Mantos Blancos e
informacién disponible por Wood de estudios
desarrollados para Mantos Blancos, asi como otras
referencias o literatura técnica trazables de
organismos publicos (SERNAGEOMIN, SMA, DGA;

etc.).”

Respecto del agrietamiento y deformaciones de
interés sefala que “Las variaciones u oscilaciones del
nivel fredtico seria el elemento gatillante de los
de
en

agrietamiento 'y  deformacion
de

hinchamiento seguido de una consolidacion del suelo

fenémenos

observados terreno, en un proceso

arcilloso-salino superficial, condicion que puede ser
importantemente favorecido por otros factores
particulares que se presentan en el drea de estudio.”

Etapa 1l

Titular entregd informe Final Etapa 1 dentro del
plazo, especificamente el dia habil siguiente a la
fecha indicada en el Considerando 8.1. de la R.E. N°
2127/2021 de la SMA (Anexo 1.c.), que resultd ser
un dia Sabado.

El informe cumple en forma y modo con lo indicado
en el Considerando 8 de la R.E. N° 1819/2021 de la
SMA (Anexo 1.b.), en lo relativo a la Etapa 1.

Concluyendo la necesidad de llevar a cabo una
segunda Etapa que entregue certezas respecto de las
causas del agrietamiento y deformaciones de la Ruta
5.

Etapa 2.a

Titular entregd informe de Avance N° 1 de la Etapa 2
dentro del plazo indicado en el Considerando 8.2. de
la R.E. N°2127/2021 de la SMA (Anexo 1.c.).

Dicho informe cumple en forma y modo con lo
indicado en el Considerando 8 de la R.E. N°
1819/2021 de la SMA (Anexo 1.b.), en lo relativo al
avance de la Etapa 2.

Etapa 2.b

Titular entregé informe de Avance N° 2 de la Etapa 2
dentro del plazo indicado en el Considerando 8.3. de
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Medida N° 4

Medida asociada

Hecho constatado

Conformidad técnica de la medida

de un informe técnico preliminar a los 3 meses de
iniciada dicha etapa, que entregue el avance de los
andlisis que se han desarrollado, hipdtesis y posibles
conclusiones. En segundo lugar, la empresa deberd
complementar el andlisis propuesto con las posibles
causas del agrietamiento y deformaciones de la
Ruta 5, en diciembre de 2021, indicando plazos y
acciones concretas, todo ello segtn se solicito en la
Ex.

letra c) el resuelvo primero de la Res.

N°1538/2021.

RESUELVO PRIMERO. ACLARAR SEGUN EL ARTICULO
62 DE LA LEY N° 19880 lo dispuesto en la Res. Ex. N°
1538/2021 en lo relativo a los plazos y formas de
cumplimiento de las medidas urgentes y transitorias
ordenadas segun se indico en la presente resolucion.

R.E. N° 2127/2021 de la SMA (Anexo 1.c.)

Considerando 8.1. 4 de septiembre de 2021 para el
informe de la etapa 1;

Considerando 8.2. Fines de diciembre de 2021 para
el informe avance de la etapa 2; y,

Considerando 8.3. Marzo- abril aproximadamente
de 2022 para el informe final de la etapa 2.

Resuelvo Primero: ACLARAR SEGUN EL ARTICULO
62 DE LA LEY 19880 lo dispuesto en la Res. Ex.
N°1819/2021 en lo relativo a los plazos y formas de
cumplimiento de las medidas urgentes y transitorias
ordenadas segun se indico en la presente resolucion.

Sin embargo, sefala la existencia de un alto nivel de
incertidumbre, por lo que el consultor recomienda la
ejecucion de una Segunda Etapa, considerando a lo
menos:

a) La ejecucién de al menos dos lineas geofisicas
REMI/MASW vy refraccion sismica convencional,
gue se extiendan transversalmente al valle, es

desde

Depdsitos de Relaves por el norte hasta cruzar la

decir, en direccién norte-sur, los

quebrada San Cristébal por el sur.

b) La perforacidon de aproximadamente 4 sondajes
de caracter geotécnico.

c) Excavacidn de aproximadamente 4 calicatas.

Se acompafna al analisis una carta Gantt con el
detalle y plazos de las actividades propuestas para la
ejecucion de Segunda Etapa.

Etapa 2.a

Con fecha 30-12-2021, mediante carta S-MC-MB202-
1221-0637 (ID 4), el titular presentd el Informe
denominado “Minuta Técnica Mantos Blancos,
Estatus de Trabajos Asociados a Requerimiento
SMA MUT letra c)”, que contiene el Informe de
Avance de la Etapa 2 del estudio “Caracterizacion
Suelos Colindantes a Mina Mantos Blancos”

elaborado por la consultora Wood.

En dicha Minuta se detallan los contratos adquiridos
con distintas empresas para la ejecucion de cada uno
de los estudios recomendados como resultado de la

la R.E. N°2127/2021 de la SMA (Anexo 1.c.).

El informe cumple en forma y modo con lo indicado
en el Considerando 8 de la R.E. N° 1819/2021 de la
SMA (Anexo 1.b.), en lo relativo a la Etapa 2.

Respecto de los agrietamientos y deformaciones del
terreno, el estudio concluye que son causadas por
“[...] las caracteristicas _mineraldgicas presentes en

este tipo de suelo, las que reaccionan a consecuencia

de la presencia _de agua. Coadyuvantemente se

presentan elementos geomorfoldgicos (paleo 'y

actual), topogrdficos y geoldgicos, los que en

conjunto tienen un evidente impacto en las
propiedades geotécnicas de los materiales de
fundacién.” (Enfasis agregado).

Sin perjuicio de ello y como resultado del analisis de
la informacién presentada, tanto este Servicio como
SERNAGEOMIN exponen una serie de observaciones,

como son:

- Ausencia de un analisis respecto del aporte que las

recargas artificiales al acuifero Sierra Gorda,
producto de infiltraciones desde instalaciones de
la empresa, tienen sobre el fendmeno de
deformacion analizado, en cuanto a magnitud,
velocidad y temporalidad, considerando todas las
instalaciones con potencial de infiltrar, como son
la totalidad de depdsitos de relaves (finos vy

gruesos) estén o no operativos, y otros.

- Ausencia de perfiles transversales y longitudinales
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Medida N° 4

Medida asociada

Hecho constatado

Conformidad técnica de la medida

Etapa 1, a saber:

a)
b)

c)

d)

Ejecucion de la Etapa 2: Consultora Wood

Perforacién de Sondajes: empresa Fugro. Labor
iniciada el dia 28 de diciembre 2021.

Respecto de ellos, el titular senala que “[...] la
definicion de los sondajes, incluyendo su
ubicacion fue consensuada en la mesa de trabajo
que mantiene Mantos Blancos con el
SERNAGEOMIN.”. Cabe sefialar que, no se
adjunta evidencia de aquello.

Excavacién de 12 Calicatas: empresa MCE, 2 de
las cuales ya se encontraban construidas al
momento de elaboracidn de la presente minuta.

Elaboracién de Perfiles Geofisicos: empresa
Geodatos.

Ademads, en el Anexo 2, adjunta el INFORME DE
AVANCE N° 1 de la Etapa 2, en el cual se describen
las exploraciones consideradas en esta etapa, su

objetivo y el grado de avance de cada uno.
Etapa 2.b

Con fecha 29-04-2022, mediante carta S-MC-MB202-
0422-0661 (ID 5), el titular presentdé el Informe
denominado “Caracterizacion de Suelos Colindantes

a

Mina Mantos Blancos”, elaborado por Ia

consultora Wood.

en el area misma de las deformaciones, como en
sectores aledanos, que permitan realizar una clara
interpretacion de los resultados de caracterizacion
del suelo, pese a los informes geotécnicos de
respaldo.

- Deficiente o escasa correlacion de las
deformaciones e interaccién de los suelos con el
estudio hidrogeoldgico en cuanto a evolucién de
los niveles, direcciones de flujo, superficie
equipotencial, etc.

Conclusion

Si bien, la medida dictada fue respondida en la forma
y modo solicitado, la metodologia utilizada fue
objeto de una serie de observaciones, las cuales
deberan ser atendidas por el titular en el marco del
procedimiento Sancionatorio que actualmente se
encuentra en curso Rol D-064-2022.>*

Entre ellas:

- Incorporar los resultados del programa de
muestreo y ensayos en sondajes y como estas
afectan o no las conclusiones antes indicadas.

- Elaboracion de perfiles, tanto transversales como
longitudinales, en el d&rea misma de las
deformaciones, como en sectores aledafios.

- Compilacién de toda la informacion obtenida,

2Link SNIFA: https://snifa.sma.gob.cl/Sancionatorio/Ficha/2868.
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Medida N° 4

Medida asociada

Hecho constatado

Conformidad técnica de la medida

En dicho documento se exponen los resultados de:

- La campaila de exploraciones en terreno
compuesta por del levantamientos geofisicos, la
excavacion de 9 calicatas y la perforacién de 5
sondajes geotécnicos.

- Los 58 ensayos de laboratorio de las calicatas.

A la fecha de remisidn del informe en comento no se
tenian resultados del programa de muestreo vy
ensayos en sondajes, los cuales estarian listos la
primera quincena de junio. Sin perjuicio de ello, la
consultora estimo que “los nuevos datos no deberian
modificar sustancialmente las actuales tendencias de
resultados.”.

Finalmente, a la vista de los nuevos antecedentes,
desde la optica geoldgica, geotécnica 'y
geomorfoldgica, el titular sefala que los
agrietamientos y deformaciones de la Ruta 5 aledafia
a la faena minera Mantos Blancos, tiene su origen en
factores directos como son la presencia de agua y
composicion del suelo y en factores concomitantes,
los cuales se resumen a continuacidn:

I. Factores Directos:
a) Agua: presencia de un estrato de bajas
resistividades ubicado sub-superficialmente,

el cual muestra varios sectores con saturacion
de agua.

b) Suelo: Todos los suelos son no plasticos sin
presencia de arcillas expansivas. Destaca que

incluidos los perfiles y una explicacion de las
deformaciones, tomando en consideracién el

factor tiempo, es decir, explicar porque suceden

en este momento.

Mejorar la correlaciéon de las deformaciones e
interaccion de los suelos con el estudio
hidrogeoldgico. Este ultimo, ausente en el analisis,
en cuanto a evolucion de los niveles, direcciones
de flujo, superficie equipotencial, etc.
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Medida N° 4

Medida asociada

Hecho constatado

Conformidad técnica de la medida

casi el 90% de la mineralogia de las muestras
de la quebrada Los Arrieros (ver Figura 10 del
presente informe) esta compuesta por
anhidrita, halita y yeso. La halita es de alta
solubilidad en agua, en tanto que el yeso y la
anhidrita presentan una moderada a baja
solubilidad.  Sin  embargo, el yeso
mineralégicamente es una anhidrita
hidratada, donde |la anhidrita, en su

transformacién a yeso, aumenta su volumen

debido a la absorcion de agua. Por otro lado,

la halita (NaCl — sal comun) es un cloruro de
sodio que, por su contenido de sal, hace bajar
drasticamente el indice de plasticidad de los
suelos, volviéndolos no plasticos, lo que
ratifica lo sefalado anteriormente por los
indices de plasticidad. Cabe sefialar, que el
ion sodio al hidratarse produce cambios

estructurales en las particulas del suelo ya

que aumenta siete veces su volumen.

Il. Factores Concomitantes: Niveles de agua
cercanos a la superficie, ubicado justo en el
sector donde se producen los agrietamientos vy
deformaciones.

Concluyendo entonces que: “los agrietamientos y
deformaciones del terreno son principalmente
generados por las caracteristicas _mineraldgicas

presentes en este tipo de suelo, las que reaccionan a

consecuencia __de la  presencia __de  agua.
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Medida N° 4

Medida asociada

Hecho constatado

Conformidad técnica de la medida

Coadyuvantemente  se  presentan  elementos
geomorfolégicos (paleo y actual), topogrdficos y
geoldgicos, los que en conjunto tienen un evidente
impacto en las propiedades geotécnicas de los
materiales de fundacion.”.

Al respecto, cabe sefialar que sin perjuicio de que el
informe presentado entrega una explicacién del
origen del fenédmeno de agrietamiento observado,
no hace ninguna mencion del aporte de las
infiltraciones identificadas como parte del modelo
hidrogeoldgico elaborado en respuesta a la Medida
N° 3, es decir no entrega informacidn respecto de
como dicho aporte artificial del acuifero Sierra
Gorda influyé en el proceso de saturacion del sector
(en magnitud y velocidad).

Examen de informacién SERNAGEOMIN

Adicionalmente, el Estudio en comento (ID 5) fue
derivado a SERNAGEOMIN para su analisis vy
comentarios mediante ORD. AFTA N° 041/2022
(Anexo 9). De cuya revisién dicho servicio presentd
las siguientes observaciones (ID 8):

- No es posible realizar una clara interpretacién de
los resultados de caracterizacion del suelo, pese
a los informes geotécnicos de respaldo, dada la
ausencia de perfiles - tanto transversales como
longitudinales en el d4rea misma de las
deformaciones, como en sectores aledafios. Los
cuales debiesen contener al menos lo siguiente:
Estratigrafia sefialando perforaciones y calicatas,

Este documento ha sido firmado electrénicamente de acuerdo con la Ley N° 19.799.
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Medida N° 4

Medida asociada

Hecho constatado

Conformidad técnica de la medida

porcentajes de sales solubles, tipo de sal,
compactacion, nivel freatico, geofisica, u otra
informacién que sea de utilidad para explicar las
teorias de deformacion.

Una vez finalizados los analisis y ensayos de
laboratorio de sondajes -pendientes al momento
de la remisién del presente informe-, se deberia
generar una compilacion de toda la informacion
obtenida, incluidos los perfiles y una explicacidon
de las deformaciones, tomando en
consideracion el factor tiempo, es decir,
explicar porque suceden en este momento.
Deficiente correlacién de las deformaciones e
interaccién de los suelos con el estudio
hidrogeoldgico. Este ultimo, ausente en el
andlisis, en cuanto a evolucidon de los niveles,
direcciones de flujo, superficie equipotencial,
etc.
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5.4.1 Registros Medida N° 4
Registros Medida N° 4
) /}1 Ml DePO:
L e
~ - -' = ]
Figura 1-1. Ubicacidn del sector de las obras y areas sujetas a estudio

Figura 10. | Fecha: abril 2022
Descripcion del medio de prueba: Figura 1.1. del Informe N° 2 de la Etapa 2 de la Caracterizacidn de Suelos Colindantes a Mina Mantos Blancos (ID 5).
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5.5 Otros Hechos

Otros Hechos N°1

Descripcion:

Con fecha 11 de agosto de 2021, Mantos Copper S.A., sefialé como antecedente adicional en la Carta S-MC-MB202-0821-0607 (ID 1), que durante la excavacion de
una calicata en el sector de estudio, y se detectd la existencia de una tuberia del tipo fiborocemento, la que estaria descargando liquido hacia el afloramiento, dado lo
cual encargo una serie de analisis y estudios. Lo anterior fue descrito en la parte considerativa de la R.E. N° 1819/2021 (Anexo 1.b.), mediante la cual la SMA resolvio
aclarar lo dispuesto en la R.E. N° 1538/2021 (Anexo 1.a.), en lo relativo a los plazos y formas de cumplimiento de las medidas urgentes y transitorias ordenadas.

Al respecto cabe sefialar que estos hechos fueron investigados en el marco del proceso de fiscalizacion DFZ-2021-3179-II-RCA, cuyo expediente se encuentra
publicado en el Sistema Nacional de Informacién de Fiscalizacidn Ambiental (SNIFA) de la SMA (https://snifa.sma.gob.cl/Fiscalizacion/Ficha/1052283).

6 CONCLUSION

Se constato la presentacion de los estudios solicitados en la forma y modo establecidos por la R.E. N° 1538/2021 (Anexo 1.a.), de la SMA que ordend
Medidas Urgentes y Transitorias a Mantos Copper S.A. titular de la UF “Minera Metdlica Mantos Blancos (Titular Mantos Cooper)” y posteriormente
aclaradas en lo relativo a los plazos y formas de cumplimiento mediante la Resoluciones R.E. N° 1819/2021 (Anexo 1.b.) y R.E. N° 2127/2021 (Anexo

l.c.).

Sin perjuicio de ello y como resultado del analisis de la informacién presentada, se plantean una serie de observaciones respecto de los estudios
realizados y sus conclusiones, deberan ser ponderadas en el Procedimiento Sancionatorio D-064-2022 actualmente en curso.

2Link SNIFA: https://snifa.sma.gob.cl/Sancionatorio/Ficha/2868.
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7 ANEXOS

N° Anexo Nombre Anexo
a. R.E.N°1538/2021 de fecha 6 de julio de 2021, de la SMA que ordena Medidas Urgentes y Transitorias
y requiere informacidn segun se indica.
1 b. R.E. N°1819/2021 de fecha 17 de agosto 2021, de la SMA que aclara Medidas Urgentes y Transitorias
segun se indica.
c. R.E. N° 2127/2021 de fecha 1 de octubre de 2021, de la SMA que aclara Medidas Urgentes y
Transitorias segun se indica.
5 a. Carta S-MC-MB202-0821-0607 de fecha 11 de agosto de 2021 de Mantos Cooper S.A.
b. Anexos carta S-MC-MB202-0821-0607.
3 Carta S-MC-MB202-0821-0615 de fecha 30 de agosto de 2021 de Mantos Cooper S.A.
4 a. Carta S-MC-MB202-0921-0617 de fecha 6 de septiembre de 2021 de Mantos Cooper S.A.
b. Anexos carta S-MC-MB202-0921-0617.
s a. Carta S/MC/MB202-0921-0628 de fecha 30 de septiembre de 2021 de Mantos Cooper S.A.
b. Anexos carta S/MC/MB202-0921-0628.
6 a. Carta S-MC-MB202-1221-0637 de fecha 30 de diciembre de 2021 de Mantos Cooper S.A.
b. Anexos carta S-MC-MB202-1221-0637.
; a. Carta S-MC-MB202-0422-0661 de fecha 28 de abril de 2022 de Mantos Cooper S.A.
b. Anexos carta S-MC-MB202-0422-0661.
Solicita revision de antecedentes que indica a DGA.
g a. ORD. AFTA N°225/2021 de fecha 05 de octubre de 2021.
b. ORD. AFTA N°01/2022 de fecha 03 de enero de 2022.
c. ORD. AFTA N° 040/2022 de fecha 13 de mayo de 2022.
9 ORD. AFTA N° 041/2022 de fecha 13 de mayo de 2022. Solicita revision de antecedentes que indica a
SERNAGEOMIN
DGA responde encomendacion de examen de informacion:
10 a. ORD. N°215/2022 de fecha 13 de mayo de 2022. Respuesta a ORD. AFTA N° 225/2021 y N° 001/2022.
b. ORD. N°241/2022 de fecha 07 de junio de 2022. Respuesta a ORD. AFTA N° 040/2021.
1 OF. ORD. N° 3520/2022 de fecha 08 de Agosto de 2022. SERNAGEOMIN Antofagasta responde ORD. AFTA
N°041/2021 de la SMA.
12 Acta de Inspeccién Ambiental de la SMA, de fecha 01-09-2022, a la Planta San Ignacio.
13 a. Niveles Pozos Figura 3.19 Informe sobre Factibilidad Barrera Hidrdulica
b. Niveles Pozos Figura 3.20 Informe sobre Factibilidad Barrera Hidraulica
Reporte Técnico “Analisis Satelital Multitemporal de Espejo de Aguas y Humedad en Planta San Ignacio.
14 Regién de Antofagasta” elaborado por el Equipo de Geoinformacion de la Oficina de Inteligencia
Ambiental - Divisidon de Seguimiento e Informacion Ambiental de la SMA
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