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Santiago, 29 de febrero de 2024
Senores
Superintendencia de Medio Ambiente
oficinadepartes@sma.gob.cl
Teatinos 280, pisos 8y 9, Santiago

Mat.- Respuesta a acta de notificacidon de la Res. Ex. N°237, del 20 de febrero de 2024
INTRODUCCION

El pasado 22 de febrero, CVE recibié la Resolucién Exenta numero 237, del 20 de febrero de 2024, emitida por la
Superintendencia de Medio Ambiente, en adelante SMA, la cual hace referencia al proyecto solar Tamarugo, ubicado
en el poblado de La Tirana, comuna de Pozo Almonte, Regién de Tarapaca.

El motivo de dicha acta es “ruidos sobre el umbral permitido en zona rural”, por este motivo y, en cumplimiento con
las exigencias realizadas por la SMA, CVE prepard un reporte sobre la situacion de la planta, junto con un informe de
las medidas de control de ruido que se implementaran, el cual se encuentra realizado por un especialista de la
materia.

ANTECEDENTES

El proyecto Tamarugo (Baobab Energias Renovables SpA.), consiste en un proyecto solar fotovoltaico de 3MW
nominal de potencia. El proyecto se encuentra ubicado en la comuna de Pozo Almonte, Regidn de Tarapacd, en un
sector rural en las cercanias del pueblo La Tirana.

Previo a la construccién del proyecto, se ingresé una consulta de pertinencia de ingreso al sistema de evaluacién de
impacto ambiental, recibiendo aprobacion a través de la Resolucion Exenta N° 00092, del 31 de julio de 2014. (Mat.
“Se pronuncia respecto a consulta de pertinencia de ingreso al SEIA del proyecto “Parque Solar Tamarugo 3MW"). El
cual resuelve que el proyecto no requiere ingresar al sistema de evaluacién de impacto ambiental, el cual se adjunta
Como anexo.

La figura 1, muestra la situacion en la que se encontraba el parque solar luego de la construcciéon

Figura 1: Parque Solar Tamarugo, enero de 2021 - Vista Google Earth
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De lafigural, es posible observar que, al momento de la finalizacién de la construccién del parque, no existian vecinos
alrededor del cerco perimetral.

Con el paso del tiempo, la situacion se modificd y se puede observar en la figura 2.
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Figura 2: Parque Solar Tamarugo, septiembre de 2023 — Vista Google Earth

Si observamos ambas figuras, se nota que, con el paso del tiempo, la zona se comenzd a poblar, principalmente en
el perimetro norte del proyecto, donde se construye una casa colindante al camino perimetral exterior del proyecto.

Cabe destacar, que desde la construccién y posterior operacion del parque solar Tamarugo, los equipos siempre han
funcionado de la misma manera, es decir, los seguidores (trackers) siempre operan de Este a Oeste en horario solar
moviéndose por sectores, esto es, no se mueven de manera simultdnea. Mientras que por las noches se van a posicién
de defensa (5°). Sin embargo, cuando existen condiciones de operacidn no normales (i.e. apertura de red de media
tensioén, perdida de comunicacién, entre otros), los trackers se mueven conjuntamente a posicién de seguridad,
independiente el angulo en el que se encuentren al momento de la incidencia, por ejemplo, si los equipos se
encuentran en 0° se moveran a 5° en caso de condicién de operacidn no normal, ocurrird lo mismo si los equipos se
encuentran en -40°.

ANTECEDENTES EMITIDOS POR LA SMA

El aflo 2022 se ingresa una denuncia a la SMA, bajo el ID 108-1-2022 “por las noches las placas solares crujen debido al
leve movimiento que realizan”, por razén de la denuncia presentada, funcionarios SMA asisten el pasado 23 de enero
y se realizé la medicion de ruido. Los resultados obtenidos de dicha actividad se muestran en la figura 3, estableciendo
que, segun los articulos 18 y 19 de la horma D.S. N°38/20011 MMA, los ruidos producidos por el parque solar superan
en 11 dB el maximo permitido.

Ruido de
Receptor NRC fondo o e Periodo e Estad
esar | N°38 MMA [dBA] stado

Superaen 11

1 53 32 Rural Diurno 42 |
dB(A} |

Fuente: Memorandum N°09/2024 SMA
Figura 3: resultados medicion ruido SMA



En consecuencia, SMA resuelve.

Primero: Adopcion de medidas provisionales en un plazo de 15 dias habiles, a contar de la fecha de notificacion (22
de febrero). Esto incluye:

e Elaborar uninforme de las medidas de control de ruido que se implementaran, a cargo de un especialista en
la materia, en un plazo de 5 dias habiles

e Implementar barreras acUsticas perimetrales fijas a ser ubicadas en los sectores del establecimiento que se
encuentran aledanos al domicilio del receptor, ubicado al norte del predio del proyecto, en un plazo de 10
dias habiles

e Presentar un informe consolidado, en un plazo de 15 dias

Segundo: En un plazo no mayor a 20 dias habiles desde el vencimiento de las medidas ordenadas en el punto
anterior, hacer entrega de un informe de inspeccién sobre la correcta implementacién de las medidas sefaladas en
el punto resolutivo primero, que también considere mediciones de los ruidos emitidos por el proyecto

Tercero: Forma y modo de entrega, enviar correo electrénico con el asunto “Medida Provisional Parque Solar
Tamarugo 3MW"

CONCLUSIONES
Considerando los antecedentes del proyecto solar y entregado por la SMA.

La construccion del proyecto Solar Tamarugo fue aprobada y, posteriormente construido en una zona alejada de
casas y/o poblaciones, lo que, en consecuencia, no supone complicaciones de ruido durante la operacion para la
vecindad.

Las personas comenzaron a poblar la vecindad del proyecto solar Tamarugo, una vez este se encontraba operando,
lo que supone el completo conocimiento de las condiciones en la que se encontraba cada predio al momento de la
construccion de las casas. Lo que puede suponer una planificacién efectiva de ruido, pudiendo ubicar las casas, en
caso de ser posible, alejadas de la fuente sonora y asi mitigar efectos de ruido.

Una vez recibida el acta de SMA, CVE contactd con una empresa especialista para emitir un reporte de alternativas
efectivas para solucién del ruido en la vecindad, llegando a la conclusidn que los muros acusticos no son
completamente eficaces, se ha decidido en consecuencia, implementar medidas alternativas para disminuir los
ruidos que afectan al vecino, que decididé construir su casa de la forma mas préxima posible a nuestras instalaciones,
mediante la implementacion de UPS que ayudaran a reducir los movimientos de seguridad de nuestros trackers,
especialmente durante la noche, producto de desconexiones de la red y que la distribuidora tampoco soluciona. Esta
medida conlleva serios riesgos para nuestros equipos, que esperamos que la Superintendencia y la vecindad sepan
valorar.

Paralelamente CVE se encuentra contactando empresas que puedan instalar medidas de mitigacién de ruido, a
pesar de que las simulaciones indiquen que no es una medida efectiva y aumentaria la huella de carbono del
proyecto de manera no efectiva.
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Proyecto: TAMARUGO

Consulta de pertinencia al SEIA
BAOBABENERGY BAOBAB ENERGY S.A.

1. ANTECEDENTES DEL TITULAR O RESPONSABLE QUE REALIZA LA
CONSULTA

IDENTIFICACION

Baobab Energy S.A. Ingenieria de Energias Renovables, RUT 76.217.288-7 representada
por don Felipe Lorca Ibieta, de nacionalidad chilena, cédula nacional de identidad N2
15.726.093-6.

DATOS DE CONTACTO

Direccidn: Luis Carrera 1321, Vitacura, Santiago
Email: felipe.lorca@baobabenergy.cl - imus@baobabenergy.cl
Fono: +56 9 66690564 / +56 2 24490620

2. ANTECEDENTES DEL PROYECTO

DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto Tamarugo, del rubro energético, consiste en la construccién y la operacién de
una planta de generacién de energia fotovoltaica con potencia instalada de 3 MW nominal
para inyectarla en el SING.

UBICACION DEL PROYECTO

El proyecto se encuentra ubicado en la comuna de Pozo Almonte, Region de Tarapaca, en
un sector rural en las cercanias del pueblo La Tirana.

Las coordenadas UTM son: 20,34°S; 69,6520.

En Anexo se presenta figura con ubicacion precisa del proyecto.

CARACTERISTICAS GENERALES DEL PROYECTO

El proyecto consiste en la construccion y operaciéon de una planta de energia fotovoltaica
que tendrda una potencia instalada de 3 MW, por lo que no cumple con el criterio
establecido en el literal c) del Art. 10 de la Ley 19.300 y del Art. 3 del reglamento del SEIA
(centrales generadoras mayores a 3MW).

La energia sera inyectada al SING a través de un punto de conexidn en la linea de media
tension (23 KV) denominada Alimentador Pampinos. La linea es de seccion AWG 6, y tiene
capacidad de evacuacion suficiente para la energia generada en la planta fotovoltaica. Para
realizar la interconexidn con esta linea serd necesaria la construcciéon de un trazado
adicional de aproximadamente 1300 m. Este elemento tampoco cumple con el criterio
establecido en el literal b) del Art. 10 de la ley 19.300 y del Art. 3 del Reglamento del SEIA
(lineas de transmisidn eléctrica de alto voltaje, superiores a 23 KV).

La vida util y de operacién de la planta fotovoltaica esta estimada en 25 afios.
El tiempo de desarrollo y ejecucion de la planta es de un maximo de 4 meses desde la

obtencion de la autorizacidon de licencia de obras por parte de la Direcciéon de Obras
Municipales de Pozo Almonte.
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SUPERFICIE DEL PREDIO EN EL CUAL SE UBICARA EL PROYECTO

El proyecto se ubicara en un area de aproximada de 10,5 hectareas.

SUPERFICIE A SER INTERVENIDA POR EL PROYECTO

El proyecto implica la intervencion de 11 hectareas para la instalacién de modulos,
inversores, transformador y linea de media tension. En esta superficie se incluye también
el area requerida para la instalacion de faenas, camino de acceso y bodegas de
almacenamiento de materiales.

NUMERO DE ESTACIONAMIENTOS QUE POSEERA EL PROYECTOQ

El proyecto contempla la habilitacién de 3 estacionamientos para vehiculos livianos y uno
de camiones para su etapa de construccion. Para la etapa de operacion se contempla la
habilitacion de 2 estacionamientos para vehiculos livianos.

INTERVENCION DE ACCESOS VIALES

El proyecto no contempla intervencién de accesos viales. Solo se construira linea de
1300m aproximadamente al punto de conexién, a través de un camino publico (en
amarrillo en la figura 2 del anexo).

POTENCIA INSTALADA

El proyecto corresponde a una central generadora de energia eléctrica con una potencia
aparente de 3,3 MVA (3MW de potencia nominal). El proyecto no contempla uso de otras
fuentes de energia.

EXPLOTACION Y/0 CULTIVO DE RECURSOS BIOTICOS.

El proyecto no contempla explotaciéon y/o cultivos de recursos biéticos.

MATERIAS PRIMAS A ALMACENAR Y CANTIDADES MENSUALES

Durante la etapa de construccién, se contempla el almacenamiento de las siguientes
materias primas e insumos:

Materia prima o insumo Cantidad
Médulos 11950 unidades
Estructura de acero galvanizado 210.000 kg
Piezas de Aluminio 6.000 kg
Hormigé6n 170 m3

Cables 32.205 kg
Inversores 3 unidades

Transformador 1 unidad
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Durante la etapa de operacion, se contempla el almacenamiento de materiales de repuesto
dentro de los cudles no se incluyen sustancias clasificadas como peligrosas segin la
NCh.382.

Materia prima o insumo Cantidad

Modulos 550 unidades

Cables 170 kg
RESIDUOS GENERADQOS

Durante la etapa de construccidn, se generaran residuos asociados a los materiales e
insumos utilizados. Estos residuos consisten en elementos de embalaje: plasticos, madera,
cartones y similares.

La cantidad estimada de residuos es de 0,5 Tn/mes durante el periodo de construccién y
seran gestionados a través de destinatarios autorizados.

AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO

El agua potable para consumo serd provista embotellada tanto para la etapa de
construcciéon como de operacidn.

El servicio de alcantarillado para la etapa de construccion sera provisto a través de bafios
quimicos cuya mantencion sera contratada a empresas autorizadas para el efecto.

El servicio de alcantarillado para la etapa de operacion sera provisto a través de un
sistema de fosa séptica que dara servicio a las instalaciones sanitarias.

ANTECEDENTES COMPLEMENTARIOS

Para la confeccidn del presente anilisis, se realizé un levantamiento de las componentes
flora y vegetacion, fauna y arqueologia, tendiente a detectar la existencia de algin
individuo correspondiente a especies con categoria de conservacién, asi como hallazgos
arqueolégicos y patrimoniales.

De los levantamientos realizados se concluyé la inexistencia de individuos de especies con
categoria de conservacion, as6 como de hallazgos arqueolégicos o patrimoniales segin la
normativa vigente, por lo tanto se descarta la generacion de cualquier tipo de efecto en
estas componentes ambientales.

3. CONCLUSION

En atencion a lo anteriormente expuesto, se concluye que no es necesario someter al SEIA
las actividades del proyecto descrito por aplicacién de los criterios anteriormente
expuestos.

En atencidn a lo anterior, se solicita al Servicio de Evaluacion de Ambiental de la Region de
Tarapaca que se pronuncie sobre la pertinencia de ingreso de este proyecto al SEIA.
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Para responder cualquier duda que se relacione con esta solicitud, ponemos a su
disposicién como persona de contacto al sefior Joel-Pere Mus Pujula, cuyos datos son los
siguientes:

Nombre: Joel-Pere Mus Pujula.

Direccion: Luis Carrera 1321, Vitacura, Santiago

Email: jmus@baobabenergy.cl

Fono: +56 9 66690564
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Figura 1. Localizacién Tamarugo
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Figura 2. Mapa del terreno con el punto de conexién y la linea eléctrica que se debe construir.



SEA

Region de Tarapaca

Servicio de
Evaluacion

Ambiental RESOLUCION EXENTAN® 0 0092

MAT: “Se pronuncia respecto a consulta de
pertinencia de ingreso al SEIA del proyecto
“Parque Solar Tamarugo 3MW”

IQUIQUE, 31 JUL. 201

VISTOS:

1. Lo dispuesto en la Ley N° 19.300, sobre Bases Generales del Medio Ambiente, publicada en el
Diario Oficial el 9 de marzo de 1994, en el D.S. N° 40/12 del Ministerio del Medio Ambiente,
que fija el texto Refundido, Coordinado y Sistematizado del Reglamento del Sistema de
Evaluacién de Impacto Ambiental, publicado en el Diario Oficial el 12 de agosto de 2013; en
el D.F.L. N° 1/19.653, de 2000, del MINSEGPRES, que fija texto refundido, coordinado y
sistematizado de la Ley N° 18.575, Orgénica Constitucional de Bases Generales de la
Administracion del Estado; en la Ley N° 19.880, sobre Bases de los Procedimientos
Administrativos que rigen los Actos de los Organos de la Administracién del Estado; y en la
Resolucion N° 1.600, de 2008, de la Contraloria General de la Republica, que Fija Normas
sobre Exencion del Tramite de Toma de Razdn.

2.  El OF. ORD. N° 131.456 de fecha 12 de septiembre de 2013, de la Direccién Ejecutiva del
Servicio de Evaluacion Ambiental, que instruye sobre las consultas de pertinencias de ingreso
de proyectos o actividades o sus modificaciones al Sistema de Evaluacion de Impacto
Ambiental.

3. La consulta de pertinencia de ingreso al Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental (SEIA),
de fecha 3 de julio de 2014, presentada al Servicio por la empresa “Baobab Energy Ingenieria
de Energias Renovables” respecto del proyecto “Parque Solar Tamarugo 3MW” a localizarse en
el sector sur del poblado de La Tirana, Comuna de Pozo Almonte, Region de Tarapaca.

4. Otros antecedentes que forman parte del expediente de Evaluacion de la consulta a la solicitud
de pertinencia de evaluacion de ingreso al Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental.

CONSIDERANDO:

1. Que, mediante consulta de pertinencia de evaluacion de ingreso al Sistema de Evaluacion
de Impacto Ambiental (SEIA), de fecha 3 de julio de 2014, se sefialaron como hechos que
motivan dicha consulta lo siguiente:

a) El proyecto corresponde a la construcciéon y operaciéon de una planta de energia
fotovoltaica que contempla la generacion de 3 MW de potencia instalada. Dicha planta se
pretende emplazar en un sector rural al sur de la localidad de La Tirana, en la siguiente
coordenada geografica:

Punto de Latitud Longitud
Referencia 20,34°S 69,65°0

b) El proyecto contempla la intervencién de 11 hectdreas, donde se pretende realizar la
instalacion de moddulos fotovoltaicos, inversores, transformador y una linea eléctrica de
media tensién (23 kV) para la evacuacion de la energia al Sistema Interconectado del Norte
Grande (SING). En el area a intervenir se considera ademas la instalacion de faenas de
construccion, camino de acceso y bodegas de almacenamiento de materiales.

Riquelme 1081, Iquique
Teléfono: 057 2582001
www.sea.gob.cl



c) La etapa de construccion del proyecto contempla el almacenamiento de las siguientes
materias primas e insumos: Modulos Fotovoltaicos, estructuras de acero galvanizado, piezas
de aluminio, hormigén, cables, inversores, transformador. Mientras que durante la etapa de
operacion se considera el almacenamiento de materiales de repuestos tanto de modulos y
cables.

d) El proyecto no considera el almacenamiento de sustancias clasificadas como peligrosas
dentro de sus instalaciones.

e) Durante la etapa de construccién se generaran residuos como elementos de embalajes,
plasticos, madera cartones y similares. La cantidad estimada de residuos a generar seria de
0,5 toneladas al mes, durante esta etapa. Dichos residuos seran gestionados a través de
destinatarios autorizados.

f) El agua potable para consumo humano sera provista embotellada tanto para la etapa de
construccién como de operacion.

g) El Servicio de Alcantarillado para la etapa de construccion sera provisto a través de bafios
quimicos cuya mantencion sera contratada a empresas autorizadas. Durante la etapa de
operacion se utilizara una fosa séptica como instalacion sanitaria del proyecto.

2. Que, la Ley N° 19.300 sobre Bases Generales del Medio Ambiente, establece en su articulo 8°
que los proyectos o actividades indicadas en el articulo 10 de este cuerpo normativo, sélo
podran ejecutarse o modificarse previa evaluacion de su impacto ambiental, cuestion
pormenorizada en el articulo 3° del D.S. 40/2013 del Ministerio del Medio Ambiente,
Reglamento del Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental (RSEIA).

3. Que en virtud de los antecedentes expuestos, la Direccidn Regional del Servicio de Evaluacion
Ambiental de la Region de Tarapaca,

RESUELVE:

1. Que su proyecto denominado “Parque Solar Tamarugo 3MW?”, no requiere ingresar al
Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental de manera previa a su ejecucion, segun lo
establece la Ley 19.300 Sobre Bases Generales del Medio Ambiente y su Reglamento (3° del
D.S. 40/2012 del Ministerio del Medio Ambiente).

2. Que, en caso de su proyecto se reorientara, ajustandose asi a cualquiera de los proyectos o
actividades susceptibles de causar impacto ambiental, establecidos en el articulo 10 de la Ley
antes citada, debera ingresar al Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental de manera previa
a su ejecucion, para la tramitacion respectiva.

3. Que sin perjuicio de lo anterior, su proyecto se debera ajustar a la normativa vigente realizando
la tramitacion sectorial que corresponda.

4. Se hace presente que procede en contra de la presente resolucion los recursos administrativos
establecidos en la Ley N° 19.880, esto es, los recursos de reposicion y jerarquico, ambos
regulados en el articulo 59 de la misma Ley, sin perjuicio de las demas formas de revision de
los actos administrativos que procedan. El plazo para interponer dicho recurso es de 5 dias
contados de la notificacion del presente acto, sin perjuicio de la interposicion de otros recursos
que se estimen procedentes. Se hace presente que conforme al articulo 22 de la Ley N° 19.880,
“los interesados podrdn actuar por medio de apoderados, entendiéndose que éstos tienen todas
las facultades necesarias para la consecucion del acto administrativo, salvo manifestacion
expresa en contrario. El poder deberda constar en escritura publica o documento privado
suscrito ante notario”. En caso de que el recurso sea interpuesto por el representante legal del



titular del proyecto, se debera acompaiiar fotocopia legalizada de la escritura publica donde
conste tal calidad y el certificado de vigencia de los poderes, el que no podra tener una
antigiiedad superior a seis meses a la fecha de su presentacion.

Cumplo con sefialar que la presente respuesta a vuestra consulta se ha elaborado sobre la base
de los antecedentes entregados por Ud., por lo cual, cualquier omisién, error o inexactitud que
acuse su consulta, es de su exclusiva responsabilidad, asi como el ingreso al Sistema de
Evaluacion de Impacto Ambiental.

Ademas, la validez del presente pronunciamiento queda supeditada a la mantencién de las
condiciones de la actividad presentadas, debiendo cualquier alteracién ser consultada a este
Servicio.

Finalmente, le recordamos que, conforme al articulo 52 de la Ley N° 19300, el
incumplimiento de la normativa ambiental constituye una presuncion de responsabilidad del
autor del dafio ambiental.

Anétese, Notifiquese por carta certificada, Comuniquese y Archivese

—

ACA

e Superintendencia de Medio Ambiente
e Archivo SEA
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Estudio de Andlisis Acustico — Parque Solar El Tamarugo

1. Introduccion

En el siguiente reporte, se presenta el analisis de soluciones acusticas para abordar la superacion
normativa constatada por la Superintendencia del Medio Ambiente (SMA) ante la queja de la
vivienda ubicada al norte del Parque Solar El Tamarugo.

El problema respecto al ruido, se genera ante una situacién de corte de suministro energético,
donde la totalidad de los paneles, mediante el funcionamiento de los motores seguidores (trackers),
giran hacia una posicién de descanso o stand-by (5°), en algunas ocasiones, los trackers se deben
mover 40 o mas grados, durante el horario solar principalmente, lo que produce un nivel de ruido
superior a lo usual, pues al perder comunicacién y/o energia, todo el parque solar se mueve al
mismo tiempo, produciendo un nivel de ruido mecdnico en todas las estructuras.

Cabe destacar que el funcionamiento normal de los motores es, moverse un par de grados cada 5 o
10 minutos, segun sea la estacion del ano y horario, este movimiento no es simultaneo, lo que no
conlleva una emisidn significativa de ruido.

En la siguiente tabla, se presenta el nivel de ruido medido por la SMA y el limite mdximo permisible
para dicho receptor, de acuerdo con el nivel de ruido de fondo obtenido.

Tabla N°1: resultado medicion de ruido

[ ‘ ’ Ruido de ] T ,
| Receptor | NPC Sl | Zona DS S Limite i et

‘ ' eriodo stado ,
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Fuente: Memorandum N°09/2024 SMA

Cabe sefalar que al momento de construccion y entrada en operacidn del Parque, dicha vivienda
no se encontraba emplazada en el lugar que se encuentra hoy, como se puede ver en las siguientes
fotografias satelitales histdricas de Google Earth®:
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Figura 1. Fotografia Satelital histérica, enero 2021.

Google Earth

+56 2 9188 5140

H contacto@ruidoambiental.cl +56 2 2891 0250 Av. Pajaritos #3195. Of 1010
m Am b|enta' www. ruidoambiental.cl Santiago, Chile

ervicios de acustica & vibraciones



> CVe

Carmbiermos la vissdn de la energia

2. Anadlisis

Se elabord un escenario de modelacion acustica mediante el software Predictor Lima, en el cual, se
ubicaron las fuentes de ruido (motores trackers) segln la distribucion del Parque a una altura de 2
metros. A estas fuentes de ruido se les asignd un nivel de emision asociado al funcionamiento del
propio motor, el cual es ajustado y calibrado para obtener el nivel de ruido medido por la SMA, con
lo que se asigna emisidn al ruido generado por el crujir de las estructuras. En la siguiente tabla se
presenta el nivel de emisién de ruido considerado para cada motor tracker:

Tabla 1. Nivel de emision de ruido de motores trackers con ruido mecdnico de la estructura.

Nivel [dB], Frecuencia [Hz] NPSeq @10 [m]
250 | 500 |1k as(a)
40

Seguidores (Trackers)* 46 43 40 39 35 29 25 20

Seguidores (Trackers) +

Ruido Mecanico 59 56 53 52 48 42 38 33 53

*Ficha técnica de motor tracker referencial presentado en Apéndices.

En la siguiente figura, se presenta el mapa de ruido del escenario tedrico medido por la SMA:
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Figura 3. Mapa de Ruido del evento de corte de energia.
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a) Escenario de solucidn 1: Muro perimetral casa vecino (3 metros)

A partir de lo anterior, como solucidn inicial se evalué un muro perimetral en el entorno del
receptor, sin embargo, se iterd hasta una altura de 3 metros y el nivel conseguido (52 dBA) apenas
descendid y auin se encuentra sobre el limite maximo (42 dBA), por lo que se descarta como solucién
viable. En la siguiente figura se muestra el escenario modelado:
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Figura 4. Mapa de Ruido del evento de corte de energia con muro perimetral en receptor de 3m. de altura.
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b) Escenario de solucién 2: Muro perimetral casa vecino (6 metros)

Del mismo modo, en segunda instancia, se evalud la implementacién de una barrera acustica en el
deslinde de las zonas 1 y 2 del Parque, sin embargo, se iterd hasta una altura de 6 m. y el nivel
obtenido (43 dBA) no permite asegurar el cumplimiento normativo. Dada la altura y la baja
eficiencia, también se considera poco viable dicha soluciéon, debido a la envergadura de la barrera
acustica.
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Figura 5. Mapa de Ruido del evento de corte de energia con barrera acustica de 6m. de altura.
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c) Escenario de solucidn 3: Barrera acuUstica en estructura de paneles solares (3 metros)

Finalmente, se evalud la opcidn de acercar la barrera a los paneles, sin embargo, se iterd hasta una
altura de 3 m. y el nivel obtenido (49 dBA) no permite asegurar el cumplimiento normativo, por lo
gue también se descarta como posible solucién, dada la sombra que puede generar sobre los
paneles y la baja eficiencia. En la siguiente figura, se presenta el escenario modelado:
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Figura 6. Mapa de Ruido del evento de corte de energia con barreras acusticas de 3m. de altura cercanas a paneles.
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d) Escenario de solucidn 4: Instalacién UPS como respaldo de energia

Por otro lado, en la siguiente figura se presenta el escenario de modelacién que ofrece la mejor
alternativa de solucidn, que corresponde a la instalacién de baterias externas (UPS) como suministro
energético de manera de evitar el movimiento simultdneo de todos los paneles del Parque ante
perdida de comunicacién de los trackers u operacion del reconectador (apertura de red media
tensién). Esta bateria, permitiria mantener los paneles en su posicion sin generar rotacién de la
estructura y tendrian una autonomia de, al menos, 12 horas, lo que supera el tiempo promedio de
corte de energia (3 horas), con holgura.

Para el escenario de modelacidn, se considera el nivel de emisién sonora de las baterias (UPS)
proyectadas, las cuales poseen un nivel de emisién de 40 dBA a 1 m.! y se ubicaran en el centro
geomeétrico de cada zona o drea.

! Ficha técnica de las baterias que se presentan en el Apéndices.
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Figura 7. Mapa de Ruido del evento de corte de energia con baterias externas.
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3. Conclusion

De los antecedentes revisados, se puede indicar que el nivel de ruido de fondo, medido por la SMA,
gue determina el limite maximo permisible, es una situacion muy desfavorable. Dificilmente se
puede conseguir un menor nivel de ruido que lo obtenido.

Por lo mismo, la solucién acustica para asegurar el cumplimiento normativo no es “tipica”. Del
analisis realizado, se puede indicar que las barreras acusticas que propone la SMA no solucionan la
causa raiz del problemay, ademads, se debieran implementar muros de grandes dimensiones, lo que
genera problemas de paisajismo (6 o0 mas metros).

Asi, la solucidn mas efectiva, corresponde a la gestidon operativa de los equipos, parcializando o
neutralizando los movimientos no deseados de los paneles, para atenuar los niveles de ruido
asociado a la generacién simultanea de ruido. En ese sentido, la implementacion de baterias que
impidan el giro automatico de los paneles, manteniéndolos en su posicidn, constituiria la soluciéon
mas viable ante la situacidn presentada.

4. Medidas de Control a Implementar

De acuerdo con lo anteriormente expuesto, como medida de control el Titular se compromete a
implementar baterias de respaldo (UPS) en las tres (3) zonas o areas del Parque Fotovoltaico, las
gue permitiran impedir el giro automatico de los paneles que se produce bajo la situacién de corte
de suministro de energia. Esta bateria, permitird mantener los paneles en su posicidn sin generar
rotacion de la estructura, y tendran una autonomia de, al menos, 12 horas, lo que supera el tiempo
promedio de corte de energia (3 horas), con holgura.

Sin desmedro de lo anterior, como propone la SMA, el Titular, ademas, se compromete a instalar un
muro perimetral del tipo bulldog, de 2 metros de altura, en el deslinde norte del parque solar, como
se muestra en la siguiente figura:

+56 2 9188 5140 Santiago, Chile
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Figura 8. Ubicacion de Muro Bulldog.

Leyenda .
[ Parque Solar El Tamarugo —— Muro Perimetral tipo Bulldog A Am blenfdl

wﬂ]ww—sewic‘os de acUstica & vioraciones

Adicionalmente, el titular se compromete a realizar una mediciéon en el receptor, una vez
implementado el muro perimetral, bajo la condicidn de corte energético del parque solar.

| Phuir

Nicolds Ramirez Bunster?
Ingeniero en Sonido y Acustica
Ruido Ambiental

2 E| Certificado de Titulo se presenta en el Apéndice.
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5. Apéndices
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Ficha técnica del producto
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Unidad Back-UPS Pro 1500 de
APC con ahorro de energia

BR1500G

Descripcién General

Tiempo De Enlrega Suele haber existencizs en inventario
Principal

Tensitn De Entrada Principal 120V

Tenaitn De Salida Principal 120V

Potencia Nominal En W BE5W

Potencia Nominal En Va 1500 VA

Tipe De Products O Componente

Unintermuptibie power supply (UPS) (%))

Input Connection Type

MNEMA

Tipo De Conexién De Salida

5 NEMA 5-15R
5§ NEMA 5-15R. paramayos

Lengitud De Cable

1.83m

Tipo De Bateria

Bateria de plome y acido

Baterias y autonomia

Tiempa De Ejecucion

Eficiencia

Baterias Pre-Instaladas

Ranuras Libres Para Balerias

Tiempe Tipico De Recarga aH
Canbidad De Cartuchos De 1

Bateria De Recambio

Vollaje De Baleria 24N
Capacidad De La Baleria 9.0 Ah
Potencia De Carga De La Baleria 23\ nominal
(Valios)

Duracidn De La Bateria 3. 5y

Bateria De Repuesto

Comentarios Del Grafico De La
Bateria

Este grafico se basa en datos reales medidos relativos a fiempos de autonomia.
Tedas las mediciones se tomanon con baterias nuevas completamente cangadas y
una carga resistiva balanceada (FP = 1,0). Los tiempos de autonomia reales puedan
wariar con respecto 3 los valores de este grafico. Los tiempos de autonamia reales
dependen de diversas varisbles, enire ofras, antigiedad de |as batenas, nivel de
carga de las baterizs, condiciones ambientales y caracteristicas de la canga
conectada.

Duracion Prolongable

contacto@ruidoambiental.cl
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General

Equipo Suministrads manual de usuano
cable USB

Nimers De Ranuras Sin Madula o

D& Polencia

Nimero De Ranuras Lienas De o

Mdédulo De Polencia

Redundante Ne

Fisico

Allura 30,1 am

Ancho 11.2am

Profundidad 38.2am

Peso Del Producto 12,1kg

Preferencia De Montaje Mo preference

Modo De Montaje Me se puede montar en rack

Dos Postes Montables ]

Ush Compatible fes

Entrada

Frecuencia De Red

Salida

S0/B0 Hz +- 3 Hz au-sensing ({71

Maxima Polencia Configurable
(Valios)

365W

Frecuencia De Salida
{Sincronizada A Red Elécirica
Principal)

50780 Hz +/- 3 Hz sincrenizada a red elécirica principal

Topologia

Linea interactiva

Tipo De Forma De Onda

Aprcximacion acompasada de una onda sinusoidal

Maxima Polencia Configurable En

Va

1500 VA

Tiempa De Translerencia

Conformidad

Tipico 8 ms: Maximo 12 ms

Certificaciones De Producto NOM

oV

Enengy Star V2.0 (EE. UU.)
Politica De Proteceién Del Equipe  De por vidz $150.000
Ambiental
Temperatura Ambiente De 0.40°C
Trabajo
Humedad Relativa 0.55%
Altitud Maxima De 0 ... 30000 pies
Funcionarmiento
Temperatura Ambients De -15.. 45 °C
Almacenamiento
Humedad Relativa De 0.95%

Almacanamianto

Altitud De Almacenamiento

0,00...15240,00 m

Nivel Acdstico

45 DBA
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Comunicaciones y manejo

Funcion De Alarma Estatus multifuncional kod y consola con control
Alarm Alarm when on battery : distincive low battery alamm - overload continuous tone
alam

Protegao contra surtos e filtragem

Clasificacidn De Energia De a5 d
Sobrecarga (Joules)
Filrado Filtrade constamte de ruidos multipolares: 5% de sobretensicn pasante de iese:

tiempo de respuesta de imitador: instantines

Clasificacion De Tolerancia De 00V
Tenaibn

Unidades de embalaje

Tipe De Unidad De Paguete 1 PCE

Mimers De Unidades En EI 1

Paguets 1

Paguete 1 Altura 3B/ T7aom
Paguete 1 Ancho 43 8om
Paguete 1 Longitud 238am
Paguete 1 Peso 1335 kg

Secld 10731304 268773

Garantia contractual

Periode De Garanlia Raparacién o reemplazo por 3 afos
H contacto@ruidoambiental.cl +56 2 2891 0250 Av. Pajaritos #3195. Of 1010
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m UNIVERSDAD TECNOLOOKA UE CHLE

1601643

CERTIFICADO DE TITULO

Certifico que con fecha 26 ale abrll de 2013 don
Nicolas Ignacio Ramirez Bunster

ctomplid con los requisitos exigides por La UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DE CHILE INACAP

¥ ha abtemido el Titwlo Prafesional

Ingeniero Civil en Sonido y Acustica

Nitmero 10409, del Registro General de Titwlos y Certificados de esta Instinucion,

Santiago, 26 de abril de 2013

e
EUGENIO COVARRUBIAS BENAVIDES

DIRECTOR DE REGISTROS ACADEMICOS (5)
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