Santiago, miércoles 3 de marzo de 2021

SENOR
CRISTOBAL DE LA MAZA GUZMAN
SUPERINTENDENTE DEL MEDIO AMBIENTE

De nuestra consideracion:

A continuacion se procede a responder de manera actualizada y debidamente fundada a vuestros
requerimientos contenidos en nimero 13 de Resolucidn Exenta N° 2427 de 9 de diciembre de 2020, en el marco del
Proceso REQ-024-2019.1

En primer término, en relacion a vuestro "Resuelvo Primero", informar sobre el estado de tramitacion del
proyecto "Extraccion de aridos Cataldn" ante el SEA y en concreto del motivo del desistimiento, informamos que en
cuanto al estado del tramite, nos encontramos empefiados en una mejor preparacion de la Declaracion de Impacto
Ambiental (DIA) que se presentara, la que consideramos lleva un 70% de estado de avance, faltdndonos a estas alturas
lo referente a estudios de especialidad, a saber: flora y vegetacion, fauna, arqueologia y limnologia, los cuales no hemos
podido abordar con la celeridad requerida, sea por razones econémicas como complicaciones derivadas de los efectos
de la pandemia, de todos conocidos y sufridos.?

En cuanto al motivo concreto del desistimiento, se dehi6 justamente a lo expresado en parrafo anterior, ya que
producto de entrevistas con profesionales del SEA-RM se nos hizo ver que la falta de estudios de especialidad implicaba
un alto riesgo de que la DIA no fuera tramitada, poniéndose término anticipado al procedimiento en el marco de lo
dispuesto por el articulo 18 bis de la Ley N° 19.300.

En efecto, tras la reunidn con personal del SEA RM, a saber, sefiores Jeannette Morales, Juan Alarcon y Jorge
Grez, comenzamos a realizar los estudios solicitados, pero, siempre considerando el uso de estudios realizados por la
empresa Pétreos S.A. que es vecina colindante de la actividad nuestra, de modo que se considerd que por tal vecindad
tales estudios serfan suficientes. No obstante, tras consultar por los estudios especificos de Limnologia, Paisajismo,
Turismo, Medio Humano y Arqueologia, se nos indic que debian ser realizados para el sitio particular del proyecto por
profesionales calificados, actividades que no consideramos en el programa presentado inicialmente.

En relacién a vuestro requerimiento "Resuelvo segundo", referente a "plazo para entregar la informacion y
presentar cronograma”, hacemos presente que con fecha 15 de diciembre, es decir, en el plazo referido en el "Resuelvo
Tercero" de vuestra Resolucion Exenta N° 2427, se presentd escrito de respuesta y cronograma, escrito que no ha sido
resuelto por la SMA. En el referido escrito se expreso lo siguiente: "En respuesta al segundo requerimiento de la
resolucién de la referencia cabe sefialar que se considero 5 semanas contadas desde la reunién con el SEA del
22 de diciembre del presente mes como limite para el reingreso de la DIA, con las modificaciones que sefiale el
SEA en dicha reunion. Con ello, la fecha de reingreso de la DIA al SEA serd el 04 de febrero de 2020, esperando
ser admitida a tramitacion en la semana del 08 de febrero, como se presenta en el siguiente cronograma:" . Es
del caso que por las razones que se han expresado en el parrafo segundo de la presente carta, nos fue imposible el
cumplimiento del plazo y cronograma referido.

En sintesis, al iniciar el proceso de cotizaciones nos encontramos con costos que exceden sobradamente
nuestros presupuestos originales, costos que no pudimos asumir inmediatamente, razén por la cual solicitamos a Usted
un plazo de 90 dias més, a contar de la fecha de la presente carta, para resolver estos temas, realizar los referidos
estudios e ingresar la DIA al SEIA, todo lo cual estimamos debiera estar preparado con fecha viernes 01 de junio del
presente afio 2021.

1 Hacemos presente que se hace ingreso via correo electronico, acogiéndonos a la opcion sefialada en la Resolucién N° 888/2020 de vuestra SMA.
2 Se adjuntan cotizaciones de Estudios de Especialidad. A la brevedad se acompafiaran los correspondientes contratos.



En consecuencia, el cronograma propuesto seria el siguiente, respecto del cual solicitamos vuestro
pronunciamiento expreso:

Actividad/mensual Diciembre | Enero | Febrero | Marzo | Abril Mayo | Junio
2020 2021 2021 2021 2021 | 2021 | 2021

Estudios de especialidad
Terminacion DIA
Presentacion DIA

De antemano agradeciendo vuestra comprension le saluda atentamente,

Juan Catalan Herrera
Representante Legal
Sociedad Catalan Herrera Hermanos y Cia. Limitada
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Cotizacién LdB y Arqueoldgica
proyecto Rio Maipo

1. Introduccion

El presente instrumento da cuenta de los términos que regulan los servicios de asesoria a
ser prestados por Quatro Elementos Consultores Ambientales SpA (“QE” o el “Asesor”).

Juan Cataldn, de Sociedad Cataldn Herrera Hermanos y Cia. Ltda., en adelante el “Cliente”
o la “Empresa”, ha solicitado una Propuesta Técnica-Econdmica para el servicio:
“Elaboracidn Lineas de Base Arqueoldgica Proyecto Rio Maipo”.

Figura 1. Ubicacion del proyecto
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Fuente. Elaboracion propia

2. Objetivos y Alcance

Elaborar la linea de base de arqueologia, en el marco de la elaboracién y tramitacion de una
DIA de extraccién de aridos.

El Proyecto se emplaza en la Regidn Metropolitana, en la Provincia Cordillera y la Comuna
de Puente Alto.

Pagina | 2



Cotizacién LdB y Arqueoldgica
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3. Metodologias

Busqueda de datos y recopilacion de Antecedentes

Se realizard una recopilacién y andlisis de fuentes documentales relacionadas con la
prehistoria e historia de la zona de estudio con el fin de identificar la presencia de elementos
patrimoniales y en particular de Monumentos Nacionales, en sus categorias de Monumento
Histérico y Monumento Arqueoldgico, de acuerdo a lo sefialado por la Ley 17.288 de
Monumentos Nacionales. Se contempla como 4rea de estudio para la revision de
antecedentes la totalidad del trazado del Proyecto, mas un buffer de 500 m en torno este.

Las fuentes documentales que se recopilardan y analizaran corresponden tanto a
publicaciones tradicionales relacionadas con la disciplina arqueolégica como también a
lineas de base sobre patrimonio cultural correspondientes a otros proyectos con calificacién
ambiental para la zona.

En ese contexto se revisaran publicaciones de revistas especializadas, tales como el Boletin
de la Sociedad Chilena de Arqueologia, Actas de Congresos Nacionales de Arqueologia
Chilena y Actas de talleres de arqueologia regionales entre otros, que tuvieran como
tematica estudios de arqueologia de la regidn en donde se inserta el area de estudio. A ello
se suma la revisién de antecedentes histdricos vinculados con la ocupacién humana del area
de estudio, como monografias de exploradores, relatos de viajeros, cartografia de época,
etc. Ademas, se revisaran los sitios web www.sea.gob.cl y www.monumentos.cl.

A partir del examen de estas fuentes documentales se presentara una sintesis de la historia
ocupacional del area de estudio y se especificaran, en la medida que las fuentes
documentales lo permitan, los sitios arqueolégicos de data prehispanica e histérica situados
en el interior del area de estudio y su entorno inmediato. Asimismo, se dara cuenta de las
zonas criticas en lo que refiere a la presencia de elementos patrimoniales, considerando su
concentracion, extensidon y complejidad ergoldgica.

Trabajo en terreno

Con lafinalidad de establecer la presencia de elementos patrimoniales en el area de estudio
se realizara una prospeccidon arqueoldgica superficial. Esta prospeccién no considerard
intervenciéon, es decir no se ejecutaran pozos de sondeo ni recoleccion de material
superficial. Para un adecuado logro de este fin, se han tomardn en cuenta las condiciones
de accesibilidad, visibilidad y obstrusividad que presenté el area, las cuales serdn
adecuadamente explicitadas en el acapite relativo a la metodologia de trabajo. Es menester
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Cotizacién LdB y Arqueoldgica
proyecto Rio Maipo

sefialar que la variacién en cada uno de estos factores produce importantes alteraciones en
el desarrollo de la prospeccion y, por tanto, en la calidad del registro.

Para el caso del trazado de las obras areales: se realizaran transectos paralelos separados
cada 50 metros entre ellos.

Estos transectos seran recorridos integramente en forma pedestre, dado que la experiencia
sefiala que esta es la mejor forma de identificar la totalidad de los elementos arqueolégicos
superficiales. En el caso las caracteristicas de relieve o cobertura vegetacional impidan el
recorrido de algunos de los transectos planteados, se adaptard el recorrido pedestre de
prospeccion de acuerdo a la realidad del terreno, intentando mantener la intensidad de
prospecciéon planteada para estos sectores.

Para el registro de los elementos patrimoniales durante la prospeccidn, se usaran
navegadores GPS portatiles usando el Datum WGS84, ademas de imagenes satelitales,
camaras fotogréficas digitales, fichas de registro e implementos de uso habitual en una
prospeccion arqueoldgica (brujulas, cintas métricas, escalas para fotografia, etc.).

Para el registro en terreno se empleara una ficha estdndar, que permitird consignar la
informacién suficiente para su posterior analisis e interpretacidon. Cabe destacar que
algunas de las categorias y definiciones a emplear en la ficha provienen de los estandares
minimos de registro del patrimonio arqueoldgico sefialados por el CNCR, DIBAM, CMN y
SNIT 2010). Los campos incluidos en las fichas permitirdn recoger los siguientes datos:

Identificacion del elemento y ubicacion (nombre, coordenada UTM, altitud, ubicacion
administrativa): Tiene por finalidad identificar, delimitar, localizar y permitir el futuro
establecimiento de relaciones espaciales con el drea de proyecto y otro u otros elementos
arqueoldgicos.

Categoria general del elemento. Busca segregar los elementos arqueoldgicos de acuerdo a
criterios de asociacidon contextual, dimension, cantidad y portabilidad del elemento
(evidencias muebles/inmuebles).

Tipo de elemento. Corresponde a una descripcion breve del elemento arqueolégico. Esta
categoria permite, en el momento del analisis, agrupar grandes cantidades de evidencias
similares en términos ergoldgicos y evaluar sus asociaciones contextuales y culturales en
porciones extensas de territorio.
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Descripcion general. Refiere a la asociacion contextual en base a los elementos
constituyentes de un sitio, concentracion u hallazgo/rasgo aislado, sefialando su
organizacién espacial, densidad, dispersion, indicadores cronoldgicos y morfo-funcionales,
entre otros aspectos.

Cronologia relativa. (Prehispanico, histérico o indeterminado): Adscribe temporalmente
en base a la calidad diagndstica de los elementos descritos. La precision de esta cronologia
es relativa a la informacién extraida in situ y posteriormente procesada tomando en
consideracion los antecedentes bibliograficos de la regidn.

Categoria de proteccion legal. De acuerdo a la cronologia, contexto de uso y/o declaratoria
por el CMN, se determinara la categoria de proteccién legal del elemento identificado
(Monumento Arqueoldgico, Monumento Histérico, elemento de interés patrimonial sin
proteccion legal).

Emplazamiento. Permite sefialar ciertas tendencias en los asentamientos de los elementos
arqueoldgicos respecto a rasgos geomorfoldgicos generales.

Dimensiones. Delimita espacialmente la dispersién de evidencias de ocupacién humana
pasada en un area determinada. Para tales efectos, los vértices del poligono que define el
elemento patrimonial registrado seran geoposicionados.

Alteraciones antrdpicas y/o naturales. Distingue los factores dinamicos antrdpicos y
naturales que afectan la conservacion del elemento arqueolégico considerando su
incidencia presente y futura.

Relaciéon con las obras del proyecto. Sefiala la distancia y orientaciéon del elemento
registrado de las obras proyectadas.

Nombre de quien registrd. Identifica al profesional que realizé el registro.

Registro fotografico general y especifico. Grafica y respalda la informacién descrita en la
ficha, mostrando vistas orientadas hacia rasgos de interés y puntos cardinales definidos.
Muestra una referencia de tamario de los elementos mediante una escala estandar.

Luego del registro en terreno, la informacidn recopilada sera ingresada y sistematizada en
una base de datos y un SIG. Mediante esta ultima herramienta se evaluara el
comportamiento espacial de los elementos registrados, con miras a determinar si aquellos
elementos identificados como hallazgos aislados, concentraciones y rasgos aislados,
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Cotizacién LdB y Arqueoldgica
proyecto Rio Maipo

representan agregados de mayor superficie, en funcidn de sus afinidades ergoldgicas,
culturales y cronoldgicas.

Por otro lado, esta informacidon serd cotejada con los antecedentes arqueoldgicos e
histéricos disponibles para el area de estudio, con el objetivo de acotar su adscripciéon
cronolégica y cultural, su eventual funcionalidad y con ello acercarse a las dindmicas
culturales de las que son representativos los elementos arqueoldgicos registrados y con ello
valorizar estas evidencias.

La informacién sera procesada en una base de mediante el programa Microsoft Access, el
cual permitira la individualizacion de los elementos registrados en fichas numeradas, que
permite la vinculacidon de campos de texto o numéricos con fotografias e imagenes

4. Gestion de proyectos

Para el desarrollo de esta asesoria se considerara el siguiente equipo.

Nombre ‘ Cargo Profesion Aiios de experiencia
. . E ialist Séni ,
Rodrigo Riveros speclals ? entor Arquedlogo 13
Arqueologia
Rodrigo de la Fuente Director y coordinador Médico Veterinario 10

5. Propuesta Econdmica

Las actividades de asesoramiento y elaboracidn de las LdB alcanzan un valor de 79 UF.

. Fase del Jefe de Especialista .
Etapa Trabajo P . . Profesional | TOTAL HORAS TOTAL UF
proyecto Proyecto Sénior
Gestion y
Administracién > 0 0 > >8
Implementacion Trami.tacion
Permiso de 0 0 0 0 0
Rescate y
], captura
relocalizacion
Terreno 0 10 10 20 20,8
Informe 2 15 35 52 52,8
Total UF 79

Los gastos estimados son de 8 UF.
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Cotizacién LdB y Arqueoldgica
proyecto Rio Maipo

5.1. Facturacion y Pago

Los servicios seran facturados de la siguiente manera

e 50 % al comienzo de las actividades
e 50 % al momento de finalizar la entrega de las LdB.

Los valores mencionados para esta asesoria son exentos de IVA.

6. Obligaciones del Asesor

/i/ QE desempefiard los servicios como un prestador de servicios independiente y tendra
bajo su exclusivo cargo el personal involucrado en su prestacion, sin que exista vinculo
laboral de ninguna especie con el Cliente;

/ii/ QE prestara los servicios contratados en forma eficiente, profesional y oportuna;

/iii/ en la prestacion de los servicios, QE se obliga a cumplir con todas las leyes aplicables y
con las politicas y procedimientos del Cliente;

/iv/ QE no tomard medidas de ninguna naturaleza que contravengan dichas politicas,
procedimientos, leyes o reglamentos ni incurrird en ninguln acto u omisién que pudiera
contravenir las obligaciones derivadas de la Ley chilena N°20.393 y demds normales legales
y reglamentarias en materia de anticorrupcién que sean aplicables al Cliente; y

/v/ QE, sus socios, asociados, empleados, agentes y cualquier otra persona que el Asesor
involucre en la prestacion de los servicios al Cliente prestaran sus servicios de asesoria bajo
estricta reserva y confidencialidad, no pudiendo divulgar a cualesquiera terceros la
informacién, aun verbal, a la que tengan acceso con motivo u ocasion de la prestacion de
los servicios. Esta obligacidn de reserva y confidencialidad sera exigible hasta transcurridos
tres afios contados desde la terminacién del Contrato.
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Cotizacién LdB y Arqueoldgica
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Supuestos y exclusiones

Previamente al inicio del servicio deberan enviar firmada y sellada la aceptacion de
la presente oferta, emision de pedido u orden de compra como muestra de
conformidad con los precios, condiciones generales y particulares que se
establecen, al menos con 5 dias de antelacion respecto a la fecha prevista de inicio
del servicio.

No se consideran estudios adicionales a los aqui indicados.

La propuesta no considera HH destinadas a acreditacién (presencial como Online)
como tampoco a horas administrativas para elaborar carpetas de arranque, si es
requerido esto serd cotizado oportunamente.

La validez de esta oferta es de 30 dias naturales desde la fecha de su emision.

Toda solicitud de trabajo no contemplada en la presente oferta sera considerada un
adicional.

Es de responsabilidad del cliente asegurar los accesos y permisos de ingreso a las
areas de interés.

Aquello no incluido explicitamente en esta oferta, queda excluido de la misma.
Todos los documentos, informes, estudios y trabajos realizados bajo el concepto del
presente servicio, seran propiedad del cliente, no pudiendo Quatro Elementos SpA.
copiarlos, reproducirlos, cederlos, enajenarlos ni apropiarse de ellos.
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8. Aceptacion, Vigencia y Consideraciones

Para efectos de entenderse aceptada la cotizacién presentada, el cliente lo informarda por
medio escrito, fisico o electrdnico, para lo cual se debe adjuntar los datos de facturacion.
Una vez aceptada, los servicios deberan iniciarse en los plazos indicados en la presente
propuesta, en caso contrario los servicios deberdn cotizarse nuevamente. La presente
cotizacion tiene un plazo de vigencia de 1 mes.

Rodrigo De la Fuente
Gerente General
Quatro Elementos Consultores
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Cotizacién LdB Fauna proyecto
Rio Maipo

1. Introduccion
El presente instrumento da cuenta de los términos que regulan los servicios de asesoria a
ser prestados por Quatro Elementos Consultores Ambientales SpA (“QE” o el “Asesor”).

Juan Cataldn, de Sociedad Cataldn Herrera Hermanos y Cia. Ltda., en adelante el “Cliente”
o la “Empresa”, ha solicitado una Propuesta Técnica-Econdmica para el servicio:
“Elaboracién Lineas de Fauna Proyecto Aridos Rio Maipo”.

Figura 1. Ubicacion del proyecto
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Fuente. Elaboracion propia

2. Objetivos y Alcance

Elaborar la linea de base de Fauna, en el marco de la elaboraciéon y tramitaciéon de una DIA
de extraccion de aridos.

El Proyecto se emplaza en la Regidon Metropolitana, en la Provincia Cordillera y la Comuna
de Puente Alto.

Pagina | 2



Cotizacién LdB Fauna proyecto
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3. Metodologias
Marco biogeografico

Se realizara una revisidn bibliografica con la finalidad de definir las especies de fauna
vertebrada terrestre potenciales de encontrar en el area de estudio y caracterizar el
contexto biogeografico en el que el drea se inserta. Se considerard la informacién cientifica
existente sobre la distribucién (latitudinal y altitudinal) y los usos de habitat de la fauna
terrestre de la regién.

Las fuentes bibliograficas consideradas se indican a continuacion:

e Contexto biogeografico y de biodiversidad: Cabrera & Willink, 1973; Luebert &
Pliscoff, 2006; Di Castri & Hajek, 1976; Luebert & Pliscoff, 2012; Arroyo et al., 2008;
Mittermeier et al., 2004; CONAMA, 2008.

e Anfibios y Reptiles: Ortiz & Diaz-Paez 2006; Diaz-Paez et al., 2008; Demangel, 2016;
Mella, 2005 y 2017.

e Aves: Martinez & Gonzalez, 2004; Couve et al., 2016.
e Mamiferos: Osgood, 1943; Cofre & Vilina 2008; Mella et al., 2002.

Complementariamente, se revisard la base de datos provenientes de los proyectos
sometidos al Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental, y se analizara e incorporara la
informacién de fauna silvestre relativa a los proyectos que forman parte del entorno
cercano al area del proyecto.

Linea Base

El levantamiento de informacidn se realizara en aquellos puntos de evaluacion que estime
conveniente el especialista, el cual sera de tipo cualitativo-cuantitativo, basandose en la
fotointerpretacion para determinar los distintos ambientes presentes en el area, vy
complementado con la informaciéon que se entregara una vez adjudicado el proyecto. Lo
anterior asegura la caracterizacion de la totalidad de ambientes en el area de estudio. De
forma preliminar se estima la realizacion de 8 puntos de muestreo en el area de estudio.

El programa de levantamiento de fauna considerard, en términos generales, la
caracterizacidn de los siguientes pardmetros poblacionales:

e Especies presentes (Riqueza)
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e Numero de individuos observados (Abundancia)
e Habitats utilizados (Distribucién de especies)
e Diversidad

Se estableceran recorridos fijos (tipo transecto) o bien estaciones de observacion y se
registrardn las coordenadas para su evaluacion geografica. Se seguirdn las metodologias de
CONAMA (1996), complementada con las guias actualizadas de SAG y SEA.

A continuacidn se detallan los taxa a prospectar en terreno:
Anfibios

Se utilizard el método de transectos (ver CONAMA 1996), se recorreran las partes himedas
(lagunas, rios y vertientes) donde se removeran piedras, troncos o elementos que
presenten condicion de habitat. Los transectos seran de 200 m de largo, con un ancho de
no mas de 10 m, o en su defecto, lo que las condiciones del terreno permitan. De
preferencia se realizara la prospeccién en horario crepuscular. Una vez avistado el ejemplar,
se capturara, sera fotografiado y se liberard en el mismo sitio de captura, registrando el
sustrato en el cual se realizé la observacion.

Especificamente para el grupo de anfibios, segun lo definido en la GUIA DE EVALUACION
AMBIENTAL Componente Ambiental Fauna Silvestre (SAG 2010), se utilizara sistemas de
play-back (respuesta a grabaciones de Penna, 2005) en estaciones de escucha crepuscular.

Reptiles

Se realizara una busqueda exhaustiva en los distintos ambientes detectados en el area de
estudio, haciendo especial énfasis en arbustos, arboles y rocas, u otros elementos que
sirvan de refugio para estos ejemplares. La observacidn se llevara a cabo en las horas que
los reptiles presentan mayor actividad considerando un dia normal soleado, esto es, entre
las 9 y las 13 horas, y entre las 15 y las 18 horas, prestando especial atencidén a rocas y
conglomerados vegetacionales de baja talla. Los transectos consideran 200 m de largo, con
un ancho de visibilidad de 20 m, aproximadamente.

Aves

Se establecerdn estaciones de observacidon y escucha de aves. En cada estacién el
especialista permanecerd por un periodo superior a 15 minutos, donde hara registro de la
riqueza y abundancia. La observacion en estaciones se complementard con transectos
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lineales de 200 m de largo por 20 m de ancho, aproximadamente. Las observaciones seran
realizadas por un especialista utilizando binoculares 10 x 50 y/o telescopio (15-60 x 60).

Especificamente para el grupo de rapaces nocturnas y, en linea con lo definido por la GUIA
DE EVALUACION AMBIENTAL Componente Ambiental Fauna Silvestre (SAG 2016), se
utilizard sistemas de play-back (respuesta a grabaciones de Egli & Aguirre, 2000) en
estaciones de escucha en horario crepuscular.

Mamiferos

Se realizaran transectos que consideran 200 m de largo, con un ancho de visibilidad de 25
m, aproximadamente. Durante el recorrido se identificara a cada individuo avistado por
medio de observacion directa o con binoculares 10x50. Simultdneamente, se utilizaran
métodos indirectos como la deteccion de huellas, madrigueras, presencia y andlisis de fecas,
rascaderos, echaderos de descanso y observacién de otros restos de animales (huesos,
pelos, etc). Para el caso de los organismos de habitos fosoriales (p.e cururos), se revisaran
las madrigueras buscando evidencia de la ocupacién actual de las mismas, ya sea por la
presencia de tierra fresca en las entradas, como también por el avistamiento de los
habitantes.

Con el fin de detectar e identificar especies de micromamiferos, se deberan realizar
trampeos nocturnos asistematicos y dirigidos, utilizando 20 trampas Sherman por minimo
3 noches en cada punto de muestreo definido. Las trampas seran cebadas con avena o
granola, y se colocaran en distintos ambientes donde se detecten signos de actividad de
micromamiferos. De manera preliminar se estima un esfuerzo de 3 puntos de captura.

Para los andlisis de abundancia de micromamiferos se utilizara el indice de Densidad
Relativa, como se describe a continuacion:

IDR = Numero de individuos capturados / Esfuerzo de Captura * 100

Siendo el esfuerzo de captura, la multiplicacién entre el niUmero de trampas y el nimero de
noches de trampeo.

En el caso de animales mayores (p.e zorros, vizcachas), se buscara evidencias indirectas
(huellas y fecas), ademas de avistamientos directos. Segun la Guia de Evaluacién Ambiental
para el Componente Ambiental Fauna Silvestre (SAG, 2016), se sugiere usar camaras
trampa, las cuales se instalaran en areas estratégicas. Se utilizaran 3 cdmaras trampas para
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detectar la presencia de carnivoros, principalmente, cebadas con atractores olfativos o

alimento.

Para el caso de quirdpteros, se utilizardn equipos grabadores de ultrasonido (modelos Song
Meter SM4 y Echo Meter Touch Pro), para luego analizar los registros obtenidos con el
software Kaleidoscope hasta nivel de especie (sélo riqueza). No es necesario realizar

captura de ejemplares de quirépteros, debido al tipo de proyecto (se recomienda captura

para parques eolicos o torres de alta tension).

La captura de ejemplares debera contar con la debida autorizacién por parte del Servicio

Agricola y Ganadero (SAG), permiso que sera gestionado por el especialista de fauna. Este

permiso se solicitara una vez realizada la firma de contrato. Segun nuestra experiencia este

tramite deberia demorar de 3 a 6 semanas.

Con los datos obtenidos de la campaiia de terreno se determinara:

Riqueza de especies
Abundancia de individuos

Frecuencia (frecuencia de eventos de deteccién por punto de muestreo y por
ambientes)

Densidad relativa (individuos por hectarea)

Origen biogeografico (endémica, nativa o introducida)
Estado de conservacion

Grado de movilidad de la especie

Criterios BSE, establecidos en el Reglamento de la Ley de Caza (N° 19.473), que
sefiala las especies beneficiosas para la actividad silvoagropecuaria (B), las
catalogadas con densidades poblacionales reducidas (S) y las benéficas para la
mantencion del equilibrio de los ecosistemas naturales (E)

Parametros comunitarios (indice de diversidad de Shannon, Equitatividad vy
Dominancia).

Andlisis de la informacion

Para la identificacion de las especies avistadas en terreno, se utilizardn las siguientes

fuentes bibliograficas (en la medida que se avisten especies de estos grupos de animales):
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e Reptiles y Anfibios: Cei (1962), Donoso-Barros (1966, 1970), Veloso & Navarro
(1988), Nunez & Jaksic (1992), Veloso et al. (1995), Formas (1995), Mella (2005,
2017), Pincheira-Donoso & Nuiez (2005) y Demangel (2016).

e Aves: Goodall et al (1946, 1951), Cody (1970), Araya & Millie (1998), Araya et al.
(1995), Araya & Bernal (1995), Rottmann (1995), Pearman (1995), de la Pefia &
Rumboll (1998), Egli & Aguirre (2000), Jaramillo (2005), Martinez & Gonzdlez (2004)
y Couve et al. (2016).

e Mamiferos: Osgood (1943), Mann (1978), Tamayo & Frassinetti (1980), Miller &
Rottmann (1976), Campos (1986, 1996), Reise & Venegas (1987), Redford &
Eisenberg (1992), Willson & Reeder (1993), Contreras & Yafiez (1995), Munoz-
Pedreros (2008) y Muiioz-Pedreros & Ydnez (2009).

A modo de complemento general, se revisaran los estudios de Jaksic (1996), Lazo & Silva
(1993) y Torres-Mura (1994), y estudios de linea base y monitoreos anteriores del area.

Para los distintos taxa se determinara:

Riqueza

Corresponde al numero de especies identificadas y contabilizadas por unidad de muestreo.
Abundancia

Se refiere al nimero de individuos de una especie por unidad de muestreo. El porcentaje
de abundancia relativa (%AB) se entiende como la fraccién porcentual del total de animales
en una unidad muestreal.

Frecuencia

Se calculard la frecuencia de eventos de deteccion de fauna en cada punto muestreado
(expresada en porcentaje del total de puntos de muestreo), siendo un evento de deteccién
cada vez que se detecte un animal, directa o indirectamente, independiente de la técnica
de muestreo utilizada. Se evaluara para los puntos de muestreo y para los ambientes
definidos.

Densidad relativa

Se determinara la densidad de los individuos por hectarea (ind/ha), utilizando la siguiente
formula:
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D= (%) 10.000

Donde, D: densidad; n: nimero de individuos; |: largo del transecto recorrido; a: ancho del
transecto.

Analisis comunitarios

Para describir la diversidad de una comunidad se utilizard el indice de diversidad de
Shannon-Wiener (H’), complementado con los indices de Uniformidad y Dominancia.

Estado de Conservacion

La categoria de conservacién de cada una de las especies serd determinada segun los
criterios de clasificacién que se encuentran definidos en el D.S. N°75/2005 del MINSEGPRES
(Ministerio Secretaria General de la Presidencia), modificado por el D.S. N2 29/2012
(Reglamento de Clasificacidn de Especies) del MMA (Ministerio del Medio Ambiente), y sus
decretos supremos asociados posteriores, donde se listan las especies clasificadas y su
categoria de conservacion, y que corresponden a: D.S. N°151/2007, D.S. N°50-51/2008, D.S.
N°23/2009 del MINSEGPRES y D.S. N°33/2011, D.S. N°41-42/2011, D.S. N219/2012, D.S.
N°13/2013 MMA, D.S. N°52/2014, D.S. N238/2015, DS N°16/2016, D.S. N26/2017, D.S.
N279/2018 y el decimoquinto proceso actualizado segin MMA.

La categoria de aquellas especies que no se incluyen en los citados Decretos Supremos, sera
definida segun los estados consignados en la Ley de Caza N° 19.473 y su Reglamento (D.S.
N° 5/1998 MINAGRI). Ambos cuerpos legales definen los criterios iniciales de proteccién
con sustento legal para la fauna vertebrada terrestre.

Permiso ambiental sectorial del Articulo 146 (PAS146)

Es importante destacar que para realizar las capturas de ejemplares se debe solicitar
autorizacion por parte del Servicio Agricola y Ganadero (SAG) y que corresponde a un
“permiso para la caza o captura de ejemplares de animales de especies protegidas para
fines de investigacion”. Esta autorizacidon permitird manipular ejemplares de anfibios,
reptiles y micromamiferos (roedores) mediante captura con trampas Sherman.

El permiso sera gestionado por el especialista de fauna una vez realizada la firma del
contrato. Segun nuestra experiencia este tramite demora de 3 a 6 semanas.

Antecedentes a presentar para solicitar el PAS146:

1. Objetivoy propésito.
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Especies de ejemplares estimados a capturar o cazar.
Antecedentes biolégicos de la especie.
Metodologias de caza, de captura y manejo.

Cartas solicitando actividades de captura (emitida por el cliente y por el especialista)

o v A w N

Cronograma detallado de las actividades que se realizaran y periodo por el que se
solicita el permiso.

Este permiso tiene una duracién de 1 afio.

4. Gestion de proyectos

Para el desarrollo de esta asesoria se considerara el siguiente equipo.

Nombre Cargo Profesion
Gonzalo lbafiez Especialista Sénior Bidlogo
Rodrigo de la Fuente Director y coordinador Médico Veterinario
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5. Propuesta Econdmica

Las actividades de asesoramiento y elaboracidn de las LdB alcanzan un valor de 128 UF.

Coordinador

Especialistas TOTAL TOTAL
Fases del Proyecto de Geografo
y Proyecto Fauna g HORAS UF

Reunién 2 2 25
Coordinacion y
Administracion 4 4 5
Elaboraciéon Permiso de
captura 8 8 5
Campafa de terreno 80 80 70
Andlisis Sonograma Bat
Detector (2 camparias) 10 10 10
Informe LdB 3 30 6 41 36

TOTAL 128

Los gastos logisticos estimados y arriendo de materiales (camaras trampas, trampas Sherman y bat
detector) son definidos a suma alzada, estos ascienden a 30 UF.

5.1. Facturacion y Pago

Los servicios seran facturados de la siguiente manera

e 50 % al comienzo de las actividades
e 50 % al momento de finalizar la entrega de las LdB.

Los valores mencionados para esta asesoria son exentos de IVA.

6. Obligaciones del Asesor
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/i/ QE desempefiard los servicios como un prestador de servicios independiente y tendra
bajo su exclusivo cargo el personal involucrado en su prestacion, sin que exista vinculo
laboral de ninguna especie con el Cliente;

/ii/ QE prestara los servicios contratados en forma eficiente, profesional y oportuna;

/iii/ en la prestacion de los servicios, QE se obliga a cumplir con todas las leyes aplicables y
con las politicas y procedimientos del Cliente;

/iv/ QE no tomarda medidas de ninguna naturaleza que contravengan dichas politicas,
procedimientos, leyes o reglamentos ni incurrird en ningun acto u omisién que pudiera
contravenir las obligaciones derivadas de la Ley chilena N°20.393 y demds normales legales
y reglamentarias en materia de anticorrupcién que sean aplicables al Cliente; y

/v/ QE, sus socios, asociados, empleados, agentes y cualquier otra persona que el Asesor
involucre en la prestacion de los servicios al Cliente prestaran sus servicios de asesoria bajo
estricta reserva y confidencialidad, no pudiendo divulgar a cualesquiera terceros la
informacién, aun verbal, a la que tengan acceso con motivo u ocasidn de la prestacion de
los servicios. Esta obligacion de reserva y confidencialidad sera exigible hasta transcurridos
tres afios contados desde la terminacién del Contrato.

7. Supuestos y exclusiones

e Previamente al inicio del servicio deberan enviar firmada y sellada la aceptacién de
la presente oferta, emisiéon de pedido u orden de compra como muestra de
conformidad con los precios, condiciones generales y particulares que se
establecen, al menos con 5 dias de antelacion respecto a la fecha prevista de inicio
del servicio.

o No se consideran estudios adicionales a los aqui indicados.

e La propuesta no considera HH destinadas a acreditacién (presencial como Online)
como tampoco a horas administrativas para elaborar carpetas de arranque, si es
requerido esto sera cotizado oportunamente.

e Lavalidez de esta oferta es de 30 dias naturales desde la fecha de su emision.

e Toda solicitud de trabajo no contemplada en la presente oferta serd considerada un
adicional.

e Es de responsabilidad del cliente asegurar los accesos y permisos de ingreso a las
areas de interés.

e Aquello no incluido explicitamente en esta oferta, queda excluido de la misma.
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e Todos los documentos, informes, estudios y trabajos realizados bajo el concepto del
presente servicio, seran propiedad del cliente, no pudiendo Quatro Elementos SpA.
copiarlos, reproducirlos, cederlos, enajenarlos ni apropiarse de ellos.
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8. Aceptacion, Vigencia y Consideraciones

Para efectos de entenderse aceptada la cotizacién presentada, el cliente lo informarda por
medio escrito, fisico o electrdnico, para lo cual se debe adjuntar los datos de facturacion.
Una vez aceptada, los servicios deberan iniciarse en los plazos indicados en la presente
propuesta, en caso contrario los servicios deberdn cotizarse nuevamente. La presente
cotizacion tiene un plazo de vigencia de 1 mes.

Rodrigo De la Fuente
Gerente General
Quatro Elementos Consultores

Pagina | 13



X
7\

QUATROEL EMENTOS

consultores ambientales

PROPUESTA TECNICA'Y ECONOMICA

LINEA DE BASE LIMNOLOGIA PROYECTO RIO MAIPO

FEBRERO, 2021



Tabla de Contenidos

1. Introduccidn
2. Objetivos y Alcance
3. Metodologia
3.1. Calidad de la Columna de Agua
3.2. Ecosistemas Acuaticos (Biota Acuatica)
4. Recursos profesionales
5. Presupuesto
5.1. Supuestosy Exclusiones
5.2.  Facturaciény Pago

6. Aceptacion, Vigencia y Consideraciones

LdB Limnologia

N PP wow o w

10
11
11
12
13

Pagina | 2



LdB Limnologia

1. Introduccion

A continuacion, se presenta una propuesta técnico — econdmica para el desarrollo de un
estudio de Linea de Base para las componentes Biota Acuatica, calidad del agua superficial y
calidad de los sedimentos, en el marco de una Declaracién de Impacto ambiental a
desarrollarse en el rio Maipo, Regién Metropolitana.

2.  Objetivos y Alcance

Levantar informacién de la componente bioldgica, calidad de las aguas superficiales, con el
objeto de caracterizar los ecosistemas acudticos presentes en el area de influencia del
proyecto.

3. Metodologia

Permiso de Pesca de Investigacion (Subsecretaria de Pesca)

Cabe indicar, que previo a cualquier tipo de actividad en terreno, se requiere tramitar un
Permiso de Pesca de Investigacionl en la Subsecretaria de Pesca, la que dispone de 60 dias,
como maximo, para pronunciarse respecto a dicha solicitud. Considerando lo anterior, como
primera medida si la propuesta es aceptada, es realizar la tramitacion del respectivo permiso.

Area de Estudio

El drea del proyecto se encuentra inserta en la region Metropolitana especificamente en la
cuenca del rio Maipo. Los puntos criticos para el estudio ambiental, son 4.

! Decreto N°461 (1995). Se establecen los requisitos que deben cumplir las solicitudes sobre pesca de
investigacion.
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Figura 1. Esquematizacién de las estaciones de muestreos

En estas 4 estaciones propuestas, se procederd a medir y/o cuantificar los siguientes
parametros.

3.1. Calidad de la Columna de Agua

Caracterizacidn Fisica

La caracterizacidn fisica del cuerpo de agua se realizara in situ, cuantificando los siguientes
pardmetros, en cada una de las estaciones propuestas:
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> Temperatura: La temperatura influye de forma muy significativa en las especies
acudticas determinando su metabolismo, productividad primaria, respiraciéon vy
descomposicién de materia orgdnica.

» Oxigeno Disuelto: La presencia de oxigeno en el agua es indispensable para la vida
acuatica y depende de las condiciones ambientales, ya que su concentracién tiende
a aumenta al disminuir la temperatura.

» pH: El término pH es usado universalmente para determinar si una solucién es acida
o basica. El pH 6ptimo de las aguas debe estar entre 6,5y 8,5, es decir, entre neutra
y ligeramente alcalina, el maximo aceptado es 9. Las aguas de pH menor de 6,5 son
corrosivas debido al anhidrido carbdnico, acidos o sales acidas que tienen en
disolucion.

» Conductividad: La conductividad es una expresién numérica de la capacidad de una
solucién para transportar una corriente eléctrica. Esta capacidad depende de la
presencia de iones y de su concentracion total, de su movilidad, valencia y
concentraciones relativas asi como dela temperatura de medicion. Cuanto mayor
sea la concentracién de iones mayor serd la conductividad.

» Solidos Totales Disueltos: Los Solidos Totales Disueltos (STD é TDS) corresponde a la
cantidad total de sélidos disueltos en la columna de agua. Los TDS y la conductividad
eléctrica estan estrechamente relacionadas. Cuanto mayor sea la cantidad de sales
disueltas en el agua, mayor serd el valor de la conductividad eléctrica.

Calidad Quimica y Microbiolégica de la Columna de Agua

Para el estudio de Calidad de las Aguas Superficiales, se cuantificaran las variables
establecidas en la Norma Chilena 1.333.- (Requisitos de Calidad del Agua para Diferentes
usos). se propone el uso de esta propuesta, ya que tiene un mayor umbral de comparacion,
tales como lo sefialado en la Tabla 1 (Concentraciones maximas de elementos quimicos en
agua parariego), y la Tabla 4(requisitos generales de aguas destinadas para la vida acuatica).
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Calidad de los Sedimentos

Para el caso de la Calidad de los Sedimentos, cabe sefialar, que no existe normativa a nivel
nacional para determinar la calidad de estos. Sin perjuicio de lo anterior, se propone utilizar
normativa internacional, validada para estudios de linea de base. Entre la normativa que se
podria eventualmente utilizar se encuentra la norma canadiense. Los pardmetros a
cuantificar son los siguientes:

v' Materia Organica Total
v" Carbono Orgdnico Total
v' Nitrégeno Total

v’ Fésforo Total
v

Composicidn Granulométrica

Laboratorios

Cabe sefialar e indicar, que el material necesario para la toma de muestras de agua y
sedimentos, sera proporcionado por un laboratorio debidamente acreditado. Dicho
laboratorio, sera el responsable de los respectivos andlisis. El laboratorio a cargo serd
HIDROLAB (www.hidrolab.cl) el cual cuenta con acreditacion como laboratorio de ensayo
seguin NCh — ISO 17.025 otorgado por el INN.
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3.2. Ecosistemas Acudticos (Biota Acudtica)

En cada una de las estaciones esquematizadas en la Figura 1, se procedera a la
cuantificacidn de las siguientes variables:

Fauna ictica

Los peces corresponden a la fauna carismatica, de cualquier cuerpo de agua en general.
Chile presenta una ictiofauna dulceacuicola altamente singular, caracterizada por ser poco
diversa, estar adaptada a rios de condiciones extremas, presentar pequenos tamafnos
corporales, retener caracteres primitivos y encerrar un alto endemismo.

En cada estacion de muestreo, se realizara pesca eléctrica, con un equipo marca SAMUS
Modelo 725M, con el objeto de determinar cualitativa y cuantitativamente la fauna ictica
presente en cada sitio. El tiempo, en cada sitio, sera variable (40 a 60 minutos) dependiendo
de las caracteristicas de cada lugar (tamafio, profundidad, cubierta vegetacional, entre
otros). Los ejemplares obtenidos mediante pesca eléctrica, seran mantenidos en agua
fresca para ser identificados in situ. Su longitud total, serda medida mediante un vernier de
0,01 mm de precisién y su biomasa a través de una balanza electrdnica portatil de 0,01 g de
precision. Posteriormente, todos los organismos capturados seran devueltos al rio en el
mismo sitio donde sean capturados.

El estado de conservacién de las especies de fauna acudtica presente en el drea de
influencia, se determinard de acuerdo a las listas oficiales de especies con problemas de
conservacion (CONAMA 2009; D.S: N° 5/98), Informe técnico (R. PESQ.) N° 48/2011 Veda
extractiva para fauna ictica nativa amenazada de aguas continentales y los D.S. N2 151/07,
D.S. N° 50/08, D.S.N°51/08, D.S. N°23/09, D.S N° 33/11, D.S. N°41/12, D.S. N°42/12, todos
del MINSEGPRES, y D.S. N°19/12 y D.S. N°13/2013,

todos del Ministerio del Medio Ambiente; que oficializan del primer hasta el Ultimo proceso
de clasificacion de especies respectivamente, dictados segin lo establecido en el
Reglamento de Clasificacion de Especies Silvestres (D.S. N° 75 del MINSEGPRES 2006,
reemplazado por el D.S. N° 29 del MMA de 2011).
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A partir de la informacidn obtenida, se determinaron los siguientes indices ecoldgicos:

indice de Diversidad

H’ S
() H’=- X (pi x Log. pi)

i=1

Donde,

pi: es la proporcién del nimero de individuos de la especie i con respecto al
total deindividuos de todas las especies (ni/N)

N: Total de especies

ni: nimero de Individuos de la especie i

S: nimero de especies

Indice de Riqueza Especifica (S)
S = nimero de especies observadas
Indice de Uniformidad (J’)

Y =H /H max
Donde,

H: indice de diversidad de Shannon
H’ max: maxima diversidad

Indice de Dominancia (D)

D=3nN;(N;—1)/N (N-1)

Donde,
Ni: abundancia de individuos de la especie i.
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Plancton (Fitoplancton - Zooplancton)

Los organismos planctdénicos se caracterizan por su pequefio tamafio, que varian desde unos
pocos micrones hasta un par de milimetros. El establecimiento y la expansién de las
poblaciones humanas, estan supeditados al abastecimiento de agua. El enriquecimiento de
nutrientes inorgdanico, particularmente el Fésforo, tiene como consecuencia un aumento en
la produccién primaria (eutrofizacién). Para el caso del zooplancton, estos seran
identificados de acuerdo a las guias de Araya y Zuiiiga (1985) y Lopretto y Tell (1995). Los
individuos se cuantificaran bajo microscopio, estandarizados en numero de individuos por
litro de agua. Para la obtencion del Fitoplancton (fraccion vegetal), se filtrardn a lo menos
100 litros de agua utilizando un tamiz de 40 @m. Se obtendran 2 muestras de Fitoplancton
por estacién de muestreo. Posteriormente, cada muestra obtenida, serd fijada en una
solucion de Lugol, para su posterior identificacién en el laboratorio. Por otro lado, para el
caso del Zooplancton (fraccidn animal), se filtraran 100 litros de agua utilizando un tamiz de
30[@m, para obtener 1 muestra por estacion de muestreo. Cada muestra obtenida, sera fijada
con una solucién de alcohol al 70% de dilucién.

Perifiton (Fitobentos)

La importancia del perifiton en ecosistemas acuaticos, se destaca la produccion de
metabolitos organicos que permiten alimentarse a diversos organismos; su contribucién con
mas del 70% de la materia orgdnica a la productividad total; posibilidad de proporcionar
abrigo y alimento a varios tipos de organismos, principalmente peces y su alta productividad
primaria.

En cada sitio, se obtendrdn 2 muestras (replica) de un area conocida (25 cm2) del fondo del
rio. Posteriormente cada muestra serd fijada en una solucién de Lugol, para su posterior
identificacidn de los taxa en el laboratorio.

Macroinvertebrados (Zoobentos)

Los moluscos, crustaceos, insectos acudticos y anélidos de agua dulce que forman parte del
macrobentos, se usan mas que ningun otro grupo de animales o plantas como indicadores
bioldgicos de contaminacidn del agua, ya que cada poblacién tiene un nivel de tolerancia a
los contaminantes, reflejando en su composicién y abundancia las variaciones del medio
acuatico debidas a la entrada y permanencia de contaminantes, aun tiempo después de su
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ocurrencia; también sirven para ubicar fuentes de contaminacion e indican diferentes tipos
de ella. En cada estacién de muestreo se utilizard una red tipo “Surber” de un drea conocida
(0,09 m2), para obtener 2 muestras (Réplica). Con esta red se atraparan todos los
macroinvertebrados (> 300 @m) asociados al sustrato en el area de la red. En el caso de no
existir una cantidad de agua suficiente para sumergir la red, la muestra se obtendra con la
ayuda de un corer de PVC, obteniendo una muestra compuesta de 3 corer. Posteriormente
todas las muestras seradn fijadas en una soluciéon de Alcohol al 95% para su posterior
identificacion en el laboratorio en base a los trabajos de Bertrand (1995), Lopretto & Tell
(1995), Lugo-Ortiz & McCafferty (1995, 1999) y Merrit & Cummins (1996). El ensamble serd
caracterizado mediante los parametros abundancia total (ind/m2), riqueza total (nimero de
taxa) y diversidad bioldgica (bits).

4. Recursos profesionales

Cabe destacar que los recursos profesionales destinados en esta propuesta cuentan con una
vasta experiencia en el area.

A continuacidn se detalla el nimero de profesionales destinados a cada labor:

e 1 Jefe de proyecto.
® 2 Profesionales (Bidlogos marinos) dedicados a la toma de datos,
implementacidon de la medida.
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5. Presupuesto

LdB Limnologia

A continuacion, se presenta un cuadro resumen del presupuesto econémico.

. Fase del Jefe de Especialista .
Etapa Trabajo P . Profesional | TOTAL HORAS TOTAL UF
proyecto Proyecto Sénior
Ges“.of‘ yo 5 0 0 5 5,8
Administracion
Implementacién | [/2mitacion
Permiso de 1 15 16 19,8
Rescate y
T captura
relocalizacion
Terreno 0 25 25 50 55,8
Informe 2 10 20 32 34,8
Total UF 116

El monto de los gastos estimados para la ejecucidon del presente trabajo es de 100 UF y se

consideran a suma alzada.

Gastos del proyecto

Detalle de Gastos Unidad | Cantidad Valor UF  Total UF
Alimentacion dia 4 1 4,56
Camioneta dia 2 3 12
Laboratorio Agua UN 1 40 40
Laboratorio Sedimentos UN 1 16 16
Laboratorio Biota UN 1 20 20
Combustible estanque 2 1,52 7,6
Total 100

5.1.

Supuestos y Exclusiones

e Previamente al inicio del servicio deberan enviar firmada y sellada la aceptacién de la

presente oferta, emision de pedido u orden de compra como muestra de conformidad

con los precios, condiciones generales y particulares que se establecen, al menos con 5

dias de antelacién respecto a la fecha prevista de inicio del servicio.

e No se consideran estudios adicionales a los aqui indicados.
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e No considera la delimitacion del drea de trabajo.
e Lavalidez de esta oferta es de 30 dias naturales desde la fecha de su emision.

e Toda solicitud de trabajo no contemplada en la presente oferta sera considerada un
adicional.

e Esderesponsabilidad del cliente asegurar los accesos y permisos de ingreso a las areas
de interés.

e Aquello no incluido explicitamente en esta oferta, queda excluido de la misma.

e Todos los documentos, informes, estudios y trabajos realizados bajo el concepto del
presente servicio, seran propiedad del cliente, no pudiendo Quatro Elementos SpA.
copiarlos, reproducirlos, cederlos, enajenarlos ni apropiarse de ellos.

5.2. Facturacion y Pago
Los valores mencionados para esta asesoria son exentos de IVA.
Sobre los Valores de la asesoria:

e Se solicitara el pago del 50% previo al inicio del trabajo.
e Se facturara el resto al momento de la entrega del informe final.

Pagina | 12



LdB Limnologia

6. Aceptacion, Vigencia y Consideraciones

Para efectos de entenderse aceptada la cotizacién presentada, el cliente lo informard por
medio escrito, fisico o electrdnico, para lo cual se debe adjuntar los datos de facturacion.
Una vez aceptada, los servicios deberan iniciarse en los plazos indicados en la presente
propuesta, en caso contrario los servicios deberan cotizarse nuevamente. La presente
cotizacion tiene un plazo de vigencia de 1 mes.

Rodrigo De la Fuente
Gerente General
Quatro Elementos Consultores
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1. Requerimientos

Se requiere realizar el seguimiento ambiental de los componentes bidticos y fisico-
quimicos en un tramo especifico de cuerpo receptor “rio Maipo”.

1.1. Estudios de Limnologia para el cuerpo de agua receptor

1.1.1. Antecedentes

La consultoria desarrollara el proyecto de Limnologia, en conformidad con lo requerido
para este tipo de proyectos, en el cuerpo de agua “rio Maipo”, disponiendo de los
medios humanos y materiales para:

» Caracterizacion morfoldgica del cuerpo receptor

+ Caracterizacion fauna ictica

« Caracterizacion de comunidades fitoplanctonicas

+ Caracterizacion de comunidades zooplancténicas

» Caracterizacion de comunidades bentdnicas (macroinvertebrados bentoénicos y
fitobentos)

» Caracterizacion de la macroflora

» Caracterizacion fisico-quimica de la columna de agua

» Caracterizacion sedimentolégica (MO y granulometria)

contacto@geamchile.cl / www.geamchile.cl
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2. Instrumentos, Equipos y Resolucién

La presente consultoria cuenta con los siguientes equipos para realizar los objetivos
especificos relacionados con el presente estudio limnoldgico.

* Camioneta doble cabina 4x4.

* Equipamiento de Proteccidén (casco, zapatos de seguridad, guantes, lentes de
proteccion, protector solar, botiquin, entre otros).

* Equipos e insumo como medidas de proteccion contagio COVID-19.

* Equipo multiparametro (medicién in situ de las variables: T°, pH, Conductividad,
Salinidad, Oxigeno Disuelto, Oxigeno (%), Sélidos Suspendidos Totales,
Salinidad).

e Equipo de Pesca Eléctrica.

* Redes plancténicas

e La presente consultoria dispone de Ila autorizacion para realizar
actvividades de pesca de investigacion y evaluacion de la flora y fauna
acuatica. Adjuntamos RES

*Todos los instrumentos y equipos son de propiedad de GEAMCHILE LTDA.

contacto@geamchile.cl / www.geamchile.cl
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3. Propuesta Econdmica

Propuesta Econ

ETAPA

COSTOS TOTALES
($)

ESTUDIO PVA

Operacion terreno

Granulometria
Materia organica

Macrdfitas

Monitoreo y Prospeccion
Coordinacion/Logistica/ Permiso de Pesca de Investigacion

Monitoreo Componentes Fisico-quimicos (columna de agua)
Parametros in situ (02, pH, conductividad)

30 parametros establecidos por la normativa aplicable
Elaboracién de capitulo

Monitoreo Componentes Fisico-quimicos (sedimentos)

Elaboracién de capitulo

Monitoreo Componentes Biolégicos
Fitoplancton (5 muestras)

Zooplancton (5 muestras)
Macroinvertebrados benténicos (5 muestras)
Fitobnetos (Perifiton) (5 muestras)

Fauna ictica (5 estaciones)

Caracterizacion estructural
Elaboracién de capitulo

SUBTOTAL

500.000

1.800.000

300.000

3.200.000

5.800.000

GASTOS DE ADMINISTRACION

Pago PPM

SUBTOTAL

500.000

TOTAL

6.300.000

contacto@geamchile.cl / www.geamchile.cl
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* Elvalor ofertado se encuentra exento de IVA.
* La campana de monitoreo contra adjudicacion del proyecto.
* Los equipos para la ejecucion de los objetivos (equipo de pesca eléctrica, red surber,
insumos de muestreo, multiparéametro) se encuentran disponibles para la ejecucién del
presente proyecto.
e El permiso de pesca de investigacion ya se encuentra tramitado y aprobado en
Res.Exenta 1188/2018.
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4. ANEXO

4.1. Anexo 1: Permiso de Pesca de Investigacion
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MINISTERIO DE ECONOMIA,
FOMENTO Y TURISMO
SUBSECRETARIA DE PESCA Y ACUICULTURA
MEMO PINV 021-2020 MODIFICARES 1188-2018

MODIFICA RESOLUCION EXENTA N° 1188 DE
2018, DE ESTA SUBSECRETARIA.

VALPARAISO, () 5 MAY 2020

RESOLEXENTA 1205

VISTO: Lo solicitado por Consultora en Recursos
Naturales y Gestion Ambiental GEAM CHILE Limitada, mediante carta C.l. SUBPESCA N° 3580, de fecha
3 de abril de 2020; lo informado por la Division de Administracién Pesquera de esta Subsecretaria en
Memorandum Técnico (P.INV.) N° 021/2020, de fecha 16 de abril de 2020; los Términos Técnicos de
Referencia del Proyecto denominado “Solicitud de Pesca de Investigacion para Flora y Fauna
Acuatica en Cuerpos y Cursos de Aguas Continentales entre las Regiones VI Y XII del Territorio
Nacional”; lo dispuesto en el DF.L.N° 5 de 1983; la Ley General de Pesca y Acuicultura N° 18.892 y sus
modificaciones cuyo texto refundido fue fijado por el D.S. N° 430 de 1991, del actual Ministerio de
Economia, Fomento y Turismo; la Ley N° 19.880; el D.S. N° 461 de 1995, del actual Ministerio de
Economia, Fomento y Turismo; la Resolucién Exenta N© 1188 de 2018, de esta Subsecretaria.

CONSIDERANDO:

Que mediante Resolucion Exenta N° 1188 de
2018, de esta Subsecretaria, se autorizd a Consultora en Recursos Naturales y Gestidon Ambiental
GEAM CHILE Limitada para efectuar una pesca de investigacion, de conformidad con los Términos
Técnicos de Referencia del Proyecto denominado “Solicitud de Pesca de Investigacién para Flora y
Fauna Acuatica en Cuerpos y Cursos de Aguas Continentales entre las Regiones VI Y XiI del
Territorio Nacional” por un plazo de 2 afios contados desde la fecha de su publicacion de
conformidad al articulo 174 de la Ley General de Pesca y Acuicultura.

Que mediante C.l. SUBPESCA N° 3580 de 2020,
citado en Visto, el peticionario solicitd ampliar el plazo de vigencia de la Resolucion Exenta N° 1188
de 2018, de esta Subsecretaria.
Que conforme lo dispone el articulo 26 de la Ley
- N°19.880, la Administracidn, salvo disposicién en contrario, podra conceder de oficio 0 a peticion de
los interesados, una ampliacion de los plazos establecidos, que no exceda de la mitad de los mismos,
si las circunstancias lo aconsejan y con ello no se perjudican derechos de terceros.

Que la Division de Administracion Pesquera,
mediante Memorandum Técnico (PINV) N° 021 de 2020, citado en Visto, ha informado
favorablemente la solicitud recomendando otorgar una ampliacion de plazo de 12 meses,
ejecutandose la pesca de investigacién en los mismos términos metodoldgicos y con el personal
participante sefialado en la resolucién que se modifica.



RESUELVO:

1.- Modificase el numeral 3.- de la Resolucién
Exenta N° 1188 de 2018, de esta Subsecretaria, que autorizd a Consultora en Recursos Naturales y
Gestidn Ambiental GEAM CHILE Limitada, RU.T. 76.075.442-0, con domicilio en calle Doctor Martin
585 A, Puerto Montt, Regidn de Los Lagos, para efectuar una pesca de investigacion, de conformidad
con los Términos Técnicos de Referencia del Proyecto denominado “Solicitud de Pesca de
Investigacion para Flora y Fauna Acuatica en Cuerpos y Cursos de Aguas Continentales entre las
Regiones V1 Y XIl del Territorio Nacional”, en el sentido de ampliar la vigencia del estudio en 12
meses adicionales contados desde el vencimiento del plazo de la resolucién original.

2.- La presente resolucion deberd publicarse en
extracto en el Diario Oficial, por cuenta del interesado, dentro del plazo de 30 dias contados desde
su fecha, quedando sin efecto de no publicarse en el plazo sefialado.

3.~ La presente resolucion podra ser impugnada por
la interposicion del recurso de reposicion contemplado en el articulo 59 de la Ley N© 19.880, ante
esta misma Subsecretaria, y dentro del plazo de cinco dias habiles contados desde la respectiva
notificacion, sin perjuicio de la aclaracion del acto dispuesta en el articulo 62 del citado cuerpo legal
y de las demas acciones y recursos que correspondan de acuerdo con la normativa vigente.

4.- Transcribase copia de esta resolucion a la
Direccion General del Territorio Maritimo y de Marina Mercante y al Servicio Nacional de Pesca y
Acuicultura y a la Divisién Juridica de esta Subsecretaria.

ANOTESE, NOTIFIQUESE POR CARTA CERTIFICADA Y PUBLIQUESE EN EXTRACTO EN EL DIARIO
OFICIAL POR CUENTA DEL INTERESADO Y A TEXTO INTEGRO EN EL SITIO DE DOMINIO
ELECTRONICO DE LA SUBSECRETARIA DE PESCA Y ACUICULTURA

% .ROMA
~..  Stbsecretario de Pesca y Acuicultura
. ¢

S e

%Pfé%/css{p
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Cotizacién LdB FyV proyecto
Rio Maipo

1. Introduccion
El presente instrumento da cuenta de los términos que regulan los servicios de asesoria a
ser prestados por Quatro Elementos Consultores Ambientales SpA (“QE” o el “Asesor”).

Juan Cataldn, de Sociedad Cataldn Herrera Hermanos y Cia. Ltda., en adelante el “Cliente”
o la “Empresa”, ha solicitado una Propuesta Técnica-Econdmica para el servicio:
“Elaboracidn Lineas de Flora y Vegetacién Proyecto Rio Maipo”.

Figura 1. Ubicacion del proyecto

)%, & ¢
. N
& 3 catalan Acopio
[ catalan Banco

Fuente. Elaboracion propia

2. Objetivos y Alcance

Elaborar la linea de base de Flora y Vegetacion, en el marco de la elaboracion y tramitacion
de una DIA de extraccion de aridos.

El Proyecto se emplaza en la Regidon Metropolitana, en la Provincia Cordillera y la Comuna
de Puente Alto.
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3. Metodologias
A continuacion se presenta la metodologia de trabajo:

Estudio de informacién secundaria: Se realizard una revisién bibliografica de especies
potenciales para el area, de manera de orientar los esfuerzos en terreno a corroborar su
presencia. La determinacidon y nomenclatura taxondmica de las muestras colectadas en
terreno se basard principalmente en Rodriguez et al. (2018), ademds sera apoyada por
listados de flora potencial obtenidos de Gajardo (1994) y Luebert y Pliscoff (2006/2014).
Para establecer las categorias de conservacién se registrard el estado de conservacion de
las especies en funcion de la legislacion vigente, Benoit (1989) y el Boletin N2 47 del Museo
de historia Natural (1998).

Revisidon de proyectos Asi mismo, se realizara una revision de aquellos proyectos aprobados
0 ej. proceso de tramitacién de los ultimos 5 afos, y que se encuentren dentro de un buffer
1 km a alrededor del area de estudio, con el objetivo de complementar la revision de
especies y considerar las sensibilidades registradas en esos estudios.

Prospeccion de Terreno:

Se requiere la ejecuciéon de una campaiia para la prospecciéon del componente Flora y
Vegetacion (fechas a definir con el cliente).

Se definira en conjunto con el
titular

Vegetacion

El levantamiento general de vegetacidén esta enfocado a capturar variables cualitativas y
cuantitativas. Por variables cualitativas se entiende la identificacién de formaciones
vegetales, especies, estructura y otras. Por otra parte, variables cuantitativas corresponde
fundamentalmente a nimero de individuos presentes de alguna especie en alguna unidad
vegetacional (densidad). Esta ultima variable resulta fundamental a la hora de responder
cuantos individuos se afectan por obras y actividades del proyecto, sobre todo con especies
clasificadas de acuerdo al RCE.
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Informacion de terreno

Al resultado cartografico de la fotointerpretacién a través del infrarrojo cercano, se le
atribuird tipos de vegetacion basados en las observaciones de terreno, sintetizadas en
parcelas de vegetacién y transectas. En algunos sectores se utilizard informacion disponible
en la plataforma del Servicio de Evaluacién Ambiental (SEA).

Parcelas

Se utilizaran parcelas de estimacion de coberturas de especies segun la recomendacion de
la escuela de Zurich-Montpellier, y su método conocido como “Braun-Blanquet (Relevés)”
(Braun-Blanquet, 1979), con el objetivo de determinar la composicién floristica de las
unidades SVAHT, estableciendo la importancia fitosocioldgica de cada especie de acuerdo
a una escala de valores adaptada a partir de Braun — Blanquet. Este método permite una
estimacion visual de la cobertura/abundancia de la vegetacion.

Tabla 1. Escala de abundancia-dominancia de Braun-Blanquet

Registro Atributos de la Poblacion
5 Cualquier nimero de individuos pero con cobertura superior al 75% de la parcela
4 Cualquier numero de individuos pero con cobertura entre 50 y 75% de la parcela
3 Cualquier numero de individuos pero con cobertura entre 25y 50% de la parcela
2 Cualquier numero de individuos pero con cobertura entre 5y 25% de la parcela
1 Cualguier numero de individuos pero con menos del 5% de cobertura o individuos
dispersos con mas de 5% de cobertura
+ Pocos individuos con cobertura reducida (<5%)
r Individuos solitarios con muy baja cobertura (<1%)
Fuente: Modificado de Braun Blanquet, citado en Mueller-Dombois y Ellenberg (1974).
Transectas

La caracterizacién de las comunidades de vegetacién azonal, se realizarda mediante el
registro de variables cuantitativas (SEA, 2015), donde se aplica una adaptacién del método
de Point Quadrat, lo que permite mensurar el valor de participacion de especies y los
distintos tipos de coberturas del suelo (vegetal, sustrato, agua, sal). El método descriptivo
cuantitativo de la vegetacidn azonal consiste en el mas empleado para formaciones de
vegetacion herbacea y estd construido sobre la base de transectos lineales (Hernandez,
2000; SEA, 2015; Bonham, 2013). Para el caso especifico del presente estudio, se aplicaran
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transectos de 50 m de longitud, de manera de abarcar la mayor variabilidad posible de las
condiciones de vegetacion y sustrato.

Para la transecta se utiliza una huincha métrica y brdjula para estandarizar la longitud y
orientacién de la transecta, y el intercepto de puntos realizado con una separacion de 0,1
metros. Se registra también la presencia de vegetacion inactiva y de otros recubrimientos,
elementos que son importantes para la caracterizacién del suelo sin cobertura vegetal, los
cuales corresponden a:

e Afloramiento salino: suelo desprovisto de vegetacién, donde aflora contenido
salino, principalmente se observa en periodos secos y puede identificarse
visualmente como afloramiento salino.

e Agua: corresponde al sustrato cuyo contenido de humedad supera su capacidad de
almacenamiento, generandose una capa o cuerpo de agua.

e Suelodesnudo: corresponde a sustrato de suelo desnudo en cuya textura se observa
un bajo contenido salino predominando una textura terrosa.

e Roca: corresponde a fragmentos mayores de roca.

e Cobertura vegetal inactiva (rastrojos): corresponde a cobertura vegetal que
presenta un deterioro importante de los tejidos, que impediria una recuperacion de
los individuos; ya sea por causas naturales o antrdpicas

Para cada transecta, se estima el valor de participacidon o contribucién especifica de cada
especie y/o tipo de cobertura del piso como el porcentaje de contactos (frecuencia
especifica) interceptados en la linea con respecto a la totalidad de contactos dentro del
transecto (frecuencia total), de acuerdo a la siguiente formula:
Fs;
* 100

=" fe.
j=1Fs;

CSi

Donde Cs; es la contribucion especifica de la especie “i”; Fs; es la frecuencia especifica de

la especie “i"; Fs; es la frecuencia total de contactos y “n” es el numero total de contactos.

Parcelas matorrales (zonas desérticas); se ejecutaran por conteo de arbustos (todos) y
posibles arboles en parcelas de 500 m2. En este caso se estima un diametro de copa medio
de cada especie arbustiva, y se cuenta el total por especie en la parcela. No es necesario
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medir DAP ni alturas de arbustos. Esta informacion serd valida para efectuar la linea de base
del componente y los planes de manejo correspondientes.

Puntos de observacion y/o transectos (areas desprovistas de vegetacion y/o situaciones
con escasa presencia): Dependiendo de las caracteristicas morfoldgicas del drea de estudio,
se estableceran puntos de observacidn que serdn georreferenciados y anexados con
informacién tendiente a identificar y caracterizar los ambientes presentes.

Para los trabajos de terreno descritos anteriormente se considera determinar, previa visita
a terreno, la ubicacién y cantidad de puntos de muestreo a realizar, en base a analisis
estadisticos y con el objetivo enfocado en obtener un muestreo representativo.

Flora

Para determinar las especies de flora presentes en el area del proyecto, y en forma paralela
al levantamiento de vegetacidn, se reconocera, registrara y colectard, en herbario, muestras
de las diferentes especies presentes en las dreas de estudio para ser identificadas
posteriormente en gabinete en base a claves taxonémicas apropiadas. Por otra parte, en
cada unidad cartografica del estudio de vegetacion y de acuerdo a los puntos muestreados
se tomaran datos para establecer la importancia fitosociolégica de cada especie de acuerdo
a una escala de valores adaptada a partir de Braun - Blanquet. Este método permite una
estimacion visual de la cobertura/abundancia de la vegetacion.

Analisis de datos

En gabinete se realizara el procesamiento y analisis de la informacién relevada, segun lo
siguiente:

Vegetacion

Una vez definida el area del proyecto, prospectada el area de estudio y procesado los datos

de terreno, se comenzard el trabajo de clasificacién de la vegetacion asociada.

Esta clasificacion se basara inicialmente en clases de uso actual del suelo, definidas en el
Catastro de los Recursos Vegetacionales Nativos de Chile.

Por otro lado, la caracterizacién de las formaciones vegetales del area del proyecto se
llevara a cabo a partir de la interpretacion de La Ley N° 20.283 y la Guia de Evaluacion
Ambiental de CONAF, considerando formaciones xerofiticas, matorral nativo, vegetacion
hidrofila, etc.
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A partir de toda la informacién recolectada se elaborara un catalogo floristico del area de

estudio, indicando nombre cientifico, clasificacion taxondmica y forma de crecimiento.

Asimismo, se registrara el estado de conservacion de las especies en funcién de la
legislacidn vigente, Benoit (1989) y el Boletin N2 47 del Museo de historia Natural (1998),
las que seran georeferenciadas y cartografiadas.

Singularidades ambientales flora y vegetacion

Teniendo como base la informacién registrada en las campafias de terreno, se realizara

analisis de las singularidades ambientales asociadas a la vegetacion y flora utilizando los
criterios indicados en la Guia de Evaluacién Ambiental (CONAF, 2014). El analisis es

realizado para la estrata de herbdaceas, arbustiva, suculentas y formaciones vegetales.

La singularidad ambiental serd evaluada considerando:

e Presencia de especies en categoria de conservacidén: magnitud del impacto,

categorias, etc;

e Presencia de especies vegetales protegidas por regulaciones especiales;

e Presencia de endemismos de la flora a nivel nacional y regional;

e Presencia de especies de distribucién restringida;

e Localizacidn en o cercano al limite de distribucion geografica de las especies;

e Actividad en o colindante con sitios prioritarios para la conservaciéon de la

biodiversidad, definidos en las estrategias regionales; y

e Presencia de formaciones vegetales Unicas o de baja representatividad

4. Gestion de proyectos

Para el desarrollo de esta asesoria se considerara el siguiente equipo.

Nombre
Nicole Guerrero

Cargo
Especialista Diversidad

Profesion
Bidloga

Rodrigo de la Fuente

Director y coordinador

Médico Veterinario
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5. Propuesta Econdmica

Las actividades de asesoramiento y elaboracién de las LdB alcanzan un valor de 48 UF.

Especialistas TOTAL
Fases del Proyecto Especialista Flora | Gedgrafo TOTAL UF
Flora Sénior HORAS
Coordinacién y Administracion 5 5 5
Campainia de terreno 10 10 20 18
Informe LdB 10 25 3 38 30
TOTAL >3

Los gastos estimados son de 9 UF.

5.1. Facturacion y Pago

Los servicios serdn facturados de la siguiente manera

e 50 % al comienzo de las actividades
e 50 % al momento de finalizar la entrega de las LdB.

Los valores mencionados para esta asesoria son exentos de IVA.

6. Obligaciones del Asesor

/i/ QE desempeiiara los servicios como un prestador de servicios independiente y tendra
bajo su exclusivo cargo el personal involucrado en su prestacidn, sin que exista vinculo
laboral de ninguna especie con el Cliente;

/ii/ QE prestara los servicios contratados en forma eficiente, profesional y oportuna;

/iii/ en la prestacion de los servicios, QF se obliga a cumplir con todas las leyes aplicables y
con las politicas y procedimientos del Cliente;

/iv/ QE no tomard medidas de ninguna naturaleza que contravengan dichas politicas,
procedimientos, leyes o reglamentos ni incurrira en ningln acto u omisién que pudiera
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contravenir las obligaciones derivadas de la Ley chilena N°20.393 y demas normales legales

y reglamentarias en materia de anticorrupcion que sean aplicables al Cliente; y

/v/ QE, sus socios, asociados, empleados, agentes y cualquier otra persona que el Asesor
involucre en la prestacion de los servicios al Cliente prestaran sus servicios de asesoria bajo

estricta reserva y confidencialidad, no pudiendo divulgar a cualesquiera terceros la

informacidn, aun verbal, a la que tengan acceso con motivo u ocasidn de la prestacién de

los servicios. Esta obligacion de reserva y confidencialidad serd exigible hasta transcurridos

tres afios contados desde la terminacion del Contrato.

7.

Supuestos y exclusiones

Previamente al inicio del servicio deberan enviar firmada y sellada la aceptacion de
la presente oferta, emisién de pedido u orden de compra como muestra de
conformidad con los precios, condiciones generales y particulares que se
establecen, al menos con 5 dias de antelacidn respecto a la fecha prevista de inicio
del servicio.

No se consideran estudios adicionales a los aqui indicados.

La propuesta no considera HH destinadas a acreditacion (presencial como Online)
como tampoco a horas administrativas para elaborar carpetas de arranque, si es
requerido esto sera cotizado oportunamente.

La validez de esta oferta es de 30 dias naturales desde la fecha de su emision.

Toda solicitud de trabajo no contemplada en la presente oferta serd considerada un
adicional.

Es de responsabilidad del cliente asegurar los accesos y permisos de ingreso a las
areas de interés.

Aquello no incluido explicitamente en esta oferta, queda excluido de la misma.
Todos los documentos, informes, estudios y trabajos realizados bajo el concepto del
presente servicio, seran propiedad del cliente, no pudiendo Quatro Elementos SpA.
copiarlos, reproducirlos, cederlos, enajenarlos ni apropiarse de ellos.
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8. Aceptacion, Vigencia y Consideraciones

Para efectos de entenderse aceptada la cotizacidn presentada, el cliente lo informara por
medio escrito, fisico o electrdnico, para lo cual se debe adjuntar los datos de facturacion.
Una vez aceptada, los servicios deberan iniciarse en los plazos indicados en la presente
propuesta, en caso contrario los servicios deberan cotizarse nuevamente. La presente
cotizacion tiene un plazo de vigencia de 1 mes.

Rodrigo De la Fuente
Gerente General
Quatro Elementos Consultores
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Santiago 3 de Marzo de 2021

CARTA CONDUCTORA

Estimados seriores:

Adjunto escrito proponiendo un cronograma de sometimiento al Sistema de
Evaluacion de Impacto Ambiental (SEIA) y cotizacién de estudios de especialidad
para respaldar la correspondiente Declaracion de Impacto Ambiental que se
encuentra en preparacion.

Atentamente

Carlos Cantuarias L.
Abogado

Derecho Ambiental
Fono: 69331948
Cel.: 9-3195831



