Punta Arenas, 31 de enero de 2022

ir.

Cristobal de la Maza Guzman

Superintendente

supenntendencia del Medio Ambiente
recenta

REF.: Ras. Ex, SMA N2 1774 del 10 de agosta de 2021
RAAT,; Cumple lo crdenado

De nuestra consideracion,

David Friedli Cartwrigth, cédula nacional de identidad N2 11.124.978-4, en representacion de
EMPRESA SKYSAL 5.A. {en adelante la “Sociedad"), ambos domiclliados para estos efectos en
Lautaro Navarro N2 1066, oficina 303, Punta Arenas, Regidn de Magallanes, respetuosamente

digeo:

1.

3.1

Mediante Resolucicn Exenta SMA NE 1774 de 10 de agosto de 2021 (“Res. Ex NE
17747}, se solicitd a mi representada indicar el estado actual de operacidn del
proyecto v la remisidn de antecedentes que indique el estado actual del proyecto
“Puerto Muevs Sena Skyring”.

Respecto al estado actual de operacion, debo sefialar que se cumple con lo establecido
en el Resuehvo Tercero de la Res. Ex, N2 1774, en cuanto 3 gue no s han seguido
ejecutando las actividades que habrizn eludido el SEIA, esto es, fa atencidn de
ermbarcaciones catalogadas cama “naves mayares”.

En efectn, s infarmé a las empresas usuarias, que 2 contar del 20 de agosto de 2021
las instalaciones sélo atenderian embarcaciones catzlogadas come “naves menores”
otorgandeles de ests manera un periodo para que puedan ajustar su operacion y
estahlecer nuevos puertos para opearar,

Se arompafia a esta presentacién en Anexo N2 1, el archivo en formato Excel, titulado
“Registre Naves Atendidas”, donde se detallan las naves en el puerto para el periodo
comprendido para el presente informe, esto es noviembre y diclembre de 2021 ¥
gnero de 2022,

Con el proposito de presentar el estado de avance de las gestiones reabfizadas por el
titular y dentro del plazo establecido, respendemas a su requerimiento establecido en
el resuelve segunde de la Res, Ex. N2 1774, para lo cual se adjunta informe de avance
NP2, documentacién gue acredita lo informado junto al crenograma de avance
efectiva para af ingreso del proyecto al SELA.

Informe de avance NEZ, que Indica el estado actual de los trabajos asociados a la
slaharacién da I3 Declaracién de Impacto Ambiental del proyecto. 5¢ acompania a esta
presentacidn en Anexo NP2, el archive titulado “Informe de Avance proyecto
Declaracion de Impacto Ambiental Puerto Nuevo, enere 20127, preparado por
Ecosistema.

3,7 Decumentos que acreditan o informadao



5e acompafia a esta presentacion en Anexo N23, carpeta titulada "Documentos de
Respaldo”, que incluye:

¥
¥
¥
W

W
¥

Autarizacién SHOA Qrdinarie N213270/24/1511 vrs

Res Ex, M2 E-2021-486 Subpesca

Informe de ensayas o medicion MRXI00E0286; 210060287, 2L00602EE;
21006028%; 210060290; 210080291; Z10060295; 210060296; 210080297 v
210060711 referidas 3 andlisis ambientales Anam.

Informe de swance Caracterlzaclén ambiental fauma sitvestre, campafia de
inviErno-primavera.

Informe prellminar Vial Bdsico.

Informe determinacidn banco natural.

3.3 Cronograma de avance efectvo para el ingreso del provecto al SEIA

Se stompana o esta presentacidn en Anexo N2, el archivo en formato Excel, titulado
“Carta Gantt Pusrto Muevo wvarsion 37,

Desde ya quedo 2 su disposicicn por cualguier duda o consulta respecto del contenido de esta
presentacion, En caso de ser necesario, mos podrd contactar a los correos electronicos

dfriedli@skysal. ol v mbisso@skysal.cl

Sin otro tu r, le saluda atentamente,

/

David Friedli Cartwright
SKYSAL 5.A.



INFORME DE AVANCE PROYECTO DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL PUERTO NUEVO

ENERO 2022

Se presenta a continuacién un informe de avance de los trabajos relacionados con el proyecto de
Declaracién de Impacto Ambiental Puerto Nuevo, ubicado en Ensenada Moreno, Seno Skyring,
comuna de Rio Verde.

1. Linea de Base Marina periodo invierno:

Se establecié un disefio de muestreo que abarcara las zonas de operacién que mantiene
actualmente el sector de Puerto Nuevo y sector de Rampa Sur, totalizando 43 estaciones de
muestreo de acuerdo a lo que muestra la siguiente figura:

Figura 1. Area total de muestreo proyecto Puerto Nuevo

Para realizar el muestreo, en el mes de agosto de 2021 se solicitd la autorizacién correspondiente a
la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura, la que autorizd la Pesca de Investigacion mediante
Resolucién Exenta N° E-2021-486 de fecha 13 de septiembre de 2021.

El trabajo de terreno correspondiente a la campaiia de muestreo para el periodo de invierno del
proyecto se llevd a cabo entre los dias 01 y 03 de septiembre de 2021.

Una vez obtenidas las muestras de sedimento en las 43 estaciones definidas, se realizd in situ la
medicion de Potencial Redox y pH en cada una de ellas y posteriormente las muestras fueron
enviadas al laboratorio de Ecosistema en Puerto Montt para el analisis del contenido de Materia
Organica Total, Granulometria, Macrofauna Bentdnica y Carbono Orgéanico Total.



Figura 2. Detalle estaciones sector Puerto Nuevo

Figura 3. Detalle estaciones sector Rampa Sur



Se realizd el muestreo de sedimento para analisis de contenido de Materia Organica Total,
Granulometria, Macrofauna Bentdnica y Carbono Organico Total, pH y Potencial Redox in situ. Los
analisis se encuentran terminados. Se muestra a continuacion los resultados de estos andlisis.
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Figura 4. Resultado contenido MOT y COT sector Puerto Nuevo
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Figura 5. Resultado contenido MOT y COT sector Rampa Sur
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Figura 6. Granulometria sector Puerto Nuevo

100%
@o%
_(U
0%
L d
0%
(]
€
D0%
(75]

S 0%

Fracci

& > o &
NSV A SV ARSIV SR S AN
&YX G E QR

M Grava M Arena muy gruesa M Arena gruesa

Granulometrl’a Sedimento

(9,‘\

Cb % ‘o’
N E&amdﬂes 0 0 0 <&

,\,

AR SR
Arena media M Arena fina B Arena muy fina B Fango

'\,

N
o

Figura 7. Granulometria sector Rampa Sur
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Figura 8. Distribucién porcentual Macrofauna sector Puerto Nuevo
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Figura 9. Distribucién porcentual Macrofauna sector Rampa Sur

Valores Potencial Redox y pH
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Figura 10. Resultados Potencial Redox y pH sector Puerto Nuevo.




Valores Potencial Redox y pH
Sector Rampa Sur
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Figura 11. Resultados Potencial Redox y pH sector Rampa Sur.

Ademas, se midieron 12 perfiles de oxigeno, salinidad y temperatura en la columna de agua los dias
01y 02 de septiembre de 2021. Los informes de muestreo se encuentran terminados. Los registros
de oxigeno disuelto y saturacion para el area de Puerto Nuevo, muestran concentraciones en torno
a 11 mg/l y valores de salinidad en torno a los 17 PSU, evidenciando un cuerpo de agua dulce.
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Figura 12. Perfil de oxigeno estacién E13 Puerto Nuevo.
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Figura 13. Perfil de oxigeno estacion E21 Puerto Nuevo.
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Figura 14. Perfil de oxigeno estacion E22 Puerto Nuevo.
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Figura 15. Perfil de oxigeno estacion E23 Puerto Nuevo.
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Figura 16. Perfil de oxigeno estacion E24 Puerto Nuevo.
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Figura 17. Perfil de oxigeno estacion E25 Puerto Nuevo.

Del total de 43 estaciones de muestreo para el proyecto, se seleccionaron y se obtuvo 12 muestras
de sedimento marino en igual nimero de estaciones para el andlisis de metales pesados e
hidrocarburos. Las muestras fueron derivadas al laboratorio Hidrolab en la ciudad de Santiago para
su analisis. Los resultados fueron entregados con fecha 26 de octubre y 05 de noviembre de 2021.



Resultados Analisis Sedimento
Puerto Nuevo - Rampa Sur
Campana Invierno 2021
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Figura 18. Resultados andlisis sedimento.

Figura 19. Estaciones de muestreo de sedimento y agua.




Con fecha 20 de septiembre de 2021 se tomaron muestras de agua para analisis de HC fijos, HC
volatiles, HC totales, HC aromaticos policiclicos. Se incluyen ademads Coliformes totales, coliformes
fecales, cobre, Aceites y Grasas, Plomo, SAAM y Zinc. Los informes de ensayo con los resultados de
estos analisis fueron entregados con fecha 09 de diciembre de 2021. Cabe hacer notar que gran
parte de los andlisis realizados muestran resultados bajo el limite de deteccién del método analitico.

Resultados andlisis de matriz de agua
Puerto Nuevo - Rampa Sur
Campanfa Invierno 2021
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Figura 20. Resultados andlisis matriz de agua.

Resultados Coliformes
Puerto Nuevo - Rampa Sur
Campania Invierno 2021
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Figura 21. Resultados andlisis Coliformes fecales y totales.

Adicionalmente, se realizaron 2 transectas de video submarino en el sector somero del area de
operacion del puerto y zonas adyacentes para determinar el tipo de sustrato presente e identificar
macrobentos presente en el drea. Los registros se encuentran en proceso de andlisis y el informe de



muestreo estd pendiente de entrega.

La linea de base marina se complementa con la informaciéon disponible de batimetria, corrientes
eulerianas y lagrangianas y viento ejecutadas para el proyecto y que se encuentran en revision y/o
aprobacion por parte del Servicio Hidrografico y Oceanografico de la Armada.

La campafia de muestreo de agua, sedimento y perfiles de oxigeno correspondiente al periodo de
verano se encuentra programada para ser ejecutada entre los dias 31 de enero y 04 de febrero de
2022, dependiendo de las condiciones climaticas imperantes en el drea de trabajo.

2. Banco Natural:

Con fecha 08 de septiembre de 2021, se ejecutd el levantamiento para determinar la presencia de
recursos hidrobioldgicos en el drea de operacion de Puerto Nuevo y zonas adyacentes. Los
resultados de este informe estan disponibles y éstos sugieren presencia de banco natural en ambos
sectores prospectados para la especie Mytilus chilensis (chorito) en el sector de Rampa Sur, con un
IPBAN de 38780, y de acuerdo a lo que indica la Resolucién Exenta N° 2353/2010 que establece la
metodologia para la determinacién de banco natural de recursos hidrobioldgicos, el IPBANM3x para
esta especie es de 4328,06, lo que puede significar disponer de un Plan de Rescate y Relocalizacién
de las especies que constituyen banco natural. Las figuras siguientes muestran las dareas
prospectadas.
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Figura 22. Area prospeccién banco natural Puerto Nuevo
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Figura 23. Area prospeccién banco natural Rampa Sur

3. Informe Emisiones Atmosféricas:

Con fecha 12 de octubre se recibié la informacion solicitada para comenzar a desarrollar la
Declaracién de Impacto Ambiental de proyecto. El informe de emisiones atmosféricas se encuentra
en elaboracién, con la informacién de maquinaria y flujo vehicular que generara el proyecto en su
etapa de operacion y se debera incorporar maquinaria y flujo vehicular que deberia generarse en la
etapa de construccidn proyectada para Puerto Nuevo.

De acuerdo a Carta Gantt, este informe debia estar disponible en el mes de septiembre de 2021, sin
embargo, este informe no genera una ruta critica para el proyecto. Se cuenta con un informe



preliminar que esta siendo revisado en funcidn de la cantidad final de vehiculos que serian utilizados
en la etapa de construccidn del proyecto. Una vez definido completamente la cantidad de vehiculos
qgue serdn utilizados en la etapa de construccion del proyecto, se entregara la version final del
informe de emisiones atmosféricas. Se estima entrega de este informe para segunda semana de
febrero.

4. Informe Vial Basico:

Con fecha 02 de setiembre de 2021 se realizd un censo vial en la Ruta Y-50, en el punto de acceso a
las instalaciones de Puerto Nuevo, midiendo el flujo vehicular en ambos sentidos de la Ruta Y-50 y
segregado de acuerdo a la condicion de vehiculos livianos, buses, camiones de 1 o mas ejes,
camiones con rampla, etc. Se censd cantidad y tipo de vehiculo que ingresaba y salia del puerto en
los distintos sentidos.

La ultima version del informe vial fue recibida con fecha 03 de enero de 2022. En caso de requerir
alguna nueva versiéon en funcion de modificaciones de flujo que vaya a generar el proyecto, se
considera una nueva version del documento. Este documento no genera ruta critica en los plazos
establecidos para la presentacion de la DIA.

5. Informe de Ruido:

En el mes de agosto de 2021 se solicitd al Servicio Hidrografico y Oceanografico de la Armada la
autorizacién para realizar el estudio de ruido submarino propuesto para el proyecto. Con fecha 12
de octubre de 2021, mediante Oficio SHOA ORDINARIO N° 13270/24/1511/Vrs se autorizd la
medicién de ruido submarino.

Se realizaron las mediciones de ruido submarino para el proyecto entre los dias 26 y 28 de octubre
de 2021. El informe esta en proceso de elaboracién y la fecha de entrega de este informe se tiene
considerada para el dia 31 de enero de 2022.

Las mediciones de ruido humano, fauna y vibraciones se ejecutaron entre los dias 18 y 21 de enero
de 2022 con fecha de entrega del informe para el dia 15 de febrero de 2022.

6. Biodiversidad:

Con fecha 04 y 05 de septiembre de 2021 se realizd la campafia de invierno de biodiversidad
recorriendo por tierra el drea del proyecto Puerto Nuevo, cuyo objetivo fue identificar aves
terrestres y marinas, asi como fauna terrestre y marina. Esta actividad se realizd en los plazos
establecidos en carta Gantt.

La segunda campafia de terreno correspondiente al periodo de primavera se realizé entre los dias
27 y 29 de noviembre de 2021. Se cuenta con un informe de avance de ambas campafias el cual fue
incluido en el primer borrador de la DIA enviado a revision.



Se proyecta realizar la campafa de verano durante la primera quincena de febrero de 2022,
mantenido la Ultima campafia correspondiente al periodo de otofio para abril de 2022. Siendo estas
campafias de muestreo de caracter estacional, la nueva fecha no afecta la normal ejecucién de los
plazos establecidos para este estudio, toda vez que se encuentra dentro del periodo estacional
correspondiente a la campafia de primavera.

7. Medio Humano:

El levantamiento de medio humano de fuentes primarias se realizd entre los dias 12 y 18 de enero
de 2022. Se ha trabajado en el informe con la informacién de fuentes secundarias y se considera
tener disponible el primer borrador del informe de medio humano para el dia 27 de enero de 2022.

8. Informe Forestal:

Atendiendo a que el proyecto considera una etapa de construccidn y que se requiere de autorizacién
de corta de bosque nativo, se considera la tramitacion del PAS 148 para lo cual se solicité cotizacién,
la que se encuentra en etapa de aprobacién. El levantamiento de terreno se realizaria la segunda
quincena de enero de 2022 y el informe de resultados estaria disponible el dia 14 de febrero de
2022. En caso de no poder coordinar las fechas anteriores, el levantamiento de terreno se ejecutaria
a partir de la segunda quincena de marzo de 2022. Este trabajo considera ademas la tramitacion del
PAS 160.

Se solicitd una segunda cotizacidn y se esta a la espera de la decisién de compra del servicio.

9. Elaboracion Declaracion de Impacto Ambiental:

Con fecha 15 de diciembre de 2021 y de acuerdo a lo establecido en la Carta Gantt, se enviod para
revisién de la contraparte técnica y del titular un primer borrador de la Declaracién de Impacto
Ambiental, conteniendo los capitulos 1, 2 y 3 relacionados con la identificacidon general del proyecto,
contenidos comunes establecidos en el titulo Ill, parrafo 1° del D.S. N° 40/2012 y la descripcidon del
proyecto en sus fases de construccién, operacién y abandono.

El borrador de la DIA fue devuelto via Wetransfer con fecha 28 de diciembre de 2021 con las
observaciones y comentarios para considerar en el segundo borrador de la Declaracidon de Impacto
Ambiental, el que de acuerdo a carta Gantt sera entregado a partir del dia 07 de febrero de 2022.

10. Comentarios finales:

Aun cuando existen algunos retrasos en la entrega de algunos informes respecto de las fechas
originales que fueron planteadas en la Carta Gantt originalmente presentada, ninguno de estos
informes afecta los plazos establecidos en la carta Gantt para la ejecucidn de los informes necesarios
para la presentacién de la DIA. De esta forma, a la fecha se cuenta con las ultimas versiones de los
informes de emisiones atmosféricas y vial, sin embargo, dado que aun se esta en proceso de afinar



el detalle de la cantidad y tipo de vehiculos que involucrard el proyecto en sus distintas etapas y
gue, dada su naturaleza, podrian afectar a su vez a los resultados de estos informes, es posible que
se deba contar con una nueva versién de ellos una vez que se realice la revisién al segundo borrador
de la DIA que se debe presentar el proximo 07 de febrero de 2022.

Por otra parte, si bien en el anterior reporte el estudio de ruido tanto submarino, asi como el ruido
humano de fauna y vibraciones se encontraba pendiente de ejecucién en terreno, a la fecha el
estudio de ruido submarino ya fue ejecutado y el estudio de ruido humano, de fauna y vibraciones
a la fecha de entrega de este reporte estara realizado esperando contar con los informes finales
durante la primera quincena de febrero de 2022. Con todo, este retraso tampoco constituye un
punto critico en el proceso toda vez que este estudio es puntual y no esta condicionado a una
estacionalidad.

El levantamiento de medio humano para la incorporacion de fuentes primarias en el informe, a la
fecha de presentacion de este reporte fue ejecutado y el informe preliminar estara disponible el
proximo 27 de enero de 2022 por lo que, en el segundo borrador de la DIA, se incorporaria la
informacidn contenida en este informe preliminar.

Se ha hecho entrega de un primer borrador de la Declaracidon de Impacto Ambiental, el que fue
devuelto con observaciones y comentarios para ser incorporados en el segundo borrador, el que
tiene fecha de entrega al titular para una nueva revisiéon el proximo 07 de febrero de 2022.

Los elementos criticos corresponden principalmente a las campaiias de terreno de verano para la
linea de base marina, la que de acuerdo a carta Gantt estd considerada realizar entre el dia 31 de
enero y el dia 04 de febrero de 2022, por lo que aun se tiene suficiente holgura de tiempo para su
ejecucién y a las campafias de biodiversidad, las que deben ser ejecutadas en los periodos
estacionales que corresponda, esto es, segln lo informado en el presente reporte, durante la
primera quincena de febrero de 2022 y finalmente en el mes de abril de 2022 y esta situacion no se
ha dado, por lo tanto, no existe a la fecha ninglin punto critico que afecte el desarrollo normal de
los trabajos conducentes al ingreso de la Declaracién de Impacto Ambiental.



Servicio Hidrografico y Oceanogrifico de la Armada de Chile
SHOA ORDINARIO N° 13270024/ /T s

AUTORIZA A LA EMPRESA ACUSTICA
MARINA  SpA., PARA REALIZAR
ACTIVIDADES DE  INVESTIGACION
TECNOLOGICA MARINA EN LA REGION
DE MAGALLANES ¥ DE LA ANTARTICA
CHILENA.

vALPARAISD, 12 OCT. 2021

VISTO: lo solicitado por la Empresa ACUSTICA MARINA SpA., mediante
Solicitud N* 11116, de fecha 23 de agosto de 2021 e informacién complementaria de las
actividades a desarrollar en terreno; lo informado por dicha Empresa mediante correo
electronico, de fecha 02 de septiembre de 2021, las atribuciones que me confiere &l
Decreto Supremao (M) N® 192, de fecha 06 de marzo de 1969, modificado por Decreto
Supremo N° 784, de fecha 14 de agosto de 1985; lo sefialado en el Decreto Supremo
N* 711, de fecha 22 de agosto de 1975, "Reglamento de Control de las Investigaciones
Cientificas y Tecnoldgicas Marinas efectuadas en la Zona Maritima de Jurisdiccién
Nacional”; lo establecido en la Resolucion SHOA Ordinario N° 6010/1/5 Vrs., de fecha
4 de enero de 2021, lo estipulado en el Decreto Supremao N° 4, de fecha 5 de fabrero de
2020, modificado por Decretos Supremos N° 6 y 10, de fechas 6 y 24 de marzo de
2020, respectivameante, prorrogado por Decreto Supremo N° 1, de fecha 15 de enero de
2021 y lo indicado en la Resolucion SHOA Ordinario N° 6070/1/1436 Vrs., de fecha 27
de saptiembre de 2021,

CONSIDERANDO:

1.- Que, la Empresa ACUSTICA MARINA SpA.. con fecha 23 de agosto de 2021,
solicito autorizacion para efectuar investigacion tecnolégica marina, correspondiente
a mediciones de niveles de presién sonora subacuéatica (ruido submaring), mediante
gl uso de un hidréfono portatil, que se realizaran desde una embarcacion menar
durante al menos 24 horas, para el sector ubicado en las siguientes coordenadas:
latitud 52°33'31,30" § y longitud 71°56'54,20" W, Ensenada Moreno, Seno Skyring,
Region de Magallanes y de la Antartica Chilena.

Z2.- Que, las atnbuciones del SHOA en materias de investigaciones cientificas v
tecnologicas marinas efectuadas en la zona maritima de jurisdiccion nacional, asi
como los procedimientos para la tramitacion de las solicitudes relacionadas con
dichas investigaciones, se encuentran establecidos en el Decreto Suprema N° 711,
de fecha 22 de agosto citado en VISTO.

3.- Que, el D.5. N° 711, aprobd el Reglamento de Control de las Investigaciones
Cientificas y Tecnologicas Marinas efectuadas en la Zona Maritima de Jurisdiccion
Nacional, por lo que todo incumplimiento referente a trabajos de investigacion
cientifica y/o tecnologica marina permitidos, sera sancionado de acuerdo a lo
establecido en el Titulo Il de dicho Decreto.

RESUELVO:

1.- AUTORIZASE a la Empresa ACUSTICA MARINA SpA., para que realice
actividades de investigacion tecnoldgica marina en el sector ubicado en |as siguientes
coordanadas: latitud 52°33'21,30" S y longitud 71°56'54,20" W, Ensenada Maoreng, Seno
Skyring (Region de Magallanes v de la Antartica Chilena — Carta Nautica SHOA
N 11700). las cuales se realizaran a contar de esta fecha y hasta el 28 de febrero de
2022,

e e ®



Servicio Hidrogrifico v Oceanografico de la Armada de Chile

SHOA ORD. N° 1327072415/ | virs, Hoja N° 2.-
Fechar 4 2 OCT. 2021
-l DECLARASE:

a- De acuerdo a lo informado por la Empresa ACUSTICA MARINA SpA., se
ejecutaran mediciones de niveles de presién sonora subacudtica (ruido
submanno), mediante el uso de hidréfonos portatiles, que se realizaran desde una
embarcacion menor durante al menos 24 horas.

b~ Segun la informacion proporcionada por la empresa citada en VISTO, este trabajo
no requiere de inspeccion en terreno, ni revision de los antecedentes finales del
estudio por parte del Servicio Hidrografico y Oceanografico de la Armada (SHOA),
en razon al caracter exploratorio de ellos. Por ende, este estudio se considerard
sin valor oceanografico.

c.- Sedeberaconsiderar que previo al inicio de los trabajos e independiente al tramite
de zarpe de la embarcacion, el Jefe de Grupo responsable de los trabajos en
terreno y representante de la Empresa ACUSTICA MARINA SpA., Sr. José Flores
Rosales, debera concurrir a la Capitania de Puerto de Punta Arenas, para
coordinar las actividades de investigacién a ejecutar; requerir informacion respecto
de las medidas de seguridad que se deban adoptar durante las operaciones de
navegacion y buceo, sin perjuicio de la obligacidn del Jefe de Terreno de solicitar
ante dicha Capitania y/o a otros organismos competentes del Estado, ofras
autorizaciones reglamentarias, segin corresponda. Asimismo, se deberd informar
la posicion geografica en que se instalaran los instrumentos oceanograficos y
posteriormente su retiro, como también cualguier variacion a lo autorizado.

d.- Lo anterior, sin perjuicioc de los tramites que deban ser realizados ante las
autoridades competentes para autorizar los movimientos dentro del Territorio
Nacional, en caso de ser necesario, en atencién a la contingencia relacionada con
la Alerta Sanitaria producto de la propagacion del COVID-18. Asimismao, el ingreso
a cualquier recinto de la Armada de Chile, estara sujeto a los controles sanitarios
que se indiquen y exijan (tales como registro de temperatura, uso de mascarillas,
guantes, etc.).

e- La Empresa o Enfidad a cargo de los trabajos debera comunicar por escrito al
SHOA, si la investigacion tecnoldgica marina autorizada en la presente Resolucion
no se realizara, con el objeto de que este Servicio informe el término de la
investigacion a la Autoridad Maritima, mediante una Resolucion de "Déjese Sin
Efecto”

f.-  Conforme a lo dispuesto en el Articulo 16" del Decreto Supremo N° 711, citado en
VISTO, al término del estudio el Representante Legal de la Empresa ACUSTICA
MARINA SpA_, Sra. Marcela Ruiz Aguilar, debera remitir al SHOA, una copia (en
medio digital), de los datos e informe de los resultados obtenidos, en
consideracion a que esta informacién es de especial interés para el Servicio. La
data abtenida podra ser utilizada en forma parcial o total por el SHOA, objeto
poder proporcionar las informaciones pertinentes y de su competencia, destinadas
a dar seguridad a la navegacion a través de publicaciones, informaciones o
actividades. Lo anterior, debera ser efectuado en un plazo no superior a  meses,
una vez finalizado el periodo autorizadao.

g.- La Empresa o Entidad a cargo de los trabajos no podra efectuar mediciones de

niveles de presion sonora subacuatica (ruido submarine), mediante el uso de
hidrofonos, cuando se observe el transito de unidades navales an las cercanias.

o e il



Servicio Hidrografico ¥y Oceanografico de la Armada de Chile

SHOA ORD., N° 132?04‘24.’{.5?.?' f \irs Hoja N* 3.-
Fecha:

{1 2 OCT, 20
h.- La Empresa o Entidad a cargo de los trabajos debera dar estricto cumplimiento a
lo Autorizade y Declarado en la presente Resolucidn. Asimismo, todo
incumplimiento referente a trabajos de investigacion cientifica y/o tecnologica
autorizados, serd sancionado de acuerdo a lo establecido en el Titulo Il del
Decreto Supremo N° 711.

i.- El Capitan de Puerto de Punta Arenas, tendra la facultad de no autorizar la
instalacion ylo uso de hidrofonos, si el drea de estudio estuviere someatida a un
régimen de concesion maritima de acuicultura u otra destinacion ya otorgada, bajo
la responsabilidad de un concesionario diferente al mandante sefalado en el
numeral 1 de la presente Resolucién. Asimismo, tanto la entidad ejecutora coma la
Capitania de Puerto, deberan informar la posicién geografica final del uso yio la
instalacion de dichos hidrofonos, objeto mantener las medidas de seguridad
durante el desarrollo de la investigacion y ser considerada en el Boletin de Noticias
a los Navegantes. Asimismo, se debera informar el término de la investigacion y
del uso de dicho instrumental.

j- Que, de manera de garantizar la seguridad en la navegacion, toda nave, nacional o
extranjera, que navegue y realice investigacidn cientifica marina en aguas de
jurisdiceion nacional, debera contar y emplear las respectivas cartas nauticas
confeccionadas v publicadas por el Servicio Hidrografico v Oceanografico de la
Armada de Chile, las que se encuentran disponibles en el Catdlogo de Cartas y
Publicaciones Nauticas, Pub. S.H.Q.A. N° 3000,

k.- En funcion a lo dispuesto en el Articulo 10° del Decreto Supremo N° 711, en el
evento que sean necesario extender el periodo ya autorizado, la Empresa o
Entidad ejecutora debera solicitar una prérroga, con a lo menos 30 dias de
anticipacion a |a fecha de expiracion de la autorizacién otorgada, acompanando,
en dicho requerimiente, un informe de las actividades realizadas hasta el momento
de la solicitud.

|- Lo expuesto y dispuesto en los considerandos anteriores, no podra bajo ningin
pretexto perjudicar o amenazar los derechos de terceros, validamentle constituidos
en &l area de estudio.

ANOTESE y comuniquese a quienes coresponda, para su conocimiento y
cumplimiento,

FOR ORDEN DEL SR. DIRECTOR

_.____.--=".'::'::II . .-d-"'---._“.-'
AXIMILIANO VERA HERMAN
“CAPITAN DE CORBETA
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ANAM

AMALISIS AMBIENTALES

C000049 (Rev.04)

Informe de Ensayo
y/o Medicion

N° 210060286
Fecha: 17-11-2021
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Acreditado INN, Acreditaciones LE 111 - LE 112 - LE 651 - LE 652 - LE 773.
Autorizacion como Laboratorio Privado de Caracterizacion de Residuos Peligrosos, Res. Exenta N° 007455*08.04.2016.
ANAM es Entidad Técnica de Fiscalizacién Ambiental (ETFA), Cédigo SMA: ANAM Santiago N° 011-01 y ANAM Pto. Montt N° 011-02.
Los resultados informados sélo son validos para las muestras ensayadas.
Los datos del presente informe sélo tienen validez en el formato entregado por ANAM. La parte receptora se compromete a mantener
la estructura y no modificar los datos o valores.
ANAM Santiago cumple con los requisitos de la normativa oficial NCh 409/2 y Manual SISS, para el muestreo de agua potable y
serie NCh 411 (partes 1, 2, 3, 4, 6, 10 y 11), para el muestreo de aguas crudas y aguas residuales, como esta especificado en los
certificados LE-111 y LE-112 del INN.
ANAM se encuentra certificado bajo las normas ISO 9001:2015, ISO 14001:2015, ISO 45001 2018.
Cuando el muestreo sea realizado por el cliente, Analisis Ambientales S.A., se hace responsable de los resultados emitidos a partir de

la muestra recibida.

Analisis Ambientales S.A.
Av.Américo Vespucio 451, Quilicura, Santiago - Tel +56 2 2569 4400

www.anam.cl
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ANAM

ANALISIS AMBIENTALES

INFORME DE ENSAYO
C000049 (Rev. Nod)

N° Informe: 210060286

ANTECEDENTES CLIENTE

Cliente
Unidad
Direccion
RUT

Sociedad de Servicios Profesionales Ecosistema Ltda

Buin 367
76353110-4

IDENTIFICACION DEL ENSAYO

Tipo Muestra
Programa de Control
Norma de Referencia

Agua de Mar
Solicitud General Muestras
Sin Norma de referencia.

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA

Nro Muestra:

210060286 Comuna: Puerto Montt

Descripcion: ECOSISTEMA- Agua de Mar- 1

Tipo Muestreo: Muestreo por Cliente Método:

Fecha Muestreo: 20-09-2021 13:08 Fecha Recepcion: 22-09-2021 11:06 Responsable  ~ \enTE

Proyecto: Muestreo:

RESULTADO DE ENSAYO

Muestra 210060286
Analisis/Método Fecha de ensayo Resultado Unidad Requisito Limite de
Normativo Deteccion

Aceites y Grasas (Ay G) Inicio 25-09-2021 18:06
SM 5520 B-D Fin  25-09-2021 19:00 < mgll - !
Acenafteno Inicio 25-09-2021 16:15
EPA 8270-D(*) Fin  28-09-2021 16:15 <0043 uglL - 0,043
Acenaftileno Inicio 25-09-2021 16:15
EPA 8270-D(*) Fin  28-09-2021 16:15 <0043 ugl - 0043
Antraceno Inicio 25-09-2021 16:15
EPA 8270-D(*) Fin  28-09-2021 16:15 <0042 uglt - 0042
Benzo (a) Antraceno Inicio 25-09-2021 16:15
EPA 8270-D() Fin__ 28-09-2021 16:15 <0.042 uoll - 0.042
Benzo (a) Pyreno Inicio 25-09-2021 16:15
EPA 8270-D(*) Fin_ 28-09-2021 16:15 <0045 uglL - 004
Benzo (b) Fluoranteno Inicio 25-09-2021 16:15
EPA 8270-D(*) Fin  28-09-2021 16:15 <0044 ualL - 0,044

Analisis Ambientales S.A.

Av.Américo Vespucio 451, Quilicura, Santiago - Tel +56 2 2569 4400
www.anam.cl

2-4



AMALISIS AMBIENTALES
RESULTADO DE ENSAYO
Muestra 210060286
Analisis/Método Fecha de ensayo Resultado Unidad Requisito Limite de
Normativo Deteccion
Benzo (ghi) Peryleno Inicio 25-09-2021 16:15
. <0,045 ug/L --- 0,045
EPA 8270-D(*) Fin 28-09-2021 16:15
Benzo (k) Fluoranteno Inicio 25-09-2021 16:15
* <0,044 ug/L --- 0,044
EPA 8270-D(*) Fin 28-09-2021 16:15
Cobre total (Cu) Inicio 29-09-2021 18:30
<0,002 mg/L --- 0,002
EPA 200.8 (1994) Fin  29-09-2021 18:54
Coliformes fecales Inicio 22-09-2021 11:15 102.0
SM 9221 E1 Ed.23 / 2017(S1) Fin 28092021 8:51 ’ NMP/100mL i
Coliformes totales Inicio 22-09-2021 11:15 220.0 18
) NMP/100mL --- ,
SM 9221B Ed. 23(S1) Fin 27-09-2021 19:46 i
Cryseno Inicio 25-09-2021 16:15
. <0,043 ug/L - 0,043
EPA 8270-D(*) Fin 28-09-2021 16:15
Dibenzo (ah) Antraceno Inicio 25-09-2021 16:15
. <0,047 ug/L --- 0,047
EPA 8270-D(*) Fin 28-09-2021 16:15
Fenantreno Inicio 25-09-2021 16:15 0.041 0041
. <0, ug/L --- ,
EPA 8270-D(*) Fin 28-09-2021 16:15 g
Fluoranteno Inicio 25-09-2021 16:15 0.045 0045
. <0, /L - )
EPA 8270-D(*) Fin  28-09-2021 16:15 19
Fluoreno Inicio 25-09-2021 16:15
. <0,041 ugl/L --- 0,041
EPA 8270-D(*) Fin 28-09-2021 16:15
Hidrocarburos Fijos Inicio 25-09-2021 18:29
i <1 mg/L e 1
SM 5520 F Fin  25-09-2021 19:06
Hidrocarburos totales Inicio 25-09-2021 18:29
. <1 mg/L Tt 1
SM 5520 F Fin  25-09-2021 19:08
Hidrocarburos Volatiles Inicio 23-09-2021 19:34 0.23 023
< ) /L T )
ISO 10301 (1997) Fin  24-09-2021 19:34 me
Indeno (1,2,3 cd) Pyreno Inicio 25-09-2021 16:15
. <0,039 ug/L --- 0,039
EPA 8270-D(*) Fin 28-09-2021 16:15
Naftaleno Inicio 25-09-2021 16:15
* <0,044 ug/L --- 0,044
EPA 8270-D(*) Fin 28-09-2021 16:15
Plomo total (Pb) Inicio 29-09-2021 18:30
<0,001 mglL --- 0,001
EPA 200.8 (1994) Fin  29-09-2021 19:04
Pyreno Inicio 25-09-2021 16:15
. <0,045 uglL --- 0,045
EPA 8270-D(*) Fin 28-09-2021 16:15
SAAM Inicio 22-09-2021 17:00
0,02 mg/L -t -

SM_5540_ByC Ed. 23(S1)

Fin  19-10-2021 12:26

Analisis Ambientales S.A.

Av.Américo Vespucio 451, Quilicura, Santiago - Tel +56 2 2569 4400

www.anam.cl
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ANAM

AMALISIS AMBIENTALES

N° Informe: 210060286

RESULTADO DE ENSAYO

Muestra 210060286
Analisis/Método Fecha de ensayo Resultado Unidad Requisito Limite de
Normativo Deteccidn
Zinc total (Zn) Inicio 29-09-2021 18:30
EPA 200.8 (1994) Fin__20-09-2021 19:16 <0005 molt - 0,005

(*) Fuera del alcance de la acreditacion

Los resultados de los analisis reportados en el presente informe corresponden a ANAM Santiago con excepcién de los siguientes:
- S1: Andlisis realizado en Laboratorio ANAM sede Puerto Montt.

Analisis Ambientales S.A.
Av.Ameérico Vespucio 451, Quilicura, Santiago - Tel +56 2 2569 4400
www.anam.cl
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ANAM

ANALISEE AMHEIENTIALES

El presente documento tiene Firma Electronica Avanzada segun Ley 19.799.

Para verificar y recuperar el documento original utilice el siguiente ID de
Documento y Codigo de Verificacion en la siguiente direcciéon WEB:

https://firmadigital.grupoaguas.cl/verificar

ID de Documento: 823467

Cédigo de Verificacion: 3c7f9c



https://firmadigital.grupoaguas.cl/verificar
http://firmadigital.grupoaguas.cl/verificar?documentId=823467&verificationCode=3c7f9c
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ANAM

AMALISIS AMBIENTALES

C000049 (Rev.04)

Informe de Ensayo
y/o Medicion

N° 210060287
Fecha: 19-10-2021
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Acreditado INN, Acreditaciones LE 111 - LE 112 - LE 651 - LE 652 - LE 773.
Autorizacion como Laboratorio Privado de Caracterizacion de Residuos Peligrosos, Res. Exenta N° 007455*08.04.2016.
ANAM es Entidad Técnica de Fiscalizacién Ambiental (ETFA), Cédigo SMA: ANAM Santiago N° 011-01 y ANAM Pto. Montt N° 011-02.
Los resultados informados sélo son validos para las muestras ensayadas.
Los datos del presente informe sélo tienen validez en el formato entregado por ANAM. La parte receptora se compromete a mantener
la estructura y no modificar los datos o valores.
ANAM Santiago cumple con los requisitos de la normativa oficial NCh 409/2 y Manual SISS, para el muestreo de agua potable y
serie NCh 411 (partes 1, 2, 3, 4, 6, 10 y 11), para el muestreo de aguas crudas y aguas residuales, como esta especificado en los
certificados LE-111 y LE-112 del INN.
ANAM se encuentra certificado bajo las normas ISO 9001:2015, ISO 14001:2015, ISO 45001 2018.
Cuando el muestreo sea realizado por el cliente, Analisis Ambientales S.A., se hace responsable de los resultados emitidos a partir de

la muestra recibida.

Analisis Ambientales S.A.
Av.Américo Vespucio 451, Quilicura, Santiago - Tel +56 2 2569 4400

www.anam.cl

1-4



ANAM

ANALISIS AMBIENTALES

INFORME DE ENSAYO
C000049 (Rev. Nod)

N° Informe: 210060287

ANTECEDENTES CLIENTE

Cliente
Unidad
Direccion
RUT

Sociedad de Servicios Profesionales Ecosistema Ltda

Buin 367
76353110-4

IDENTIFICACION DEL ENSAYO

Tipo Muestra
Programa de Control
Norma de Referencia

Agua de Mar
Solicitud General Muestras
Sin Norma de referencia.

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA

Nro Muestra:

210060287 Comuna: Puerto Montt

Descripcion: ECOSISTEMA- Agua de Mar- 2

Tipo Muestreo: Muestreo por Cliente Método:

Fecha Muestreo: 20-09-2021 13:14 Fecha Recepcion: 22-09-2021 11:06 Responsable  ~ \enTE

Proyecto: Muestreo:

RESULTADO DE ENSAYO

Muestra 210060287
Analisis/Método Fecha de ensayo Resultado Unidad Requisito Limite de
Normativo Deteccion

Aceites y Grasas (Ay G) Inicio 25-09-2021 18:06
SM 5520 B-D Fin  25-09-2021 19:00 < mgll - !
Acenafteno Inicio 25-09-2021 16:20
EPA 8270-D(*) Fin  28-09-2021 16:20 <0043 uglL - 0,043
Acenaftileno Inicio 25-09-2021 16:20
EPA 8270-D(*) Fin _ 28-09-2021 16:20 <0043 ugl - 0043
Antraceno Inicio 25-09-2021 16:20
EPA 8270-D(*) Fin  28-09-2021 16:20 <0042 uglt - 0042
Benzo (a) Antraceno Inicio 25-09-2021 16:20
EPA 8270-D() Fin__ 28-09-2021 16:20 <0.042 uoll - 0.042
Benzo (a) Pyreno Inicio 25-09-2021 16:20
EPA 8270-D(*) Fin_ 28-09-2021 16:20 <0045 uglL - 004
Benzo (b) Fluoranteno Inicio 25-09-2021 16:20
EPA 8270-D(*) Fin  28-09-2021 16:20 <0044 ualL - 0,044

Analisis Ambientales S.A.

Av.Américo Vespucio 451, Quilicura, Santiago - Tel +56 2 2569 4400
www.anam.cl
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AMALISIS AMBIENTALES
RESULTADO DE ENSAYO
Muestra 210060287
Analisis/Método Fecha de ensayo Resultado Unidad Requisito Limite de
Normativo Deteccion
Benzo (ghi) Peryleno Inicio 25-09-2021 16:20
. <0,045 ug/L --- 0,045
EPA 8270-D(*) Fin 28-09-2021 16:20
Benzo (k) Fluoranteno Inicio 25-09-2021 16:20
. <0,044 ug/L --- 0,044
EPA 8270-D(*) Fin  28-09-2021 16:20
Cobre total (Cu) Inicio 29-09-2021 18:30
<0,002 mg/L --- 0,002
EPA 200.8 (1994) Fin  29-09-2021 18:54
Coliformes fecales Inicio 22-09-2021 11:15 4
5 - - -
SM 9221 E1 Ed.23 / 2017(S1) Fin 28092021 9:01 ’ NMP/100mL
Coliformes totales Inicio 22-09-2021 11:15 230 18
) NMP/100mL --- ,
SM 9221B Ed. 23(S1) Fin 28-09-2021 9:07 i
Cryseno Inicio 25-09-2021 16:20
. <0,043 ug/L - 0,043
EPA 8270-D(*) Fin 28-09-2021 16:20
Dibenzo (ah) Antraceno Inicio 25-09-2021 16:20
. <0,047 ug/L --- 0,047
EPA 8270-D(*) Fin  28-09-2021 16:20
Fenantreno Inicio 25-09-2021 16:20 0.041 0041
. <0, ug/L --- ,
EPA 8270-D(*) Fin  28-09-2021 16:20 g
Fluoranteno Inicio 25-09-2021 16:20 0.045 0045
. <0, /L - )
EPA 8270-D(*) Fin  28-09-2021 16:20 19
Fluoreno Inicio 25-09-2021 16:20
. <0,041 ugl/L --- 0,041
EPA 8270-D(*) Fin 28-09-2021 16:20
Hidrocarburos Fijos Inicio 25-09-2021 18:29
i <1 mg/L e 1
SM 5520 F Fin  25-09-2021 19:06
Hidrocarburos totales Inicio 25-09-2021 18:29
. <1 mg/L Tt 1
SM 5520 F Fin  25-09-2021 19:09
Hidrocarburos Volatiles Inicio 23-09-2021 19:36 0.23 023
< ) /L T )
ISO 10301 (1997) Fin  24-09-2021 19:36 me
Indeno (1,2,3 cd) Pyreno Inicio 25-09-2021 16:20
. <0,039 ug/L --- 0,039
EPA 8270-D(*) Fin  28-09-2021 16:20
Naftaleno Inicio 25-09-2021 16:20
* <0,044 ug/L --- 0,044
EPA 8270-D(*) Fin 28-09-2021 16:20
Plomo total (Pb) Inicio 29-09-2021 18:30
<0,001 mglL --- 0,001
EPA 200.8 (1994) Fin  29-09-2021 19:05
Pyreno Inicio 25-09-2021 16:20
. <0,045 uglL --- 0,045
EPA 8270-D(*) Fin  28-09-2021 16:20
SAAM Inicio 22-09-2021 17:00
<0,02 mg/L --- -

SM_5540_ByC Ed. 23(S1)

Fin  19-10-2021 12:26

Analisis Ambientales S.A.

Av.Américo Vespucio 451, Quilicura, Santiago - Tel +56 2 2569 4400

www.anam.cl

3-4




ANAM

AMALISIS AMBIENTALES

N° Informe: 210060287

RESULTADO DE ENSAYO

Muestra 210060287
Analisis/Método Fecha de ensayo Resultado Unidad Requisito Limite de
Normativo Deteccidn
Zinc total (Zn) Inicio 29-09-2021 18:30
EPA 200.8 (1994) Fin__20-09-2021 19:16 <0005 molt - 0,005

(*) Fuera del alcance de la acreditacion

Los resultados de los analisis reportados en el presente informe corresponden a ANAM Santiago con excepcién de los siguientes:
- S1: Andlisis realizado en Laboratorio ANAM sede Puerto Montt.

Analisis Ambientales S.A.
Av.Ameérico Vespucio 451, Quilicura, Santiago - Tel +56 2 2569 4400
www.anam.cl
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ANAM

ANALISEE AMHEIENTIALES

El presente documento tiene Firma Electronica Avanzada segun Ley 19.799.

Para verificar y recuperar el documento original utilice el siguiente ID de
Documento y Codigo de Verificacion en la siguiente direcciéon WEB:

https://firmadigital.grupoaguas.cl/verificar

ID de Documento: 758503

Cddigo de Verificacion: 815923

if‘-l'- E ID de documento: 758503
"1 E Cadigo de Verificacion: 815923

e Original Documento Electrénico en: hitp:/firmadigital.grupoaguas.cliverificar



https://firmadigital.grupoaguas.cl/verificar
http://firmadigital.grupoaguas.cl/verificar?documentId=758503&verificationCode=815923

INFORME DE

ENSAYO Y/O MEDICION

N° 210060288
Fecha: 19-10-2021
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ANAM

AMALISIS AMBIENTALES

C000049 (Rev.04)

Informe de Ensayo
y/o Medicion

N° 210060288
Fecha: 19-10-2021

b ngls i e
e i i et 1 oy e

soge | & TpRdd

Acreditado INN, Acreditaciones LE 111 - LE 112 - LE 651 - LE 652 - LE 773.
Autorizacion como Laboratorio Privado de Caracterizacion de Residuos Peligrosos, Res. Exenta N° 007455*08.04.2016.
ANAM es Entidad Técnica de Fiscalizacién Ambiental (ETFA), Cédigo SMA: ANAM Santiago N° 011-01 y ANAM Pto. Montt N° 011-02.
Los resultados informados sélo son validos para las muestras ensayadas.
Los datos del presente informe sélo tienen validez en el formato entregado por ANAM. La parte receptora se compromete a mantener
la estructura y no modificar los datos o valores.
ANAM Santiago cumple con los requisitos de la normativa oficial NCh 409/2 y Manual SISS, para el muestreo de agua potable y
serie NCh 411 (partes 1, 2, 3, 4, 6, 10 y 11), para el muestreo de aguas crudas y aguas residuales, como esta especificado en los
certificados LE-111 y LE-112 del INN.
ANAM se encuentra certificado bajo las normas ISO 9001:2015, ISO 14001:2015, ISO 45001 2018.
Cuando el muestreo sea realizado por el cliente, Analisis Ambientales S.A., se hace responsable de los resultados emitidos a partir de

la muestra recibida.

Analisis Ambientales S.A.
Av.Américo Vespucio 451, Quilicura, Santiago - Tel +56 2 2569 4400

www.anam.cl
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ANAM

ANALISIS AMBIENTALES

INFORME DE ENSAYO
C000049 (Rev. Nod)

N° Informe: 210060288

ANTECEDENTES CLIENTE

Cliente
Unidad
Direccion
RUT

Sociedad de Servicios Profesionales Ecosistema Ltda

Buin 367
76353110-4

IDENTIFICACION DEL ENSAYO

Tipo Muestra
Programa de Control
Norma de Referencia

Agua de Mar
Solicitud General Muestras
Sin Norma de referencia.

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA

Nro Muestra:

210060288 Comuna: Puerto Montt

Descripcion: ECOSISTEMA- Agua de Mar- 3

Tipo Muestreo: Muestreo por Cliente Método:

Fecha Muestreo: 20-09-2021 13:21 Fecha Recepcion: 22-09-2021 11:06 Responsable  ~ \enTE

Proyecto: Muestreo:

RESULTADO DE ENSAYO

Muestra 210060288
Analisis/Método Fecha de ensayo Resultado Unidad Requisito Limite de
Normativo Deteccion

Aceites y Grasas (Ay G) Inicio 25-09-2021 18:06
SM 5520 B-D Fin  25:09-2021 19:01 < mgll - !
Acenafteno Inicio 25-09-2021 16:18
EPA 8270-D(*) Fin  28-09-2021 16:18 <0043 uglL - 0,043
Acenaftileno Inicio 25-09-2021 16:18
EPA 8270-D(*) Fin _ 28-09-2021 16:18 <0043 ugl - 0043
Antraceno Inicio 25-09-2021 16:18
EPA 8270-D(*) Fin  28-09-2021 16:18 <0042 uglt - 0042
Benzo (a) Antraceno Inicio 25-09-2021 16:18
EPA 8270-D() Fin _ 28-09-2021 16:18 <0.042 uoll - 0.042
Benzo (a) Pyreno Inicio 25-09-2021 16:18
EPA 8270-D(*) Fin _ 28-09-2021 16:18 <0045 uglL - 004
Benzo (b) Fluoranteno Inicio 25-09-2021 16:18
EPA 8270-D(*) Fin  28-09-2021 16:18 <0044 ualL - 0,044

Analisis Ambientales S.A.

Av.Américo Vespucio 451, Quilicura, Santiago - Tel +56 2 2569 4400
www.anam.cl
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AMALISIS AMBIENTALES
RESULTADO DE ENSAYO
Muestra 210060288
Analisis/Método Fecha de ensayo Resultado Unidad Requisito Limite de
Normativo Deteccion
Benzo (ghi) Peryleno Inicio 25-09-2021 16:18
. <0,045 ug/L --- 0,045
EPA 8270-D(*) Fin 28-09-2021 16:18
Benzo (k) Fluoranteno Inicio 25-09-2021 16:18
* <0,044 ug/L --- 0,044
EPA 8270-D(*) Fin  28-09-2021 16:18
Cobre total (Cu) Inicio 29-09-2021 18:30
<0,002 mg/L --- 0,002
EPA 200.8 (1994) Fin  29-09-2021 18:54
Coliformes fecales Inicio 22-09-2021 11:15 13.0
SM 9221 E1 Ed.23 / 2017(S1) Fin 28092021 9:08 ’ NMP/100mL i
Coliformes totales Inicio 22-09-2021 11:15 220.0 18
) NMP/100mL --- ,
SM 9221B Ed. 23(S1) Fin 28-09-2021 9:08 i
Cryseno Inicio 25-09-2021 16:18
. <0,043 ug/L - 0,043
EPA 8270-D(*) Fin 28-09-2021 16:18
Dibenzo (ah) Antraceno Inicio 25-09-2021 16:18
. <0,047 ug/L --- 0,047
EPA 8270-D(*) Fin  28-09-2021 16:18
Fenantreno Inicio 25-09-2021 16:18 0.041 0041
. <0, ug/L --- ,
EPA 8270-D(*) Fin 28-09-2021 16:18 g
Fluoranteno Inicio 25-09-2021 16:18 0.045 0045
. <0, /L - )
EPA 8270-D(*) Fin  28-09-2021 16:18 19
Fluoreno Inicio 25-09-2021 16:18
. <0,041 ugl/L --- 0,041
EPA 8270-D(*) Fin 28-09-2021 16:18
Hidrocarburos Fijos Inicio 25-09-2021 18:29
i <1 mg/L e 1
SM 5520 F Fin  25-09-2021 19:06
Hidrocarburos totales Inicio 25-09-2021 18:29
. <1 mg/L Tt 1
SM 5520 F Fin  25-09-2021 19:10
Hidrocarburos Volatiles Inicio 23-09-2021 19:35 0.23 023
< ) /L T )
ISO 10301 (1997) Fin  24-09-2021 19:35 me
Indeno (1,2,3 cd) Pyreno Inicio 25-09-2021 16:18
. <0,039 ug/L --- 0,039
EPA 8270-D(*) Fin  28-09-2021 16:18
Naftaleno Inicio 25-09-2021 16:18
* <0,044 ug/L --- 0,044
EPA 8270-D(*) Fin 28-09-2021 16:18
Plomo total (Pb) Inicio 29-09-2021 18:30
<0,001 mglL --- 0,001
EPA 200.8 (1994) Fin  29-09-2021 19:05
Pyreno Inicio 25-09-2021 16:18
. <0,045 uglL --- 0,045
EPA 8270-D(*) Fin 28-09-2021 16:18
SAAM Inicio 22-09-2021 17:00
<0,02 mg/L --- -

SM_5540_ByC Ed. 23(S1)

Fin  19-10-2021 12:26

Analisis Ambientales S.A.

Av.Américo Vespucio 451, Quilicura, Santiago - Tel +56 2 2569 4400

www.anam.cl
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ANAM

AMALISIS AMBIENTALES

N° Informe: 210060288

RESULTADO DE ENSAYO

Muestra 210060288
Analisis/Método Fecha de ensayo Resultado Unidad Requisito Limite de
Normativo Deteccidn
Zinc total (Zn) Inicio 29-09-2021 18:30
EPA 200.8 (1994) Fin__20-09-2021 19:16 <0005 molt - 0,005

(*) Fuera del alcance de la acreditacion

Los resultados de los analisis reportados en el presente informe corresponden a ANAM Santiago con excepcién de los siguientes:
- S1: Andlisis realizado en Laboratorio ANAM sede Puerto Montt.

Analisis Ambientales S.A.
Av.Ameérico Vespucio 451, Quilicura, Santiago - Tel +56 2 2569 4400
www.anam.cl
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ANAM

ANALISEE AMHEIENTIALES

El presente documento tiene Firma Electronica Avanzada segun Ley 19.799.

Para verificar y recuperar el documento original utilice el siguiente ID de
Documento y Codigo de Verificacion en la siguiente direcciéon WEB:

https://firmadigital.grupoaguas.cl/verificar

ID de Documento: 758504

Cddigo de Verificacion: 52fdf4
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otpmty Buin #7367 - Puerto Mantt Um gnEsm:uE m
s, o : 65- 275217 A
1.:::1:;55"‘ Tedfono: 65 l.FldIE'."E F65-27523179 N - CHILE
ecosistema waw. gcosistema, of Acreditado por INN, Acreditaciones

LE 761, LE 762, LE 763

INFORME DE MUESTRED OPERACTONES
ECOSISTEMA

N® INFORME OP 121-a/2021

Mombra Emprasa: SKYSAL S A

Direccidn; Lautaro Navarro # 1066, OF. 303, Purta Arenas.

RUT: 56, 700.060-4

Fono/Fax: 61-2335630

Atencidn A: Miguel Bisso Corrales (SKYSAL 5.4.)

Codificacidn: LEM

N? Solicitud: HiA

Codigo Centro: ()

Mombre del Centro: Puerto Nueva .
Ensenada Morens, Seno Skyrng, Comuna de R0 Varde, Provingia de

Localidad da Origen: Magallanes, Region de Magallanes y 1a Antdrtica Chilens,

Tipo de Sedimento: Maring

N Muestras: 25

Feacha Muastreo: Cd-09-2021 ¢ 03-09- 201

Hora Inicio: B:07 { 13:47

Hora Téarmino: 16:14 J14:03

Organoléptics,  Granulorstria,  Macrofawea Bentdnica, Materia
Crgdnica del sedimento, Rx-pH-T® Sedsmento, Columna de agua:
Perfil Oxigeno Disuelto, Concentracidn de Owigenc, Temperatura y
Muestress y/o Mediclones salicitados: Salinéded, Regisho Visual.
Se tomarcn & muestras pera andlisis de metales pesados, nutrientes
Obhservaciones: @ hidrocarures.

Fecha emisidn informa: 19-10-2021

Metodologia v Plan de Muestreo Utilizado: Segln descrita en la resolucidn N® 3812/2000 de |a
aSubsecretaria de Pesca y Aculcultura. Amparado en & D.5. N® 330 de 2001 v sus modilicaciones, deal
Ministerio de. Econemnfa Fomento y Reconstruocin. A soficitud del Servicis Nadonal de Pesca v Acuicultura,
%2 agrega la profundicad de I3 ditima capa de los perfiles de axlgena, sxpresada como “z-1%

Estz Informe de muestreo mo geDe ser reproducido 0 o parcalmente ©in previa aprobacidn por escrfo doe eshe
Lahoratara

Los datos enbregados en este smionme cormesponden exclusvaments a fos fbams muestreados v descritos aqui.
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acosistema

Ecosistema Limitada
Buin #3657 = Puerto Monkt
Teléfono; 65-27 14276 / 65-2752179
pperaclonesfeshslstarms.o
W B S LR ML O

N

IHN - CHILE

Acreditade por INN, Acreditaciones
LE 781, LE 7612, LE 763

SISTEMA NACIONAL
DE ACREDITACION

INFORME DE MUESTREQ OPERACIONES
ECOSISTEMA

N©® INFORME OP 121-a/2021

Analizis Organoléptico da Sedimanto

Estacidn 1 Estacion 2 | Estacién3 | Estaciénd | EstaciénS | | Estacién 6 |
Réplicay | Réplical | Réplleas | Réplicay | Réplicad | Réplical
[ Gris Gris s Gris Gris Gris
Adzdin Dlor Sir Olar Sin e Sin Qlgr Sin Olar Mal Dior
Arena Arena Arena Arena Arena Fango
Maring Maring Harino Harno i Marie
Estaciin 7 Estacién 8 | Estacién 9 | Estscién 10 Estacidn 11 | Estacidn 12
Réplica 1| Réplica 1 Réplica 1 Replica 1 Réplica 1 Réplica 1
Color Gris Gris (Gris Gris Grig Gria
. Olor __Sin Olor Algdin Qlor Sin Dlor | Akgdin Olar Sun Qlor_ S Clor
| Textu Fango Fango Fangs Fango Fango Fanmpo
| I}HEn Maring Maring Maring Marino Maring Marino
Estocion 13 | Estacion 14 | Estacién 15 | Estacién 16 | Estacién 17 | Estacion 18 |
. Réplicad | Réplical | Réplical | Réplicad | Réplical  Riplical
Color Gris Gris Gris Gri% Gris s
lor Sin ilar Sin Olar Il Chlor Mal Qlar Algun Qor Sin_Dor
Taxbura Fangn Fango Fango Fanga Fango Fango
Origen P arin Maring Harmna Harne Harmea Marino
["Estackén 15 | Estacién 20 | Estacién 21 | Estacion 22 | Estacion 23 | Estacién 24
Réplica 1 Reéplica 1 Réplica 1 Réplica 1 Réplica 1 Replica 1
Color Gris Gris Gris Gris __Gris Gris
Olar Sin Oler Sin Oilor Sim Olar Sin Qlor_ Sin Qlar Sin Qlor
Textura Fango Fango Bireria Arania &rena Fango
 Qrigen Haring Marint Marino Maringo Maring Marino
Estacidn 25
| Réplica 1
| Color Gris
Olar Algdn Olor
Textura | Fangc:
Origen _ Maring
[ e
*’T’{?f'"”’"ﬁ
W na.Gl
=1 15Ch
oA ) JREE

Pagina & e 10



W
o
o, ,l:..i
Terpziee

-

ecosistema

Ecosistema Limitada
Buin #367 - Puerto Moot m Elm!w
: B5- 8 ) 65-2T5217 DE ACRH (alc]
Talafono 2?]4iZF ! ) INN ~ EHILE
Wwiew Boosishama, ol Acreditado por INN, Acreditaciones
LE #61, LE 762, LE 783

INFORME DE MUESTREO OPERACIONES

ECOSISTEMA
N° INFORME OF 121-3/2021
Pardmatros obtenidos del sedimento
Potencial AT
ra F e
Estacién | Réplica “fgﬂ“ pH T'“TFE;‘“‘ ekt nﬁm]m
Ag/AgCl)
Estacién 1 R-1 2 5,8 5.0 221 319
Estacion 2 R-1 102 7.1 3.8 221 323
Estacion 3 R-1 218 7.5 4,8 221 439
Estacitn & R=1 =47 FR- 4.8 221 174
Estacion 5 R-1 161 7.3 4,3 221 362
‘Estacién 6 R-1 244 6,3 5,1 731 23
Estacidn 7 R=1 [ -85 G,2 5.0 221 i 166
Estacién 8 R-1 113 7.1 5.1 221 108
Estacién 9 R-1 12 7.1 5,1 231 205
Estacién 10 Rr-1 =31 6,9 bl 221 180
Estacian 11 R-1 - 6,7 5.1 221 185
| Estacidn 12 B=1 =f 4 5.1 221 215
Estacian 13 R-1 52 6.3 5 A 221 169
| Estacian 14 R-1 -18 6,7 53 231 202
Estaclin 15 R=1 -185 &,4 5,7 220 a6
Estacion 16 R-1 B B,b 5.0 22l 135
Estacion 17 R-1 109 5.9 5.2 221 112
Estacion 18 R-1 72 6.4 5.2 221 143
Estacién 19 R=1 2 &8 e 221 159
Estacién 20 R-1 =31 &8.8 53 2d1 15%
Estacién 21 R-1 49 6.7 5.3 221 270
Estacidén 22 R-1 B 4.5 e 221 154
Estacitn 23 R-1 “B6 B,5 55 221 135
Estacidn 24 f-1 -GR 5,0 6,49 220 121
Estacion 25 R-1 91 6,1 5,8 220 129
Potencial REDON pH
Bquipe itilleador ;l:-l:mu L ¢ I —— ;ﬁmm Star A121 /
Sonda utilizada: S67EBNWE Sonda utilizada: 9185BNWP
Calibracién: 06-10-2020 Calibracién: 06-10-2020
a-2 | IAnEC

Pagina 5 de 10



-~ Ecosistama Limitada
E ) Buin #367 - Puerto Montt Ulﬂlj“ SISTEMA HACIONAL
Th Teléfono: 65-2714278 / 65-275217% DE ACREDITACION
opernGionesbecssisema.c INN - CHILE
eC ﬂSiStE mad Wi, SCDSiSEEme, O Acraditado por TNN, Acreditaciones

LE 761, LE 762, LE 763

INFORME DE MUESTREQ OPERACIONES
ECOSISTEMA

M* INFORME OF L21-a/2031

Andlisis de Columna de Agua

FERFIL E13

Fecha Musstrao OZ-09-2021
Hora inicio 15;13:59
Hora Tarming 15:14:42
Profundidad cruda MMM (z} 21,8
Profundidad equipo (z-1) 0,8

profundidad equipo corregida
Perfil de Oxigenc disuaito en la columna de agua
Profundidad Oxigeno Temperatura Salinidad Porcantaje de
Capa (m} disuelto (*C) (PSU) gaturaciin
(g L) (%)
i i) 11,2 5.0 17,5 a3
2 5 111 4,9 }7.5 98
3 it 11,1 4.8 1756 el
4 15 11,1 4,% 176 __GE
5 20 i 4.8 17,6 93
z-1 20,6 111 4 B 17,6 97
PERFIL E21
Fecha Muastreo ¢:2-09-2021
Hora inicia 15:26:26
Hora Tarmino 1526237
Prafundidad cruda MMM [z} 14:24:00
Profundidad equipos {(2-1) I.6
Profundidad equipe corragida 3.6
Perfil de Oxigena disuelto en la columna de agua
[ Profundidad ““[‘“'t':z Temperatura | Salinidad | Prcantale ¢o |
ol (m) — {°c) {PSU) ke
[mg/L} (%)
1 1] 11,3 52 { 175 L]
z-1 2,6 113 51 174 100
PERFIL EZZ
Facha Muastrao 02-09-2021
Hora inicio 15:35:33
Hora Termino 15: 36144
Profundldad cruds NMM (2] 7.4
Profundidad aguipo {z-1) &4
Profundidad equipo corregida
Perfil de Dxigeno disuelts en Ia columna de agua
oxigena | | | Parcentaje de |
Profundidad Temperakirm Salinidad
Capa (™3 | disuelto E’;’E] (Pl saturacién
(mg/sL) 2l (%)
1 [i 1kl 5.0 17,5 of
2 5 11,1 4.9 17,6 L]
z-1 i 4 11.3 4 .4 17,6 LoD
e o
A Eoh | ,_»"T_'-"_.'fa-"-'_--_,..--
LAz | ysc | | '
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. Ecosisbema Limitada
'_l-:-"‘i‘ Bule #3567 = Puesrta Mannitt m SISTEMA FACICNAL
& - Teléfano: 65-271427B [ 65-2752179 DE ACREDITACION
e operaciones fecosistarp,cl INN - CHILE
acosistema W BCnGIStam A £l Acreditado por INN, Acreditaciones

LE 761, LE 782, LE 763

INFORME DE MUESTREC OPERACIONES

ECOSISTEMA
MN® INFORME OF 121-a,/2021

PERFIL EZ3

Fecha Muaskreo 02-08-2001

Hora inicio 15:46:43

Hora Térming 15:48:29

PFrofundidad cruda MMM (z) a0,1

Profundidad equipo (z-1) 39,1

Profundidad aquips correglida

Perfil da Oxigeno disuelto en la columna de agua

copa | Protundicaa | S0 | emperatura | solimded | Porcertate de
{mj (eC} (PSU}
[mg/L} (%)
i 1] 111 5.0 17,5 4B
2 5 11,1 4.9 17,5 a8
E 1 11,1 4.4 17.6 b
4 15 11,1 4,8 176 95
5 20 111 4,9 17,6 98 |
G 25 11,1 4,9 16 9
7 H 11,2 4.9 17.6 09
z-1 19,1 11,0 4.4 17,6 a8

PERFIL E24q

Fecha Myestreo O2-08-2001

Hora Inicia 15:59:22

Hora Término L& : 24

Profundidad cruda NMM [z) 64,6

Profundidad equipo [z-1) BH.6

Profundidad equipo corregida

Perfil de Oxigeno disuaito en la eolumna de agus

Creigemo Porcentaje de
Profundidad - Tamperalura Salinidad
Capa (m) l;mm““ (o) (PSU) saturacidn
19/L) (%]
1 1] 113 50 17,4 100
2 5 £34 4.9 17,5 T
3 1ir 11,1 4.4 17,6 9B
4 15 11,0 4.9 176 G
5 20 11.0 & 17 & 98
& 25 11,0 4,5 1548 o |
7 L 11,0 4.9 17,6 a8
B 4 110 4.8 1.6 ai
9 Sifl 11,4 4.9 17,6 a8
10 Al ] £,2 180 i}
z-1 68,6 81 &,4 19,3 76 I
..;"‘,-:: e |
=2l 'H_:T_-"__,_,..-P-""_Fl'_
| RS R E dafa
A-1 JSCh |
A= LafsC |
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- Ecosistema Limitada
bt ] Buin #3687 = Fuarto Montt

.
"'-.;-.l.r:,u

Teléfono: 65-27 14:2:'3.! B5-27521749

SISTEMA MACIOMAL

DE ACREDITACION
INH - CHILE
Acreditado por TNN, Acreditaciones
LE 761, LE 762, LE 763

© pperaciaesbecosiskena,Cl
gcosistema ww L
INFORME DE MUESTRED OPERACIONES
ECOSISTEMA
M= INFORME OF 121-a/2021

PERFIL E25
Facha Muestreo 02-09-2021
Hora inicio 16:14:09
Hara Térming 16:14:35
Profundidad eruda MMM (Z) 16,3
Profundidad equipa {z-1) 15,3

Frofundidad equlpo corregida
Parfil de Oxigeno disuelto en la columna de agua

Paging B de 10

[ Dxigeno [ Porcantaje de
Capa Prnf?:rdad disusito Tm:n:clr.;tura 5&[':;'3?d e = |
{mg/L) (%)
1 i] 11,1 5.0 174 ]
2 3 11,1 4.9 17,6 L
3 10 11,1 4.9 17,6 g9E
4 15 10,9 4.8 17,6 57
z-1 153 10,9 4,8 17,6 A
 Equipo utilizado: CTDO SD-208 (1519)
Calibracifn: 09-01-2020
Verificackin: 11-08-2021
Fecha Autorizacion Winkler: | 07-07-2021
il ':F-r_d__,_.--:—’r—.
T
A-1 1=sCh | enaiol 2
A-2 TAISC | i



Ecogistema Limitada

g = ] Buin #3467 - Puerta Montt SISTEMA, MACIONAL
o Teléfono: 65-2714278 f 652752170 DE ACREDITACION
g operscionasMecpsistema ol INN - CHILE
ecosistema WM BCosictema o Acreditado por INN, Acreditaciones
LE 761, LE 762, LE 783
INFORME DE MUESTREQ OPERACIONES
ECOSISTEMA
N* INFORME OP 121-a/2021
Registro YWisual
UM LOMNGITUD PROFUNDIDAD
» UTHM ESTE NoRTE | LATITUD (S) W) (NMM)
Ti INMERSION 2UR5EZ 4173183 52¢33'16,07" | 71°57'23.03" a4
ASCEMSION | 299088 4172871 | 52=33'25,47" | 71°57'50,96" 5.4
* Coordenadas referidas al DATUM WGS 84, ZONA 19
[ INFORMACION DEL REGISTRO VISUAL
Hora de Hora de
N* Tramsecta Fichs inicio término
Ti 03-09-2021 13:47 14:03
EQUIPD UTILIZADO Camara submarina Mardinamica

A-1 J5Ch
A=Z [

Paging 9 de 10



Ecosistema Limitada

o *5  Buin #367 - Puertn Monit llrmn slmE;Ewwﬂ
o, r T 1 B5-2714278 f 65-2752179 DE CIO
LE 761, LE 762, LE 763
INFORME DE MUESTRED OPERACIONES
ECOSISTEMA
Ne INFORME OF 121-a/2021
1
EMILIO ACUMA SAN MARTIN
JEFE DE OPERACIONES
A=1 1SCh
A-2 1AJ5C
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Ecosistema Limitada

' _.::“-' Buin #367 - Puerta Montt Ul‘nﬂ-'n SISTEMA NACIOMAL
S Teldfonn: 652714278 f 65-2752179 DE ACREDITACION
o poeracionesfMecosisiema.cl - LHRLE
ecosistema R i Acreditade por IMN, Acreditaciones
LE 761, LE 762, LE 763
INFORME DE MUESTRED DPERACIONES
ECOSISTEMA
N2 INFORME OP 121-5,/2021

Mombre Empresa: SKYSAL 5.4,
Direccidn: Lautare Navarmo # 1066, Of. 303, Punta Arenas.
RUT: 96, 700.060-4
Fono/ Fax: 61-2335620
Atoncidn A Hi Bisso Corrales (SKYSAL 5.4.)
Codificacion: _LBM
N® Solicibud; A
Codigo Centro: MisA
Mombre del Condro: Rampa Sur

Ensenada MOrena, Senc Skyring, Comuna de Rio Verde, Provincs oe

Localidad de Origen: Magailanes, Regiin de Magallznes v la Antértica Chilena.
Tipo de Sedimento: Maring

NT Musestras: 18

Fecha Muesstroo: 01-0%-2021 ¢ 03-09-2023

Hora Inicio: 9: 58 f10EF

Hora Término: 17:12 S 1053

Organoléptico,  Granuomettis, Macofauna  Bentdnica,  Materia
Orpdéndca del sedimento, Rx-pH-T® Sedimento, Columna de agua:
Perfil Codgenc Dissefo, Concentrackin de Oxigeno, Temperatura v

Muestress ¥/ o Mediclones solicitados:_Salinidad. Registro Visual,

Observacionas:

Fecha emisidn informe:

Se tomarcn & muestras para anadlisks de matales pesados, nutrentes
& hidrmcarbwens.

19-10-#021

Metodologla y Plan de Muestreo Wtilizado: Seogin descrita en B resclucidn N® 3612/2000 de la
Subsecrataria de Pesca y Acuicultura, Amparado en & DS, N® 320 de 2001 v sus modfcaciones, del
Minisberio de Economia Fomento vy Reconstruccibn, & soboitud del Servicss Macional de Pesca v Acuicultura,
s agrega la profundidad de fa ditima capa de los perfiles de oxigeno, sxpoesada oomo z-1°

B irforne de muestres no debe ser reproducdida botal o parcalmente sin peevia aprobacitn por ecorib) O eoie
Laboraboric.

Lis datos entregadas en esta infonmss carmesponiien exdlushmmeante a los Kems muasireades ¢ descritos agul,

— L e

Ak | ISCh
A2 T&/58 i D CLEIsiema.ncl
Pigine 1 de 9
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ecosistema

Ecosistema Limitada

SISTEMA NACIONAL

DE ACAEDNTACION

NN - CHILE

fcreditadoe por INN, Acreditaciones
LE 761, LE 762, LE 763

..:::-' £ Buln #367 - Puerto Montt
e Taléfono: 65-27 14278 [ 652752179
pperpoionesiecos|stama.of
W Srosistema. ol

INFORME DE MUESTRED OFPERACIONES
ECOSISTEMA

N® INFORME OP 121-b/2021

Analisis Organobéptico de Sedimento

Estacian 1 Estacidn 2 Estacién 3 | Estacion 4 | Estacion 5 | Estacidn 6
Raplica 1 Réplica 1 Réplica 1 Réplica 1 Réplica 1 | Réplica 1
;Lﬂ-lur Grs Gris Gris__ Eris Grig aris
| Olor Sin Cilor Sin Qlor Sin Olor Sin Olor Sin Olor Sin Qlgr
Textura Arena Arena Argcd Argana Arena Arena
f Marino Marino Maring Masing Marino Marino
. Estacion 7 | Estacién B Estacién 8 | Estacion 10 | Estacién 11 | Estacidén 13
Réplica 1 Réplica 1 Réplica 4 Réplica 1 Reéplica 1 Replica 1
Caolar Gris Gri% Gre fGres s Gres
Slor Sin Olar Sin Olor Sin Cilor Sin Ciar Sin Qlor Sin Olor
Textura Arena Arena Arangz Arena Arena Arena
Origen Maring Manns Harma Haring HMaring Haring
Estachén 13 | Eskacitn 14 | Estacién 15 | Estacion 16 | Estacion 17 | Estacion 18
Réplica 1 Réplica 1 Réplical = Réplica 1 Réplical . Réplical
Colar Grig Gris Gris Gris Gris Grig
Olor Sin O Sin Olor Sin Qlor San Qlar S Qlar Sin Qlor
Textura ATEnn Arena Arena Arena Arena Arena
_Drigen Maring Maring Maring Maring Marino Marino
L cizte oo
A-1 A5Ch ~EoEisitnac]
A2 | TAfSC
Pagina 4 o= 9



e Ecosisteama Limitada

3 S Buin #3567 — Puarks Mantt SISTENMA MACIOMAL
N -y Teséfono: 65-3714278 [ 65-2752170 DE ACREDITACION
=t ol operaciones Mecosistema,cl NN - CHILE
ecos) StE rn Ia v, ernaslama .l Acreditado por INN, Acreditaciones

LE 761, LE 762, LE 763

INFORME DE MUESTREQ OPERACIONES

ECOSISTEMA
N INFORME OF 121-b/2021
Parametros obtenlidos del sedimanto
Potencial
Patencial
REDOX Temparatura Factor de
Estaciin Réplica (mV pH (°c) 4 by REDOX Eh
Ag/AgCl) (i)
Eztacian 1 R=1 224 5.9 4.5 221 445
Estacion 2 R-1 223 5.6 4.8 221 fal]
Estacion 3 R-1 57 6.8 4.8 221 378
Estacidn 4 R-1 1748 il llrE 221 A5
Estacion 5 R=1 __EIJ'D s 4.9 221 421
Estacion & R-1 LES 5,06 4.0 221 q11
_Fataﬁén 7 R-1 57 8,0 a8 220 277
Estacion 8 R-1 155 7.5 5,3 221 375
Estaciin 9 R-1 161 75 =8 271 381
Estacidn 10 R-1 35 7.5 5.2 2 255
Estacion 11 R=1 1] 7.5 5.2 21 280
Estachin 12 R-1 130 7l 5.4 Xl 350
Estacion 13 R-1 146 T 5.1 2 Ak
Estacion 14 R=1 71 7.3 5,0 221 292
Estaciin 15 R-1 od 7B L0 | 24 319
,E‘."'"’ﬁ"' 16 R-1 &0 71 5.2 221 281
Estacidn 17 R=1 128 7.2 5.1 221 348
Estacldn 18 R-1 154 71 5.2 221 374
Pobencial REDODX pH
Equipo utilizade: e e onian Star A131 1 gquipe utilizade: Ftimmkc: Mo ki A1128
Sonda utilizada: SLTEENWP Sanda wkilizada: SIGSBENWP
Calibracion: 06-10-2020 Calibracidn: OE-10-2020
(esms -
.-Ju":d".-'—""‘—"' -
WM N s L TV G
[ A2 | ISCh |
| A-2 IASSC
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Eco=zistema Limitada

#2552 Buin #367 - Puerto Montt SISTEMA NACIONAL
5 A . §5-2714278 } 65-2752179
Spert m&gﬁmﬂﬂﬁl&ﬂ INN = CHILE
EcﬂSlStEl Nd AL ECSSTEmaL Ll Acreditado por INN, Acreditacionas

LE 761, LE 762, LE 763
INFORME DE MUESTRED OPERACTONES
ECOSISTEMA

N® INFORME OPF 121-b/s2021
Andlisis de Columna de Agua

PERFIL E13

Fecha Muestreo 01-0G-202 L
Haora inkcio 1627120
Hara Término 16:27:29
Profundidad cruda MMM (z) 3.7
Profundidad equipo {z-1) 27

Profundidad equipo corregida
Perfil da Oxigeno disusito en la columna de agua

Profundidad |  ONIEENS | poppratura | Salinidad | Tooeore U
Capa (m) disuelto (o) (PSU) raciin
(mg /L) (%¥a)
1 ] 11,32 5.0 173 g
-1 2.7 11,3 Gl 17,4 101
PERFIL E14
Facha Mugstreo Q-0G-200 1
Hora inicio 16:37:36
Hora Término LG 3742
Profumdidad cruda MMM [z) 2.1
Profundidad equipo (z-1} 1,1
Profundidad eguipo correglda
Parfil de Oxigeno disuelbo en |3 columna de agua
| erotundidaa |  @igeno Temperstira | Salinidad | Forcentajede |
P (m) s (°c) (PSU) saturaciin
{mg L) (%) _
| (1] | 11,6 a1 17 4 | 102 !
z-1 1,1 11,8 5,2 7,5 | 104 |
PERFIL E15
Fecha Muestren 01-09-2021
Hora Inkcio 16:44:59
Hora Térming 16:45;12
Profundidad eruda NMM [z} 4,7
Profundidad equipos {z-1) 3.7
Frofundidad equipo corregida
Perfil de Oxigeno disusito an la columna de agua
Profundidad Oxcigena Temperatura Salinidad Pm'“"jiz e
Capa (m) disualto °c) (PSU) saturacibn
{mg/L) { %)
1 0 11,3 5.0 17,3 aa
z-1 3.7 11,3 5.0 17,4 100
e = .._':"’I"?H_.-F.'
o e -_:_-..1-""_
L:|L- : .;"_'-th
A-1 J5Ch =
[ A2 | IAfSC ma. el
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. Ecosisterna Limitadn
iy W Bukn #3657 — Puerfo Mol m SISTEMA NACIORMAL

5'-_______4:'.-*"' Tedéfono: 65-2714278 Jf 65-27521 70 E ACREDITACION
o pperagionesdecosistema, o INN- CHILE
e ﬂ'SIStE‘ ma WA Braighermn .o Acreditado por IMM, Acreditaciones
LE 761, LE 762, LE 763
INFORME DE MUESTREQ OPERACIOMNES
ECOSISTEMA
N* INFORME OF 121-b/2021
PERFIL ELG
Fecha Muestreo 01 -05-2021
Hora inicio le:56:13
Hora Tarminog 16:56:22
Prafundidad cruda NMM () 1.6
Profundidad equips (z-1) 2.8

Profundidad equipa corregida
Parfil de Ozigeno disuelto an la columna de agua

Oxigeno Po & de
Copa | Profmdided | igys | Temperstars | salinigad | PUULIHCH
= {mg/L) = (%)
1 ] 11,2 4.0 17.4 90

z-1 26 11,3 4.4 17.4 | oa
PERFIL E17
Fecha Muestreo 01-09-2021
Hora Inlcia 17:04:15
Hora Téarmine 17:09; 27
Profundidad cruda NMM [z) 532
Profundidad equipo (z-1) 4.2

Profundidad equipo correglda
Pariil de Oxigeno disvelto an la columna de agua

' Oxigeno de
Capa | Profundided | qtwa | Temperswura | salindsd | PR
(mgsL) (%)
1 0 11,3 4.9 17,2 EE
z=1 4.2 11,2 o 0 174 an
PERFIL E1S
Fecha Muestreao 01-09-F021
Hora inicio 17:12:36
Hora Términog 17:12:41
Frofundidad cruda MMM (2] 2.3
Profundidad equipo (z-1) 1.3

Profundidad equipo corregida
Parfil de Oxigenc disueto en la columna de agua

Oxigeno Porcentaje de
Capa Profundidad disuattn Tamp:ral:m Salinidad ol it s
{m} {mg/L) (*C) (PSU) (%)
i 0 11,3 5.0 17,4 100
2-1 1,3 1.3 5,0 i7.4 1040
Equipo utilizado: CTDD SD-208 (1519)
Calibracibn: 0E-01-2020
Verificacion: ___|11-08-2021 I -
Fecha Autorizacidn Winkder: | 07-07-2021 B
Fects Autorizeciin Winier e -
AR ST
AT e pak 1TEk. 5
A-1 | J5Ch
A-Z | IASSC
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Ecosistama Limitada

Sl Buin #3267 - Puertn Montt Eﬁﬁlﬁu‘!ﬁm
' o . 65-2714278 f 65-2752179
S :ﬂ{p" Teiéfono: 65 /! -
2COosISTeMa aweecosistema Acreditado por INN, Acreditaciones
LE 761, LE 7862, LE 783
INFORME DE MUESTRED OPERACIONES
ECOSISTEMA
M® INFORME OF 121-b/2021
Registro Visual
uTM LONGITUD PROFUNDIDAD
e UTMESTE | yopre |WATITVR(S) | iy [NMM)
INMERSION 300018 4173787 | 52°32'57,13* | 71%56'CH,60" 2.1
" ASCENSION | 299409 | 4173333 | 52°33'10,99* | 71°57'31,87" 2,4
* Coordenades referidas a1 DATUM WGES B4, ZONA 19
INFORMACION DEL REGISTRO VISUAL
Hora de Hara da
MN® Transacta Fecha inicio vErming
Ti 03-08-2021 10:33 10:53
EQUIPO UTILIZADO Camara submarina Mardinamica
o~ ]

A=

__JSCh

18/5C
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Introduccidn

La acuicultura, es posiblemente el sector de produccién de alimentos de crecimiento mads
acelerado de la industria nacional las cuales se encuentran ampliamente distribuidas en las
regiones de Los Lagos, Aysén y la Regién de Magallanes y la Antartica Chilena; alcanzando de esta
manera una expansion progresiva desde los afios 70s.

Durante el afio 2020 las exportaciones chilenas de mercaderias derivadas de la industria
salmonera se ubicaron en el segundo lugar, superado solamente por la industria cuprifera, y
superando en un 100% a industrias tan importantes como la celulosa. Ademas hay que destacar
qgue es la principal carne exportada y que las divisas recaudadas por la industria salmonera es
similar al aportado por toda la industria fruticola en conjunto (Fuente: Direccion de Estudios —
SUBREI).

Sin embargo, la adjudicacién de una Concesidn Maritima debe ser cuidadosamente estudiada, a
fin de evitar la ubicacidn sobre bancos naturales de recursos hidrobiolégicos bentdnicos que
pueden ser, o estar siendo, extraidos con algun régimen de explotacion y un sustento para
pescadores artesanales locales.

Para cumplir con los objetivos anteriormente mencionados, se ha encargado verificar la presencia
de recursos hidrobioldgicos en un area localizada en el Sector Ensenada Moreno, Seno Skyring; en
conformidad con lo establecido mediante Resolucién Exenta N°2353/2010 y sus modificaciones de
la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura.
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Metodologia

Evaluacién de Banco Natural:

La inspeccidén se realizé zarpando en un bote tipo zodiac para tener mayor maniobrabilidad. El
equipo de trabajo lo constituyeron profesionales del drea marina en posesion de sus respectivas
matriculas de buceo profesional.

La evaluacién directa se realizé mediante el protocolo establecido segun la “Metodologia para
determinacién de banco natural de recursos hidrobiolégicos para fines que indica” Resoluciéon
N°2353 publicada en el Diario Oficial de la Republica de Chile, con fecha lunes 9 de Agosto de 2010
y modificada por la Res. N° 387 de 2014.

Para la realizacidn de la batimetria, la embarcacién realizé un recorrido homogéneo en el area
respectiva, registrando las profundidades cada 20 metros en forma automatica, para esto se
utilizé un ecosonda marca Garmin, modelo echoMAP CHIRP 42dv y para la ubicacion de las
respectivas coordenadas se utilizdé un equipo GPS modelo GPSmap 76CSx, marca Garmin.

Fotografia 1: Ejecucién de la Batimetria

Respecto a los buceos, el nimero de transectos se determind segun la superficie del drea
solicitada y del célculo de la superficie muestreable. Ademas, la metodologia implica el uso de
transectas de buceo de 50 metros de largo, el cual es balizado mediante boyerines en su principio
y final, el que es usado como guia para el buzo y para ser georreferenciado mediante el uso de
GPS. El buzo recorrid el trazado realizando un recuento de organismos y se utilizé un cuadrante de
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0,25m?, como que el que se muestra en la Fotografia 2, para efectuar 10 mediciones de la infauna,
epifauna y cobertura de algas, distribuidos equidistantemente en el eje del transecto.

=§ %58 ﬁ

Fotografia 2: Cuadrante de 0.25 m? para estandarizar la superficie de
recuento de individuos bentdnicos

La salida a terreno fue planificada de acuerdo a los prondsticos ofrecidos por las aplicaciones
Windy, Windfinder y Meteored, las cuales presentan las condiciones del mar de forma bastante
certera, principalmente del viento y altura de la ola.

Determinacién de IPBANmax:

El IPBAN se obtiene mediante el producto entre la densidad del recurso hidrobioldgico, la
frecuencia de ocurrencia del recurso en las unidades de muestreo y la superficie muestreable
expresada en porcentaje:

IPBAN = p; * f; * s%

Donde “p;” es la densidad promedio observada por la especie i en el sector evaluado, “f;” es la
frecuencia de ocurrencia de la especie i, medida como la proporcion de unidades de muestreo con
presencia de la especie i, y s% es la superficie muestreable (<30 m de profundidad) dentro de las
unidades evaluadas, medida como porcentaje.

La densidad del recurso hidrobioldgico corresponde a la razén entre el nimero de ejemplares
totales y la superficie muestreada; la frecuencia de ocurrencia corresponde a la division del

4
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numero de unidades de muestreo con presencia del recurso por el nimero total de unidades de
muestreo utilizadas y; la superficie muestreable (en porcentaje) corresponde a aquella superficie
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del sector con profundidad menor a 30 metros.

El valor IPBAN obtenido a partir de este cdlculo es luego contrastado con un valor de IPBANmax

establecido en la misma resolucion (R.Ex. 2353/2010).

Ubicacion Geografica de la Concesion Maritima:

En la Tabla 1 se muestran los vértices geodésicos de la Concesién Maritima, la cual esta ubicada en
el Sector Ensenada Moreno en el Seno Skyring, Comuna de Rio Verde, como se muestra en la

Figura 1.

Tabla 1

Comuna

Concesion

Superficie
(ha)

Coordenadas vértices del area
(WGS84)

Rio Verde

Puerto Nuevo

0,034

52°33'20,868"
52°33'21,709"
52°33'22,310"
52°33'21,469"

71°57' 49,487"
71°57'46,037"
71°57'46,432"
71°57'49,881"1

Rampa Sur

0,05

52°32'59,42"
52°32'58,93"
52°32'59,56"
52°33'00,07"

71°57'29,03"
71°57'28,32"
71°57' 27,46"
71°57' 28,15"

4173500

73300

&9T 3000

2iemn

Figura 1: Zona de estudio.

ZAEION0
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Resultados
1.1. AREA Puerto Nuevo (DSé62), Sector Ensenada Moreno, Seno Skyring.
Solicitud Solicitante
Puerto Nuevo Skysal S.A
(DS62) ysal =.A.
Region ,
de Magallanes Comuna Area o Localidad
y de la Rio Verde Sector Ensenada Moreno, Seno
Antartica Skyring
Chilena
Fecha Hora Inicio 10:03:20 Embarcacion Aqua
08/09/2021 Hora Término 10:22:31 CB PAR2342
DATUM WGS-84
Vértice Latitud Longitud Carta XII-SKY02-
1 52° 33' 20,868" 71° 57' 49,487" SPP
2 52° 33'21,709" 71° 57'46,037"
3 52° 33'22,310" 71° 57' 46,432"
4 52° 33' 21,469" 71° 57' 49,881" Area
0,14
(ha)

Observaciones (Anotar situaciones u observaciones que expliquen o refuercen
la inspeccion realizada)

Superficie muestreable aprox: _(100) 0,14 (%) ha

Hora de la
Medicién
10:12:55

Ajuste de Marea

(m)

Prof. Maxima

(Observada; Ajustada)

26,5; (m)

Prof. Minima
(Observada; Ajustada)
6,9 ; (m)

Posicion geografica de los extremos de las Unidades de Muestreo (boyerines)

Transecta N°1
Transecta N°2
Transecta N°3
Transecta N°4
Transecta N°5
Transecta N°6

Latitud Longitud Latitud Longitud
52°33'24,83" 71° 57' 49,50" 52°33'24,51" 71°57'52,30"
52°33'21,36" 71°57'47,86" 52°33'20,85" 71°57'50,49"
52°33'21,30" 71° 57' 47,66" 52°33'20,74" 71°57'50,52"
52°33'20,16" 71° 57' 43,79" 52°33'19,14" 71° 57' 46,09"
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Sin presencia de recursos

Recursos hidrobioldgicos

Cuadrantes (0,25 m2 c/u)

Nombre Nombre Estado Censo
comun cientifico (S/3/A) | (transecta) 112734151617 /81910
Carola Callophyllis olololo|o|lo|o]o]o]oO
variegata
Cochayuyo burvillaea olo/olo|olo|olo|o]o
antarctica
Cotoni Eucheuma ololo|olo|ololo|o]o
cottonii
Chasca Gelidium rex ojojo|jo0|lOfO0O|]O|0O]|]O]O
Chascono L.esson/a ololololololololo!lo
huiro negro nigrescens
Chicorea de Chondra;antﬁus ololololololololo!lo
mar chamissoi
Haematococcu Haematoco_ccus olololololololololo
S pluvuaslis
Huiro Macrocystis spp. o|ojo|j0o|O0OlO|O]0O|]O]O
. Lessonia
Huiro palo trabeculata o|jojojofjojo|jOfj0j0O]|O
Lechuguilla Ulva lactuca o|0ojojo0o|j0|jO0OlO|0O|0O]|O
Liquen Gymnogongrus olololololololololo
gomoso furcellatus
Luche Porphyra olo/olo|olo|olo|o]o
columbina
Luga-Luga Mazzaella olo/olo|olo|olo|o]o
membranacea
. Gigartina
Luga-Roja skottsbergii ojojojojojojo|j0j0}|O0
Luga negra o Sargothalia olololololololololo
crespa crispata
Luga cuchara quza_el_/a olololololololololo
0 corta laminarioides
Pelillo Gracilaria spp. o|oj0o|jO0O|O|lO|O]O|]O]O
Almeja o taca | Protothaca taca ojojo0jojO0jO0jO0O|0|]0]O
Caracol locate | Thais chocolata o|ojo|j0O|OlO|O]O|]O]O
Caracol palo | Argobuccinum olololololololololo
palo spp.
Caracol picuyo | 2dontocymbiola olololo|o|lo|o]o]o]oO
magellanica
(.Iar.acol Adelon7e/on olololololololololo
piquilhue ancilla
Caracol real o
gigante o Zidona' ololololololololo!lo
voluta dufresnei
angulosa
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; ) Xantochorus
Caracol rubio iy ) 0o/j0ojo0o|O0O|jOjO0O|]O|0O]|]O]O
cassidiformis
Caracol tegula Tegula atra ojofojofojofjofjojo0}|o0
Caracol Tropfllon olololololololololo
trophon gervesianus
Caracol F:horus olololololololololo
trumulco giganteus
Chiton o Chiton s ololo|olo|ololo|o]o
apretador pp-
Chocha Trochita olo/olo|olo|olo|o]o
trochiformes
Cholga Aulacomya ater ojojojojo|jofo0oj0|0]|O
Chorito Mytilus olojoll|ol2/3/1]0]0
chilensis 3
Choro Choromytilus olo/olo|olo|olo|o]o
chorus
Culengue Gari solida o|0ojojo0o|j0o|jO0lO|j0O|0O]|O
Huepo o Ensis macha olo/olo|olo|olo|o]o
navaja de mar
Jibiao | 5 sidicus gigas olo/olo|olo|olo|o]o
calamar rojo
Juliana o Tawera gayi ololo|olo|lo|olo|o]oO
tawera
Lapa Fissurella spp. ojo0jo0ojojojojo|j0j01|o0
Lapa bonete | | 'ssurella olo/olo|olo|olo|o]o
costata
Lapa negra /F.’Ssure.”a olo/olo|olo|olo|o]o
atimarginata
Lapa reina Fissurella olo/olo|olo|olo|o]o
maxima
Lapa rosada Fissurella olo/olo|olo|olo|o]o
cumingi
Loco Concholepas olo/olo|olo|olo|o]o
concholepas
Macha Mesodesma ololo|o|o|lolo|o|lo]oO
donacium
Navajuela Tagelus dombeii 0/j0|j0|j0|OjOjO]|O|O]O
Ostion del Argopecten olololololololololo
norte purpuratus
Ostion del sur | Chlamys vitrea o|olo|jO|lO|O|lO|O|O]|O
Ostion Chiamys olo|o|lololo|o|o|o]o
patagonico patagonica
Ostra chilena | Ostrea chilensis o|ojo0o|O0O|OlO|O]O]|]O]O
Ostr?.del Cras§ostrea olololololololololo
pacifico gigas
Pulpo Octopus mimus o|ojo|O0O|OlO|O]O]|]O]O
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Pulpo del sur | Cnteroctopus olo/olo|olo|olo|o]o
megalociathus
Taquilla Mulinia edulis ojojojo0jo0j0f0fj0j0]o0
Tumbao Semele solida 0o/j0ojo0o|O0O|jOjO0O|]O|0O]|]O]O
Cangrejo o Taliepus olololololololololo
panchote dentatus
Cangrejo
dorado de Chfaceo.n olololololololololo
Juan chilensis
Fernandez
Centolla Lithodes olo/olo|olo|olo|o]o
santolla
Centolla del Lithodes spp. ojojo0ojo|oj0jO0O|0O0]j]0O]|O
norte
Centollén Paralomis olo/olo|olo|olo|o]o
granulosa
Centollon del Paralomis spp. ojojo0ojo|0jO0Oj0O|0O]|]0O]|O
norte
Gamba Haliporoides olo/olo|olo|olo|o]o
diomedeae
Picoroco | Austromegabala ololo|ololo|o|olo]lo
nus psittacus
Pulga saltarina | - - s sp ololo|ololo|o|olo]lo
0 gambita
Erizo Loxechinus ololo|ololo|o|olo]lo
albus
Pepino de mar | Athyonidium olo/olo|olo|olo|o]o
chilensis
Piure Pyura chilensis o|oj0o|jO0O|O|lO|O]O|]O]O
1000 %
Fondo Blando (conchuela, grava, arena, limo arcilla)
0.0 %
Tipo de Fondo: Fondo Semiduro (tertel, sedimento compacto)
0.0 %

Fondo Duro (roca, bolones)
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Sin presencia de recursos

Recursos hidrobioldgicos

Cuadrantes (0,25 m2 c/u)

Nombre Nombre Estado Censo
comun cientifico (S/3/A) | (transecta) 112734151617 /81910
Carola Callophyllis olololo|o|lo|o]o]o]oO
variegata
Cochayuyo burvillaea olo/olo|olo|olo|o]o
antarctica
Cotoni Eucheuma ololo|olo|ololo|o]o
cottonii
Chasca Gelidium rex ojojo|jo0|lOfO0O|]O|0O]|]O]O
Chascono L.esson/a ololololololololo!lo
huiro negro nigrescens
Chicorea de Chondra;antﬁus ololololololololo!lo
mar chamissoi
Haematococcu Haematoco_ccus olololololololololo
S pluvuaslis
Huiro Macrocystis spp. o|ojo|j0o|O0OlO|O]0O|]O]O
. Lessonia
Huiro palo trabeculata o|jojojofjojo|jOfj0j0O]|O
Lechuguilla Ulva lactuca o|0ojojo0o|j0|jO0OlO|0O|0O]|O
Liquen Gymnogongrus olololololololololo
gomoso furcellatus
Luche Porphyra olo/olo|olo|olo|o]o
columbina
Luga-Luga Mazzaella olo/olo|olo|olo|o]o
membranacea
. Gigartina
Luga-Roja skottsbergii ojojojojojojo|j0j0}|O0
Luga negra o Sargothalia olololololololololo
crespa crispata
Luga cuchara quza_el_/a olololololololololo
0 corta laminarioides
Pelillo Gracilaria spp. o|oj0o|jO0O|O|lO|O]O|]O]O
Almeja o taca | Protothaca taca ojojo0jojO0jO0jO0O|0|]0]O
Caracol locate | Thais chocolata o|ojo|j0O|OlO|O]O|]O]O
Caracol palo | Argobuccinum olololololololololo
palo spp.
Caracol picuyo | 2dontocymbiola olololo|o|lo|o]o]o]oO
magellanica
(.Iar.acol Adelon7e/on olololololololololo
piquilhue ancilla
Caracol real o
gigante o Zidona' ololololololololo!lo
voluta dufresnei
angulosa
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Xantochorus

Caracol rubio iy ) 0o/j0ojo0o|O0O|jOjO0O|]O|0O]|]O]O
cassidiformis
Caracol tegula Tegula atra ojofojofojofjofjojo0}|o0
Caracol Tropfllon olololololololololo
trophon gervesianus
Caracol F:horus olololololololololo
trumulco giganteus
Chiton o Chiton s ololo|olo|ololo|o]o
apretador pp-
Chocha Trochita olo/olo|olo|olo|o]o
trochiformes
Cholga Aulacomya ater 0 0 00
Chorito Mytilus o/1/0/1]|0|1|1]/0|0]0
chilensis
Choro Choromytilus olo/olo|olo|olo|o]o
chorus
Culengue Gari solida o|0o|jo0o|j0|jO0|O|lO|0O|0O]|O
Huepo o Ensis macha olo/olo|olo|olo|o]o
navaja de mar
Jibiao | b sidicus gigas olo/olo|olo|olo|o]o
calamar rojo
Juliana o Tawera gayi olololo|o|lo|o]o|o]oO
tawera
Lapa Fissurella spp. ojo0jo0ojojojojo|j0j01|o0
Lapa bonete | ['ssurella olo/olo|olo|olo|o]o
costata
Lapa negra | _yoorcle olo/olo|olo|olo|o]o
atimarginata
Lapa reina Fissurella olo/olo|olo|olo|o]o
maxima
Lapa rosada Fissurella olo/olo|olo|olo|o]o
cumingi
Loco Concholepas olololo|o|lo|o]o]o]oO
concholepas
Macha Mesodesma olololo|o|lo|o]o]o]oO
donacium
Navajuela Tagelus dombeii 0/j0|j0|j0|OjOjO]jO|O]O
Ostion del Argopecten olololololololololo
norte purpuratus
Ostion del sur | Chlamys vitrea o|olo|jOoO|lO|O|lO|O|O]|O
Ostion Chiamys olo|o|lolololo|o|o]o
patagonico patagonica
Ostra chilena | Ostrea chilensis o|ojo0o|O0O|OlO|O]O]|]O]O
Ostr?.del Cras;ostrea olololololololololo
pacifico gigas
Pulpo Octopus mimus o|ojo|O0O|OlO|O]O]|]O]O

S
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cant www.odivers.cl
Pulpo del sur | Cnteroctopus olo/olo|olo|olo|o]o
megalociathus
Taquilla Mulinia edulis ojojojo0jo0j0f0fj0j0]o0
Tumbao Semele solida 0o/j0ojo0o|O0O|jOjO0O|]O|0O]|]O]O
Cangrejo o Taliepus olololololololololo
panchote dentatus
Cangrejo
dorado de Chfaceo.n olololololololololo
Juan chilensis
Fernandez
Centolla Lithodes olo/olo|olo|olo|o]o
santolla
Centolla del Lithodes spp. ojojo0ojo|oj0jO0O|0O0]j]0O]|O
norte
Centollén Paralomis olo/olo|olo|olo|o]o
granulosa
Centollon del Paralomis spp. ojojo0ojo|0jO0Oj0O|0O]|]0O]|O
norte
Gamba Haliporoides olo/olo|olo|olo|o]o
diomedeae
Picoroco | Austromegabala ololo|ololo|o|olo]lo
nus psittacus
Pulga saltarina | - - s sp ololo|ololo|o|olo]lo
0 gambita
Erizo Loxechinus ololo|ololo|o|olo]lo
albus
Pepino de mar | Athyonidium olo/olo|olo|olo|o]o
chilensis
Piure Pyura chilensis o|oj0o|jO0O|O|lO|O]O|]O]O
1000 %
Fondo Blando (conchuela, grava, arena, limo arcilla)
0.0 %
Tipo de Fondo: Fondo Semiduro (tertel, sedimento compacto)
0.0 %

Fondo Duro (roca, bolones)
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Transecta N°3

O-Divers Chile Ltda.
Buceo CIENTIFICO Y COMERCIAL - CONSULTORA EN RECURSOS NATURALES
www.odivers.cl

Sin presencia de recursos

Recursos hidrobioldgicos

Cuadrantes (0,25 m2 c/u)

Nombre Nombre Estado Censo
comun cientifico (S/3/A) | (transecta) 112734151617 /81910
Carola Callophyllis olololo|o|lo|o]o]o]oO
variegata
Cochayuyo burvillaea olo/olo|olo|olo|o]o
antarctica
Cotoni Eucheuma ololo|olo|ololo|o]o
cottonii
Chasca Gelidium rex ojojo|jo0|lOfO0O|]O|0O]|]O]O
Chascono L.esson/a ololololololololo!lo
huiro negro nigrescens
Chicorea de Chondra;antﬁus ololololololololo!lo
mar chamissoi
Haematococcu Haematoco_ccus olololololololololo
S pluvuaslis
Huiro Macrocystis spp. o|ojo|j0o|O0OlO|O]0O|]O]O
. Lessonia
Huiro palo trabeculata o|jojojofjojo|jOfj0j0O]|O
Lechuguilla Ulva lactuca o|0ojojo0o|j0|jO0OlO|0O|0O]|O
Liquen Gymnogongrus olololololololololo
gomoso furcellatus
Luche Porphyra olo/olo|olo|olo|o]o
columbina
Luga-Luga Mazzaella olo/olo|olo|olo|o]o
membranacea
. Gigartina
Luga-Roja skottsbergii ojojojojojojo|j0j0}|O0
Luga negra o Sargothalia olololololololololo
crespa crispata
Luga cuchara quza_el_/a olololololololololo
0 corta laminarioides
Pelillo Gracilaria spp. o|oj0o|jO0O|O|lO|O]O|]O]O
Almeja o taca | Protothaca taca ojojo0jojO0jO0jO0O|0|]0]O
Caracol locate | Thais chocolata o|ojo|j0O|OlO|O]O|]O]O
Caracol palo | Argobuccinum olololololololololo
palo spp.
Caracol picuyo | 2dontocymbiola olololo|o|lo|o]o]o]oO
magellanica
(.Iar.acol Adelon7e/on olololololololololo
piquilhue ancilla
Caracol real o
gigante o Zidona' ololololololololo!lo
voluta dufresnei
angulosa
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‘.Obl ERS Buceo CIENTIFICO Y COMERCIAL - CONSULTORA EN RECURSOS NATURALES
cant www.odivers.cl
; . Xantochorus
Caracol rubio iy ) 0o/j0ojo0o|O0O|jOjO0O|]O|0O]|]O]O
cassidiformis
Caracol tegula Tegula atra ojofojofojofjofjojo0}|o0
Caracol Tropfllon olololololololololo
trophon gervesianus
Caracol F:horus olololololololololo
trumulco giganteus
Chiton o Chiton s ololo|olo|ololo|o]o
apretador pp-
Chocha Trochita olo/olo|olo|olo|o]o
trochiformes
Cholga Aulacomya ater ojojojojo|jofo0oj0|0]|O
. Mytilus 2|1
Chorito chilensis 020/ 0|0|2|3 ol o 0
Choro Choromytilus olo/olo|olo|olo|o]o
chorus
Culengue Gari solida o|0ojojo0o|j0o|jO0lO|j0O|0O]|O
Huepo o Ensis macha olo/olo|olo|olo|o]o
navaja de mar
Jibiao | 5 sidicus gigas olo/olo|olo|olo|o]o
calamar rojo
Juliana o Tawera gayi ololo|olo|lo|olo|o]oO
tawera
Lapa Fissurella spp. ojo0jo0ojojojojo|j0j01|o0
Lapa bonete | | 'ssurella olo/olo|olo|olo|o]o
costata
Lapa negra /F.’Ssure.”a olo/olo|olo|olo|o]o
atimarginata
Lapa reina Fissurella olo/olo|olo|olo|o]o
maxima
Lapa rosada Fissurella olo/olo|olo|olo|o]o
cumingi
Loco Concholepas olo/olo|olo|olo|o]o
concholepas
Macha Mesodesma ololo|o|o|lolo|o|lo]oO
donacium
Navajuela Tagelus dombeii 0/j0|j0|j0|OjOjO]|O|O]O
Ostion del Argopecten olololololololololo
norte purpuratus
Ostion del sur | Chlamys vitrea o|olo|jO|lO|O|lO|O|O]|O
Ostion Chiamys olo|o|lololo|o|o|o]o
patagonico patagonica
Ostra chilena | Ostrea chilensis o|ojo0o|O0O|OlO|O]O]|]O]O
Ostr?.del Cras§ostrea olololololololololo
pacifico gigas
Pulpo Octopus mimus o|ojo|O0O|OlO|O]O]|]O]O

S
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‘.Obl ERS Buceo CIENTIFICO Y COMERCIAL - CONSULTORA EN RECURSOS NATURALES
cant www.odivers.cl
Pulpo del sur | Cnteroctopus olo/olo|olo|olo|o]o
megalociathus
Taquilla Mulinia edulis ojojojo0jo0j0f0fj0j0]o0
Tumbao Semele solida 0o/j0ojo0o|O0O|jOjO0O|]O|0O]|]O]O
Cangrejo o Taliepus olololololololololo
panchote dentatus
Cangrejo
dorado de Chfaceo.n olololololololololo
Juan chilensis
Fernandez
Centolla Lithodes olo/olo|olo|olo|o]o
santolla
Centolla del Lithodes spp. ojojo0ojo|oj0jO0O|0O0]j]0O]|O
norte
Centollén Paralomis olo/olo|olo|olo|o]o
granulosa
Centollon del Paralomis spp. ojojo0ojo|0jO0Oj0O|0O]|]0O]|O
norte
Gamba Haliporoides olo/olo|olo|olo|o]o
diomedeae
Picoroco | Austromegabala ololo|ololo|o|olo]lo
nus psittacus
Pulga saltarina | - - s sp ololo|ololo|o|olo]lo
0 gambita
Erizo Loxechinus ololo|ololo|o|olo]lo
albus
Pepino de mar | Athyonidium olo/olo|olo|olo|o]o
chilensis
Piure Pyura chilensis o|oj0o|jO0O|O|lO|O]O|]O]O
100 %
Fondo Blando (conchuela, grava, arena, limo arcilla)
0 %
Tipo de Fondo: Fondo Semiduro (tertel, sedimento compacto)
0 %

Fondo Duro (roca, bolones)
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O-Divers Chile Ltda.
Buceo CIENTIFICO Y COMERCIAL - CONSULTORA EN RECURSOS NATURALES
www.odivers.cl

Transecta N°4

Sin presencia de recursos

Recursos hidrobioldgicos

Cuadrantes (0,25 m2 c/u)

Nombre Nombre Estado Censo
comun cientifico (S/3/A) | (transecta) 112734151617 /81910
Carola Callophyllis olololo|o|lo|o]o]o]oO
variegata
Cochayuyo burvillaea olo/olo|olo|olo|o]o
antarctica
Cotoni Eucheuma ololo|olo|ololo|o]o
cottonii
Chasca Gelidium rex ojojo|jo0|lOfO0O|]O|0O]|]O]O
Chascono L.esson/a ololololololololo!lo
huiro negro nigrescens
Chicorea de Chondra;antﬁus ololololololololo!lo
mar chamissoi
Haematococcu Haematoco_ccus olololololololololo
S pluvuaslis
Huiro Macrocystis spp. o|ojo|j0o|O0OlO|O]0O|]O]O
. Lessonia
Huiro palo trabeculata o|jojojofjojo|jOfj0j0O]|O
Lechuguilla Ulva lactuca o|0ojojo0o|j0|jO0OlO|0O|0O]|O
Liquen Gymnogongrus olololololololololo
gomoso furcellatus
Luche Porphyra olo/olo|olo|olo|o]o
columbina
Luga-Luga Mazzaella olo/olo|olo|olo|o]o
membranacea
. Gigartina
Luga-Roja skottsbergii ojojojojojojo|j0j0}|O0
Luga negra o Sargothalia olololololololololo
crespa crispata
Luga cuchara quza_el_/a olololololololololo
0 corta laminarioides
Pelillo Gracilaria spp. o|oj0o|jO0O|O|lO|O]O|]O]O
Almeja o taca | Protothaca taca ojojo0jojO0jO0jO0O|0|]0]O
Caracol locate | Thais chocolata o|ojo|j0O|OlO|O]O|]O]O
Caracol palo | Argobuccinum olololololololololo
palo spp.
Caracol picuyo | 2dontocymbiola olololo|o|lo|o]o]o]oO
magellanica
(.Iar.acol Adelon7e/on olololololololololo
piquilhue ancilla
Caracol real o
gigante o Zidona' ololololololololo!lo
voluta dufresnei
angulosa
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‘.Obl ERS Buceo CIENTIFICO Y COMERCIAL - CONSULTORA EN RECURSOS NATURALES
cant www.odivers.cl
; ) Xantochorus
Caracol rubio iy ) 0o/j0ojo0o|O0O|jOjO0O|]O|0O]|]O]O
cassidiformis
Caracol tegula Tegula atra ojofojofojofjofjojo0}|o0
Caracol Tropfllon olololololololololo
trophon gervesianus
Caracol F:horus olololololololololo
trumulco giganteus
Chiton o Chiton s ololo|olo|ololo|o]o
apretador pp-
Chocha Trochita olo/olo|olo|olo|o]o
trochiformes
Cholga Aulacomya ater ojojojojo|jofo0oj0|0]|O
. Mytilus
Chorito chilensis o000 |O0O|O0O]|]O0O|O0|1 3
Choro Choromytilus olo/olo|olo|olo|o]o
chorus
Culengue Gari solida o|0o|jo0o|j0|jO0|O|lO|0O|0O]|O
Huepo o Ensis macha olo/olo|olo|olo|o]o
navaja de mar
Jibiao | b sidicus gigas olo/olo|olo|olo|o]o
calamar rojo
T
Juliana o Tawera gayi olololo|o|lo|o]o|o]oO
tawera
Lapa Fissurella spp. ojo0jo0ojojojojo|j0j01|o0
Lapa bonete | ['ssurella olo/olo|olo|olo|o]o
costata
Lapa negra | _yoorcle olo/olo|olo|olo|o]o
atimarginata
Lapa reina Fissurella olo/olo|olo|olo|o]o
maxima
Lapa rosada Fissurella olo/olo|olo|olo|o]o
cumingi
Loco Concholepas olololo|o|lo|o]o]o]oO
concholepas
Macha Mesodesma olololo|o|lo|o]o]o]oO
donacium
Navajuela Tagelus dombeii 0/j0|j0|j0|OjOjO]jO|O]O
Ostion del Argopecten olololololololololo
norte purpuratus
Ostion del sur | Chlamys vitrea o|olo|jOoO|lO|O|lO|O|O]|O
Ostion Chiamys olo|o|lolololo|o|o]o
patagonico patagonica
Ostra chilena | Ostrea chilensis o|ojo0o|O0O|OlO|O]O]|]O]O
Ostr?.del Cras§ostrea olololololololololo
pacifico gigas
Pulpo Octopus mimus o|ojo|O0O|OlO|O]O]|]O]O
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www.odivers.cl

Woni €RS

Fondo Duro (roca, bolones)

Pulpo del sur | Cnteroctopus olo/olo|olo|olo|o]o
megalociathus
Taquilla Mulinia edulis ojojojo0jo0j0f0fj0j0]o0
Tumbao Semele solida 0o/j0ojo0o|O0O|jOjO0O|]O|0O]|]O]O
Cangrejo o Taliepus olololololololololo
panchote dentatus
Cangrejo
dorado de Chfaceo.n olololololololololo
Juan chilensis
Fernandez
Centolla Lithodes olo/olo|olo|olo|o]o
santolla
Centolla del Lithodes spp. ojojo0ojo|oj0jO0O|0O0]j]0O]|O
norte
Centollén Paralomis olo/olo|olo|olo|o]o
granulosa
Centollon del Paralomis spp. ojojo0ojo|0jO0Oj0O|0O]|]0O]|O
norte
Gamba Haliporoides olo/olo|olo|olo|o]o
diomedeae
Picoroco | Austromegabala ololo|ololo|o|olo]lo
nus psittacus
Pulga saltarina | - - s sp ololo|ololo|o|olo]lo
0 gambita
Erizo Loxechinus ololo|ololo|o|olo]lo
albus
Pepino de mar | Athyonidium olo/olo|olo|olo|o]o
chilensis
Piure Pyura chilensis o|oj0o|jO0O|O|lO|O]O|]O]O
100 %
Fondo Blando (conchuela, grava, arena, limo arcilla)
0 %
Tipo de Fondo: Fondo Semiduro (tertel, sedimento compacto)
0 %

Nombre Inspector:

Firma Inspector

Nombre

Capitan/Buzo:

Firma Capitan/Buzo

Ignacio Rudolph Kuncar
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Cait www.odivers.cl
1.2. AREA RAMPA SUR (DS459), SECTOR ENSENADA MORENO, SENO SKYRING.
Solicitud Solicitante
Rampa Sur Skysal S.A
(DS459) ysal >.A.
Region ,
de Magallanes Comuna Area o Localidad
y de la Rio Verde Sector Ensenada Moreno, Seno
Antartica Skyring
Chilena
Fecha Hora Inicio 09:43:37 Embarcacion Aqua
08/09/2021 Hora Término 10:00:37 CB PAR2342
DATUM WGS-84
Vértice Latitud Longitud XII-SKY02-
Carta
1 52° 32' 59,42" 71° 57' 29,03" SPP
2 52° 32' 58,93" 71° 57' 28,32"
3 52° 32' 59,56" 71° 57' 27,46"
4 52° 33' 00,07" 71° 57' 28,15" Area
0,05
(ha)

Observaciones (Anotar situaciones u observaciones que expliquen o refuercen
la inspeccion realizada)

Superficie muestreable aprox: _(100) 0,05 (%) ha

Hora de la
Medicién
09:52:07

Ajuste de Marea

(m)

Prof. Maxima
(Observada; Ajustada)
1

2 5 (m)

Prof. Minima
(Observada; Ajustada)
0,0; (m)

Posicion geografica de los extremos de las Unidades de Muestreo (boyerines)

Transecta N°1
Transecta N°2
Transecta N°3
Transecta N°4
Transecta N°5
Transecta N°6

Latitud Longitud Latitud Longitud
52°33'03,09" 71°57'27,42" 52°33'02,23" 71°57'29,97"
52°33'01,15" 71° 57' 25,48" 52°33'00,33" 71°57' 28,29"
52°33'00,79" 71° 57' 24,66" 52°33'00,07" 71°57'27,29"
52°32'59,21" 71°57'22,43" 52°32'58,33" 71°57'24,88"

20




O-Divers Chile Ltda.

Buceo CIENTIFICO Y COMERCIAL - CONSULTORA EN RECURSOS NATURALES
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DETERMINACION DE BANCO NATURAL
‘ﬂ' ERT Sector Ensenoda Moreno, Seno Skyring
CHILI
Skysal 5.A, - Raempa Sur
Shlema du cosrdersidas WSS 1084 UTHM Zona 195
. — ]
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} oy & 520330007 TIMST 2RI
1 'l'l'_|.
Suporticic Total 005 ha  Frolundidad mimirea 00 m
4 Soparficie Butealde 005 ha  Prolundidad mdsima 1.7 m
.':I:' = Fexha do meclicide 08 de septiembrg de 2021
. Ediadh carmpgrafica  Octubeg de 2027
figtar  Igreco Rucolph Euncar
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Transecta N°1

O-Divers Chile Ltda.
Buceo CIENTIFICO Y COMERCIAL - CONSULTORA EN RECURSOS NATURALES
www.odivers.cl

Sin presencia de recursos

Recursos hidrobioldgicos

Cuadrantes (0,25 m2 c/u)

Nombre Nombre Estado Censo
comun cientifico (S/3/A) | (transecta) 112131415161 718]9110
Carola Callophyllis olo/olo|olo|olo|o]o
variegata
Cochayuyo burvillaea ololo|olo|ololo|o]o
antarctica
Cotoni Eucheuma ololo|olo|ololo|o]o
cottonii
Chasca Gelidium rex o/lojlo|lo|lolOo|lOo|O]|]O]O
Chascono L.esson/a ololololololololo!lo
huiro negro nigrescens
Chicorea de Chondra;antﬁus olololololololololo
mar chamissoi
Haematococcu Haematoco_ccus olololololololololo
S pluvuaslis
Huiro Macrocystis spp. 0o/j0ojo0o|O0O|lOlO|]O|0O]|]O]O
. Lessonia
Huiro palo trabeculata 0o/j0ojo0o|O0O|lOjO|O|0O]|]O]O
Lechuguilla Ulva lactuca o|0ojojo0o|j0o|jO0lO|j0O|0O]|O
Liquen Gymnogongrus olololololololololo
gomoso furcellatus
Luche Porphyra olo/olo|olo|olo|o]o
columbina
Luga-Luga Mazzaella olo/olo|olo|olo|o]o
membranacea
. Gigartina
Luga-Roja skottsbergii 0o/j0ojo0o|j0O|OfO0O|]O|0O]|O]O
Luga negra o Sargothalia olololololololololo
crespa crispata
Luga cuchara quza_el_/a olololololololololo
0 corta laminarioides
Pelillo Gracilaria spp. o|ojo|jO0O|OlO|O]0O|]O]O
Almeja o taca | Protothaca taca ojojojojo0j0ojO0|0]j]0]|O
Caracol locate | Thais chocolata o|ojo|j0O|OlO|O]O|]O]O
Caracol palo | Argobuccinum olololololololololo
palo spp.
Caracol picuyo | 2dontocymbiola ololololo|o|olo|o]o
magellanica
(.Iar.acol Adelome/on olololololololololo
piquilhue ancilla
Caracol real o Zidona
gigante o dufresnei 0j0j0j0|0O0jO0jO|0]j]0]O
voluta
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cant www.odivers.cl
angulosa
. Xantochorus
Caracol rubio . ; 0o/j0ojo0o|O0O|lOjO0O|]O|0O]|]O]O
cassidiformis
Caracol tegula Tegula atra ojofjojofjfojofjofjojo0}o0
Caracol Tropl’.lon olololololololololo
trophon gervesianus
Caracol F:horus olololololololololo
trumulco giganteus
Chitén o
Chiti .
apretador iton spp o|ojo|j0|O0OlO|0O]0O]|]O]O
Chocha Trochita ololo|olo|ololo|o]lo
trochiformes
Cholga Aulacomya ater ojojojojo|jofojojo0j|o0
Chorito Mytilus 2/2(1/2/0/0/0/0|0]0
chilensis 3
Choro Choromytilus ololo|olo|ololo|o]o
chorus
Culengue Gari solida o|0o|jo0o|j0|jO0|O|lO|0O|0O]|O
Huepo o Ensis macha olo/olo|olo|olo|o]o
navaja de mar
Jibiao | 5 sidicus gigas olo/olo|olo|olo|o]o
calamar rojo
Juliana o Tawera gayi olololo|o|lo|o]o|o]oO
tawera
Lapa Fissurella spp. ojo0jo0ojojojojo|j0j01|o0
Lapa bonete | ['ssurella olo/olo|olo|olo|o]o
costata
Lapa negra | _yoorcle olo/olo|olo|olo|o]o
atimarginata
Lapa reina Fissurella olo/olo|olo|olo|o]o
maxima
Lapa rosada Fissurella olo/olo|olo|olo|o]o
cumingi
Loco Concholepas olololo|o|lo|o]o]o]oO
concholepas
Macha Mesodesma olojolo|lo|lo|lo|o|o]|oO
donacium
Navajuela Tagelus dombeii 0/j0|j0|j0|OjOjO]jO|O]O
Ostion del Argopecten olololololololololo
norte purpuratus
Ostion del sur | Chlamys vitrea o|lolo|jOoO|lO|O|lO|O|O]|O
Ostion Chiamys olo|o|lolololo|lo|o]o
patagonico patagonica
Ostra chilena | Ostrea chilensis o|ojo|O0O|O|lO|O]|0O|O]O
Ostr?.del Cras§ostrea olololololololololo
pacifico gigas
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Pulpo Octopus mimus olofo|lof[o|o|of|O]O]O
Pulpo del sur | Cnteroctopus olo/olo|olo|olo|o]o
megalociathus
Taquilla Mulinia edulis 2/1/0/0/ 0/0j0| 0|0 O
Tumbao Semele solida 0o/j0jo0|O0O|lO|O|O|0O]|O]O
Cangrejo o Taliepus olololololololololo
panchote dentatus
Cangrejo
dorado de Chfaceo.n olololololololololo
Juan chilensis
Fernandez
Centolla Lithodes olo/olo|olo|olo|o]o
santolla
Centolla del Lithodes spp. ojojojo|o0oj0jO0O|0O]j]0O]|O
norte
Centollén Paralomis ololo|ololo|o|olo]lo
granulosa
Centollon del Paralomis spp. ojojo0ojo|0O0jO0Oj0O|0O]|]0O]O
norte
Gamba Haliporoides olo/olo|olo|olo|o]o
diomedeae
Picoroco | Austromegabala olo/olo|olo|olo|o]o
nus psittacus
Pulga saltarina | - - s sp ololo|ololo|o|olo]lo
0 gambita
Erizo Loxechinus ololo|ololo|o|olo]lo
albus
Pepino de mar | Athyonidium olo/olo|olo|olo|o]o
chilensis
Piure Pyura chilensis o|oj0o|jO0O|O|lO|O]O|]O]O
1000 %
Fondo Blando (conchuela, grava, arena, limo arcilla)
0.0 %
Tipo de Fondo: Fondo Semiduro (tertel, sedimento compacto)
0.0 %

Fondo Duro (roca, bolones)
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Transecta N©°2

Sin presencia de recursos

Recursos hidrobioldgicos

Cuadrantes (0,25 m2 c/u)

Nombre Nombre Estado Censo
comun cientifico (S/3/A) | (transecta) 112734151617 /81910
Carola Callophyllis olololo|o|lo|o]o]o]oO
variegata
Cochayuyo burvillaea olo/olo|olo|olo|o]o
antarctica
Cotoni Eucheuma ololo|olo|ololo|o]o
cottonii
Chasca Gelidium rex ojojo|jo0|lOfO0O|]O|0O]|]O]O
Chascono L.esson/a ololololololololo!lo
huiro negro nigrescens
Chicorea de Chondra;antﬁus ololololololololo!lo
mar chamissoi
Haematococcu Haematoco_ccus olololololololololo
S pluvuaslis
Huiro Macrocystis spp. o|ojo|j0o|O0OlO|O]0O|]O]O
. Lessonia
Huiro palo trabeculata o|jojojofjojo|jOfj0j0O]|O
Lechuguilla Ulva lactuca o|0ojojo0o|j0|jO0OlO|0O|0O]|O
Liquen Gymnogongrus olololololololololo
gomoso furcellatus
Luche Porphyra olo/olo|olo|olo|o]o
columbina
Luga-Luga Mazzaella olo/olo|olo|olo|o]o
membranacea
. Gigartina
Luga-Roja skottsbergii ojojojojojojo|j0j0}|O0
Luga negra o Sargothalia olololololololololo
crespa crispata
Luga cuchara quza_el_/a olololololololololo
0 corta laminarioides
Pelillo Gracilaria spp. o|oj0o|jO0O|O|lO|O]O|]O]O
Almeja o taca | Protothaca taca ojojo0jojO0jO0jO0O|0|]0]O
Caracol locate | Thais chocolata o|ojo|j0O|OlO|O]O|]O]O
Caracol palo | Argobuccinum olololololololololo
palo spp.
Caracol picuyo | 2dontocymbiola olololo|o|lo|o]o]o]oO
magellanica
(.Iar.acol Adelon7e/on olololololololololo
piquilhue ancilla
Caracol real o
gigante o Zidona' ololololololololo!lo
voluta dufresnei
angulosa
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Xantochorus

Caracol rubio iy ) 0o/j0ojo0o|O0O|jOjO0O|]O|0O]|]O]O
cassidiformis
Caracol tegula Tegula atra ojofojofojofjofjojo0}|o0
Caracol Tropfllon olololololololololo
trophon gervesianus
Caracol F:horus olololololololololo
trumulco giganteus
Chitén o
Chiti .
apretador iton spp o|0ojo0o|j0O|O0OlO|0O]0O]|]O]O
Chocha Trochita olo/olo|olo|olo|o]o
trochiformes
Cholga Aulacomya ater ojojojojo|jofo0oj0|0]|O
) 1 /111
Chorito A ; z 50|17 : 0 (75 :
4|7 4|1
Choro Choromytilus ololo|olo|ololo|o]o
chorus
Culengue Gari solida o|0ojo|j0o|j0|jO0OlO|0O|O]|O
Huepo o Ensis macha olo/olo|olo|olo|o]o
navaja de mar
Jibiao | 5 sidicus gigas olo/olo|olo|olo|o]o
calamar rojo
Juliana o Tawera gayi olololo|o|lo|o]o]o]oO
tawera
Lapa Fissurella spp. oj0jo0j0|0OjO0Oj0O|0O0|]0]O
Lapa bonete | ['ssurella olo/olo|olo|olo|o]o
costata
Lapa negra /F.’Ssure.”a olo/olo|olo|olo|o]o
atimarginata
Lapa reina Fissurella olo/olo|olo|olo|o]o
maxima
Lapa rosada Fissurella olo/olo|olo|olo|o]o
cumingi
Loco Concholepas olololo|o|lo|o]o]o]oO
concholepas
Macha Mesodesma olojololo|lo|lo|o|o]|oO
donacium
Navajuela Tagelus dombeii 0/j0|j0|j0|OjOjO]jO|O]O
Ostion del Argopecten olololololololololo
norte purpuratus
Ostion del sur | Chlamys vitrea o|olo|jOoO|lO|O|lO|O|O]|O
Ostion Chiamys olo|o|lolololo|o|o]o
patagonico patagonica
Ostra chilena | Ostrea chilensis o|ojo0o|O0O|OlO|O]O]|]O]O
Ostr?.del Cras;ostrea olololololololololo
pacifico gigas
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Pulpo Octopus mimus olofo|lof[o|o|of|O]O]O
Pulpo del sur | Cnteroctopus olo/olo|olo|olo|o]o
megalociathus
Taquilla Mulinia edulis ojojojo0ojo0j0f0fj0j0]0
Tumbao Semele solida 0o/j0jo0|O0O|lO|O|O|0O]|O]O
Cangrejo o Taliepus olololololololololo
panchote dentatus
Cangrejo
dorado de Chfaceo.n olololololololololo
Juan chilensis
Fernandez
Centolla Lithodes olo/olo|olo|olo|o]o
santolla
Centolla del Lithodes spp. ojojojo|o0oj0jO0O|0O]j]0O]|O
norte
Centollén Paralomis ololo|ololo|o|olo]lo
granulosa
Centollon del Paralomis spp. ojojo0ojo|0O0jO0Oj0O|0O]|]0O]O
norte
Gamba Haliporoides olo/olo|olo|olo|o]o
diomedeae
Picoroco | Austromegabala olo/olo|olo|olo|o]o
nus psittacus
Pulga saltarina | - - s sp ololo|ololo|o|olo]lo
0 gambita
Erizo Loxechinus ololo|ololo|o|olo]lo
albus
Pepino de mar | Athyonidium olo/olo|olo|olo|o]o
chilensis
Piure Pyura chilensis o|oj0o|jO0O|O|lO|O]O|]O]O
1000 %
Fondo Blando (conchuela, grava, arena, limo arcilla)
0.0 %
Tipo de Fondo: Fondo Semiduro (tertel, sedimento compacto)
0.0 %

Fondo Duro (roca, bolones)
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Sin presencia de recursos

Recursos hidrobioldgicos

Cuadrantes (0,25 m2 c/u)

Nombre Nombre Estado Censo
comun cientifico (S/3/A) | (transecta) 112734151617 /81910
Carola Callophyllis olololo|o|lo|o]o]o]oO
variegata
Cochayuyo burvillaea olo/olo|olo|olo|o]o
antarctica
Cotoni Eucheuma ololo|olo|ololo|o]o
cottonii
Chasca Gelidium rex ojojo|jo0|lOfO0O|]O|0O]|]O]O
Chascono L.esson/a ololololololololo!lo
huiro negro nigrescens
Chicorea de Chondra;antﬁus ololololololololo!lo
mar chamissoi
Haematococcu Haematoco_ccus olololololololololo
S pluvuaslis
Huiro Macrocystis spp. o|ojo|j0o|O0OlO|O]0O|]O]O
. Lessonia
Huiro palo trabeculata o|jojojofjojo|jOfj0j0O]|O
Lechuguilla Ulva lactuca o|0ojojo0o|j0|jO0OlO|0O|0O]|O
Liquen Gymnogongrus olololololololololo
gomoso furcellatus
Luche Porphyra olo/olo|olo|olo|o]o
columbina
Luga-Luga Mazzaella olo/olo|olo|olo|o]o
membranacea
. Gigartina
Luga-Roja skottsbergii ojojojojojojo|j0j0}|O0
Luga negra o Sargothalia olololololololololo
crespa crispata
Luga cuchara quza_el_/a olololololololololo
0 corta laminarioides
Pelillo Gracilaria spp. o|oj0o|jO0O|O|lO|O]O|]O]O
Almeja o taca | Protothaca taca ojojo0jojO0jO0jO0O|0|]0]O
Caracol locate | Thais chocolata o|ojo|j0O|OlO|O]O|]O]O
Caracol palo | Argobuccinum olololololololololo
palo spp.
Caracol picuyo | 2dontocymbiola olololo|o|lo|o]o]o]oO
magellanica
(.Iar.acol Adelon7e/on olololololololololo
piquilhue ancilla
Caracol real o
gigante o Zidona' ololololololololo!lo
voluta dufresnei
angulosa
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Xantochorus

Caracol rubio iy ) 0o/j0ojo0o|O0O|jOjO0O|]O|0O]|]O]O
cassidiformis
Caracol tegula Tegula atra ojofojofojofjofjojo0}|o0
Caracol Tropfllon olololololololololo
trophon gervesianus
Caracol F:horus olololololololololo
trumulco giganteus
Chitén o
Chiti .
apretador iton spp o|0ojo0o|j0O|O0OlO|0O]0O]|]O]O
Chocha Trochita olo/olo|olo|olo|o]o
trochiformes
Cholga Aulacomya ater ojojojojo|jofo0oj0|0]|O
) 2221 122
Chorito Mytilus 112/a|6/833/al0|2|1
chilensis 30 4
06|04 5/6|5
Choro Choromytilus ololo|olo|ololo|o]o
chorus
Culengue Gari solida o|0ojo|j0o|j0|jO0OlO|0O|O]|O
Huepo o Ensis macha olo/olo|olo|olo|o]o
navaja de mar
Jibiao | 5 sidicus gigas olo/olo|olo|olo|o]o
calamar rojo
Juliana o Tawera gayi olololo|o|lo|o]o]o]oO
tawera
Lapa Fissurella spp. oj0jo0j0|0OjO0Oj0O|0O0|]0]O
Lapa bonete | ['ssurella olo/olo|olo|olo|o]o
costata
Lapa negra /F.’Ssure.”a olo/olo|olo|olo|o]o
atimarginata
Lapa reina Fissurella olo/olo|olo|olo|o]o
maxima
Lapa rosada Fissurella olo/olo|olo|olo|o]o
cumingi
Loco Concholepas olololo|o|lo|o]o]o]oO
concholepas
Macha Mesodesma olojololo|lo|lo|o|o]|oO
donacium
Navajuela Tagelus dombeii 0/j0|j0|j0|OjOjO]jO|O]O
Ostion del Argopecten olololololololololo
norte purpuratus
Ostion del sur | Chlamys vitrea o|olo|jOoO|lO|O|lO|O|O]|O
Ostion Chiamys olo|o|lolololo|o|o]o
patagonico patagonica
Ostra chilena | Ostrea chilensis o|ojo0o|O0O|OlO|O]O]|]O]O
Ostr?.del Cras;ostrea olololololololololo
pacifico gigas
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Pulpo Octopus mimus olofo|lof[o|o|of|O]O]O
Pulpo del sur | Cnteroctopus olo/olo|olo|olo|o]o
megalociathus
Taquilla Mulinia edulis ojojojo0ojo0j0f0fj0j0]0
Tumbao Semele solida 0o/j0jo0|O0O|lO|O|O|0O]|O]O
Cangrejo o Taliepus olololololololololo
panchote dentatus
Cangrejo
dorado de Chfaceo.n olololololololololo
Juan chilensis
Fernandez
Centolla Lithodes olo/olo|olo|olo|o]o
santolla
Centolla del Lithodes spp. ojojojo|o0oj0jO0O|0O]j]0O]|O
norte
Centollén Paralomis ololo|ololo|o|olo]lo
granulosa
Centollon del Paralomis spp. ojojo0ojo|0O0jO0Oj0O|0O]|]0O]O
norte
Gamba Haliporoides olo/olo|olo|olo|o]o
diomedeae
Picoroco | Austromegabala olo/olo|olo|olo|o]o
nus psittacus
Pulga saltarina | - - s sp ololo|ololo|o|olo]lo
0 gambita
Erizo Loxechinus ololo|ololo|o|olo]lo
albus
Pepino de mar | Athyonidium olo/olo|olo|olo|o]o
chilensis
Piure Pyura chilensis o|oj0o|jO0O|O|lO|O]O|]O]O
100 %
Fondo Blando (conchuela, grava, arena, limo arcilla)
0 %
Tipo de Fondo: Fondo Semiduro (tertel, sedimento compacto)
0 %

Fondo Duro (roca, bolones)
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Sin presencia de recursos

Recursos hidrobioldgicos

Cuadrantes (0,25 m2 c/u)

Nombre Nombre Estado Censo
comun cientifico (S/3/A) | (transecta) 112)3)41516)7)81910
Carola Callophyllis ololo|lo|o|o|o]o]o]oO
variegata
Cochayuyo burvillaea olo|olo|lolololo|o]o
antarctica
Cotoni Eucheuma ololo|olo|olololo]o
cottonii
Chasca Gelidium rex ojo(ojojofjojojofjo0]|oO0
Chascono L.esson/a olololololololololo
huiro negro nigrescens
Chicorea de Chondra;antﬁus olololololololololo
mar chamissoi
Haematococcu Haematoco_ccus olololololololololo
S pluvuaslis
Huiro Macrocystis spp. oj0oj0|jO0O|Oj0O|JO|O|O]O
. Lessonia
Huiro palo trabeculata ojojojojo0jo0oj0fj0j0]|O0
Lechuguilla Ulva lactuca oj0j0|0|O0O|jO|jO|0O]jO|O
Liquen Gymnogongrus olololololololololo
gomoso furcellatus
Luche Porphyra olololo|lolololo|o]o
columbina
Luga-Luga Mazzaella olololo|lolololo|o]o
membranacea
. Gigartina
Luga-Roja skottsbergii ojojojojojoflo0|j0O|0O|O
Luga negra o Sargothalia olololololololololo
crespa crispata
Luga cuchara quza_el_/a olololololololololo
0 corta laminarioides
Pelillo Gracilaria spp. oj|0|j0|jO0O|0OjO|JO|O|O]O
Almeja o taca | Protothaca taca ojoj0j0jO0OjO|lO|jO|O]|O
Caracol locate | Thais chocolata 0oj|0|j0|jO0O|0Oj0O|J]O|O|O]O
Caracol palo | Argobuccinum olololololololololo
palo spp.
Caracol picuyo | 2dontocymbiola ololo|lo|o|o|o|o|o]oO
magellanica
(.Iar.acol Adelon7e/on olololololololololo
piquilhue ancilla
Caracol real o
gigante o Zidona' olololololololololo
voluta dufresnei
angulosa

31




Woni €RS

O-Divers Chile Ltda.

Buceo CIENTIFICO Y COMERCIAL - CONSULTORA EN RECURSOS NATURALES

www.odivers.cl

Xantochorus

Caracol rubio iy ) ojo(ojojofojojofjo0]|oO0
cassidiformis
Caracol tegula Tegula atra ojojojojo0joj0fj0j0]|O0
Caracol Tropfllon olololololololololo
trophon gervesianus
Caracol F:horus olololololololololo
trumulco giganteus
Chitén o
Chiti .
apretador iton spp 0oj0oj0|jO0O|0Oj0O|JO|0O|O]O
Chocha Trochita olololo|lolo|lolo]|o]o
trochiformes
Cholga Aulacomya ater oj0j0|0|jO0|jO|jO|0O]jO]|O
] 2(1(1]2[3]3
Chorito Mytilus 910la|5/3[1/3|% 00
chilensis 0 6
8(5(1(7|0]|7
Choro Choromytilus ololo|olo|ololo|o]o
chorus
Culengue Gari solida ojojo0oj0j0|0]|o0 0|0
Huepo o Ensis macha olololo|lolololo|o]o
navaja de mar
Jibiao | 5 sidicus gigas olololo|lolololo|o]o
calamar rojo
Juliana o Tawera gayi ololo|lo|o|o|o]o|o]oO
tawera
Lapa Fissurella spp. ojojo0oj0ojoj0O0|l0O|jO|O0O|O
Lapa bonete | ['ssurella olololo|lolololo|o]o
costata
Lapa negra /F.’Ssure.”a olololo|lolololo|o]o
atimarginata
Lapa reina Fissurella olololo|lolololo|o]o
maxima
Lapa rosada Fissurella olololo|lolololo]|o]o
cumingi
Loco Concholepas ololo|lo|o|o|o|o]o]oO
concholepas
Macha Mesodesma ololojlo|loflolo|o]o]|oO
donacium
Navajuela Tagelus dombeii o|0o|0|0O|O0O|O|O|O]|J0O]|O
Ostion del Argopecten olololololololololo
norte purpuratus
Ostion del sur | Chlamys vitrea o|0o|j0|O0|0O|O|O|O|O]|O
Ostion Chiamys ololo|olo|olo|o|o]o
patagonico patagonica
Ostra chilena | Ostrea chilensis 0oj|0|j0|jO0O|0OjO|J]O|O|O]O
Ostr?.del Cras;ostrea olololololololololo
pacifico gigas
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Fondo Duro (roca, bolones)

Pulpo Octopus mimus olo[o|lo|o|o|lofo|O]O
Pulpo del sur | Cnteroctopus olo|olo|lolo]lolo]|o]o
megalociathus
Taquilla Mulinia edulis 0j0ojo0j0j0|0j0|0j0]O0
Tumbao Semele solida ojo(ojojofjojojofjo0]|oO0
Cangrejo o Taliepus olololololololololo
panchote dentatus
Cangrejo
dorado de Chfaceo.n olololololololololo
Juan chilensis
Fernandez
Centolla Lithodes olo|olo|olo|olo|o]o
santolla
Centolla del Lithodes spp. ojo|o0o|j0jO0OjO|lO|O|O]|O
norte
Centollén Paralomis ololo|olololo|o|o]lo
granulosa
Centollon del Paralomis spp. oj0o|0|O0jO0O|O|lO|O|O]|O
norte
Gamba Haliporoides olo|olo|olo]lolo|o]o
diomedeae
Picoroco | Austromegabala olo|olo|olo]lolo]|o]o
nus psittacus
Pulga saltarina | - - s sp ololo|olololo|o|o]lo
0 gambita
Erizo Loxechinus ololo|olololo|o|o]lo
albus
Pepino de mar | Athyonidium olololo|lolololo|o]o
chilensis
Piure Pyura chilensis oj|0|j0|jO0O|0OjO|JO|O|O]O
100 %
Fondo Blando (conchuela, grava, arena, limo arcilla)
0 %
Tipo de Fondo: Fondo Semiduro (tertel, sedimento compacto)
0 %

Nombre Inspector:

Firma Inspector

Nombre Buzo:

Firma Buzo

Ignacio Rudolph Kuncar
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Calculo de IPBAN:

En la Tabla 2 se resume el resultado de la estimacién del IPBAN para los recursos bentdnicos
reportados en la evaluacién. Cuando el valor IPBAN calculado a partir de los datos de terreno
supera el valor IPBAN MAX establecido en la R.Ex. 2353/2010, indica que los recursos constituyen
bancos de especies comerciales.

Tabla 2. Tabla de estimacion del indice IPBAN.

Localidad Recurso IPBAN IPBAN max Conclusiéon

Puerto Nuevo Mytilus chilensis 640 4328,06 No Constituye Banco Natural
Rampa Sur  Mytilus chilensis 38780,00 4328,06 Constituye Banco Natural
Rampa Sur  Mulinia edulis 5,00 31,69 No Constituye Banco Natural
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Conclusiones

Evaluacidon de Banco Natural:

De acuerdo a lo obtenido durante esta determinacion de Banco Natural en la solicitud
correspondiente a Puerto Nuevo, se observd un rango de profundidades que va desde 6.9 metros
hasta 26,5 metros con presencia predominante de Fondo Blando.

Durante la actividad de evaluacién directa se registré una diversidad baja, esto se puede deber al
tipo de sustrato del area inspeccionada, el cual correspondia principalmente a fango; en cuanto a
las especies incluidas en la Resolucidon de Banco Natural, la especie mds observada fue Chorito
Mytilus chilensis, registrado en las 4 transectas realizadas.

Calculo de IPBANmax:

El area de estudio comprendida por el poligonos de la Concesién Maritima localizada en el Sector
Ensenada Moreno Este Desembocadura de Rio Pérez, consta de una superficie de 0,14 Ha.

La determinacion del IPBAN para los recursos encontrados, indica que no constituye Banco
Natural.

Por otra parte, durante esta determinacidon de Banco Natural en la solicitud correspondiente a
Rampa Sur, se observd un rango de profundidades que va desde la linea de costa hasta 1,2 metros
con presencia predominante de Fondo Blando.

Durante la actividad de evaluacidn directa se registré una diversidad baja, en cuanto a las especies
incluidas en la Resolucion de Banco Natural, la especie mas observada fue Chorito Mytilus
chilensis, registrado en las 4 transectas realizadas y Mulinia edulis en 1.

Calculo de IPBANmax:

El area de estudio comprendida por el poligonos de la Concesién Maritima localizada en el Sector
Ensenada Moreno, Rampa Sur; que consta de una superficie de 0,05 Ha.

La determinacion del IPBAN para los recursos encontrados, indica que constituye Banco Natural
para el recurso Mytilus chilensis.
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Fotografia 2: Individuos de Mytilus chilensis.
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INFORME DE EMSAYD LABORATORIOD
ECOSISTEMA

N* INFORME LAB 061-a/2021

Hombre Empresa: _SEYSALS. A

Direccitny 06, T, D504

RLUT: fiwanida Lanilers Newvarrg 1066, Oficing 303 Punin Arsnas
Fano f Fax: - AFAEGI]

Atencidn A Migusnl Basso Corrmles

Cadificaeibn: Linea de Base Marins

H* Solicitud;: A

Codigo Centro: _Mfa

Mombre del Cantro: Puerta Nuevs

Localidad de Origens
Tipo de Sedimenbo:
Fecha Mussires:

M® Mussiras:

Sene Skyring, Ensenada Moreno, Comuna de Rie Verde, Pravincla de
Magallanes, Regitn d= Magallanes ¥ de |l Antartica Chilena

Pipring
PH AL 1 — =
25 - Materia arginica total, 25 - Granulometrfa, 25 - Macrofauna
Benbénica y 25 - Carbono Drganico Tobal del Sedinsrto

Fecha v hora de Recepcion: Cra-09-2021 ) 12:15 hirs,

Temperabura de Recepoitn: =2 BEC
Fecha y hora de Ingraso: F3-09-2021 f 09; 05 hrs,
Temperalura de [ngreso: -4, 550

Mataria nrgdpica @l Gramfometria, Hacrefauna Bentanica y

Andlisks yfo Ensayos Solicitados: Carhono Orgdnica Tetal ded Sedimento

Focha de ik Z1 al 34 -05-202]
Andlists de Carbong omanice ol no s& endcuentra dentrp del
alcance de acreditacion del lahoratonio,

Dbserdnciones:

Fecha Emisign Informe: 19-10-2031

Metodolegiar Andlisizs realizado segin mebtodologias descrita en los numerales 25, 36 y 27 de la
resclucidn M° 3.612/09 v sus modificaciones, de la Subsecretaria de Pesca. Amparado en el DS,
Me BE0 ce 001 y sus modificaclones, del Ministerks de Econpmia Fomento y Reconstroccidn.
Andligie de Carbano Metodalogin utilizada para andliss de Carbone Organico Total segin Wallley
Ay I, Black, (1934).

Exim inforrm de mmanpo no :l_“ﬁ ET 1 rEruduEin- I.nli'l_l:r purtinbnents S gnevin aprobacRin por esoritn de eshe Labaralnra.

Las deios erkregades an-esbe rdorme comespenden snchenvamanke @ ke il ansayados ¢ descilog B
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INFORME DE ENSAYD LABORATORID
ECOSISTEMA

M® INFORME LAB DG61-a/2021

Analisis de Materis Organica del Sedimanio

T %% Materia Organica | Peso Submuesira (g)

[E1-r1 i, 02 0,05
(#3-r1 1,30 10,04
E3-r1 1,64 10,03
| E4-r1 3,70 10,03
ES-rl 5,99 10,05
E6-r1 _7B3 10,06
[ E7-r1 4,39 10,03
E8-11 1,74 10,05
Ed-rl 4,19 10,05
H10-r1 1,95 10,04
E1l-r1 1,30 10,02
ElZ-rd 1,27 10,611
EL3-rl 3,08 10,04
Eld4-r1 4,29 10,02
El5-rl 4,75 10,03
E1G-rl 1,41 10,04
E1¥-il 3,31 10,05
E1B-r1 3,05 10,03
E15-T1 3,32 10,04
E20-ri L87 10,31
EZ1-rl Ehz'_-'l 10,03
| EZX-T1 3,23 10,00
| E23-r1 2,86 10,01
(E24-r 4,67 10,03
| E35-r1 4,63 10,01

[

g
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INFORME DE ENSAYO LABDRATORIO
ECOSISTEMA

W* INFORME LAB 061-a/2021

Anilisis Granulométrico del Sedimento (%)

Estaciones
Fraceionas edimentarias Bi-ri E2-ri E3-ri Ed-rl ES-ri E&-r1
Grava | phi =1 4-2 fmm il 1379 56,3 14 54 2,78 041
Arena MG phi <1 mim 11,72 11,23 26,41 13,66 4,25 1,640
__Arena G mhi 1 1-0.5 mm 26,71 18a7 13,40 23,56 4,53 2,15
Arena M phi 2 0,5-0,25 mm 31,92 6,20 2,28 24,41 A, 56 3,74
Arena F PR | 0.25-0,1X mm 10,51 &85 0,28 8,41 4.35 10,57
Arena MF | phi4 | ©.125-0,062mm 4,97 3,68 021 11,24 43,11 31,55
Fango phi & <, 62 rmm 0,48 1,17 1,01 4 L7 2742 49,25
Estaciones
Fracoones Sedimentarios E7=rl ER-F1 ED-ri EdD-ri I=rl | EXlZ-ri
Gkl phi <1 47 fhm 1,04 1,23 0,34 5.1 LLED 013
Arena MG | phi D 2-1 mim 068 0, B 1,12 i, 5l 1.148 Q.47
Areng G nhi | 10,5 fmm 1,10 1,38 .18 547 2,51 043
Apana M phi 2 0,5-0,25 mim 2,04 1,70 £S5, 60 565 4,56 0,84
Arena F phi 2 | 0.25-0,175 mm D48 12,06 17,07 34,01 25,20 12,87
Arena MF phig § oo 125-0065mim 41,85 4543 2765 34,43 3ral 41,832
Fango phi § = 0,557 e £2.78 37,37 30,92 1E,95 27,65 44,35
Eslaciones
Fr Bs Sedimantarias El3-rl Elg-rl ELS-r1 Eié-rl ElF-ri Eilf-r1
Grasa phi -1 4-2 mm .32 13 0,003 0,00 o, 28 o7
Arena MG | phi 0 2-1 mm 0,51 i, %1 .56 00 ;11 0,65
_ Arene G phi 1 1-0,5 mm 1,25 1,21 1,10 il 0,39 0.2
Arena M pha 2 0.5-0,25 mm 1,65 102 2,132 0,58 [F] 0, 24
Arena F phi 3 4,250, L35 mm 10, 58 161 E B, 16 7,4 H, 55
Arera MF | phig | 0125.0,062mm 43,50 42,30 39,9% 38,86 31,513 42,51
Fargo ohi 5 =0,062 mm 44,92 4581 48,55 52,26 EL.Z5 45 57
Eslaciones
Sedimantarias Ei9-r1 | E30-r1 E2l-r1 | EXF-rl1 EX3-rl EZd-r1
I phi -1 4-2 mm a.14 ¥.04 0,15 0,00 0, 0 0,00
Arena MG | phi D 2=1 mm 0,44 8,64 0,41 0,37 4,25 3,61
Argng & phi 1 i-0,5 mm 0,75 1795 077 0}, 4 LPEE] 0,61
Arcna M phi 7 0,50, 25 mm 1,13 21,17 12,93 0,53 0,38 1,15 |
Arena F Rphi® § 025-40,125 mm 11,17 13,87 44 47 4,72 T.7E G20
Arena MF | phi 4 O, L25-0,062mm A2 68 17,BD 342 29,72 3%,86 28,90 |
Farso ohl 5 =006 mm 43 &5 13,53 13,85 54,27 5850 5H,52
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INFORME DE ENGAYD LABDRATORID
ECOSISTEMA
M INFORME LAB DEL-a/ X021
ey Estociones
[Fracciones Ssdimentarias E25-r1
Grava ohw -1 4-2 T G, 38
Arena MG phi O 2-1 mmn 087
Brena G phi 1 1-0, 5 mimi 0,59
Arens M pal 2 0,5-0,25 mm 5,596
Arena F_ phi 3 | @,25-0,125 mm A5 56
arena MF phid | 0,125-0.052mm 35,64
Fangn phi 5 =0,062 mm 2,15
phi =11 Grava

il @1 Arena Muy Groesa
phi 13 Areqa Griesa

phi 2; Arena Meda

phi 3: Arana Fina

phl 22 Arena Muy Fing

phi 5: Fanga

Anblisis Estadistico de Granulomeiria

Estaciin Ei-r3 Ez-rl E3-rl Ea-rl E5-rl E6-rl
Pesn total de le submuestrs (g) 100,03 104,03 100,06 100,03 100, 04 100,08
| Diametro madia de grano (] 1,45 084 <63 1,15 380 4 52
Grado e selacckn 1,43 1,12 0,64 1,65 2,05 16 |
| Curtoss 1,05 1,36 0,57 301 1,61 L.02
Ammmetria ) 0,08 0.0 0,66 a,16 -I,01 0,31
Clasificacion AG A s A5 AFLS AFLG
Estacion E7-rl EB-rl ES-ri E10-r1 Eil-rl Ei2-rl
Paza takal g ks submuesira §} 100,02 100,02 100,00 110,00 130,02 100,04
Difnetro medic de granc ) 4 BY 4.6 1,76 3,04 &,00 4,565
Grado de selrcclén 1,53 LET 2,05 2,12 1,64 1,52
Cuftasts 1,00 1,24 1,20 242 1,48 Q55
| Asimetria 0,58 0,39 0,11 -0,27 Q,24 0,59
Clasficacian AFLG BFLG AFLG AFG BELE AFLG
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ECOSISTEMA
N INFORME LAB 061-a/3031
Estacitn ELl3-ri Eld-r1 El5-ri ELlG=r1 EL17=r1 ELE-rl
| SELACIOn e _Eld-rl 1.t S
Pesa total de ks submuestra (g} | 100,02 101,05 10,03 100,00 100,04 100,03
Didmetm medio de grano (4] 4,57 4,589 4,73 4,83 5,10 4,70
Gradg de sefeccién 1,50 1,53 1,55 1,54 1.57 1,52
Curtosts 1,02 0,95 0,30 (= a,77 052 |
Asimetria 2.55 58 0,58 8,52 .27 60
| Clasificacicn AFLG AFLG AE FA FALG AFLG
Esiacidn Ei3-ri E20~ri E21=ri E22=-rl EX3-r1 EZd-r1
Feso otal de | st re 1001 100,05 100,81 100,01 10N, [k 1001
Didmetre medio de grana (4 4 G5 2,10 3,10 5 [A 502 £
Grado de salncchin 1,51 2,01 1,11 1,57 1,57 1,60
| Curtnsis 0,57 1,08 1,75 0,7% a7/ ol B
Asimatria _ 0,50 0,20 0,50 0,22 0,33 0,31
Clagiflicackin AFLG AFG AFLG Ea Fa, Fa
Estacion EZ5=¢1
Ppsp o la subm ri 10, 2 |
Diimete media da grana €3] EN
Grago de delaccidn 1,36
| Curtasis T
Asimetria 0,23
| Clagificacion AFLG
G | G AF& : ArEna aagias gravosy
ar I Grivva fengosa AG 1 ArEna gravess
GAF 1 Grirea srenosa fangoss FLG i Fango fevamente gravaia
G 1 Grave arendsa FALG 7 Fango arenddn ieverdsta gravosa
rG £ Fargn gravosao AFLE i firema Lngosa levementa grevoss
ALG T Arena leveETErdy gravosa
F T Fangn
Fa : Fango arercmo
AF | Adena fEroosa
A t drana

Mota: La "dasiflcacian™ corresponde a las sighes de grups bextural al qgue pertenacen,
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THFORME DE EHSAYO LABORATORIO
ECOSISTEMA

N? IMFORME LAE O61-8/3021

Macrofaiina Bentdnica

Ei-rl
= P Imdividuo
Phylum Familia Especie Tz s Gr./mi
M® Taxa
Abundansia
Divprsidad
Dominancia
Uniformidad
EZ-Tl
= Individun
! Phyllium Familia Especia T 2 Gr. /m?
Aarall Pimphiby s hamus 5p. 1 1 0B85
Higliusca Mytilidae M Lilus chifensis ] 2] 357,11
W® Taxa z
Ahundsncis (1]
Diverakdad 0,65
l_[ﬂ;ll'l'.ﬂnlﬂﬂl o,72
Usiifarridacd 0,65
E3-rl
Tl widue
Bhylium Famllia Espacie — =5 Gr./m?
Anrsalida Capitedae Capitaty capitaia 1 160 4,73
Annelids Glyceridse Pamipodir 2. 1 120 0,04
Aanneida Gonisdidas n.d L 10 0,25
Annelida Hephtyidan £Laizaph @S &3 i 20 21,82
Bnralida Sylliciae Ler | 1 140 0,01
Arthropods Lysianassidss e.d 1 10 9,003
Hematoda Bematada n.id 10 190 0,001
H® Taxa 7
Lﬂlﬂdlﬁﬂi 450
Siverabdad 2,0
Tominancia o268
Unifarmidacl 0,74
I"'..
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INFORME DE ENSAYO LABORATORIO
ECOSISTEMA

M® INFORME LAB O61-a/ 2021

Ed-rl
- Indnviduo
H‘l}l‘“l.ﬂ'l'l- Familia E'F’“"-'-H NE m Gr.fma
_Anrelida Naphtyidan Aglanghamis sp, ! 10 3
Arinelida P tin ariidan Citemsas el ] [TH] 2R 05
Mematoda Namatoda n.d [ i Bl b,001
N® Taxa 3 _
A bundancis 160
: T E—
Diversided 1.25
Dominancia 046
L ifermidad Q,79
ES-ri
= Individuo
Phyllam Familia Espece T — 8r. /rnd
Annglda HNephiyidae Sarlfraphamis sp. 1 1] 2,94
anneida Bectinadidas Gﬂﬁ.l'h'dlﬂ aihlarsi El FH 3133
MN*® Taxa z
Abundancia a0
__!i'n:r:ldnd 081
Darminancla 0,63
Unilerrmidad L
Ef=ri1
; Individuo
Phyliuem Familia Espacie o — Gr./m3
Anelida Capit=lidas Capifaita capitats ] 30 .19
Arthropada Chiraramidac . 1 i) I, HF]
Memeartes MNemertea n.id 1 4] .03
W* Tanm 3
Abundancia 50
Diversidod L.37
Dominancia o.44
Uniformidad LR
iy
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INEGRME DE ENSAYO LABDRATORIO
ECOSISTEMA
e TNFDEME LAB 061-a/2021
EF-rl
= Individuo
Phiglurm Familia Eopaciz e e Gr.fmt
annelds Cagsieridma [T Clillnsis 25 250 027
Anneida Hephtyldne A0 N T 5. 4 40 0,10
Annalida Pectinariidas Ciztenides ahiens B S 036 |
Hollusca Malletiidas Melafia Sp. 3 i} 5,23
N® Taxa 4
“Abundancia 350 ]
Drivarsldad 1,23
Diominancia 0,58
Unilarmidad 061
EE-r1
Phyllum Pamilia Especie Lt — i
Armetila Cossuridae Cossuia Chilemsis 210 0,03
annciida Ehyearidag Hemipoods 5. 1ad 0,a03
annalida Ganiadidas nad 14 0,002
Annalita Nephtyides Aglacpfamus sp. o Ak
Annelida Pectinaridae Chstenices afersl 130 Tk
Hnﬂuﬂ Malletidas maiedle 5p. 100 47,54
PE T B
| Abundancia 550
Civersidad 2,11
Dominancis o, X6
Unilarmidad o,82
Ef-rl
Phylium Farmilia Especie it — Gr./mE
annelida Gamadkdas rd 10 0,003
Anrelida Pechinariid i Cittapides ohisrsi 250 12,78
Migllussa Maliatlidae Malells s i} 12,55
Nematoda Memataida m.d 30 01
H® Taxa i
Abundancii 330
Diversidad 114
Dominancia 0, 60
Unitermidad o.57
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ecosistema

-
=3 | Buin #357 - Pugrto Montt
Tedifora: 65-2752170 / 65-27142 78
labaratoricfecosmtema, ol
bk, i M mal] T ]|

Ecomiztema Limitadn

)

M - CHILE

SISTEMA MNACIONAE,
DE ACREDITAGION

Acraditade por INN, Acreditaciones

LE 761, LE 762, LE 763

INFORME DE ENSAYO LABORATORTO

ECOSISTEMA

N® INFORME LAB 061-a/ 2021

ELD-rl
Individug
PhyHlum Farmliia Especie = = &r.fm?
Arnelida Amphareticae Ampharete 5p, 1 10 [.003
| Ardedida Cossuridap Craswa chitensis 4 A0 0,003
Amnelida MNephtyidas ."I.gnhﬂ,nﬂ_.}uﬂhﬁ g, 1 1 0,02 |
Anpalida Pe:tlrharlﬂa_e Chtenides aflars! 32 320 5,63
Mallusca Mallatiidae Malniiy s 1 10 10,53
Mamedas Nemertaa n.d 1 10 0,02
MY Tass 7
Abundmncip 4010
Diversidad 1,12
Dominancia 0,65
Unitarmidad @43
Eli-rl
Individun
Phyllum Familia Especia e — ar./m®
Annelida Cossuridas Crssura chihensis 10 Lgn 0,003
Annelda Neghtyidae ramies sp. 4 40 2,12
Annelida Pectinaridars Clstamides phiarsi ] b 3,32
Maliuscs Mallotiidas MaNetls 5p, & 41 52 21
MNE Taxa &
bundancia aTo
Diversidad 1,88
Dominancia o, z9
Uniforemidad 0,94
E12-rL
4 ) Individuo
Phygllum Familia Especie e =3 Gr./m*
Annelida MNephtyidan Agizaphiamics s 2 i) 44893
M= Taxa 1 L]
Abundancia 20
Diversided 0o
Dominancia L0 —
Uniformidad N/C

Pégina ® ge 15




Ecosistema Limitada

’ :'::: Buln #367 = Puerta Montt lum msr:g#EEmuﬁLH
. . fara: 65-2752179 ) 65-2714278 DE ITAC
et TMFQE;L'EL_ NN - CHILE
ECUS' ‘-,-[E rT'I a W Bcoss b, heraditado por THN, Acreditaciones
LE 761, LE 762, LE 7643
INEORME DE ENSAYO LABORATORIO
ECOSISTEMA
N° INFORME LAB DE1-a,/ 2021
E13-r1
" - . Imdnridun
PhyHem Famikia Expece e =y Cr./m?
| Ansefda Ampharetsdas Aripirarels 5p. 2 20 0,004
Annelida Cosswridse Cossira chilensis B a0 0,001
_jnnelk:la E—unlg_l:l_-i:lac n.d 2 20 0,01
Annalida Naphtyidasg Aghapiamus sp. ir 120 8.032
Anrelica Pactinariidag Cisteniges ahiers I18 2100 13,38
Anneiida Poly naidan n.d i 10 [, 001
Malhisca I'-_'l_allnuﬂuc Malielia 5, LE AEQ 49 46
M® Taxs 7
Abundancia 15%0
l_ﬂl'lul'ﬂ'liliﬂd 0,96
Dpminancis a, 72
Uniformidad 0,34
ELd-rl
= Tmad baidus
Phyfllum Farnilia Espedie N = GF. S m®
Armedida Ampharetidas Amgharels 5. 1 10 0,001
Annclkda Cossuridas Crssum chifensis ¥ 270 0,003
Anrszlida Kaphbyidee Aplasniamus sp. 2 20 1,002
hnrsalits Peareiidas nd 1 L] ':Ii{l-l
&nnelida Pactirariidae Tstenickes ahlardi 17 im X8z
MoTisca Hallgbidas Mallstia sp, B a0 57,39
Abundancia 760
Diiversidad 1,68
Eominancia 038
Uniformidad o,65
E1S-rl
e Individug
Phyllum Familia Espacie —— — Gr./m?
H® Taxa
Abundancia
Diversitad
Dominancia
Uniformidad

Faginz 10 de 15




e Ecosistama Limitada

,-: ] Buin #3587 - Puerts Mot SISTEMA MATHORAL
s Telefono: 65-27521T8 / G5-2714278 i CHLE PE ACREDITAGHHN
! laboratarofecnsistema, ol -G
ecosistema WW agosistama. | Acreditado por TNN, Acreditaciones
LE 761, LE 762, LE 763
INFORME DE ENSAYO LABORATORIO
ECOSISTEMA
M" INFORME LAR 061-0/ 2031
ELGE-rl
; Individuo
fl F
Phyllum amilia Espacis 7 — &r.fm?
| Arnedida Cimssuridae Cossurd chiensis 32 120 0,003
Arnelida Nealityidas Wﬂﬁ S, 3 k1] i,7%
Annalida Pectinariidas Chrtanides olblars) i 11 0,03
| s Malletiidae faliediy op. 3 30 'l.,_‘I:I'EI'
MY Taxa 4
Abundancis 390
DHwersidad 0,94
Dominancin ; 0,69
Uniformidad 047
E17-r1
12 Individuo
iyl
Phylum Farmilia Espacie e — &r./m3
Molluzea Maletidag Makeria sp. 4 40 74,11
N° Tanca 1 —
_J_ih.lndurldp 40
Diversidad 0,00
Diominancia 1,00
L iFos rnn el v MiC
E18-rl
Individua
Phyllum Familia Ezpacin N s Er. /m?
Armedida Cossuridae Cowsua chifendis L7 580 0,003
Annelida Nephiyidae Aglsaphamiss sn 2 i) 3,00
Annglida *ectimaridas Clstamides ablers/ g 180 1,80
Arthiropoda Gamimandae n.d | 10 0,003
Mallisca Mabstlidne Aaliatia sp, ¥ 0 &1,54
M Taxa -
Abundancia 260
| Diversidad 1,35
Daminancla 0,51
| Uniformidad 0,58

Pidging 11 de 15
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aSeag Buin 2367 - Puario Mordt

Ecosistema Limitada

SEETEMA MACICHAL
Teldfono: 65-2752179 / 65-2714278 OE ACREDITACION
labarataripbecasistems. o Wi - CHILE

acreditado por THN, Acreditaciones
LE 761, LE 762, LE 763

INFORME DE ENSAYD LABDRATORIO
FCOSISTEM&

h© TNFORME LAR 061-a,2021

E19-Fl
. Trdmvidud
Phyllum Famifia Especie N — Gr./mt
Anncida Cassuridas Cossurs Chilgnsis 13 130 0,003
AnneIdE_ Gopdadadas n.d 2 Z0 (]
Annelida Nephtyidae Aglenphamis sp. ] i 20 0,03
Anmalita Pactinariil & Cizfenides mhidesd il 280 2,24
_H_um;u M allatidan piafe 5[ #l 20 20,34
N*® Taxa 5
Abundancin 470 ]
Divmrsidad 1,54
Diominancia o4
Uniformidad 066
E10-rl
e Individun
Phylium Familia Espacie = — Gr./mt
Anneiids Cagsud [ Cpssiva chilensis 25 280 0,003
annlida Pactinaridas Crtamides ebbers 103 R L1E,01
Malluscs Malietiidae Realletin 5 Z 20 7,149
N° Taxa 3
sbundancia 1310
Caversidad o0.83
Cominancia 0,66
Linifarmidad 52
E21-r1
Individhuo
Fhyllum Familia Especia o — Gr./m?
Aninslida Hephtyldas Aglaophamus Sp 3 i 1,63
iﬂn:llda Pectinaridas Cistenidas ghivrs! 1 ) 7,001
Meilisca Malletiicdas aifaiin sp. i i 7.17
e Taxa 3
Abundancin 50
Diversidad 1,37
Daminancia 044
Uniformidad o0.B&
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Ecosistema Limitada

L1 ]
S5%%8 | Buin #367 - Puerto Montt SISTEMA NACIONAL
-!:_.:_ﬂ:.‘r'_l Teldfong: §5-2752170 S AE-ZT14270 A DE ACREDNTACIGN
ecosistema | oostceBacsistona] T
= Wwiw geosiglama,cl Acreditade por INM, Acreditacionms
LE 761, LE 762, LE 763
INFORME DE ENSAYOD LARBORATORIG
ECOSISTEMA
M® INFORME LAB 061-a/ 2031
E22=r1
: Individua
Phyliuem Familia Expecia ™ — P
Annalida Cossuridaes Cogsura chianss L 40 0,01
Annelids Eunla:ll:li"ae n.d 1 10 1,003
Armelida Nephtyidae Aglzaphamus sp. 3 3 7,09
Annalicla Pectinarligae Chsteides eiers) 1 id 0,08
MN® Taxa 1
Ah.ln_i:am:rq ETi]
Criversidad 1,78
Dominancia 8,33
Uniformidad 0.88
- - E23-r1
Individus
Phyllum Famlika Egpseria " — ar./mi
fnnelida Cipite lidas MHediumasiug op. P 20 0,001
| Annalids Cessurigae Lossura chilensis & an 0,003
Anneldy Heraididae i 1 i 0,004
Annahds Pectinanidae Cishanvdes efilersy [ [h1] 0,48
Eallusca Hqﬂﬁl@: Halistis sp. 1 id T.05
N Taxa 5
Alsisnd ancia 160
_'Ennh:qu 1,54
Dominancia 0,30
Uniformidad 0,53
EZ4-r1
Phoglham Familia Especie —r i = Gr./mt
Annelide Capitellidag Hadlamasiue sp. 2 - 0,001
annelida Coasduridas Cosseirg cflary i13 1130 3,01
Annelida Naphbyidas Agbcphamos sp, i A0 A0, 14
| Annadida Pictinariides Cistenudes ehis/s/ 4 an 564
Medlusca M el et MaMelia 50, 2 ] 11,04
N° Taxa 5
Abundsnin 1150
DHivesrsidad 0,64
Dominancia 0,82
U formn bl s 0,18
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Ecoskstema Limitada

‘;: Tadg Baiin £ 367 ~ Puerta Mot SISTEMA MACIONAL

- waie” TeWfona: 65-2952179 f £5-2714778 OE ACAEDNTACIDH
iaberalprioBerpaisema.cl INN - CHILE

E‘f 'D 51 StE Mad WL peasstema, o Acreditade por IHHN, Acreditaciones

LE 7461, LE 762, LE 753

INEORME DE ENSAYD LARORATORID
ECOSISTEMA

p° IMFORME LAB O61-5,/2021

E25-rl
== Tndviduo
Fhyllum Familia Especie T —— Gr. fm? —__ll
Annalica Cossurdae Cossurm ciilanss o 20 0001

N* Taxa Y

Abundancis Z

i e 0, 00
Pominancis 1,00
Unifarmidad M/C

Moka: Los indices ecoldgices se calcularon en Log Basa 3, donde |a Divershdad se obtuvo a partir de
ghannon HY, Uniformidad de Shannon 1* y pDominanca a partic de Simpsen D'

B/ C: N corresponde por iratarse de una sola espacie

: Wo se enceatrd macrafauna en 1a estacion analizada,

Pagina 14 o2 15 .,




. Ecosistoma Limitaday
o

_ 5% Bui1 #357 - Puerto Mot SISTEMA HACIONAL
-';_,,w_:::-" mﬁmrﬁ:: BS-2752109 / §5-2714278 BT - EHILE DE ACAEDITACION
-y aratoriodacasishemea.cf ;
ecosistema VW, PEDSE T ema. Acraditado por TMN, Acreditaciones

LE 761, LE 762, LE 763

INFORME DE ENSAYO LABORATORIO
ECOSISTEMA

N*® INFORME LAB 061-a/20321

Dbssryacitn:

Los resultados qué a8 combinuaciin se presenlan no ge encuentran dentro del alcance de
acreditacidn de nuestro Laboraborio,

Analisis de Carbonoe Orgdnico Tobal del Sedimanta

% Carbono Orgénico cOT
Eskacion Tokal ar kg
El-=rl .31 3,11
EZ-r1 3,37 1,73
E3-r1 0,31 3111
Ed-rl 0,66 684
ES=ri Er] O S
Hi-rl 261 & 10
ET-rl 1,53 ig.2y
E8-rl 1,24 1243
ES-rl 1,52 16,16 |
Eif-ri 1,18 11,81
ELl-rl 152 16 16
E12-r1 1,24 _1243%
Elf-rl 1,45 14 02
Eld-rl 1,89 18,91
E15=ri 2,87 28 62
El&-ri 1. 45 14 54
ELT=rl 1,46 14,54
Elf-rl 1,10 1 (T
El9-r1 1,04 1,37
EZd=r] 1,04 10,37
| E21-r1 043 437
E22-rd 140 14,03
E213-rl 1,23 12|.EEI
E2d=r1 220 21,96
E2S5-rl 1,34 134

Analistas invelucrados on &l analisis
Analista 1: RRZT ; pai

Analista 2: PSP “% A
Analista 3; VA oymegiin

rar lhril'lldﬂl
n / Bidloga Marina

Pagina 15 do 15
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ecosistema

Hombre Empresa:
Dirmeckin:

RUT;

Fono,/ Fax:
Atencién A
Codifkcacking

N Solicitud:
Cadige Centro:
Mombre del Centro
Localidad de Drigen:
Tips de Sedimenbo
Fecha Muestren:

WO Munskras:

Eecha y hora de Recapcion:
Temparatura de Resspoion:
Fecha y hira de Ingreso:
Tamperatura de Ingress

Andlisis v/ o Enaayos Solicitados:

Foecha de Andalisist

Observaciones:

Fecha Emision Informe:

Ecosistema Limitada
BiEn £2367 = Puyerto Montt
Taléfone: 55-2752178 / 65-2714278

lmhar
mea.cl

SISTEMA RACTORAL
DE ACREDITACION
IHH - CHILE

Acreditado por INH, Acreditaciones
LE 761, LE 76, LE 763

INFORME DE ENSAYD LABORATORID
ECOSIETEMA

N® INFORME LAB 61_b/ 2031

SKYSAL 5.4
Q6. 700, 060-4

Avenida Lautaro Mavarre 2066, Cificing 303, Punta Afanas.

61- 2¥356320

Migued Bissd Corrales
_Linag da Base Maring

o

L)

Rampa Sur
e Skyring, Ensenada Moreno, Comung e Ria Verde, Pravincia de
Magallanes, Regitn da Magellanes v de 13 Antdcoca Chilana

Maring

01 y 02-09-2021 .
16 - Materia ceganica total, 18 - Grenskmetria, 18 - Macrofsuna
Bantdrica v 1B - Carbara rilca Tatal died Sediments

Cr-09-2021 f 12:15 hrs.

2050

70-09-2021 / D%:05 hes

-4 B0
— i

Materia organica lotal, Grandlometriz, Macrofauna Bentinica ¥
Carbong Qrganice Total del Sedimento

9-7021 al 4-10-2021 S
Analisis de Carbora crganics total no S8 encuentra. dentra del
alkca B seredit n del abaratoria.

19-10-2028

Metodologia: Analisis realizade segin metodologia descrita en los numerales 25, 26 y 27 de la
recolucidn WNT 3612172009 y sus modificaciones, de la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura.
Amparado en @ D.5. N 320 de 2001 y sus modificaciones, dal Ministerlo de Econamia Fomenko ¥
Reconstruccion, Metodologia utilizada para andlisis de Carbono Organice Total segin Walkley &. ¥

1. Black. (1934},

Es1n informe de migs yo no dehe pr reprocuc s takal o pancdimanie sin previa ARTODECISN [HIT BSOTI0 e G Lo bewrin.

Lo clatin entregados & ise informee somesponden sxdusiaments 3 w6 fems ersayades v descritas agui.

Paging 1 de 13




Ecosisbema Limitada

_ 530 Buin #3567 - Puero Moatt SISTEMA MACIONAL
.- St Teklonn: GS-2752179 ) G5-2714278 DE AGREDITACION
- i iHH - CHILE
[AprataroE et TR
ecosistema wwwecisterad Acreditado por INN, Acreditociones

LE 761, LE 762, LE 763

THFORME DE ENSAYO LABDRATORIO
ECOSISTEMA

N* INFORME LAB &1_bS2021

Andlisis de Materia Organica del Sedimenko

=in %% Materia Organica | Peso Submusstra (9]
Ei-rl 0,88 16,07
(E2-r1 1,02 10,02
Ed-rl 1,35 10,83
Ed-ri il 10,00
| E5-rl 1,19 10,04
E&-rl 1 B4 10,08
ET-rl 1,53 10,807
Ef-ri 0,55 1084
ES-rl 1,26 10,05
Edf-rl 1,32 10,06
El1-F1 1,08 10,42
| E12-rl 1,1 16,04
E13-rl 1,40 10,06

E1a-rl 2,34 10,03
| E15-ri i1, B 10,04
Eifi-rl 0,87 10,01
E17-rl 1,10 10,05
E1E-rl 0,97 10,07

Paging 2 de 13 ek
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- Exgsisbema Limilada

SoaF L Buin #3367 - Puerio Mondt lM SISTEA MACIOMAL
e st mﬁm: 65-FFS2LT § B5-2714270 N oL e °E ACREDITACKON
2 s ot B e - CHi
ecosistema =

WIWW, 005 sbema,cf Acreditado por INM, Acreditaciones

LE ¥6i, LE 762, LE 763

INFORME DE ENSAYO LABORATORIG
ECOSISTEMA

N* INFORME LAB 61_b/ 2021

Analisis Granulométricn del Sedimanto (Y]

_ Estaciones
Fracclones Sedimentarias El-rl E2r1 Wﬁ"q—:z ES-r1 | E6-rl
Grawa | phi -1 4-2 mm 067 024 0,40 59 34 5,08 62,07 |
Arana MG | phid 241 mm 1,18 1,44 45 3,42 ] 13,30
Arena & phi 1 1-0.% rmm I Lp 0,88 1,04 2, 1,00 FET
Arena M | phiz 0,%5-0,25 mm 21,16 19,76 21,73 8,97 18,55 6,07
Arena F phi 3 | 0,250,125 mm 62,70 61,80 50,07 L7 0 54,80 7E2 |
Araing MIP i 4§ 0,125-0,062 9,33 1346 12 84 4,72 9,98 3,44
Fango phi 5 <, 0462 mm 2,45 3,33 3,51 4,17 9,49 0,08
. Estacionss
Fractiones mentarias E7-rl E8-r1 ES-rl Ei0-rl | Eii-rl | EiZ-r1
Grava phi =1 4-7 rnen 2241 47,45 17,40 1,75 000 1,00
Arpna Mz phi 0 2-1 mm 4,04 8,75 1.75 2.EH 0,60 0,00
Arena G | phi i 10,5 rmm 2,87 5 16 2,00 3,0 0,24 0,37
ArenaM | phd 2 0,5-0,75 mm 16,71 11,66 24,54 15,47 12,48 B, 34
Arcna F phi ¥ | B,25-0,125 mm 41,00 18,86 47,14 548,73 &8 94 665,05
arana MF_| phi 4 | 0,125-0,062mm f_14 501 7,15 11,60 1542 | 15,75
Fanga phi 5 <@,B52 mm 5 04 a1z 0,059 1,36 4 07 4 53
__Eut-ldmu
Fracciones Sedimontarias El3-rl Eld=rl E1%-ri ELG-r1 E17-rl ElE-ri
Grava phi -1 4-3 mm SEBT 16,90 T 0,70 0,44 0,38 |
Arena MG | phio I-1mm 3,15 2,45 0,32 0,79 0,42 0,17
arena G | phid 1-0,5 mm 2,19 3,50 0,36 116 | 120 0,51
[ Arena ™ | phiz 0,5-0,25 mm 7,18 9,94 I E] 19,78 22,60 16,51 |
furena £ phi3 | 0,250 125 mm 1703 52,59 5565 659,34 52,56 71,158
Arana MF | phia |0, 1350,062mm | 6,12 11,33 8,65 7,64 16,56 10,83
Fango phki s | <0,062 mm 5,45 0,20 2.19 1,00 B,16 0,04
phi 15 Grava

hi G Arena Muy Gruesa
phd 1: frenn Gruesa

phi 2t fers Madia

phi 3: frena Fina

phi 4: Arera Muy Fine
phi 5 Fangn

Pigina 3 de 13




- Ecosistema Limitads
iy Buin #3657 = Fuerto Montt SIGTEMA NACIDOHAL

o ,.,-:::' Toldfonn: 55-2752179 / 652714278 DE ACREDITACION
el aboratcripiecpaistama,c INN - CHILE
gcosistema wwwewmsstera Acreditado por INN, Acreditaciones

LE 761, LE 762, LE 763

INFORME D ENSAYD LABORATORIO
ECOSISTEMA

M* INFORME LAB 61_b/ /2021

Andlisis Estadistico de Granulametria

Estachbn Ei-rl E2-r1 E3-rl Ed-r1 E5-rl E6-ri__|
feso tofad de la subimiestra (g} 10 0 100,05 100,07 106,011 100 V2 1041,
Digmetro medio de grana 14 447 10 il 012 230 =), 25
Grada de seleccidn 0,65 0,77 0,77 1,84 1,52 1,40
Cisrtasis 1,06 2 a6 2,21 1,54 2,53 1,29
Asimetria -0,260 0,01 -0, ,BS =005 83
Clasticadan BLG hLE AL GAF A =6,
Estacitn ET-rl E8-rl Ed-rl E1D0-r1 Ell=rl ELlZ=rl
Pese kotal de la submuesira 9] 100,05 L0001 100,05 L0003 104,05 [TE]
Dismetr medio de grand {4 1,45 52 148 % .96 3,01
Grada de salgccion 1,584 2,11 1,2 0,81 o83 0,63
Curtaslis 0,73 0,74 1,586 _!.J-H 240 2,29
Asimatria -{},bd 0,51 -1, 66 0,41 0,29 30
Clas#ficacitn BG GAF A5 ALG ) A
Estacion E13-r1 Ela-rl El5-rd_ | El6-ri E17-rl E18-rl
Feso i@l gg la submuestra gg] 100,02 10H3, 05 _WE‘E 100,00 100,01 160,01
Didrmetra medn de grano (6] 0.1% 1,50 244 2,19 2,74 1,7
Grado de 2=k cokin 153 1,73 1,65 0,50 0,55 0,58
| Curkosis 1,61 1,53 {1,583 2,34 2,61 21,36
Asimetria {1,567 -0,68 0,211 <39 i, 14 -0,27
Clagifeackdn GAF Ais ALG aLG BLG ALG
1 ; Grara BFG p Areid Tanposa gravgsd

GF 3 Grined Eangoss BE & Arerid graas

GAF ; v enos fargee s FLG 5 Fango avemenie gravoss

[ : Grava Zrenoss FALE 3 Farga sranoso levemenls gravosn

Fa L Fango graveso AFLG s Armita fangoss by amans oravosa

AL BB Evemente gravosa

F 1 Fango

FA 1 Fanga arenosn

AF i Arena fangoso

L] t Arena

Mota;: La "dlasificocion”™ corresponde o las siglas de grupe paxtural al e pertenescen.
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Ecosiztema Limitads

[ 3
%8 | Buin $367 - Pyerty Montt SISTEMA NACIONAL
- — Tekifora: 65-1752170 / 65-2715278 DE ACHEMTACION
E{:D‘;—ﬁ tl:—_‘n']a labigra t,g.nﬂ. ecpsEmtema. ol IMH - CHILE :
Fia B ecosisleme.cl Acreditado por TNN, Acreditociones
LE 761, LE 762, LE 763
INFORME DE ENSAYD LABORATORIO
ECOSISTEMA
W® INFORME LAR 61_b,/ 2021
Macrofauns Bentanica
El-rl
Inclivicus
Phyllum Familia Espicie - - Gr./m?
anralica Gonladidar n,d d4 4 0,04
fintelida Mephbyidae Apfagnhamus sp. 4 401 2,77
annclida Hireadid ae mA 15 150 0,48
Annelids Pesctinarid as Cistonidos ahipri 2 Z0 fa, 30
Arthrapada Phaxocephalidse | n.d - 1 10 0,01
| Mpfiusca Halletidne Malietis sp. 2 L] ¥, 74
Hallsos Mytilidas Wiy ies Chiars 3 0 GE.51
Famatada Mo matods LA 15 150 0,201
MY Taxs a8
Abundancia 460
Diversidad 2,44
Demimancis 0,24
Uniformidad o, &1
E3-rL
Phyllum Famitia Especie = e — i
Annelida Capitelidas Capitede camitma i 20 0. 02
Annelida Glyceridae Hemipodis sp. 4 40 0,55
Annelcla Gondaa n.d 13 130 063
Annelida Hephtyidae Agigaphames sp. 10 100 1965
Anrglida Mera|didpsa n.d 116 11640 55
Anpelita Orbinidas Laiascolopios sp. 5 50 0,03
Annalida Pectirariidag Cistenides afers B a0 £&,05
Arinalida P |5 ] et n.i i 14 0,01
Annelida Spnkdae Spiaph anes sp. 5 50 0,10
Mollisea Malictiidao Mafloba 5p 17 170 30,70
Medusca Mytifidas Mptitus clulgnos 23 230 B2.49
Hematoda HNernatoda n.dl 42 420 0,001
N® Toa i 1z
Abundancia 2460
Diqd:l 2,52
Dominancia 0,27
Unifermidad 0,70
Pégina 5 de 13 { —
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Ecasistema Limitada

' _.-'_'::: Fiun £3I67 - Puartn Monkt m BISTEMA MNACIOMAL
-:-i___‘_,.;:‘-*' Lﬁmm: B5-175217% / E.Is-zr 14278 e DE ACREMTACION
S S EHEEEE:I'?:::: l= ) .
ecosistema  wwemsstemac Fis Acreditade por INN, Acreditaciones
LE 761, LE 762, LE T&3
INEORME DE ENSAYD LABDRATORID
ECOSISTEMA
M INFORME LAB 61_b/ /20211
E3-rl
_ Individuo
Phyllum Familia = e ™3 &r./m?
Annilda Amphaestidas Armphareld £p. 1 10 0.0
Annelida Capitelidag Mpgimashus sp. 1 1i¥ 0,003
Arnaslida Ganiadid se n.d 1 L .02
Jnnelida Mephtyadas Apfopiamos S a 40 0,55
Annalica Manzdidae r.d 23 280 1,06
Annelds Pectiraridag Cistendes afborsi b a0 1,95
| Annehda Palyraidae nd & 20 0,06
Mollusca Madetidae Haderhs sp, X 20 744
Malluscs Mytiilas Myriag chifansls 5 S 96,27
HMematada Mamatoda ni.d 10 100 0,001
il
M2 Taxa 10
Abundancia &00
Divarsidad 86
Demminancia 2T
Ui fo rmiigl adl o, 74
Ed4=rl
Phyllum Eamilia Especie = Sl — -
Anrelida Meraididas n.d 17 170 1,19
Annelida Pectimariidas Chenidos efer 3 30 715
Annedda Pobynoidae n.d 4 &0 1,10
Malusca Malletidasa Mawetia sp. 4 A1 5.41
Mallusca Mytiiclae Mydilus chiienss 45 250 617,75
N* Taxe 5
Abundancia T30
Diversidad 1,57
“Daminanda 44
Uniformidad 0,68
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ecosistema Y prosictema, of Acreditade por INN, Acreditaciones
LE 761, LE 7632, LE 763
INFORME DE ENSAYD LABDRATORIO
ECOSISTEMA
W= INFORME LAR & i_b/f2021
s ES=r1
T Individua
Phylum Familla Especie e — Gr./m?
Annelida Hephiyidae Aglropianiug sp, 3 30 1,75
| Annelds HNereididas n.d 113 1820 B.A7
Annelda Poctimariidoe Cisteriides aiderst 13 120 15,50
| Arthrepoda Prosoephaidas n.d 1 10 .01
Mol Malketildae Malatis cp. 1 10 3,68
| Mollusca Mytilelae Mydius chiteneic 57 50 453,79
Nematoda Nematoda g ET 390 0,001
Nemertog BlEmsaries n.d 1 £ 0,08
= Taxa B
_Abundancia 2250
Diversidasd 1,85
Dorminancia 034
Liswi formid.ad 0,62
EB-=ri
2 Individeo
Phyllum Familia Especic e 3 Gr./m?
BAnimalida Hirng haretid as Amphanche s, i 4] .38
Annelita Capitefidas Capiels capitata 5 T 0,02
Annelida Nercididag n.i 154 1540 L¥.06
Annclada Cerimikl ae Leftoscakpis s, 1 ] 0, 010
Annedda Pofymaidac n.d iz 120 £, 20
Cephalarnyncha Prinpudides .4l 1 10 0,04
ol uon M alletiidai Madieitia sp, ] 3 5,55
Mallusca Mytilidas My lils chifensis 114 B4l 133648
Feamaoda Meimetoda ] B a0 0,001
Nemertea Nemertea n.d 2 20 1.7
M® Taxa 10
Abundancia 2790
Diversidad 1,78
Dominancia E_-l-ﬂ
Uniformidad 0,53
Y
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ecosistema wwesossem. Acreditada por INN, Acreditaciones
LE 761, LE T&Z, LE 763
INEORME DE ENSAYD LABDRATORID
ECOSTSTEMA
N° TNFORME LAB 61_b/3031
E7-rl
- Individua
Py Familia i Mo mz Gr.fm?
A lida Ampharetidas _Ampharele Bp. ? ] 0,35
Annelida Caprellidae Canditella capitala o an 0,02
Annakida P dicee n.d 140 1400 13,31
Annelda Qhiniklaa Laitpscoloplas 50, 5 50 0,05
Annelia Fectnaradad Cistamides mhiersi 4 a0 17,51
Anmelida Palynnidee n.d 13 130 1,55
Asthropoda Phoxooephaiidas | n.d 2 20 0,0t
Fdbisca Halletlidae Maleiis Sp. 18 180 23,27
[ Mcitasca Hytilldae My Iis chienss 101 1010 S62,53
Mamatoda Nematods n.d 15 154 0,00k
MO Tanh 10
Abundancia 3140
Diversidad 2,17
ﬂn‘lll-rllrlé-u__ 0,21
Unifarmidad .65
EB-rl
= Individuo
Phylium Familia Especie = — S
Arrealida Ampharetidae Ampherete Sg. 1 1l 22
Anrealica T phibyicl e Aglappharius §p. 1 10 11,104
annelids Fleraidadan n.d FE 750 3.16
Annelida v e Letascroglos sp. 3 30 0,03
Annelicda Pectinaricas EJEW:—.: afkersi i3 13 41 02
Annelida Folynoidee n.d = 34 0,30
Mallusca Malctiidae Malhstia sp. 1 11 0,13
| Hollusca M wkilidase Py [iks chifensis L 340 433,50
Hiematoda Mamatnda n.d 44 4n 0,001
M® Taxa 9
Abundancia ma0
Dvarskdad 2l
Daminancia 0,78
Ualormidad 0.1
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INFORME DE ENSAYO LABORATORIO
ECOSISTEMA
M® INFORME LAB 61_b/ 2021
Ef=rl
- ¥ Individuo
Phyllum Familia Espacie T m— Gr./m?
Annelida Amipharatidae Amphareie =p, 3 an 0,25
Annelica Bleraided s f.d i 380 3,84
| Annalida Orbiniidac e 3 30 0,03
Annelida Pectinariee Cislenidar anare 12 120 1663
Annclida Palynuidae n.d & [ 0,83
Molkisca Malletidae Matetis p. 1 10 045 |
Moliugsca Hytilidas Ahetis ciilarsks 44 EEIH 524,07
Memartes Memertaa n.id z 20 1,28
N* Taxs ]
Albundancia 1140
Diversidad 2,06 E
Dominancis 0,31
Unilfarmidad 0,60
Eld-ri
Individun
Fhyllum Famiilim Ezpecie Nt 3 Gr.fma
| Anneslida G nizdidae .8 1 1 0.ar
finielida faphiyidas Aglacpbamus 5p. 1 1i1 1,24
Arnelida M reididae g 1 10 (k.01
Annciida Pectinardae Cistankies ehisrs 3 in 14,55
Modaisca Ml et g Mattetia sp, F] In 11 %
MpHLECS Mrytilidas Mytues chlanss 3 LI 17,13
M= Taxa &
Abundancia 11
Dlversidad 2,41
Dominancia 0,21
Unifaremidad 0,93
ELL-rl
Phylium Familia Especie e L mZ Gr./m?
Laphalérhynchy Goreadicd s n.d 4 an 0,20 ==l
Annelida Hephtylfae Aglanphiaites o a 40 0,11
annelida Meraididas il 7B Jan 2,73
Annelida Orbiniidas Leftascoiopios sp. 1 T 0,01
A lida Spkanidae Spiopianas sp, 3 ] 0,06
Mallusca Maletidas Maletia 5p. B a0 24,08
Moilisca Miytilldae Mytitus chiensiy 7 70 7.3
N° Taua 7
Abundmhcis 1050
Diversidad 143
Dominancis 0,57
Liniformidad 0,51
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ecosistema s ecssenoc Acreditado por [NN, Acreditaciones
LE 761, LE 7632, LE F&3
INEORME DE ENSAYD LABORATORID
ECOSISTEMA
N° INFORME LAB 61_b/302LL
El2-ri
Individus
Annelia Guniadidae n.d 2 20 0,24
anrelida Maphiyides Al paiamus sp. 1 T 3,86
Annslida meraldidas n.d &7 B30 20
Annesda O Ird a8 Lafascoonkos Si. £ &0 0,03
annelida Pectinariidas Cistanides afversl £ 20 5,04
MMHE_ Polynsidas n.d 1 13 0,01
“Holiusca Malietiidan aderia s 7 70 11,18
Muliisca Mytilidas Fetiliss ChAensms 11 110 53,21
Hematoda Hemabada nd 3 30 0,00
N® Taxa El
i.lll.l‘lﬂl!'llﬂl 100
Diversbdad 1,94
Dicaminancis A2
Unifarmidad 61
EL3-ri
. Inﬁl:ﬁm
PRyHum Familia Espacia HE e Gr./mt
Annelds Smphace T i ae Amppharebs sp, z 20 0, 06
Amnelida Mephtyidae Aptrophamus Sp- r 20 1,64
annelda Mergididain n.i a6 GE 11,95
Annelida Drbaniide L sgnscoiopios 0. ; 0 0,08
annelida Pectinariidae Cisterudas enersl 4 40 4,104
Annelida Palynokdaa .4 (1] [:11) 1,10
| artiapoda Pinnotheridase Figaoes ap. i 1f 2,28
_E'I_l:lrluscu. Madletidasa MaNplia sp. Ll 110 13,31
Mullusca Mytildae Myhihes chilgnsls 53 530 B21,49
Hematada Mamatoda n.d 3 3 0,001
N® Taxa 10
Abandancia 1570
Biversidad 2,15
Dominancia 0,31
Uiniformidad 0,65
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ecosistema WAW . BCosistemp. gl Acreditado por INN, Acreditaciones
LE 761, LE 7632, LE 783
IMNFORME DE ENSAYD LABORATORIO
ECOSISTEMA
N® INFORME LAB 61_h/ 2021
Eld=ri
iduo
Phyllum Famiiia Especin = Zne — Gr. /a2
Annehids [ Ampharetidae AdtpTanie 5p. T ™ 0,44
Annafids Capitallidas Capiially capirats 4 1 b0
| Anrelida Meraidiine i.d 11E L1&0 13,37
finnelida Drb=niicae Lednscalsning sp z 20 a,01
Annedids Pectinariad ge Cielanides ahigys) 4 40 B Bd
Anrelids Proey raid ae nd 7 0 1,77
Arthropoda Corophidan n.d i i0 .01
Arthrped s | Eusiridae Eusirus sp 1 10 0,03
" Arthrapoda Lyslanassidan nd 5 50 0,05
mﬁru__md.a alitican Mgy =p i 40 01 =3
Arthropoda Phoxeoepheldac .o 11 150 10
Mallissca Mallstidan Mafari =g, i1 11a 10,60
Mollusca Mysifidae Mytius chifensis 139 1350 209,65 |
Hematoda Mermabody . 3z 3z {0001 1
Marertea Memertes fi.d 5 5] 4,85
M? Tawa i
Abundancia 3510
Diversidad 2,40
Dominencia 0,28
Liniformided o.61
EL5=rl
Phgllum Familia Ezpacie = Individus — Gr./m?
Anrielida Ampharetidss Adtpharata 2p, 37 70 93
Annalida Capete i s Capitels capitala 2 20 0,04
Aninelida Goniadidas . z 20 .10
Annedda Nephtyidae Aglpoplhamus sp 2 20 0,08
Annelida ik o Leifasciapias sp, . 20 0,02
Annalida Pactimaridae Cistenivas phtars F i 10 0,05
Aniialids P‘l:rlyr'i.ﬂr]-ue i 2 20 0,14
Arll'ln:lggl]a Chastylidag Daslyie sp, 1 in 001
Arthiapada Evusirigdas Eusirus 50, 1 10 0.0z
Mmpg-da Garmmaridas n.d 4 40 1,15
Arthropoda Melitidas Mkl £p. 1 10 0,003 |
arthrapada Fhoxocephalidas | nd - 1 10 o,z
Moduscs Maletadpg Maketis sp. 3 Hi 11,55
| Palliess Mytilidasa My Bl chikansis E] Gl 4,05 |
Mematona am atoda n.d 10 1000 0,001
Mempries Hemertea LR 1 10 049
MY Toxa 16
Abundancin 790
Diversidad 3,78
Dominancia 0,25
Ui formibdad o,70
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E52 euin #367 - Puarto Moatt SISTEMA NACIDNAL
T Telforn: 65-2752178 [ 65-2714278 e - SHILE DE AGCREDITAGION
b L] -
- hom laboratorin@ecesiEiemi.c :
'E"f-..ﬂ 515 tE ma . Gt ST Acraditade por IMM, Acreditecihones
LE #41, LE 782, LE 763
INFORME DE EMSAYD LABORATORIO
ECOSISTEMA
M INFORME LAB 61_b/ 3031
Elif-ri
bl R 5 R Tmdivieliin
Fyllum Amilis Espooe e m32 Gr.fmd
Annebda Gopisdidae nd 3 30 0,60
Annelida Hephtyldae Agirophamius =p. 1 110 .03
Annelids Heamckdidas nd 1 LG 0,01
Anralida PecLinailidae Ciienies ehiers! 4 A0 o7l
Modlusca Hytilidae Mpifies chitensis Fi 20 11,37
rematoda Hematoda nAd 4 A0 0,001
MY Taxa &
flsundancia L0
_Eir:ruﬂd.l:l 1,38
Baminancia il
Unifermidad 0oz
E1¥-rl
e Trdiwldus
Phyllum Farmilia Especi® T — Gr.fmt
Annelida Gopadiias nd 2 20 0,23
&Ennelida Maphbyidae Aglaophamiug 5B ] i) 0,73
Annalica Pectinarildae Cisteaines aers [T Bl 37 64
Molusca alletias MHadellr 5p. 5 Ll 18,50
M® Taza
Abundancia 230
D hversidad 1654
Drminancia 0,20
Uniformidad 0,82
il.i-rl
- Tndividun
Phiylium Familia Especie o — Gr./m?
fAarvelica Capitellidat Copitells capitats ] 10 0,32
Annelida Gonladilag nd F 20 0,35
Armelia Hegm'glnae Aglaaphainus 5. 3 £l 0,24
frpsalida Spianidas Spiophanes sp F) af 0,03
Arthropoda Phoxooephatidas | nd i | 1o 0,46
Hematoda Mematoda rud x8 260 0,001
| M" Taxa ]
Abundancia 37
Dinversidad 1,33
| Bominancia 0,99
Wniformigdad 0,52

Nota: Los indices ecologicas se calcularon en Log Basa 2, donde la Diversidad se obluvo 3 partir de
shannon H', Uniformided de Shannon 1' ¥ pominancia a partir de Simpson 0
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LE 761, LE 762, LE 763

INFORME DE ENSAYD LABDRATORIO
ECOSISTEMA
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que a continusacién se presentan no se encuentran dentrs del alcance de

acraditadon da nuestro Laboratoria,

Andlisis de Carbone Onganico Tatal del Sadimento

— %ﬁrhuu“t:rﬂdm ov COT/Ka
El-r1 0,25 2,68
(E3-r 0,37 3,79
E3-ri 0,41 4,11
Ed-rl 0,85 8,64
ES-r1 0,37 3,70
E6-r1 128 12,75
E7-r1 0,562 6,17
ES-r1 0,53 5,35
ES-rl 0,45 4,52
EdD-ri 0,33 3,29
E1l-r1 0,45 452
Edd-ri 0,35 4,57
E13-ri 0,78 781
Eld-rl 0,62 £,17
Ei15-r1 0,37 3,70
ELG-r1 0,33 3.9
EiF-ri 0,41 4,11
E18-r1 0,25 2,47

Métede por titulacidn de retroceso (Walkiey-Black)

Analistas involucrados an & andlisis
Analista 1 BRE
Analista 21 IWA
Analista 31 PSP {r)
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Introduccion

EL proyecto denominado “Puerto Nuevo, Ensenada Moreno, Seno Skyring” se ubicard en la comuna
de Rio Verde distante 82 kildémetros de la ciudad de Punta Arenas capital de la regidn de Magallanes

Esta comuna posee una superficie de 13.508 Km2 la que considera territorio continental e insular
los que estan separados por el canal Fitz Roy, los que a su vez estan unidos por los Senos Otway y
Skyring. Las principales actividades de la comuna son la explotacion ganadera, minera y acuicola.

El presente informe de avance da cuenta de la caracterizacidn ambiental del componente fauna
silvestre del proyecto “Puerto Nuevo, Ensenada Moreno, Seno Skyring”, en adelante el “Proyecto”
en base a la informacidn bibliografica disponible y la investigacidn técnica recopilada en terreno
durante dos campanias, realizadas en invierno y primavera de 2021. El levantamiento de terreno se
realizé a través de la identificacidn, ubicacion, distribucion, y abundancia de las especies de fauna
gue se encuentran en los ecosistemas existentes, por una parte, la playa, un bosquete de lengas y
firre, cuerpos de agua dulce y pastizal, poniendo énfasis en la observacién de aquellas especies que
se encuentren en alguna categoria de conservacion, en conformidad con lo establecido en el D.S.
N240/2012 R SEIA.

El Proyecto se ubica en la comuna de Rio Verde, Regidon de Magallanes y la Antdrtica Chilena. Los
resultados obtenidos, estan basados y presentados de acuerdo con lo exigido y estipulado por él
Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental (DS N°40/2012 del MMA), SEA (2015).



2. Objetivos

2.1. Objetivo General

e Caracterizar la fauna vertebrada de aves marinas y terrestres, asi como también los
mamiferos marinos y terrestres en el area de influencia (Al) del Proyecto, mediante
metodologias que representen de forma integra las especies que se encuentran presentes
en el drea de estudio, identificando y describiendo aquellas que se hallen en alguna
categoria de conservacidn vigente, su origen y su posible sensibilidad a las intervenciones
del proyecto.

2.2. Objetivos especificos.

e Realizar una revision bibliografica de las especies de fauna potenciales de ser encontradas
en el drea de influencia (Al) del Proyecto.

e Efectuar un levantamiento de terreno de la avifauna tanto marina como terrestre. También
de mamiferos marinos y terrestres presentes en el area de influencia del Proyecto (Al).

e Determinar la distribucion y abundancia relativa de las aves y mamiferos en el Al del
Proyecto.

e Revisar el estado de conservacién de la fauna presente y si esta se encuentra en algun
estado de conservacion o amenaza de acuerdo con la clasificacidn nacional.

3. Area de estudio

El drea de estudio o area de influencia (Al) del Proyecto, corresponde al lugar que debe ser descrito
para identificar o descartar posibles impactos sobre aquellas superficies y su biota por el
emplazamiento de las obras permanentes y temporales del Proyecto.

Especificamente, el drea de estudio corresponde a una fraccion de la zona costera del Seno Skyring
en la comuna de Rio Verde, especificamente en la ensenada Moreno. El Al del Proyecto, vincula a
un sector de playa, la desembocadura del rio Pérez y un bosquete de coihues, lengas, fiirres y
algunos arboles de canelo.



Algunos de los ambientes encontrados en el poligono de estudio del Proyecto

El drea de muestreo se extendié por la costa en un total de 1.600 metros lineales (Fig. 1) esto,
debido a la movilidad de algunas de las especies costeras de aves y mamiferos marinos
especialmente cetaceos. También se prospecto la zona de bosque costero

Figura 1 Poligono de estudio de fauna Proyecto Puerto Nuevo, Ensenada Moreno

Area de Prospeccién de Fauna Marina y Terrestre
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4. Materiales y métodos

4.1. Revisién bibliografica

Con el propésito de reunir informacién basica sobre el Al del Proyecto y optimizar el trabajo durante
las campafias de terreno, se llevé a cabo una revisién bibliografica del contexto regional en el que
se enmarca el Proyecto y una lista con las especies potenciales de estar presentes en el Al,
considerando la biodiversidad regional, pero ademas los ambientes que se encuentran en el area
de estudio o cercanos a esta.

Para ello se utilizé como base bibliografica el Catalogo de los anfibios reptiles aves y mamiferos de
la provincia de Magallanes de Markham (1971), esto debido a que este autor divide la regidén en
8 distritos zoogeograficos, insertandose el drea de estudio en el distrito 6 el cual denomina
“Precordillera oriental”. Este documento se complementd con el “Catalogo de los Vertebrados de
Magallanes y Antartica Chilena (Venegas & Sielfeld, 1998), adicional es estos trabajos la
informacidon se completd con literatura especifica para el drea de Seno Skyring, revisando la
publicacion de: Gibbons et al (2000) quien efectué una investigacion de los mamiferos marinos
presentes en el area.

Con estas tres publicaciones, se procedid a crear un listado sistematico de las especies potenciales
de encontrar en el area de estudio.

4.2. Levantamiento de terreno

4.2.1. Esfuerzo de muestreo.
4.3 Aves

El estudio de terreno se realizd en época de invierno y primavera durante los dias 4 y 5 de
septiembre y 27, 28 y 29 de noviembre de 2021.

Para las aves marinas se utilizé la metodologia por transecto (Emlen 1971, Ralph et al., 1996, Botero,
2005). Se recorrio el borde costero en un trayecto que cubrié un total de 1700 metros lineales con
un ancho de 30 metros (Figura 2), el recorrido fue realizado a pie a una velocidad media de unos 2,5
Km/h.

Para las aves de bosque se realizd un total de 4 puntos de aves (Figura 2, Tabla 1) donde se
permanecié por 15 minutos en cada lugar.

Para la observacion de las aves se utilizaron binoculares marca Carl Zeiss 8 x 42 y un telescopio
Vortex 20 x 60x 85 mm. Para el registro fotografico, se ocupd una cdmara marca Nikon con lente de
300 mm., también se utilizé un GPS marca Garmin modelo Vista Etrex. para georreferenciar los
puntos de muestreo. Para la confirmacién de especies dudosas se usd la Guia de Campo, “Aves de
Chile “de A. Jaramillo (2005). Para los nombres comunes y cientificos se sigue a Barros et al. (2015).



Figura 2. Puntos y transecto del registro de avifauna
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Tabla 1. Coordenadas Punto de aves

Coordenadas punto de Aves

Punto Este Sur
1 299302.00 4173530.00
2 299162.00 4173352.00
3 299024.00 4173146.00
4 298807.00 4172881.00

4.4 Mamiferos marinos

Para caracterizar el uso de la zona costera por parte de los mamiferos marinos, primero, se creé un
listado sistematico de las especies, posibles de encontrar en el Al del Proyecto. Para esto, se reviso
la literatura especifica para el sector de Seno Skyring especificamente el trabajo de Gibbons et al.
(2000).



Para el estudio de terreno, se utilizd un mirador para la observacion y registro de movimientos de
los mamiferos marinos, (Figura 3, Tabla). Se estudid la movilidad de la especie observada en el sector
costero, registrando movimientos de direccidn, tamafio de grupo y distancia a la costa

Figura 3. Puntos de registro de mamiferos marinos y terrestres
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Tabla 2. Coordenadas Punto de observacion de Mamiferos marinos

Coordenadas Punto Mamiferos Marinos

Punto Este Sur
1 298988.99 4172837.61

Para la observacién de los mamiferos marinos se utilizaron binoculares marca Carl Zeiss 8 x 42y y
Nikon 8 x 42 y un telescopio Vortex 20 x 60 x 85. Para el registro fotografico se usé una cdmara
fotografica marca Nikon con lente de 300 mm. también se utiliz6 un GPS marca Garmin modelo
Vista Etrex, y un telemetro laser para medir la distancia a la costa.

En cada dia de muestreo se realizaron tres horas de observacién en la mafiana y tres horas en la
tarde sumando un total de 12 horas efectivas de registro en invierno y 15 horas en primavera.
Participaron dos observadores en este estudio.



4.5 Mamiferos terrestres

Para el registro de mamiferos, se realizd una prospeccién por toda el drea del poligono del proyecto
en busca de rastros, que delataran la presencia actual o pasada de alguna especie de mamiferos,
ya sea de: huellas, madrigueras, fecas, animales muertos u otro indicio. Este método se utiliza,
debido a que la mayor parte de los mamiferos, carnivoros o roedores, son de habitos nocturnos-
crepusculares y de amplio rango de hogar (Zielinsky & Kucera 1995, Travaini et al. 2003).
Adicionalmente a esto se instald dos trampas camaras cerca de los cuerpos de agua, por 5 dias (Fig.
3, Tabla 3)

Para la identificacion de huellas y/o fecas dudosas se utilizé la guia “Huellas y Signos de mamiferos
de Chile” de A. Muiioz.

Tabla 3. Coordenadas de ubicacién cdmaras trampa

Camaras Trampa
Punto Este Sur
1 298688.00 4172794.00
2 298905.00 4172868.00

5. Resultados

5.1 Revision bibliografica

No existe literatura especifica del area de instalacién del proyecto, por esta razén e | listado de fauna
vertebrada de especies susceptibles de registrar en el drea de estudio tiene como base el Catdlogo
de Markham (1971) el cual hasta el dia de hoy constituye una significativa publicacién que ha servido
de base para la suma de nuevas especies de aves y mamiferos de Magallanes. Uno de los criterios
de esta decision es que este trabajo esta basado en taxas efectivamente documentados en la regién.
La taxonomia presentada llega en algunos casos al nivel de subespecie. Ademas de esto, divide la
region en distritos zoogeograficos lo que permite asignar las distintas especies a un area especifica.

Basados en este trabajo, en el sector de la comuna de Rio Verde, (distrito 6) estarian presentes un
total de 132 especies de aves. De este listado, con el apoyo del Catdlogo de Venegas & Sielfeld (1998)
quien indica los ambientes que frecuentan las especies de aves, se descartd aquellas especies de la
avifauna que se encuentran en ambientes de estepa, cuyo ambiente no estd presente en el area de
estudio (por ej. Nandu) y otras que se consideran accidentales en la regién como es el caso de
Rayador (Rynchops niger) y Playero Blanco (Calidris alba) entre otras. En resumen, quedo una lista
de 109 especies de aves probables de encontrar en el drea de estudio.

Para mamiferos se obtuvo una lista de 20 especies probables de encontrar en el drea de estudio,
esta incluye los Ordenes Rodentia, Lagomorpha, Carnivora y Cetacea.



5.2 Campafa de terreno

Aves

En época de invierno, se registré un total de 25 especies (Tabla 4) y en primavera 35 especies (Tabla
5). Entre ambas campafias se registré un total de 38 especies de aves (Tabla 6). Las especies
encontradas pertenecieron a 11 Ordenes y 23 familias. La estructura taxondmica del ensamble de
aves estuvo dominada por especies del orden PASSERIFORMES representada por 12 especies, lo que
represento el 31.58 % del total seguido por el ordenes CHARADRIIFORMES con 9. En cuanto a
familias la mas abundante fue Anatidae con 6 especies, (Tabla 8)

Tabla 4. Total, de especies de aves registradas en época de invierno

Nombre cientifico Nombre comuin

1 | Coscoroba coscoroba Cisne coscoroba

2 | Chloephaga picta Caiquen

3 | Tachyeres patachonicus Quetru volador

4 | Tachyeres pteneres Quetru no volador

5 | Lophonetta specularioides Pato juarjual

6 | Macronectes giganteus Petrel gigante antartico
7 | Pelecanoides magellani Yunco de Magallanes
8 | Phalacrocorax atriceps Cormoran imperial

9 | Theristicus melanopis Bandurria

10 | Vultur gryphus Céndor

11 | Geranoetus melanoleucus Aguila

12 | Fulica armillata Tagua comun

13 | Haematopus leucopodus Pilpilén austral

14 | Charadrius fallklandicus Chorlo de doble collar
15 | Catharacta chilensis Salteador

16 |Larus dominicanus Gaviota dominicana
17 | Caracara plancus Traro o Carancho

18 | Milvago chimango Tiuque

19 | Cinclodes oustaleti Churrete chico

20 | Cinclodes patagonico Churrete patagonico
21 | Aphrastura spinicauda Rayadito

22 | Troglodytes aedon Chercan

23 | Turdus falckandii Zorzal patagonico

24 | Phrygilus patagonicus Cometocino patagonico
25 | Zonotrichia capensis Chincol
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Tabla 5. Total, de especies registradas en época de primavera

Nombre cientifico Nombre comun

1 Coscoroba coscoroba Cisne coscoroba
2 Chloephaga picta Caiquen
3 Ch. poliocephala Canquen comun
4 Tachyeres patachonicus |Quetru volador
5 Lophonetta specularioides|Pato juarjual
6 Macronectes giganteus Petrel gigante Antarctico
7 Phalacrocorax atriceps Cormoran imperial
8 Theristicus melanopis Bandurria
9 Cathartes aura Jote cabeza colorada
10 |Geranoetus melanoleucus |Aguila
11 |Haematopus leucopodus |Pilpilén austral
12 |Vanellus chilensis Queltehue comin
13 |Charadrius flalklandicus |Chorlo de doble collar
14 |Calidris bairdii Playero de Baird
15 |Gallinago paraguaiae Becacina comun
16 |Catharacta chilensis Salteador chileno
17 |Laucophaeus pipixcan Gaviota de Franklin
18 |Larus dominicanus Gaviota dominicana
19 |Sterna hirundinacea Gaviotin sudamericano
20 |Zenaida auriculata Tortola
21 | Veniliornis lignarius Carpinterito
22 |Caracara plancus Traro o Carancho
23 |Milvago chimango Tiuque
24 |Cinclodes patagonico Churrete patagonico
25 |Aphrastura spinicauda Rayadito
26 |Elaenia albiceps Fio-Fio
27 |Lessonia rufa Colegial austral
28 | Xolmis pyrope Diucon
29 |Tachycineta meyeni Golondrina chilena
30 |Troglodytes aedon Chercan comun
31 |Turdus falckandii Zorzal patagonico
32 |Phrygilus patagonicus Cometocino patagonico
33 |Zonotrichia capensis Chincol
34 |Sturnella loyca Loica
35 |Curaeus curaeus Tordo
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Tabla 6. Total de especies de aves registradas en las campanfias de invierno y primavera

N2  CLASE ORDEN FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN ESTATUS
1 Coscoroba coscoroba Cisne coscoroba R
2 Chloephaga picta Caiquen R
3 Ch. poliocephala Canquén comun R
4 ANSERIFORMES Anatidae Lophonetta specularioides | Pato juarjual R
5 Tachyeres pteneres Quetru no volador R
6 Tachyeres patachonicus Quetru volador R
6 PROCELLARIFORMES Procellariidae Macronetes giganteus Petrel gigante antartico R
8 Pelecanoididae Pelecanoides magellani Yunco de Magallanes R
9 SULIFORMES Phalacrococidae Phalacrocorax atriceps Cormoran imperial R
10 PELECANIFORMES | Threskiornithidae | Theristicus melanopis Bandurria R
11 Cathartidae Cathartes aura Jote de cabeza colorada R
12 ACCIPITRIFORMES Vulthur gryphus Céndorr R
13 Accipitridae Geranoetus melanoleucus | Aguila R
14 GRUIFORMES Rallidae Fulica armillata Tagua comUn R
15 CHARADRIIFORMES Haematopodidae | Haematopus leucopodus Pilpilen austral R
16 Charadriidae Vanellus chilensis Queltehue R
17 | AVES Charadrius falklandicus Chorlo de doble collar R
18 Scolopacidae C. bairdii Playero de Baird \AY;
19 Gallinago paraguaiae Becacina comun R

20 Catharacta chilensis Salteador chileno R

21 Larus dominicanus Gaviota dominicana R

22 Laridae Leucophaeus pipixcan Gaviota de Franklin Vo

23 Sterna hirundinicea Gaviotin sudamericano R

24 COLUMBIFORMES Columbidae Zenaida auriculata Toértola R

25 PICIFORMES Picidae Veniliornis lignarius Carpinterito R

26 FALCONIFORMES Falconidae Caracara olancus Traro R

27 Milvago chimango Tiuque R

28 Cinclodes oustaleti Churrete chico R

29 Furnariidae C. patagonicus Churrete R

30 Aphrastura spinicauda Rayadito R

31 Tyrannidae Elaenia albiceps Fio-fio R

32 PASSERIFORMES Lessonia rufa Colegial R

33 Hirundinidae Tachycineta meyeni Golondrina chilena R

34 Trroglodytidae Trglodytes aedon Chercan comun R

35 Turdidae Turdus flacklandii Zorzal patagdnico R

36 Thraupidae Phrygilus patagonicus Cometocino patagdnico R

37 Emberizidae Zonotrichia capensis Chincol R

38 Icteridae Sturnella loyca Loica comun R

39 Curaeus curaeus Tordo R
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Tabla 7: Distribucion de especies de aves por ORDEN.
N: NUumero de especies. %: porcentaje con respecto al total de especies muestreadas en invierno
y primavera.

ANSERIFORMES 6 15,38
PROCELLARIFORMES 2 5,13
SULIFORMES 1 2,56
PELECANOFORMES 1 2,56
ACCIPITRIFORMES 3 7,69
GRUIFORMES 1 2,56
CHARADRIIFORMES 9 23,08
COLUMBIFORMES 1 2,56
PICIFORMES 1 2,56
FALCONIFORMES 2 5,13
PASSERIFORMES 12 30,77
Total 39 100
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Tabla 8. Distribucion de especies de aves por FAMILIAS
N: Numero de especies. %: porcentaje con respecto al total de especies muestreadas en invierno y
primavera.

Anatidae 6 15,38
Procellariidae 1 2,56
Pelecanoididae 1 2,56
Phalacrococidae 1 2,56
Threskiornithidae 1 2,56
Cathartidae 2 5,13
Accipitridae 1 2,56
Rallidae 1 2,56
Haematopodidae 1 2,56
Charadriidae 2 513
Scolopacidae 2 5,13
Laridae 4 10,26
Columbidae 1 2,56
Picidae 1 2,56
Falconidae 2 5,13
Furnariidae 3 7,69
Tyrannidae 2 5,13
Hirundinidae 1 2,56
Trroglodytidae 1 2,56
Turdidae 1 2,56
Thraupidae 1 2,56
Emberizidae 1 2,56
Icteridae 2 5,13
Total 39 100,00

Reproduccion de aves

Durante la época de primavera se logrd registrar la presencia de algunas especies de aves con
polluelos en el Al del Proyecto, estas fueron: caiquen, quetru volador, carpinterito y zorzal, también
nidos de Gaviotin sudamericano y Golondrina chilena.
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Caiquen y quetru volador con sus polluelos
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Mamiferos marinos

En la campafia de primavera se observo la presencia de dos grupos de delfin chileno
(Cephalorynchus eutropia), uno, compuesto de tres individuos y otros de dos, ambos en la zona
costera del Al del Proyecto. En invierno no se observé presencia de mamiferos marinos

Ensenada Moreno

Especie Dia de Obs. Hora Distancia a costa (mts) N° Individuos
Delfin chileno 1 9:25 105 3
Delfin chileno 1 18:13 180 2

Mamiferos terrestres

Con relacidén a los mamiferos terrestres, se pudo observar la presencia de liebre (Lepus capensis) y
Peludo (Chaetopracthus villosus), ambos por observaciéon directa. Las camaras trampas no
detectaron la presencia de otros mamiferos terrestres

6. Discusion

Los resultados preliminares de estas campanas confirman la marcada estacionalidad de avifauna en
la regidon de Magallanes. En invierno se registraron 25 especies que son las que permanecen todo el
afio en esta zona. En cambio, en primavera se registro la llegada de las especies migratorias como
colegial, golondrina chilena, playero de Baird, Becacina entre otras. Las 39 especies encontradas en
las dos estaciones representa el 35.8 % del total de aves potenciales de encontrar en el sector.

Destaca la presencia de reproduccidn de varias especies de aves en el sector, tanto en sectores de
bosque como en los cuerpos de agua y alrededores.

En relacién mamiferos, destaca el registro de delfin chileno, aunque era esperable por los registros
histdéricos en el seno Skiryng, siempre es una especie importante de observar por ser endémica de
nuestro pais, se encuentra en categoria de Casi Amenazada (NT) en Aysén y Magallanes.

La presencia de mamiferos terrestres fue baja, se espera que con la instalacién de trampas de
captura viva para roedores en época de verano y otofio estos aumenten su presencia.
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8. Anexo Tablas

8.1 Aves potenciales de encontrar en el area del Proyecto

Lista de especies de aves potenciales de encontrar en el sector de Seno Skyring, ensenada Moreno,

basados en Markham (1971) y Venegas & Sielfeld (1998).

Nombre cientifico Nombre comun Estatus
1 | Cygnus melancoryphus Cisne de cuello negro R
2 | Coscoroba coscoroba Cisne coscoroba R
3 | Chloephaga picta Caiquén R
4 | Chloephaga hybrida Caranca R
5 | Chloephaga poliocephala Canquén comun R
6 | Tachyeres patachonicus Quetru volador R
7 | Tachyeres pteneres Quetru no volador R
8 | Lophonetta specularioides Pato juarjual R
9 | Anas sibilatrix Pato real R
10 | Anas cyanoptera Pato colorado R
11 | Anas platalea Pato cuchara R
12 | Anas georgica Pato jergdn grande R
13 | Anas versicolor Pato capuchino R
14 | Anas flavirostris Pato jergon chico R
15 | Phoenicopterus chilensis Flamenco chileno R
16 | Rollandia rolland Pimpollo comun R
17 | Podiceps major Huala R
18 | Podiceps occipitalis Blanquillo R
19 | Columba livia Paloma doméstica R
20 | Zenaida auriculata Tértola R
21 |Sephanoides sephaniodes Picaflor chico R
22 | Pardirallus sanguinolentus Pidén comun R
23 | Fulica armillata Tagua comun R
24 | Fulica leucoptera Tagua chica R
25 | Haematopus ater Pilpilén negro R
26 | Haematopus leucopodus Pilpilén austral R
27 | Vanellus chilensis Queltehue comun R
28 | Charadrius falklandicus Chorlo de doble collar R
29 | Charadrius modestus Chorlo chileno R
30 | Tringa melanoleuca Pitotoy grande \
31 | Tringa flavipes Pitotoy chico Vv
32 | Numenius phaeopus Zarapito comun \
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33

Limosa haemastica

Zarapito de pico recto

\Y
34 | Calidris bairdii Playero de Baird Y
35 | calidris fuscicollis Playero de lomo blanco Vv
36 | Gallinago magellanica Becacina comun R
37 | Gallinago stricklandii Becacina grande R
38 | Phalaropus tricolor Pollito de mar tricolor \Y
39 | Stercorarius chilensis Salteador chileno R
40 | Chroicocephalus maculipennis | Gaviota cahuil R
41 |Leucophaeus scoresbii Gaviota austral R
42 | Larus dominicanus Gaviota dominicana R
43 | Sterna hirundinacea Gaviotin sudamericano R
44 | Thalassarche chrysostoma Albatros de cabeza gris R
45 | Thalassarche melanophris Albatros de ceja negra R
46 | Phoebetria palpebrata Albatros de manto claro A
47 | Macronectes giganteus Petrel gigante antartico R
48 | Fulmarus glacialoides Petrel plateado Y
49 | Daption capense Petrel damero Vv
50 | Pachyptila belcheri Petrel-paloma de pico delgado R
51 | Ardenna grisea Fardela negra R
52 | Pelecanoides magellani Yunco de Magallanes R
53 | Oceanites oceanicus Golondrina de mar de Wilson R
54 | Nannopterum brasilianus Yeco R
55 | poikilocarbo gaimardi Lile A
56 | Leucocarbo magellanicus Cormoran de las rocas R
57 | Leucocarbo atriceps Cormordan imperial R
58 | Nycticorax nycticorax Huairavo comun R
59 | Theristicus melanopis Bandurria R
60 | Cathartes aura Jote de cabeza colorada R
61 | Vultur gryphus Coéndor R
62 | Circus cinereus Vari ceniciento R
63 | Accipiter bicolor Peuquito R
64 | Geranoaetus polyosoma Aguilucho comun R
65 | Geranoaetus melanoleucus Aguila R
66 | Buteo ventralis Aguilucho de cola rojiza R
67 | Tyto alba Lechuza R
68 | Bubo virginianus Tucuquere R
69 | Glaucidium nana Chuncho austral R
70 | Strix rufipes Concon R
71 | Asio flammeus Nuco R
72 | Megaceryle torquata Martin pescador R
73 | Dryobates lignarius Carpinterito R

19




74

Colaptes pitius

Pitio austral

R
75 | Campephilus magellanicus Carpintero negro R
76 | Caracara plancus Traro R
77 | Milvago chimango Tiuque R
78 | Falco sparverius Cernicalo R
79 | Falco femoralis Halcon perdiguero R
80 | Falco peregrinus Halcén peregrino R
81 | Enicognathus ferrugineus Cachafia R
82 | pteroptochos tarnii Hued-hued del sur R
83 | Scytalopus magellanicus Churrin del sur R
84 | Pygarrhichas albogularis Comesebo grande R
85 | Cinclodes fuscus Churrete acanelado R
86 | Cinclodes patagonicus Churrete patagdnico R
87 | Aphrastura spinicauda Rayadito R
88 | Sylviorthorhynchus desmursii | Colilarga R
89 | Asthenes anthoides Canastero del sur R
90 | Anairetes parulus Cachudito comun R
91 | Elaenia albiceps Fio-fio R
92 | Lessonia rufa Colegial austral R
93 | Muscisaxicola maclovianus Dormilona tontita R
94 | Pyrope pyrope Diucén R
95 | Colorhamphus parvirostris Viudita R
96 | Pygochelidon cyanoleuca Golondrina de dorso negro R
97 | Tachycineta meyeni Golondrina chilena R
98 | Hirundo rustica Golondrina bermeja Vv
99 | Troglodytes aedon Chercan comun R
100 | Cistothorus platensis Chercan de las vegas R
101 | Turdus falcklandii Zorzal patagdnico R
102 | Passer domesticus Gorrion R
103 | Anthus correndera Bailarin chico comun R
104 | Spinus barbatus Jilguero austral R
105 | Zonotrichia capensis Chincol R
106 | Leystes loyca Loica comun R
107 | Curaeus curaeus Tordo R
108 | Phrygilus gayi Cometocino de Gay R
109 | Phrygilus patagonicus Cometocino patagonico R
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8.1 Mamiferos terrestres y marinos potenciales de encontrar en el area del
Proyecto.

Basado en Markham (1971) y Gibbons et. al (2000)

\ Nombre Cientifico Nombre comun

RODENTIA
1 Olygoryzomis magellanicus Laucha de los espinos
2 Chelemys delfini Ratdn topo
3 Abrothrix xanthorhinus Raton de hocico amarillo
4 A.longipilis Ratoncito lanoso
5 Loxodontomys micropus Lauchdn de pie chico
6 Euneomys chinchilloides Rata sedosa
7 Reithrodon physodes Ratdn conejo
8 Myocastor coipus Coipo
LAGOMORPHA
9 Oryctolagus cuniculus conejo
10 Lepus capensis Liebre
CARNIVORA
11 | Licalopex culpaeus Zorro colorado
12 L. griseus Zorro gris
13 | Puma concolor Puma
14 | Conepatus humboldti Chingue patagonico
15 | Otaria flavescens Lobo de un pelo
16 | Arctocephalus australis Lobo de dos pelos
CETACEA
17 | Balaenoptera borealis Ballena Sei
18 | Cephalorhynchus commersonii Tonina overa
19 | C. eutropia Delfin chileno
20 | Lagenorhynchus obscurus Delfin oscuro
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8.2 Fotografias

Presencia de delfin chileno en la costa del drea del Proyecto

Céndor en época de invierno sobrevolando el area de estudio



Tagua comun en los cuerpos de agua

Jote de cabeza colorada sobrevolando el drea de estudio
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Carpinterito llevando alimento a su polluelo

Tiugue en zona de bosque
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Gaviota de Franklin especie visitante en Magallanes
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Caiquen hembra con sus polluelos en la zona costera
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1. INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

Antecedentes Generales:

El proyecto “Puerto Nuevo”, cuyo titular es la sociedad Skysal S.A., corresponde a un
proyecto portuario para la atencién de naves mayores y menores. El proyecto se ubica en
el sector de Ensenada Moreno, Seno Skyring, Comuna de Rio Verde, Provincia de
Magallanes, Regién de Magallanes y Antartica Chilena.

El proyecto considera el desarrollo de obras civiles maritimas ubicadas en distintos sectores
en funcién de las concesiones maritimas ya otorgadas al titular y en otros sectores
solicitados en ampliacidn y adyacentes al primero, los que se encuentran en tramite ante
las autoridades respectivas y supeditadas a la solicitud de ECMPO que abarca la totalidad
del Seno Skyring.

El primer sector, corresponde a las obras desarrolladas en la concesidn maritima otorgada
mediante D.S. (M) N° 62 de fecha 26 de enero de 2015 y el segundo sector, corresponde al
area sur de la concesién maritima otorgada mediante D.S. (M) N° 459 de fecha 28 de agosto
de 2015. Adicionalmente, contempla la implementacion de infraestructura maritima para
la atencién de naves mayores y menores en concesiones maritimas que se encuentra en
proceso de otorgamiento.

Ubicacidn:

El proyecto Puerto Nuevo se localiza en la costa norte del Seno Skyring, en el sector de
Ensenada Moreno, en el Seno Skyring, comuna de Rio Verde, Regién de Magallanes y
Antartica Chilena, con acceso a la Ruta Y-50, en la bifurcacién Rio Pérez / Puerto Nuevo, de
acuerdo a lo que se puede apreciar en la imagen siguiente.

TITULAR:

SKYSAL S.A. ANALISIS VIAL BASICO Pagina |4


mailto:info@ecosistema.cl
http://www.ecosistema.cl/

Servicios y Asesorias Ambientales
Buin 367 — Puerto Montt
Teléfono: 65-2752179 — 65 2714278

info@ecosistema.cl
WWWw.ecosistema.cl

. “‘ L .—1;:1":."!\[.’

Figura N°2. Ubicacion Proyecto Puerto Nuevo. Costa Norte Seno Skyring.

Superficie Construida: 453,4 m2
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Superficie Total del Terreno: 215.888,37 m2

El proyecto Puerto Nuevo se encuentra construido, pero se contemplan etapas de

ampliacidn las que se pueden visualizar en la siguiente figura:

et

i
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y

Figura N°3: Plan de desarrollo proyecto Puerto Nuevo
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Figura N°4: Plan de desarrollo, proyecto Puerto Nuevo

Tipo de carga que transfiere el Puerto:
Puerto Nuevo, transfiere carga general que utilizan los centros de cultivo instalados en el
seno Skyring (planzas, piezas, materiales en general, viveres, etc); Alimento para salmones;

Redes limpias y sucias (ambos tipos de redes van en contenedores estancos) y son
embarcados/desembarcados de manera directa, sin tocar piso o permanecer en puerto;
embarque de smolt y desembarque de ensilaje (sale de manera directa).
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Volumenes de carga:

A continuacion, se indican los volimenes anuales
Cosecha: 35.000 toneladas

Alimento: 18.000 toneladas

Carga general: 10.000 toneladas

Redes: 30 redes

Smolt: 100 toneladas

-+

Dotacién de personal: 18 personas
Cantidad de turnos: 2 turnos.
Duracion turnos en horas: 12 horas.

Flujo de vehiculos proyectado
Vehiculos livianos (tipo y cantidad dia):
4+ Vehiculos livianos: 18 veh/dia
4+ Vehiculos pesados: 20 veh/dia

Cruces ferroviarios cercanos al proyecto:
No existen cruces ferroviarios cercanos al proyecto, asociados a su operacion.
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2. AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO Y SITUACION ACTUAL

El drea de influencia del proyecto estard determinada por el espacio publico y tramos de via
contiguas al predio en que se localiza el proyecto, que conectan los accesos del mismo con
la primera interseccion o cruce con otra via principal, en una distancia de hasta 500 metros,
las cuales permiten el acceso del flujo vehicular generado por el proyecto.

La ruta de acceso al proyecto corresponde a la ruta Y-50, que recorre la costa norte del Seno
Skyring de oriente a poniente, desde el cruce con la Ruta 9 hasta Puerto Altamirano, posee
una plataforma de un ancho aproximado de 7,0m, que presenta una pista de circulacion
para cada sentido de transito vehicular. Para efectos de descripcidn, se define que los flujos
de transito se mueven de Oriente a Poniente y viceversa y, en general, no presenta bermas
bien definidas.

La superficie de rodado de la Ruta Y-50 en todo su recorrido, corresponde a una carpeta
granular, que la Direccién Regional se ocupa de perfilar y mantener en condiciones
operativas.

Por otra parte, de un recorrido por la Ruta se puede apreciar que no cuenta con sefializacién
preventiva apropiada de acuerdo a la normativa vigente, con excepcién de sefalizacidn
reglamentaria de velocidad, cuyo limite se encuentra sefializado en 40km/hr.
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En funcién de las caracteristicas del Proyecto y de la vialidad sobre la cual se encuentra
emplazado, se define el Area de Influencia del Proyecto, sobre la via en comento, que
corresponde a la via de acceso a sus instalaciones, se presenta la siguiente imagen con las
caracteristicas de la Ruta Y-50 y el punto de control que corresponde a la bifurcacién Rio
Pérez/Puerto Nuevo.

Figura N°6: Ruta Y-50. Camino Cruce Ruta 9 — Puerto Altamirano.

|

Figura N°7: Ruta Y-50 Bifurcacion Rio Pérez/Puerto Nuevo.
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De acuerdo con lo anterior y, en funcién de las recomendaciones que se definen para
proyectos del tipo en analisis, se identifica, como area de influencia del proyecto, el punto
de acceso a las instalaciones de Puerto Nuevo sobre la via a través de la cual se accede (Ruta
Y-50). No habiendo otras intersecciones reguladas mediante semaforo ni otras
intersecciones de prioridad, a una distancia dentro de los 500m de radio establecidos
ubicadas sobre las vias por las que acceden los flujos generados por el proyecto, la Unica
interseccion por la cual circularan los vehiculos que requieran ingresar o salir del proyecto,
corresponde a la bifurcacién Rio Pérez/Puerto Nuevo.

En la Figuras N°8 y N°9, que se adjuntan abajo, se puede apreciar una vista aérea general
del Area de Influencia considerada en el presente Estudio.

vg'la & :

Figura N°8. Area de influencia del proyecto. Cruce Puerto Nuevo/Rio Pérez.
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Figura N°9. Ubicacién Planta y Area de influencia.

De acuerdo a lo que se puede apreciar en las Figuras N°8 y N°9, el proyecto se emplazara
sobre el costado sur de la Ruta, costado sobre el cual se emplaza el acceso a Puerto Nuevo.

La Ruta posee una restriccion de velocidad de 40 Km/Hr en el sector del emplazamiento del
proyecto, por lo que la sefializacion vertical que se pueda implementar como parte de las
medidas de mitigacién, cumplird con las dimensiones establecidas en el Manual de
Sefalizacion para dicha velocidad. En relacién con Sefializacién Horizontal o Demarcacion,
no se considera posible de implementar, debido a la carpeta de rodado que posee la via.
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3. MEDICIONES

Con el objeto de permitir una apreciacion de las caracteristicas del transito que demanda la
Ruta Y-50 en el sector en que se proyecta la instalacion de la nueva planta, se ha realizado
un censo vehicular en un punto de control del Area de Estudio, que corresponde al cruce
de Ruta Y-50 bifurcacion Rio Pérez/Puerto Nuevo, de acuerdo a lo que se puede apreciar en
la Figura N°8.

Las mediciones realizadas en terreno, se ejecutaron el dia 2 de septiembre de 2021 y su
detalle se entrega en el Anexo N°1 Mediciones de Transito Vehicular. En el Cuadro N°1 se
entrega un resumen de los resultados obtenidos en dicho proceso para el punto de control
N°1. EN relacién con los movimientos medidos, a continuacion, se presenta la Figura N°10,
donde se muestra el detalle de los movimientos censados.

V %

1 )

W
R PEREZ

RO VERDE

—i

w

it |
Fa AUTA ¥.5

12 14
PLERTO RUEVD

T

Figura N°10. Movimientos censados en los Puntos de Control N°1 ubicado sobre la Ruta Y-
50 cruce Acceso a Puerto Nuevo.
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RESUMEN FLUJOS RUTA Y-50 CRUCE ACCESO PUERTO NUEVO
Mov. 12 Mov. 14 Mov. 21 Mov. 24 Mov. 41 Mov. 42

Vehiculos de Pto.Nuew | de Pto.Nuew | de Rio Pérez | de Rio Pérez de Rio Verde de Rio Verde

a Rio Pérez | a Rio Verde a Pto.Nuevo a Rio Verde a Pto.Nuewvo a Rio Pérez
Autos 0 13 0 1 15 0
Camionetas 1 14 1 3 15 3
Camiones 2E 1 4 1 1 6 1
Camiones + 2E 0 2 0 0 3 0
Cam. semiremolque 0 2 0 0 5 0
Cam. remolque 0 0 0 0 0 0
Buses - Taxibuses 1 2 0 2 3 0
Traccion animal 0 0 0 0 0 0
Bicicleta-Motos 0 0 0 0 0 0
Tractores 0 0 0 0 0 0
Totales 3 37 2 7 47 4

Cuadro N°1. Resumen de Flujos Medidos Punto Control N°1.

Flujo aforado| Coef. De | Flujo 24hrs
Camino a | Expansion | Camino a
Rio Verde | 12 a24 hrs | Rio Verde

29 1,15 33
35 1,15 40
12 1,15 14
5 1,15 6
7 1,15 8
0 1,15 0
7 1,15 8
0 1,15 0
0 1,15 0
0 1,15 0
95 109

Cuadro N°2. Flujo en 24hrs.

El flujo recogido durante la jornada de censo vehicular realizada en terreno de 109 veh/dia,
es consecuente con la informacion del PNC de Vialidad, que presenta un valor de 119
veh/dia para la Ruta, como puede verificarse en la imagen siguiente.
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Figura N°11. Flujo vehicular Ruta Y-50 PNC Vialidad ﬁo 2020.

Como consideracion, para el caso del proyecto proyectado, en funcién de su localizacién en

un sector interurbano, no aplica la consideracion de cdlculo de pardmetros de distancias dq
y d2.
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4. FLUJO GENERADO POR EL PROYECTO

Etapa de Operacidn:

En funcién de la produccion esperada una vez que el puerto se encuentre operando a plena
capacidad, se ha estimado el flujo diario que generara la operacidn del proyecto, de acuerdo
a lo sefialado anteriormente el flujo de vehiculos proyectados es de:

Flujo de vehiculos proyectado etapa de Operacion
Tipo de Vehiculos y cantidad por dia:

#+ Vehiculos livianos: 18 veh/dia

4+ Vehiculos pesados: 20 veh/dia

Etapa de Construccién:

Corresponde a la ampliacion de la planta de acuerdo al DS 62 y considera 5 camiones planos
para transporte de estructuras metdlicas, 1 camidn para movimiento de tierra y 1 grua de
levante. 200 dias de ejecucion

También consideran el uso de camiones para otro sector para el transporte de losetas de
hormigdn y gria para levante y posicionamiento de partes y piezas. Se contempla también
el uso de camiones tolva para el movimiento de 160 m3 de material y posterior relleno con
estabilizado. No indicaron cantidad de camiones. 100 dias para este sector.

Lo anterior se resume en el cuadro siguiente.

; Tipa e
W wiajesfalha | Bsquinaria At helaid s Potencia [Hg} [estna
4 Camidn Tolva | Tremsports de matenal Diessl t_le] TErremo extancis |9 km de Pusrto Musmo)
200 Camicn Aljib= Transporte sgus Diezsl 200 Terrend estancia |3 km de Pusrto Nuesio)
T4 Camion Ramgla {rsporte residuso orgin Diese 3IE0 Vertedern Punta Arenas

De donde se obtiene el flujo generado para la etapa de Construccién, que tiene una
duracién de 200 dias.

Flujo de vehiculos proyectado etapa de Construccién
Tipo de Vehiculos y cantidad por dia:

4+ Vehiculos livianos: 18 veh/dia

+ Vehiculos pesados: 22 veh/dia
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5. RUTAS DE ACCESO

En funcion de las caracteristicas de la zona en la que se localiza el proyecto, las rutas de
acceso se limitan a trasladar a los vehiculos en sentido oriente y poniente, viajes que se
realizan a través la Ruta Y-50.

Hacia y desde el oriente los vehiculos circularan a través de la Ruta Y-50, ruta que empalma
con la Ruta 9 luego de un recorrido de mdas de 50kms, alcanzando ese punto, podran
dirigirse hacia el norte a Puerto Natales (hacia donde se estima que se movera el 25% del
flujo generado por el proyecto) o bien hacia el sur hacia Punta Arenas (ciudad que absorbera
el 75% del flujo proyectado). Esta ruta es la de mayor relevancia para el proyecto en analisis,
dado que la gran mayoria de las instalaciones de servicios accesorios para el proyecto se
localizan en esta direccién.

Hacia y desde el poniente, los vehiculos accederan a través de la Ruta Y-50 al sector de Rio
Pérez.

Figura N°12. Rutas de Acceso.
— Salida

— Llegada
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Las caracteristicas de la vialidad existente corresponden a las descritas en 2. AREA DE
INFLUENCIA DEL PROYECTO Y SITUACION ACTUAL.

6. PROPUESTA DE MEDIDAS DE MITIGACION

A partir de los andlisis desarrollados en el cuerpo del presente informe técnico y
considerando lo establecido en el punto 6.3.1 de la Resolucion D.V. N°232 del 17 junio 2002,
en vias interurbanas, para un proyecto que genera un flujo vehicular Fv < 25veh/hr, la
presentacion del proyecto para instalaciones diversas deberd considerar la sefializacion y
demarcacién de pavimento de acuerdo a la normativa de la direccién de Vialidad, que
garantice una operacion éptima del flujo vehicular que circula habitualmente sobre la via
afectada.

En el caso del proyecto Puerto Nuevo, se proponen las siguientes medidas de mitigacién a
llevar a cabo.
0 En funcién de la carpeta de rodado granular que posee la ruta de acceso al
proyecto, la demarcacién del mismo no aplica.
0 Mejoramiento de la sefializacidon vertical de prioridad sobre el acceso a Puerto
Nuevo.
0 Mejoramiento de la sefializacién vertical sobre la Ruta de acceso Y-50, en un
radio de 500m a cada lado del acceso a Puerto Nuevo.
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7. LAMINA DE SENALIZACION PROYECTADA
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1. ANEXO 1. MEDICIONES DE TRANSITO
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MINISTERIO DE ECONOMIA
FOMENTO Y TURISMO

SUBSECRETARIA DE PESCA Y
ACUICULTURA

PINV E-2021-332 MONITOREO MARINO

AUTORIZA A SOCIEDAD DE SERVICIOS
PROFESIONALES ECOSISTEMA
LIMITADA PARA REALIZAR PESCA DE
INVESTIGACION QUE INDICA.

VALPARAISO,

R. EX. N° E-2021-486

FECHA: 13/09/2021

VISTO: Lo solicitado por Sociedad de
Servicios Profesionales Ecosistema Limitada mediante ingreso electronico E-
PINV-2021-307, de fecha 04 de agosto de 2021; lo informado por la Divisidon de
Administracion Pesquera de esta Subsecretaria, en Informe Técnico N° E-2021-
332, de fecha 18 de agosto de 2021; los Términos Técnicos de Referencia del
Proyecto "“Monitoreo marino asociado al proyecto puerto nuevo
Ensenada Moreno, seno Skyring, Region de Magallanes y de Ia
Antartica Chilena”, elaborados por la peticionaria y aprobados por esta
Subsecretaria; la Ley N° 19.880; la Ley General de Pesca y Acuicultura N°
18.892 y sus modificaciones cuyo texto refundido, coordinado y sistematizado
fue fijado por el D.S. N° 430, de 1991, el D.F.L. N°© 5, de 1983 y el D.S. N° 461,
de 1995, todos del actual Ministerio de Economia, Fomento y Turismo.

CONSIDERANDO:

Que Sociedad de Servicios
Profesionales Ecosistema Limitada, mediante ingreso electrénico citado en Visto,
presentd una solicitud para desarrollar una pesca de investigacién conforme los
Términos Técnicos de Referencia del Proyecto denominado “"Monitoreo marino
asociado al proyecto puerto nuevo Ensenada Moreno, seno Skyring,
Region de Magallanes y de la Antartica Chilena”.



Que mediante Informe Técnico, citado
en Visto, la Divisién de Administracion Pesquera de esta Subsecretaria, informa
que las actividades planteadas en la solicitud califican como pesca de
investigacion de acuerdo a lo dispuesto en el articulo 2° N° 29 de la Ley General
de Pesca y Acuicultura, por cuanto es una actividad extractiva sin fines de lucro,
cuya finalidad es obtener datos e informacion para generar conocimiento
cientifico, para proteger la biodiversidad y el patrimonio sanitario del pais.

Que dicha solicitud cumple con las
exigencias dispuestas en el D.S. N° 461, de 1995, del actual Ministerio de
Economia, Fomento y Turismo, que establece los requisitos que deben cumplir
las solicitudes de pesca de investigacion.

Que de acuerdo a lo anterior y de
conformidad a lo dispuesto en los articulos 98 a 102 de la Ley General de Pesca y
Acuicultura y el D.S. N° 461, de 1995, citado en Visto, corresponde autorizar la
pesca de investigacion solicitada.

RESUELVO:

1.- Autorizase a Sociedad de Servicios
Profesionales Ecosistema Limitada, R.U.T. 76.353.110-4, con domicilio en Buin
N° 367, Puerto Montt, Regidon de Los Lagos, para efectuar una pesca de
investigacién de conformidad con los Términos Técnicos de Referencia del
Proyecto denominado “Monitoreo marino asociado al proyecto puerto
nuevo Ensenada Moreno, seno Skyring, Region de Magallanes y de la
Antartica Chilena”, elaborados por la peticionaria y aprobados por esta
Subsecretaria y el informe técnico citado en Visto, los que se consideran parte
integrante de la presente resolucién.

2.- El objetivo de la pesca de
investigacién, que por la presente resoluciéon se autoriza, consiste en realizar
un muestreo de sedimento marino para la linea de base marina del proyecto
“Monitoreo de Macrofauna Bentdnica para Linea Base Marina Puerto Nuevo,
Ensenada Moreno, Seno Skyring, comuna de Rio Verde”.

3.- La pesca de investigacion se
efectuard en un periodo de 24 meses, contados desde la fecha de publicacion
de la presente resolucién, de conformidad con lo establecido en el articulo N°
174 de la Ley General de Pesca y Acuicultura, a ejecutarse en ensenada
Moreno, seno Skyring, comuna de Rio Verde, Regién de Magallanes y de la
Antartica Chilena.

4.- En cumplimiento de los objetivos
de la presente pesca de investigacidon, se autoriza a la peticionaria el muestreo
con retencidon permanente, contenido en la matriz bioldgica segun el siguiente
detalle:

Matriz Arte, equipo o P
biolégica elemento L T
macrofauna draga tipo ponard Draga de 0,1 m? de mordida

5.- El ejecutor debera notificar al
Servicio Nacional de Pesca y Acuicultura (Sernapesca) con un minimo de siete
dias habiles de anticipacion, respecto de la o las fechas en que se ejecutaran
las actividades autorizadas por la presente resolucion de pesca de
investigacién, segun las siguientes condiciones:



o La notificacion debera ser realizada mediante el envio de un
correo electrénico y una carta certificada dirigida al Director
Regional de la regidon o regiones donde se ejecutara la Pesca de
Investigacion. La informacion respecto de la direccién de envio,
correos y contacto para efectos de enviar la notificacién estan

consignadas en el sitio web http://www.sernapesca.cl/nuestras-

oficinas.

o Adicionalmente, esta notificacién debera incluir el nombre del
Proyecto y/o la RCA que involucra la actividad, el nimero de
resolucion de pesca de investigacion, la programacion de las
actividades en terreno detalladas por dia de trabajo incluyendo la
informacion de las estaciones de trabajo y sus coordenadas
geograficas en UTM. Asi mismo, debera senalar los nombres de
los profesionales y técnicos que conforman el equipo de trabajo,
asi como sus datos de contacto.

o La notificacién de las actividades a Sernapesca y la entrega de la
informacién senalada es obligatoria. El Incumplimiento de estas
disposiciones se sancionara de conformidad con la Ley de Pesca y
Acuicultura.

6.- El ingreso y la extraccion de
ejemplares dentro de los limites de un area de manejo y explotacion de
recursos bentdénicos, de un area marina protegida o de un espacio costero
marino de los pueblos originarios, ademas de sus aspectos técnicos, deberan
ser acordados y coordinados con el administrador del area, con a lo menos diez
dias habiles de anticipacion.

7.- La solicitante debera elaborar un
informe resumido de las actividades realizadas, que contenga a lo menos
informacién de la obtencién de muestras, de los materiales y métodos
ocupados. Asimismo, se deberd entregar una base de datos, en formato
EXCEL, conteniendo: Localizacion de la red o estaciones de muestreo, nimero
de muestras, niumero de ejemplares capturados por especie cuando proceda o
una cuantificacién de la captura y caracteristicas de los individuos muestreados
en el contexto de la autorizacién.

Ademas, se debera disponer los
resultados en un archivo electronico en formato shape el cual debera estar en
coordenadas geograficas (grados, minutos y segundos) referida al Datum
WGS-84 considerando como atributo la categoria antes mencionada.

Lo anterior deberd ser entregado
dentro del plazo de 30 dias corridos, contados desde la fecha de término del
periodo de pesca autorizado, el cual debera ser ingresado a través del sistema
de tramitacién electrénica en el item de resultados.

El incumplimiento de la obligacién
antes sefialada se considerara como causal suficiente para denegar cualquier
nueva solicitud de pesca de investigacion.

8.- Designese al Jefe de la Divisién de
Administracion Pesquera de esta Subsecretaria, como funcionario encargado de
velar por el oportuno y debido cumplimiento de la obligacidén establecida en el
numeral anterior.


http://www.sernapesca.cl/nuestras-oficinas
http://www.sernapesca.cl/nuestras-oficinas

9.- Esta autorizacion es intransferible y
no podra ser objeto o instrumento de negociacidon o situacion de privilegio
alguno.

10.- La peticionaria designa como
persona responsable de la presente pesca de investigacion a dofia Paola
Schnettler Avila, R.U.T. N° 10.521.235-6, del mismo domicilio.

Asimismo, el Jefe de Proyecto vy
personal técnico participante del estudio desempefiaran las siguientes funciones
y corresponde a las personas que se menciona, segun la informacién indicada en
el curriculum vitae:

Nombre RUT Profesion Funcion
Paola Schnettler Avila 10.521.235-6 | Bidlogo Marino | Jefe de proyecto
Emilio Acufa San Martin 16.794.456-6 | Bidlogo Marino Bidlogo
José Acuiia Hernandez 17.716.984-6 | Bidlogo Marino Bidlogo
Cristobal Levicoy Bustamante | 14.082.664-2 | Bidlogo Marino Bidlogo
Patricia Sanchez Pérez 15.795.941-7 | Biélogo Marino Bidlogo
11.- La peticionaria deberd dar

cumplimiento a las obligaciones que se establecen en la presente resolucién, y a
las establecidas en la Ley General de Pesca y Acuicultura y en el D.S. N© 461 de
1995, del actual Ministerio de Economia, Fomento y Turismo. El incumplimiento
hard incurrir a la titular en el término inmediato de la pesca de investigacién sin
que sea necesario formalizarlo, y sin perjuicio de las sanciones que
correspondan de acuerdo a lo dispuesto en la Ley General de Pesca y
Acuicultura, ya citada.

12.- La presente resolucion es sin
perjuicio de las que correspondan conferir a otras autoridades, de acuerdo a las
disposiciones legales y reglamentarias vigentes o que se establezcan.

13.- El Servicio Nacional de Pesca y
Acuicultura debera adoptar las medidas y efectuar los controles que sean
necesarios para lograr un efectivo cumplimiento de las disposiciones de la
presente resolucién.

14.- La presente resolucion podra ser
impugnada por la interposicion del recurso de reposicion contemplado en el
articulo 59 de la Ley N© 19.880, ante esta misma Subsecretaria y dentro del
plazo de 5 dias habiles contados desde la respectiva notificacion, sin perjuicio de
la aclaracion del acto dispuesta en el articulo 62 del citado cuerpo legal y de las
demas acciones y recursos que procedan de conformidad con la normativa
vigente.

15.- La presente resolucién deberd ser
publicada en extracto en el Diario Oficial, por cuenta de la interesada.




16.- Transcribase copia de esta
resolucidon a la Direccién General del Territorio Maritimo y de Marina Mercante,
al Servicio Nacional de Pesca y Acuicultura y a la Divisidon Juridica de esta
Subsecretaria.

ANOTESE, NOTIFIQUESE POR CARTA CERTIFICADA, PUBLIQUESE EN
EXTRACTO EN EL DIARIO OFICIAL POR CUENTA DE LA INTERESADA Y
A TEXTO INTEGRO EN EL SITIO DE DOMINIO ELECTRONICO DE LA
SUBSECRETARIA DE PESCA Y ACUICULTURA Y DEL SERVICIO NACIONAL
DE PESCA Y ACUICULTURA Y ARCHIVESE
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CRISTIAN ESPINOZA MONTENEGRO
Subsecretario de Pegca y Acuicultura (§)
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REPUBLICA DE CHILE
MINISTERIO DE ECONOMIA, FOMENTO Y TURISMO
SUBSECRETARIA DE PESCA Y ACUICULTURA
CASILLA 100 - V
VALPARAISO

AUTORIZA A SOCIEDAD DE SERVICIOS PROFESIONALES
ECOSISTEMA LIMITADA PARA REALIZAR PESCA DE INVESTIGACION

(EXTRACTO)

Por resolucidn exenta N° E-2021-486 de fecha 13/09/2021 de esta
Subsecretaria, autorizase a Sociedad de Servicios Profesionales Ecosistema
Limitada para efectuar una pesca de investigacion de conformidad con los
Términos Técnicos de Referencia del proyecto "“Monitoreo marino
asociado al proyecto puerto nuevo Ensenada Moreno, seno Skyring,
Region de Magallanes y de la Antartica Chilena”.

El objetivo de la pesca de investigacién que por la presente resolucion se
autoriza, consiste en realizar un muestreo de sedimento marino para la linea
de base marina del proyecto “Monitoreo de Macrofauna Bentdnica para Linea
Base Marina Puerto Nuevo, Ensenada Moreno, Seno Skyring, comuna de Rio
Verde”.

La pesca de investigacion se efectuara en un periodo de 24 meses, contados
desde la fecha de publicacion de la presente resolucion, de conformidad con
lo establecido en el articulo N° 174 de la Ley General de Pesca y Acuicultura,
a ejecutarse en ensenada Moreno, seno Skyring, comuna de Rio Verde,
Regidon de Magallanes y de la Antartica Chilena.

La peticionaria designa como persona responsable de la presente pesca de
investigacion a dona Paola Schnettler Avila.

VALPARAISO,

CRISTIAN ESPINOZA MONTENEGRO
Subsecretario de Pegca y Acuicultura (§)
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Puerto Montt, 11 de Enero de 2022

. Sr. Christian Salomo6n Rojas
Gerente Técnico ECOSISTEMA

MAT. : Propuesta Asesoria Ambiental y Sectorial para Proyecto “Puerto”

comuna Rio Verde, Regién de Magallanes.

Estimado don Christian

De nuestra consideracion

Junto con saludar, adjuntamos a Usted Propuesta por elaboracion de Informes
Técnicos sectoriales y ambientales (permisos), como parte de DIA para proyecto
“Puerto” comuna Rio Verde, Region de Magallanes.

De esta manera y segun la informacion aportada; hemos analizado en detalle la
situacion, sugiriendo a Usted la elaboracion y presentacion de los siguientes
informes (productos de la asesoria):

1. Elaboracion PAS N° 148. El cual considera la elaboracion del permiso

ambiental para la futura corta de bosque nativo (Ley 20.283) a intervenir para
las nuevas instalaciones; plan de manejo de Obras Civiles y Programa de
Reforestacion asociado para la compensacion de la corta para presentar a
CONAF. Todo esto, junto a los respaldos de cartografia en cada uno de los
formatos solicitados por CONAF.

Elaboracion Plan de Correccion Forestal. Estudio técnico a considerar
bajo la figura de auto denuncia ante CONAF por corta no autorizada del area
de actuales instalaciones, ademas de considerar el respectivo Programa de
Reforestacion que compense la superficie cortada; de todo el recurso bosque
nativo, intervenido hasta ahora sin plan de manejo; y que debera ser
necesariamente corregido para no entrabar el avance de la DIA.

Considera la elaboracion del estudio técnico para ser presentado ante
CONAF Magallanes. No considera solicitud de antecedentes legales, los
cuales deberan ser aportados por el mandante.

Elaboracion PAS N° 160. Permiso sectorial que requiere toda construccion
ajena al uso agropecuario edificado o por edificar también denominada IFC

+569-97468513 y +569-96992749
empresa.evergreenspa@gmail.com
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Evergreen SpA

0 PAS 160. Para este proyecto se justificay se requiere PAS 160, porque
tienen construcciones sin regularizar, en imagen se observa presencia
de galpones y casas que son usadas en cosas distintas al uso
agropecuario; de manera que se sugiere al titular elaborar y presentar
este permiso, ya que serda solicitado por la institucionalidad en algun
momento del proceso.

En relacion a los costos de los trabajos solicitados en particular; estos se
presupuestan segun las materias solicitadas para cada informe, considerando en la
valorizacion los costos de cada trabajo en:

Gastos Operacionales (Movilizacién, alimentacion, seguridad, sanitarios, etc)
Gastos de Traslado a la zona

Gastos equipo técnico profesionales

Jornadas terreno

Jornadas gabinete

Gastos de Administracion.

Muestreo inventario forestal en terreno (PAS 148); parcelas de
caracterizacion del recurso.

Adjunto envio a usted cuadro resumen con los costos para cada informe (Producto)
segun lo sefialado anteriormente:

VALORIZACION DE ACTIVIDADES SEGUN ASESORIA

Costo Asesoria
N° INFORMES SOLICITADOS / ASESORIA (UF + IVA)
1 Permiso ambiental PAS N° 148 123,09 + IVA
2 | Plan de Correccién Forestal (Ley N° 20.283 Bosque Nativo) 84,72 + IVA
3 Permiso ambiental PAS N° 160 88,04 + IVA

Forma de Pago Asesoria/ Informe:

65% Inicio Trabajo (Emision Factura N°1) +
35% Entrega Informes Finales (Emision Factura N°2)

Se debe mencionar algunas condiciones inherentes y de base para cada uno de
estos trabajos solicitados:

+569-97468513 y +569-96992749
empresa.evergreenspa@gmail.com
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- Ubicacion geografica del area proyecto

- Vegetacion asociada: bosque nativo tipo forestal Lenga.
- Accesos

- Tiempos requeridos.

Plazos de entrega Informes y respaldos: 30 dias; desde fecha primera visita y/o
acuerdo y pago anticipo 1.

Transferencia Valores presupuestados:

INVERSIONES Y ASESORIAS EVERGREEN SPA
RUT: 77.095.289 - 1

CUENTA CORRIENTE

N°: 270 154 63-09

BANCO DE CHILE

E mail: empresa.evergreenspa@gmail.com

Una vez acordado este presupuesto en todos sus términos, nos pondriamos en
contacto para planificar los tiempos e inicio del trabajo para entregar los Informes
solicitados, en los tiempos requeridos por el mandante; trasladarnos a terreno,
organizar equipo de trabajo y coordinacién con personal de apoyo.

A la espera de sus noticias, qgueda a su disposicion

Juan Pablo Nancuvild Morales
Félix Pezzi Farias

EVERGREEN SPA

+569-97468513 y +569-96992749
empresa.evergreenspa@gmail.com
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AMALISIS AMBIENTALES

C000049 (Rev.04)

Informe de Ensayo
y/o Medicion

N° 210060289
Fecha: 30-11-2021
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Acreditado INN, Acreditaciones LE 111 - LE 112 - LE 651 - LE 652 - LE 773.
Autorizacion como Laboratorio Privado de Caracterizacion de Residuos Peligrosos, Res. Exenta N° 007455*08.04.2016.
ANAM es Entidad Técnica de Fiscalizacién Ambiental (ETFA), Cédigo SMA: ANAM Santiago N° 011-01 y ANAM Pto. Montt N° 011-02.
Los resultados informados sélo son validos para las muestras ensayadas.
Los datos del presente informe sélo tienen validez en el formato entregado por ANAM. La parte receptora se compromete a mantener
la estructura y no modificar los datos o valores.
ANAM Santiago cumple con los requisitos de la normativa oficial NCh 409/2 y Manual SISS, para el muestreo de agua potable y
serie NCh 411 (partes 1, 2, 3, 4, 6, 10 y 11), para el muestreo de aguas crudas y aguas residuales, como esta especificado en los
certificados LE-111 y LE-112 del INN.
ANAM se encuentra certificado bajo las normas ISO 9001:2015, ISO 14001:2015, ISO 45001 2018.
Cuando el muestreo sea realizado por el cliente, Analisis Ambientales S.A., se hace responsable de los resultados emitidos a partir de

la muestra recibida.

Analisis Ambientales S.A.
Av.Américo Vespucio 451, Quilicura, Santiago - Tel +56 2 2569 4400

www.anam.cl
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ANAM

ANALISIS AMBIENTALES

INFORME DE ENSAYO
C000049 (Rev. Nod)

N° Informe: 210060289

ANTECEDENTES CLIENTE

Cliente
Unidad
Direccion
RUT

Sociedad de Servicios Profesionales Ecosistema Ltda

Buin 367
76353110-4

IDENTIFICACION DEL ENSAYO

Tipo Muestra
Programa de Control
Norma de Referencia

Agua de Mar
Solicitud General Muestras
Sin Norma de referencia.

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA

Nro Muestra:

210060289 Comuna: Puerto Montt

Descripcion: ECOSISTEMA- Agua de Mar- 4

Tipo Muestreo: Muestreo por Cliente Método:

Fecha Muestreo: 20-09-2021 13:35 Fecha Recepcion: 22-09-2021 11:06 Responsable  ~ \enTE

Proyecto: Muestreo:

RESULTADO DE ENSAYO

Muestra 210060289
Analisis/Método Fecha de ensayo Resultado Unidad Requisito Limite de
Normativo Deteccion

Aceites y Grasas (Ay G) Inicio 25-09-2021 18:06
SM 5520 B-D Fin  25:09-2021 19:01 < mgll - !
Acenafteno Inicio 25-09-2021 16:18
EPA 8270-D(*) Fin  28-09-2021 16:18 <0043 uglL - 0,043
Acenaftileno Inicio 25-09-2021 16:18
EPA 8270-D(*) Fin _ 28-09-2021 16:18 <0043 ugl - 0043
Antraceno Inicio 25-09-2021 16:18
EPA 8270-D(*) Fin  28-09-2021 16:18 <0042 uglt - 0042
Benzo (a) Antraceno Inicio 25-09-2021 16:18
EPA 8270-D() Fin _ 28-09-2021 16:18 <0.042 uoll - 0,042
Benzo (a) Pyreno Inicio 25-09-2021 16:18
EPA 8270-D(*) Fin _ 28-09-2021 16:18 <0045 uglL - 004
Benzo (b) Fluoranteno Inicio 25-09-2021 16:18
EPA 8270-D(*) Fin  28-09-2021 16:18 <0044 ualL - 0,044

Analisis Ambientales S.A.

Av.Américo Vespucio 451, Quilicura, Santiago - Tel +56 2 2569 4400
www.anam.cl
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AMALISIS AMBIENTALES
RESULTADO DE ENSAYO
Muestra 210060289
Analisis/Método Fecha de ensayo Resultado Unidad Requisito Limite de
Normativo Deteccion
Benzo (ghi) Peryleno Inicio 25-09-2021 16:18
. <0,045 uglL --- 0,045
EPA 8270-D(*) Fin 28-09-2021 16:18
Benzo (k) Fluoranteno Inicio 25-09-2021 16:18
. <0,044 ug/L --- 0,044
EPA 8270-D(*) Fin  28-09-2021 16:18
Cobre total (Cu) Inicio 29-09-2021 18:30
<0,002 mgIL === 01002
EPA 200.8 (1994) Fin  29-09-2021 18:54
Coliformes fecales Inicio 22-09-2021 11:15 18
< . R
SM 9221 E1 Ed.23 / 2017(S1) Fin 28092021 9:09 ’ NMP/100mL
Coliformes totales Inicio 22-09-2021 11:15 230 18
) NMP/100mL --- ,
SM 9221B Ed. 23(S1) Fin 28-09-2021 9:09 i
Cryseno Inicio 25-09-2021 16:18
. <0,043 ug/L - 0,043
EPA 8270-D(*) Fin 28-09-2021 16:18
Dibenzo (ah) Antraceno Inicio 25-09-2021 16:18
. <0,047 ug/L --- 0,047
EPA 8270-D(*) Fin  28-09-2021 16:18
Fenantreno Inicio 25-09-2021 16:18 0.041 0041
. <0, ug/L --- ,
EPA 8270-D(*) Fin 28-09-2021 16:18 g
Fluoranteno Inicio 25-09-2021 16:18 0.045 0045
. <0, /L --- )
EPA 8270-D(*) Fin 28-09-2021 16:18 19
Fluoreno Inicio 25-09-2021 16:18
. <0,041 ugl/L --- 0,041
EPA 8270-D(*) Fin 28-09-2021 16:18
Hidrocarburos Fijos Inicio 25-09-2021 18:29
i <1 mg/L e 1
SM 5520 F Fin 25-09-2021 19:06
Indeno (1,2,3 cd) Pyreno Inicio 25-09-2021 16:18
. <0,039 ugIL - 01039
EPA 8270-D(*) Fin 28-09-2021 16:18
Naftaleno Inicio 25-09-2021 16:18 0.044 0044
. <0, /L --- )
EPA 8270-D(*) Fin  28-09-2021 16:18 49
Plomo total (Pb) Inicio 29-09-2021 18:30 0.001 0001
< ) mg/L - ’
EPA 200.8 (1994) Fin  29-09-2021 19:05 9
Pyreno Inicio 25-09-2021 16:18
. <0,045 ug/L --- 0,045
EPA 8270-D(*) Fin 28-09-2021 16:18
SAAM Inicio 22-09-2021 17:00
<0,02 L --- -
SM_5540_ByC Ed. 23(S1) Fin  19-10-2021 12:26 ma
Zinc total (Zn) Inicio 29-09-2021 18:30
<0,005 mgiL - 0,005

EPA 200.8 (1994)

Fin  29-09-2021 19:16

Analisis Ambientales S.A.

Av.Américo Vespucio 451, Quilicura, Santiago - Tel +56 2 2569 4400

www.anam.cl
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AN AM N° Informe: 210060289

AMALISIS AMBIENTALES

(*) Fuera del alcance de la acreditacion
Los resultados de los analisis reportados en el presente informe corresponden a ANAM Santiago con excepcién de los siguientes:
- S1: Andlisis realizado en Laboratorio ANAM sede Puerto Montt.

Analisis Ambientales S.A.
Av.Ameérico Vespucio 451, Quilicura, Santiago - Tel +56 2 2569 4400
www.anam.cl
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ANAM

ANALISEE AMHEIENTIALES

El presente documento tiene Firma Electronica Avanzada segun Ley 19.799.

Para verificar y recuperar el documento original utilice el siguiente ID de
Documento y Codigo de Verificacion en la siguiente direcciéon WEB:

https://firmadigital.grupoaguas.cl/verificar

ID de Documento: 848533

Cddigo de Verificacion: fO7abd

i E ID de documento: 848533
Cadigo de Verificacion: f07abd

Original Documento Electronico en: http:/firmadigital.grupoaguas.cl/verificar


https://firmadigital.grupoaguas.cl/verificar
http://firmadigital.grupoaguas.cl/verificar?documentId=848533&verificationCode=f07abd
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ANAM

AMALISIS AMBIENTALES

C000049 (Rev.04)

Informe de Ensayo
y/o Medicion

N° 210060290
Fecha: 30-11-2021
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Acreditado INN, Acreditaciones LE 111 - LE 112 - LE 651 - LE 652 - LE 773.
Autorizacion como Laboratorio Privado de Caracterizacion de Residuos Peligrosos, Res. Exenta N° 007455*08.04.2016.
ANAM es Entidad Técnica de Fiscalizacién Ambiental (ETFA), Cédigo SMA: ANAM Santiago N° 011-01 y ANAM Pto. Montt N° 011-02.
Los resultados informados sélo son validos para las muestras ensayadas.
Los datos del presente informe sélo tienen validez en el formato entregado por ANAM. La parte receptora se compromete a mantener
la estructura y no modificar los datos o valores.
ANAM Santiago cumple con los requisitos de la normativa oficial NCh 409/2 y Manual SISS, para el muestreo de agua potable y
serie NCh 411 (partes 1, 2, 3, 4, 6, 10 y 11), para el muestreo de aguas crudas y aguas residuales, como esta especificado en los
certificados LE-111 y LE-112 del INN.
ANAM se encuentra certificado bajo las normas ISO 9001:2015, ISO 14001:2015, ISO 45001 2018.
Cuando el muestreo sea realizado por el cliente, Analisis Ambientales S.A., se hace responsable de los resultados emitidos a partir de

la muestra recibida.

Analisis Ambientales S.A.
Av.Américo Vespucio 451, Quilicura, Santiago - Tel +56 2 2569 4400

www.anam.cl
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ANAM

ANALISIS AMBIENTALES

INFORME DE ENSAYO
C000049 (Rev. Nod)

N° Informe: 210060290

ANTECEDENTES CLIENTE

Cliente
Unidad
Direccion
RUT

Sociedad de Servicios Profesionales Ecosistema Ltda

Buin 367
76353110-4

IDENTIFICACION DEL ENSAYO

Tipo Muestra
Programa de Control
Norma de Referencia

Agua de Mar
Solicitud General Muestras
Sin Norma de referencia.

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA

Nro Muestra:

210060290 Comuna: Puerto Montt

Descripcion: ECOSISTEMA- Agua de Mar- 5
Tipo Muestreo: Muestreo por Cliente Método:
Fecha Muestreo: 20-09-2021 13:40 Fecha Recepcion: 22-09-2021 11:06 Responsable CLIENTE
Proyecto: Muestreo:
RESULTADO DE ENSAYO
Muestra 210060290
Analisis/Método Fecha de ensayo Resultado Unidad Requisito Limite de
Normativo Deteccion
Aceites y Grasas (Ay G) Inicio 25-09-2021 18:06 4
<4 L S
SM 5520 B-D Fin  25-09-2021 19:01 ma
Cobre total (Cu) Inicio 29-09-2021 18:30 0002
< - -
EPA 200.8 (1994) Fin  29-09-2021 18:54 0,002 mall '
Hidrocarburos Fijos Inicio 25-09-2021 18:29
<1 mg/L T 1
SM 5520 F Fin  25-09-2021 19:07
Hidrocarburos totales Inicio 25-09-2021 18:29 1
<1 L o
SM 5520 F Fin  25-09-2021 19:11 ma
Hidrocarburos Volatiles Inicio 23-09-2021 19:37 023
< ---
ISO 10301 (1997) Fin_24-09-2021 19:37 0.23 mall ’
Plomo total (Pb) Inicio 29-09-2021 18:30 0.001
< ---
EPA 200.8 (1994) Fin  29-09-2021 19:05 0,001 mall '
SAAM Inicio 22-09-2021 17:00
< I -
SM_5540_ByC Ed. 23(S1) Fin  19-10-2021 12:26 0,02 mg/L

Analisis Ambientales S.A.
Av.Américo Vespucio 451, Quilicura, Santiago - Tel +56 2 2569 4400
www.anam.cl
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ANAM

AMALISIS AMBIENTALES

N° Informe: 210060290

RESULTADO DE ENSAYO

Muestra 210060290
Analisis/Método Fecha de ensayo Resultado Unidad Requisito Limite de
Normativo Deteccidn
Zinc total (Zn) Inicio 29-09-2021 18:30
EPA 200.8 (1994) Fin__20-09-2021 19:16 <0005 molt - 0,005

(*) Fuera del alcance de la acreditacion

Los resultados de los analisis reportados en el presente informe corresponden a ANAM Santiago con excepcién de los siguientes:
- S1: Andlisis realizado en Laboratorio ANAM sede Puerto Montt.

Analisis Ambientales S.A.
Av.Ameérico Vespucio 451, Quilicura, Santiago - Tel +56 2 2569 4400
www.anam.cl
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ANAM

ANALISEE AMHEIENTIALES

El presente documento tiene Firma Electronica Avanzada segun Ley 19.799.

Para verificar y recuperar el documento original utilice el siguiente ID de
Documento y Codigo de Verificacion en la siguiente direcciéon WEB:

https://firmadigital.grupoaguas.cl/verificar

ID de Documento: 848534

Cddigo de Verificacion: 9dd956

E_ ID de documento: 848534
Cadigo de Verificacion: 9dd956

Bl

Original Documento Electronico en: http:/firmadigital.grupoaguas.cl/verificar


https://firmadigital.grupoaguas.cl/verificar
http://firmadigital.grupoaguas.cl/verificar?documentId=848534&verificationCode=9dd956
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ANAM

AMALISIS AMBIENTALES

C000049 (Rev.04)

Informe de Ensayo
y/o Medicion

N° 210060291
Fecha: 19-10-2021

b ngls i e
e i i et 1 oy e

soge | & TpRdd

Acreditado INN, Acreditaciones LE 111 - LE 112 - LE 651 - LE 652 - LE 773.
Autorizacion como Laboratorio Privado de Caracterizacion de Residuos Peligrosos, Res. Exenta N° 007455*08.04.2016.
ANAM es Entidad Técnica de Fiscalizacién Ambiental (ETFA), Cédigo SMA: ANAM Santiago N° 011-01 y ANAM Pto. Montt N° 011-02.
Los resultados informados sélo son validos para las muestras ensayadas.
Los datos del presente informe sélo tienen validez en el formato entregado por ANAM. La parte receptora se compromete a mantener
la estructura y no modificar los datos o valores.
ANAM Santiago cumple con los requisitos de la normativa oficial NCh 409/2 y Manual SISS, para el muestreo de agua potable y
serie NCh 411 (partes 1, 2, 3, 4, 6, 10 y 11), para el muestreo de aguas crudas y aguas residuales, como esta especificado en los
certificados LE-111 y LE-112 del INN.
ANAM se encuentra certificado bajo las normas ISO 9001:2015, ISO 14001:2015, ISO 45001 2018.
Cuando el muestreo sea realizado por el cliente, Analisis Ambientales S.A., se hace responsable de los resultados emitidos a partir de

la muestra recibida.

Analisis Ambientales S.A.
Av.Américo Vespucio 451, Quilicura, Santiago - Tel +56 2 2569 4400

www.anam.cl
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ANAM

ANALISIS AMBIENTALES

INFORME DE ENSAYO
C000049 (Rev. Nod)

N° Informe: 210060291

ANTECEDENTES CLIENTE

Cliente
Unidad
Direccion
RUT

Sociedad de Servicios Profesionales Ecosistema Ltda

Buin 367
76353110-4

IDENTIFICACION DEL ENSAYO

Tipo Muestra
Programa de Control
Norma de Referencia

Agua de Mar
Solicitud General Muestras
Sin Norma de referencia.

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA

Nro Muestra:

210060291 Comuna: Puerto Montt

Descripcion: ECOSISTEMA- Agua de Mar- 6

Tipo Muestreo: Muestreo por Cliente Método:

Fecha Muestreo: 20-09-2021 13:45 Fecha Recepcion: 22-09-2021 11:06 Responsable  ~ \enTE

Proyecto: Muestreo:

RESULTADO DE ENSAYO

Muestra 210060291
Analisis/Método Fecha de ensayo Resultado Unidad Requisito Limite de
Normativo Deteccion

Aceites y Grasas (Ay G) Inicio 25-09-2021 18:06
SM 5520 B-D Fin  25-09-2021 19:02 < mgll - !
Acenafteno Inicio 25-09-2021 16:15
EPA 8270-D(*) Fin  28-09-2021 16:15 <0043 uglL - 0,043
Acenaftileno Inicio 25-09-2021 16:15
EPA 8270-D(*) Fin  28-09-2021 16:14 <0043 ugl - 0043
Antraceno Inicio 25-09-2021 16:15
EPA 8270-D(*) Fin  28-09-2021 16:15 <0042 uglt - 0042
Benzo (a) Antraceno Inicio 25-09-2021 16:15
EPA 8270-D() Fin__ 28-09-2021 16:15 <0.042 uoll - 0.042
Benzo (a) Pyreno Inicio 25-09-2021 16:15
EPA 8270-D(*) Fin_ 28-09-2021 16:15 <0045 uglL - 004
Benzo (b) Fluoranteno Inicio 25-09-2021 16:15
EPA 8270-D(*) Fin  28-09-2021 16:15 <0044 ualL - 0,044

Analisis Ambientales S.A.

Av.Américo Vespucio 451, Quilicura, Santiago - Tel +56 2 2569 4400
www.anam.cl
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AMALISIS AMBIENTALES
RESULTADO DE ENSAYO
Muestra 210060291
Analisis/Método Fecha de ensayo Resultado Unidad Requisito Limite de
Normativo Deteccion
Benzo (ghi) Peryleno Inicio 25-09-2021 16:15
. <0,045 ug/L --- 0,045
EPA 8270-D(*) Fin 28-09-2021 16:15
Benzo (k) Fluoranteno Inicio 25-09-2021 16:15
* <0,044 ug/L --- 0,044
EPA 8270-D(*) Fin  28-09-2021 16:15
Cobre total (Cu) Inicio 29-09-2021 18:30
<0,002 mgIL === 01002
EPA 200.8 (1994) Fin  29-09-2021 18:54
Coliformes fecales Inicio 22-09-2021 11:15 20
SM 9221 E1 Ed.23 / 2017(S1) Fin 28092021 9:10 ’ NMP/100mL i
Coliformes totales Inicio 22-09-2021 11:15 230 18
) NMP/100mL --- ,
SM 9221B Ed. 23(S1) Fin 28-09-2021 9:11 i
Cryseno Inicio 25-09-2021 16:15
. <0,043 ug/L - 0,043
EPA 8270-D(*) Fin 28-09-2021 16:15
Dibenzo (ah) Antraceno Inicio 25-09-2021 16:15
. <0,047 ug[L == O|O47
EPA 8270-D(*) Fin  28-09-2021 16:15
Fenantreno Inicio 25-09-2021 16:15 0.041 0041
. <0, ug/L -t ,
EPA 8270-D(*) Fin 28-09-2021 16:14 g
Fluoranteno Inicio 25-09-2021 16:15 0.045 0045
. <0, /L - )
EPA 8270-D(*) Fin  28-09-2021 16:15 19
Fluoreno Inicio 25-09-2021 16:15
. <0,041 ugl/L --- 0,041
EPA 8270-D(*) Fin 28-09-2021 16:14
Hidrocarburos Fijos Inicio 25-09-2021 18:29
i <1 mg/L e 1
SM 5520 F Fin  25-09-2021 19:07
Hidrocarburos totales Inicio 25-09-2021 18:29
) <1 mg/L c-- 1
SM 5520 F Fin  06-10-2021 16:10
Hidrocarburos Volatiles Inicio 23-09-2021 13:36 0.23 023
< ) /L T )
SO 10301 (1997) Fin  29-09-2021 15:58 me
Indeno (1,2,3 cd) Pyreno Inicio 25-09-2021 16:15
. <0,039 ug/L --- 0,039
EPA 8270-D(*) Fin 28-09-2021 16:15
Naftaleno Inicio 25-09-2021 16:15
* <0,044 ug/L --- 0,044
EPA 8270-D(*) Fin 28-09-2021 16:14
Plomo total (Pb) Inicio 29-09-2021 18:30
<0,001 mglL --- 0,001
EPA 200.8 (1994) Fin 29-09-2021 19:05
Pyreno Inicio 25-09-2021 16:15
. <0,045 uglL --- 0,045
EPA 8270-D(*) Fin 28-09-2021 16:15
SAAM Inicio 22-09-2021 17:00
0,02 mg/L -t -

SM_5540_ByC Ed. 23(S1)

Fin  19-10-2021 12:26

Analisis Ambientales S.A.

Av.Américo Vespucio 451, Quilicura, Santiago - Tel +56 2 2569 4400

www.anam.cl
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ANAM

AMALISIS AMBIENTALES

N° Informe: 210060291

RESULTADO DE ENSAYO

Muestra 210060291
Analisis/Método Fecha de ensayo Resultado Unidad Requisito Limite de
Normativo Deteccidn
Zinc total (Zn) Inicio 29-09-2021 18:30
EPA 200.8 (1994) Fin__20-09-2021 19:16 <0005 molt - 0,005

(*) Fuera del alcance de la acreditacion

Los resultados de los analisis reportados en el presente informe corresponden a ANAM Santiago con excepcién de los siguientes:
- S1: Andlisis realizado en Laboratorio ANAM sede Puerto Montt.

Analisis Ambientales S.A.
Av.Ameérico Vespucio 451, Quilicura, Santiago - Tel +56 2 2569 4400
www.anam.cl
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ANAM

ANALISEE AMHEIENTIALES

El presente documento tiene Firma Electronica Avanzada segun Ley 19.799.

Para verificar y recuperar el documento original utilice el siguiente ID de
Documento y Codigo de Verificacion en la siguiente direcciéon WEB:

https://firmadigital.grupoaguas.cl/verificar

ID de Documento: 758510

Cddigo de Verificacion: 3f9f80

if‘-l'- E ID de documento: 758510
2 Cadigo de Verificacion: 3f9f80

Original Documento Electronico en: http:/firmadigital.grupoaguas.cl/verificar


https://firmadigital.grupoaguas.cl/verificar
http://firmadigital.grupoaguas.cl/verificar?documentId=758510&verificationCode=3f9f80
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ANAM

AMALISIS AMBIENTALES

C000049 (Rev.04)

Informe de Ensayo
y/o Medicion

N° 210060295
Fecha: 30-11-2021

b ngls i e
e i i et 1 oy e
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Acreditado INN, Acreditaciones LE 111 - LE 112 - LE 651 - LE 652 - LE 773.
Autorizacion como Laboratorio Privado de Caracterizacion de Residuos Peligrosos, Res. Exenta N° 007455*08.04.2016.
ANAM es Entidad Técnica de Fiscalizacién Ambiental (ETFA), Cédigo SMA: ANAM Santiago N° 011-01 y ANAM Pto. Montt N° 011-02.
Los resultados informados sélo son validos para las muestras ensayadas.
Los datos del presente informe sélo tienen validez en el formato entregado por ANAM. La parte receptora se compromete a mantener
la estructura y no modificar los datos o valores.
ANAM Santiago cumple con los requisitos de la normativa oficial NCh 409/2 y Manual SISS, para el muestreo de agua potable y
serie NCh 411 (partes 1, 2, 3, 4, 6, 10 y 11), para el muestreo de aguas crudas y aguas residuales, como esta especificado en los
certificados LE-111 y LE-112 del INN.
ANAM se encuentra certificado bajo las normas ISO 9001:2015, ISO 14001:2015, ISO 45001 2018.
Cuando el muestreo sea realizado por el cliente, Analisis Ambientales S.A., se hace responsable de los resultados emitidos a partir de

la muestra recibida.

Analisis Ambientales S.A.
Av.Américo Vespucio 451, Quilicura, Santiago - Tel +56 2 2569 4400

www.anam.cl
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ANAM

ANALISIS AMBIENTALES

INFORME DE ENSAYO
C000049 (Rev. Nod)

N° Informe: 210060295

ANTECEDENTES CLIENTE

Cliente
Unidad
Direccion
RUT

Sociedad de Servicios Profesionales Ecosistema Ltda

Buin 367
76353110-4

IDENTIFICACION DEL ENSAYO

Tipo Muestra

Programa de Control
Norma de Referencia

Agua de Mar
Solicitud General Muestras
Sin Norma de referencia.

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA

Nro Muestra:

210060295 Comuna: Puerto Montt

Descripcion: ECOSISTEMA- Agua de Mar- 10
Tipo Muestreo: Muestreo por Cliente Método:
Fecha Muestreo: 20-09-2021 13:53 Fecha Recepcion: 22-09-2021 11:06 Responsable  ~ \enTE
Proyecto: Muestreo:
RESULTADO DE ENSAYO
Muestra 210060295
Analisis/Método Fecha de ensayo Resultado Unidad Requisito Limite de
Normativo Deteccion
Aceites y Grasas (Ay G) Inicio 25-09-2021 18:06
: <4 mg/L --- 4
SM 5520 B-D Fin  25-09-2021 19:02
Cobre total (Cu) Inicio 29-09-2021 18:30
<0,002 mglL - 01002
EPA 200.8 (1994) Fin  29-09-2021 18:54
Coliformes fecales Inicio 22-09-2021 11:15 20
SM 9221 E1 Ed.23 / 2017(S1) Fin  28-09-2021 9:11 ' NMP/100mL i
Coliformes totales Inicio 22-09-2021 11:15 13.0 18
s NMP/100mL -t ,
SM 9221B Ed. 23(S1) Fin 28-09-2021 9:12 "
Hidrocarburos Fijos Inicio 25-09-2021 18:29
: <1 mg/L e 1
SM 5520 F Fin  25-09-2021 19:07
Hidrocarburos totales Inicio 25-09-2021 18:29
_ <1 mg/L --- 1
SM 5520 F Fin  25-09-2021 19:12
Hidrocarburos Volatiles Inicio 23-09-2021 19:36 0.23 023
<0, mg/L -t ’
ISO 10301 (1997) Fin  24-09-2021 19:36 g

Analisis Ambientales S.A.

Av.Américo Vespucio 451, Quilicura, Santiago - Tel +56 2 2569 4400

www.anam.cl
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ANAM N° Informe: 210060295
AMALISIS AMBIENTALES
RESULTADO DE ENSAYO
Muestra 210060295
Analisis/Método Fecha de ensayo Resultado Unidad Requisito Limite de
Normativo Deteccion
Plomo total (Pb) Inicio 29-09-2021 18:30 0.001 0.001
< --- ,
EPA 200.8 (1994) Fin  29-09-2021 19:05 ’ molt
SAAM Inicio 22-09-2021 17:00 0.02
SM_5540_ByC Ed. 23(S1) Fin  19-10-2021 12:26 ’ mall o )
Zinc total (Zn) Inicio 29-09-2021 18:30 0.005 0005
<0, --- ,
EPA 200.8 (1994) Fin  29-09-2021 19:16 mall

(*) Fuera del alcance de la acreditacion

Los resultados de los analisis reportados en el presente informe corresponden a ANAM Santiago con excepcién de los siguientes:
- S1: Andlisis realizado en Laboratorio ANAM sede Puerto Montt.

Analisis Ambientales S.A.

Av.Américo Vespucio 451, Quilicura, Santiago - Tel +56 2 2569 4400

www.anam.cl
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ANAM

ANALISEE AMHEIENTIALES

El presente documento tiene Firma Electronica Avanzada segun Ley 19.799.

Para verificar y recuperar el documento original utilice el siguiente ID de
Documento y Codigo de Verificacion en la siguiente direcciéon WEB:

https://firmadigital.grupoaguas.cl/verificar

ID de Documento: 848535

Cddigo de Verificacion: 024413

l'. ID de documento: 848535
Cadigo de Verificacion: 02443

¥=4 Original Documento Electrénico en: http://firmadigital.grupoaguas.cl/verificar


https://firmadigital.grupoaguas.cl/verificar
http://firmadigital.grupoaguas.cl/verificar?documentId=848535&verificationCode=0244f3
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ANAM

AMALISIS AMBIENTALES

C000049 (Rev.04)

Informe de Ensayo
y/o Medicion

N° 210060296
Fecha: 30-11-2021
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Acreditado INN, Acreditaciones LE 111 - LE 112 - LE 651 - LE 652 - LE 773.
Autorizacion como Laboratorio Privado de Caracterizacion de Residuos Peligrosos, Res. Exenta N° 007455*08.04.2016.
ANAM es Entidad Técnica de Fiscalizacién Ambiental (ETFA), Cédigo SMA: ANAM Santiago N° 011-01 y ANAM Pto. Montt N° 011-02.
Los resultados informados sélo son validos para las muestras ensayadas.
Los datos del presente informe sélo tienen validez en el formato entregado por ANAM. La parte receptora se compromete a mantener
la estructura y no modificar los datos o valores.
ANAM Santiago cumple con los requisitos de la normativa oficial NCh 409/2 y Manual SISS, para el muestreo de agua potable y
serie NCh 411 (partes 1, 2, 3, 4, 6, 10 y 11), para el muestreo de aguas crudas y aguas residuales, como esta especificado en los
certificados LE-111 y LE-112 del INN.
ANAM se encuentra certificado bajo las normas ISO 9001:2015, ISO 14001:2015, ISO 45001 2018.
Cuando el muestreo sea realizado por el cliente, Analisis Ambientales S.A., se hace responsable de los resultados emitidos a partir de

la muestra recibida.

Analisis Ambientales S.A.
Av.Américo Vespucio 451, Quilicura, Santiago - Tel +56 2 2569 4400

www.anam.cl
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ANAM

ANALISIS AMBIENTALES

INFORME DE ENSAYO
C000049 (Rev. Nod)

N° Informe: 210060296

ANTECEDENTES CLIENTE

Cliente
Unidad
Direccion
RUT

Sociedad de Servicios Profesionales Ecosistema Ltda

Buin 367
76353110-4

IDENTIFICACION DEL ENSAYO

Tipo Muestra
Programa de Control
Norma de Referencia

Agua de Mar
Solicitud General Muestras
Sin Norma de referencia.

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA

Nro Muestra:

210060296 Comuna: Puerto Montt

Descripcion: ECOSISTEMA- Agua de Mar- 11

Tipo Muestreo: Muestreo por Cliente Método:

Fecha Muestreo: 20-09-2021 13:57 Fecha Recepcion: 22-09-2021 11:06 Responsable  ~ \enTE

Proyecto: Muestreo:

RESULTADO DE ENSAYO

Muestra 210060296
Analisis/Método Fecha de ensayo Resultado Unidad Requisito Limite de
Normativo Deteccion

Aceites y Grasas (Ay G) Inicio 25-09-2021 18:06
SM 5520 B-D Fin  25-09-2021 19:02 < mgll - !
Acenafteno Inicio 25-09-2021 16:17
EPA 8270-D(*) Fin  28-09-2021 16:17 <0043 uglL - 0,043
Acenaftileno Inicio 25-09-2021 16:17
EPA 8270-D(*) Fin _ 28-09-2021 16:17 <0043 ugl - 0043
Antraceno Inicio 25-09-2021 16:17
EPA 8270-D(*) Fin  28-09-2021 16:17 <0042 uglt - 0042
Benzo (a) Antraceno Inicio 25-09-2021 16:17
EPA 8270-D() Fin__ 28-09-2021 16:17 <0.042 uoll - 0,042
Benzo (a) Pyreno Inicio 25-09-2021 16:17
EPA 8270-D(*) Fin_ 28-09-2021 16:17 <0045 uglL - 004
Benzo (b) Fluoranteno Inicio 25-09-2021 16:17
EPA 8270-D(*) Fin  28-09-2021 16:17 <0044 ualL - 0,044

Analisis Ambientales S.A.

Av.Américo Vespucio 451, Quilicura, Santiago - Tel +56 2 2569 4400
www.anam.cl
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AMALISIS AMBIENTALES
RESULTADO DE ENSAYO
Muestra 210060296
Analisis/Método Fecha de ensayo Resultado Unidad Requisito Limite de
Normativo Deteccion
Benzo (ghi) Peryleno Inicio 25-09-2021 16:17
. <0,045 ug/L --- 0,045
EPA 8270-D(*) Fin 28-09-2021 16:17
Benzo (k) Fluoranteno Inicio 25-09-2021 16:17
* <0,044 ug/L --- 0,044
EPA 8270-D(*) Fin 28-09-2021 16:17
Cobre total (Cu) Inicio 29-09-2021 18:30 0,002 0002
<0, mg/L --- ,
EPA 200.8 (1994) Fin  29-09-2021 18:54 g
Coliformes fecales Inicio 22-09-2021 11:15 18
< . R
SM 9221 E1 Ed.23 / 2017(S1) Fin  28-09-2021 9:13 ’ NMP/100mL
Coliformes totales Inicio 22-09-2021 11:15 490 18
) NMP/100mL --- ,
SM 9221B Ed. 23(S1) Fin 28-09-2021 9:13 i
Cryseno Inicio 25-09-2021 16:17
. <0,043 ug/L =" 0,043
EPA 8270-D(*) Fin 28-09-2021 16:17
Dibenzo (ah) Antraceno Inicio 25-09-2021 16:17
. <0,047 ug/L --- 0,047
EPA 8270-D(*) Fin  28-09-2021 16:17
Fenantreno Inicio 25-09-2021 16:17 0.0441 0041
. <0, ug/L --- ,
EPA 8270-D(*) Fin  28-09-2021 16:17 g
Fluoranteno Inicio 25-09-2021 16:17 0.045 0045
. <0, /L --- )
EPA 8270-D(*) Fin 28-09-2021 16:17 19
Fluoreno Inicio 25-09-2021 16:17 0.041 0041
. <0, L --- )
EPA 8270-D(*) Fin 28-09-2021 16:17 19
Hidrocarburos Fijos Inicio 25-09-2021 18:29
i <1 mg/L e 1
SM 5520 F Fin 25-09-2021 19:07
Indeno (1,2,3 cd) Pyreno Inicio 25-09-2021 16:17
. <0,039 ugIL - 01039
EPA 8270-D(*) Fin  28-09-2021 16:17
Naftaleno Inicio 25-09-2021 16:17 0.044 0044
. <0, /L --- )
EPA 8270-D(*) Fin  28-09-2021 16:17 49
Plomo total (Pb) Inicio 29-09-2021 18:30 0.001 0001
<0, mglL - )
EPA 200.8 (1994) Fin  29-09-2021 19:05 g
Pyreno Inicio 25-09-2021 16:17
. <0,045 ug/L --- 0,045
EPA 8270-D(*) Fin 28-09-2021 16:17
SAAM Inicio 22-09-2021 17:00
<0,02 mglL - -
SM_5540_ByC Ed. 23(S1) Fin  19-10-2021 12:26
Zinc total (Zn) Inicio 29-09-2021 18:30
<0,005 mglL --- 0,005

EPA 200.8 (1994)

Fin  29-09-2021 19:16

Analisis Ambientales S.A.

Av.Américo Vespucio 451, Quilicura, Santiago - Tel +56 2 2569 4400

www.anam.cl
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AN AM N° Informe: 210060296

AMALISIS AMBIENTALES

(*) Fuera del alcance de la acreditacion
Los resultados de los analisis reportados en el presente informe corresponden a ANAM Santiago con excepcién de los siguientes:
- S1: Andlisis realizado en Laboratorio ANAM sede Puerto Montt.

Analisis Ambientales S.A.
Av.Ameérico Vespucio 451, Quilicura, Santiago - Tel +56 2 2569 4400
www.anam.cl
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ANAM

ANALISEE AMHEIENTIALES

El presente documento tiene Firma Electronica Avanzada segun Ley 19.799.

Para verificar y recuperar el documento original utilice el siguiente ID de
Documento y Codigo de Verificacion en la siguiente direcciéon WEB:

https://firmadigital.grupoaguas.cl/verificar

ID de Documento: 848536

Cddigo de Verificacién: bOd7c7

E_ ID de documento: 848536
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ANAM

AMALISIS AMBIENTALES

C000049 (Rev.04)

Informe de Ensayo
y/o Medicion

N° 210060297
Fecha: 19-10-2021
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Acreditado INN, Acreditaciones LE 111 - LE 112 - LE 651 - LE 652 - LE 773.
Autorizacion como Laboratorio Privado de Caracterizacion de Residuos Peligrosos, Res. Exenta N° 007455*08.04.2016.
ANAM es Entidad Técnica de Fiscalizacién Ambiental (ETFA), Cédigo SMA: ANAM Santiago N° 011-01 y ANAM Pto. Montt N° 011-02.
Los resultados informados sélo son validos para las muestras ensayadas.
Los datos del presente informe sélo tienen validez en el formato entregado por ANAM. La parte receptora se compromete a mantener
la estructura y no modificar los datos o valores.
ANAM Santiago cumple con los requisitos de la normativa oficial NCh 409/2 y Manual SISS, para el muestreo de agua potable y
serie NCh 411 (partes 1, 2, 3, 4, 6, 10 y 11), para el muestreo de aguas crudas y aguas residuales, como esta especificado en los
certificados LE-111 y LE-112 del INN.
ANAM se encuentra certificado bajo las normas ISO 9001:2015, ISO 14001:2015, ISO 45001 2018.
Cuando el muestreo sea realizado por el cliente, Analisis Ambientales S.A., se hace responsable de los resultados emitidos a partir de

la muestra recibida.

Analisis Ambientales S.A.
Av.Américo Vespucio 451, Quilicura, Santiago - Tel +56 2 2569 4400

www.anam.cl
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ANAM

ANALISIS AMBIENTALES

INFORME DE ENSAYO
C000049 (Rev. Nod)

N° Informe: 210060297

ANTECEDENTES CLIENTE

Cliente
Unidad
Direccion
RUT

Sociedad de Servicios Profesionales Ecosistema Ltda

Buin 367
76353110-4

IDENTIFICACION DEL ENSAYO

Tipo Muestra
Programa de Control
Norma de Referencia

Agua de Mar
Solicitud General Muestras
Sin Norma de referencia.

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA

Nro Muestra:

210060297 Comuna: Puerto Montt

Descripcion: ECOSISTEMA- Agua de Mar- 12

Tipo Muestreo: Muestreo por Cliente Método:

Fecha Muestreo: 20-09-2021 14:04 Fecha Recepcion: 22-09-2021 11:06 Responsable CLIENTE

Proyecto: Muestreo:

RESULTADO DE ENSAYO

Muestra 210060297
Analisis/Método Fecha de ensayo Resultado Unidad Requisito Limite de
Normativo Deteccion

Aceites y Grasas (Ay G) Inicio 25-09-2021 18:06
SM 5520 B-D Fin  25-09-2021 19:03 < mgll - !
Acenafteno Inicio 25-09-2021 16:17
EPA 8270-D(*) Fin  28-09-2021 16:17 <0043 uglL - 0,043
Acenaftileno Inicio 25-09-2021 16:17
EPA 8270-D(*) Fin _ 28-09-2021 16:16 <0043 ugl - 0043
Antraceno Inicio 25-09-2021 16:17
EPA 8270-D(*) Fin  28-09-2021 16:17 <0042 uglt - 0042
Benzo (a) Antraceno Inicio 25-09-2021 16:17
EPA 8270-D() Fin__ 28-09-2021 16:16 <0.042 uoll - 0,042
Benzo (a) Pyreno Inicio 25-09-2021 16:17
EPA 8270-D(*) Fin_ 28-09-2021 16:16 <0045 uglL - 004
Benzo (b) Fluoranteno Inicio 25-09-2021 16:17
EPA 8270-D(*) Fin  28-09-2021 16:16 <0044 ualL - 0,044

Analisis Ambientales S.A.

Av.Américo Vespucio 451, Quilicura, Santiago - Tel +56 2 2569 4400
www.anam.cl
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AMALISIS AMBIENTALES
RESULTADO DE ENSAYO
Muestra 210060297
Analisis/Método Fecha de ensayo Resultado Unidad Requisito Limite de
Normativo Deteccion
Benzo (ghi) Peryleno Inicio 25-09-2021 16:17
. <0,045 uglL --- 0,045
EPA 8270-D(*) Fin 28-09-2021 16:17
Benzo (k) Fluoranteno Inicio 25-09-2021 16:17
. <0,044 ug/L --- 0,044
EPA 8270-D(*) Fin 28-09-2021 16:16
Cobre total (Cu) Inicio 29-09-2021 18:30 0,002 0002
<0, mg/L --- ,
EPA 200.8 (1994) Fin  29-09-2021 18:54 g
Coliformes fecales Inicio 22-09-2021 11:15 18
< . R
SM 9221 E1 Ed.23 / 2017(S1) Fin  28-00-2021 9:14 ’ NMP/100mL
Coliformes totales Inicio 22-09-2021 11:15 78 18
) NMP/100mL --- ,
SM 9221B Ed. 23(S1) Fin 28-09-2021 9:15 i
Cryseno Inicio 25-09-2021 16:17
. 0,142 uglL --- 0,043
EPA 8270-D(*) Fin 28-09-2021 16:16
Dibenzo (ah) Antraceno Inicio 25-09-2021 16:17
. <0,047 ug/L --- 0,047
EPA 8270-D(*) Fin 28-09-2021 16:16
Fenantreno Inicio 25-09-2021 16:17 0.0441 0041
. <0, ug/L --- ,
EPA 8270-D(*) Fin 28-09-2021 16:16 g
Fluoranteno Inicio 25-09-2021 16:17 0.266 0045
* ) /L --- ,
EPA 8270-D(*) Fin 28-09-2021 16:16 19
Fluoreno Inicio 25-09-2021 16:17 0.041 0041
. <0, L --- )
EPA 8270-D(*) Fin 28-09-2021 16:16 19
Hidrocarburos Fijos Inicio 25-09-2021 18:29
i <1 mg/L e 1
SM 5520 F Fin 25-09-2021 19:07
Hidrocarburos totales Inicio 25-09-2021 18:29
) <1 mg/L Tt 1
SM 5520 F Fin 25-09-2021 19:12
Hidrocarburos Volatiles Inicio 23-09-2021 19:35 0.23 023
<0, L --- )
SO 10301 (1997) Fin  24-09-2021 19:35 me
Indeno (1,2,3 cd) Pyreno Inicio 25-09-2021 16:17
. <0,039 ug/L --- 0,039
EPA 8270-D(*) Fin  28-09-2021 16:17
Naftaleno Inicio 25-09-2021 16:17
. <0,044 ugl/L --- 0,044
EPA 8270-D(*) Fin 28-09-2021 16:16
Plomo total (Pb) Inicio 29-09-2021 18:30
<0,001 mglL --- 0,001
EPA 200.8 (1994) Fin 29-09-2021 19:05
Pyreno Inicio 25-09-2021 16:17
. 0,268 uglL --- 0,045
EPA 8270-D(*) Fin 28-09-2021 16:16
SAAM Inicio 22-09-2021 17:00
<0,02 mg/L --- -

SM_5540_ByC Ed. 23(S1)

Fin  19-10-2021 12:26

Analisis Ambientales S.A.

Av.Américo Vespucio 451, Quilicura, Santiago - Tel +56 2 2569 4400

www.anam.cl
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ANAM

AMALISIS AMBIENTALES

N° Informe: 210060297

RESULTADO DE ENSAYO

Muestra 210060297
Analisis/Método Fecha de ensayo Resultado Unidad Requisito Limite de
Normativo Deteccidn
Zinc total (Zn) Inicio 29-09-2021 18:30
EPA 200.8 (1994) Fin__20-09-2021 19:16 <0005 molt - 0,005

(*) Fuera del alcance de la acreditacion

Los resultados de los analisis reportados en el presente informe corresponden a ANAM Santiago con excepcién de los siguientes:
- S1: Andlisis realizado en Laboratorio ANAM sede Puerto Montt.

Analisis Ambientales S.A.
Av.Ameérico Vespucio 451, Quilicura, Santiago - Tel +56 2 2569 4400
www.anam.cl
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ANAM

ANALISEE AMHEIENTIALES

El presente documento tiene Firma Electronica Avanzada segun Ley 19.799.

Para verificar y recuperar el documento original utilice el siguiente ID de
Documento y Codigo de Verificacion en la siguiente direcciéon WEB:

https://firmadigital.grupoaguas.cl/verificar

ID de Documento: 758511

Cddigo de Verificacion: 2b8df6

E#ﬂ E ID de documento: 758511

N

g  Codigo de Verificacion: 2b8df6
g
=¥ueH  Original Documento Electrénico en: hitp:/firmadigital.grupoaguas.cliverificar
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ANAM

AMALISIS AMBIENTALES

C000049 (Rev.04)

Informe de Ensayo
y/o Medicion

N° 210060711
Fecha: 09-11-2021
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Acreditado INN, Acreditaciones LE 111 - LE 112 - LE 651 - LE 652 - LE 773.
Autorizacion como Laboratorio Privado de Caracterizacion de Residuos Peligrosos, Res. Exenta N° 007455*08.04.2016.
ANAM es Entidad Técnica de Fiscalizacién Ambiental (ETFA), Cédigo SMA: ANAM Santiago N° 011-01 y ANAM Pto. Montt N° 011-02.
Los resultados informados sélo son validos para las muestras ensayadas.
Los datos del presente informe sélo tienen validez en el formato entregado por ANAM. La parte receptora se compromete a mantener
la estructura y no modificar los datos o valores.
ANAM Santiago cumple con los requisitos de la normativa oficial NCh 409/2 y Manual SISS, para el muestreo de agua potable y
serie NCh 411 (partes 1, 2, 3, 4, 6, 10 y 11), para el muestreo de aguas crudas y aguas residuales, como esta especificado en los
certificados LE-111 y LE-112 del INN.
ANAM se encuentra certificado bajo las normas ISO 9001:2015, ISO 14001:2015, ISO 45001 2018.
Cuando el muestreo sea realizado por el cliente, Analisis Ambientales S.A., se hace responsable de los resultados emitidos a partir de

la muestra recibida.

Anadlisis Ambientales S.A.
Av. Presidente Ibafiez 700, Puerto Montt - Tel +56 2 2569 4450

www.anam.cl
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ANAM

ANALISIS AMBIENTALES

INFORME DE ENSAYO
C000049 (Rev. Nod)

N° Informe: 210060711

ANTECEDENTES CLIENTE

Cliente
Unidad
Direccion
RUT

Sociedad de Servicios Profesionales Ecosistema Ltda

Buin 367
76353110-4

IDENTIFICACION DEL ENSAYO

Tipo Muestra

Programa de Control
Norma de Referencia

Agua de Mar
Solicitud General Muestras
Sin Norma de referencia.

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA

Nro Muestra:

210060711 Comuna: Puerto Montt

Descripcion: ECOSISTEMA- Agua de Mar- Punta Arenas
Tipo Muestreo: Muestreo por Cliente Método:
Fecha Muestreo: 12-09-2021 11:32 Fecha Recepcion: 13-09-2021 17:16 Responsable CLIENTE
Proyecto: Muestreo:
RESULTADO DE ENSAYO
Muestra 210060711
Analisis/Método Fecha de ensayo Resultado Unidad Requisito Limite de
Normativo Deteccion
Aceites y Grasas (Ay G) Inicio 18-09-2021 19:40
! <2 mg/L e 2
SM 5520 B-D(S1) Fin _25-10-2021 18:09
Coliformes fecales Inicio 13-09-2021 18:39 18
< R -
SM 9221 E1 Ed.23/2017(S1) Fin 16-09-2021 19:45 ’ NMP/100mL
Coliformes totales Inicio 13-09-2021 18:39 4 18
)9 NMP/100mL .- ,
SM 9221B Ed. 23(S1) Fin  16-09-2021 19:46 "
Demanda Bioquimica de Oxigeno Inicio 14-09-2021 11:20
! <2 mg/L - 2
SM 5210 B Ed.23/2017(S1) Fin 01-10-2021 9:19
Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) Inicio 13-09-2021 18:00 12 2
SM 5220D Edicién 23° 2017 Fin  15-09-2021 17:04 mg/L
Fosforo (P) Inicio 15-09-2021 9:20
o 0,1 mg/L T 0.1
Std. Meth 23° Ed.2017 Cap. 450(S1) Fin 25-10-2021 18:28
Nitrégeno Total Kjeldhal (NKT) Inicio 19-09-2021 10:10
o 2,675 mg/L == 1
SM 4500-Norg B-C/NH3-F Ed. 23 Fin 25-10-2021 18:22

Analisis Ambientales S.A.
Av. Presidente |Ibafiez 700, Puerto Montt - Tel +56 2 2569 4450

www.anam.cl
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ANAM N° Informe: 210060711
AMALISIS AMBIENTALES
RESULTADO DE ENSAYO
Muestra 210060711
Analisis/Método Fecha de ensayo Resultado Unidad Requisito Limite de
Normativo Deteccidn
SAAM Inicio 13-09-2021 18:40 0.03
SM_5540_ByC Ed. 23(S1) Fin  09-11-2021 12:47 ’ mall )
Solidos Sedimentables (SD) Inicio 13-09-2021 18:10 05
<0,5 R~ ;
SM 2540 F(S1) Fin  15-09-2021 17:46 mL/L1H
Solidos Suspendidos Totales Inicio 13-09-2021 17:40
33 mglL --- 1

NCh 2313/3 Of. 95(*)(S1)

Fin  15-09-2021 19:21

(*) Fuera del alcance de la acreditacion

Los resultados de los analisis reportados en el presente informe corresponden a ANAM Santiago con excepcién de los siguientes:
- S1: Andlisis realizado en Laboratorio ANAM sede Puerto Montt.

Analisis Ambientales S.A.

Av. Presidente Ibafiez 700, Puerto Montt - Tel +56 2 2569 4450

www.anam.cl
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ANAM

ANALISEE AMHEIENTIALES

El presente documento tiene Firma Electronica Avanzada segun Ley 19.799

Para verificar y recuperar el documento original utilice el siguiente ID de
Documento y Codigo de Verificacion en la siguiente direcciéon WEB:

https://firmadigital.grupoaguas.cl/verificar

808108

ID de Documento:

f44752

Cddigo de Verificacion:

E.’i‘;i-._ E ID de documento: 808108

R
CFS  Codigo de Verificacion: 44752
e+ Original Documento Electrénico en: http:/firmadigital.grupoaguas.cl/verificar
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