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COMPROBANTE ENVIO REPORTE SPDC-1142-2021

[

N7

Con fecha 02-06-2021 21:07:20 hrs, el titular SQM S.A. ha enviado el presente reporte de programa de
cumplimento, a través del SPDC. Toda la informacion presentada es de exclusiva responsabilidad del
titular.

1. Identificacion de la unidad fiscalizable

Unidad fiscalizable:
Region:

PAMPA HERMOSA
Region de Tarapaca

2. Antecedentes generales

Rol sancionatorio: D-027-2016
Resolucién aprueba PdC: 24 /2019
Fecha resolucién aprobatoria: 26-02-2019
Fecha generacion PdC electrénico:

Frecuencia Reporte: Trimestral
Plazo Reporte: 02-06-2021

Fiscal instructor: JOSE IGNACIO SAAVEDRA CRUZ

3. Informacion reporte

Codigo comprobante envio reporte:
Fecha de envio reporte:
Tipo reporte:

4. Estado de avance del PdC

Fecha de inicio:
Fecha de término:
N° reporte:

SPDC-1142-2021
02-06-2021 21:07:20
Avance

26-02-2019
08-04-2022
10 de 14.
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5. Cronograma (comprometido)

El siguiente cronograma, muestra la temporalidad comprometida de las acciones (y reportes), respeto del periodo total de duracion del PdC.
Las fechas efectivas de ejecucion de cada accion, se encuentran contenidas en el detalle reportado en la seccion siguiente.
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6. Reporte acciones

Hecho 1
Falta de implementacién de barrera hidraulica, en funcion de:

a.No inyecciéon de agua en el Puquio N4, no obstante, el nivel de agua se encontraba bajo el
umbral establecido durante 78 dias, en el periodo de 25 de septiembre y 10 de diciembre de
2013 y el dia 14 de diciembre de 2013.

b.Regla operacional:

b.1 Falta de activacion de la barrera hidraulica: En Puquios N1 y N2 entre los dias 14 y 15 de
mayo; entre el 17 y 27 de mayo; y, entre el 4 y el 23 de junio, todos de 2015, no obstante, se
constatd una disminucién por sobre 6,5 cm en el pozo M3N2.

b.2 No aumentar caudal de inyeccion de agua en el Puquio N2 para el periodo entre el 19 de
diciembre de 2013 y 26 de enero de 2014, no obstante, el nivel del espejo de agua se
encontraba bajo el valor umbral y en descenso.

c.Salinidad: Inyeccion de agua nula o insuficiente, no obstante, la salinidad se encontraba fuera
de los rangos umbrales establecidos en la RCA en los siguientes periodos:

c.1Puquio N1: Entre el 29 de octubre de 2013 y el 27 de mayo de 2014, asi como, entre el 07
de abril y 02 de junio de 2015.

c.2Puquio N2: Entre el 25 de octubre de 2013 y 21 de mayo de 2014; Entre el 28 de octubre de
2014 y el 02 de diciembre de 2014; Entre el 22 de abril de 2015 y 27 de mayo de 2015.

Acciones Principales
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N° Identificador: 5
Accion: Implementar un programa de seguimiento actualizado y
especifico de la medida de mitigacion.
Tipo de Accion: Por Ejecutar
Categoria: Seguimiento
Subcategoria: Monitoreo aguas subterraneas
Fecha Inicio: 26-02-2019
Fecha Término: 26-02-2022
Indicadores de Cumplimiento: Informes de seguimiento entregados dan cuenta de la
medicion de los parametros actualizados y especificos,
asociados a la operacion de la medida de mitigacion, con
la frecuencia indicada.
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Forma de Implementacion: 5.1 Se establecera un programa de seguimiento de la
medida de mitigacion actualizada, detallado en Anexo
5.1, la que considerara al menos lo siguiente:

(i) Volumen mensual extraido desde cada pozo, en m3;
(i) Volumen diario inyectado a cada pozo, en m3;

(iif) Conductividad eléctrica quincenal del agua de
inyeccién, medida en un punto del sistema de inyeccion,
previo al ingreso al pozo de inyeccion; en los pozos del
acuifero local en las zonas de inyeccion, y en cada
puquio, en ps/cm;

(iv) Conductividad eléctrica diaria en cada puquio (puntos
N1, R3N2, R4N3 y R5N4),

(v) Analisis de calidad de agua superficial (en puquios N1
a N4 se consideran los siguientes parametros: arsénico
disuelto, dureza total, sulfato disuelto, bicarbonato,
magnesio disuelto, Nitrégeno organico total, boro
disuelto, nitrato disuelto, Fosforo total, calcio disuelto,
potasio disuelto, Ortofosfato, cloruro disuelto, sodio
disuelto y Carbono orgéanico total), incluyendo los
respectivos certificados de andlisis de laboratorio. Se
acompafia en el Anexo 5.2 la cotizacién para el analisis
de los nuevos parametros de calidad de agua superficial.
(vi) Registro de la duracion de la inyeccion de agua de
cada dia en que se inyecto.

5.3 La conductividad eléctrica sera monitoreada en los
puntos en que actualmente se realiza, en conformidad a
la Accion 16 y, sera registrada dentro de un rango
horario especifico (09:00-14:00).

Adicionalmente, con la finalidad de obtener una mejor
representatividad del sistema, se definirdn puntos
complementarios de medicion mensual en conformidad
a la Accion 19, y se efectuara medicién continua
conforme a la Accion 17.

5.4 En caso de configurarse fallas en la infraestructura
de extraccion y/o inyeccion (desperfecto en flujometros)
gue impidan registrar el volumen de caudal extraido y/o
inyectado, se realizaran las siguientes actividades:

5.4.1 Se evaluara la falla y se definira el plazo de
reparacion.

5.4.2 Si el plazo de reparacién es superior a 15 dias
habiles y no se dafia sistema de conduccién, se
habilitara de manera provisoria la inyeccion directamente
desde uno de los pozos de extraccion de agua
autorizados en el Salar de Llamara (pozos 2HENOC, 3X-
16A, 3X-S7, 3X-14A, X-17A, 2PL2 y 2PL3), o de la
mezcla de ellos, mientras se supera el impedimento. En

caso de e':ecutar esta actividad, se generara un registro
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en el cual se acredite la habilitacion del o los pozos, y los
caudales inyectados.

El registro seré incluido en los Reportes Trimestrales de
seguimiento del PdC del periodo correspondiente. La
condicion habitual de funcionamiento de la Medida de
Mitigacion, conforme a la Accion N°7, ser4 que el agua
de inyeccion provenga de los pozos 3X-S7 y 2HENOC.
5.4.3. Si el plazo de reparacion es inferior a 15 dias
hébiles, se repararé la falla para reiniciar la inyeccién en
el menor plazo posible.

5.4.4. En todo caso, se avisara oportunamente de la falla
a la Superintendencia del Medio Ambiente, a traves del
Sistema de Seguimiento Ambiental.

Acciones Alternativas:

Estado del Reporte de la Accion:

Reportada

Estado de Avance Reportado:

En el presente periodo a reportar (marzo, abril y mayo de
2021), se realiz6 la implementacién del programa de
seguimiento actualizado de la medida de mitigacion, para
el que se realizaron mediciones de voliumenes de
inyeccion mensuales y diarios. Adicionalmente se
realizaron mediciones de Conductividad Eléctrica (CE)
guincenal del agua de inyeccion, medida en un punto del
sistema de inyeccién y en los pozos aledafios a puquios
y pozos de extraccion de agua 2HENOC y 3X-S7,
mediciones diarias de conductividad eléctrica en cada
puquio y los analisis de calidad de agua superficial de los
puquios y del agua de inyeccidn.

Fecha Inicio Efectivo: 26-02-2019
Fecha Término Efectivo:
Estado Actual de la Accion: En ejecucion
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Al presente reporte de avance, se adjuntan los siguientes
medios de verificacion:

* 5.1 Volumen mensual extraido por pozo al 26-05-2021
5.2 Volumen diario Inyeccion puquios y duracion

* 5.3.1 CE quincenal del agua de inyeccién datos
histéricos a febrero 2021

» 5.3.1 CE quincenal del agua de inyeccién marzo a
mayo 2021

 5.3.1 Certificados CE quincenal de agua de inyeccién
abril-mayo 2021

 5.3.2 Datos CE quincenal Puquios marzo a mayo 2021
* 5.3.2 Medicién quincenal nivel en pozos aledafos a
puquios y 2HENOC y 3XS7 marzo 2021 al 26-05-2021

* 5.3.2 Medicién quincenal nivel y CE en pozos aledafios
a puquios y 2HENOC y 3XS7 histérico a febrero 2021

» 5.3.2.1 Certificados CE en pozos aledafios a puquios
marzo-abril-mayo 2021

» 5.3.2.1 Certificados CE quincenal puquios marzo-abril-
mayo 2021

5.4 Datos CE diarios puquios 27-12-2020 al 25-05-2021
* 5.4 Mediciones diarias CE puquios datos histoérico
hasta 26-12-2020

5.5 Planilla Andlisis de Calidad de Agua en puquios
datos historicos a mayo 2021

» 5.5.1 Certificados Calidad de agua superficial en
puquios febrero 2021

» 5.5.1 Certificados Calidad de agua superficial en
puquios marzo 2021

» 5.5.1 Certificados Calidad de agua superficial en
puquios abril 2021

» 5.5.1 Certificados Calidad de agua superficial en
pugquios mayo 2021

* 5.6 Planilla Andlisis de Calidad de Agua de inyeccién
datos historicos a mayo 2021

* 5.6.1 Certificados Calidad de agua de inyeccién febrero
a mayo 2021

* 5.7 Planilla SDT pozos M3N2 y M3N3 datos histéricos a
mayo 2021

* 5.7.1 Certificados SDT pozos M3N2 y M3N3 febrero a
mayo 2021

» 5.8 Medicién diaria de nivel en regletas al 26-05-2021
5.9 Planilla Andlisis de Calidad de Agua pozos datos
histéricos a mayo 2021

» 5.9.1 Certificados de Analisis de Calidad de agua de
pozo febrero y mayo 2021

* 5.10 Cadenas de Custodia

*5.11 Carta y Respaldos

* Minuta Accién 5

'/
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Medios de Verificacion: - 5.1 Volumen mensual extraido por pozo al 26-05-
2021 .xIsx

- 5.2 Volumen diario Inyeccion Puquios y duracion.xlIsx
- 5.3.1 CE quincenal del agua de inyeccién datos
historicos al febrero 2021.xIsx

- 5.3.1 CE quincenal del agua de inyeccion marzo a
mayo 2021.xlIsx

- 5.3.1 Certificados CE quincenal de agua de inyeccion
abril-mayo 2021.zip

- 5.3.2 Datos CE quincenales puquios marzo a mayo
2021 .xIsx

- 5.3.2 Medicién quincenal nivel en pozos aledafios a
puquios y 2HENOC y 3XS7 marzo al 26-05-2021.xIsx
- 5.3.2 Medicién quincenal nivel y CE en pozos aledafios
a puquios y 2HENOC y 3XS7 histérico a febrero

2021 .xIsx

- 5.3.2.1 Certificados CE en pozos aledafios a puquios
marzo-abril-mayo 2021.zip

- 5.3.2.2 Certificados CE quincenal Puquios marzo-abril-
mayo 2021.zip

- 5.4 Datos CE diarios puquios 27-12-2020 al 26-05-
2021 .xIsx

- 5.4 Mediciones diarias CE Puquios datos histéricos
hasta 26-12-2020.xIsx

- 5.5 Planilla Analisis de Calidad de Agua en puquios
datos historicos a mayo 2021.xIsx

- 5.5.1 Certificados Calidad de Agua Superficial en
Puquios Febrero 2021 Parte 1.zip

- 5.5.1 Certificados Calidad de Agua Superficial en
Puquios Febrero 2021 Parte 2.zip

- 5.5.2 Certificados Calidad de Agua Superficial en
Puquios Marzo 2021 Parte 1.zip

- 5.5.2 Certificados Calidad de Agua Superficial en
Puquios Marzo 2021 Parte 2.zip

- 5.5.3 Certificados Calidad de Agua Superficial en
Puquios Abril 2021.zip

- 5.5.4 Certificados Calidad de Agua Superficial en
Puquios Mayo 2021.zip

- 5.6 Planilla Analisis de Calidad de Agua de Inyeccién
datos historicos a mayo 2021.xIsx

- 5.6.1 Certificados Calidad de Agua de Inyeccién
febrero a mayo 2021.zip

- 5.7 Planilla SDT pozos M3N2 y M3N3 datos historicos a
mayo 2021.xIsx

- 5.7.1 Certificados SDT pozos M3N2 y M3N3 febrero a
mayo 2021.zip

- 5.8 Medicidn diaria de nivel en regletas al 26-05-
2021 .xIsx

- 5.9 Planilla Analisis de Calidad de Agua pozos

Superintendencia del Medio Ambiente — Gobierno de Chile
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histéricos a mayo 2021.xIsx

- 5.9.1 Certificados de analisis de calidad de aguas de
pozos febrero y mayo 2021 Parte 1.zip

- 5.9.1 Certificados de analisis de calidad de aguas de
pozos febrero y mayo 2021 Parte 2.zip

- 5.10 Cadena de Custodia.zip

- 5.11 Carta y Respaldos.zip

- Minuta Accién 5.pdf

Informes de Seguimiento:

. Se Reporté un Impedimento?:

No

Reportes Previos en los que se
Reporta la Accidn:

SPDC-1033-2021

¢ El titular reporté para esta accién
el uso de una ETFA u otro
organismo_ similar?

Si

ETFAS Utilizadas:

 Cbdigo: 011-01.

* Razoén Social: ANALISIS AMBIENTALES S A.
« Nombre Sucursal: Laboratorio ANAM Centro.

» Comuna; Laboratorio ANAM Centro.
* Region: Regién Metropolitana.

Subarea/Producto Actividad
Agua superficial Muestreo
Agua superficial Medicién
Agua superficial Analisis

Agua subterranea Muestreo

Agua subterranea Medicién

Agua subterranea Analisis

« Codigo: 040-01.

» Razon Social: SOC. DE SERVICIOS Y ESTUDIOS GEOLOGICOS Y AMBIENTALES LTDA.

* Nombre Sucursal: SEGEA LTDA.
e Comuna: SEGEA LTDA.
* Region: Regién de Antofagasta.
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Subarea/Producto Actividad
Agua superficial Muestreo
Agua superficial Medicion
Agua superficial Analisis
Agua subterranea Muestreo
Agua subterranea Medicion
Agua subterranea Analisis
N° ldentificador: 6

Accion:

Definir un programa actualizado de seguimiento de biota
acuatica.

Tipo de Accion:

Por Ejecutar

Categoria: Seqguimiento
Subcategoria: Otros

Fecha Inicio: 26-02-2019
Fecha Término: 26-02-2022

Indicadores de Cumplimiento:

Informes de seguimiento entregados dan cuenta de la
medicion de los parametros.
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Forma de Implementacion: Se definira un programa actualizado de seguimiento de
la biota acuatica, que permita monitorear cada uno de los
4 puquios (incluyendo el punto T2- 23), tanto en la
columna de agua y estructuras de depositacién de yeso,
los siguientes aspectos indicados en Anexo 6.1

En la columna de agua (5 puntos por puquio):

(i) Rigueza y abundancia (total y relativa) de fitobentos,
fitoplancton, zoobentos, zooplancton;

(i) Calidad de agua superficial, incluyendo los siguientes
parametros: Aluminio Total, Arsénico Total, Arsénico
Disuelto, Azufre Total (S), Balance l6nico (Disueltos),
Bicarbonato, Boro disuelto, Boro Total, Cadmio Total,
Calcio Disuelto (Ca), Calcio Total, Carbonatos (CaCO3),
Carbono Orgénico Total, Clorofila-a, Cloruro Total,
Cloruro Disuelto, Conductividad (laboratorio),
Conductividad eléctrica (terreno), Dureza Total (Ca
CO3), Estroncio Total, Fosforo Total, Fésforo Disuelto,
Litio Total, Magnesio Disuelto, Molibdeno Total, Nitrato
Total, Nitrato Disuelto, Nitrito (NO2-), Nitrégeno
amoniacal (NH4+), Nitrégeno Organico Total, Nitrogeno
Total (NT), NKT, Ortofosfato, pH (laboratorio), pH
(terreno), Potasio Disuelto (K), Potasio total, Salinidad,
Silicio Total (Si), Sodio Disuelto (Na), Sodio Total,
Solidos Disueltos Totales, Sulfato Total, Sulfato Disuelto
y Temperatura.

En las estructuras de depositacion de yeso (3 puntos por
puquio):

(i) Pigmentos (riqueza y abundancia total y relativa de
clorofila a, clorofila ¢ y bacterioclorofilas), cuyo analisis
se realizara capa por capa.

Por el plazo de un afio, se aumentara la frecuencia y
alcance del actual plan de seguimiento del medio biético
sobre los puquios de semestral a trimestral, de modo de
representar de mejor manera los cambios estacionales y
espaciales.

La respectiva descripcion y cotizacion del monitoreo se
acompafa en Anexo 6.1.

Acciones Alternativas:

Estado del Reporte de la Accioén: Reportada

Estado de Avance Reportado: En el presente reporte de avance no corresponde dar
cuenta de nuevas campafas de monitoreo, ya que, de
acuerdo con la periodicidad establecido en el Programa
de Cumplimiento, los monitoreos se realizan de manera
semestral, durante los meses de julio y noviembre.

Fecha Inicio Efectivo: 26-02-2019
Fecha Término Efectivo:
Estado Actual de la Accién: En ejecucion
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Al presente reporte de avance, se adjunta el siguiente
medio de verifciacion:
*Minuta Accion 6

Medios de Verificacion:

- Minuta Accién 6.pdf

Informes de Seguimiento:

. Se Reporté un Impedimento?:

No

Reportes Previos en los que se
Reporta la Accion:

SPDC-1033-2021

¢ El titular reporté para esta acciéon
el uso de una ETFA u otro
organismo similar?

No

N° ldentificador:

7

Accion:

Controlar la calidad de las aguas de inyeccion, en cada
uno de los puquios, durante toda la vigencia del PdC, a
través de una regla operacional actualizada, detallada en
el Anexo 7.2, que priorice mantener la calidad por sobre
el nivel de los puquios, conforme a lo requerido por la
SMA.

Tipo de Accion:

Por Ejecutar

Categoria: Seguimiento

Subcategoria: Monitoreo aguas subterraneas
Fecha Inicio: 26-03-2019

Fecha Término: 26-02-2022

Indicadores de Cumplimiento:

7.1 Sistema de inyeccion operativo.

7.2 La conductividad eléctrica medida en los puquios
conforme a la Accion N° 3 se mantiene dentro de los
valores maximos y minimos anuales definidos en la
Tabla 3.2 del Anexo Il del Adenda Ill del proyecto
"Pampa Hermosa", para los puquios N1, N2y N4, y
dentro de los valores maximos y minimos registrados en
el periodo operacional previo al inicio de la inyeccion,
para el puquio N3.

Se debera tener en consideracion la observacion de la
meta, relativa a que la operacion de la inyeccion de agua
debera permitir reproducir la estacionalidad observada
en el comportamiento historico de CE y Nivel de agua de
cada Puquio y no propender a su estabilizacion de forma
inmediata, en los términos indicados en el Anexo 7.2.

7
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Forma de Implementacion: 7.1. Se aplicara una regla operacional actualizada del
caudal de inyeccion de la medida de mitigacién que
considere un escenario de menor riesgo para el objeto
de proteccion, lo que implica priorizar mantener la
calidad por sobre el nivel de agua en los puquios,
conforme a lo requerido por los considerandos 24, 36 y
44 de la Res. Ex. N° 22/Rol D-027-2016, de la
Superintendencia del Medio Ambiente.

Esta regla operacional actualizada se implementara
dentro de 1 mes desde la notificacién de la aprobacion
del PdC y se mantendra durante toda la vigencia del
PdC.

En el Anexo 7.1 se entrega la descripcidn de la medida
de control de calidad de agua de inyeccion.

7.2 Para estos efectos, se consideraran los niveles de
conductividad eléctrica que se determinen en los puntos
histéricamente monitoreados (R3N2 -puquio N2-; R4N3 -
puquio N3; R5N4 puquio N4; N1-puquio N1), los cuales
seran monitoreados preferentemente entre las 09:00 y
14:00 horas.

En Anexo 7.2 se presenta el detalle de la regla
operacional actualizada, incluyendo sus condiciones
especificas, segun lo requerido en la Res. Ex. N° 22/Rol
D-027-2016.

7.3 Se implementard la alternativa evaluada en el marco
del "Estudio del efecto del bombeo y de la inyeccion de
agua en la calidad del agua en las lagunas de los
Puquios" consistente en bombear desde los pozos de
produccion que tienen mayor conductividad eléctrica.

Conforme a los antecedentes disponibles sobre
conductividad eléctrica y flujo de bombeo de los pozos
de la zona de bombeo y atendidos los requerimientos de
inyeccion de la medida de mitigacion, se propone utilizar
los pozos 3X-S7 y 2HENOC.

7.4 Para estos efectos, se consideran las alternativas de
mezcla en tuberia y mezcla en estanque y reimpulsion.
Para estos efectos, se contempla realizar las siguientes
actividades:

7.4.1 Desarrollo de ingenieria de detalle y
especificaciones técnicas (1 mes).

7.4.2 Adquisicion de insumos y equipos (1 mes).

7.4.3 Construccién, montaje y puesta en marcha (5
meses, 3 meses Mmas 2 meses adicionales para
instalacion de nueva bomba y sistema de control).

A\ 4
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7.5 Se incorporara al seguimiento la medicion la calidad
del agua de inyeccién, conforme a la Accién 5.

El detalle conceptual de la medida se presenta en Anexo
7.1 que da cuenta de la factibilidad técnica de la medida.

La inyeccion de agua debera realizarse de tal forma que
permita reproducir la estacionalidad observada en el
comportamiento histérico y no propender a su
estabilizacién de forma inmediata.

7.6 Se considera una marcha blanca de 2 meses para
evaluar la implementacién de la regla operacional
actualizada. Dentro de 1 mes de concluido el periodo de
marcha blanca, se elaborara y presentara un informe a la
SMA, indicando el resultado de la implementacién y la
necesidad de realizar ajustes a la regla, si fuese
requerido.

7.7 En caso de configurarse fallas en la infraestructura
de extraccion y/o inyeccion (desperfecto en flujometros)
gque impidan registrar el

volumen de caudal extraido y/o inyectado, se realizaran
las siguientes actividades:

7.7.1 Se evaluara la falla y se definira el plazo de
reparacion.

7.7.2 Si el plazo de reparacion es superior a 15 dias
hébiles y no se dafia sistema de conduccion, se
habilitara de manera provisoria la inyeccion directamente
desde uno de los pozos de extraccion de agua
autorizados en el Salar de Llamara (pozos 2HENOC, 3X-
16A, 3X-S7, 3X-14A, X-17A, 2PL2 y 2PL3), o de la
mezcla de ellos, mientras se supera el impedimento. En
caso de ejecutar esta accion, se generara un registro en
el cual se acredite la habilitacién del o los pozos, y los
caudales inyectados. El registro sera incluido en los
Reportes Trimestrales de seguimiento del PdC del
periodo correspondiente. La condicién habitual de
funcionamiento de la Medida de Mitigacion, conforme a
la Accion N°7, sera que el agua de inyeccién provenga
de los pozos 3X-S7 y 2HENOC.

7.7.3. Si el plazo de reparacion es inferior a 15 dias
habiles, se reparara el dafio para reiniciar la inyeccion en
el menor plazo posible.

7.7.4. En todo caso, se avisara oportunamente de la falla
a la Superintendencia del Medio Ambiente, a traves del
Sistema de Seguimiento Ambiental.

7.8 En caso de una capacidad de inyeccion insuficiente
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para responder al requerimiento diario de inyeccion,
conforme a la Regla Operacional Actualizada, en alguno
de los pozos de inyeccion en particular, se realizaran las
siguientes acciones:

7.8.1 En caso de ser insuficiente la capacidad de
inyeccidén en un punto para responder al requerimiento
diario de la Regla Operacional actualizada, se procedera
a seleccionar una ubicacién préxima, para efectos de
habilitar un punto complementario de inyeccion.

7.8.2 Previo a ejecutar la habilitacion del punto, se
consultara a la Direccién Regional del Servicio de
Evaluacion Ambiental de la Region de Tarapaca la
pertinencia de ingreso al Sistema de Evaluacion de
Impacto Ambiental.

7.8.3 En caso que el Servicio de Evaluacion Ambiental
determine que la habilitacion del punto requiere
someterse al Sistema de Evaluaciéon de Impacto
Ambiental, dicha accién sera incorporada en el marco del
ingreso establecido en la Accién 29.

Acciones Alternativas:

Estado del Reporte de la Accion:

Reportada

Estado de Avance Reportado:

En el presente reporte de avance mensual, corresponde
informar las actividades realizadas para el control de la
calidad de aguas de inyeccion a los puquios, asociados
al periodo de mayo de 2021, a través de la regla
operacional actualizada. En este contexto, se presentan
los datos histéricos de algunas de las variables del
proceso de inyeccion, especificamente del caudal diario
de inyeccion por pozo, volumen diario inyectado desde
cada pozo, y el total diario correspondiente a cada
puquio, nivel de los puquios y conductividad eléctrica
(CE) medida tanto por los sensores de medicién continua
(valores horarios y promedio diario) como las mediciones
diarias realizadas en cada uno de ellos. Junto con lo
anterior, se presenta también el informe ejecutivo
mensual y minutas semanales con la descripcion de las
acciones realizadas en la aplicacion de la regla
operacional actualizada, e informe ejecutivo que da
cuenta de las actividades que acreditan la ejecucion de
los trabajos asociados a la habilitacién de pozos con
mayor CE.

Fecha Inicio Efectivo: 26-03-2019
Fecha Término Efectivo:
Estado Actual de la Accion: En ejecucion

'/
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Descripcion Medios de Verificacion: |Al presente reporte de avance, se adjuntan los siguientes
medios de verificacion:

« 7.1 Planilla Excel editable “Caudal medio diario
Inyeccion Puquios 27-02-2021 a 26-05-2021".

7.1 Planilla Excel editable “Caudal medio diario
Inyeccion Puquios historico al 26-02-2021".

* 7.2 Planilla Excel editable “Volumen diario Inyeccién
Puquios”.

« 7.3 Planilla Excel editable “Medicién diaria de nivel en
regletas al 26-05-2021".

« 7.4a Planilla Excel editable “CE sensores puquios mar-
may 2021. Registro puntual horario”.

 7.4a Planilla Excel editable “CE sensores puquios mar-
may 2021".

 7.4a Planilla Excel editable “Mediciones CE sensores
Puquios al 26-02-2021".

* 7.4b Planilla Excel editable “Datos CE diarios Puquios
27-12-2020 a 26-05-2021".

 7.4b Planilla Excel editable “Mediciones diarias CE
Puquios historicos hasta 26-12-2020".

* 7.5 Informe Ejecutivo MM 26 de Mayo 2021

* 7.5.1 Anexo 1 Minuta Semanal Periodo 109.

* 7.5.2 Anexo 2 Minuta Semanal Periodo 110. o

* 7.5.3 Anexo 3 Minuta Semanal Periodo 111. o
«75
L

.4 Anexo 4 Minuta Semanal Periodo 112.
.6 HIDRO.SQM®697.INFO02.REVO0 Evaluaciéon Regla
de Operacién
* 7.7 Informe ejecutivo de trabajos asociados a la
habilitacion de pozos con mayor conductividad eléctrica,
mayo de 2021.
* Minuta Accion 7

7
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Caudal medio diario Inyeccién Puquios 27-02-2021
05-2021.xlsx

Caudal medio diario Inyeccién Puquios histérico al
2-2021.xIsx

.2 Volumen diario Inyeccion Puquios .xIsx

- 7.3 Medicién diaria de nivel en regletas al 26-05-
2021.xIsx

- 7.4a CE sensores Puquios mar-may2021 - registro
puntual horario.xlsx

- 7.4a CE sensores Puquios mar-may2021.xlsx

- 7.4a Mediciones CE sensores Puquios al 26-02-
2021.xIsx

- 7.4b Datos CE diarios puquios 27-12-2020 a 26-05-
2021.xIsx

- 7.4b Mediciones diarias CE Puquios hasta 26-12-
2020.xIsx

- 7.5 Informe Ejecutivo Mensual MM 26 de Mayo
2021.pdf

- 7.5.1 Minuta semana periodo 109.pdf

- 7.5.2 Minuta semana periodo 110.pdf

- 7.5.3 Minuta semana periodo 111.pdf

- 7.5.4 Minuta semana periodo 112.pdf

- 7.6 HIDRO.SQM697.INFO02.REVO Evaluacion regla de
operacion.pdf

- 7.7 Informe ejecutivo de habilitacion de inyeccion desde
3X-S7 y 2HENOC mayo 2021.pdf

- Minuta accion 7.pdf

7.1
26-
7.1
6-0
7

1 N 1 m 1

Informes de Seguimiento:

. Se Reportd un Impedimento?:

No

Reportes Previos en los que se
Reporta la Accidn:

SPDC-1033-2021

¢ El titular reportd para esta acciéon
el uso de una ETFA u otro
organismo similar?

No

N° Identificador:

10

Accion:

Medicion del nivel de agua en punteras manuales
asociadas a los 9 transectos de medicidén de vegetacion
higromorfa. Para efectos de complementar el monitoreo
de especies higromorfas.

Tipo de Accion:

Por Ejecutar

Categoria:

Seguimiento

N7
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Monitoreo aguas superficiales

Fecha Inicio:

26-04-2019

Fecha Término:

26-02-2022

Indicadores de Cumplimiento:

10.1 Registro de habilitacion de las punteras en que se
incluyan fotografias fechadas y georreferenciadas de
cada una.

10.2 Informe con resultados de las mediciones
trimestrales del nivel de agua de las punteras, en formato
Excel.

Forma de Implementacion:

10.1 Habilitar 9 punteras manuales (1 para cada
transecto) para la medicion de niveles de agua en
sectores de monitoreo de vegetacion higromorfa
asociada a los transectos establecidos actualmente en la
RCA. La habilitaciéon de las punteras se realizara en un
plazo de 2 meses.

Se acomparfia en Anexo 10.1 una carta de presupuesto
gue acredita los costos estimados para la instalacion de
punteras.

10.2 Monitorear trimestralmente (enero, marzo, julio y
noviembre, de acuerdo a la Tabla 13 del Considerando
8.2 de la RCA 890/2010) el nivel de agua en las punteras
habilitadas.

Acciones Alternativas:

Estado del Reporte de la Accion:

Reportada

Estado de Avance Reportado:

Durante el presente periodo a reportar (marzo, abril y
mayo de 2021), se da cuenta de la octava medicion
trimestral del nivel de agua, para cada una de las nueve
(9)

punteras asociadas a los nueve (9) transectos vinculados
a los sectores de monitoreo de vegetacion higromorfa.
La medicion fue efectuada en el mes de marzo de 2021,
conforme a la periodicidad del monitoreo de vegetacion
higromorfa.

Fecha Inicio Efectivo: 26-04-2019
Fecha Término Efectivo:
Estado Actual de la Accidn: En ejecucion

'/
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Al presente reporte de avance, se adjuntan los siguientes
medios de verificacion:

 10.2 Medicién nivel agua punteras transectos
vegetacion higromorfa

» 10.2 Mediciones trimestrales de nivel de agua punteras
asociadas a transectos

vegetacion higromorfa historicos a feb 21

¢ 10.2.1 Informe inspeccién_Nivel(PLLO1a05)

¢ 10.2.2 Informe inspeccién_Nivel(PLL06a09)

* Minuta Accion 10

Medios de Verificacion:

- Informe inspeccion_Nivel(PLLO1a05).zip

- Informe inspeccion_Nivel(PLL06a09).zip

- 10.2 Medicién nivel agua punteras transectos
vegetacion higromorfa.xlsx

- 10.2 Mediciones trimestrales de nivel de agua punteras
asociadas a transectos vegetacion higromorfa histérica a
feb 21.xlIsx

- Minuta Accion 10.pdf

Informes de Seguimiento:

. Se Reportd un Impedimento?:

No

Reportes Previos en los que se
Reporta la Accion:

SPDC-1033-2021

¢ El titular reporté para esta accion
el uso de una ETFA u otro
organismo similar?

Si

ETFAS Utilizadas:

 Cdodigo: 040-01.

» Razdén Social: SOC. DE SERVICIOS Y
* Nombre Sucursal: SEGEA LTDA.

« Comuna: SEGEA LTDA.

* Region: Regién de Antofagasta.

ESTUDIOS GEOLOGICOS Y AMBIENTALES LTDA.

Subarea/Producto

Actividad

Agua subterranea

Medicion

|N° Identificador:

11

N7
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Realizar un monitoreo fotografico con frecuencia
bimestral de los 4 puquios.

Tipo de Accion:

Por Ejecutar

Categoria: Seguimiento

Subcategoria: Monitoreo aguas superficiales
Fecha Inicio: 26-03-2019

Fecha Término: 26-02-2022

Indicadores de Cumplimiento:

Informe fotografico que incluya fotografias capturadas en
los cuatro puquios, con frecuencia bimestral.

Forma de Implementacion:

11.1 El monitoreo debera considerar la realizacion de
fotografias panoramicas fechadas y georreferenciadas
para cada uno de los 4 puquios, en una calidad, angulo y
distancia adecuada para identificar visualmente
eventuales cambios en el nivel del agua y el entorno de
cada puquio.

El monitoreo se realizara con frecuencia bimestral.

11.2 Se mantendran los mismos puntos considerados en
el monitoreo fotografico ordenado mediante Res. EX.
1.485/2017 y 473/2018, de la Superintendencia del
Medio Ambiente, que impusieron medidas urgentes y
transitorias.

11.3 Los resultados, que consistiran en una carpeta con
los archivos originales de cada fotografia con sus
respectivos metadatos, deberan ser remitidos en los
reportes trimestrales del PdC.

Acciones Alternativas:

Estado del Reporte de la Accion:

Reportada

Estado de Avance Reportado:

Durante el presente periodo a reportar, corresponde dar
cuenta de los registros fotograficos asociados a las
camparfas de monitoreo bimestral para cada uno de los
cuatro puquios. En relacion con lo anterior, se reportan
las imagenes asociadas a los puquios N1, N2, N3y N4
de la campafa de abril de 2021, junto a su
correspondiente

informe.
Fecha Inicio Efectivo: 26-03-2019
Fecha Término Efectivo:
Estado Actual de la Accidn: En ejecucion

'/
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Descripcién Medios de Verificacion:
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Al presente reporte de avance, se adjuntan los siguientes
medios de verificacion:

* Informe N°13 fotografias bimestrales puquios abril
2021.

* Fotografias bimestrales puquios abril 2021 (formato zip)
* Minuta Accion 11

Medios de Verificacion:

- Fotografias bimestrales puquios abril 2021 (parte 1).zip
- Fotografias bimestrales puquios abril 2021 (parte 2).zip
- Fotografias bimestrales puquios abril 2021 (parte 3).zip
- Fotografias bimestrales puquios abril 2021 (parte 4).zip
- Fotografias bimestrales puquios abril 2021 (parte 5).zip
- Fotografias bimestrales puquios abril 2021 (parte 6).zip
- Fotografias bimestrales puquios abril 2021 (parte 7).zip
- Fotografias bimestrales puquios abril 2021 (parte 8).zip
- Fotografias bimestrales puquios abril 2021 (parte 9).zip
- Fotografias bimestrales puquios abril 2021 (parte
10).zip

- Minuta Accion 11.pdf

- Informe N°13 fotografias bimestrales puquios abiril
2021.pdf

Informes de Seguimiento:

. Se Reportd un Impedimento?:

No

Reportes Previos en los que se
Reporta la Accion:

SPDC-1033-2021

¢ El titular reporté para esta accion
el uso de una ETFA u otro
organismo similar?

No

N7
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Hecho 2

Falta de activacion de Plan de Alerta Temprana del Sistema de Puquios del Salar de Llamara
(Fase Alerta I, sector Puquio N3), encontrandose los pozos PAT asociados al

Puquio N3 (N3N-M3N3, N3S-M3N3 y N3E-M3N3), debajo de los umbrales definidos, por el
periodo entre junio 2013 y diciembre de 2015.

Acciones Principales

N° ldentificador: 13

Accion: Definir y aplicar un PAT Fase Alerta | Acuifero Llamara
actualizado, de caracter provisoria. La accion se aplicara
tanto para el Puguio N3 como para el Puguio N2.

Tipo de Accidn: Por Ejecutar

Categoria: Control y mitigacién

Subcategoria: Control de niveles de agua superficial/subterranea
Fecha Inicio: 26-03-2019

Fecha Término: 26-02-2022

Indicadores de Cumplimiento: Aplicacion de las medidas de control definidas para la

Fase Alerta | Acuifero Llamara cuando se superen las
condiciones de activacion definidas.

7
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Forma de Implementacion:
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13.1 Se definiran indicadores en pozos del plan de
seguimiento y capacidades de inyeccion de los pozos de
inyeccidn que seran considerados como indicadores de
un riesgo de falta de capacidad del sistema de inyeccion.

13.2 Los indicadores escogidos contaran con un umbral,
que definiran la activacion de la fase Alerta | y la
consecuente aplicacion de medidas de control.

13.3 Se aplicaran los umbrales de activacion definidos
para el sistema y las medidas de control cuando
corresponda.

13.4 El detalle de la actualizacion del PAT Fase Alerta |
Acuifero Llamara se presenta en Anexo 13.1.

Este PAT se aplicard con caracter provisorio, mientras
no se obtenga una RCA que establezca un nuevo PAT
Fase Alerta | Acuifero Llamara que reemplace en lo que
corresponda el establecido en el Considerando 7.1.1 de
la RCA 890/2010.

Acciones Alternativas:

Estado del Reporte de la Accion:

Reportada

Estado de Avance Reportado:

En el presente periodo a reportar se puede indicar que la
condicion de activacion del Plan Alerta Temprana (PAT)
se evallua de manera anual, al final de la época estival
(marzo 2021) Dado lo anterior, en el correspondiente
periodo a reportar, se presentan los resultados de la
segunda evaluacién del PAT Fase Alerta | Actualizado,
para el periodo 2020- 2021 mediante la consideracion de
los indicadores: tasa de inyeccion por cm y capacidad de
inyeccidn, para representar la eficiencia de inyeccion de
los Puquios N2 y N3.

Fecha Inicio Efectivo: 26-03-2019
Fecha Término Efectivo:
Estado Actual de la Accion: En ejecucion

Descripcidn Medios de Verificacion:

Al presente reporte de avance, se adjuntan los siguientes
medios de verificacion:

* HIDRO.SQM697.INFOO1.REVO Evaluacion PAT 2021

* Minuta Accion 13

Medios de Verificacion:

- HIDRO.SQM®697.INFOO1.REVO Evaluacion PAT
2021.pdf
- Minuta Accion 13.pdf

Informes de Seguimiento:

..Se Reporté un Impedimento?:

No

Y
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Reportes Previos en los que se|SPDC-1033-2021
Reporta la Accidn:

¢ El titular reporté para esta accién|No
el uso de una ETFA u otro
organismo_ similar?
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Falta de monitoreos diarios del nivel del espejo de agua de los puquios y conductividad
eléctrica, en el periodo entre junio de 2013 y agosto de 2015, en los siguientes términos:

1.- Nivel del espejo de agua en Regletas R3N2 y R4N3 el dia 30 de diciembre de 2013.

2.- Conductividad eléctrica, en periodo entre junio de 2013 y agosto de 2015:

- Puquio N1: 16 dias;
- Puquio N2: 24 dias;
- Puquio N3: 14 dias;
-Puquio N4: 25 dias.

Acciones Principales

N° Identificador:

15

Accion:

Adquirir y disponer de equipo de respaldo que permita
realizar mediciones diarias de la conductividad eléctrica
de los puquios N1, N2, N3 y N4 y realizar calibraciones y
contrastes periodicos entre ambos equipos de medicion
de conductividad eléctrica (equipo existente y de
respaldo).

Tipo de Accion:

En Ejecucién

Categoria: Variables operacionales
Subcategoria: Mejoras a intalaciones.
Fecha Inicio: 29-05-2015

Fecha Término: 26-02-2022

Indicadores de Cumplimiento:

15.1 Calibraciones semanales de equipos de medicion
de conductividad eléctrica

15.2 Mediciones simultaneas mensuales de
conductividad eléctrica

15.3 Contar con equipo de respaldo para mediciones
diarias de CE

N7
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Forma de Implementacion: 15.1 Se ha adquirido (Mayo 2015) un equipo de
respaldo, el cual se mantiene disponible para ser
utilizado en las mediciones diarias de conductividad
eléctrica. Lo anterior, segun consta en Guia de
Despacho N°32764 acompafiado en Anexo 15.1.

15.2 Se realizaran calibraciones semanales utilizando
soluciones patrones (definidas por los fabricantes de los
equipos) de ambos equipos de medicion de
conductividad eléctrica con una periodicidad semanal
desde la notificacion de la aprobacién del PdC.

En Anexo 15.2 se acompaifia la respectiva orden de
servicio que acredita los costos de las calibraciones de
equipos de medicion.

El registro semanal de la calibracion de los equipos de
medicién de la conductividad eléctrica incluira:

* Fecha de la calibracion.

» Resultados de la calibracion.

* Responsable de la calibracion.

15.3 Se realizara una medicion simultanea mensual con
ambos equipos, de manera de poder contrastar los
resultados de ambos equipos.

El informe de resultado del contraste de la medicién
incluira:

* Fecha de la medicién conjunta.

» Resultados de cada uno de los equipos.

» Responsable de la medicion.

Las mediciones simultaneas de conductividad eléctrica
se iniciaran dentro del primer mes desde notificada la
aprobacion del PdC.

15.4 En caso que los equipos de medicién difieran en
sus resultados, en la medicion simultanea, habiéndose
realizado las calibraciones respectivas, se
implementaran las siguientes acciones:

15.4.1 Constatada la falla de los equipos de
conductividad eléctrica, se enviaran a reparacion, o bien,
se adquirira un equipo de reemplazo, segun sea
necesario.

15.4.2 Se preparara un informe técnico en el que se
sefalen las causas de las fallas, en caso de ser posible,
fotografias georreferenciadas y las medidas de mejora
implementadas.

El informe se ajustara en lo que corresponda a los
contenidos minimos establecidos en la Resolucion

Superintendencia del Medio Ambiente — Gobierno de Chile
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Para la evaluacion de diferencia de resultados entre
ambos equipos de medicion, se debera considerar un
margen de tolerancia de 5%, lo que de ocurrir, debera
ser debidamente respaldado a través de fotografias que
muestren los resultados de la medicion.

La medicion diaria se seguira realizando con el equipo
gue entregue un resultado mas cercano al de la solucion
patron de calibracion. No obstante, en el registro de
dichas mediciones se debera precisar que el equipo ha
presentado desviaciones respecto a la solucion de
calibracion y la magnitud de las desviaciones.

El equipo que difiera en mayor magnitud sera remitido en
primera instancia a revision, una vez finalizada dicha
reparacion, se continuara con las mediciones diarias con
el equipo recientemente reparado o adquirido (segun
corresponda). Luego, se remitira a revision el equipo
faltante. De modo de asegurar la continuidad en el
seguimiento diario.

Acciones Alternativas:

Estado del Reporte de la Accion:

Reportada

Estado de Avance Reportado:

En el presente reporte, se da cuenta de los registros
semanales de calibracion de equipos utilizados para la
medicion de Conductividad Eléctrica (CE), y de las
mediciones histdricas mensuales simultaneas de este
parametro, incluyendo, las correspondientes al presente
periodo a reportar de marzo, abril y mayo de 2021.

Fecha Inicio Efectivo:

29-05-2015

Fecha Término Efectivo:

Estado Actual de la Accion:

En ejecucion

Descripcidn Medios de Verificacion:

Al presente reporte de avance, se adjuntan los siguientes
medios de verificacion:

 15.1 Registro semanal de calibracion de equipos de CE
 15.2 Registro mensual de mediciones simultaneas de
CE

* Minuta de Accion 15

Medios de Verificacion:

- 15.1 Registro semanal de calibracion de equipos de
CE.pdf

- 15.2 Registro mensual de mediciones simultaneas de
CE.pdf

- Minuta accién 15.pdf

Informes de Seguimiento:

..Se Reporté un Impedimento?:

No

Reportes Previos en los que se

Reporta la Accién:

SPDC-1033-2021

N7
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¢ El titular reporté para esta accion|No

el uso de una ETFA u otro

organismo similar?

N° Identificador: 16

Accién: Registrar la medicion diaria del nivel del espejo de agua

en las regletas N1, R3N2, R4N3 y R5N4, conforme a lo
establecido en la RCA 890/2010, y mediciones diarias de
la conductividad eléctrica de los puquios N1, N2, N3 y

N4.
Tipo de Accién: En Ejecucion
Categoria: Seqguimiento
Subcategoria: Monitoreo aguas superficiales
Fecha Inicio: 26-02-2019
Fecha Término: 26-02-2022
Indicadores de Cumplimiento: Registro diario del nivel de espejo de agua regletas N1,

R3N2, R4N3 y R5N4, conforme a lo establecido en la
RCA 890/2010 y al procedimiento establecido.

Registro diario de la conductividad eléctrica de los
puquios N1, N2, N3 y N4, conforme a lo establecido en
la RCA 890/2010 y al procedimiento establecido.
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Forma de Implementacion: 16.1 Se mantendra un registro diario del nivel de los
puquios y de su conductividad eléctrica sobre la base de
un procedimiento.

Para estos efectos, se mantendra un registro en formato
Excel en el cual se especificaran diariamente los datos
de nivel y conductividad.

El informe trimestral se ajustara a los contenidos
minimos establecidos en la Resolucion N°223/2015 —
SMA 'y se remitira a la SMA dentro del mes siguiente a
su emision, como parte del reporte trimestral del PdC
correspondiente.

16.2 Ante la imposibilidad de realizar mediciones
producto de la ocurrencia de situaciones que se
encuentren fuera del control de SQM (i.e. bloqueo de
caminos u otras situaciones similares), se realizaran las
siguientes acciones:

16.2.1 Se generara el dato estimado a partir del
mecanismo establecido.

16.2.2 Se preparara un informe técnico que sefale las
causas de las fallas, en caso de ser posible, fotografias
georreferenciadas y las medidas de mejora
implementadas.

16.2.3 El registro de datos contara con la identificacion
de datos, siendo las posibles categorias, “dato medido” o
“dato estimado”.

16.2.4 En el caso que el periodo del impedimento sea
superior a 5 dias, se asumira la peor situacion del
periodo correspondiente (estival o invernal) para efectos
de activar la inyeccién de agua en el acuifero local.
16.2.5 El informe se ajustara en lo que corresponda a los
contenidos minimos establecidos en la Resolucion
N°223/2015 — SMA.

Acciones Alternativas:

Estado del Reporte de la Accién: Reportada

\
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Estado de Avance Reportado: Durante el presente periodo a reportar (marzo, abril y
mayo de 2021) se presentan los registros de las
mediciones diarias del nivel de espejo de agua en las
regletas N1, R3N2,

R4N3 y R5N4 y de las mediciones de Conductividad
Eléctrica (CE) de los puquios N1, N2, N3 y N4. Ambas
mediciones se establecen de acuerdo con lo explicitado
en la RCA

890/2010. A su vez, se presenta informe trimestral de
seguimiento que analiza el nivel y la conductividad
eléctrica de los puquios para el presente periodo.
Finalmente, se entrega registro mensual de mediciones
simultaneas de conductividad eléctrica.

Fecha Inicio Efectivo: 26-02-2019
Fecha Término Efectivo:
Estado Actual de la Accion: En ejecucion

Descripcion Medios de Verificacion: |Al presente reporte de avance, se adjuntan los siguientes
medios de verificacion:

» 16.1.1 Medicion diaria de nivel en regletas al 26-05-
2021.

* 16.1.2 Mediciones diarias CE Puquios 26-05-2021.

* 16.1.2 Mediciones diarias de CE Puquios histéricos
hasta 26-12-2021

* 16.1.3 Informe de reporte trimestral:
HIDRO.SQM697.INFOO3.REVC

* 16.2 Registro mensual de mediciones simultaneas de
CE.

» Antecedentes reemplazo Sonda

» OC 8000115567 Hanna

* FAV 162432

* Minuta Accion 16

Medios de Verificacion: - 16.1.1 Medicion diaria de nivel en regletas al 26-05-
2021.xIsx

- 16.1.2 Datos CE diarios puquios al 26-05-2021.xIsx

- 16.1.2 Mediciones diarias CE Puquios histérico hasta
26-12-2020.xlsx

- 16.1.3 HIDRO.SQM697.INFOO03.REVC.pdf

- 16.2 Registro mensual de mediciones simultanea.pdf
- Antecedentes reemplazo Sonda.pdf

- FAV 162432.pdf

- Minuta accién 16.pdf

- OC 8000115567 Hanna.pdf

Informes de Seguimiento:

..Se Reporté un Impedimento?: No

Reportes Previos en los que se|SPDC-1033-2021

Reporta la Accién:
N7
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N° ldentificador: 17

Accion: Instalar sensores de medicidon continua de conductividad
eléctrica en cada uno de los puquios y reportar los datos
registrados con frecuencia trimestral.

Tipo de Accion: En Ejecucion

Cateqgoria: Sequimiento

Subcateqgoria: Monitoreo aguas superficiales

Fecha Inicio: 29-05-2018

Fecha Término: 26-02-2022

Indicadores de Cumplimiento: Datos registrados por sensor incluidos en informe
trimestral.
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Forma de Implementacion: 17.1 Se cuenta con sensores de medicion continua de
conductividad eléctrica instalados, para cada uno de los
puquios, ubicados en el mismo lugar donde se
encuentran las regletas de medicién de niveles.

Estos sensores fueron implementados en mayo de 2018,
en el marco de las medidas urgentes y transitorias
decretadas a través de Res. Ex. N° 473/2018, de la
Superintendencia del Medio Ambiente.

En Anexo 17.1 se acompafa la cotizacién y orden de
compra de los sensores de medicidén continua de
conductividad eléctrica.

17.2 Estos sensores registran la conductividad eléctrica
con una frecuencia horaria. Consideran el
almacenamiento interno de datos y su posterior
recuperacion utilizando dispositivo USB.

17.3 Los datos registrados seran reportados
trimestralmente.

Los datos registrados durante el periodo de vigencia de
las medidas urgentes y transitorias decretadas mediante
Res. Ex. N° 473/2018 fueron reportados en reportes
mensuales de ejecucion de dichas medidas, asociadas al
expediente MP-026-2017.

Los informes trimestrales, a partir de la notificacion de la
aprobacion del PdC, seran remitidos como parte de los
Reportes Trimestrales de seguimiento del PdC, dando
cuenta de los registros del periodo reportado.

Acciones Alternativas:

Estado del Reporte de la Accion: Reportada

Estado de Avance Reportado: Durante el presente periodo a reportar (marzo, abril y
mayo de 2021), corresponde dar cuenta del registro de
las mediciones continuas de Conductividad Eléctrica
(CE), medida en cada uno de los cuatro puquios del
Salar de Llamara hasta la fecha 26 de mayo de 2021.

Fecha Inicio Efectivo: 29-05-2018
Fecha Término Efectivo:
Estado Actual de la Accion: En ejecucion
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Al presente reporte de avance, se adjunta los siguientes
medios de verificacion:

» 17.1 CE sensores Puquios mar-may2021-registro
puntual horario

» 17.1 CE sensores Puquios mar-may2021

» 17.1 Mediciones CE sensores Puquios al 26-02-2021
* Minuta Accién 17

Medios de Verificacion:

- 17.1 CE sensores Puquios mar-may2021.xlsx

- 17.1 Mediciones CE sensores Puquios al 26-02-
2021.xIsx

- Minuta Accion 17.pdf

- 17.1 CE sensores Puquios mar-may2021 - registro
puntual horario.xlsx

Informes de Seguimiento:

. Se Reportd un Impedimento?:

No

Reportes Previos en los que se
Reporta la Accion:

SPDC-1033-2021

¢ El titular reporté para esta accion|No
el uso de una ETFA u otro
organismo similar?

N° ldentificador: 19

Accion:

Establecer nuevos puntos de medicion, en funcién de los
resultados de los estudios de distribucion espacial de la
salinidad de los puquios, los que se entenderan
complementarios al monitoreo que debe realizarse
conforme a la RCA 890/2010, a modo de conocer de
mejor manera el comportamiento del sistema.

Tipo de Accion:

Por Ejecutar

Categoria: Seguimiento

Subcategoria: Monitoreo aguas superficiales
Fecha Inicio: 26-03-2019

Fecha Término: 26-02-2022

Indicadores de Cumplimiento:

Propuesta de nuevos puntos de medicion.

Registro e informe de mediciéon de conductividad
eléctrica en los nuevos puntos definidos.
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Forma de Implementacion: 19.1 A partir de la propuesta de nuevos puntos de
medicién efectuada en estudio “Distribucion Espacial de
Conductividad Eléctrica en Puquios del Salar de
Llamara” (Arcadis, 2017), y considerando los demas
antecedentes disponibles, en especial, aquellos que
fueron tenidos a la vista por CAPES-UC (2018), entre
ellos, el estudio “Genesis of the Gypsum Depositional
System in Llamara Puquios”, P. Reid, A. M Oehlert &
E.P. Suosaari, Julio, 2018, se desarrollara una propuesta
de nuevos puntos de medicion de conductividad
eléctrica, dentro de 1 mes desde la notificacion de la
aprobacion del PdC.

La propuesta de nuevos puntos se entendera como un
complemento al plan de seguimiento de la RCA
890/2010, y tiene por objeto registrar con frecuencia
mensual la distribucion de la conductividad eléctrica en
los puquios.

En Anexo 19.1 se acompafa la oferta técnica-econdémica
del estudio “Distribucién Espacial de Conductividad
Eléctrica en Puquios del Salar de Llamara”.

19.2 En 2 meses desde la notificacion de la aprobacion
del PdC, se comenzara a realizar la medicién en los
nuevos puntos, con frecuencia mensual.

Los registros seran informados en los reportes
trimestrales de seguimiento del PdC, al mes siguiente de
realizada la ultima medicion del trimestre respectivo.

19.3 Ante la imposibilidad de realizar mediciones
producto de la ocurrencia de situaciones que se
encuentren fuera del control de SQM (i.e. bloqueo de
caminos u otras situaciones similares), se realizaran las
siguientes acciones:

19.3.1 Se generara el dato estimado a partir del
mecanismo establecido.

19.3.2 Se preparara un informe técnico que sefale las
causas de las fallas, en caso de ser posible, fotografias
georreferenciadas y las medidas de mejora
implementadas.

19.3.3 El registro de datos contara con la identificacion
de datos, siendo las posibles categorias, “dato medido” o
“dato estimado”.

19.3.4 En el caso que el periodo del impedimento sea
superior a 5 dias, se asumira la peor situacion del
periodo correspondiente (estival o invernal).

19.3.5 El informe se ajustara en lo que corresponda a los
contenidos minimos establecidos en la Resolucion
N°223/2015 — SMA.

Superintendencia del Medio Ambiente — Gobierno de Chile
www.sma.gob.cl



U

X7 SMA |:

\7

Acciones Alternativas:

rintendencia

':ll\.l"n.l\.ll.l 21 |I N

die= Chile

Estado del Reporte de la Accion:

Reportada

Estado de Avance Reportado:

Durante el presente periodo a reportar (marzo, abril y
mayo de 2021) corresponde dar cuenta de las
mediciones de Conductividad Eléctrica (CE) en los
nuevos puntos

establecidos, los que fueron propuestos en funcion de
los resultados de los estudios de distribucién espacial de
salinidad de los puquios (N1, N2, N3, N4), denominado
“GEOB.SQM547.INFO08.REV0 Nuevos puntos de
medicion de la CE en puquios”, reportado en el primer
informe de avance del Programa de Cumplimiento (mayo
2019).

Fecha Inicio Efectivo: 26-03-2019
Fecha Término Efectivo:
Estado Actual de la Accion: En ejecucion

Descripcién Medios de Verificacion:

Al presente reporte de avance, se adjuntan los siguientes
medios de verificacion:

 19.2 Mediciéon CE mensual puntos adicionales puquios
Mayo 21

 19.2 Mediciéon CE mensual puntos adicionales puquios
histérico hasta nov 2020

*19.2.1 Informes de inspeccion CE_03.2021

* 19.2.2 Informes de |nspeCC|on CE_04.2021

« 19.2.3 Informes de inspeccion CE_05.2021

* Minuta Accion 19

Medios de Verificacion:

- 19.2.1 Informes de inspeccion CE_03.2021.zip

- 19.2.2 Informes de inspeccion CE_04.2021.zip

- 19.2.3 Informes de inspeccion CE_05.2021.zip

- Minuta Accion 19.pdf

- 19.2 Medicién CE mensual puntos adicionales puquios
historico hasta nov 20.xIsx

- 19.2 Medicién CE mensual puntos adicionales puquios
Mayo 21.xIsx

Informes de Seguimiento:

. Se Reportdé un Impedimento?:

No

Reportes Previos en los que se
Reporta la Accion:

SPDC-1033-2021

¢ El titular reporté para esta acciéon
el uso de una ETFA u otro
organismo similar?

Si

ETFAS Utilizadas:
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» Cbdigo: 040-01.

« Razén Social: SOC. DE SERVICIOS Y ESTUDIOS GEOLOGICOS Y AMBIENTALES LTDA.
« Nombre Sucursal: SEGEA LTDA.

* Comuna: SEGEA LTDA.

* Region: Region de Antofagasta.

Subarea/Producto Actividad
Agua superficial Muestreo
Agua superficial Medicion
Agua superficial Analisis

&
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Hecho 4

Falta de monitoreo de los parametros de calidad quimica sélidos flotantes visibles y espumas
no naturales, velocidad de escurrimiento para el punto de monitoreo T2-23, entre junio de 2013
y diciembre de 2015.

Acciones Principales

N° ldentificador: 20

Accion: Registrar el monitoreo anual de sdlidos flotantes visibles,
espumas no naturales y velocidad de escurrimiento para
el punto T2-23, de acuerdo a lo establecido en la RCA

890/2010.
Tipo de Accidn: En Ejecucion
Categoria: Seguimiento
Subcategoria: Monitoreo aguas superficiales
Fecha Inicio: 31-12-2018
Fecha Término: 26-02-2022
Indicadores de Cumplimiento: Informes de seguimiento dan cuenta de la medicion de

sélidos flotantes visibles, espumas no naturales y
velocidad de escurrimiento en el punto T2-23 del puquio
N2.
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Forma de Implementacion: 20.1 Se medira y generara registro anual de sélidos
flotantes visibles, espuma no naturales y velocidad de
escurrimiento para el punto de monitoreo T2-23, sobre la
base de un procedimiento.

Este registro se implementé a partir del Informe N°8 Plan
de Seguimiento Ambiental Monitoreo Bidtico y Calidad
de Agua Superficial.

20.2 El informe del seguimiento incluir4 una fotografia
georreferenciada con fecha que dé cuenta de la
medicién de los parametros de sélidos flotantes,
espumas no naturales y escurrimiento.

El informe anual sera remitido a la autoridad dentro del
mes siguiente a su emision, como parte del Reporte
trimestral del PdC correspondiente.

El informe anual se ajustara a los contenidos minimos
establecidos en la Resolucion N°223/2015 — SMA.

20.3 En caso de imposibilidad de realizar mediciones
producto de la ocurrencia de situaciones que se
encuentren fuera del control de SQM (i.e. bloqueo de
caminos u otras situaciones similares), se realizaran las
siguientes acciones:

20.3.1 Se realizaran las mediciones dentro del menor
plazo posible seguido al término de las condiciones que
dan origen a la imposibilidad.

20.3.2 Se preparara un informe en el que se acrediten
tales condiciones, registro Excel de los datos estimados
para el periodo, fotografias georreferenciadas (en caso
de ser posible) y las medidas implementadas.

El informe se ajustara en lo que corresponda a los
contenidos minimos establecidos en la Resolucion
N°223/2015 — SMA.

20.3.3. En todo caso, se avisara oportunamente a la
Superintendencia del Medio Ambiente, a través del
Sistema de Seguimiento Ambiental.

Acciones Alternativas:

Estado del Reporte de la Accidn: Reportada
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Estado de Avance Reportado:

rintendencia
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De acuerdo con lo establecido en la RCA 890/2010, el
monitoreo anual de sélidos flotantes visibles, espumas
no naturales y velocidad de escurrimiento para el punto
T2-23, se realiza en el mes de noviembre. Para el
presente periodo a reportar (marzo, abril y mayo de
2021) no corresponde dar cuenta del resultado del
monitoreo de soélidos flotantes, espumas no naturales y
velocidad de escurrimiento en el punto T2-23,
correspondientes al mes de noviembre de 2021, toda vez
gue éste fue reportado en el séptimo reporte de avance.
Por otro lado, cabe mencionar que el Informe Anual de
Seguimiento Ambiental, que incluye el monitoreo de
solidos flotantes, espumas no naturales y velocidad de
escurrimiento en el punto T2-23, fue remitido al Sistema
de Seguimiento Ambiental con fecha 01 de junio de
2021, por lo que se adjunta comprobante de ingreso
Cddigo 111280. El préximo monitoreo sera realizado el
mes de noviembre del afio 2021, y su resultado sera
reportado en el reporte de avance siguiente a su
ejecucion.

Fecha Inicio Efectivo: 31-12-2018
Fecha Término Efectivo:
Estado Actual de la Accion: En ejecucion

Descripcidn Medios de Verificacion:

Al presente reporte de avance, se adjuntan los siguientes
medios de verificacion:

» Comprobante de Ingreso Cédigo 111280

* Minuta Accion 20

Medios de Verificacion:

- Comprobante de Ingreso Cédigo 111280.pdf
- Minuta Accién 20.pdf

Informes de Seguimiento:

-111280
http://ssa.sma.gob.cl/Documento/Informe/111280

..Se Reporté un Impedimento?:

No

Reportes Previos en los que se
Reporta la Accidn:

SPDC-1033-2021

¢ El titular reporté para esta accion
el uso de una ETFA u otro
organismo similar?

No
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Falta de monitoreo de comunidad de macréfitas en el sector de puquios, en periodo de junio
2013 a diciembre de 2015.

Acciones Principales

N° ldentificador: 22

Accion: Medir y registrar semestralmente macrofitas en el puquio
N2 (Punto T2-23), de acuerdo a lo establecido en la
Tabla N° 13 del considerando 8.2 de la RCA 890/2010.

Tipo de Accidn: En Ejecucion

Categoria: Seguimiento

Subcategoria: Monitoreo de flora

Fecha Inicio: 31-12-2018

Fecha Término: 26-02-2022

Indicadores de Cumplimiento: Informes semestrales de seguimiento dan cuenta de la

medicion de macrdfitas en el punto T2-23 del puguio N2.
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Forma de Implementacion: 22.1 Se medird y generara registro semestral de
macrofitas para el punto de monitoreo T2-23 sobre la
base de un procedimiento.

Este registro se implementé a partir del Informe N°8 de
Seguimiento Ambiental Monitoreo Biotico y Calidad de

Agua superficial. Las mediciones se realizan en julio y

noviembre de cada afio.

22.2 El informe de seguimiento semestral incluirg, al
menos, una fotografia georreferenciada con fecha que
acredite la presencia/ausencia de macrdfitas en el punto
T2-23.

22.3 Los resultados de los informes de seguimiento de
macrofitas seran incluidos en los informes de
seguimiento del PdC que corresponda.

Los informes semestrales seran remitidos a la autoridad
dentro del mes siguiente de realizada la medicién, como
parte del Reporte trimestral del PDC correspondiente.

El informe se ajustara en lo que corresponda a los
contenidos minimos establecidos en la Resolucion
N°223/2015 — SMA.

22.4 En caso de imposibilidad de realizar mediciones
producto de la ocurrencia de situaciones que se
encuentren fuera del control de SQM (i.e. bloqueo de
caminos u otras situaciones similares), se realizaran las
siguientes acciones:

22.4.1 Se realizaran las mediciones dentro del menor
plazo posible seguido al término de las condiciones que
dan origen a la imposibilidad.

22.4.2 Se preparara un informe en el que se acrediten
tales condiciones, fotografias georreferenciadas (en caso
de ser posible) y las medidas implementadas.

El informe se ajustara en lo que corresponda a los
contenidos minimos establecidos en la Resolucion
N°223/2015 — SMA.

22.4.3. En todo caso, se avisara oportunamente a la
Superintendencia del Medio Ambiente, a través del
Sistema de Seguimiento Ambiental.

Acciones Alternativas:

Estado del Reporte de la Accioén: Reportada
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De acuerdo con lo establecido en la RCA 890/2010, no
corresponde dar cuenta del resultado de seguimiento de
macrofitas en el punto T2-23 del puquio N2, dado que
de acuerdo a la periodicidad establecida (julio y
noviembre), el proximo registro se realizara en julio de
2021.

Por otro lado, cabe mencionar que el Informe Anual de
Seguimiento Ambiental, que incluye el monitoreo de
macrofitas realizado el afio 2020 (julio y noviembre de
2020), fue remitido al Sistema de Seguimiento Ambiental
con fecha 01 de junio de 2021, por lo que se adjunta
comprobante de ingreso Cédigo 111280.

Fecha Inicio Efectivo: 31-12-2018
Fecha Término Efectivo:
Estado Actual de la Accion: En ejecucion

Descripcién Medios de Verificacion:

Al presente reporte de avance, se adjuntan los siguientes
medios de verificacion:

» 22.3 Comprobante de Ingreso Codigo 111280

* Minuta Accion 22

Medios de Verificacion:

- 22.3 Comprobante de Ingreso Cédigo 111280.pdf
- Minuta accién 22.pdf

Informes de Seguimiento:

-111280
http://ssa.sma.gob.cl/Documento/Informe/111280

..Se Reporté un Impedimento?:

No

Reportes Previos en los que se
Reporta la Accidn:

SPDC-1033-2021

¢ El titular report6 para esta accion
el uso de una ETFA u otro
organismo similar?

No

N° ldentificador:

24

Accion:

Realizacion de campafias trimestrales durante un afio
(marzo, mayo, julio y noviembre) para el estudio
complementario de los puquios N1, N2 (adicional al
punto T2-23), N3 y N4, de manera de determinar la
eventual presencia de macrdfitas y verificar su estado.

Tipo de Accion:

Por Ejecutar

Cateqoria:

Seguimiento

N7
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Subcategoria: Monitoreo de flora

Fecha Inicio: 26-02-2019

Fecha Término: 26-02-2022

Indicadores de Cumplimiento: Registro trimestral de medicion complementaria de
mgc;lr(;)\lfi':as en puquios N1, N2 (adicional al punto T2-23),
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Forma de Implementacion: 24.1 Se generara un registro trimestral (marzo, mayo,
julio y noviembre) de macrdéfitas en los puquios N1, N2
(adicional al punto T2-23), N3 y N4 por el periodo de un
afo sobre la base del procedimiento definido conforme a
la Accion 23.

24.2 Se prepararan informes trimestrales a la autoridad
por el plazo de un afio. Estos informes incluirdn, a lo
menos, fotografia georreferenciada con fecha que
acredite la presencia/ausencia de macrdfitas, en los
puquios N1, N2 (adicional al punto T2-23), N3 y N4.
Después del afio de monitoreo, este registro se realizara
de manera semestral (julio y noviembre).

El informe se ajustara en lo que corresponda a los
contenidos minimos establecidos en la Resolucion
N°223/2015 — SMA.

Los informes seran incluidos dentro de los Reportes
trimestrales de seguimiento del PdC.

24.3 Transcurrido el afio de monitoreo, se presentara un
informe final, que daré cuenta de la necesidad de
proponer la incorporacion de nuevos puntos al monitoreo
indicado en Accion 22. En lo que resta del periodo de
ejecucion del PdC se continuard el registro, en los
puntos que se definan, con frecuencia semestral (julio y
noviembre).

24.4 En caso de imposibilidad de realizar mediciones
producto de la ocurrencia de situaciones que se
encuentren fuera del control de SQM (i.e. bloqueo de
caminos u otras situaciones similares), se realizaran las
siguientes acciones:

24.4.1 Se realizaran las mediciones dentro del menor
plazo posible seguido al término de las condiciones que
dan origen a la imposibilidad.

24.4.2 Se preparara un Informe en el que se acrediten
tales condiciones, fotografias georreferenciadas (en caso
de ser posible) y las medidas implementadas.

El informe se ajustara en lo que corresponda a los
contenidos minimos establecidos en la Resolucion
N°223/2015 — SMA.

24.4.3. En todo caso, se avisara oportunamente a la
Superintendencia del Medio Ambiente, a través del
Sistema de Seguimiento Ambiental.

En Anexo 24.1 se acomparfia Propuesta para estudio de
macrofitas en Puquios de Llamara: diversidad,

distribucion ¥ abundancia estacional.
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Superiniendencia
del Medio Ambiente

Estado del Reporte de la Accion:

Reportada

Estado de Avance Reportado:

En el presente reporte de avance del PdC (marzo, abril y
mayo de 2021), no corresponde dar cuenta de la
ejecucién de campafias semestrales asociadas al
estudio complementario de los puquios N1, N2 (adicional
al punto T2-23), N3 y N4, de manera de determinar la
eventual presencia de macrdfitas y verificar su estado.
Lo anterior, debido a que estas se deben ejecutar
durante los meses de julio y noviembre, segun lo
comprometido en el PdC. Cabe sefalar que los
resultados de la campafia de monitoreo realizada en
noviembre de 2020 fueron presentados en el séptimo
reporte trimestral, mientras que la préxima campafa de
monitoreo sera realizada en julio de 2021 y reportada en
el reporte de avance correspondiente.

Fecha Inicio Efectivo: 26-02-2019
Fecha Término Efectivo:
Estado Actual de la Accion: En ejecucion

Descripcién Medios de Verificacion:

Al presente reporte de avance, se adjunta el siguiente
medio de verificacion:
» Minuta Accion 24

Medios de Verificacion:

- Minuta Accion 24.pdf

Informes de Seguimiento:

. Se Reportd un Impedimento?:

No

Reportes Previos en los que se
Reporta la Accion:

SPDC-1033-2021

¢ El titular reporté para esta accion
el uso de una ETFA u otro
organismo similar?

No

N7
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Hecho 6

Falta de monitoreo de pozo Victoria Pique N°3 parte de los pozos PAT Tamarugos Pampa
Tamarugal, en periodo de junio de 2013 y agosto de 2015.

Acciones Principales

N° ldentificador: 25

Accidn: Rehabilitacion y monitoreo del pozo Victoria Pigue N°3.

Tipo de Accidn: En Ejecucion

Categoria: Infraestructura

Subcategoria: Reparacion de infraestructura

Fecha Inicio: 15-01-2018

Fecha Término: 26-02-2022

Indicadores de Cumplimiento: Datos de medicion del pozo Victoria Pique N° 3
integrados al PAT Tamarugos.

Forma de Implementacion: Se procedi6 a la perforacion y rehabilitacion del pozo

Victoria Pique N° 3, parte de los pozos del Plan de Alerta
Temprana Tamarugos de la RCA 890/2010, pozo que a
la fecha de la fiscalizacién que dio lugar a la formulacion
de cargos se encontraba derrumbado.

Se acompafa en Anexo 25.1 el Estado de pago de la
perforacién del pozo Victoria Pique N°3.

Acciones Alternativas:
Estado del Reporte de la Accion: Reportada

Estado de Avance Reportado: Durante el presente periodo a reportar (marzo, abril y
mayo de 2021), se da cuenta de los registros asociados
a los resultados de las mediciones mensuales
efectuadas en el pozo Victoria Pique N°3.

Adicionalmente, se adjunta comprobante de ingreso del
informe de seguimiento ambiental N°16 ingresado a SSA
el 29-04-2020, el informe de seguimiento ambiental N°17
ingresado al SSA el 17-12-2020, el informe de
seguimiento ambiental N°18 ingresado al SSA el 02-06-
2021.

Fecha Inicio Efectivo: 15-01-2011'8

\ 4
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Estado Actual de la Accidn:

En ejecucion

Descripcién Medios de Verificacion:

* 25.1 Medicién Nivel Pozo Victoria Pique N°3

* 25.1 Registro Nivel Pozo Victoria Pique N°3 Historico
hasta noviembre de 2020

» 25.2 Comprobante SSA-SMA Informe PSAH N°16 Cod
94901

» 25.2 Comprobante SSA-SMA Informe PSAH N°17 Cod
104061

» 25.2 Comprobante SMA Informe N°18 PSAH Cod
111322

« 25.3 Informes de inspeccion nivel de pozo

* Minuta accion 25

Medios de Verificacion:

- 25.1 Medicién Nivel Pozo Victoria Pigue N°3.xIsx

- 25.1 Registro Nivel Pozo Victoria Pique N°3 Historico
hasta noviembre de 2020.xIsx

- 25.2 Comprobante SMA Informe N°18 PSAH Cod
111322.pdf

- 25.2 Comprobante SSA-SMA Informe PSAH N°16 Cod
94901.pdf

- 25.2 Comprobante SSA-SMA Informe PSAH N°17 Cod
104061.pdf

- 25.2 Registro Nivel Pozo Victoria Pique N°3
Historico.xlsx

- 25.3 Informes de inspeccion nivel de pozo.zip

- Minuta accién 25.pdf

Informes de Seguimiento:

-111322
http://ssa.sma.gob.cl/Documento/Informe/111322

. Se Reporté un Impedimento?:

No

Reportes Previos en los que se
Reporta la Accidn:

SPDC-1033-2021

¢ El titular reporté para esta accién
el uso de una ETFA u otro
organismo similar?

Si

ETFAS Utilizadas:

» Cbdigo: 040-01.

+ Razon Social: SOC. DE SERVICIOS Y ESTUDIOS GEOLOGICOS Y AMBIENTALES LTDA.

*« Nombre Sucursal: SEGEA LTDA.

N7
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Godbiennd die Chille
« Comuna: SEGEA LTDA.
* Region: Regién de Antofagasta.
Subarea/Producto Actividad
Agua subterranea Medicion
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Modificacion de medida de mitigacion, consistente en la implementacién de una barrera
hidraulica y Plan de Alerta Temprana, sin contar con autorizacion ambiental, segun se indica a
continuacion:

a)Cambio de ubicacién de los pozos de inyeccién del puquio N°2;

b)Falta de construccion de 2 pozos de inyeccion asociados al Puquio N3;

c)Construccion de 4 pozos de inyeccion no autorizados asociados al Puquio N4);
d)Construccién de Pozo N3W (pozo de monitoreo) en zona distinta a la autorizada (Plan de
Alerta Temprana-Puquios Salar de Llamara).

e)Reemplazo de pozo de monitoreo PO-2 por pozo PO-2A (PAT Tamarugo Salar de Llamara)
f)Reemplazo de pozo de monitoreo XT-2B por XT-2A. (PAT Tamarugo Salar de Llamara).

Acciones Principales

N° Identificador: 27

Accion: Medir el nivel de agua subterranea utilizando el pozo PO-
2A, como complemento a la medicion del pozo PO-2.

Tipo de Accidn: En Ejecucion

Categoria: Seguimiento

Subcategoria: Monitoreo aguas subterraneas

Fecha Inicio: 28-12-2011

Fecha Término: 26-02-2022

Indicadores de Cumplimiento: Registro e informe de medicidon del pozo PO-2A
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Forma de Implementacion: 27.1 Se medird y registrara mensualmente el nivel del
agua subterranea utilizando el pozo PO-2A como
complemento a la medicién del pozo PO-2. El pozo PO-
2A esta ubicado a 9 metros de distancia del pozo PO-2.

La medicién de nivel de agua subterranea utilizando el
pozo PO-2A se implemento a partir de diciembre de
2011.

En Anexo 27.1 se acompafa Ficha Técnica de Pozo PO-
2A con informacion de habilitacion, localizacion y registro
de niveles.

27.2 Se continuara registrando la medicién del pozo PO-
2, considerando que la profundidad actual del acuifero es
mayor a la profundidad de dicho pozo.

27.3 Se elaboraran informes trimestrales de resultados
gue seran incluidos en los Reportes trimestrales de
seguimiento del PdC, sin perjuicio de la incorporacién de
los resultados de estas mediciones en el informe
semestral asociado al Plan de Seguimiento Ambiental
Hidrogeoldgico definido por la RCA 890/2010.

Los informes seran remitidos a la autoridad como parte
de los Reportes Trimestrales de seguimiento del PdC, al
mes siguiente de realizada la Ultima medicion del
trimestre respectivo.

27.4 En caso de imposibilidad de realizar mediciones
producto de la ocurrencia de situaciones que se
encuentren fuera del control de SQM (i.e. bloqueo de
caminos u otras situaciones similares), se realizaran las
siguientes acciones:

27.4.1 Se realizaran las mediciones dentro del menor
plazo posible seguido al término de las condiciones que
dan origen a la imposibilidad.

27.4.2 Se preparara un Informe en el que se acrediten
tales condiciones, fotografias georreferenciadas (en caso
de ser posible) y las medidas implementadas.

El informe se ajustara en lo que corresponda a los
contenidos minimos establecidos en la Resolucion
N°223/2015 — SMA.

27.4.3. En todo caso, se avisara oportunamente a la
Superintendencia del Medio Ambiente, a través del
Sistema de Seguimiento Ambiental.

Acciones Alternativas:

Estado del Reporte de la Accioén: Reportada
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En el presente periodo a reportar (marzo, abril y mayo de
2021), corresponde dar cuenta de los resultados de las
mediciones en el pozo PO-2A, complementarias a las
realizadas en el pozo PO-2, informacién actualizada a
febrero de 2021.

Como medio de verificacion, se adjunta el registro de los
datos de nivel de aguas subterraneas del pozo PO-2A,
para el periodo antes indicado.

Fecha Inicio Efectivo: 28-12-2011
Fecha Término Efectivo:
Estado Actual de la Accion: En ejecucion

Descripcién Medios de Verificacion:

Al presente reporte de avance, se adjuntan los siguientes
medios de verificacion

* 27.1 Medicion Nivel Pozo PO-2a

» 27.1 Registros Nivel Pozo PO-2a hasta Noviembre
2020

e 27.2 Comprobante SMA Informe N°18 PSAH Cod
111322

» 27.3 Informes ETFA MV 27.1

» Minuta accion 27

Medios de Verificacion:

- 27.1 Medicion Nivel Pozo PO-2a.xlIsx

- 27.1 Registros Nivel Pozo PO-2a hasta Noviembre
2020.xlIsx

- 27.2 Comprobante SMA Informe N°18 PSAH Cod
111322.pdf

- 27.3 Informes ETFA MV 27.1.zip

- Minuta accién 27.pdf

Informes de Seguimiento:

-111322
http://ssa.sma.gob.cl/Documento/Informe/111322

..Se Reporté un Impedimento?:

No

Reportes Previos en los que se
Reporta la Accidn:

SPDC-1033-2021

¢ El titular reporté para esta accion
el uso de una ETFA u otro
organismo similar?

Si

ETFAS Utilizadas:

N7
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» Cbdigo: 040-01.

« Razén Social: SOC. DE SERVICIOS Y ESTUDIOS GEOLOGICOS Y AMBIENTALES LTDA.
« Nombre Sucursal: SEGEA LTDA.

* Comuna: SEGEA LTDA.

* Region: Region de Antofagasta.

Subarea/Producto Actividad
Agua subterranea Medicién
N° Identificador: 28
Accion: Medir el nivel de agua subterranea utilizando el pozo XT-
2, como alternativa al pozo XT-2B.
Tipo de Accién: En Ejecucion
Categoria: Seguimiento
Subcategoria: Monitoreo aguas subterraneas
Fecha Inicio: 06-04-2015
Fecha Término: 26-02-2022
Indicadores de Cumplimiento: Registro e informe de medicién del pozo XT-2A
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Forma de Implementacion: 28.1 Se medird y registrara mensualmente el nivel del
agua subterranea utilizando el pozo XT-2 como
alternativa ante la actual imposibilidad de realizar
mediciones en el pozo XT-2B (pozo derrumbado). El
pozo XT-2 esta ubicado a 8 metros de distancia del pozo
XT-2B.

La medicién de nivel de agua subterranea utilizando el
pozo XT-2, para efectos del PAT, se implemento a partir
de mayo de 2015.

En Anexo 28.1 se acompafa Ficha Técnica de Pozo XT-
2A con informacion de habilitacion, localizacion y registro
de niveles.

28.2 Se continuard registrando la condicion del pozo XT-
2B (pozo derrumbado).

28.3 Se elaboraran informes trimestrales de resultados
gue seran incluidos en los Reportes trimestrales de
seguimiento del PdC, sin perjuicio de la incorporacién de
los resultados de estas mediciones en el informe
semestral asociado al Plan de Seguimiento Ambiental
Hidrogeoldgico definido por la RCA 890/2010.

Los informes seran remitidos a la autoridad como parte
de los Reportes Trimestrales de seguimiento del PdC, al
mes siguiente de realizada la Ultima medicion del
trimestre respectivo.

28.4 En caso de imposibilidad de realizar mediciones
producto de la ocurrencia de situaciones que se
encuentren fuera del control de SQM (i.e. bloqueo de
caminos u otras situaciones similares), se realizaran las
siguientes acciones:

28.4.1 Se realizaran las mediciones dentro del menor
plazo posible seguido al término de las condiciones que
dan origen a la imposibilidad.

28.4.2 Se preparara un Informe en el que se acrediten
tales condiciones, fotografias georreferenciadas (en caso
de ser posible) y las medidas implementadas.

El informe se ajustara en lo que corresponda a los
contenidos minimos establecidos en la Resolucion
N°223/2015 — SMA.

28.4.3. En todo caso, se avisara oportunamente a la
Superintendencia del Medio Ambiente, a través del
Sistema de Seguimiento Ambiental.

Acciones Alternativas:

Estado del Reporte de la Accioén: Reportada
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En el presente periodo a reportar (marzo, abril y mayo de
2021), corresponde dar cuenta de los resultados de las
mediciones en el pozo XT-2, actualizado a mayo de
2021. Como medio de verificacion, se adjunta el registro
de medicion de nivel de aguas subterraneas en el pozo
XT-2, para el periodo antes indicado.

Fecha Inicio Efectivo: 06-04-2015
Fecha Término Efectivo:
Estado Actual de la Accion: En ejecucion

Descripcién Medios de Verificacion:

Al presente reporte de avance, se adjuntan los siguientes
medios de verificacion:

* 28.1 Medicion Nivel Pozo XT-2

» 28.1 Registro Nivel Pozo XT-2 Histérico hasta Nov
2020

* 28.2 Comprobante SMA Informe N°18 PSAH Cod
111322

» 28.3 Informes ETFA MV 28.1

* Minuta Accion 28

Medios de Verificacion:

- 28.1 Medicion Nivel Pozo XT-2.xIsx

- 28.1 Registro Nivel Pozo XT-2 Historico hasta Nov
2020.xlIsx

- 28.2 Comprobante SMA Informe N°18 PSAH Cod
111322.pdf

- 28.3 Informes ETFA MV 28.1.zip

- Minuta accién 28.pdf

Informes de Seguimiento:

-111322
http://ssa.sma.gob.cl/Documento/Informe/111322

..Se Reporté un Impedimento?:

No

Reportes Previos en los que se
Reporta la Accidn:

SPDC-1033-2021

¢ El titular reporté para esta accion
el uso de una ETFA u otro
organismo similar?

Si

ETFAS Utilizadas:

« Codigo: 040-01.

» Razon Social: SOC. DE SERVICIOS Y ESTUDIOS GEOLOGICOS Y AMBIENTALES LTDA.

* Nombre Sucursal: SEGEA LTDA.
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« Comuna: SEGEA LTDA.
* Region: Regién de Antofagasta.
Subarea/Producto Actividad
Agua subterranea Medicion
N° ldentificador: 29
Accién: Ingresar al SEIA modificaciones a la medida de

mitigacion del considerando 7.1.1 de la RCA 890/2010 y
de la Fase Alerta | Acuifero Llamara del Plan de Alerta
Temprana y robustecer el plan de seguimiento asociado
a los Puquios de Llamara.

Tipo de Accion: Por Ejecutar

Categoria: Evaluacion Ambiental

Subcategoria: Otros

Fecha Inicio: 26-02-2019

Fecha Término: 26-02-2022

Indicadores de Cumplimiento: Obtencion de resolucién de calificacion ambiental

favorable (RCA)
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Forma de Implementacion: 29.1 Ingreso de proyecto al SEIA, conforme a lo
dispuesto a la Ley 19.300.

29.2 El proyecto a someter al SEIA considera, a lo
menos, la evaluacion de los siguientes aspectos:

(a) Actualizacién del PAT Fase Alerta | Acuifero Llamara
gue tenga como alcance ser Util para los 4 puquios;

(b) Infraestructura de inyeccion requerida durante la vida
util del proyecto “Pampa Hermosa”;

(c) Actualizacion de la regla operacional de la medida de
mitigacion asociada a la implementacion de la barrera
hidraulica. La medida debera considerar mantener el
ciclo estacional del sistema, con los respectivos cambios
de salinidad y nivel que se expresan por el cambio
estacional de invierno a verano y priorizando mantener la
calidad del agua por sobre el nivel, conforme a los
requerimientos que se establezcan en el marco del
procedimiento de evaluacién ambiental y a las
condiciones que se impongan al calificar ambientalmente
el proyecto.

(d) Actualizacién del plan de seguimiento ambiental. El
plan de seguimiento actualizado, debera considerar, al
menos, el seguimiento de los 4 puquios y en mas de un
punto de monitoreo en cada uno; los parametros a
considerar deberan incluir el seguimiento de metales;
iones; nutrientes; clorofila “a” como minimo a nivel
mensual en el agua; clorofila a, rigueza y abundancia
total y relativa de fitobentos, fitoplancton,
macrozoobentos y zooplancton como minimo a nivel
semestral. Asi como pigmentos (clorofila a, clorofila c y
bacterioclorofilas) en los diferentes estratos de las
estructuras de depositaciéon de yeso los que se
realizaran con frecuencia bienal (cada dos afos) y otros
indicadores que resulten de los estudios que se
realizaran en el marco del programa de cumplimiento, en
especial de la accién N°8), que permitan evaluar
cambios y/o efectos sobre las comunidades bacterianas
extremofilas considerando los cambios estacionales.

En Anexo 29.1 se acompafia Carta de presupuesto para
la elaboracién y tramitacion de Estudio de Impacto
Ambiental Puquios de Llamara.

Acciones Alternativas:

Estado del Reporte de la Accioén: Reportada
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En el presente reporte, se da cuenta del estado del
proceso de evaluacion ambiental, posterior a la

Resolucion de Admisibilidad EIA. Se presenta la Ficha

de Proyecto generada el 01 de junio de 2021y
documentos de respaldo de todos los actos

administrativos realizados hasta el 22 de abril de 2021.

Fecha Inicio Efectivo: 26-02-2019
Fecha Término Efectivo:
Estado Actual de la Accion: En ejecucion

Descripcién Medios de Verificacion:

Al presente reporte de avance, se adjuntan los siguientes

medios de verificacion:

» 2021.06 Ficha de Proyecto Folio 2020-99-11
* CA 2021.04.05 CARTA S-N°

* CA 2021.04.20 CARTA S-N°

* NT 2021.04.07 Notificacion Anexo PAC

* NT 2021.04.22 Resolucion

*« PAC 2021.02.03 INFORME

* PAC 2021.02.04 Resultados

* PAC 2021.02.04 Asistentes

e PAC 2021.02.04_Foto ZOOM

*« PAC 2021.04.07 Anexo PAC N°20219910
* PAC 2021.04.22 Notificacion

* RE 2021.04.22 Res Ex N°0030

* Minuta Accion 29

Medios de Verificacion:

- 2021.06 Ficha de Proyecto Folio 2020-99-11.pdf
- CA 2021.04.05 CARTA S-N°.pdf

- CA 2021.04.20 CARTA S-N°.pdf

- ICSARA 2021.04.07 ICSARA N°20219910.pdf
- NT 2021.04.07 Notificacion Anexo PAC.pdf

- NT 2021.04.22 Resolucién.pdf

- PAC 2021.02.03 INFORME.pdf

- PAC 2021.03.02 Resultados.JPG

- PAC 2021.03.02 Asistentes.pdf

- PAC 2021.03.02_Foto_ZOOM.pdf

- PAC 2021.04.22 Notificacion.pdf

- RE 2021.04.22 Res Ex N°0030.pdf

- Minuta Accion 29.pdf

Informes de Seguimiento:

.. Se Reporté un Impedimento?:

No

Reportes Previos en los que se
Reporta la Accidn:

SPDC-1033-2021

¢ El titular reporté para esta accion
el uso de una ETFA u otro
organismo similar?

No
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Hecho 8

No especificar responsables y participantes de Informe de Seguimiento en actividades de
monitoreo del Informe N° 6 (julio y noviembre de 2015).

Acciones Principales

N° ldentificador: 30

Accion: Incorporar listado de responsables y participantes de las
actividades de muestreo, medicion, analisis y/o control,
ademas de la elaboracion del informe de seguimiento
ambiental, singularizando cargos y funciones

desempenadas.
Tipo de Accidn: Por Ejecutar
Categoria: Seguimiento
Subcategoria: Otros
Fecha Inicio: 26-03-2019
Fecha Término: 26-02-2022
Indicadores de Cumplimiento: Listado de responsables y participantes del Informe N° 6

del Plan de Seguimiento Biotico cargado en el Sistema
de Seguimiento Ambiental.

Informes de seguimiento bidtico incluyen listado de
participantes y responsables.
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30.1 El listado de responsables y participantes del
Informe de Seguimiento en actividades de monitoreo del
Informe N° 6 sera cargado en el Sistema de Seguimiento
Ambiental de la SMA en el plazo de 1 mes desde la
notificacion de la aprobacion del PdC.

30.2 Los informes del plan de seguimiento biético
contaran con un anexo que incluya el listado de
participantes y responsables, de acuerdo a lo establecido
en el requerimiento del articulo vigésimo cuarto, literal d)
de la Resolucién 223/2015 de la SMA.

Estos informes seran entregados conforme a la
periodicidad prevista en la RCA 890/2010.

30.3 Adicionalmente, durante toda la vigencia del PdC,
en los Reportes trimestrales de seguimiento del PdC que
correspondan se incluira el listado de profesionales
participantes, en conformidad con la Resolucion
223/2015 de la SMA.

Acciones Alternativas:

Estado del Reporte de la Accion:

Reportada

Estado de Avance Reportado:

Durante el presente periodo a reportar (marzo, abril y
mayo de 2021), corresponde reportar Informe N°11 de
Seguimiento Biotico asociado a la vigencia del PdC al
Sistema de

Seguimiento Ambiental de la SMA, ya que dicha
obligacion se encuentra asociada a un informe anual.
Respecto de lo anterior, se adjunta que el listado de
responsables y participantes de las actividades de
muestreo, medicién, analisis y/o control, en el
correspondiente informe N°11.

Fecha Inicio Efectivo: 26-03-2019
Fecha Término Efectivo:
Estado Actual de la Accion: En ejecucion

Descripcidn Medios de Verificacion:

Al presente reporte de avance, se adjuntan los siguientes
medios de verificacion:

* 30.1 Copia de comprobante N°111280 de ingreso al
Sistema de Seguimiento Ambiental del Informe N°11

» 30.1 Listado de responsables y participantes de las
actividades realizadas en el Informe N°11

* Minuta Accion 30

'/

Superintendencia del Medio Ambiente — Gobierno de Chile

www.sma.gob.cl




SMA

N7

Medios de Verificacion:
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- Minuta Accién 30.pdf

- 30.1 Copia de comprobante N° 111280 de ingreso al
Sistema de Seguimiento Ambiental del Informe N°11.pdf
- 30.1 Listado de responsables y participantes de las
actividades realizadas en el Informe N°11.pdf

Informes de Seguimiento:

-111280
http://ssa.sma.gob.cl/Documento/Informe/111280

. Se Reporté un Impedimento?:

No

Reportes Previos en los que se
Reporta la Accidn:

SPDC-1033-2021

¢ El titular reporté para esta accién
el uso de una ETFA u otro
organismo similar?

No

N° Identificador:

31

Accion:

Informar a la Superintendencia del Medio Ambiente, los
reportes y medios de verificacion que acrediten la
ejecucion de las acciones comprendidas en el PdC a
través de los sistemas digitales que la SMA disponga al
efecto para implementar el SPDC.

Tipo de Accion:

Por Ejecutar

Categoria: Actos Administrativos
Subcategoria: Otros

Fecha Inicio: 12-03-2019

Fecha Término: 26-02-2022

Indicadores de Cumplimiento:

PdC y reportes de seguimiento cargados al sistema
digital del SPDC
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31.1 Dentro del plazo y segun la frecuencia establecida
en la resolucién que apruebe el PdC, se accedera al
sistema digital que la SMA disponga al efecto para
implementar el SPDC y se cargara el PdC y la
informacion relativa al reporte inicial, los reportes de
avance, o el informe final de cumplimiento, segun se
corresponda con las acciones reportadas, asi como los
medios de verificacion para acreditar el cumplimiento de
las acciones comprometidas.

31.2 Una vez ingresados los reportes o medios de
verificacion, se conservara el comprobante electrénico
generado por el sistema digital en el que se implemente
el SPDC.

Acciones Alternativas:

Estado del Reporte de la Accion:

Reportada

Estado de Avance Reportado:

Con fecha 26 de febrero de 2019, mediante Resolucion
Exenta N° 24/ROL D-027-2016, la Superintendencia del
Medio Ambiente (SMA) aprob6 el Programa de
Cumplimiento

refundido de SQM Pampa Hermosa (PdC) en el marco
del proceso sancionatorio asociado a la formulacion de
cargos del expediente sancionatorio Rol D-027-2016.
De acuerdo con lo anterior, se adjunta el comprobante
gue da cuenta del envio del octavo reporte de avance del
PdC, con fecha 05 de marzo de 2021, y los
comprobantes

de envio de reportes de avance mensual asociados a la
accion 7 del PdC, de fecha 05 de abril y 03 mayo de
2021.

Fecha Inicio Efectivo: 12-03-2019
Fecha Término Efectivo:
Estado Actual de la Accion: En ejecucion

Descripcidn Medios de Verificacion:

Al presente reporte de avance, se adjuntan los siguientes
medios de verificacion:

Copia de los comprobantes electrénicos generados por
el sistema digital SPDC:

» 26. Comprobante Envio Reporte Avance 8 05-03-2021
» 27. Comprobante Envio Reporte Avance Mensual
accion 7 05-04-2021

 28. Comprobante Envio Reporte Avance Mensual
accion 7 03-05-2021

* Minuta Accion 31
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Medios de Verificacion: - 26. Comprobante Envio Reporte Avance 8 05-03-
2021.pdf

- 27. Comprobante Envio Reporte Avance Mensual
acciéon 7 05-04-2021.pdf

- 28. Comprobante Envio Reporte Avance Mensual
acciéon 7 03-05-2021.pdf

- Minuta Accion 31.pdf

Informes de Seguimiento:
. Se Reporté un Impedimento?: No

Reportes Previos en los que se|SPDC-1033-2021
Reporta la Accidn:

¢ El titular reporté para esta accién|No
el uso de una ETFA u otro
organismo_ similar?

AR
Fecha: 02-06-2021 21:07

El presente certificado Unicamente da cuenta del reporte de informacidn ingresada en el Sistema de Seguimiento
del Programa de Cumplimiento.
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