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COMPROBANTE ENVIO REPORTE SPDC-1909-2023

Con fecha 29-01-2023 15:20:25 hrs, el titular ENAMI ha enviado el presente reporte de programa de
cumplimento, a través del SPDC. Toda la informacion presentada es de exclusiva responsabilidad del
titular.

1. Identificacion de la unidad fiscalizable

Unidad fiscalizable: FUNDICION HERNAN VIDELA LIRA - ENAMI
Region: Region de Atacama

2. Antecedentes generales

Rol sancionatorio: D-062-2019

Resolucién aprueba PdC: 9/2022

Fecha resolucién aprobatoria: 29-12-2022

Fecha generacién PdC electrénico:  26-01-2023

Frecuencia Reporte: Trimestral

Plazo Reporte: 29-03-2023

Fiscal instructor: MATIAS EDUARDO CARRENO SEPULVEDA

3. Informacion reporte
Cédigo comprobante envio reporte: SPDC-1909-2023

Fecha de envio reporte: 29-01-2023 15:20:25
Tipo reporte: Inicial

4. Estado de avance del PdC

Fecha de inicio: 29-12-2022
Fecha de término: 29-06-2024
N° reporte: lde?7.
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5. Cronograma (comprometido)

El siguiente cronograma, muestra la temporalidad comprometida de las acciones (y reportes), respeto del periodo total de duracion del PdC.
Las fechas efectivas de ejecucion de cada accion, se encuentran contenidas en el detalle reportado en la seccion siguiente.
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6. Reporte acciones

Hecho 1

No realizar inspecciones mensuales que incluyeran las observaciones de apariencia fisica y
funcionamiento de la valvula de traspaso de &cido diluido, desde la Torre de Secado a la Torre
de Absorcién para el afio 2015 y 2016.

Acciones Principales

N° Identificador: 1

Accion: Instalar sistema de retroalimentacién de posicion en
actuadores de cada valvula.

Tipo de Accidn: Ejecutada

Categoria: Variables operacionales

Subcategoria: Reparacion y mantencién de obras

Fecha Inicio: 29-06-2016

Fecha Término: 26-10-2016

Indicadores de Cumplimiento: Sistema de verificacion de posicion de valvulas TA-TS
implementado y operando.

Forma de Implementacion: Implementacion del sistema de actuadores con

retroalimentacion de posicion, permite obtener el
verdadero valor de posicion de apertura de cada valvula.
La importancia de la ejecucién de esta accién radica en
que:

*El sistema permite su verificacion en la pantalla de
control del operador.

*Este sistema funciona enviando la sefial al panel de
control de forma automatica.

*El Sistema de instalaré en las bombas asociadas al
traspaso de acido entre TS-TA.

Lo anterior permite optimizar las inspecciones al sistema,
evitando errores humanos.

Estado del Reporte de la Accion: Reportada
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Correo de Jefe de Mantencion de Instrumentos, dando
cuenta de implementacion de los equipos y
retroalimentacion.

Fotografia que verifique el equipo instalado (documento
C1.01.1 adjunto al presente PDC).

Manual equipo posicionamiento de valvula. (documento
C1.01.2 adjunto al presente PDC)

Orden de compra de los equipos. (documento C1.01.3
adjunto al presente PDC)

Proyecto sistema de retroalimentacion actuadores de
vélvula, que explica el funcionamiento de los equipos.
(documento C1.01.4 adjunto al presente PDC)

Informe de investigacion sobre la causa raiz de la fuga.
(documento C1.01.5 adjunto al presente PDC)

Correo que da cuenta de la implementacién del sistema
de actuadores con retroalimentacion de posicién
(documento C1.01.6 adjunto al presente PDC)

Minuta técnica de explicacion de sistema de control de
secado y absorcion en planta de acido (documento
C1.01.7 adjunto al presente PDC).

Registros de gastos asociados. (documento G11. Anexo
costos, adjunto al presente PDC).

Fecha Inicio Efectivo: 29-06-2016
Fecha Término Efectivo: 26-10-2016
Estado Actual de la Accion: Concluida

Descripcién Medios de Verificacion:

Registros de gastos asociados. (documento G11. Anexo
costos, adjunto al presente PDC).

Medios de Verificacion:

- C1.01.6. Correo implementacion Retro.pdf

- C1.01.2. Manual Equipo Posicionamiento Valvula.pdf
- C1.01.1. Fotos Actuador Valvula.pdf

- C1.01.3. Orden Compra P24710 PVR.pdf

- C1.01.4. Proyecto Retroalimentacion PV.pdf

- C1.01.5. INVESTIGACION EMISIONES SO3
29062016.pdf

- C1.01.7 Minuta técnica control secado absorcion en
planta de acido_V3.pdf

- G11.01 Costos cargo 1.7z

Informes de Seguimiento:

Reportes Previos en los que se
Reporta la Accion:

¢ El titular reporté para esta acciéon
el uso de una ETFA u otro
organismo similar?

No

N7
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2

Accion:

Instalar sistema de doble medicién de nivel y
concentracion de acido en cubas TA-TS.

Tipo de Accion:

Ejecutada

Categoria: Variables operacionales
Subcategoria: Mejoras a intalaciones.
Fecha Inicio: 29-06-2016

Fecha Término: 19-01-2017

Indicadores de Cumplimiento:

Sistema de medicién doble en cubas TS TA
implementado.

Funcionalidad de verificacion implementada en Pantallas
de Control del Sistema de Operacion.

Forma de Implementacion:

Se instal6 un sistema de medicién doble (redundante)
para tener un control 6ptimo del nivel y de la
concentracion de acido en las cubas TS y TA.

Adicionalmente se instalaron 4 sensores de nivel
analdgico tipo flotador, asi como sensoresy
transmisores de concentracion de tipo conductividad.

Adicionalmente se instalaron en pantallas del operador
estos dobles controles, con la finalidad de asegurar una
medicion correcta de estas variables.

Estado del Reporte de la Accién:

Reportada

N7
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Manual de usuario equipo medidor de concentracién de
acido. (documentos C1.02.1, 2 y 3 adjuntos al presente
PDC)

Ordenes de compra de los equipos. (documentos
C1.02.4 y 5 adjuntos al presente PDC)

Proyecto doble medicion de nivel y concentracion de
acido en cubas TA-TS, que explica el funcionamiento de
los equipos. (documento C1.02.6 adjunto al presente
PDC)

Correos de Jefe de Mantencién de Instrumentos, dando
cuenta de implementacion de los 4 equipos y
visualizacion en pantalla (documento C1.02.7 adjunto al
presente PDC).

Informe de investigacion sobre la causa raiz de la fuga.
(documento C1.01.5 adjunto al presente PDC)

Minuta técnica de explicacion de sistema de control de
secado y absorcion en planta de acido (documento
C1.01.7 adjunto al presente PDC).

Registros de gastos asociados. (documento G11. Anexo
costos, adjunto al presente PDC)

Fecha Inicio Efectivo: 29-06-2016
Fecha Término Efectivo: 19-01-2017
Estado Actual de la Accion: Concluida

Descripcidn Medios de Verificacion:

Registros de gastos asociados. (documento G11. Anexo
costos, adjunto al presente PDC)

Medios de Verificacion:

- C1.02.1. Manual Avanzado Medidor Concentr. Acido -
Flexim.pdf

- C1.02.2. Manual Medidor Nivel Magneto Restrictivo.pdf
- C1.02.3. Manual Usuario Medidor Concentr. A-F.pdf

- C1.02.4. Orden Compra P23513 Sensores de Nivel
Analogicos.pdf

- C1.02.5. Orden Compra P24985 Medidores y Sensores
CA.pdf

- C1.02.6. Proyecto Doble Medicion Niv. y Con..pdf

- C1.02.7 Valvulas Traspasos TSy TA en DCS PAS
1.pdf

- C1.02.7 Valvulas Traspasos TSy TA en DCS PAS
2.pdf ]

- C1.01.5. INVESTIGACION EMISIONES SO3
29062016.pdf

- C1.01.7 Minuta técnica control secado absorcién en
planta de acido_V3.pdf

- G11.01 Costos cargo 1.7z

Informes de Seguimiento:

Reportes Previos en los que se
Reporta la Accion:

Y
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organismo similar?
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Accion:

Implementacion de alarmas sonoras en el sistema de
control de plantas de &cido.

Tipo de Accion:

Ejecutada

Categoria: Variables operacionales
Subcategoria: Mejoras a intalaciones.
Fecha Inicio: 11-08-2016

Fecha Término: 05-09-2016

Indicadores de Cumplimiento:

Implementacion de alarmas en sistema de control de
salas de operacion de la planta de acido.

Forma de Implementacion:

Implementacion de alarmas sonoras en las pantallas del
Sistema de Control de las Salas de Operacién de la
Planta de Acido, con la finalidad de alertar a los
operadores por parametros de niveles y/o concentracion
de acido de las cubas de la Torre de Absorcion y la Torre
Secado fuera de rangos normales.

Estas alarmas se implementan sélo por modificaciones
de software en el Sistema de Control Distribuido (DCS),
y permiten alertar al operador de la sala de control que
una de las variables criticas controladas se escapa de la
banda de control, permitiendo asi que el personal de
operaciones pueda tomar acciones preventivas y evitar
la ocurrencia de cualquier tipo de incidente.

Estado del Reporte de la Accion:

Reportada

Estado de Avance Reportado:

Informe Alarmas sonoras DCS nivel y concentracion, que
da cuenta de la implementacion de las alarmas.
(documento C1.03.1 adjunto al presente PDC)

Informe de investigacion sobre la causa raiz de la fuga.
(documento C1.01.5 adjunto al presente PDC)

Minuta técnica de explicacién de sistema de control de
secado y absorcién en planta de acido (documento
C1.01.7 adjunto al presente PDC).

Registros de gastos asociados. (documento G11. Anexo
costos, adjunto al presente PDC).

Fecha Inicio Efectivo:

11-08-2016

Fecha Término Efectivo:

05-09-2016
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Concluida

Descripcidn Medios de Verificacion:

Registros de gastos asociados. (documento G11. Anexo
costos, adjunto al presente PDC).

Medios de Verificacion:

- C1.03.1. Alarmas sonoras DCS nivel y
concentracion.pdf )

- C1.01.5. INVESTIGACION EMISIONES SO3
29062016.pdf

- C1.01.7 Minuta técnica control secado absorcién en
planta de acido_V3.pdf

- G11.01 Costos cargo 1.7z

Informes de Seguimiento:

Reportes Previos en los que se
Reporta la Accion:

¢ El titular reporté para esta accion|No
el uso de una ETFA u otro
organismo similar?

N° ldentificador: 4

Accion:

Implementacion de un Programa de Calibracién y
Ajustes de Valvulas de Control TA-TS de la planta de
acido.

Tipo de Accion:

Ejecutada

Categoria: Variables operacionales
Subcateqoria: Implementaciéon de protocolos o procedimientos
Fecha Inicio: 29-06-2016

Fecha Término:

21-10-2016

Indicadores de Cumplimiento:

Plan de Calibracion y Ajustes de valvulas de control.

Forma de Implementacion:

Se establecié un Programa de Calibracion y Ajustes de
vélvulas de control de TA-TS, que se ejecuta para cada
detencién programada de la Planta, con la finalidad de
asegurar su correcto funcionamiento.

El programa permite verificar el correcto funcionamiento
de los instrumentos mas criticos del proceso, dando asi
la oportunidad de detectar de forma oportuna cualquier
desviacion y corregir mientras las operaciones estan
detenidas, evitando de esta manera sacar instrumentos
de la linea mientras las plantas estan en operacion.

Estado del Reporte de la Accién:

Reportada

N7
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Registros Ejecucion permanente del Plan de Calibracién
y Ajuste. (documentos C1.04.1 al C1.04.11 adjuntos al
presente PDC)

Correo Entrega que contiene el Plan de Calibracién a
Superintendente Mantencion (documento C1.04.12
adjunto al presente PDC)

Plan de Calibracion y Ajuste de valvulas (documento
C1.04.13 adjunto al presente PDC)

Minuta técnica de explicacion de sistema de control de
secado y absorcion en planta de acido (documento
C1.01.7 adjunto al presente PDC).

Registros de gastos asociados. (documento G11. Anexo
costos, adjunto al presente PDC.

Fecha Inicio Efectivo: 29-06-2016
Fecha Término Efectivo: 21-10-2016
Estado Actual de la Accion: Concluida

Descripcién Medios de Verificacion:

Registros de gastos asociados. (documento G11. Anexo
costos, adjunto al presente PDC.

Medios de Verificacion:

- C1.04.1. Calibracion valvulas H20 y Acido 2016.7z
- C1.04.2. Calibracion valvulas H20 y Acido 2016.7z
- C1.04.3. Calibracion valvulas H20 y Acido 2017.7z
- C1.04.4. Calibracion valvulas H20 y Acido 2017.7z
- C1.04.5. Calibracion valvulas H20 y Acido 2018.7z
- C1.04.6. Calibracion valvulas H20 y Acido 2019.7z
- C1.04.7. Calibracion valvulas H20 y Acido 2019.7z
- C1.04.8. Calibracion valvulas H20 y Acido 2020.7z
- C1.04.9. Calibracion valvulas H20 y Acido 2020.7z
- C1.04.10. Calibracion véalvulas H20 y Acido 2018.7z
- C1.04.11. Calibracion valvulas PAS 1y 2_2021.pdf

- C1.04.12 Plan de Mantenimiento.pdf

- C1.04.13 Plan Calibracion y Ajustes.xls

- C1.01.7 Minuta técnica control secado absorciéon en
planta de acido_V3.pdf

- G11.01 Costos cargo 1.7z

Informes de Seguimiento:

Reportes Previos en los que se
Reporta la Accion:

¢ El titular reporté para esta acciéon
el uso de una ETFA u otro
organismo similar?

No

|N° Identificador:

5
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Modernizacién de sistema de control de plantas de
acido.

Tipo de Accion:

Ejecutada

Categoria: Variables operacionales
Subcategoria: Mejoras a intalaciones.
Fecha Inicio: 30-04-2017

Fecha Término: 01-09-2017

Indicadores de Cumplimiento:

Implementacion de sistema de control de plantas de
acido.

Forma de Implementacion:

El alcance del proyecto, desarrollado por Rockwell
Automation, comprende el disefio, ingenieria,
fabricacion, suministro, montaje, programacion,
capacitacion, comisionamiento, pruebas y puesta en
servicio, de un nuevo Sistema de Control de Procesos
(PCS) de supervision global, en este caso especifico
para Plantas de Acido de FHVL.

Rockwell Automation suministro todo el hardware y
software necesario para cumplir con los requerimientos
técnicos y funcionales en base a la especificacion
técnica especifica de Plantas de Acido. Esto incluye un
sistema completamente integrado de consolas de
Ingenieria, consolas de operacion, hardware de entrada-
salida, redes, routers, switches, interfaces a terceros y
gabinetes para proveer el PCS.

El alcance incluye toda la documentacién de ingenieria
gue identifique el nuevo conexionado de las sefales de
terreno y que llegaran a los nuevos gabinetes y tarjetas.

La Modernizacién de la Ptas. Acido corresponde a la IV
Fase del Proyecto Modernizacién Sistema de Control
Distribuido FHVL. Al respecto, las primeras 3 fases
fueron dedicadas a todos los procesos de fundicion y
planta de oxigeno.

Esta automatizacion permite disminuir el error humano
en la operacién y comunicacion, generar trazabilidad de
los sistemas, entre otros elementos de control.

Estado del Reporte de la Accidn:

Reportada

'/
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Proyecto de Modernizacién de Sistema de Control.
(documento C1.05.1 adjunto al presente PDC)
Adendum Contrato con empresa Rockwell, que incorpora
la IV fase del proyecto. (documento C1.05.2 adjunto al
presente PDC)

Informe de cierre de proyecto. (documento C1.05.3
adjunto al presente PDC)

Acta de aceptacion proyecto. (documento C1.05.4
adjunto al presente PDC)

Minuta técnica de explicacion de sistema de control de
secado y absorcion en planta de acido (documento
C1.01.7 adjunto al presente PDC).

Registros de gastos asociados. (documento G11. Anexo
costos, adjunto al presente PDC)

Fecha Inicio Efectivo: 30-04-2017
Fecha Término Efectivo: 01-09-2017
Estado Actual de la Accion: Concluida

Descripcidn Medios de Verificacion:

Registros de gastos asociados. (documento G11. Anexo
costos, adjunto al presente PDC)

Medios de Verificacion:

- C1.05.1. Proyecto Modernizacion Sistema de
Control.pdf

- C1.05.2. Adendum Contrato Modern. Sist. Control.pdf
- C1.05.3. Informe de Cierre_KP14AA04 Rev 1.pdf

- C1.05.4. Acta Aceptacion Rockwell-PAS.pdf

- C1.01.7 Minuta técnica control secado absorcién en
planta de acido_V3.pdf

- G11.01 Costos cargo 1.7z

Informes de Seguimiento:

Reportes Previos en los que se
Reporta la Accion:

¢ El titular reporté para esta acciéon
el uso de una ETFA u otro
organismo similar?

No

N° ldentificador:

6

Accion:

Implementacion de Alertas Automaticas por
Concentracion en Cubas de Absorcidn (TA).

Tipo de Accion:

Ejecutada

Cateqoria:

Variables operacionales

Subcateqoria:

Mejoras a intalaciones.

N7
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01-08-2020

Fecha Término:

31-08-2020

Indicadores de Cumplimiento:

Alertas implementadas.

Forma de Implementacion:

La implementacion de estas alertas se realiza a través
de las herramientas reportabilidad del sistema
Vantagepoint, que forma parte del Sistema de Control
Distribuido (DCS) de la FHVL. Este sistema permite
definir “eventos” basados en variables de procesos y sus
valores, lo que permite alertar al operador sobre la
tendencia, en este caso al descontrol de la variable en
cuestion y por ende tomar accion oportunamente
evitando asi el caer fuera de rango.

Estado del Reporte de la Accion:

Reportada

Estado de Avance Reportado:

Minuta de Implementacion de Alertas Automéaticas por
Concentracion en Cubas de Absorcion (TA). (documento
C1.06.1 adjunto al presente PDC)

Minuta técnica de explicacién de sistema de control de
secado y absorcién en planta de acido (documento
C1.01.7 adjunto al presente PDC).

Registros de gastos asociados. (documento G11. Anexo
costos, adjunto al presente PDC).

Fecha Inicio Efectivo: 01-08-2020
Fecha Término Efectivo: 31-08-2020
Estado Actual de la Accion: Concluida

Descripcién Medios de Verificacion:

Registros de gastos asociados. (documento G11. Anexo
costos, adjunto al presente PDC).

Medios de Verificacion:

- C1.06.1. Implementacion de Alertas Automaticas por
CCA.pdf

- C1.01.7 Minuta técnica control secado absorcion en
planta de acido_V3.pdf

- G11.01 Costos cargo 1.7z

Informes de Seguimiento:

Reportes Previos en los que se
Reporta la Accidn:

¢ El titular reporté para esta accién|No
el uso de una ETFA u otro
organismo_ similar?

|N° Identificador: |7
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Modernizacién de instrumentacion del sistema de control
operacional de TA — TS de plantas de acido.

Tipo de Accion:

Ejecutada

Categoria: Variables operacionales
Subcategoria: Mejoras a intalaciones.
Fecha Inicio: 06-02-2017

Fecha Término: 30-09-2020

Indicadores de Cumplimiento:

Recepcién Proyecto por Superintendencia Operaciones.

Forma de Implementacion:

Incorporar en el Sistema de Control Operacional de las
Torres de Secado y de Absorcion, instrumentacion nueva
y redundante considerando nuevas tecnologias que
provean de mayor confiabilidad en la informacién
medida.

Se deben considerar mediciones de Nivel en Cubas de
Acido y Concentracion en flujos.

Todo lo anterior daria mayor robustez al Sistema de
Control Operacional de TA — TS de las Plantas de Acido.

Actividades principales:

*Suministro de Equipos de Medicion Concentracion. Se
inicié el 2017. Incluido en API Equipos Menores.
*Suministro Equipos Medicidn Nivel, se realizé en el mes
marzo de 2020.

*Montaje equipos medicidn concentracion, se ejecutd
durante Mantencion General FHVL durante marzo de
2020.

*Montaje equipos medicidn nivel, se realizo durante
marzo de 2020, mediante personal propio.

Estado del Reporte de la Accion:

Reportada

Estado de Avance Reportado:

Recomendacion APl. EEMM 2017. (documento C1.07.1
adjunto al presente PDC).

Archivo Excel con detalle de equipos. (documento
C1.07.2 adjunto al presente PDC).

Ordenes de compra equipos. (documento C1.07.3
adjunto al presente PDC).

Acta Activacion Equipos Medicion Concentracion.
(documentos C1.07.4 adjuntos al presente PDC).
Informe técnico, que contenga: Descripcion de
actividades, Respaldo de compras y contrataciones,
Fotografias a los equipos instalados. (documentos
C1.07.5 adjuntos al presente PDC).

Minuta técnica de explicacion de sistema de control de
secado y absorcion en planta de acido (documento
C1.01.7 adjunto al presente PDC).

Registros de gastos asociados. (documentos G11.
Anexo costos y G11.07, adjuntos al presente PDC).
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Fecha Inicio Efectivo: 06-02-2017
Fecha Término Efectivo: 30-09-2020
Estado Actual de la Accion: Concluida

Descripcién Medios de Verificacion:

Registros de gastos asociados. (documentos G11.
Anexo costos y G11.07, adjuntos al presente PDC).

Medios de Verificacion:

- C1.07.1. Oficio N 76 Cochilco Recomendacion API
EEMM 2017.pdf

- C1.07.2. Formulario 3 EEMM 2017.xlsx

- C1.07.3. Orden de compra de equipo.pdf

- C1.07.4. Actas de activacion.7z

- C1.07.5. Informes Técnicos.7z

- C1.01.7 Minuta técnica control secado absorcion en
planta de acido_V3.pdf

- G11.01 Costos cargo 1.7z

Informes de Seguimiento:

Reportes Previos en los que se
Reporta la Accidn:

¢ El titular report6 para esta accién|No
el uso de una ETFA u otro
organismo similar?

N° ldentificador: 8

Accion:

Mejora en Control Automatico para makeup de agua de
reaccion en TA.

Tipo de Accion:

Ejecutada

Categoria: Variables operacionales
Subcategoria: Mejoras a intalaciones.
Fecha Inicio: 01-06-2020

Fecha Término: 30-06-2020

Indicadores de Cumplimiento:

Registro de alarma en sistema DCS.

N7
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Se realiza mediante configuracion en Sistema de Control
(DCS):

*Se incorpora nueva condicion para apertura de vélvula
de agua de reaccion.

*Esta se activa automaticamente cuando se presenta
una condicion de alarma alto-alto en concentracion de
acido de absorcion (TA). Esto permite la apertura
automatica de la valvula indicada para afadir agua a la
cuba y bajar la concentracion.

Este mecanismo permite, mantener la concentracion en
rangos controlados y evitar o minimizar al maximo que
se repita un evento.

Estado del Reporte de la Accion:

Reportada

Estado de Avance Reportado:

Minuta de Implementacion de control automatico para
makeup de agua de reaccion en torre de absorcion.
(documento C1.08.1 adjunto al presente PDC)

Minuta técnica de explicacién de sistema de control de
secado y absorcién en planta de acido (documento
C1.01.7 adjunto al presente PDC).

Registros de gastos asociados. (documento G11. Anexo
costos, adjunto al presente PDC).

Fecha Inicio Efectivo: 01-06-2020
Fecha Término Efectivo: 30-06-2020
Estado Actual de la Accion: Concluida

Descripcién Medios de Verificacion:

Registros de gastos asociados. (documento G11. Anexo
costos, adjunto al presente PDC).

Medios de Verificacion:

- C1.08.1. Implementacion control automatico
makeup.pdf

- C1.01.7 Minuta técnica control secado absorcion en
planta de acido_V3.pdf

- G11.01 Costos cargo 1.7z

Informes de Seguimiento:

Reportes Previos en los que se
Reporta la Accidn:

¢ El titular reporté para esta accién|No
el uso de una ETFA u otro
organismo similar?

N° ldentificador: 9

Accion:

Implementaciéon de monitoreo CCTV en Chimenea PTGC
de las plantas de acido 1y 2.

(]
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Ejecutada

Categoria: Variables operacionales
Subcategoria: Mejoras a intalaciones.
Fecha Inicio: 01-10-2016

Fecha Término: 31-03-2019

Indicadores de Cumplimiento:

Sistema de camaras implementado en Chimenea PTGC
de las plantas de acido 1y 2.

Forma de Implementacion:

Con la finalidad de mejorar el control de las emisiones
generadas en la chimenea de la PTGC, se ha
implementado un sistema de monitoreo visual de estas,
mediante la instalacion de camaras de television
dedicada para el monitoreo de la condicion de operacion
de la chimenea de la PTGC, como herramienta de apoyo
a la operacion.

Los operadores de forma periédica monitorean la
condicion de los gases de salida de la chimenea, de
manera de verificar la existencia de pluma o gases
visibles, y asi detectar potenciales emisiones no
deseadas.

La identifica(_:i()n de situaciones que se encuentren fuera
de la normalidad generara la activacion de plan de
contingencia asociado.

Estado del Reporte de la Accion:

Reportada

Estado de Avance Reportado:

Minuta técnica de explicacién de sistema de control de
secado y absorcién en planta de acido, que incluye
registro de cAmaras instaladas y operando. (documento
C1.01.7 adjunto al presente PDC).

Minuta de implementacion de camaras

Registro de gastos asociados.

Fecha Inicio Efectivo: 30-10-2016
Fecha Término Efectivo: 31-03-2019
Estado Actual de la Accion: Concluida

Descripcion Medios de Verificacion:

Registro de gastos asociados.

Medios de Verificacion:

- C1.01.7 Minuta técnica control secado absorcion en
planta de acido_V3.pdf

- G11.00. Costos gastos e inversiones PdC.xlsx

- G11.01 Costos cargo 1.7z

- G11.07. Costos de equipos proyectados.xls

Informes de Seguimiento:

Reportes Previos en los que se
Reporta la Accidn:

'/
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¢ El titular reporté para esta accion|No
el uso de una ETFA u otro
organismo similar?
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Hecho 3

No operar conforme al Plan de Accion operacional, existiendo condicion extrema conforme al
informe meteoroldgico, los dias 17 de abril, 27 de abril, 6 de mayo, 7 de junio, 8 de junio y 24 de

mayo

Acciones Principales

N° Identificador:

21

Accion:

Puesta en Marcha de Planta de Tratamiento de Gases
de Cola (PTGCQC).

Tipo de Accion:

Ejecutada

Categoria: Variables operacionales
Subcategoria: Mejoras a intalaciones.
Fecha Inicio: 01-12-2018

Fecha Término: 31-12-2018

Indicadores de Cumplimiento:

PTGC operativa.
Medicion de concentracion de SO2 emitida por chimenea
PTGC, que demuestre reduccion a menos de 600 ppm.

Forma de Implementacion:

Proyecto consiste en la instalacion de una Planta de
Tratamiento de Gases de Cola, compuesta por una Torre
de Absorciéon Empacada, que utiliza Peréxido de
Hidrégeno (H202) al 50%-70% p/p en conjunto con agua
desmineralizada (H20) para oxidar el SO2 provenientes
de las Plantas de Acido N°1 y N°2. Los gases tratados
son emitidos por chimenea PTGC con concentraciones
menores a 600 ppm de SO2.

El correcto funcionamiento de la PTGC, permite la
disminucién de emisiones de las plantas de acido que
son las que captan y procesan los gases de la operacion,
lo que incide en la reduccién de los gases de salida a la
atmosfera, aumentando asi la capacidad de
procesamiento de los gases que ingresan al tren de
gases de la FHVL. Por lo anterior, en la medida que la
Planta presente un buen funcionamiento, se reduce la
probabilidad de activar el Plan de Acciones
Operacionales, asi como también se reducen las
emisiones a la atmosfera.

N7
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Reportada

Estado de Avance Reportado:

Informe técnico implementacion Proyecto Adquisicion de
Planta de Gases de Cola para el Cumplimiento del DS
28 en Chimeneas de Planta de Acido FHVL. (documento
C3.21.1 adjunto al presente PDC).

Informe Técnico Implementacién Proyecto Mejoras
Captura y Manejo de Gases en FHVL. (documento
C2.21.2 adjunto al presente PDC).

Registro Fotografico PTGC. (documento C2.21.3 adjunto
al presente PDC).

Registros de gastos asociados. (documento G11. Anexo
costos, adjunto al presente PDC)

Fecha Inicio Efectivo: 01-12-2018
Fecha Término Efectivo: 31-12-2018
Estado Actual de la Accidn: Concluida

Descripcién Medios de Verificacion:

Estimacion de reduccién de emisiones. (documento
C3.22.2 adjunto al presente PDC).

Medios de Verificacion:

- C3.21.1. ImplementacionProyectoPTGC-
API317FP103.pdf

- C3.21.2. Informe Técnico Implementacién PTGC.pdf
- C3.21.3. Registro Fotogréafico PTGC.pdf

- G11.00. Costos gastos e inversiones PdC.xlsx

- G11.01 Costos cargo 1.7z

- G11.07. Costos de equipos proyectados.xls

Informes de Seguimiento:

Reportes Previos en los que se
Reporta la Accidn:

¢ El titular report6 para esta accion
el uso de una ETFA u otro
organismo similar?

No

N° ldentificador:

22

Accion:

Implementacion de Alerta Automatica por peaks en
estaciones de monitoreo, para la aplicacion de medidas
operacionales respectivas.

Tipo de Accion:

Ejecutada

Categoria: Variables operacionales
Subcategoria: Mejoras a intalaciones.
Fecha Inicio: 01-07-2020

Fecha Término: 31-07-2020
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Indicadores de Cumplimiento:
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Sistema Automatizado de notificacion implementado.

Forma de Implementacion:

Cada vez que se registra un peak mayor a 350 ug/Nm3 o
500 ug/Nm3 en cualquier estacién de monitoreo de
ENAMI, a través del DCS se genera una alerta
automatica que se dirige al correo electronico de
personal supervisor, con el fin de prever las acciones
operacionales necesarias para controlar o evitar mayores
emisiones y, ademas, que le permita una mejor toma de
decisiones.

Esta herramienta permitira generar alertas preventivas,
para poder dar tiempo al equipo de la FHVL para la
implementacion del PAO. En dicho sentido poder
reacciones antes de condiciones desfavorables permitira
reducir situaciones que puedan generar riesgos a
receptores de interes.

Estado del Reporte de la Accion:

Reportada

Estado de Avance Reportado:

Implementacion de Alertas Automaticas Concentracion
SO2 en Estaciones de Monitoreo. (documento C3.22.1
adjunto al presente PDC).

Registro de gastos asociados. (documento G11. Anexo
costos, adjunto al presente PDC)

Fecha Inicio Efectivo: 01-07-2020
Fecha Término Efectivo: 31-07-2020
Estado Actual de la Accion: Concluida

Descripcidn Medios de Verificacion:

Registro de gastos asociados. (documento G11. Anexo
costos, adjunto al presente PDC)

Medios de Verificacion:

- C3.22.1. Implementacion de Alertas Automaticas.pdf
- G11.00. Costos gastos e inversiones PdC.xlsx

- G11.01 Costos cargo 1.7z

- G11.07. Costos de equipos proyectados.xls

Informes de Seguimiento:

Reportes Previos en los que se
Reporta la Accion:

¢ El titular reporté para esta accion|No
el uso de una ETFA u otro
organismo similar?

N° ldentificador: 23

Accion:

Aumento Eficiencia de Plantas de acido.
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Ejecutada

Categoria: Variables operacionales
Subcategoria: Mejoras a intalaciones.
Fecha Inicio: 01-02-2020

Fecha Término: 29-02-2020

Indicadores de Cumplimiento:

Implementacion de Aumento de capacidad de PAS 1y 2.

Forma de Implementacion:

Esta mejora tiene por objetivo reducir la emision de
gases de procesos CT y CPS gue no son captados por
las campanas de los reactores. Esta optimizacion estima
una reduccion entre 1.500- 2.000 ton/afio.

Se cambia por un catalizador para aumentar la eficiencia
de conversion de SO2 a SO3, y de esta forma aumentar
la vida util de los equipos de operacion.

De esta forma se busca rebajar las emisiones fugitivas
por campanas de equipos de conversion y fusion, y asi
evitar la aplicacion del PAO.

Estado del Reporte de la Accion:

Reportada

Estado de Avance Reportado:

Informe Técnico Aumento Capacidad PAS 1y 2
Fundicién Hernan Videla Lira. (documento C3.23.1
adjunto al presente PDC).

Estimacion de reduccién de emisiones. (documento
C3.23.2 adjunto al presente PDC).

Registro de gastos asociados. (documento G11. Anexo
costos, adjunto al presente PDC)

Fecha Inicio Efectivo: 01-02-2020
Fecha Término Efectivo: 29-02-2020
Estado Actual de la Accion: Concluida

Descripcién Medios de Verificacion:

Registro de gastos asociados. (documento G11. Anexo
costos, adjunto al presente PDC)

Medios de Verificacion:

- C3.23.1. Informe Técnico Aumento Capacidad.pdf
- C3.23.2 Informe reduccion de emisiones.pdf

- G11.00. Costos gastos e inversiones PdC.xlsx

- G11.01 Costos cargo 1.7z

- G11.07. Costos de equipos proyectados.xls

Informes de Seguimiento:

Reportes Previos en los que se
Reporta la Accidn:

¢ El titular reportd para esta acciéon
el uso de una ETFA u otro
organismo similar?

No

'/
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N° ldentificador:

24

Accion:

Implementacion de Sistema de Adicion de Carga Fria por
Campana a CPS.

Tipo de Accion:

Ejecutada

Categoria: Variables operacionales
Subcategoria: Mejoras a intalaciones.
Fecha Inicio: 01-06-2020

Fecha Término: 31-08-2020

Indicadores de Cumplimiento:

Sistema de adicion de carga fria operativo.

Forma de Implementacion:

Este sistema consiste en la implementacién de correas
transportadoras que permiten adicionar la carga fria a
CPS por campanas evitando asi el giro del convertidos y,
por ende, emisiones fugitivas por este motivo.

La carga fria consiste en materiales circulantes que se
generan durante la operacion normal de la fundicion y
gue son reutilizados para regular temperatura en los
convertidores. Para realizar esta accion, antes se
giraban los convertidores y en esta accion no se reducia
completamente el flujo de soplado, lo que generaba
emanacion de gases fugitivos.

Como la implementacion de una buena practica, se
implementaron correas que van directo a la campana de
los convertidores, permitiendo agregar la carga fria por
medio de estas, evitando asi los giros y la emanacion de
gases, baja el nivel de produccién, pero disminuye la
salida de gases.

De esta forma, se reducen emisiones por giros en CPS
en condiciones de operacién Regular y Desfavorable.

Estado del Reporte de la Accién:

Reportada

N7
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Informe Técnico Implementacion Proyecto Sistema de
Alimentacion Carga Fria a convertidores Peirce Smith.
(documento C3.24.1 adjunto al presente PDC).
Proyecto de Modificaciéon Sistema de Alimentaciéon de
Carga Fria a CPS’s. (documento actualizado C3.24.2
adjunto al presente PDC).

Sistema de Alimentacion de Carga Fria a Convertidores
Pierce-Smith. (documento C3.24.3 adjunto al presente
PDC).

Registro de gastos asociados. (documento G11. Anexo
costos, adjunto al presente PDC)

Fecha Inicio Efectivo: 01-06-2020
Fecha Término Efectivo: 31-08-2020
Estado Actual de la Accion: Concluida

Descripcién Medios de Verificacion:

Registro de gastos asociados. (documento G11. Anexo
costos, adjunto al presente PDC)

Medios de Verificacion:

- C3.24.1. Informe Técnico Implementacion SACF.pdf
- C3.24.2. ProyectoModificacionSistemaCargaFria.pdf
- C3.24.3. RegistroFotogréaficoCargaFria.pdf

- G11.00. Costos gastos e inversiones PdC.xlIsx

- G11.01 Costos cargo 1.7z

- G11.07. Costos de equipos proyectados.xls

Informes de Seguimiento:

Reportes Previos en los que se
Reporta la Accion:

¢ El titular reporté para esta acciéon
el uso de una ETFA u otro
organismo similar?

No

N° ldentificador:

25

Accion:

Implementacion de Algoritmo de Control para el manejo
de gases.

Tipo de Accion:

Ejecutada

Cateqgoria: Variables operacionales
Subcategoria: Mejoras a intalaciones.
Fecha Inicio: 01-08-2020

Fecha Término: 31-08-2020

Indicadores de Cumplimiento:

Sistema de control mediante algoritmo para manejo de
gases implementado.
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La implementacion de este algoritmo tiene como objetivo
promover y mantener el estado de las campanas limpias
de forma automaética.

De esta forma, se permite definir acciones o tomar
decisiones sobre la operacion basandose en las
variables en linea. Se implementa a través del Sistema
de Control (DCS).

Esta accion tiene una relacién con el PAO, ya que
permite eliminar emanaciones de gases de alta
concentracion por campanas, que son identificadas
como los puntos de mayor concentracién de SO2 en
salida de gases. El algoritmo se adjunta como anexo en
programa computacional DCS.

Estado del Reporte de la Accion:

Reportada

Estado de Avance Reportado:

Informe de Implementacion de Algoritmo de control para
el manejo de gases. (documento C3.25.1 adjunto al
presente PDC).

Registro de gastos asociados. (documento G11. Anexo
costos, adjunto al presente PDC).

Fecha Inicio Efectivo: 01-08-2020
Fecha Término Efectivo: 31-08-2020
Estado Actual de la Accion: Concluida

Descripcién Medios de Verificacion:

Registro de gastos asociados. (documento G11. Anexo
costos, adjunto al presente PDC).

Medios de Verificacion:

- C3.25.1. Implementacion de Algoritmo de control.pdf
- G11.00. Costos gastos e inversiones PdC.xlsx

- G11.01 Costos cargo 1.7z

- G11.07. Costos de equipos proyectados.xls

Informes de Seguimiento:

Reportes Previos en los que se
Reporta la Accidn:

¢ El titular reporté para esta accién|No
el uso de una ETFA u otro
organismo similar?

N° ldentificador: 26

Accion:

Instalacién de Camaras Termograficas para la deteccion
de emisiones por campanas CT y CPS

Tipo de Accion:

Ejecutada
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Categoria: Variables operacionales
Subcategoria: Mejoras a intalaciones.
Fecha Inicio: 01-09-2021

Fecha Término: 30-09-2021

Indicadores de Cumplimiento:

Implementacion de camaras termograficas en campanas
CTyCP.

Forma de Implementacion:

Proyecto consiste en la estimacion de emisiones desde
las campanas de los equipos de fusidén-conversion
mediante camaras termograficas, esto se lleva a cabo
monitoreando la emisién del equipo de fusién desde dos
puntos de control, para posteriormente con la
informacion obtenida se realice un analisis de imagenes
con el que se puede estimar % de gases.

La espectrometria de las camaras termogréficas permite
mantener un monitoreo permanente, constante y
continuo, en condiciones que no dependen de la luz
existente al interior de nave de la Fundicion.

De esta forma, se busca desarrollar un mecanismo de
alerta preventiva y control interno Operacional, mediante
alarmas por correo a los operadores de turno y personal
involucrado en la operacion.

Estado del Reporte de la Accion:

Reportada

Estado de Avance Reportado:

Contrato de servicios PAI 7746 (documento C3.26.1
adjunto al presente PDC).

Registro de gastos asociados. (documento G11. Anexo
costos, adjunto al presente PDC)

Fecha Inicio Efectivo: 01-09-2021
Fecha Término Efectivo: 30-09-2020
Estado Actual de la Accidn: Concluida

Descripcién Medios de Verificacion:

Registro de gastos asociados. (documento G11. Anexo
costos, adjunto al presente PDC)

Medios de Verificacion:

- C.3.26.1 Contrato de servicios PAI7756.pdf

- G11.00. Costos gastos e inversiones PdC.xlsx
- G11.01 Costos cargo 1.7z

- G11.07. Costos de equipos proyectados.xls

Informes de Seguimiento:

Reportes Previos en los que se
Reporta la Accidn:

¢ El titular reporté para esta accion
el uso de una ETFA u otro
organismo similar?

No
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N° ldentificador:

27

Accion:

Proyecto de Mejoramiento de Sala de Control
Centralizada — Sala Master

Tipo de Accion:

Ejecutada

Categoria: Variables operacionales
Subcategoria: Mejoras a intalaciones.
Fecha Inicio: 01-03-2021

Fecha Término: 31-03-2021

Indicadores de Cumplimiento:

Sala de control centralizada implementada.

Forma de Implementacion:

Este proyecto busca centralizar la operacién en la sala
de control principal, promoviendo la coordinacion y
comunicacion de las areas Fusion, Conversion, Plantas
de Acido y Meteordélogos.

Esto permitird incorporar a los siguientes operadores o
actores, que actualmente operan desde otras
salas/oficinas: ’

*Operador Sala Plantas de Acido

*Operador Sala Suministros

«Jefe de Turno

*Meteordlogo

Mediante esta medida, se busca centralizar a los equipos
de operaciones y de soporte, para entregar una mayor
informacion de las condiciones de operacion, y de esta
forma evitar situaciones de riesgo. En el mismo sentido,
esta accion permite una respuesta mas agil, en una
situacion de emergencia, por lo que optimiza los de
respuesta del PAO.

Respecto de la operacion de los CT y CPS, se puede
indicar que estos presentan operadores exclusivos por
cada turno de operacién. Se adjunta al presente PDC el
programa de turnos de operadores para el afio en curso
(2022) (ver anexo C3.26.2)

Estado del Reporte de la Accion:

Reportada

Estado de Avance Reportado:

Registro fotografico Sala Master (documento C3.27.1
adjunto al presente PDC).

Registro de gastos asociados. (documento G11. Anexo
costos, adjunto al presente PDC)
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Fecha Inicio Efectivo: 01-03-2021
Fecha Término Efectivo: 31-03-2021
Estado Actual de la Accion: Concluida

Descripcién Medios de Verificacion:

Registro de gastos asociados. (documento G11. Anexo
costos, adjunto al presente PDC)

Medios de Verificacion:

- C3.27.1 Registro fotografico Sala Master.7z

- G11.00. Costos gastos e inversiones PdC.xlsx
- G11.01 Costos cargo 1.7z

- G11.07. Costos de equipos proyectados.xls

Informes de Seguimiento:

Reportes Previos en los que se
Reporta la Accidn:

¢ El titular reporté para esta accién|No
el uso de una ETFA u otro
organismo similar?

N° ldentificador: 28

Accion: Tramitar y obtener aprobacion del Plan de Accién
Operacional.

Tipo de Accidn: Ejecutada

Categoria: Actos Administrativos

Subcateqgoria: Otros

Fecha Inicio: 01-03-2020

Fecha Término: 31-03-2021

Indicadores de Cumplimiento:

Plan operacional actualizado y aprobado por la SEREMI
de Medio ambiente.

Forma de Implementacion:

Actualizacion de Plan de Accion Operacional acorde a
los cambios significativos de los procesos de la FHVL.

Este nuevo Plan de Accién entre sus cambios mas
relevantes, incluye un sistema de monitoreo en linea con
la autoridad de los parametros operacionales criticos
como: Flujos de Soplado, Enriquecimiento de O2,
emisiones SO2 de PTGC, Tasa Inyeccién, entre otros.
Ademas, considera una tasa de fusién de concentrado
equivalente a 1.200 tpd durante condiciones ambientales
extremas.

Estado del Reporte de la Accion:

Reportada
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Plan Operacional Actualizado y aprobado. (documento
C3.28.1 adjunto al presente PDC).

Resolucién Exenta CP N° 4987 / 2021 MATERIA:
Aprueba Plan de Accién Operacional Versién Agosto
2020 de Fundicion Hernan Videla Lira. (documento
C3.28.2 adjunto al presente PDC).

Registro de gastos (documento G11. Anexo costos,
adjunto al presente PDC)

Fecha Inicio Efectivo: 01-03-2021
Fecha Término Efectivo: 31-03-2021
Estado Actual de la Accion: Concluida

Descripcién Medios de Verificacion:

Registro de gastos (documento G11. Anexo costos,
adjunto al presente PDC)

Medios de Verificacion:

- C3.28.2 Res. Ex. N°4987-2021 SSA Aprueba PAO
2020.pdf

- C3.28.1 Plan operacional Actualizado.pdf

- G11.00. Costos gastos e inversiones PdC.xlsx

- G11.01 Costos cargo 1.7z

- G11.07. Costos de equipos proyectados.xls

Informes de Seguimiento:

Reportes Previos en los que se
Reporta la Accion:

¢ El titular reporté para esta accion
el uso de una ETFA u otro
organismo similar?

No

N° ldentificador:

29

Accion:

Paralizacion de la fundicion como medida de
compensacion relacionada a la emision de SO2 en un
total de 82,43 ton/dia.

Tipo de Accidn: Ejecutada
Cateqgoria: Compensacion
Subcategoria: Otros

Fecha Inicio: 01-07-2022
Fecha Término: 31-08-2022

Indicadores de Cumplimiento:

Paralizacion efectuada de la FHVL entre el 02 y 03 de
agosto de 2022.
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Con la finalidad de compensar las emisiones generadas,
y detalladas en la minuta de efectos del cargo 3, se
realizo una paralizacion extraordinaria de las
operaciones de la FHVL, la que se llevo a cabo durante
los dias 02 de agosto de 2022, de 8:00 am, hasta las
16:50 del 03 de agosto 2022, con una duracion total de
34 horas adicionales a lo informado a la SMA. Con esta
paralizacion se dejé de emitir 504 ton de SO2, lo que
compensa la emision de 82,43 toneladas generada
producto del hecho infraccional, y vinculadas a los dias
24 de mayo y 08 de junio de 2020. El detalle de la
compensacion se presenta en la minuta de efectos del
cargo 3 (C3.00. Minuta efectos cargo 3).

Estado del Reporte de la Accion:

Reportada

Estado de Avance Reportado:

Aviso de paralizacién y puesta en marcha de la planta.
(documento C3.29.1 adjunto al presente PDC).
Reqistro de gasto incurrido.

Fecha Inicio Efectivo: 27-07-2022
Fecha Término Efectivo: 07-08-2022
Estado Actual de la Accion: Concluida

Descripcion Medios de Verificacion:

Registro de gasto incurrido.

Medios de Verificacion:

- Aviso a SEREMI MA 03-08-2022.pdf

- Aviso SSA inicio DP.pdf

- G11.00. Costos gastos e inversiones PdC.xlsx
- G11.01 Costos cargo 1.7z

- G11.07. Costos de equipos proyectados.xls

Informes de Seguimiento:

Reportes Previos en los que se
Reporta la Accidn:

¢ El titular reporté para esta accién
el uso de una ETFA u otro
organismo similar?

No
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No detencion de los hornos de conversion habiéndose detenido la operacion de las Plantas de
acidos, el dia 9 de abril de 2020

Acciones Principales

N° Identificador: 38

Accion: Implementacion de Permisivos en el Sistema de Control
Distribuido, para inicio de soplados de Convertidor
Teniente de la FHVL.

Tipo de Accidn: Ejecutada

Categoria: Variables operacionales

Subcategoria: Mejoras a intalaciones.

Fecha Inicio: 01-08-2022

Fecha Término: 31-08-2022

Indicadores de Cumplimiento: Sistema de enclavamiento implementado en CT.
Forma de Implementacion: El sistema de control distribuido evaluara en forma

automatica la condicion de las plantas de acido en
funcion de la sefial del soplador principal de cada una de
ellas.

De esta forma, el sistema sélo permitira operar el
Convertidor Teniente cuando a lo menos una de las
plantas de acido se encuentre operativa.

La implementacion de la presente accién sera sin
perjuicio de la realizacion de los monitoreos isocinéticos
gue deben realizar, para lo cual se requiere que deban
funcionar ambas plantas de acido a la vez.

El detalle de los controles se presenta en Minuta
Permisivos para inicio de soplado de Convertidor
Teniente Anexo C5.35.1

Estado del Reporte de la Accion: Reportada
Estado de Avance Reportado: Informe final de implementacion de la medida (Anexo
C5.38.1)

Reqistro de gastos asociados.
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Fecha Inicio Efectivo: 01-08-2022
Fecha Término Efectivo: 31-08-2022
Estado Actual de la Accion: Concluida

Descripcion Medios de Verificacion:

Registro de gastos asociados.

Medios de Verificacion:

- C5.38.1. Permisivos para inicio de soplado CT.pdf
- G11.00. Costos gastos e inversiones PdC.xlsx

- G11.01 Costos cargo 1.7z

- G11.07. Costos de equipos proyectados.xls

Informes de Seguimiento:

Reportes Previos en los que se
Reporta la Accidn:

¢ El titular reporté para esta accién
el uso de una ETFA u otro
organismo_ similar?

No
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Los datos de monitoreos continuo a los que tiene acceso en linea esta SMA no corresponden a
aquellos que permiten verificar el cumplimiento de los limites maximos de emision al 9 de abril

2020

Acciones Principales

N° Identificador:

41

Accidn: Validacién CEMS rango normal y rango alto.
Tipo de Accidn: Ejecutada

Categoria: Variables operacionales

Subcategoria: Mejoras a intalaciones.

Fecha Inicio: 01-01-2019

Fecha Término: 30-06-2020

Indicadores de Cumplimiento:

CEMS validado por la autoridad.

Forma de Implementacion:

Desde el 21 de diciembre 2019, el CEMS rango alto se
encuentra validado por lo que es posible verificar los
datos registrados desde esa fecha, ya que diariamente
se realizan las pruebas de calidad de acuerdo con lo
indicado en Res. Ex. N°1049/2020 que aprueba el
informe de validacién CEMS.

Estado del Reporte de la Accion:

Reportada

Estado de Avance Reportado:

Resolucién Exenta N°1049/2020 de la SMA que valida el
CEMS. (documento C6.41.1 adjunto al presente PDC)
Informe de revalidaciéon de CEMS. (documento C6.41.2
adjunto al presente PDC)

Registro de gastos asociados. (documento G11. Anexo
costos, adjunto al presente PDC)

Fecha Inicio Efectivo: 01-01-2019
Fecha Término Efectivo: 23-06-2020
Estado Actual de la Accidn: Concluida

Descripcién Medios de Verificacion:

Registro de gastos asociados. (documento G11. Anexo
costos, adjunto al presente PDC)
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- C6.41.1. Resolucion Exenta N°1049-2020.pdf
- C6.41.2 Informe de Revalidacién.7z

- G11.00. Costos gastos e inversiones PdC.xlsx
- G11.01 Costos cargo 1.7z

- G11.07. Costos de equipos proyectados.xls

Informes de Seguimiento:

Reportes Previos en los que se
Reporta la Accidn:

¢ El titular reporté para esta accion
el uso de una ETFA u otro
organismo similar?

Si

ETFAS Utilizadas:

« Codigo: 002-01.

» Razon Social: AIRON INGENIERIA'Y CONTROL AMBIENTAL S A.
* Nombre Sucursal: Airon Ingenieria y Control Ambiental S.A. .
« Comuna: Airdn Ingenieria y Control Ambiental S.A. .

» Region: Regién Metropolitana.

Subarea/Producto Actividad
Aire - Gases Muestreo
Aire - Gases Medicion
Aire - Gases Analisis

N° ldentificador:

42

Accion:

Realizar conexién en linea con SMA de CEMS alto
rango.

Tipo de Accion:

Ejecutada

Categoria: Variables operacionales
Subcategoria: Mejoras a intalaciones.
Fecha Inicio: 15-07-2020

Fecha Término: 30-09-2020

Indicadores de Cumplimiento:

CEMS conectado en linea a la SMA.
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Durante junio de 2020 se adjudica servicio para realizar
conexion en linea con SMA de CEMS 30.000, con el fin
de que la autoridad disponga del monitoreo continuo del
CEMS alto rango, e identifique peaks ante inicio o
detenciones de planta o eventualidades.

Estado del Reporte de la Accion:

Reportada

Estado de Avance Reportado:

Copia del contrato PAI-6432 “Conexioén en Linea de
CEMS a Superintendencia del Medio Ambiente de
acuerdo con Resolucion Exenta 174/2019” (documento
C6.39.1 adjunto al presente PDC)

Informe que acredite la conexion en linea al sistema de
la SMA (que permita verificar que las mediciones del
CEMS, son vistas en el sistema de la SMA, con
confirmacion de parte de funcionarios de la SMA, al
menos mediante correo).

Registro de gastos asociados. (documento G11. Anexo
costos, adjunto al presente PDC)

Fecha Inicio Efectivo: 15-07-2020
Fecha Término Efectivo: 30-09-2020
Estado Actual de la Accion: Concluida

Descripcién Medios de Verificacion:

Registro de gastos asociados. (documento G11. Anexo
costos, adjunto al presente PDC)

Medios de Verificacion:

- C6.42.1. Copia del contrato PAI-6432.pdf

- Proceso de migracion host del servidor de datos
histéricos CEMS.msg

- G11.00. Costos gastos e inversiones PdC.xlsx

- G11.01 Costos cargo 1.7z

- G11.07. Costos de equipos proyectados.xls

Informes de Seguimiento:

Reportes Previos en los que se
Reporta la Accidn:

¢ El titular reporté para esta accién
el uso de una ETFA u otro
organismo similar?

No
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No validar los CEMS instalados en las chimeneas de la Planta de Tratamiento de Gases de
Cola, durante el periodo comprendido entre el 1 de enero de 2019 al 20 de diciembre de 2019

Acciones Principales

N° Identificador: 44

Accidn: Validacion del CEMS de la PTGC.

Tipo de Accidn: Ejecutada

Categoria: Variables operacionales

Subcategoria: Mejoras a intalaciones.

Fecha Inicio: 01-12-2019

Fecha Término: 31-12-2019

Indicadores de Cumplimiento: CEMS de doble rango (0-30.000) de la PTGC validado.
Forma de Implementacion: Se realiza licitacion en marzo 2019 para validacién de

CEMS 0-800 y 0-30.000. La empresa ejecutora del
servicio es JHG ingenieria Ltda.

El Informe de Validacion realizado por empresa JHG
Ingenieria y emitido en enero 2020, sefiala que el rango
0-800 estéa orientado a medir concentraciones de SO2 en
condiciones normales de operacion, y el rango 0-30.000
para detenciones y puestas en servicio de planta.

Estado del Reporte de la Accion: Reportada
Estado de Avance Reportado: Resolucién Exenta N°1049 de Aprobacion Validacion
CEMS (Anexo C7.44.1)

Registro de gastos asociados (documento G11. Anexo
costos, adjunto al presente PDC).

Fecha Inicio Efectivo: 01-12-2019
Fecha Término Efectivo: 31-12-2019
Estado Actual de la Accidn: Concluida

Descripcion Medios de Verificacion: |Registro de gastos asociados (documento G11. Anexo
costos, adjunto al presente PDC).
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Medios de Verificacion: - C7.44.1. Resolucion Exenta N10492020.pdf

- G11.00. Costos gastos e inversiones PdC.xlsx
- G11.01 Costos cargo 1.7z

- G11.07. Costos de equipos proyectados.xls

N7

Informes de Seguimiento:

Reportes Previos en los que se
Reporta la Accidn:

¢ El titular reporté para esta acciéon|Si
el uso de una ETFA u otro
organismo similar?

ETFAS Utilizadas:

* Codigo: 009-01.

* Razo6n Social: JHG SERVICIOS AMBIENTALES LIMITADA.
* Nombre Sucursal: José Domingo Cafias.

» Comuna: José Domingo Cafas.

» Region: Regién Metropolitana.

Subarea/Producto Actividad
Aire - Gases Muestreo
Aire - Gases Medicion
Aire - Gases Analisis
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En la chimenea del secador, durante los mese de enero, abril, septiembre, octubre y diciembre
de 2019, se registré una emision de MP de 84,6 mg/m3N, 52,8 mg/m3N 87,1 mg/m3N, 75,9
mg/m3N, 74,0 mg/m3N respectivamente, excediendo el limite de emision permitido de 50
mg/m3N

Acciones Principales

N° Identificador: 48

Accidn: Reparacion del filtro de mangas del horno secador.
Tipo de Accidn: Ejecutada

Categoria: Variables operacionales

Subcategoria: Reparacion y mantenciéon de obras

Fecha Inicio: 01-01-2020

Fecha Término: 31-01-2020

Indicadores de Cumplimiento: Reparacion de filtro de mangas.

Forma de Implementacion: La reparacion del filtro de mangas considero, los

siguientes trabajos:

a) Incorporar planchas de inoxidable en el perimetro
superior e inferior a cada Placa Porta Mangas en cada
uno de los 5 moédulos del Filtro de Mangas

b) Emplantillar y soldar las planchas garantizado el sello
en la cadmara limpia respecto de la camara sucia.

e) Se instalaran gousset tipo escuadra en el perimetro de
cada médulo.

d) Tirar tintas penetrantes al 100% de los cordones de
soldaduras en todas las planchas incorporadas,
reparandose los punto o areas donde se revelen poros
y/o socavaciones

e) Previo a los trabajos en caliente, se retirara la
aislacion térmica ubicada en las zonas de trabajos para
reponerla una vez terminados los trabajos estructurales.

Estado del Reporte de la Accion: Reportada

Estado de Avance Reportado: Informe técnico Trabajos en Filtro de Mangas- Planta de
Secado: FHVL.

Registro de gastos asociados. (documento G11. Anexo

costos, ad'!unto al presente PDC)
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Fecha Inicio Efectivo: 01-01-2020
Fecha Término Efectivo: 31-01-2020
Estado Actual de la Accion: Concluida

Descripcién Medios de Verificacion:

Informe técnico Trabajos en Filtro de Mangas- Planta de
Secado: FHVL.

Medios de Verificacion:

- G11.00. Costos gastos e inversiones PdC.xlsx
- G11.01 Costos cargo 1.7z

- G11.07. Costos de equipos proyectados.xls

- Informe_Técnico (Ene 2020) final.xIsx

Informes de Seguimiento:

Reportes Previos en los que se
Reporta la Accidn:

¢ El titular reporté para esta accién
el uso de una ETFA u otro
organismo similar?

No

N° Identificador:

49

Accion:

Adquisicion de mangas del filtro de mangas del horno
secador.

Tipo de Accion:

Ejecutada

Categoria: Variables operacionales
Subcateqgoria: Mejoras a intalaciones.
Fecha Inicio: 01-01-2020

Fecha Término: 31-01-2020

Indicadores de Cumplimiento:

Mangas compradas y en stock para su uso en caso de
fallas.

Forma de Implementacion:

Gestion de compra a través de unidad de abastecimiento
y bodega de FHVL.

El objetivo de la presente medida corresponde a poder
contar con mangas reemplazo, ante situacion de fallas
de estos equipos de forma répida y eficiente.

Estado del Reporte de la Accion:

Reportada
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Ficha Técnica de nuevas mangas. (documento C9.49.1
adjunto al presente PDC).

Orden de Importacion PAI- 6437. (documento C2.49.2
adjunto al presente PDC).

Informe técnico Trabajos en Filtro de Mangas- Planta de
Secado: FHVL.

Registro de gastos asociados. (documento G11. Anexo
costos, adjunto al presente PDC)

Fecha Inicio Efectivo: 01-01-2020
Fecha Término Efectivo: 31-01-2020
Estado Actual de la Accion: Concluida

Descripcién Medios de Verificacion:

Informe técnico Trabajos en Filtro de Mangas- Planta de
Secado: FHVL.

Medios de Verificacion:

- C9.49.1. Mangas Gutsche Microvel (actualmente
utilizadas).pdf

- C9.49.2. ORDEN DE IMP 6437.pdf

- G11.00. Costos gastos e inversiones PdC.xlIsx

- G11.01 Costos cargo 1.7z

- G11.07. Costos de equipos proyectados.xls

- Informe_Técnico (Ene 2020) final.xIsx

Informes de Seguimiento:

Reportes Previos en los que se
Reporta la Accion:

¢ El titular reporté para esta accion
el uso de una ETFA u otro
organismo similar?

No
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Reportar los balances de masa en arsénico y azufre, relativos al afio 2019, bajo una
metodologia que no ha sido aprobada aun respecto de la instalacion de la PTGC

Acciones Principales

N° Identificador: 51

Accion: Aprobacién de metodologia actualizada del balance de
masa de arsénico y azufre.

Tipo de Accién: Ejecutada

Categoria: Variables operacionales

Subcategoria: Implementacion de protocolos o procedimientos

Fecha Inicio: 01-12-2020

Fecha Término: 25-06-2021

Indicadores de Cumplimiento: Aprobacién de metodologia de balances de arsénico y
azufre.

Forma de Implementacion: La aprobacién de la metodologia de balance de masas
considero:

*Revision de metodologias antiguas

*Revision de observaciones de la SMA.

*Disefio y propuesta de nueva metodologia.
*Presentacién de propuesta para ser revisada por la
autoridad.

*Respuesta a observaciones de la SMA

Luego de lo anterior, se deberia obtener metodologia
aprobada por SMA.

Estado del Reporte de la Accion: Reportada

Estado de Avance Reportado: Resolucién SMA que apruebe la metodologia de balance
de masas de As y S. (documento C10.51.1 adjunto al
presente PDC).

Propuesta de metodologia. (documento C10.51.2 adjunto
al presente PDC).

Registro de gastos asociados. (documento G11. Anexo
costos, adjunto al presente PDC)

Fecha Inicio Efectivo: 01-12-202i0
Superintendencia del Medio Ambiente — Gobierno de Chile
www.sma.gob.cl
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Fecha Término Efectivo: 25-06-2020
Estado Actual de la Accidn: Concluida

Descripcion Medios de Verificacion: |Registro de gastos asociados. (documento G11. Anexo
costos, adjunto al presente PDC)

Medios de Verificacion: - C10.51.1 R.E. N°1479 SMA Aprueba balance de Masa
Asy S.pdf

- C10.51.2 Metodologia de Balance As_S FHVL Final
Rev3.pdf

- G11.00. Costos gastos e inversiones PdC.xlsx

- G11.01 Costos cargo 1.7z

- G11.07. Costos de equipos proyectados.xls

Informes de Seguimiento:

Reportes Previos en los que se
Reporta la Accidn:

¢ El titular reporté para esta accion|No
el uso de una ETFA u otro
organismo similar?

El presente certificado Unicamente da cuenta del reporte de informacion ingresada en el Sistema de Seguimiento
del Programa de Cumplimiento.
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