EN LO PRINCIPAL: Acompafia Informe Puntos Representativos para
Muestreo de Suelos y Sedimentos; OTROSI: Acomparia plano.

Superintendencia del Medio Ambiente

Paula Medina Fuentes, chilena, abogada, en representacidn, de
COMPANIA MINERA TECK QUEBRADA BLANCA S$.A., en adelante
indistintamente “CMTQB S.A. o la Comparia”, ambos domiciliados
para estos efectos en Av. Isidora Goyenechea mnimero 2800 Piso 8
oficina 802, comuna de Las Condes, Santiago, Regidn Metropolitana,
en procedimiento administrativo sancionatorio ROL N° A-001-2013,
en instancia de ejecucilon de Programa de Cumplimiento,
respetuosamente expongo:

Que por este acte, y de acuerdo a lo seflalado en el punto
1.4.3 del Plan de Acciones y Metas del Programa de Cumplimiento
aprobado mediante Ordinario U.I.P.S. N® 74 de fecha 02 de Abril de
2013, venge en acompanar informe elaborado por Fundacidén Chile
denominado “Plan de Muestreos de Suelos y Sedimentos: Puntos
Representativos”. En dicho informe se indican 1les puntos de
muestreos representativos del total del 4&rea alcanzada por el
derrame.

POR TANTO, en virtud de lo expuesteo y lo dispuesto en el
punto 1.4.3 del Plan de Acciones y Medidas del Programa de
Cumplimiento presentado por la Compariia y el Ordinario U.I.F.S. N°
74 de esta Superintendencia, se solicita tener por acompafiado
informe con puntos representativos para efectuar el muestreo de
suelos y sedimentos contenido en la Accidén 1.4.3 del referido
Programa, y, en definitiva, aprobar la propuesta contenida en él.

OTROSI: Sirvase Ud. Tener por acompafado el siguiente plano:

- Plano donde constan los puntos representatives del plan de
muestreo de suelos y sedimentos segin se indica en la Tabla 2
del Informe acompaflado en lo principal.
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1 Muestreo de Suelo Superficial

El presente informe detaila el plan de muestreo final de suelos y sedimentos que se realizard una
vez terminados los trabajos de limpieza en las Quebradas Blanca, Choja y Mani, con el fin de
corroborar la efectividad de las medidas de limpieza implementadas en el sector afectado por el
derrame. '

La acciéon busca analizar, mediante laboratorio autorizado, los siguientes parametros:
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAH) e Hidrocarburos de Petréleo Total {TPH}, por sus siglas
en inglés.

El plan de muestreo representativo de sedimentos contempla la participacién de un equipo de
profesionales de Fundacidn Chile que realizara la toma de muestras, las que posteriormente serén
enviadas al laboratorio ALS Patagonia Chile.

1.1 Disefio y Ejecucién Plan de Muestreo

Una vez finalizada la limpieza del total del drea afectada por el derrame de petroleo Bunker en las
Quebradas Blanca, Choja y Mani, se procederd a ejecutar un muestreo representativo del drea
afectada para evaluar la efectividad de los trabajos de limpieza realizados. Es importante sefialar
que se trata de un muestreo unico el cual deberd ejecutarse entre el entre el 01 y 30 de mayo del
2013.

A través de este muestreo se podra:

* Determinar si existe aln presencia de hidrocarburos en el sitio (no detectable
visualmente).

* Comparar las concentraciones obtenidas con los valores de referencia seleccionados.

El disefto muestreal confirmatorio de suelos y sedimentos se apoya fundamentalmente en la
informacidn recabada en terreno durante los trabajos de limpieza que comenzaron a mediados de
enero del presente afio, la cual ha permitido conocer la distribucidn horizontal y verticai del
derrame.



Plan de Muestreo de Suelos y Sedimentos Puntos Representativos .
Proyecto Derrame de Hidrocarburas Quebradas Blanca, Choja y Mani

De acuerdo a lo anterior, se propone dividir el area a muestrear en tres categorias, segun el grado
de presencia de hidrocarburos (Figura 1):

« 1° Categoria: de alta presencia de hidrocarburos Esta zona estd comprendida entre el
kilometro 0 y el 2 (tramos 1 al 5) y, corresponde a ia zona donde se observd mayor
presencia de hidrocarburos. En estos tramos, los hidrocarburos se presentaron a nivel
superficial y como un continuo a lo largo del lecho de la Quebrada®.

¢ 2°Categoria: de mediana presencia de hidrocarburos Esta zona esta comprendida entre
los km 2 y 12 (tramos 6 al 35). En estos tramos los hidrocarburos se presentaban a nivel
superficial, de manera discontinua, no detectandose zonas de alta acumulacidén. En la
‘ mayor parte de esta zona, ia Quebrada se ensancha llegando a tener alrededor de 10 m de
ancho. Posteriormente, a partir del tramo 30, la Quebrada se angosta alcanzando un

ancho aproximado de 3 m.

= 3° Categoria: de baja presencia de hidrocarburos Esta zona estd comprendida entre el
inicio del km 13 al km 35. En esta zona la contaminacion se presenté de forma aislada y en
profundidades algo mayores a las zonas anteriores (15 c¢m), debido principaimente a los
eventos de fuertes lluvias que arrastraron gran cantidad de sedimentos Quehrada abajo.

Los puntos de muestreo que se proponen en relacidn a las categorias de areas, son en su conjunto
representativos del total del 4rea afectada por el derrame.

1.1.1 Muestreo en Categoria de Alta Presencia de Hidrocarburos:

Para evaluar las vias de exposicién agua superficial-sedimento, se considera tomar 1 muestra
compuesta por tramo de limpieza (Cada tramos de aproximadamente 400 m) en dos
profundidades, de 0 a 5 cm y de 5 a 10 cm. Cada uno de estos ensayos estard compuesta por 4
muestras puntuales (de aproximadamente 500 gramos cada uno), representando cada una un
irea aproximada de 120 a 800 m’, en funcién del ancho del sector afectado. En esta zona se
tomaran un total de 10 muestras compuestas. En la Tabla 2 se indican las coordenadas geograficas
referenciales de los puntos de muestreo.

1.1.2 Muestreo en Categoria de Mediana Presencia de Hidrocarburos:

! Cabe hacer presente que segun se informé en el Programa de Cumplimiento y en informe presentado a la
SMA el 05 de Abril de 2013, los tramos del 1 al 32 fueron limpiados y liberados en el marco de 1a ejecucién
de las medidas provisionales.
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Para evaluar las vias de exposicion agua superficial-sedimento, se considera tomar 1 muestra
compuesta cada 1 km, en dos profundidades, de 0 a 5 cm y de 5 a 10 cm. Cada una de estos
ensayos estd compuesta por 4 muestras puntuales, representando cada una un area de
aproximadamente 300 a 10000 m? en funcion del ancho del sector afectado. En esta zona se
tomard un total de 20 muestras compuestas. En la Tabla 2 se indican las coordenadas geogréficas
referenciales de los puntos de muestreo.

1.1.3 Muestreo en categoria de Baja Presencia de Hidrocarburos:

Igualmente, para evaluar las vias de exposicion agua superficial-sedimento, se considera tomar 1
muestra compuesta cada 2 km en dos profundidades, de 0 2 10 cm y de 10 a 20 cm. Cada una de
estos ensayos estd compuesta por 4 muestras puntuales, representando cada una un drea de
aproximadamente 300 a 10000 m?, en funcién del ancho del sector afectado. £n esta zona se
tomara un total de 24 muestras compuestas. En la Tabla 2 se indican las coordenadas geograficas
referenciales de los puntos de muestreo.

Cabe destacar, que en ésta ios hidrocarburos se encontraban bajo una capa de entre 5y 15 cm de
sedimentos, por o que se realizard el muestreo a profundidades mayores que en las categorias
anteriores.

1.1.4 Muestras Puntuales en Sitios Especificos:

Adicionalmente a las muestras en puntos representativos del total del area afectada por el
derrame, se propone fa toma de muestras puntuales en aquellos puntos en que exista sospecha de
presencia de hidrocarburos o en aquellos lugares donde haya habido acumulacion de
hidrocarburos que pueden corresponder a potenciales rutas de migracién de la contaminacion
hacia aguas superficiales y/o subterrdneas. Estas muestras se tomaran en funcién de la
profundidad hasta la cual se detectaron hidrocarburos en estos puntos. Se pronostica la toma de 5
muestras puntuales. En razén de que estos puntos serdan definidos in situ, las coordenadas serdn
presentadas debidamente en el Informe final correspondiente.

En resumen, se tomardan 65 muestras, incluyendo un 10% de duplicados correspondientes (Tabla
1).
Tabla 1. N° de Muestras contempladas en el plan de muestreo confirmatorio por Categoria

Categoria 1 Alta presencia Mediana Baja Muestras | Duplicados | Total
- A presencia _ presencia | puntuales o
Numero de 10 20 24 5 6 65
muestras




Plan de Muestreo de Suelos y Sedimentos Puntos Representativos
Proyecto Derrame de Hidrocarburos Quebradas Blanca, Choja y Mani

Figura 1 : Mapa de Grados de Presencla por Tramos
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es importante sefialar que estas coordenadas deben entenderse referenciales y deben ser
verificados en terrenc.

Tabla 2. Coordenadas geograficas referenciales de los puntos de muestreo
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Figura 2 : Puntos de Muestreo Tramo de Presencia Alta
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Figura 3 : Puntos de Muestreo Tramo de Presencia Media
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Figura 4 : Puntos de Muestreo Tramo de Presencia Baja

1
]

| Plan de Muestrao
(3er Tramo)

g . ® FPunlosda Muesireo
;: & Tramo de Baja Presancin de HC

1.2 Protocolo de Muestreo de Sedimentos

El procedimiento general de muestreo consta de una serie de etapas, tales como coleccién de
muestras, identificacidon y documentacion, seguridad y control de calidad de las muestras.

1.2.1 Sedimentos Superficiales - Muestras Compuestas

Se establecen los accesos a los sitios de muestreo a través de las riberas del cauce.

El lecho se divide en cuadrantes seglin las categorias antes descritas.

En cada cuadrante se extraen 4 sub-muestras de 500 grs. aproximadamente,

Se muestrean las 2fracciones superficiales establecidas: 0-5 cm o 0-10cm, y 5-10 0 10-20 cm

segun categoria.

5. las 4 sub- muestras son mezcladas y homogeneizadas para conformar una muestra compuesta
representativa de cada cuadrante.

6. Las muestras son almacenadas en envases de vidrio que son etiquetados y almacenados en un

cooler con icepacks, los que son enviados al laboratorio tan pronto como sea posible.

Bwne
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7. Los materiales de muestreo empleados son una pala plastica, baldes plasticos y una huincha
para medir la profundidad.

1.2.2 Procedimiento de Descontaminacion de Equipos

De sustancias Organicas

Remover el material adherido al equipo dei muestreo por medio de espatula o escoba.
Lavar la pala con agua potable, utilizando detergente alcalino para laboratorio.
Enjuagar con agua potable.

Enjuagar con agua destilada.

Enjuagar con acetona grado pesticida (o metanol)

Enjugar con hexano grado pesticida

Colocar el equipo en un recipiente limpio y dejar secar.

Howmbh W

1.2.3 Transporte y Envio de Muestras

Es preciso conservar las muestras sblidas y liquidas, de manera que mantengan su integridad
quimica. Las muestras para analisis de compuestos inorganicos pueden recolectarse y almacenarse
en recipientes de material plastico, mientras que aquellas en las que se requiera el analisis de
compuestos orgénicos se deben almacenar en recipientes de vidrio o metélicos.

Las muestras deben ser almacenadas cuidadosamente segun requerimientos técnicos especificos
(temperatura ambiente, refrigeracién o congelamiento) y deben ser enviadas al laboratorio de
andlisis en el menor tiempo posible.
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