En lo Principal: AUTODENUNCIA; Primer Apartado: ACOMPANA DOCUMENTOS.

RINTENDENGIA DEL MEDIO AVBENTE
PR NIV VALDIVIA
SENORES
SUPERINTENDENCIA DEL MEDIO AMBIENTE 2 & JUN 2013
INA DE PARTES
OF|CREC|B| DO

Luis Alberto Molina Reed, rut 7.208.644-9, chileno, ingeniero forestal, representante
legal de Forestal Neltume Carranco S. A. al Sr. Superintendente del Medio Ambiente
digo:

En conformidad a lo dispuesto en el art. 41 del art.2 de la Ley 20.417 y en Decreto
Supremo N° 30/13 del Ministerio del Medio Ambiente en relacién a la Ley 19.300 y
sus modificaciones vengo en autodenunciarme por los hechos constitutivos de
infraccion a la legislacion ambiental que expreso a continuacién:

I. Antecedentes Generales

En el predio Pilmaiquen, Rol 60-18, ubicado en la comuna de Panguipulli, FORESTAL
NELTUME CARRANCO S. A. (en adelante FNC) planifica el desarrollo de un proyecto
hidroeléctrico -Truful o Tranca del Toro segtin se definira- considerando el potencial
hidraulico y los derechos de agua que se poseen en estero sin nombre, afluente del rio
Fuy, segin derecho de aprovechamiento de aguas que lo individualiza y que
acompafio a esta presentacion. El proyecto consideraba originalmente producir 1,82
MW, atendida la maxima potencia susceptible de inyectar, segiin nos informara la
empresa eléctrica local SAESA (adjuntamos informe) de tal suerte que se comenzé los
trabajos asociados a la instalaciéon de tuberias, sala de maquinas, chimenea de
equilibrio, obras de captacidn y restitucion de las aguas para este fin a comienzos del
presente afio. La energia producida seria comercializada en un 78% al SIC y el resto
consumida por el complejo de empresas filiales de FNC.

En el transcurso de la construccion se evalud y modificé el disefio del proyecto
original considerando el potencial hidraulico y los equipos disponibles para la
generacion, pasando a duplicar la estimacion de generacién mediante la instalacién de
una nueva turbina, teniendo especialmente en consideracion que las condiciones de
transmision cambiaron de acuerdo a lo informado por SAESA el pasado 15 de mayo de
2013 en cuyo informe se nos dan distintas opciones de generacion que llegarian hasta
los 6 MW.
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Lo anterior signific6 que el proyecto pasaria de una condicién juridica de no
sometimiento al sistema de evaluacion ambiental (SEIA) a tener que someterse a
dicho sistema por sobrepasar el limite de 3 MW establecido para dicho efecto en la ley
(art. 10 letra c) Ley 19.300). En virtud de esto se comenzé a elaborar la
correspondiente Declaracién de Impacto Ambiental sin detenerse las obras que se
habian comenzado a desarrollar bajo el concepto del proyecto original.

Il. Obras que comprende el proyecto hidroeléctrico

Las obras que tiene asociada el proyecto son dos obras de bocatoma, una en el estero
tranca del toro y otra en el estero truful; 978 metros de fajas para la instalacién de
tuberias sin presion que van de la bocatoma del rio tranca del toro a la chimenea de
equilibrio y 1.798 metros de faja de la bocatoma del estero truful a la chimenea de
equilibrio, instalacién de tuberia sin presidn entre ambas bocatomas y la chimenea de
equilibrio; una chimenea de equilibrio donde confluyen las aguas de ambos rios y
donde nace la tuberia a presion; faja de 2.747 metros (357 m de estos son por areas
sin vegetacidon) por donde se instalara la tuberia a presién que llega a la sala de
maquina y alimenta a ambas turbinas; instalacion de la tuberia a presién entre
chimenea y sala de maquina; sala de maquina, que es una construccién que alberga las
turbinas y equipos de control y donde ademas se implementara un museo y sala de
exposiciones para los visitantes del predio; faja para la instalacion del ducto de salida
de las aguas; instalacién del ducto de descarga, obra de descarga en el punto de
restitucion.

El detalle de las obras y componentes del proyecto hidroeléctrico con sus detalles se
acompaiian en Anexo a esta presentacion.

II1. Hechos constitutivos de infraccidon.

Las obras del proyecto hidroeléctrico bajo el esquema original comenzaron en enero
2013 con la construccién de la casa de maquinas prosiguiéndose con diversas obras
que se encuentran en distintas etapas. El detalle de las obras y su estado de avance es
el que se detalla a continuacion:

1.- Bocatoma estero tranca del toro.

Esta obra consiste en un muro de aproximadamente 30 metros de frente que tiene
como finalidad dar las condiciones para hacer efectivos los derechos y asegurar el
caudal ecolégico establecido en la Resolucién de la DGA. Esta obra esta en proceso de
construccion y se encuentra en un estado de avance de aproximadamente de un 15 %
del total de la obra.




2.- Faja de conduccion de agua entre estero tranca del toro y chimenea de
equilibrio

Esta faja se encuentra abierta es de aproximadamente cinco metros de ancho y de una
longitud de 978 metros actualmente se encuentra en proceso de consolidacién y
ajuste de las pendientes.

3.- Faja de conduccion de agua entre estero truful a chimenea.
Esta obra debera ser de cinco metros de ancho aproximadamente y de 1.798 metros
de largo. Se encuentra en estado de faja de penetracion.

4.- Chimenea de equilibro.

Esta obra es una torre de hormigén armado de aproximadamente 8 metros de altoy 8
metros de didmetros, esta obra tiene un avance de aproximadamente un 80% lo que
esta referido principalmente a la obra gruesa.

5.- Faja entre chimenea de equilibrio y sala de maquina.

Esta es una faja de aproximadamente 12 metros de ancho de un largo de 2.747 metros
de los cuales 2.390 son de bosque y para lo cual se cuenta con un plan de manejo para
obras civiles aprobado por parte de CONAF. Esta faja se encuentra en un 90%
construida faltando trabajo de nivelacion.

6.- Faja entre sala de maquina y punto de restitucion.

Esta es una faja de aproximadamente 200 metros de largo con un ancho de 20 metros
y su construccidn es para instalar de manera subterranea los tubos por los cuales se
restituira el agua al rio fuy.

Esta faja se construyd y se instalaron dos tubos de 1.200 mm de didmetros que
corresponde a cada turbina, un tubo de 0,3 m para evacuar aguas lluvias del sector de
sala de maquinas y un tubo de 0,1 m para evacuar aguas de la base de la faja.

Actualmente esta faja se encuentra semi revegetada con especies nativas.

7.- Sala de maquinas

La sala de maquina contempla tres niveles de los cuales dos son subterraneas
(alrededor de 22 m de profundidad total) y uno a nivel de la superficie. En el primero
se instalaran las turbinas y los equipos generadores y donde accedera y saldra el
agua, el segundo nivel sera utilizado por los equipos de control y servicios y el tercero
y superior sera para el museo y centro de visitantes. La superficie total a construir es
de aproximadamente 650 metros cuadrados.



Actualmente sdlo se esta en proceso de construccidon de la base donde iran las
turbinas y se encuentran instalados los tubos de evacuacion de las aguas.

Se estima que el avance de la sala de maquinas es de un 10%.

8.- Instalacién de faenas.

La instalacién de faenas esta asociada a la construccion de la sala de maquinas consta
de una superficie construida aproximada de 150 metros cuadrados una superficie
para el almacenamiento de equipos, tuberia y otros insumos, para disposicion de
residuos de la construccion, consta de agua potable y bafios quimicos.

9.- Canchas de acopio.

Actualmente existen dos sectores de acopio de material, uno es para la acumulacién
del material extraido de la excavacién de la sala de maquinas y que no reune las
condiciones para ser utilizado en caminos, principalmente material rocoso y que tiene
una superficie aproximada de 0,8 h3; y el otro se sector, de aproximadamente 1 h3, es
utilizado para acumular material pétreo que es utilizado para la construccion de la
sala de maquina.

Las canchas se encuentran en un 90 % de su uso total.
Sintesis del estado de avance de las obras del proyecto.

A continuacion se presenta una sintesis del estado de avances de los distintos
componentes que comprendera el proyecto.

Identificacion de Obra Estado

de
avance

%

Bocatoma rio tranca del toro. 15

Bocatoma del rio truful. 0

Faja de conduccién de agua entre estero tranca 85

del toro y chimenea de equilibrio

Instalacion de tuberia entre rio tranca del toroy 0

chimenea de equilibrio.

Faja de conduccién de agua entre estero truful a 0




chimenea.

Instalacion de tuberia entre estero truful y 0
chimenea de equilibrio.

Chimenea de equilibro. 80
Faja de entre chimenea de equilibrio y sala de 90
maquina.

Faja entre sala de maquina y punto de 100
restitucion.

Obras para la restitucion de las aguas 0
Sala de maquinas 10
Linea de Transmisién 0
Instalacion de faenas 100
Caminos 0
Canchas de acopio 90

Los hechos sefialados forman parte de una sola actividad consistente en la
construccién de una central hidroeléctrica de pasada y que considerados en su
conjunto constituyen infraccion a la legislacién ambiental.

IV. Impacto de las obras

El mayor impacto asociado al proyecto esta vinculado a la utilizacién de los cursos de
agua, para lo que el titular cuenta con los derechos de aprovechamiento de aguas
correspondientes y el disefio de ambas bocatomas contempla los elementos para
asegurar el caudal ecolégico establecido en la resolucion correspondiente de la DGA.
Como este impacto se producird eventualmente al momento de la ejecucién del
proyecto, no existe en la actualidad ningin impacto asociado a él.

Es necesario sefialar ademas, que el actual estado de avance de las obras no ha
causado ninguna alteracién a este recurso ya que el proyecto no se encuentra en
operacion y las obras en construccién no han afectado ni en cantidad ni en calidad las
aguas.

La construccion de la sala de maquinas, debido a que es una construccién que
requiere una excavaciéon de aproximadamente 22 metros de profundidad es la que
llama mas la atencién. Sin embargo esta construccién se ha emplazado en una
superficie plana con pradera natural que no requerido la corta de bosque y una vez



construida ocupara una superficie aproximada de 17 x 20 metros con una altura de
12m. la que tendra una arquitectura acorde con el entorno.

La construccién de fajas ha considerado la corta de arboles en zonas que constituye
bosque en una superficie de 1,5 hectareas, las que ya han sido reforestadas en otro
sector del predio de acuerdo al Plan de Manejo aprobado para estos fines por CONAF.

En sintesis se puede afirmar que las obras ejecutadas hasta el momento no han
causado dafio ni impacto ambiental y por consiguiente la presente autodenuncia no
considera situaciones de este tipo.

V. Infraccion cometida.

FORESTAL NELTUME CARRANCO S. A. reconoce encontrarse incumpliendo Ila
legislacion ambiental al llevar a cabo obras y actividades propias de un proyecto
hidroeléctrico que requeriria ser sometido al sistema de evaluacién de impacto
ambiental regulado en la Ley 19.300.

En razén de aquello FORESTAL NELTUME CARRANCO S. A. se autodenuncia de
acuerdo al Art. 41 del art. 2 de la Ley 20.417 estar cometiendo, por si, infraccién de
aquellas establecidas en la Ley 20.417 y se compromete a ejecutar integramente el
programa de cumplimiento previsto en el articulo 42.

La infraccién precisa cometida consiste en la “ejecucién de proyectos y el desarrollo
de actividades para los que la ley exige Resolucién de Calificacion Ambiental, sin
contar con ella.”, prevista en la letra b) del art. 35.

La infraccién cometida es de aquellas calificadas como graves por el art. 36 del art. 2
de la Ley 20.417, ya que “involucren la ejecucién de proyectos o actividades del
articulo 10 de la ley N2 19.300 al margen del Sistema de Evaluacién de Impacto
Ambiental,” sin estar comprendidos en los supuestos de la letra f) del numero
anterior.

Complementariamente a aquello esta infracciébn incluye no contar con las
autorizaciones hidraulicas correspondientes que otorga la DGA, tanto para la
construccion de las bocatomas, de acuerdo a lo establecido en el art. 151 del Cédigo de
Aguas, como eventualmente, para la construccién de acueductos de mas de 2 m3/s,,
acuerdo a lo establecido en el art. 294 del Cédigo de Aguas.




V1. Medidas Adoptadas.

Al momento de evaluarse ingenieril y comercialmente la factibilidad de ejecutar un
proyecto mayor a 3MW se iniciaron a partir de mayo de 2013 los estudios
ambientales necesarios para someter el proyecto al SEIA; sin embargo ello se hizo sin
haberse detenido las obras del proyecto original lo que a la luz de la realidad fue un
error que esperamos enmendar a través de la presente autodenuncia y a través de la
evaluacién ambiental del proyecto definitivo.

Por lo anterior se procedio el pasado viernes 21 de junio de 2013 a la detencién total
de las obras del proyecto, lo que puede ser comprobado y acreditado por la autoridad
fiscalizadora en cualquier momento ademas de constar en las fotografias que se
acompafian junto a una declaracion jurada notarial sobre esta condicién.

VII. Admisibilidad de la Auto-Denuncia.

De acuerdo a los antecedentes expuestos la presente auto-denuncia cumple con los
contenidos establecidos en el D.S 30/13 del Ministerio del Medio Ambiente a saber:

a) Descripcién precisa, veridica y comprobable de los hechos, actos u omisiones
que constituyen la infraccién en que se ha incurrido, asi como sus efectos
negativos.

Los hechos autodenunciados corresponden exacta y precisamente a los descritos y
pueden ser comprobados por la autoridad cuando lo estime pertinente.

b) Medidas adoptadas para reducir o eliminar los efectos negativos generados por
el incumplimiento.

Las acciones y medidas que hemos adoptado son las maximas posibles de adoptar
frente a esta situacion, consistentes en la paralizacién total de la faena, lo que puede
igualmente ser corroborado por la autoridad. De esta manera se ha puesto fin a los
hechos infraccionales hasta que un acto de autoridad los autorice.

Como una manera seria de aportar a aquello acompafamos set fotografico del estado
de las obras y declaracién jurada de su condicién de paralizacién.



POR TANTO,

Al Sr. SUPERINTENDENTE DEL MEDIO AMBIENTE solicito: admitir la presente
autodenuncia en virtud de lo establecido en el art. 41 del art.2 de la Ley 20.417 y en
Decreto Supremo N° 30/13 del Ministerio del Medio Ambiente y en conformidad a ella
instruir el correspondiente proceso sancionatorio y en su marco determinar la
infraccién cometida y aprobar el plan de cumplimiento de la legislacién ambiental que
se presente en su oportunidad a fin de dar pleno cumplimiento a la normativa
ambiental aplicable al proyecto hidroeléctrico referido.

PRIMER APARTADO: Solicito al Sr. Superintendente tener por acompaiiado los
siguientes antecedentes a esta autodenuncia:

1.- Declaracion Jurada simple referida al estado de los hechos y su paralizacion.

2.- Ficha Resumen Central Hidroeléctrica.

3.- Derechos de Aprovechamiento de Aguas de COMPANIA FORESTAL Y MADERERA
PANGUIPULLI S.A.

4.- Plan de Manejo de CONAF para corta de bosque para obras civiles.

5.- Informes de SAESA (mayo 2012; mayo 2013 y junio 2013).

6.- Plano descriptivo General de Central Hidroeléctrica.

7.- Copia del poder en que consta mi representacion de Forestal Neltume Carranco S.
A.

8.- Solicitud de permiso de construcciéon de bocatoma a DGA.

9.- Oficio de DGA dirigido a Forestal Neltume Carranco S. A. recibida el 07 de
noviembre de 2012.

Atentamente, ‘
& ¢

Luis Aber (; Molina Reed,
Represejitante Legal
24 de jinio de 2013




DECLARACION JURADA

Luis Alberto Molina Reed, 7.208.644-9, chileno, Ingeniero Forestal, domiciliado en fundo Neltume
s/n Panguipilli, representante legal de la empresa Forestal Neltume Carranco S. A., viene en
declarar bajo juramento lo siguiente:

Forestal Neltume Carranco S. A., tiene planificado el desarrollo de un proyecto hidroeléctrico en el
predio Pilmaiquen, Rol 60-18, ubicado en la comuna de Panguipulli, localidad de Neltume.

Con el fin de dar cabal cumplimiento a la legislacibn ambiental se ingresard el proyecto
proximamente al Sistema de Evaluacién Ambiental, procediéndose en el intertanto a detener y
suspender toda obra o actividad relacionada con el referido proyecto lo que se ha materializado
con fecha con fecha 21 de junio de 2013.

<.

- -
” -

Jfﬁis Alberto Molina Reed
7.208.644-9

24 de junio de 2013



FICHA RESUMEN
CENTRAL HIDROELECTRICA TRUFUL

Antecedentes Generales

En el predio Pilmaiquen, rol 60-18, de propiedad de la sociedad Cofomap S.A. ubicado en la
comuna de Panguipulli. La empresa Forestal Neltume Carranco S. A. (FNC) planificé el desarroilo
de un proyecto hidroeléctrico considerando el potencial hidraulico y los derechos de agua que se
poseen. El proyecto consideraba producir 2,6 megaWat, comenzando los trabajos asociados a la
instalacidn de tuberias, sala de maquinas, chimenea de equilibrio, obras de captacion y restitucién
de las aguas para este fin. La energia producida seria comercializada en un 78% (1,8MW) al SIC y el
resto consumida por el complejo de empresas filiales de FNC.

En el transcurso de la construccion se evalud y modificd este proyecto considerando el potencial
hidraulico y los equipos disponibles para la generacidén, pasando a duplicar la generacién
mediante la instalacion de una nueva turbina.

Lo anterior significdé que el proyecto pasé de una condicion de no someterse al sistema de
evaluacion debido a que su generacién era menor a tres Mega a tener que someterse por
sobrepasar este limite. En virtud de esto se comenzd a desarrollar una Declaracion de Impacto
Ambiental sin detener las obras que se habian comenzado a desarrollar bajo concepto del
proyecto original.

Obras y Estado de avance.

Las obras que tiene asociada el proyecto son dos obras de bocatoma, una en el estero tranca del
toro y otra en el estero truful; 978 metros de fajas para la instalacion de tuberias sin presion que
van de la bocatoma del rio tranca del toro a la chimenea de equilibrio y 1.798 metros de faja de la
bocatoma del estero truful a la chimenea de equilibrio, instalacion de tuberia sin presion entre
ambas bocatomas y la chimenea de equilibrio; una chimenea de equilibrio donde confluyen las
aguas de ambos rios y donde nace la tuberia a presidn; faja de 2.747 metros por donde se instalara
la tuberia a presidn que llega a la sala de maquina y alimenta a ambas turbinas; instalacion de la
tuberia a presion entre chimenea y sala de maquina; sala de maquina, que es una construccion
que alberga las turbinas y equipos de control y donde ademas se implementard un museo y sala
de exposiciones para los visitantes del predio; faja para la instalacién del ducto de salida de las
aguas; instalacion del ducto de descarga, obra de descarga en el punto de restitucion.

Bocatoma rio tranca del toro.

Esta obra consiste en un muro de aproximadamente 30 metros de frente que tiene como finalidad
dar las condiciones para hacer efectivos los derechos y asegurar el caudal ecoldgico establecido
en la Resolucidn de la DGA. Esta obra estad en proceso de construccion y se encuentra en un estado
de avance de aproximadamente de un 15 % del total de la obra.

Bocatoma del rio truful.



Esta obra no tiene avance de construccion y tiene las mismas caracteristicas que la del estero
tranca del toro.

Faja de conduccion de agua entre estero tranca del toro y chimenea de equilibrio
Esta faja se encuentra abierta es de aproximadamente cinco metros de ancho y de una longitud de
978 metros actualmente se encuentra en proceso de consolidacion y ajuste de las pendientes.

Instalaciéon de tuberia entre rio tranca del toro y chimenea de equilibrio.

Las aguas del rio tranca se conducirdn mediante un tubo de 1.200 mm. de diametro y 978 metros
de largo sin presion hacia la chimenea de equilibrio, de la instalacion de esta tuberia no hay ningun
avance.

Faja de conduccion de agua entre estero truful a chimenea.
Esta obra debera ser de cinco metros de ancho aproximadamente y de 1.798 metros de largo. Se
encuentra en estado de faja de penetracion.

Instalacion de tuberia entre estero truful y chimenea de equilibrio.
Esta tuberia de las mismas caracteristica que las del estero tranca del toro, conducira las aguas del
estero truful a la chimenea de equilibrio. No se ha realizado esta fase.

Chimenea de equilibro.

Esta obra es una torre de hormigdn armado de aproximadamente 8 metros de alto y 8 metros de
didmetros, esta obra tiene un avance de aproximadamente un 80% lo que esta referido
principalmente a la obra gruesa.

Faja entre chimenea de equilibrio y sala de maquina.

Esta es una faja de aproximadamente 12 metros de ancho de un largo de 2.747 metros de los
cuales 2.357 son de bosque y para lo cual se cuenta con un plan de manejo para obras civiles
aprobado por parte de CONAF. Esta faja se encuentra en un 90% construida faltando trabajo de
nivelacion.

Faja entre sala de mdquina y punto de restitucion.

Esta es una faja de aproximadamente 200 metros de largo con un ancho de 20 metros y su
construccion es para instalar de manera subterranea los tubos por los cuales se restituira el agua
al rio fuy.

Esta faja se construyo y se instalaron dos tubos de 1.200 mm de didmetros que corresponde a
cada turbina, un tubo de 0,3 m para evacuar aguas lluvias del sector de sala de maquinas y un tubo
de 0,1 m para evacuar aguas de la base de la faja.

Actualmente esta faja se encuentra semi revegetada con especies nativas.



Obras para la restitucion de las aguas

El punto de restitucion es aguas arriba del salto de Huilo — Huilo, estas aguas contribuiran a
mantener agua corriente en uno de los cauces que generan el salto, asociado a la instalacion de
los ductos de restitucion se realizaran obras para el control de las aguas en el punto de restitucion
y obras para la proteccidn de personas en caso de acercamiento a este punto ya que el lugar esta
cercano al sendero y al mirador del salto.

Estas obras no tienen ningun avance de construccion.

Sala de maquinas

La sala de maquina contempla tres niveles de los cuales dos son subterraneas (alrededor de 22 m
de profundidad total) y uno a nivel de la superficie. En el primero se instalaran las turbinas y los
equipos generadores y donde accedera y saldra el agua, el segundo nivel sera utilizado por los
equipos de control y servicios y el tercero y superior sera para el museo y centro de visitantes. La
superficie total a construir es de aproximadamente 650 metros cuadrados.

Actualmente sdlo se esta en proceso de construccion de la base donde iran las turbinas y se
encuentran instalados los tubos de evacuacidon de las aguas.

Se estima que el avance de la sala de maquinas es de un 10%.

Linea de Transmision.

La energia que se producira sera entregada a la red de distribucidn local existente (SAESA). Esta se
ubica en el camino publico a una distancia aproximada de 700 metros: la conduccién del cableado
sera subterranea por terrenos propios de los interesados.

Esta obra no tiene ningin nivel de avance.

Instalacion de faenas.

La instalacién de faenas estd asociada a la construccion de la sala de maquinas consta de una
superficie construida aproximada de 150 metros cuadrados una superficie para el
almacenamiento de equipos, tuberia y otros insumos, para disposicion de residuos de la
construccidn, consta de agua potable y bafios quimicos.

Caminos.

El proyecto no contempla la construccion de caminos y para las distintas actividades del proyecto
se han usado antiguos caminos madereros existentes que se han ripiado y mejorado segun las
necesidades puntuales.

Canchas de acopio.

Actualmente existen dos sectores de acopio de material, uno es para la acumulacion del material
extraido de la excavacion de la sala de maquinas y que no reune las condiciones para ser utilizado
en caminos, principalmente material rocoso y que tiene una superficie aproximada de 0,8 ha; y el



otro se sector, de aproximadamente 1 h3, es utilizado para acumular material pétreo que es
utilizado para la construccién de la sala de maquina.

Las canchas se encuentran en un 90 % de su uso total.

Mano de obra.

El desarrolio de los trabajos que estaban en desarrollo ocupa una cantidad de 51 personas de
manera directa y 25 de manera indirecta. Todas las personas que trabajan en la obra son de las
localidades aledafias, de Neltume y Puerto Fuy.

Vida atil.
El proyecto se plantea con una vida util indefinida, tanto en su componente de produccion de
energia como en la atencién del centro de visitas

Inversién estimada.
USS 6.000.000.-

Impacto de las obras

Las obras que mayor impacto asociados a los proyectos de esta naturaleza estan vinculados a la
utilizacion de las aguas, de esto se puede mencionar que el titular cuenta con los derechos de
aguas para ambos esteros y el disefio de ambas bocatomas contempla los elementos para
asegurar el caudal ecoldgico establecido en la resolucion.

Es necesario sefalar ademas, que el actual estado de avance de las obras no ha causado ninguna
alteracidon a este recurso ya que el proyecto no se encuentra en operacion y las obras en
construccion no han afectado significativamente ni en cantidad ni en calidad las aguas.

La construccién de la sala de maquinas, debido a que es una construccién que requiere una
excavacion de aproximadamente 22 metros de profundidad es la que llama mas la atencion, ahora
esta construccidn se ha emplazado en una superficie plana con pradera natural que no haincluido
la corta de bosque y una vez construida ocupara una superficie aproximada de 17 x 20 metros con
una altura de 12m. la que tendra una arquitectura acorde con el entorno.

La construccidn de fajas ha considerado la corta de arboles en zonas que constituye bosque en una
superficie de 1,5 hectéreas, las que se han reforestado en otro sector del predio de acuerdo al
plan de manejo aprobado para estos fines.

En sintesis se puede afirmar que las obras ejecutadas hasta el momento no han causado ni dafo al
medio ambiente ni molestia a las personas, lo que se respalda por el hecho que las acciones no
han generado ningtn procedimiento de sancién por algun servicio publico con competencia
ambiental ni ha sido objeto de denuncias.

Permisos asociados
Desde el punto de vista ambiental se pueden sefialar los siguientes permisos para los cuales el
proyecto debera presentar la informacién para su posterior otorgamiento:



Identificacién | Ambito de aplicabilidad
del permiso

Articulo 91 Permiso para la construccién, modificacion y ampliacion de cualquier obra
publica o particular destinada a la evacuacidn, tratamiento o disposicion final de
desagiies y aguas servidas de cualquier naturaleza

Articulo 94 En la calificacion de los establecimientos industriales o de bodegaje a que se
refiere el art. 4.14.2 del D.S. N°47/92, del Ministerio de Vivienda y Urbanismo y
Construcciones.

Articulo 96 En el permiso para subdividir y urbanizar terrenos rurales para complementar
alguna actividad industrial con viviendas, dotar de equipamiento a algin sector
rural, o habilitar un balneario o campamento turistico; o para las construcciones
industriales, de equipamiento, turismo y poblaciones, fuera de los limites
urbanos a que se refieren los incisos 2 y 4 del art, 55 del D.F.L. 458/75 del

MINVU.

Articulo 101 Permiso para la construccion de las obras a que se refiere el articulo 294 del DFL
N°1.122 de 1981 del Ministerio de Justicia.

Articulo 102 Permiso para corta o explotacién de bosque nativo

{a informacion para el otorgamiento de estos permisos se entregara en la Declaracion de Impacto
Ambiental del Proyecto.

Sintesis del estado de avance de las obras del proyecto.
A continuacidén se presenta una sintesis del estado de avances de los distintos componentes que
comprendera el proyecto.

*Ubicacion aproximada en coordenadas UTM Datum WGS 84 H19

Identificacidon de Obra Estado de | Ubicacién *
avance % | Sur  Este

Bocatoma rio tranca del toro. 15 247.016 | 5580933

Bocatoma del rio truful. 0 264.259 | 5581119

Faja de conduccién de agua entre estero tranca del toro | 85 %
y chimenea de equilibrio
Instalacion de tuberia entre rio tranca del toro y| O
chimenea de equilibrio.
Faja de conduccion de agua entre estero truful a | 0

chimenea.

Instalacion de tuberia entre estero truful y chimeneade | 0

equilibrio.

Chimenea de equilibro. 80 247.551 | 5581743
Faja de entre chimenea de equilibrio y sala de maquina. | 90

Faja entre sala de maquina y punto de restitucion. 100

Obras para la restitucion de las aguas 0 247.299 | 5584303
Sala de maquinas 10 247.332 | 5584188
Linea de Transmision 0

Instalacién de faenas | 100 247.292 | 5584132
Caminos

80

Canchas de acopio
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VISTOS: La solicitud de COMPANIA FORESTAL Y MADERERA
PANGUIPULLI S.A,, de fecha de 09 de Febrero de 2005; su nota
de fecha 17 de Julio de 2008; las Resoluciones D.G.A. N° 336 de
2007; D.G.A. N° 370 de 2007 y D.G.A. N° 371 de 2007; el Informe
Técnico D.G.A. Region de los Rios N° 065 de fecha 13 de Mayo de
2008, y lo dispuesto en los Articulos 141; 147 bis inciso 4°; 149;
150 y demas pertinentes del Codigo de Aguas,

RESUELVO

Constitiyase a favor do COMPANIA FORESTAL Y MADERERA
PANGUIPULLI S.A., un derecho de aprovechamiento no
consuntivo, sobre las aguas superficiales y corrientes de un estero
sin nembre, localizade en la comuna de Panguipulli y provincia de
Vaidivia, Region de los Rios, por los caudales expresadoseni/s y
modalidades siguientes:

ercicio ENE] FEB] MAR [ABR[MAY [JUN [JUL |AGO[SEP [ OCT [ NOV]DIC
Permanente

contino 396253 | 193 | 260 | 756 | 1084} 1064 ) 982 | 698 | 711 | 696 | 681
Eventual 261|187 | 156 | 191 | 440 | 609 | 600 | 565 | 417 | 425 | 417 | @10
continuo

LSY 90 345 a5t n$ 4% 06w ISV a3 10dk iy 463

El estero sin nombre es afluente del rlo Fui y pertenece a la hoya
hidrografica del rio Valdivia.

Las aguas se captaran en forma mecanica y/o gravitacional en el

2-
punto que queda definido por las coordenadas U.T.M. (km)
siguientes:
Norte: 5.581,380 y Este: 247,400
Las aguas se restituiran en el punto que queda definido por las
coordenadas U.T.M. (m) siguientes:
Norte: 5.584,840 y Este: 247,958

Las coorgenadas U.T.M. estan referidas a la cartografia L.G.M.
“Neltume”, escala 1:50.000, Datum Provisorio Sudamericano de
1956 y Huso 19.

La distancia y desnivel entre el punto de captacion y de restitucion
es de 3.500 y 240 metros, respectivamente.



10.-

La titular del derecho de aprovechamiento debera dejar pasar permanentemente aguas abajo del

punto de captacién, el caudal necesario para la conservacion del equilibrio ecolbgico del lugar, el que
no podra ser inferior a 108 I/s.

La titular del derecho de apravechamiento deherd solicitar a 1a Direccién General de Aguas la

autorizacion de construccién de bocatomas, de acuerdo alo dispuesto en los articulos 151 al 157 del
Codigo de Aguas.

Déjase constancia que la extraccion o restitucion de las aguas se hara siempre en la forma que no
perjudiquen los derechos de terceros constituidos sobre las mismas aguas cuanto a cantidad,

calidad, sustancia, oportunidad de uso y demas particularidades, segun lo dispone el articulo 14 del
Codigo de Aguas.

En el ejercicio del derecho no consuntivo, deberd evitarse que se produzcan golpes de aguas que
puedan provocar dafos en las riberas o en las obras existentes aguas abajo de la restitucion.

La titular del derecho de aprovechamiento deber4 constituir las servidumbres que correspondan.

El ejercicio del derecho de aprovechamiento de aguas que se constituyen en el presente acto,

debera dar cumplimiento en lo que corresponda a las disposiciones de la ley N° 19.300, de Bases del
Medio Ambiente.

La presente Resolucion se reduciré a escritura pablica que suscribira el representante legal de la
interesada y el Director Regional de la Direccion General de Aguas de la Region de los Rios y copia
de ella se inscribird en el Registro de Propiedad de Aguas del Conservador de Bienes Ralces
competente. La interesada deberd remitir a esta Direccion General copia autorizada de dicha
inscripcion, para los efectos de incorporaria al Catastro Pdblico de Aguas.

La presente Resolucion se registrara en la Direccion General de Aguas, en conformidad con lo
dispuesto en el articulo 122 deil Codigo de Aguas.

ANOTESE, TOMESE RAZON Y COMUNIQUESE.

7T

GUTIERREZ LUA
PATR‘?N‘G?NIERU CIVIL AGRICOLA
DIRECTOR REGIONAL '
DIRECCION GENERAL DE AGY

AgGION DE 108 RIOS

DE ALCANCE

7. 04809
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CONTRaLOR REGIONAL DE LOS RIOS
RECEPCION / TOMA RAZON

15 OCT 2008

JURIDICA-TRR [__JvuorT [}

CONTABILIDAD [ ] 1
VISTOS: La solicitud de COMPANIA-FORESTAL Y- MADERERA
PANGUIPULLI S.A., de fecha de 01 de septiembre de 2006;
su nota de fecha 13 de octubre de 2008; {a Resolucion D.G A.
N° 435 de 2008; las Resoluciones D.G.A. N° 336 de 2007; D.G.A.
N° 370 de 2007 y D.G.A. N°® 371 de 2007; el informe Técnico
D.G.A. Region de los Rios N° 255 de fecha 04 de septiembre de
2008; y lo dispuesto en los Articulos 141; 147 bis inciso 4°, 149,
150 y demas pertinentes del Cédigo de Aguas,

15 0CT 2008
2?.0,

VALDIVIA

D.GA.N°

RESUELVO

Constituyase a favor de COMPANIA FORESTAL Y MADERERA
PANGUIPULL! S.A,, un derecho de aprovechamiento no
consuntivo, sobre las aguas superficiales y corrientes del rio
Truful, localizado en fa comuna de Panguipulli y provincia de
Valdivia, Regidén de los Rios, por los caudales expresadosen /sy
modalidades siguientes:

[Ejercicio

ENE | FEB { MAR | ABR | MAY | JUN [JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC

Permanente
continuo 420 | 268

Eventual 278 {199 | 166 | 203 | 477 | 646 | 648 | 601 | ada | 452 | 444 | 436
continuo

204 | 276 | 803 1131111311043 | 739 | 755 | 739 (723

El rio Truful es afluente del rio Fui y pertenece a la hoya
hidrografica del rio Valdivia.

Las aguas se captaran en forma mecanica y/o gravitacional en el
punto que queda definido:.por las coordenadas U.T.M. (m)
siguientes:

Norte: 5.581.550 "y Este: 246.520

Las aguas se restituiran en e} es{éro'Quebrada Honda en un
punto que queda definido por las coordenadas U.T.M. (m)
siguientes:

Norte: 5.681.400 oy Este: 249.300

La distancia y desnivel entre el punto de captacion y de restitucion
es de 2.700 y 125 metros, respectivamente.

. l

T
V..M.
1:

&
50000

=1 ﬁﬁ:\ﬂ'n t AN

1 referidas @ la cartogratia 1.G.M.
sorio

Las coordenadas siain
Datum Provis udamericano de

“Neltume”, escala
19566 y Huso 19.
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3.- Latitular del derecho de aprovechamiento c'feberé dejar pasar permanentemente aguas abajo de’

punto de captacién, el caudal necesario para la conservacién del equilibrio ecoldgico del fugar, »
que no podra ser inferior a 115 I/s. '

4.- La titular del derecho de aprovechamiento debera solicitar a la Direccién General de Aguas Ia.

autorizacién de construccion de bocatomasl, de acuerdo a lo dispuesto en los articulos 151 al 1598
del Cédigo de Aguas. ' )

5. Déjase constancia que la extraccién o restité:cién de las aguas se hara siempre en la forma que no.
perjudiquen los derechos de terceros constituidos sobre las mismas aguas en cuanto a cantidad

calidad, sustancia, oportunidad de usoy der'pés particularidades, segin lo dispone el articulo 14 del@
Cddigo de Aguas. ®

6. En el ejercicio del derecho no consuntivo, deberd evitarse que se produzcan golpes de aguas que.
puedan provocar dafios en las riberas o en las obras existentes aguas abajo de la restitucion.

7.- Latitular del derecho de aprovechamiento debera constituir las servidumbres que correspondan.‘ ’

8.- El ejercicio del derecho de aprovechamiento de aguas que se constituyen en el presente acto®

debera dar cumplimiento en lo que corresponda a las disposiciones de la ley N° 19.300, de Bases@)
del Medio Ambiente. &

9.- Lapresente Resolucién se reducira a escritura puablica que suscribira el representante legal de 1@
interesada y el Director Regional de la Direccién General de Aguas de la Regién de los Rios y copial
de ella se inscribira en el Registro de Propiedad de Aguas del Conservador de Bienes Raice
competente. La interesada debera remitir a esta Direccién General copia autorizada de dicha.
inscripcion, para los efectos de incorporarla al Catastro Publico de Aguas. ®

10.- La presente Resolucion se registrara en la.Direccion Generai de Aguas, en conformidad con logy
dispuesto en el articulo 122 del Cédigo de Aguas.

ANOTESE, TOMESE RAZON Y COMUNIQUESE.

g

R {ON GENERAL DE
] R DE LOS KOS

: GERTC LIEWALD DESSY
SE one ZON] Romemmo_mnommg
SENERA JRALOR ' DIRECTOR REGIONAL (1' 8
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|
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|

JULIO CESARILIZANA'DIAZ
Contralor Regional

De Los Rios
Contraloria General de la Republica
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RESOLUCION N® 12738~ 141710 D.L. 701, DL 1974
MATERIA: SOLICTTUD N* 12/38- 141710 BEL D.L. 701
VALDIVIA, 26 de Julio de 2010

Hoy se resolvid lo que sigue:
VISTOS:

Las facuhiades que me confiere el Decreto de Ley 701 de 1974, cuyo wexro fue reemplazado por ¢l articulo primero de decreto
ley N®2.565 de 1979, modilicado por la ley N°18.959 y por el articulo primero de la ley N°19.561, y el oficio Ord. N°521 de
fecha 21 de Julio de 1998 de 1a Direccion Ejecutiva,

CONSIDERANDO:

1°.~ La Solicitud Relativa al D.L. N°701 de 1974, N° 12/38-141/10 sobre PLAN DE MANEJOQ CORTA DE BOSQUES
PARA TJECUTAR OBRAS CIVILES de (echa 16 de Marzo de 2010 .

"~ Que se ha cumplide con las disposiciones del decreto ley N® 701 de 1974 sobre Fomento Forestal,
RESUELVO:

Aprucbase la Solicitud Relativa al D.L. N*701. N® 12/38~141/10 sobre PLAN DE MANEJO CORTA DE BOSQUES
PARA FJECUTAR OBRAS CIVILES | presentada por , representado(a) por VICTOR PETERMANN FERNANDEZ, con
fecha 16 de Marzo de 2010 respecto de los predios denominados:
« PILMAIQUEN , rol det avalio 60-18 de la comuna de PANGUIPULLI . provincia de VALDIVIA | de la region DE LOS
RIOS.
tnserito u fojus 15 N°24 del Conservador de Bienes Raices de PANGUIPULLI del Registro de propiedad del aiio 1990,

a) Superficie aprobada: 1.50 hd.

b) Observaciones: APROBAR LA SOLICITUD DE PLAN DE MANEIO OBRAS CIVILES PARA 1.5 HA DEL
PREDIO YA SENALADO, DE ACUERDO A 1.0 SIGUIENTE:

DURANTE EL ANO 2010 SE INTERVENDRAN MEDIANTE CORTAS A TALA RASA 1.5 HHA DE BOSQUE
NATIVO, DEL TIPO FORESTAL ROBLE-RAULI-COIGUE, QUE SE ENCUENTRAN SENALADAS EN LA
CARTOGRAFIA ADJUNTA, CON EL PROPOSITO DE INSTALAR UNA TUBERIA PARA CONDUCCION
- DE AGUA.

LA REFORESTACION SE REAUZ{\RA EN LUGAR DISTINTO AL DE LA CORTA DE ACUERDO A LO
SENALADO EN LA CARTOGRAFIA ADJUNTA AL ESTUDIO TECNICO. EL METODO, SUPERFICIE,
ESPECIE Y DENSIDAD A UTILIZAR EN LA REFORESTACION SERAN LOS QUE SE DETALLAN EN EL
ESTUDIO TECNICO. LA SUPERFICIE A REFORESTAR DEBE SER LA MISMA CORTADA DE ACUERDO
A LO ESTABLECIDO EN EL ARTICULO N° 32 DEL REGLAMENTO TECNICO DEL DECRETO LEY 701,

DEBERAN CONSTRUIRSE OBRAS DESTINADAS AL CUIDADO DEL FLUJO NORMAL DE LOS
CURSOS DL AGUA, EN AQUELLOS SECTORES EN QUE EL TRAZADO DEL DUCTO CRUCE
INEVITABLEMENTE ESTOS CAUCES.

LA PRESENTE RESOLUCION TIENE LA VALIDEZ DE UN CERTIFICADO PARA TODOS LOS EFECTOS
LEGALES EXIGIDOS POR EL D.L. 701/74 Y SUS MODIFICACIONES.

SE DEJA CONSTANCIA QUE LOS ANTECEDENTES DEL ESTUDIO TECNICO PRESENTADOS HAN
SIDO REVISADOS ADMINISTRATIVAMENTE, PRESCINDIENDO DE LA VERIFICACION DE TERRENO.
QUE EL(LA) SOLICITANTE DEBIDAMENTE ASISTIDA POR INGENIERO FORESTAL AUTOR DEL
ESTUDIO TECNICO DECLARA EN LA SOLICITUD QUE LOS DATOS CONSIGNADOS EN LA
SOLICITUD SON VERDADEROS.
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1. Introduccion

Luis Molina S.A., en adelante el cliente, tiene proyectada la construccion y puesta en
servicio para el afio 2013 de una central Hidroeléctrica de 6.000 kW, en la comuna de
Panguipulli, Region de los Rios. Dada su potencia instalada, dicha central se acogera a la
figura de Pequeiio Medio de Generacion Distribuido (PMGD), debiendo, conectarse a la
red de distribucion de la empresa concesionaria presente en el sector: Sociedad Austral de
Electricidad S.A. (SAESA).

Las lineas de Media Tension (MT) que se encuentran cerca de la Central Huilo Huilo,
corresponden al alimentador Panguipulli Pullinque, construidas en un conductor Cu 4, con
capacidad térmica de 5,6 MVA.

En el presente informe se analiza el impacto que tiene la conexion de la central Huilo
Huilo en la red de distribucion de SAESA, en cuanto a las pérdidas de energia y de
potencia; y variables eléctricas. Para determinar esto se identifican 3 casos de estudio, uno
de los cuales analiza la red de distribucion en condiciones actuales, sin la central Huilo
Huilo, el otro caso corresponde al sistema con central Huilo Huilo y sin Central Louisiana y
el tercero corresponde a la red con Central Huilo Huilo y con Central Louisiana.

Para estos analisis se ejecutaron flujos de potencia con el software Power Factory de

Digsilent V. 14.0.

Este Informe esta estructurado en 5 puntos, siendo el primero de ellos la Introduccidn.
El segundo punto denominado, Antecedentes del Proyecto, describe los aspectos mas
relevantes de la central y el alimentador. El tercer punto, Aspectos de la Norma Técnica,
muestra el reglamento a considerar en un estudio de impacto. El cuarto punto, detalla los
resultados de las variables eléctricas al simular las condiciones de: a) Caso base (con
central Reca), b) Caso con central Huilo Huilo y sin central Louisiana c) Caso con central
Huilo Huilo y con central Louisiana. El ultimo punto de este Informe corresponde a la

Conclusioén, donde se hace un resumen y se comentan los principales resultados del estudio.
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2. Antecedentes del Proyecto

2.1. Datos de la Central

La Central Huilo Huilo se ubicara en las coordenadas UTM Zona 19:
o X: 247,294
o Y: 5,584,249
La siguiente figura muestra una imagen referencial de la localizacién geografica de la

central.

; W
Figura 1.- Ubicacion Geografica

Las principales caracteristicas técnicas de la central son:

o Potencia Instalada: 6,0 MW
o Prevision de Energia Media Anual:  4.926 MWh
o Factor de Planta: 0,78

2.2. Antecedentes Sistema Eléctrico.
El Alimentador Panguipulli-Pullinque es el mas cercano a la central, el cual nace de

la S/E primaria Panguipulli es de propiedad de SAESA.
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La Figura 2 muestra el alimentador presente en la zona, ademas de la ubicacion de la
Central Huilo Huilo.
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Figura 2.- Alimentador presente en la zona y Central Huilo Huilo

A continuacion se presenta un diagrama tematico de conductores para el alimentador

Pullinque.

Figura 3.- Diagrama tematico de conductores alimentador Pullinque
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Los conductores que conforman el alimentador estan mayoritariamente compuestos
por cobre desnudo en una gran variedad de calibres. En los sectores rurales del alimentador
predomina el conductor Cu #6 (Capacidad térmica 4.2 MVA), Cu #4 (Capacidad térmica
5,6 MVA) y Cu #2 (Capacidad térmica 7,8 MVA), en tanto que la troncal del alimentador

estd compuesta por Cu #3 (Cap. Térmica 6,7 MVA).

Tabla 1.- Capacidad de conductores

Capacidad
Condluctor MWVA
23 Y
Cuo &6 4,2
Cu #4 5,6
Cuw #3 6,7
Cusp 7,8

A continuacién se muestra un tematico con el nivel de tension presente en el

alimentador Pullinque.

-

-

23 kV

Figura 4.- Diagrama tematico voltaje alimentador Panguipulli-Pullinque

Entre los equipos principales instalados en el alimentador se encuentran los Bancos

de Condensadores (BBCC), cuya ubicacion se puede observar en la siguiente Figura 5.
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Figura 5.- Equipos principales presentes en el alimentador Panguipulli-Pullinque

El alimentador posee un banco de condensadores que inyectan 150 kVAr en lared de
distribucion, ademas de un regulador de tensién de 8 MV A en el arranque que bordea el
Lago Panguipulli. El segundo regulador de tensién de 8 MV A, que se muestra en la Figura
5 (cercano a Lago Calafquén), esta como proyecto y debe ser realizado en el presente afio.

En la Figura 6 se identifica el tipo de circuito en cada tramo del alimentador, es decir

si este es monofasico (rojo), bifasico (azul) o trifasico (verde).
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Figura 6.- Tipo de linea en cada zona del alimentador

2.3. Antecedentes de Centrales adyacentes.

En los puntos anteriores del presente informe, se han dado a conocer los principales
aspectos de composicion, topologia y extension de las redes que se encuentran en el area de
influencia de la Central Huilo Huilo.

Junto a la informacién anterior, es fundamental conocer la ubicacién y los perfiles de
generacion de las centrales adyacentes presentes en el alimentador Pullinque, ya que la
presencia de éstas influye en las pérdidas que tendra el alimentador y en la cantidad de
potencia que puede evacuar la central Huilo Huilo.

La Central RECA es una central de propiedad de ENERBOSCH S.A., tiene una
unidad de 1,6 MW. Su ubicacion en coordenadas UTM Zona 18 es:

o X= 746975
. Y=5,592,295
La Central Louisiana Pacific es una central de propiedad de SAESA., tiene una
unidad de 3,2 MW. Su ubicacién en coordenadas UTM Zona 18 es:

. X= 717,001
. Y=15,617,859
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3. Aspectos de 1a Norma Técnica

La norma técnica establece los criterios y limites de las variables de interés
consideradas tanto para estudio estatico, como para el estudio dindmico, con el fin de

asegurar la correcta operacion del sistema en estado normal y contingencias.

Los documentos consultados para verificar el cumplimiento de las variables
analizadas son:
= Norma Técnica de Seguridad y Calidad de Servicio, 2010.
= Norma Técnica Sobre Conexion y Operacion de PMGD en Instalaciones de
Media Tension, 2007.
» Decreto Supremo N° 327, que fija Reglamento de la Ley General de Servicios
Eléctricos, 2008.

A continuacion se presentan los puntos mas importantes de cada normativa mediante
los cuales es posible determinar si las variables del sistema cumplen con los requerimientos

exigidos:

3.1. Norma Técnica sobre Conexioén y Operacion PMGD (NTCO)

- Articulo 1-4: “Las exigencias que se plantean en la presente NT deben ser
cumplidas en el punto de repercusién o de conexion asociado a cada PMGD, segun
corresponda de acuerdo al Reglamento. Dichas exigencias seran aplicables
independientemente de que la energia eléctrica sea producida por unidades generadoras
sincrénicas o asincronicas, con o sin convertidor de frecuencia, o por unidades generadoras

de corriente continua con inversor”.
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- Articulo 3-18: “...La elevacion de tension originada por los PMGD que operan en
una red de media tension en un SD no debe exceder, en el punto de repercusion asociado a

cada uno de ellos, el 6% de la tensién existente sin dichas inyecciones™.

- Articulo 3-26: “El PMGD debera separarse automaticamente de la red de media

tension del SD, durante fallas en el circuito al cual esta conectado...”

- Articulo 3-28: “(En Estado de Alerta) Si cualquiera de las tensiones entre fases
medidas alcanza uno de los rangos indicados en el presente articulo, el PMGD debera

separarse de la red de media tension del SD, en el tiempo de despeje sefialado...™

Tabla 2.- Rango de Tensiones estado de Alerta

Rango de Tensién [% de Vn] ' Tiempo de deépeﬁe [segundos]

V<50 0,16
502V 90 ( . 2,00
110 <V < 120 ‘ 1,00

vzl . 0,16

- Articulo 3-29: “(En estado de Alerta) Cuando la frecuencia nominal del SD esta en
los rangos indicados en el presente articulo, el PMGD debera separarse de la red de media

tension del SD, en los tiempos de despeje sefialados que se indican...”.

Tabla 3- Rango de Frecuencia estado de Alerta

Rango de Frecuencia [in en Hz] Tiempo de déspejé [segundos]

> 50 0,16
49,5 & 48) ; De 16 a 300
% 48 e 0,16

Articulo 3-31: “El PMGD no podra ser conectado a la red de media tension del SD,
luego de ocurrida una perturbacion en la red de media tension, hasta que la tension y la
frecuencia en el punto de conexién estén en los rangos 0,94 a 1,06 VC y 49,6 a 50,4 Hz,

respectivamente...”
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- Articulo 3-35: “En caso de presentarse una operacion en isla de manera
involuntaria debido a una falla en el SD, la Instalacion de Conexion del PMGD debera
detectar la situacion y desconectarse de la red de media tensién del SD en un tiempo

maximo de 2 segundos”

3.2. Norma Técnica de Seguridad y Calidad de Servicio (NTSyCS)

- Articulo 5-23: “Las Instalaciones de Clientes no sometidos a regulacién de precios
deberan tener un Factor de Potencia (FP) calculado en intervalos integrados de 60 minutos,
en cualquier condicion de carga, en cada una de las Instalaciones de Conexion de Clientes,
segun nivel de tension como se indica a continuacion:

a) 0,93 inductivo y 0,96 capacitivo en la Instalacion de Conexion de Cliente

con tension nominal inferior a 30 [kV]....

El factor de potencia se debera calcular de la siguiente forma:
FP = Coseno (ArcoTangente ((QST+QGI)/(PST+PGT)))

Donde:
PST: Potencia Media Real Activa medida en la Instalacién de Conexién de
Cliente con el Sistema de Transmision. Valor positivo cuando fluye desde el
Sistema de Transmision.
QST: Potencia Media Real Reactiva medida en la Instalacién de Conexion de
Cliente con el Sistema de Transmision. Valor positivo cuando fluye desde el
Sistema de Transmision. ’
PG Potencia Media Real Activa total medida en las Instalaciones de
Conexién de la Generacion Interma a las Instalaciones del Cliente Libre
correspondiente a la Instalacion de Conexion en cuestion. Valor positivo
cuando fluye desde la Generacion Intemna.
QGI: Potencia Media Real Reactiva medida en las Instalaciones de Conexion

de la Generacion Interna a las Instalaciones del Cliente Libre correspondiente
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a la Instalacion de Conexidn en cuestion. Valor positivo cuando fluye desde la

Generacion Interna.”

- Articulo 5-24: “Las Instalaciones de Empresas de Distribucion deberan tener un
Factor de Potencia (FP) calculado en intervalos integrados de 60 minutos, en cualquier
condicion de carga, en cada una de las Instalaciones de Conexién de Clientes, segun nivel
de tensién como se indica a continuacion:

b) 0,93 inductivo y 0,96 capacitivo en la Instalacién de Conexion de Cliente

con tension nominal inferior a 30 [kV]....

El factor de potencia se debera calcular de la siguiente forma:
FP = Coseno (ArcoTangente ((QST+QGI/(PST+PGI)))

Donde:

PST: Potencia Media Real Activa medida en la Instalacién de Conexion de
Cliente con el Sistema de Transmisién. Valor positivo cuando fluye desde el
Sistema de Transmision.

QST: Potencia Media Real Reactiva medida en la Instalaciéon de Conexién de
Cliente con el Sistema de Transmision. Valor positivo cuando fluye desde el
Sistema de Transmision.

PGI: Potencia Media Real Activa total medida en las Instalaciones de
Conexion de la Generacion Intera a las Instalaciones de la Empresa de
Distribucion correspondiente a la Instalacion de Conexién en cuestion. Valor
positivo cuando fluye desde la Generacion Interna.

QGI: Potencia Media Real Reactiva medida en las Instalaciones de Conexién
de la Generacion Interna a las Instalaciones de la Empresa de Distribucion
correspondiente a la Instalacién de Conexién en cuestion. Valor positivo

cuando fluye desde la Generacion Interna.”
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3.3. Ley General de Servicios Eléctricos (Decreto 327)
- Articulo 243: “La norma técnica fijar4 las magnitudes de la tensién nominal de 50
Hz. El proveedor del servicio debera indicar explicitamente, a cada usuario, la tensién en el
punto de conexién entre ambos, en adelante punto de conexién. Las variaciones u holguras

permitidas de la tension nominal en el punto de conexidn, seran las siguientes:

b) ...En Media Tension (MT): Excluyendo periodos con interrupciones de
suministro, €l valor estadistico de la tension medido de acuerdo con la norma técnica
correspondiente, debera estar dentro del rango -6,0% a +6,0% durante el 95% del tiempo de

cualquiera semana del afio o de siete dias consecutivos de medicién y registro...”

- Articulo 25 (Disposiciones Transitoria): “...Si a la fecha de entrada en vigencia
de los articulos 243 y 245 no se hubieren dictado las normas especificas para zonas rurales,
y en tanto ellas no se dicten, las holguras a que se hace referencia en dichos articulos se

incrementaran en las zonas rurales, de acuerdo a lo siguiente:

... g.2) en el articulo 243, en media tension, de 6,0% a 8%”
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4. Estudio de Impacto

4.1. Analisis de flujos de potencia
Los flujos de potencia se ejecutaron con el software Power Factory de Digsilent V.
14.0. Segun lo que dice el Articulo 3-18 de la Norma Técnica que rige la conexion de
PMGD, la tensién en el punto de repercusion no debe superar el 6 % de la tension que
existia antes que el generador esté conectado. Por lo cual se debe determinar esta tension

para el Caso Base y posteriormente comparar con la alternativa de conexi6n de la central.

Ademas se debe cumplir con los rangos de tensién de (+/- 6 %) establecidos en el
articulo 243 del Reglamento 327 para zonas urbanas y el rango de (+/- 8 %) para zonas

rurales segin el articulo 25 de las disposiciones transitorias del Reglamento 327.

Se modelo la barra de 23 kV de Panguipulli como una red externa con imposicién
del nivel de tension. Para este estudio, en el Bloque de demanda maxima se utilizé una
tension de 22.8 kV y para el bloque de demanda minima se usé un valor de 23.2 kV,

voltajes que corresponden a los efectivos en dias de maxima y minima respectivamente.

La central se model6 como barra PQ imponiendo la potencia activa generada por la
central y en algunos casos era necesario ajustar el consumo de reactivos para no sobrepasar
el 6% de tension en el punto de repercusion, o para disminuir las tensiones en el

alimentador a los valores permitidos en la norma técnica de seguridad y calidad de servicio.

Se asume que la central Huilo Huilo usard como maxima absorcion de reactivos una

capacidad equivalente a su 0,85 de factor de potencia.



Iy

Para la modelacion del generador y transformador elevador se usaron los parametros

mostrados en la Tabla 4.

Tabla 4. Parametros de los Generadores y Transformador Central Huilo Huilo

Bulnes 441, Osorno e

Datios Ceneradiores

Potencia Nominal (kVA) |3.674
Potencia Nominal (kW) 3.123
Tension Nominal (KV) 6,3
Factor de Potencia 0,85
Conexién YN
Datos Transformmador
Potencia Nominal (kVA) | 7.500
Tension Lado Alto (kV) 23
Tension Lado Baja (kV) 6,3
Conexién Yndil
N° Posiciones de Tap 5
% Adicional por Tap 2,5
Tap central 3
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4.2. Escenarios de simulacion
El analisis de impacto se realiza para los escenarios de demanda minima y méxima
para el afio 2013. Para ello, se obtuvieron los datos de medidas del afio 2011 del

alimentador Panguipulli Pullinque, los cuales proyectados al afio 2013 corresponden a:

,’(\" 0 ,_p j‘
@apacidad
Demamnda /%?m N ’
RSO
Mgisdimnsm 3.884
Nifimfimna 961

Las tasas de crecimiento utilizadas en el presente estudio, para cada uno de los

alimentadores existentes en la Subestacién Panguipulli, son los siguientes:

T . (1@
Sulestaeion Pangulipull 0 ;ﬁ ey G%;?bﬂl)ﬂ 3
Pullinque 2,1 4.4
Panguipulli 2,1 4.4
Lican Ray 2,1 4.4
Malalhue 8,1 6.9

Se analizaran los siguientes casos de estudio para demanda maxima y minima:
1) Caso base, con Central Reca.
2) Caso con Central Huilo Huilo y sin Central Louisiana.

3) Caso con Central Huilo Huilo y con central Louisiana.
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4.3. Caso base (con Central Reca)

Se consideran los flujos de potencia de la red de distribucion proyectada al afio 2013,
para el escenario de demanda maxima y minima. Se considera la central Reca, sin la
presencia de la Central Huilo Huilo, conectada ala red de 23 kV.

Se obtiene los siguientes resultados:

Tabla 5.- Resultados Caso Base

REANENE [SiStemaldeDiStnibhugion] REg5]
T - ’ @z Ve | Chrrn MR .y
lEns R ] ReTdiclas - e . GS PRGN
e o Lt Pofteta . | L Y | Seemrtis Dregpretin
(Ko Rl [N W i} [ Y % [ KV
Dmax 22,79 0,99 1852 1073 095 | 224 | 31,9 15,1 Dmax 1600 0
Dmin 23,18 1,01 | 2918 629 0,99 120 23,5 16,7 Dmin 1600 0

De la tabla se concluye lo siguiente:

o El factor de potencia medido en la cabecera del alimentador esta dentro de

norma para los casos de demanda maxima y minima.

e El nivel de carga de las lineas no supera el 32% y en equipos el 17% para

demanda minima y maxima.

e Para demanda maximay minima el flujo no se invierte hacia la barra de la

Subestacion Panguipulli.
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Figura 8.- Perfil de Tension alimentador Panguipulli Pullinque Dem min Caso Base (con Central Reca).
Bulnes 441, Osorno



EFTULTET

Cabe sefialar que a partir de la Figura 7 el perfil de tensién para Demanda Maxima
mdica que un sector del Alimentador esta por bajo la tension permitida para zonas rurales.
A pesar de esta condicién, se valida el caso de demanda maxima como caso base del

estudio de impacto de la Central Huilo Huilo.

4.4. Caso con Central Hulio Huilo y sin Central Louisiana

Se consideran los flujos de potencia de la red de distribucién proyectada al afio 2013,
para el escenario de demanda méaxima y minima. Se considera a la central Huilo Huilo
conectada a la red de 23 kV sin considerar la central Louisiana Pacific.

Se obtiene los siguientes resultados:

Tabla 6.- Resultados central Huilo Huilo Sin Louisiana

Red) [Brterms o Reperension | - SSitemna dle Istrilboxeliom
Fecemoros | Temdon Potanstin Temsim Pardidns | 0020 M | Cioman Vb
[IBia RIRYEN
Y | muw N KYAF jtip] Ry | AW %% I 7 Uy o)
Dmax §22,79]099] 531 2540 {094 24,13 | 1,05 | 6,0% 722 51,7 36,7
Dmin [23,18] 1,01] 1617 2206 | 0,981 24,82 | 1,08 | 5,9% 718 57,9 41,2
Regal Hulfle Huilke Louisiann
[Eseenarios Despeacho Despacho Despachol
WM RYAF R RYAP RW VAP
Dmax 1600 0 {1 1820 -1128 0 0
Dmin 1600 0 1900 -1178 0 0

De la tabla se concluye lo siguiente:
¢ El factor de potencia calculado en la cabecera del alimentador estd dentro de

norma para el caso de demanda maxima y minima.

e Con los despachos de generacién de la central Huilo Huilo no se sobrepasa
el +6% de la tension en el punto de repercusion para demanda méaxima y

minima.
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o El nivel de carga de las lineas no supera el 58% y en equipos alcanza el

41%, para demanda minima y maxima.

e Para demanda minima y maxima no se devuelve flujo hacia la Subestacion

Panguipulli.

Las Figuras 9 y 10 muestran los perfiles de tension para los escenarios analizados. Se

puede observar que, para ambas demandas, la generacién de la central Huilo Huilo no

provoca el sobrepaso de los limites de tension establecidos por Norma.
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Figura 9.- Perfil de Tension alimentador Panguipulli - Pullinque
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Figura 10.-Perfil de Tension alimentador Panguipulli - Pullinque Dem Min Caso Huilo Huilo sin Central
Louisiana.

Comentarios:

Bajo este escenario y para mantener los estandares de calidad de servicio, la central
Huilo Huilo no puede inyectar mas de 1,13 MW para demanda méaxima, debido a estar en la
maxima variacion de tension en el punto de repercusion y 1,18 MW para demanda minima,
para no sobrepasar el 8% de variacion tension en el alimentador.

El caso restrictivo para este caso corresponde a 1,13 MW, de inyeccion de potencia

para la central Huilo Huilo.
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4.5. Caso con Central Huilo Huilo y con Central Louisiana

Se consideran los flujos de potencia de la red de distribucién proyectada al afio 2013,

para el escenario de demanda maxima y minima. Se considera a la central Huilo Huilo y a

la central Louisiana Pacific, conectada a la red de 23 kV.

Se obtiene los siguientes resultados:

Tabla 7.- Resultados central Huilo Huilo con Louisiana

De la tabla se concluye lo siguiente:

TRed) Hsierms R Reperendidn St de Distribuedn
- - -~ ) Caren M | Cormn M
Fsremamos Temidn IROtENGil Tensiém [Perdidlss ¢ e Vs | € ana “\ L.; .
1. firneen JIRIRAN
1 Rl W BV.Ar LY | W% HEW 9% %
Dmax 22,791 0,99 8268 |. 6052 24,13] 1,05 6,0% | 808 51,7 36,7
Dmin 23,181 1,01 -198 832 23,46 ] 1,02 0,0% 206 25,2 16,7
Reen Hallle Rufle IFoulisiantl
Esecmnarios Despadho Despache Despache
KW _ KYAP W KYAF R VAR
Dmax 1600 0 1820 -1128 3200 0
Dmin 1600 0 0 0 3200 0

¢ El factor de potencia calculado en la cabecera del alimentador estd dentro de

norma para el caso de demanda maxima y minima.

e Con los despachos de generacion de la central Huilo Huilo no se sobrepasa

el +6% de la tensién en el punto de repercusion para demanda maxima y

minima.

e El nivel de carga de las lineas no supera el 52% y en equipos no alcanza el

37%, para demanda minima y maxima.

e Para demanda minima se devuelve flujo hacia la Subestacion Panguipulli

sin generacién de la central Huilo Huilo.
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Las Figura 11 y Figura 12 muestran los perfiles de tensiéon para los escenarios

analizados. Se puede observar que, para ambas demandas, la generacion de la central Huilo
Huilo no provoca el sobrepaso de los limites de tension establecidos por Norma Técnica.
Figura 11.- Perfil de Tension alimentador Panguipulli - Pullinque Dem Méx Caso Huilo Huilo con Central

Louisiana.
Isidora Goyenechea 3621, Piso 20, Santiago
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Figura 12.- Perfil de Tension alimentador Panguipulli - Pullinque Dem Min Caso Huilo Huilo con Central
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Comentarios:

Para que no se provoque inversion de flujo de potencia en direccion a la Subestacion
Panguipulli, la central Huilo Huilo no puede inyectar mas de 1,82 MW, con 1,13 MVAr de
absorcion de reactivos en demanda maxima, y 0 MW para demanda minima, con la

inclusion de la inyeccion de potencia de 3,2 MW de la central Louisiana Pacific.

5. Conclusiones y comentarios

En el presente informe se establecieron las condiciones de impacto generales en el
sistema de distribucion. Luego, en base al analisis del alimentador y considerando sus
capacidades en la red, se obtienen los resultados de acuerdo a las condiciones de inyeccién
de central Huilo Huilo, condicionada a la inyeccion de la central Louisiana Pacific.

De los resultados de flujo de potencia se concluye que la central Huilo Huilo puede
evacuar 1,82 MW, con 1,13 MV AT de absorcion de reactivos, siendo el caso mas restrictivo
para la inyeccion de potencia de la Central Huilo Huilo sin la Central Louisiana Pacific.

Las simulaciones también muestran: para que la central Huilo Huilo no provoque
inversion de flujo de potencia hacia la Subestacion Panguipulli, sélo puede evacuar 1,82
MW, con 1,13 MVAr de absorciéon de reactivos en demanda maxima, y 0 MW para
demanda minima, con la inclusion de la inyeccion de potencia de 3,2 MW de la central
Louisiana Pacific.

Por otra parte, la utilizacién de reguladores en la red, podria inducir eventualmente
inestabilidades en la operacion de la central, producto de la regulacion automatica en la red
y la adaptacién a los transitorios de tension por parte de la maquina generadora, este

fenémeno debe ser considerado en la definicidn de ajustes y control de la maquina.
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ALTERNATIVAS Y OBRAS SEGUN
INYECCION DE POTENCIA

PROYECTO CENTRAL HUILO HUILO
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Alternativa 1:

Con una generacion base de 1,82 MW, se puede incrementar la potencia de PMGD Huilo Huilo, de

acuerdo con las siguientes obras:

Instalacién de 2 Nuevos RRVV + BBCC 300 kVar,

(2) Aumento de potencia a 4,5 MW;
Refuerzo en conductor AAAC Alliance, 25 km + Refuerzo en conductor Cu n®2, 1,45 km + BBCC 600
kVAr.

(3) Aumento de potencia a 6,0 MW
Refuerzo en conductor Alliance, 9 km + Refuerzo en conductor AAAC Azusa, 12,37 km + BBCC 600
kVAr. *
Resumen de obras, pérdidas e inversién contempladas:

[Restimen
Obres  |Inversién (MRMS) @“E“ —
[Bmax{icVil [Dmintikea)
Alternatival J(1) 125 1Altemativa 41,82 (base) 657 676
( 1)+( 2) 781 3,3 1589 1480,
4,5 1287, 1423
(1)+(2)+(3) 1273 6 1745 1644}

Las obras enumeradas se muestran en el siguiente tematico, de acuerdo a la configuracién
del alimentador.

! Las obras consideradas son acumulativas para obtener la inyeccién de potencia requerida. En (3) no
se requiere de RRVYV instalado en (1), por lo que se descuenta en suma final.
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Alternativa 2:

Con una generacién base de 1,82 MW, se puede incrementar la potencia de PMGD Huilo
Huilo, de acuerdo con las siguientes obras:

(1) Aumento de poiencia a 3,3 MW,
Instalacién de 1 Nuevo RRVV + Refuerzo en Conductor AAAC Alliance, 9 km + BBCC 300 kVAr
(2) Aumento de potencia a 4,7 MW:

Refuerzo en conductor AAAC Alliance, 25 km + Refuerzo en conductor Cu n°2, 1,45 km + BBCC 600
kVAr

Refuerzo en conductor AAAC Azusa, 12,37 km + BBCC 600 kVAr
Resumen de obras, pérdidas e inversiéon contempladas:

? Las obras consideradas son acumulativas para obtener la inyeccién de potencia requerida.
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Decpedio Resumen Pérdicks
Inversisnl(vivS) () Easnerio
~ e (18 |omin )
Alternativa 2, Alternativa2 1,82 (base) 657 6761
(1) 287 3,3 1284 1542
(1)+(2) 943 4,7 1248 1319
J(1)+2)+(3) 1273] 6 1745 1644|

Las obras enumeradas se muestran en el siguiente tematico, de acuerdo a la configuracién
del alimentador:

RRYY_1 R =

{2) Refuerzo Albance 25 fan

'\ L
N\ , A
rneca {3} Rekderzo Azusa 12,37 fan

s

s
S

17} Hufgmm Cun®Z 1.4% an Iy \. Hutlo Huio >
, T
'\‘
!

_‘1) Nuevo Reg De Tens:dn  “-
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Alternativa 3:

(1) Aumiento de potencia & 3,3 MWV
Instalacion de 1 Nuevo RRVV + Refuerzo en Conductor AAAC Canton, 9 km + BBCC 300 kVAr.

(2 Aumento de potencia a 4,7 MW:
Refuerzo en conductor AAAC Canton, 25 km + Refuerzo en conductor Cun®2, 1,45 km + BBCC 60Q
kVAr.

Refuerzo en conductor AAAC Canton, 20,8 km + BBCC 450 kVAr.
Resumen de obras, pérdidas e inversidon contempladas:

Resurmen Pémides
Iversién (MMS) m—
) | (o) [ ()
Alternativa3 |(1) 329| [pitemativa1,8) (base) 657 676
|33 1261 1507
(D+(2) 1091 a7 1043 1078
(1)+(2)+(3) 1648 | 6 736 759

¢
. \ ) \
(1} Refuerzo Canton9 km Ji—«“‘ \]
B -
1 Dot
e —
e I
]
T «qgf
(2} Retuczo Canton 25 km \ '\«)}1.“
L, \
N .
Reca {2} Re\f_\x/r7o Canton 20,8 xm
— s
o e
PO / e
o / / ; —
(7)] Refuerzo Cun“2 1,45 km g)( ,f/ .f k Hulto Huila \)
{T%
kY

{1} Nuewo Reg. De Tension ’L\

3 Las obras consideradas son acumulativas para obtener la inyeccion de potencia requerida. En (3) no
se requiere de RRVYV instalado en (1), por lo que se descuenta en suma final.
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Alternativa 4:

(1) Aumento de potenciaa 3,1 MY
Refuerzo en Conductor AAAC Canton, 34 km + BBCC 300 kVAr.

(2 Aumento de potencia a 4,6 MW:
Refuerzo en conductor AAAC Canton, 7,4 km + Refuerzo en conductor Cu n°2, 1,45 km + BBCC 600
kVAr.

Refuerzo en conductor AAAC Canton, 13,4 km + BBCC 450 kVAr. |
Resumen de obras, pérdidas e inversién contempladas:

Ohves Iversién (MVS) prn——
Comex ) |Cmin (M)
Alternativa4 |(1) 1002] |Altemativaq1,82 (base) 657, 676
31 708 6
(1)+(2) 1248 Y 577 925
(1)+(2)+3) 1648 6 737 759

N
RRVY_{ \/ 2L«
{1} Refue-zo Canton25 km ‘: 1-9‘51%

{3) Refue™70 Canton 13,4 km
.-/

2} Refuerzo Canton 7,4 km T KV’”\»\‘ - e
o Gmonzain Sl e
U e
> 7] 7 -
< o5,
(2) Refuerszo Cun®2 1,45 kn ;/ { Husle Huilo

4 Las obras consideradas son acumulativas para obtener la inyeccion de potencia requerida.
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Consideraciones generales
De las alternativas estudiadas anteriormente cabe destacar lo siguiente:

e Dado que la zona donde se encuentra el alimentador Panguipulli-Pullinque es
mayoritariamente rural, se ha considerado para la estimacion de costos por concepto de
refuerzo de la red un 20% en conductor desnudo y un 80% en conductor protegido.

e Los cuantificacién de los montos de inversion son realizados a costo modular.

e Las alternativas 1 y 2 usan conductores de menor calibre con respecto al estudio de
impacto incial de PMGD Huilo Huilo, produciendo un aumento de pérdidas de la red, sin
embargo se analizaron de modo de buscar la generacién de Huilo Huilo a menor costo en
obras.

e De acuerdo a un menor calibre de conductor utilizado en las alternativas evaluadas, la
ampliacién futura de PMGD Huilo Huilo queda restringida,dado que las alternativas se han
evaluado para una generacion maxima de 6MW, por lo que se deberia realizar obras
adicionales en caso de producirse en un aumento en la inyeccién de potencia.

e Segtn el estudio de impacto de PMGD Huilo Huilo mostré que se debe absorber reactivos
por parte de la central. Dado que se evaluaron obras de refuerzo de la red, implica
también que el PMGD reduzca su absorcién de reactivos, especialmente para una
generacion de 6 MW, donde se tiene un importante desarrollo de obras de mejoras en la
red.

e Una de las dificultades apreciadas a partir del analisis de las alternativas, es el deficiente
factor de potencia calculado, de acuerdo a la normativa técnica. Para corregir esto, se
propone la instalacion de banco de condensadores en la cabecera del alimentador, los
cuales deben tener control horario para un adecuado funcionamiento en la red.

* La ubicacion de los bancos de condensadores en la cabecera del alimentador es
considerando fundamentalmente la mejora en el cdiculo del factor de potencia, sin
embargo se puede evaluar una posicion optima que ademas ayude a reducir las pérdidas
en la red de distribucion.

» Mencionar que, la utilizacion de reguladores en la red podria inducir eventualmente
inestabilidades en la operacion de la central, producto de la regulacion automatica en la
red y la adaptacion a los transitorios de tension por parte de la maquina generadora, este
fendmeno debe ser considerado en la definicidn de ajustes y control de la maquina.

e Para el mejor desempeno de funcionamiento de los reguladores de tension, existe en el
mercado Tarjetas de Sincronizacién, la cual controla los tres equipos monofasicos de
regulacion simultaneamente, esto con la finalidad de reducir las corrientes residuales
entre los reguladores y el transformador de la central mas cercana. El costo de esta tarjeta
adicional corresponde a unos $ 3.0 millones de pesos.
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PMGD HUILO HUILO: OBRAS EN DISTRIBUCION PARA 10 MW DE INYECCION
DE POTENCIA

Alternativa 1: Para la generacién de 10 MW de PMGD HUILO HUILO se determinaron las

siguientes obras en la red de distribucion:

® Refuerzo de 56 km de conductor Doble Canton entre el punto de empaime a la red del
PMGD hasta la barra de 23 kV de la Subestaciéon Panguipulli, propiedad de SAESA.

® Aumento de capacidad de Regulador de Tension de 200 (A) a 400 (A),

® Aumento de capacidad de Banco de Condensadores a 1500 kVAr totales para correccién
de Factor de Potencia (150 kVAr adicional c/r a Alternativa 4) y distribuidos en la red MT.

Repulador de Tension 400 [R)

BRYY 1

Refuerzo Doble Cantgn 56 km b
Banco de Condensadores N

LW

-
Hulle Hulle

Costos:

e El refuerzo de 56 km a conductor AAAC Doble Canton tiene un costo de $ 3.281 millones de

pesos.
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e El aumento de capacidad del Regulador de Tensién a 400 (A), tiene un costo de $ 130 millones
de pesos.

e El aumento de capacidad del Banco de Condensadores control horario tiene un costo de $ 5
millones de pesos. (150 kvar adicional a los 1350 kVAr de la alternativa 4)

e Costo Total: $3.416 Millones.

Observaciones:

e El conductor utilizado es seleccionado de acuerdo al calculo de optimizacion de Conductor
Optimo.

e El costo del Regulador de Tension es preliminar el cual se estima en $130 millones de
pesos y no considera el costo del terreno.

® Los costos modulares utilizados para el refuerzo de la red estan dados para una instalacién
Rural, sin embargo debe ser corroborado por la Ingenieria Basica y Detalle. Este costo
puede aumentar producto de la complejidad del trazado.

e La empresa SAESA, para los conductores propuestos en los casos analizados en este
informe, posee conductores de similares caracteristicas eléctricas (AAAC Azusa-conductor
70 mm2, AAAC Alliance-conductor 120 mm2, AAAC Canton-conductor 185 mm2) que se
pueden utilizar dependiendo del stock disponible.

¢ Dado el aumento de capacaidad del banco de condensadores control horario, se realizé la
instalacion distribuida de estos equipos en puntos estratégicos de la red de distribucioén,
de manera de mejorar la correccion del Factor de Potencia y reducir en cierta medida las
pérdidas en la red de Media Tensidn. Estos puntos de instalacion son preliminares, por lo
que pueden variar seguin condiciones operacionales.
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Alternativa 2: para la generacién de 10 MW de PMGD HUILO HUILO se determinaron las

siguientes obras en la red de distribucion:

Refuerzo de 56 km de conductor Canton entre el punto de empalme a ia red del PMGD

°
hasta la barra de 23 kV de la Subestacidn Panguipulli, propiedad de SAESA.

® Aumento de capacidad de Regulador de Tensién de 200 (A) a 400 (A).

® Aumento de capacidad de Banco de Condensadores a 2850 kVAr totales para correccion

de Factor de Potencia (1500 kVAr adicional ¢/r a Alternativa 4) y distribuidos en la red MT.

Banco de Condensadores

o

i
TRRVY 2.

s N
T O

S8 Panguipull;

(g -
.“~,"“ . ‘4
N - "
Banco de Condensadores | .
I
- Regulador de Tensién 400 (A) ,
RRVY 1 (Y :
- {
1
Refuerzo Canten 56 km ‘ .
: Banco de Condensadores .
Reca
. "n .}J
i
LS
Hutle Hulle Y
 o——
ok
Costos:

e Elrefuerzo de 56 km a conductor AAAC Canton tiene un costo de $ 1.640 millones de pesos.

e El aumento de capacidad del Regulador de Tensién a 400 (A) tiene un costo de $ 130 millones

de pesos.
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e El aumento de capacidad del Banco de Condensadores control horario tiene un costo de $ 16

millones de pesos. (1500 kvar adicionales a los 1350 kVAr de la alternativa 4)

e Costo total: $1.786 Millones.

Observacion:

Esta alternativa es analoga a la Alternativa 4 propuesta para la generacion de 6 MW,
utilizando 56 km de Conductor AAAC Canton. En este caso la generacion cambia a 10 MW,
lo que implica cambios en el calculo en el factor de potencia que deben ser corregidos
para cumplir con la Norma Técnica Vigente. La longitud de la red de distribucién entre la
central Huilo Huilo y la Subestacién Panguipulli, produce un altoc consumo de reactivos por
parte del conductor utilizado, por lo que produce un factor de potencia bajo los niveles
regulados por la norma técnica vigente.

Considerando la observacion anterior, se debe aclarar que esta alternativa posee un
mayor nivel de pérdidas en el alimentador, debido al alto consumo de reactivos y por
utilizar un circuito simple de Conductor AAAC Canton.

Dado el aumento de capacidad del banco de condensadores control horario, se realizé la
instalacién distribuida de estos equipos en puntos estratégicos de la red de distribucién,
de manera de mejorar la correccion del Factor de Potencia y reducir en cierta medida las
pérdidas en la red de Media Tension. Estos puntos de instalacion son preliminares, por lo
que pueden variar seglin condiciones operacionales.

El costo del Regulador de Tensién es preliminar el cual se estima en $130 millones de
pesos y no considera el costo del terreno.

Los costos modulares utilizados para el refuerzo de la red estan dados para una instalacion
Rural, sin embargo debe ser corroborado por la Ingenieria Basica y Detalle. Este costo
puede aumentar producto de la complejidad del trazado.
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GRUPD fBhiESA /

Sefor:

Luis Molina Reed.

Forestal Neltume Carranco S.A.

Camino Internacional ruta ch2013, km 54.
Tel: 63-672080.

Neltume.

REF.: REMITE ICC PARA PMGD CENTRAL HIDROELECTRICA TRANCA DEL TORO.

De nuestra consideracion:

De acuerdo con lo prescrito por el articulo 31 del DS N°244, del Ministerio de Economia, Fomento y
Reconstruccidn, de fecha 2 de septiembre de 2005, que contiene el “Reglamento para Medios de
Generacion No Convencionales y Pequefos Medios de Generacidn Establecidos en la Ley General de
Servicios Eléctricos”, en adelante simplemente el Reglamento, y dentro del plazo dispuesto en
articulo 18 inciso 2 del citado cuerpo normativo, cumplimos con informar a Usted que nuestra
empresa manifiesta su ““acuerdo y aceptacion bajo las condiciones que se sefialan en el informe
de Criterios de Conexion” con la Solicitud de Conexién a la Red (SCR) recibida el 5 de Abril de 2013.

Las condiciones actuales y validas mencionadas en el pérrafo anterior, bajo fas cuales se esta
aprobando la SCR del proyecto Hidroeléctrico Central Tranca del Toro, consideran que al dia de hoy
en el alimentador Panguipulli ~ Pullinque que nace de la Sub Estacion Panguipulli, se encuentra
conectada y en operacidn la central RECA de propiedad de ENERBOSCH S.A., con una unidad de 1,6
(MW].

Atentos a resolver las dudas o diferencias que su representada pudiera tener al presente informe,
le saluda atentamente,

SOCIEDAD AUSTRAL DE ELECTRICIDAD S.A.

ST
. /
) 7/7/
) ==
Qathe ine HoelczThJoe nejund

JEFE CONEXIGN DE CENTRALES

CcC: G Regulacion.
G Ingenieria y Prayectos.
SG Proyectos y Nomas MT/BT.
SG Planificacién del Sistema.
Administrador Regional Valdivia.
SEC



INFORME DE CRITERIOS DE CONEXION (ICC)

SAESA
Nombre Provecto : Central Hidroelécrrica Tranca del ‘Toro.
Propictario : Forestal Neltume Careanco S.A.
Capacidad instalada 16,0 MW
Potencia limitada a inyectar @ 1,82 MW,
Alimentador : Panguipulli ~ Pilinque.
1. Definicién.
PMGD: Pequeto Medio de Generacion  Diseribuido. De acucrdo  al Reglamento

publicado en ¢l Diario Oficial del 2 de septicmbre de 2005 bajo el N® 244,

2. Antecedentes.

La empresa orestal Neltume Carranco S0\, planea la construccion v puesta en servicio para ¢l
ano 2014 una pequeiia central hidrocléctrica de pasada de 6.0 MW ubicado en ¢l Sector del km
54 de la rura internacional Ch 203, en la ciudad de Neltume. Por su capacidad sc acogerd a la
figura de PMGD, solicitando la conesidn al alimentador en 23 KV que nace de 1a Sub Panguipulli,
perieneciente a la empresa SALSA.

SAESA con la presentacion de Ja Solicitud de Conexién a la Red recibe todos los antecedentes
descritos en la NTCO, necesarios para completar una SCR. Durante ese periodo, los encargados
de la Central Hidroeléetrica Tranca del Toro v la empresa SAESA han estado en constante
comunicacion, con cl fin de aclavar dudas téenicas v adjuntar todos los antecedentes requeridos

en la Normativa vigente.

Los cstudios entregados por la Cenweal 'T'ranca del Toro fueron encargados a SATSA, en base a

la configuracion acrual del alimentador Panguipulli — Pullinque, para su presentacion conforme:

- Iistudio de Tmpacto istatico en Sistema de Distribucion.
- BEstudio de Fstabilidad Dindmica en el Sistema.
- Tistudio de de Cortocireuito y Coordinacion de Protecciones.

- Estudio de Anilisis de Pérdidas de Potencia y FEnergia.

Los resultados de los analisis de flujo de potencia del Estudio de Impacto Estatico
cntregan evidencia que la central hidroeléctrica Tranca del Toro esta limitada a inyectar
1,82 [MW] de potencia, condicién bajo la cual se acepta la SCR, segin lo convenido
entre Forestal Neltume Catranco S.A. y SAESA.
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Considerando que la Cenrral T'ranca del Toro ha entregado todos los antecedentes requeridos
por la Notrma V'éenica de Conexion y Operacion para completar una SCR, v dado que dichos
antecedentes se encuentran revisados y aprobados, SAES.\ manifiesta su acuerdo con la solicitud
de Conexidn a la Red, del PMGID “Central ‘Tranca del Toro” para inyectar 1,82 [MW].

3. Costos de conexién al Sistema de Distribucion

3.1 Costos fijos por concepto de gastos de administracion, facturacion y atencion al
usuario,

SAESA, realizard un cobro de 4 UF Mensuales + IVA, por los servicios que la compania entrega
al PNIGD, tales como:

e (astos administralivos.
e [acturacion.
e \tencion al cliente.

o Servicio de Despacho (no se incluye la atencidn de brigadas).

3.2 Pérdidas medias de potencia y energia;

Fl resultado del estudio de andlisis de pérdidas segin criterio VAID arroja como resuliado un
aumento en las pérdidas de Potencia y Faergia en ¢l alimentador Panguaipulli ~ Pullinque. 1o
anterior considera un montoe de MM$ 290 por aumento en pérdidas de Porencia y MMS 560 pos
concepro de aumento de pérdidas de Energia, en valor presente. Por consiguiente, ¢l costo otal
por aumento de pérdidas se estima en MMS 850 producto de la conexién de la central Tranca
del Toro, con una inyeccion de 1,82 [MW).

Segiin Jo acordado entre las partes, s¢ deberd firmar un acuerdo donde quede explicito wnto la
metodologia de cileulo v la forma de pago en los periodos que se estime conveniente de las
pérdidas reales producto de la generacion de la central. Para realizar los andlisis y conrar con una
modclacion mas real, es necesaria la instalacion de a lo menos dos (2) medidores ubicados

estratégicamente en ¢l alimentador, los cuales serdn de costo de Forestal Nelume Carranco S.A.

3.3  Costos estandares de inversién, mantencion y operacién asociados a la
distribucion:

3.31 Costos por estudio y conexion:

- In caso de requerirse la conexion mediante una brigada de lineas vivas, ¢l monto se informard
a través de presupucsto.
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- Por coneepro de aprobacion de la puesta en servicio (firma de Formulario N°4 en terreno), se
considera ¢l cobro por asistencia de personal experto, que certificara los protocolos de ajuste de
protecciones para aprobar la conexion. El cosro esde 50 UF + TV A.

- No se incluye en estos montos cualquicr costo adicional por desarrollos del proyecto de
interconexion en instalaciones de propiedad del cliente (lincas de evacuacion u orra) o costos

derivados de la operacion de la cenual que las parres acuerden.

- Asimismo SARESA aclara que a la fecha no ha acordado con el cliente ningin servicio de
operacion, mantenimiento, ni medicién, por lo que, de requerir servicios por parte de SAHSA,
esros deberdn ser contratados y pagados en cada ocasion.

3.3.2 Inversiones

De acuerdo a lo convemdo ente Forestal Neltume Carranco S.\. y SAESA, no existen
inversiones adicionales en el sistema de disteibucion, necesarias para la interconexién de esta
central.

4. Requerimientos Técnicos: Condiciones Generales de Operacion

SAESA esta de acuerdo con las condiciones de conexion enviadas en los estudios adjuntos a la
SCR, al considerarlas ajustadas a lo indicado cn la norma Téenica de conexidn y operacidn de
PMGD. En particular:

a. LI PMGD deberd contar con interruptor de acoplamiente a la red M1 Este puede ser
un reconectador sin reconexion habilitada. Debera interrumpir la inyeecién de porencia
al Sistema de Distribucion en las siguientes situaciones:

I.  Sobre corriente en red MI T PMGI) no debe alimentar en forma permanente una
falla cn la red MT. Fsea proteccion de sobre cortiente deberd estar coordinada con
las demis proweeciones del Sistema de Distribucion,

. Sobrecarga del PMGD.

1. Variacién de frecuencia v/o de tension.

V. Operacién en isla. Ll PMGD no deberd quedar operando en isla al perder
sincronismo con cl Sistema lnterconectado

b. 151 PMGD debera tener un sistema de sincronizacion automdtico. No obstante. si
ocurricre una salida intempestiva del PMGD la resincronizacion debera estar sujeta a las
condiciones de operacion que se establezean en cada case.

c. Ll PMGD preferentemente no debera ser conectado a un alimentador que estd
patticipando en EDAC por frecuencia a fin de que se encuentre disponible en situacion
de déticit del SIC,
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d. la opcracion en isla sc considerard solo como una condicion predeterminada y
debidamente establecida en cada caso. Esta posibilidad debera ser acordada entre las
partes.

e La operacion del PMGD deberd conservar la calidad de suministro del sisrema al cual se
concecta dentro de los estindares reglamentarios.

. lLa operacion del PMGD deberd conservar ¢l compormamicento de los reactivos dentro
de la banda permitida por la Norma "I'écnica de Seguridad y Calidad de Servicio.

g 1L PMGD debera cumplir con la reglamentacion vigente v con las normas que la
autoridad cstablezea para este tipo de instalaciones.

h. Todos los aspectos adicionales estipulados en la Norma Téenica que establece los
procedimicntos, metodologias y demas requisitos para la conexion y operacion de los
PMGD en instalaciones de media tension (NTCO) a la que se hace referencia en ¢l
articulo 6° del Decreto Supremo N°244/2005 del Ministerio de conomia, Fomento v
Reconstruccion.

L Ademis de lo nombrado en los puntos anteriores, debe cumplir con los requisitos
nombrados ¢n el documento “Condiciones Técnicas para la Conexion de un PMGD7,

el cual serd enviado adjunto a este documento.

5. Requcrimientos Técnicos: Condiciones Generales de Operacion

LI PMGD  deberd coordinar la operacion ¢ intervencion de sus instalaciones con la Limpresa
distribuidora. Segiin o indicado en el articulo 25 del DS 244/2005 toda maniobra que involucre
conexion o desconexion del PMGID a la red deberd ser coordinada con la empresa Distiibuidora
v ¢l propictario u operador del PMGD, para lo cual SASA enviard un procedimiento de
coordinacion previo a la conexion del PMGD.

Ll propicrario u operador del PMGLD debera acatar las instrucciones de la empresa disttibuidora
que estén destinadas a resguacdar la calidad v seguridad del servicio de la red en los riempos v
condiciones establecidas en el convenio antes mencionado.

Este documento denominado “Convenio de Operacion v Coordinacion” regird las operacioncs
dcl PMGD a lineas de SAESA v sera requisito su firma previa a la conexidn de la central.
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D D ‘ Morandé 440 Teléfono: 390 0800 www.conservador.c!
D : Santiago Fax: 695 3807 info@conservador.cl

Conservador de Bienes Raices
de Santiago

Certificado
Registro de Comercio de Santiago

El Conservador de Bienes Raices y Comercio que suscribe, certifica que al
margen de la inscripciéon de fojas 55560 nimero 38468 del Registro de
Comercio de Santiago del afio 2008, no hay subinscripcién o nota que dé cuenta
de haber sido revocado el poder otorgado por la sociedad "Forestal Neltume
Carranco S.A." a Luis Molina Reed y otros, al 7 de marzo de 2013.

Santiago, 8 de marzo de 2013.

Caratula: 7223890 PF

Documento incorpora firma electrénica avanzada conforme a Ley N°19,799.
La vigencia de la firma electrénica en el documento, al igual que la integridad

Forestal Neltume Carranco S.A.
II III | I I l"l II II I y autenticidad del mismo, deben ser verificados en www.conservador.cl,
donde estara disponible por 90 dias contados desde la fecha de su emision.

Cdd. de verificacién: cvn-6e3a52-0 Documento impreso es s6lo una copia del documento original.
www.conservador.cl




BOCATOMA. PROVINCIA DE VALDIVIA.

Sr Director General de Aguas
Presente

Compania  Forestal  Maderera  Panguipulll S.AC RUT: 96.550.830-2. s
propictaria de un Derecho de Aprovechamiento de Aguas. no consuntivo. sobre las
aguas superficiales vy corrientes de un estero sin nombre. unos 4 kms al sur de la
localidad de Neltume. en a comuna de Panguipulli. Provincia de Valdivia. XTIV Region.
Este derecho se encuentra inserito a fojas 91 via. NY 63, del afo 2002, del registro de
propicdad de Aguas de Panguipulli. v Tue constitndo mediante Resolucion DGA N
158. del 23 dL mlm de 2008. de ‘muudo al siguicnlte dle”L
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Ll agua se capara en ¢l estero sin nombre. en un punto dulnmdo por las
coordenadas UTM(km) N @ 3381380 v L: 247400, 1l punto de restitucion en
coordenadas N @ 3.384.840 v I 247958, se ubica a 3500 metros de distancia v 240
metros de desnivel. respecto a la captacion.

Para cjercer ¢l derecho anterior, vengo a solicitar se aprucbe en virtud de lo
establecido en el Articulo 131 v siguientes del Codigo de Aguas, ¢l Proyecto de
Construccion de Bocatoma en el punto de captacion sefalado. que consistird en una
barrera {ija de enrocado consolidado. transversal al cauce. que permiura peraltar el nivel
del agua. gque serd captada a wavés de una camara. a un costado de la barrera. para lucgo
conducirla en forma entubada hasta la mimceatral hidroeléetrica proyectada.

las coordenadas U.I.M. estan referidas a la Carta del Instituto Geogrifico
Militar (1.G. M) N? 3943-71435 — Neltume™. Escala 1:30.000. ded Datum Provisorio
Sudamericano (La Canoa. Venerzucla) 1936, 1uso 19.

Nota: La solicitud se acompaia de los siguientes antecedentes:

1.- Antecedentes Téenicos del Provecto

D

-~ Constitucion de fa sociedad con certificado de vigencia,

3.- Personeria juridica del representanie legal con vigencia a la techa.
J.- Inscripeion det Derecho de Aproyechamiento en el Conservador de Bienes Raices.
- Certificado de Inseripeion det derecho en el Catastro Publico de Aguas

<0 7))

>y B ]

Represendante Fegal
Luis Alberto Molina Reed

RUT N 7.208.644-9

Dircecion @ Casilla 147, Panguiputli

0672080 e-mail: gerenciagencral e huilohuilo.com




ANT. : Solicitud de aprobacion de
proyecto de construcciéon de
bocatoma en cauce de un estero
sin  nombre, expediente VC-

1401-54.
~___——MAT. : Solicita Resolucién de
- I Calificacién Ambiental.
VALDIVIA,

DE: DIRECTOR REGIONAL DE AGUAS, D.G.A. REGION DE LOS RIOS

A : SR. LUIS ALBERTO MOLINA REED
REP. COMPANIA FORESTAL Y MADERERA PANGUIPULLI S.A.

1.- En relacion a la solicitud de Aprobacién de Construccién de Bocatoma sobre un estero
sin nombre, ubicado en la provincia de Valdivia, Regidén de los Rios, informo a Ud. que por
tratarse de un proyecto correspondiente a una central que podria generar energia en
cantidad superior a 3 MW de potencia, previo a la aprobacion del proyecto en analisis debe
contar con una Resolucidon de Calificacibn Ambiental (RCA) favorable obtenida en el
Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental. Lo anterior, segun lo establecido en el
articulo 10, letra c) de la Ley de Bases Generales del Medioambiente. En el mismo
contexto y debido a que el proyecto corresponde a una obra localizada en una Zona
Declarada de Interés Turistico ZOIT, se requiere la mencionada resolucién, segun lo
establecido en el articulo 10, ietra p) de la citada Ley.

2.- De acuerdo a lo anterior solicito a Ud. que en un plazo no superior a 30 dias habiles,
contados de la fecha del presente oficio, remita a este servicio la RCA o un cronograma en
que indique cuando ingresara al Sistema de Evaluaciéon de Impacto Ambiental y en que
tiempo obtendra la RCA respectiva.

3.- Cualquier consulta relativa con lo antes expuesto o acerca de su solicitud, favor de
comunicarse con el Agente de Expediente en la Regién de los Rjos, responsable de la
tramitacion de su solicitud, Sr. Roberto Liewald Dessy, al fono {63) 33 25 17,

Saluda atentamente a Ud.

7/

PATSICHY G0 1 . LUARTE
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GIRLCUI. . sl oo ABUAS
REGION DE LOS RIes

PGL/pgl.- i

DISTRIBUCION

- Sres. Compafiia Forestal y Maderera Panguipulli S.A.
Casilla N9147, Panguipulli.

- Expediente VC-1401-54.-
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