(¢ Eléctrica Campiche

Santiago, 03 de Septiembre de 2012
EEC-N° 218/12

Sefiora

Esther Parodi

Directora Servicio de Evaluacion Ambiental
Regién de Valparaiso

Prat 827, Oficina 301

Valparaiso

Ref.: Antecedentes Sistema de Monitoreo Continuo de Emisiones (CEMS) del
Proyecto Central Termoeléctrica Campiche (RCA 275/2010)

De nuestra consideracion:

Mediante la presente, enviamos a usted los antecedentes relacionados al Sistema
de Monitoreo Continuo de Emisiones (CEMS) que serd implementado en el
Proyecto Central Termoeléctrica Campiche.

Ademas, le informamos que durante la operacién de la Central, los Informes de
Emision seran enviados a la autoridad de acuerdo a los requerimientos
establecidos en “Instructivo de Informes de Medicion de Emisiones” emitido en
Ordinario N° 1917 de 21 de Septiembre de 2009 de la SEREMI de Salud Region
de Valparaiso”.

Se adjuntan los siguientes antecedentes:

¢ Formato referencial de Informe de Emisiones para la Central Termoeléctrica
Campiche, segun ORD N° 1917 de la SEREMI de Saludo Region de
Valparaiso. Los adjuntos indicados en el documento referencial seran
presentados en los informes definitivos con los datos reales.

e Antecedentes Sistema de Monitoreo Continuo de Emisiones (CEMS).

v" Doc. 1: Manual de Operaciones del Sistema de Monitoreo continuo de
Particulas, modelo OMD-41.

v" Doc. 2: Manual de Operaciones del Sistema de Monitoreo continuo de
Gases, modelo S-710.

v' Doc. 3: Especificaciones Técnicas de los equipos de medicion y
componentes, modelo OMD-41 y S-710.

v Doc. 4: Procedimiento de Calibracion y Mantenimiento de los Sistema
de Monitoreo Continuo de Particulas OMD-41 y Gases S-710.
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v Doc. 5: Sistema de Recoleccion de datos y generacion de reportes que
conforman el Sistema de Monitoreo Continuo de Emisiones OMD-41 y
S-710.

v Doc. 6: Planos de la chimenea con la identificacién de todos los
dispositivos y partes que conforman el Sistema de Monitoreo Continuo
de emisiones Particulas (OMD-41) y Gases (S-710).

rticular, saluda atentamente a usted,

é}ola

Ger;énte de Proyecto
Empresa Eléctrica Campiche S.A.

Inc.:

Lo indicado anteriormente

74T 1 Thy v

hS



(9 Eléctrica Campiche

Santiago, 03 de Septiembre de 2012
EEC-N° 218/12

Sefora

Claudia Lay Leupin

Jefa de Oficina Quintero

Servicio Agricola Ganadero SAG, Region de Valparaiso
Av. Francia N° 1636

Quintero

Ref.. Antecedentes Sistema de Monitoreo Continuo de Emisiones (CEMS) del
Proyecto Central Termoeléctrica Campiche (RCA 275/2010)

De nuestra consideracion:

Mediante la presente, enviamos a usted los antecedentes relacionados al Sistema
de Monitoreo Continuo de Emisiones (CEMS) que sera implementado en el
Proyecto Central Termoeléctrica Campiche.

Ademas, le informamos que durante la operaciéon de la Central, los Informes de
Emision seran enviados a la autoridad de acuerdo a los requerimientos
establecidos en “Instructivo de Informes de Medicion de Emisiones” emitido en
Ordinario N° 1917 de 21 de Septiembre de 2009 de la SEREMI de Salud Region
de Valparaiso”.

Se adjuntan los siguientes antecedentes:

e Formato referencial de Informe de Emisiones para la Central Termoeléctrica
Campiche, segun ORD N° 1917 de la SEREMI de Saludo Region de
Valparaiso. Los adjuntos indicados en el documento referencial seran
presentados en los informes definitivos con los datos reales.

¢ Antecedentes Sistema de Monitoreo Continuo de Emisiones (CEMS).

v" Doc. 1: Manual de Operaciones del Sistema de Monitoreo continuo de
Particulas, modelo OMD-41.

v" Doc. 2: Manual de Operaciones del Sistema de Monitoreo continuo de
Gases, modelo S-710.

v Doc. 3: Especificaciones Técnicas de los equipos de medicion y
componentes, modelo OMD-41 y S-710.

v" Doc. 4. Procedimiento de Calibracién y Mantenimiento de los Sistema
de Monitoreo Continuo de Particulas OMD-41 y Gases S-710.
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v Doc. 5: Sistema de Recoleccién de datos y generacion de reportes que
conforman el Sistema de Monitoreo Continuo de Emisiones OMD-41 y
S-710.

v" Doc. 6: Planos de la chimenea con la identificacion de todos los
dispositivos y partes que conforman el Sistema de Monitoreo Continuo
de emisiones Particulas (OMD-41) y Gases (S-710).

r, saluda atentamente a usted,

Gerente de Proyecto
Empresa Eléctrica Campiche S.A.

Inc.: Lo indicado anteriormente
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mipresa AES Gener

Santiago, 03 de Septiembre de 2012

SROVING

EEC-N° 218/12 orENR {

Sefior

Edgardo Benavides Astorga

Jefe de Oficina Territorial Vifia del Mar

Secretaria Regional Ministerial de Salud Regién de Valparaiso
Quinta 231

Vifia del Mar

Ref.: Antecedentes Sistema de Monitoreo Continuo de Emisiones (CEMS) del
Proyecto Central Termoeléctrica Campiche (RCA 275/2010)

De nuestra consideracion:

Mediante la presente, enviamos a usted los antecedentes relacionados al Sistema
de Monitoreo Continuo de Emisiones (CEMS) que sera implementado en el
Proyecto Central Termoeléctrica Campiche.

Ademas, le informamos que durante la operacion de la Central, los Informes de
Emision seran enviados a la autoridad de acuerdo a los requerimientos
establecidos en “Instructivo de Informes de Medicion de Emisiones” emitido en
Ordinario N° 1917 de 21 de Septiembre de 2009 de la SEREMI de Salud Region
de Valparaiso”.

Se adjuntan los siguientes antecedentes:

¢ Formato referencial de Informe de Emisiones para la Central Termoeléctrica
Campiche, segun ORD N° 1917 de la SEREMI de Saludo Region de
Valparaiso. Los adjuntos indicados en el documento referencial seran
presentados en los informes definitivos con los datos reales.

e Antecedentes Sistema de Monitoreo Continuo de Emisiones (CEMS).

v' Doc. 1: Manual de Operaciones del Sistema de Monitoreo continuo de
Particulas, modelo OMD-41.

v Doc. 2: Manual de Operaciones del Sistema de Monitoreo continuo de
Gases, modelo S-710.

v Doc. 3: Especificaciones Técnicas de los equipos de medicion y
componentes, modelo OMD-41 y S-710.

v' Doc. 4: Procedimiento de Calibracion y Mantenimiento de los Sistema
de Monitoreo Continuo de Particulas OMD-41 y Gases S-710.
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wpresa AES Genes

v Doc. 5: Sistema de Recoleccion de datos y generacion de reportes que
conforman el Sistema de Monitoreo Continuo de Emisiones OMD-41 y
S-710.

v" Doc. 6: Planos de la chimenea con la identificacion de todos los
dispositivos y partes que conforman el Sistema de Monitoreo Continuo
de emisiones Particulas (OMD-41) y Gases (S-710).

lar, saluda atentamente a usted,

Gerente de Proyecto
Empresa Eléctrica Campiche S.A.

Inc.: Lo indicado anteriormente
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Sefior.

Juan Carlos Monckeberg
Superintendente

Superintendencia del Medio Ambiente
Miraflores 178, Piso 7

Santiago
Ref. : Aviso de ejecucion de los ensayos de validacién
de los CEMS del Complejo Ventanas.
De nuestra consideracion:
En el marco de lo establecido en el DS N°13/11 “Norma de emision para centrales
termoeléctricas” y lo sefialado en el protocolo para validacion de sistemas de monitoreo
continuo de emisiones “CEMS” en centrales termoeléctricas, envio a Ud. el aviso de ejecucién
de los ensayos de validacién de los CEMS del Complejo Ventanas a realizarse entre el 3 y el 25
de junio del presente.
Se adjuntan con este aviso los siguientes documentos:
a) Documento de ejecucion de los ensayos de validacion, realizado por SGS Chile,

b) Carta Gantt con la programacién de los ensayos de validacion

Sin ofro particular saluda atentamente a usted,

i
\\\H

Fidel Venegas Gonzalez
Gerente Complejo Costa

AES Gener S.A

CC: Seremide Salud
Seremi de Medio Ambiente
SAG
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Santiago, 31 de Mayo de 2013
CMA-61-2013

Senores:

AES GENER S.A.

Av. Rosario Norte #532, piso 19
Las Condes, Santiago

Ref: Retraso Entrega Gases Protocolo EPA
Estimados Sefores,

Junto con saludarlos, les expongo las causas que originan el retraso en la entrega por
nuestra parte de los Gases Protocolo EPA, comprometidos para realizar las pruebas de
Validacion de los Equipos CEMs de las Centrales Ventana, Angamos y Norgener.

El proceso de generacion de un gas protocolo consta de tres procesos probatorios, los
cuales deben ser aprobados de forma sucesiva para poder continuar con el proceso de
entrega. Si en alguna de estas pruebas se registran problemas o errores, el gas contenido
en el cilindro es descartado, comenzando el proceso desde cero. El cilindro pasa por una
nueva etapa de relleno y se comienzan nuevamente las pruebas. A causa de la falla en las
pruebas es que nuestro proveedor en Estados Unidos nos ha informado del retraso en el
entrega de estos Gases, imposibilitandonos para poder cumplir con las fechas antes
programadas

Agradezco contar con su comprension y disposicion a reprogramar las pruebas.
Esperando contar con una buena acogida.

Saluda Atentamente,

Coordinador Area Emisiones
SGS Chile Ltda.

SGS CHILE LTDA. | Ignacio Valdivieso #2409, San Joaquin; Santiago Teléfono: 8989 442 ; Fax: 8989 587 ; www.sgs.com
,i 2

Member of the SGS Group (SGS S.A)
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SICK Process Automation

Informe Levantamiento

Central Termoeléctrica Campiche
Fecha: Martes 26/03/2013

1 Objetivo
La finalidad de este informe es determinar los requerimientos para lograr la homologacion del SMCE
instalado en Unidad 4 (Campiche) segun lo estipulado en el Decreto 13 y Protocolo SMCE.

2 Sondade Gases

La sonda de gases instalada en la plataforma de chimenea es de fabricacién coreana, sin indicacién
marca o modelo apreciable a simple vista. Es del tipo filtro externo calefaccionado, con purga y un
controlador externo ajustado a 120°C.

A primera vista se observan las siguientes falencias:

a) Lainyeccion de gases patron no se realiza directamente en el filtro de la sonda, sino a través
de una valvula solenoide de tres vias, la cual re-inyecta el gas a presion en la linea de
muestreo.

b) Debido a lo anterior no se estan tomando los gases de calibracién como lo explica el Capitulo
4.2.1.1 SONDA DE MUESTREO del Protocolo SMCE.

c) Se observan diversos puentes frios entre el filtro calefaccionado y el tubing calefaccionado de
transporte de muestra. Debido a esto se produce pérdida de gases solubles en agua (SO2)
en el condensado que se forma en las mangueras. Esto puede llevar a diferencias
significativas en la contrastacion de gases y producir dafios a los analizadores por arrastre de
condensado y aerosoles

Fig. 1: Sonda de gases sin cubierta Fig. 2: Formacion de condensado

E.i.Schadler no mantiene insumos y repuestos locales para este equipo.

3 Tubing calefaccionado transporte de muestra

El tubing calefaccionado para transporte de muestra, el cual trae los gases desde la sonda
calefaccionada en la plataforma de chimenea hasta el sistema de preparacion de muestra ubicado en
la cabina, es del tipo calefaccién eléctrica con control de temperatura, con dos tubings de PTFE. Uno
de ellos se usa para el transporte de los gases de chimenea, siendo el segundo para el transporte de
gases patrones hasta la sonda. La temperatura se mantiene en 120°C a través de un controlador de
temperatura en el armario.

El tubing es adecuado para la funcién que cumple; pero se sugiere aumentar la temperatura a 130°C
para evitar eventuales partes del trayecto que puedan caer bajo el punto de rocio por irregularidades
en la calefaccion.

IT SMCE U4 20130326 REV03.docx P4gina 1 de 5
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4 Sistemas secador de gases

El sistema de analisis de gases es en base seca-fria, por lo cual cuenta con un pre-enfriador,
encargado de eliminar el condensado que se haya formado en la linea calefaccionada y la sonda, y
un enfriador de gases encargado de bajar la temperatura de la muestra a 3°C y secar los gases por
condensacion de humedad.

La principal falencia del sistema reside en el pre-enfriador, el cual funciona por efecto vortex, y que
elimina la mayor cantidad de condensado. Debido a que los gases pasan por este equipo y estan en
contacto con la humedad contenido en este se produce pérdida de concentracion de gases solubles
en agua (SO2) en el condensado. Esto puede provocar que la indicacién de SO2 sea menor a la real
y desviaciones considerables al momento de calibrar y contrastar con laboratorio.

El secador de gases, marca Saehan modelo SEC-2001B mantiene una temperatura adecuada y se
deberé probar su eficiencia en funcionamiento.

Fig. 3: Enfriador (centro) y pre-enfriador (izquierda)

E.i.Schadler no mantiene insumos y repuestos locales para este equipo.

5 Eliminacién de condensado

Existen tres bombas peristalticas marca Thomas serie SR25. Dos conectadas a cada etapa de
enfriamiento del secador y otra conectada al pre-enfriador.

Estas bombas son adecuadas para la funcion que cumplen.

E.i.Schadler mantiene insumos locales para estas bombas.

6 Bombade gases

El sistema cuenta con una bomba de gases del tipo fuelle oscilante marca Iwaki modelo APN-085VX-
E4. Segln datasheet se trata de una bomba de cabezal simple con membrana de FKM y capacidad
maxima de 5 litros/min (300 I/hr) conectada a presion atmosférica.

Se observa que la bomba no es capaz de impulsar la cantidad adecuada de gases por ambos
analizadores debido a las restricciones en la admision e impulsion propios de los filtros y
componentes del sistema. Los analizadores marca SICK modelo S710 requieren idealmente de un
flujo entre 60..80litros/hora. Como ambos analizadores estéan conectados en paralelo se debe contar
con una bomba que impulse, al menos 160litros/hora. La bomba actual impulsa solamente
120litros/hora en las condiciones actuales, por lo cual el flujo esté en el limite inferior y puede caer
ante cualquier obstruccion o baja de presion.

Se sugiere poner una bomba de al menos 400 litros/hora y potencia de motor adecuada para evitar
caida de flujo por obstrucciones en los filtros.

E.i.Schadler no mantiene insumos y repuestos locales para la bomba instalada.

IT SMCE U4 20130326 REV03.docx P&gina 2 de 5
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7 Calibracion con gases patrones

El sistema de calibracién de gases instalado es totalmente manual, lo cual no coincide con la
descripcidén de calibracion automatica hecha en el Capitulo 7 “CALIBRACION AUTOMATICA” del
manual 000-MC-I-001. Es decir, desde el panel frontal se comanda la inyeccién de gases abriendo a
través de las botoneras las valvulas correspondientes. Los analizadores no comandan las valvulas,
por lo cual no es posible realizar automaticamente la verificacién diaria con gases patrones.

Fig. 4: Salidas X5 y X6 para vélvulas sin conectar

Se sugiere implementar un sistema de valvulas analiticas, reguladores y cilindros que puedan ser
comandados a través de los analizadores, manualmente y de forma remota a través de un programa
supervisor.

8 Convertidor NO2 a NO (NOx)

El SMCE cuenta con un catalizador, sin marca visible, para convertir las moléculas de NO2 en NO
con la finalidad de medir NOx como la sumatoria de concentracién de ambos gases. Este equipo
esta ajustado a una temperatura de 240°C, la cual es muy baja para provocar la conversion 6ptima.
Un catalizador de molibdeno debe operar a 400°C para un funcionamiento eficiente.

NOx CONVERTER

Fig. 5: Convertidor NOx con setpoint temperatura en 240°C

E.i.Schadler no mantiene insumos y repuestos locales para este equipo.

9 Medidor de particulado SICK OMD41

En la chimenea se encuentra instalado un opacimetro marca SICK modelo OMD41-04 con reflector
para chimeneas de 3,6 a 6,5m . Este equipo se encuentra ajustado para entregar una medicién en
mg/m3 de material particulado en su salida analoga 4-20mA, con un rango de 0-50mg/m3.

a) Al momento de hacer el levantamiento, con un informe de contrastacion isocinética para
acreditar la calibracion gravimétrica segun Protocolo SMCE Capitulo 6.5
“PROCEDIMIENTOS DE VALIDACION DE SISTEMAS DE MONITOREO CONTINUO DE
EMISIONES DE MATERIAL PARTICULADO".

b) La sensibilidad de los equipos no es suficiente para captar concentraciones de particulado
alrededor de 10mg/Nm3 en una chimenea de 5,5m de didmetro, suponiendo la misma

IT SMCE U4 20130326 REV03.docx Pagina3de5
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emision de U3. Esto debido a que 10mg/Nm3 equivalen aproximadamente a 6,6mg/m3 en
proceso a 200°C, lo cual da una Extincién Gptica de 0,02Ext para esta instalacion. EI menor
rango de medicion del OMD41-04 es de 0...0,3Ext por lo cual el equipo esta midiendo en el
7% inferior de su escala en operacion normal y puede tener un error de 30% con respecto a
los 6,6mg/m3 de particulado en proceso.

c) EIOMDA41 se puede configurar para cumplir con los requerimientos de EPA CFR40 Part 60 y
Part 75 en cuanto a verificacion diaria de rango bajo y rango alto, sin embargo esta funcién
parece deshabilitada en la configuracion del equipo.

d) Lalinea de equipos OMD41 fue descontinuada en Junio 2010 y reemplazada por la linea
DUSTHUNTER.

E.i.Schadler mantiene algunos repuestos para la linea OMD41; pero no puede garantizar su
disponibilidad.

Se recomienda cambiar por un equipo de la linea DUSTHUNTER, especificamente el
DUSTHUNTER-SB100 por principio de relfexion de luz, el cual es apropiado para rangos desde
5mg/m3 hasta 200mg/m3.

Opacity fizktive)
Extinction

Paiticle size [um]

Active measuring path MDI [m]
Stack outlet D [rm]

Cancentration [mg/m3act.]

K] | B

Fig. 6: Calculo de Ext vs. mg/m3 vs. Diametro

10 Flujémetro Pitot

En la plataforma de chimenea se encuentra instalada una sonda de flujo tipo Pitot, cuyas tomas de
baja y alta presidn estdn conectadas a dos transmisores de presion diferencial y relativa marca
Janitor. Estos entregan sus sefiales 4-20mA a un transmisor de flujo marca Daehan modelo DHF-301.

La escasa informacién disponible de estos equipos no permite determinar si la medicién entregada a
la salida del transmisor esta en m/s, m3/h o Nm3/h ni que valores de referencia se aplican.

La principal falencia de este sub-sistema es que no cumple con los requerimientos de EPA CFR 40
Part 60 y Part 75 en cuanto a la auto-verificacion diaria de rango bajo y rango alto en +/-2% y el
registro asociado.

E.i.Schadler no mantiene repuestos de estos componentes.

Se recomienda cambiar este sistema por un medidor de flujo que tenga verificacién automatica diaria
de rango bajo y rango alto, el cual cumpla con EPA CFR 40 Part 60/75.

11 Datalogger y software visualizacion

El SMCE en U4 cuenta con un Datalogger marca Tech Korea y software de visualizacion asociado a
este. Al parecer este equipo esta disefiado para recolectar mediciones y transmitirlas en un formato
especifico usado por el Ministerio de Medio Ambiente de Corea, pero no esta claro si la metodologia
de recoleccion de datos, formacion de promedios minuto-hora-dia, registro inviolable y marcaje de
datos con calificadores de estado (flags) cumple con lo estipulado en EPA CFR40 Part 60/75.

IT SMCE U4 20130326 REV03.docx Pagina 4 de 5
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Tampoco se sabe si el datalogger/software permite ingresar informacién acerca del estado del

proceso (Proceso funcionando/detenido) y potencia producida para emitir los informes en el formato
adecuado.

Se sugiere cambiar a un sistema que cumpla con CFR40 Part 60 y Part 75 en cuanto a registro,
validacion, calculo; y generacion de informes segun Decreto 13.

Anton Schédler
Gerente de Ingenieria

IT SMCE U4 20130326 REV03.docx Pagina5de5



Santiago, 20 de enero de 2014
CMA-008-2014
Sefores
Superintendencia de Medio Ambiente
Miraflores 178, piso 7
Santiago
Presente

At. Francisco Alegre
Ref.  Entrega Informe Validacion de Equipos CEMs

Estimado Sefior,

Conforme a lo establecido en el Punto 4.4 de la Resolucion Exenta N°57/2013, en se indica que “La
Entidad de Inspeccion responsable de la ejecucion de los ensayos es la responsable de entregar a
la Superintendencia de Medio Ambiente los informes respectivos...”, se adjunta Informe de
Validacion de Equipos CEMs para la Unidad 1, 2 y 4 de la Central Ventanas perteneciente a
Empresa Aes Gener S.A.

Esperando contar con una buena acogida a nuestra solicitud, se despide atentamente.

SUPERINTENDENCIA
DEL MEDIO AMBIENTE

20 ENE 2014

QOFICINA DE PARTES
RECIBIDO

aurg/Saez Baez
Coordinador Area Emisiones
Environmental Service
SGS Chile Ltda.

SGS CHILE L TDAJ Ignacio Valdivieso #2409, San Joaquin; Santiago Teléfono: 8989 442 ; Fax: 8989 587 : WWW.SgSs.com

N

Member of the SGS Group (SGS S.A)



Santiago, 24 de diciembre de 2013
CMA-127-2013
Seifores
Superintendencia de Medio Ambiente
Miraflores 178, piso 7
Santiago
Presente

At. Francisco Alegre
Ref. Entrega Informe Modificado

Estimado Senor,
Junto con saludar, nos dirigimos a usted para entregar respaldo digital modificado, segun informe
ingresado el dia 20 de diciembre 2013 y que presentaba errores en la descripcion de los equipos
CEMS.

e |VC-004-2013 Unidad Central Eléctrica Campiche S.A.

Esperando contar con una buena acogida a nuestra solicitud.

Sin otro particular, Saluda cordialmente.

Environmental Service
SGS Chile Ltda.

MSBlcac
CC. Archivo
Adjunto: IVC-004-2013 U4

Ignacio Valdivieso #2409, Sa__r_\_Joaquin; Santiago Teléfono: 8989 442 ; Fax: 8989 587 ; www.sgs.com

Member of the SGS Group (SGS S.A)



Santiago, 23 de diciembre de 2013
CMA-124-2013
Sefores
Superintendencia de Medio Ambiente
Miraflores 178, piso 7
Santiago
Presente

At. Francisco Alegre
Ref.  Retiro Informe

Estimado Sefior,

Junto con saludar, nos dirigimos a usted con el propdsito de retirar informe IVC-004-2013 UNIDAD
04 CENTRAL ELECTRICA CAMPICHE S.A., ingresado el dia 20 de diciembre 2013, debido a que
presenta un error en la descripcion de los equipos CEMS y necesita ser modificado.

Esperando contar con una buena acogida a nuestra solicitud.

Sin otro particular, Saluda cordialmente.

J mejcial
Environméntal Service
SGS Chile Ltda.

_Ignacio Valdivieso #2409, San Joaquin; Santiago Teléfono: 8989 442 : Fax: 8989 587 ; www.sgs.com

Member of the SGS Group (SGS S.A)
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(9 Eléctrica Campiche

una empresa AES Gener

Santiago, 13 de junio de 2014
VP/IC/GI N°063/2014

Serior

Cristian Franz Thorud
Superintendente

Superintendencia del Medio Ambiente
Miraflores 178, Piso 7

Santiago

Ref. : Expediente Sancionatorio N® F-051-2014.
Mat. : Aviso de Ejecucién del Ensayo de Validacion
Flujo Unidad de Generacion Eléctrica Ventanas U4
(Central Termoeléctrica Campiche).

De nuestra consideracion:

En el marco de lo establecido en el procedimiento sancionatorio F-051-2014, y la
presentacion del programa de cumplimiento respecto del cargo formulado mediante Ord.
UIPS N° 621, y lo sefialado en el Protocolo para Validacion de Sistemas de Monitoreo
Continuo de Emisiones “CEMS” en Centrales Termoeléctricas, envio a Ud. el aviso de
ejecucion de los ensayos de desviacion de la calibracion y de exactitud relativa para el
parametro de flujo en la unidad Ventanas 4 de Central Termoeléctrica Campiche a
realizarse entre los dias 16 y el 24 de junio del presente.

Se adjunta Informe Ejecutivo de la Entidad de Inspeccion que conducira los Ensayos de
Validacién, el cual incluye el cronograma con la programacion de los ensayos
sefialados y las Acreditaciones del Laboratorio SGS Chile Ltda. para efectuar las
mediciones.

Sin otro particular saluda atentamente a usted,

pp. Empresa Eléctrica Campiche S.A.
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PERMISO DE TRABAJO PT N*® 10005524
1.- IDENTIFICACION DEL TRABAJO A REALIZAR
Estado de la Instalacion: Equipo Desenergizado Nivel de Riesgo SSO MA
Equipo Energizado
Proximo a Equipos Energizados oP ut
Orden de Trabajo
N°® Contrato O/S
Unidad de Trabajo E Aviso a CDEC: E Fecha | || I
Tipo de Faena EPS Tipo de Mantenimiento Ig_p_l Estado Inst. D
centraL | | sk |
2.- PLANIFICACION DEL TRABAJO POR EL SUPERVISOR SOLICITANTE
Instal., equipo a intervenir | Chimenea,sala de contral y gabinete CEMS | Periodo: Fecha inicio 24-06-2014 8:00:00
Fecha fin 24-07-2014 20:00:00
Descripcion del Trabajo Muestreo de flujo de velocidad [
Extension.  Fecha inicio
Fecha fin
Ubicacién de la Faena U4 Motivo de la extension:
Ubicacién Técnica lx
Equipo
3.- IDENTIFICACION DE DOCUMENTACION A CONSIDERAR 7]
DOCUMENTOS REQUERIDOS
Analisis Seguridad del Trabajo (AST) Trabajo Maniobras con Equipos de Levante y Accesorios X
Procedimiento de Trabajo Trabajo para equipos de la red contra incendio
Trabajo para Espacios Confinados Trabajos de Buceo y Seguridad Marina
Trabajo de Corte y Soldadura
Aplicacion de Loto
Trabajos en Altura
Especificar otros requerimientos
4.- MEDIOS DE COMUNICACION A EMPLEAR
COMUNICACION, entre el Supervisor, Jefe de faena ylo el personal de operacion.
Comunicaciones Personal Teléfono ylo Celular  [_] Radic [
Otros (Especifique) [ 74
5.- CONDICIONES REQUERIDAS POR SUPERVISOR SOLICITANTE
5.1 CONDICIONES MINIMAS REQUERIDAS DEL EQUIPO para el desarrollc de la fagna Datos adjuntos
ltem  Equipo/Unidad/Inst./kks Condicion Senaliz. Bloguear
1 ele. de Control Aviso y Toma conocimiento L =
2 Oficina supervisor Gener Se debe dar charla de seguridad (5 minutos) a trabajadores || L)
et = =
=4 - L
4 = L
6 | _ N
6.- AUTORIZACION POR EL SUPERVISOR SOLICITANTE EZ
6.1 AUTORIZA el Supervisar Solicitante
Nombre f Fecha Hora
Supervisor de Solicitante Luis Perez Firma _M 23-06-2014 13:00:00
Reemplazante Autorizado Firma / /\
7
6.2 CONFIRMA AUTORIZACION del Trabajo
Jefe de Faena Luis Perez Firma ~;Z’/ i 23-07-2014 13:00:00
Jefe de faena Ctta, Firma / [ - A
I L ¥
7.- IDENTIFICACION DE EMPRESA CONTRATISTA & \\
Nombre de Empresa Contratista SGS % -
Supervisor de Contratista CARLOS CAMPOS Firma ( U
N° de Trabajadores autorizados de Em. Cont. " )
En caso de accidente dar aviso a JORGE PARDO Fono 67276894
Celular

Pagina 1 de 2
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8. PLANIFICACION FOR OPERACIONES (&
[TUNDICTONES ; Se debe complelar una ge 1as dos condiciones descrias a continuadion: Al solicitar Dlogueos se  procedera WMargug| Anexos
aplicar procedimiente LOTO "X (S NQ)
PT Sin condiciongs solicitadas por mantenimiento, No reguiere blogueos por personal de operagiones.
PT Con condiciones solicitadas, Si requiere bloqueos debera completar la Hoja de registro Loto
Otras condiciones.
9. AUTORIZACIGN FOR OPERACIGNES IE
PROGRAMADOR DE MANIOBRAS Fecha; Firma :
Nombrel { Cargo l
EJECUTCOR DE MANIOBRAS g
En el Tugar Nombre del | rabajador Cargo Fecha: Firma ;
AUTORIZA TRABAJOS Hora: Fecha: Firma :
10. PUESTA EN VIGENCIA |5
1.1 SOLICITUD PUESTA EN VIGENCIA Supervisor Solicitante
Personalmente Fecha Hora
or medic de I ] [ ] | 1
10.2 AVISO DE VIGENCIA DEL PERWISO DE TRABAJD
Se awso al Superviser Salicitante:
Fersonaments recha Hora
B Hor meaio ge f I Pima: [ ] |
{Jefe de Turno)
11, CANCELACION %
11.1 PCR SUPERVISOR SCLICITANTE ¥ JEFE DE FAENA E! Supervisar Solicitante cancelo 1a vigencia del permist de trabajo:
Personatmente Indicando ef trabajo realizado
Habiendo nomalizado las instalacion en o cancerniente en 13 faena Indicando las siguientes observaciones derivadas
Varificando y normalizando las condiciones ambientales del area intervenida del trabajo realizada.
ltem Eguipo/Unidadiinst fkks Observaciones
%
Fechg Hora
Jefe de Faena Firma; 1 1
Supervisdr Sohcitante Firma: [ P |
11.2 POR OPERACIONES Cumplidas las maniobras, 1z instalacidn queda;
Disponible para el servicto
Indisponible por: | 1
Fecha Hora
Jefe de Tumo [ ] Fima: | | | |
OBSERVACIONES: f_é
NOTAS IMPORTANTES
1.- Al solcitar iz auvtorizacion del PT, se debe adwntar, Procedimiento de Trabajo (si se determina en la matnz IPER, GEMER-P-02)

3.- Mo se podra iniciar ef trabajo sin que se hayan implementado las condiciones requeridas para el trabajo,
4.- £s5 respansabilidad del el Supervisor Responsable, asegurar que su personal este intruido en 108 nesgos del t
5.- La solicitud de PT debera realizarse con 48 Hrs, de antelacion,

Supervisor de Solicitante | Luis Ferez ] Firma

2.~ Se debe mantener este permiso en el lugar de trabajo, el AST y charla diaria de seguridad, para su contral en terreno.

2o y las medidas de control.
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FORMALIZACION DE PROCEDIMIENTO

FLABORO REVISO APROBO FECHA
Cargo Stipervisor Cargo Supervisor Cargo Coordinador Area 23 Junio 2014
Nombre Carfos Campos | Nombre Jorge Nombre Jorge Pardo
Riguelme
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Version: 01

. OBJETIVOS
Entregar las directrices necesarias para realizar una medicion isocinética de material

particuiado en fuentes fijas.

AlL.CANCE

De acuerdo a la normativa ambiental vigente en nuestro pais, es necesario reafizar la
validacion de los sistemas de monitoreo continuo de emisiones [CEMS] en
centrales termoeléctricas determinando la concentracion de material particulado
emitida por fa ceniral termoeléctrica mediante un muestreo isocinético de material
particutado.

Este procedimiento se aplica a todas las mediciones isocinéticas de material particulado
en fuentes fijas dentro y fuera de Ia region metropolitana, abarcando desde la visita

previa, hasta la emisién y entrega del informe.

3. DEFINICIONES

3.1 Unidad de control: Equipo de medicidn que consta de un medidor de gas seco con
sensor de temperatura, una bomba, un medidor de vacio, medidores de diferenciales de
presidn, valvulas de ajuste y control de sensores.

3.2  Plena carga: Se define como la operacion de la fuente emisora a un porcentaje igual o
sobre el 50% de la capacidad maxima instalada.
FORMALIZACION DE PROCEDIMIENTO
ELABORO REVISO APROBO FECHA
Cargo Supervisor Cargo Supervisor Cargo Coordinador Area 23 Junio 2074
Nombre Carfos Campos | Nombre Jorge Nombre Jorge Pardo
Riguelme




MUESTREQ DE FLUJO DE VELOCIDAD

S! ;S P-ENV-E-002
"r_._

Version: 01

REFERENCIA Y/O DOCUMENTOS ASOCIADOS

4.1 Meétodo CH-1; Localizacion de puntos de muestrec y medicion de
velocidadpara fuentes fijas.

4.2 Método CH-1A: Traversas de muestreo y velocidad para chimeneas y
ductos pequefios.

4.3  Método CH-2: Determinacion de la velocidad y de el flujo volumétrico en

gases de chimenea.

4.4 Método CH-3. Analisis de gas para la determinacion del peso molecuiar
$ECo.

4.5 |-ENV-E-001 Visitas previa.

4.6 |-ENV-E-003 Seleccion del sitio de muestreo y disefio de traversas.

4.7 1-ENV-E-008 Medicion de velocidad y calculo de caudal.

4.8 |-ENV-E-024 Informe de resultados.

FORMALIZACION DE PROCEDIMIENTO

ELABORO REVISO APROBO FECHA
Cargo Supervisor Cargo Supervisor Cargo Coordinador Area 23 Junio 2014
Nombre Carfos Campos | Nombre Jorge Nombre Jorge Pardo
Riguelme
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4. DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD O CONTENIDO
Definicion: Las mediciones de material particulade deben ser realizadas por personal
debidamente capacitado y calificado, distribuidos en las siguientes funciones: Supervisor
de medicién, Operador de unidad de control y operader de sonda. Para mediciones de
caracter oficial tanto e Supervisor como el operador de unidad de control deben estar

acreditados por la autoridad Sanitaria de la Regién Metropolitana.

Adicionalmente se debe contar con la certificacién de los equipos vigente, realizada
mediante el Instifuto de Salud Publica de Chile, de acuerdo a lo indicade en el anexo 6.1

“Vigencia de ias cerificaciones de equipos”

La cantidad de corridas a realizar en un muestreo Isocinético de material particutado
depende del caudal de gases estandarizado dentro de la chimenea.

» Sjla fuente tiene un caudal igual ¢ superior a 1.000 m°N/h se cataloga como
fuente puntual, y deben realizarse fiasta 12 corridas de medicion, pudiendo
descariarse hasta 3 corridas de medicion.

Las etapas asociadas al muestreo isocinético de material particulado son:

+ Visita Previa.

« Programacion de la medicion.

» Preparacion de equipos.

s Montaje del tren de muestreo.

¢« Verificacion de Plena Carga

s Medicicnes preliminares y calculo de variables isccinéticas.

= Elaboracién de informes.

FORMALIZACION DE PROCEDIMIENTO

ELABORO REVISO APROBO FECHA
Cargo Supervisor Cargo Supervisor Cargo Ceordinador Area 23 Junio 2074
Nombre Carlos Campos | Nombre Jorge Nombre Jorge Pardo
Riguelme




MUESTREO DE FLUJO DE VELOCIDAD

SGS P-ENV-E-002

Version: 01

4.1. Visita Previa.

El supervisor de! &rea de emisiones de SGS Chile Ltda. sera el encargado de
programar las visitas previas, las cuales podran ser llevadas a cabo por personal
acreditado por la SEREMI de Salud R.M.

La visita previa es obligatoria, y debe realizarse no mas de 3 meses antes de cada
medicion; en esta, se deben verificar las condiciones técnicas y de seguridad de la
fuente a medir, segin instructive I-ENV-E-001. Se debe dejar registro en duplicado
con nombre y firma del cliente a cargo de la fuente y del personal del area de
emisiones a cargo de fa visita segin formato autocopiativo R1-P-ENV-E-001.
Adicionalmente se debe identificar o seleccionar el sitio de muestreo: este debe
cumpilir con las distancias minimas de 0.5 veces el didmetro interno aguas abajoy 2
veces el diametro interno aguas arriba. Esta distancia se mide desde el centro de la
copla hasta la perturbacién mas cercana, ya sea una expansion, reduccian, ventilador,
etc.

Las especificaciones para la determinacién del sitio de muestreo se indican en el
Instructive [-ENV-E-003 (seleccion del sitio de muetreo y disefio de traversa).

Es importante considerar el tamafio del ducto, ya que sélo se puede realizar
mediciones isocinéticas en ductos con diametros mayores a los 10 cm o con un area

transversal superior o igual a 0.0071 m2.

4.2. Programacion de la medicion.

La programacion de la medicion es de responsabilidad del supervisor del drea de

emisiones, y se realiza de comun acuerdo con el cliente en funcion de sus

FORMALIZACION DE PROCEDIMIENTO

ELABORO REVISO APROBO FECHA
Cargo Supervisor Cargo Supervisor Cargo Coordinador Area 23 Jdunio 201 4
Nombre Cartos Campos | Nombre Jorge Nombre Jorge Fardo
Riguelme
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requerimientos y de la disponibilidad de realizar la medicion por parte del
laboratorio de medicién de SGS Chite Lida.

Para mediciones de caracter oficial dentro de la Region Metropolitana s
obligatario enviar el Aviso Previo, segtn Instructivo -ENV-E-002 (Avisos previos)
a la SEREM! de Salud RM en un plazo no menor a 48 horas habiles y no mayor a

96 horas habiles antes del muestree, a la direccion de correc electronico

preinforme@asmm.ci con copia a preinforme.asrm@amail.com. & no cumplimiento

de cualquiera de estas obligaciones es causal de rechazo de la medicion, sin
embargo, si se cumple con estas obligaciones, la SEREMI no esta obligada a
enviar la aprobacion del preinforme, por lo que se recomienda confirmar
telefénicamente la recepcion y aceptacion de éste. En ef caso de fas mediciones
asociadas a ensayos de validacién de Cems se debe enviar un aviso de efecucion
de los ensayos a la Superintendencia con un minimo de 15 dias habiles previos a

fa fecha de los ensayos.

4.3, Certificacion de equipos y accesorios
Para reatizar mediciones de caracter oficial es necesario que el equipo a ufilizar,
junto a sus accesorios se encuentren certificados por el ISP {instituto de Salud
Pablica de Chile), de acuerdo a o establecido en ef art. N°12 del DS 2467, que
aprueba el “Reglamento de Laboratorios de medicion y andlisis de emisiones
provenientes de fuentes fjas”.
La vigencia de esta certificacion es anual o cada 50 mediciones realizadas, segiin

corresponda.

5.3.1 Equipos y accesorios nuevos

FORMALIZACION DE PROCEDIMIENTO

ELABOROQ REVISO APROBO FECHA
Cargo Supervisor Cargo Supervisor Carge Coordinador Aréea 23 Junio 2074
Nombre Carlos Campos | Nombre Jorge Nombre Jorge Pardo
Riquelme
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Cuentan con la certificacion del fabricante, sin embargo, antes de realizar
cualquier medicion en nuestro pais, deben ser certificados por el ISP, mediante
una homologacién, la cual permanece vigenie hasta la fecha de certificacion

indicada por el fabricante.

5.3.2 Certificacién anual
Los equipos y accesorios deben ser certificades por el ISP en forma anuat, estos
se encuentran descritos en el anexo 6.1° Vigencia de la ceriificacion de la

certificacién ISP de equipos e instrumentos de medicion®.

5.3.3 Certificacién cada 50 mediciones

Solo se debe enviar para su certificacién el medidor de gas seco.

5.3.4 Como proceder para realizar la certificacién de equipos y accesorios

« Solicitar la cotizacion respectiva al departamento de salud ocupacional del
1SP.

+ Recepcionada la cotizacion, solicitar al area de administracion de SGS
Chile Ltda. realizar la actualizacion del sistema SYSLOG, de acuerdo a los
valores indicados en la cotizacion.

« Realizar el requerimiento respectivo en el sistema SYSLOG.

» Aprobade el requerimiento retirar e cheque en ¢! area de administracién.

+ Trasladar el equipo y/o accesorios que correspondan al ISP, conjuntamente

cancelar ef valor de la certificacién presentando la cotizacion.

FORMALIZACION DE PROCEDIMIENTO

ELABORO

REVISO

APROBO

FECHA

Cargo Supervisor

Cargo Supervisor

Cargo Coordinador Area

Nombre Carlos Campos | Nombre Jorge

Rigueime

Nombre Jorge Fardo

23 Junio 2014
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4.4, Preparacion de equipos & insumos

Previo al muestreo sera rasponsabilidad del operador de unidad de control revisar
y preparar todos los equipos, herramientas, accesorios e insumos necesarios para
la ejecucion de este. Debera utilizar como guia el registro R2-P-ENV-002,
“Check fist de equipos isocinéticos™.

Las caracterisiicas de los equipes, instrumentos e insumos se encuentran
indicadas en la metodologia de medicion.

Los reactivos necesarios para el analizador de gases fipo Orsat, la silica pesada, y
los filtros prepesados, seran provistos por el laboratoric de analisis de filtros, a

solicitud del personal del area de emisiones.

4.5. Montaje y desmontaje del tren de muestreo.

Todo el perscnal que participe en la medicion debera cooperar para llevar a cabo
el montaje y desmontaje dei tren de muesireo.

Esta actividad se debe realizar tomando en cuenta principalmente las condiciones
de seguridad. Generalmente invoiucra alzamiento de equipos a la plataforma de
medicién, el cual debera ser realizado por el operador de sonda y el operador de
unidad de conirol, de acuerdo al instructivo -ENV-E-023 “Montaje del tren de
muestrec”, eventualmente ef supervisor a cargo debera participar de estas
fabores.

4.6. Actividades y mediciones preliminares.
Una vez instalados los equipos se debe proceder a realizar obligatoriamente una

serie de actividades a fin de asegurar la calidad y la representatividad de las

mediciones.
FORMALIZACION DE PROCEDIMIENTO
ELABORO REVISO APROBO FECHA
Cargo Supervisor Cargo Supervisor Cargo Coordinador Area 23 Junio 2014
Nombre Carlos Campos | Nombre Jorge Nombre Jorge Pardo
Rigquelme
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Las mediciones prefiminares deben realizarse sélo si la fuente de emisién se
encuentra operando a plena carga, es decir, a una capacidad de produccidén mayor

o igual al 80% de su capacidad nominal, como se detalla a continuacion:

FORMALIZACION DE PROCEDIMIENTO

ELABORO REVISO APROBO FECHA
Cargo Supervisor Cargo Supervisor Cargo Coordinador Area 23 Junio 2014
Nombre Carlos Campos | Nombre Jorge Nombre Jorge Pardo
Riguetme
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5.6.2 Determinacion de los puntos de muestreo
Fl operador de unidad de control determinara y marcard en la sonda los
puntos de muestreo de acuerdo a lo indicado en el I-ENV-E-003 (Seleccion dei
sitio de muestreo y disefio de traversa); sera responsabilidad del supervisor
revisar jos calculos desarrollados con ia finalidad de evitar errores que lleven

al rechazo del muestireo.

FORMALIZACION DE PROCEDIMIENTO

ELABORO REVISO APROBO FECHA
Cargo Supervisor Cargo Supetvisor Cargo Coordinador Area 23 Junio 2074
Nombre Carios Campos | Nombre Jorge Nombre Jorge Pardo
Rigueime
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4.7.  Calculo de carga y verificacién de condiciones de operacion
s responsabilidad del supervisor verificar las condicicnes de operacién de la
fuente a plena carga, previo y durante las mediciones preliminares y ef desarroila
de {a medicién.
Se considera plena carga:
Si es una fuente de tipo proceso fuente la fuente debe operar sobre el 50% de la
capacidad maxima instalada.
En el caso de las calderas generadoras de vapor la plena carga esta dada por la
generacion de vapor, es decir, debe operar a Jo menos al 80% de Ia produccién
de vapor indicada en el certificado de revisiones y pruebas.
En el caso de las calderas de calefaccién, debe operar a fo menos al 80% del

consumo de combustible indicado en ef certificado de revisiones y pruebas.

En caso de que la fuente sufra un desperfecto o una disminucion de [a plena carga
debera detener la medicion y reanudarla una vez solucionado el problema; en caso
de no ser posible la reparacién o alcanzar la plena carga, retrazando la medicion,
de forma tal que la permanencia en planta supere las ocho horas, el supervisor
esta facultado para suspender la medicion en terreno, debiendo reprogramarse
para otra oportunidad segin los términos y condiciones indicadas en /a
cotizacion del servicio.

Si por condiciones de operacion de fa fuente sélo se alcanza a realizar una o dos
corridas, el supervisor de la medicidon se encuentra facultado para solicitar la
autorizacion necesaria a la SEREM| correspondiente, para continuar la medicién
otre dia, en un plazo no superior a una semana desde la fecha de la realizacién de

la primera corrida.

FORMALIZACION DE PROCEDIMIENTO

ELABORO REVISO APROBO FECHA
Cargo Supervisor Cargo Supervisor Cargo Coordinador Area 23 Junio 2014
Nombre Carlos Campos | Nombre Jorge Nambre Jorge Pardo
Riguetme
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58  Medicion de velocidad y caiculo de caudal {12 corridas)

Se realiza de acuerdo al instructivo I-ENV-E-008 {(Medicidén de velocidad y célculo
de caudal), basado en el método CH-2; es responsabilidad del supervisor verificar

el desarrollo de esta actividad y revisar los célculos realizados por el operado de

unidad de control.

El calcuio del caudal se realizard de acuerdo a las ecuaciones indicadas en el

instructive antes mencionadao.

Si el caudal calculado en el barrido es igual o superior a los 1.000 m*N/h, la fuente

se cataloga como puntuat, y si es inferior a los 1.000 m*N/h como grupal.

De este barrido se desprenden los valores que se utilizaran para realizar el calculo

de las variables isocinéticas del muestreo, como boguilla, constante de

isocinetismo, tiempo de muestreo, etec.

FORMALIZACION DE PROCEDIMIENTO

ELABORO REVISO APROBO FECHA
Cargo Supervisor Cargo Supervisor Cargo Coordinador Area 23 Junio 2074
Nombre Carlos Campos | Nombre Jorge Nombre Jorge Pardo
Riguelme
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ELABORO

REVISO APROBO FECHA
Carge Supervisor Cargo Supervisor Cargo Coordinador Area 23 Junio 2014
Nombre Cartos Campos | Nombre Jorge Nombre Jorge Pardo
Riguelme
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513 Elaboracion de informe de medicion.
La elaboracién del informe se realizara de acuerdo al procedimientoe P-ENV-E-
008 (Infarme de medicién), y al instructivo [-ENV-E-024 (Informes de medicion)
Los informes seran entregados una vez ejecutado el muestreo en el plazo
establecido por la SEREMI.
» 10 dias habiles para informe de gases.
« 15 dias habiles después de obfenidos los resultados de laboraforio

para los informes de material particulado.

6 ANEXOS

6.1 Vigencia de {a certificacién de la certificacion ISP de equipos e instrumentos de

medicién.

.'.Umdad de contral |soc;|né.f.i.<.:ﬂé {medidor de gas seco').. Anual (
Analizador de gases tipoc Orsat Anual
Sensores de temperatura Anual
Tubo pitot Anual
Set de boquillas Anual
Balanza analitica Anual

(*} Sin desmedro de lo anterior se debe realizar una verficacidn cada 50 mediciones
ejecutadas con la unidad de control, ya sea en mediciones de caracter oficial o referencial, esta

verificacion es independiente de la anual.

FORMALIZACION DE PROCEDIMIENTO

ELABORO REVISO APROBO FECHA
Cargo Supervisor Cargo Supervisor Cargo Coordinador Area 23 Jupio 2014
Mombre Carlos Campos | Nombre Jorge Nombre Jorge Pardo
Riquelme




MUESTREO DE FLUJO DE VELOCIDAD

P-ENV-£-002

Version: 01

6.3 Listado de hojas de terreno

Cédigo
Check List R2-ENV-E-002
Mediciones preliminares R4-ENV-E-002

7 Control de Modificacién

Revision Fecha Descripeion de Modificaciones
8 Anexos
FORMALIZACION DE PROCEDIMIENTO
ELABORO REVISO APROBO FECHA

Cargo Supervisor

Cargo Supervisor

Nombre Carlos Campos

Nombre Jorge
Riquelme

Nombre Jorge Pardo

Cargo Coordinador Area | 23 Junio 2014
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MUESTREC DE FLUJO DE VELOCIDAD

P-ENV-E-002

Version: 01

8.1 Anadlisis de Riesgos y Medidas de Controf

ANALISIS Y EVALUACION DE PELIGROS EN EL TRABAJO
HERRAMIENTAS | {DERTIFICACION DE PROE. CONSEC. VEPR EPP
ETAPAS BE LA EQUIBOS MATERIALES PELIGRO IMICEAL ESPEC.
ACTIVIDAD Sagurigadizmbiental
gaud
1.1 Personal sn
Reqisire chala - ae
CHARLA DE 5 d;% Tunstes stnicoién de cénio —_— Em—
MINUTOS, raghzar los trahaios
CONFECCION 1 2 Trahajos sin
1 | DEASTY ?8’39;5"0 de plani:eation, i —_— | —
DIFUSIGN DE o wdentficacion de petgros
PROCEDIMIEN e
10 Procedimientn :rﬁn:g:g f:fi reahzando
de rabajo procegmente,
INGRESD AL
AREA, E _
1 IDIETAL“CION ‘_?ei 1:1 adara 21 Caida rusmo nivel Profrabie Kenor Baio e
SENALETICAS
- 31 Golpes Protyable Kenor Bao e
TRASLADOOE | LA E 33 Sobreestuszo Frobatie Moderago T —
2 | (A 70N DE 3.3 Caida misma nivel Probatie hanor Baio
TRABAJD Hunche de e 3.4 Caida de objaics Probable Grave Allo Caseo
) = 3 5 Caida disinto nlval Probabie Catastrofca Altg Arids
MEDICION BE 4.1 Caida rigmo nivel Probabie Kenor Bajo
GASES Y TQwipo de MUEsireo
PARTICULAS isccingtico. — . - -
4| e DUETOS 4.2 Radacion sgar Proban‘e Grave Alo Blogueador
ASOCIADOS &
153
RETIRODE LA _ 51 Gopes Frobabie Meno Ba;'o mmmmenenn
Zotea bE Souipo de muesired £ 2 Solvessfuarzo Probabie toderada hedio | ——
TRABAID 1SOCINELED ”
3 S 3 Caida mismo nivel Probabie Meror Bajo
Huincr2 de izaie 5 4 Coidn de aimetes Frobahis Graye Alto cagee
5.5 Caida d:stnis nive! Probabtie Catasirdficn Alfo AMés
FORMALIZACION DE PROCEDIMIENTO
ELABORO REVISO APRQOBO FECHA
Cargo Supervisor Cargo Stipervisor Carge Coordinador Area | 23 Junio 2074

Nombre Carlos Campos

Nombre Jorge
Rigueime

Nombre Jorge Pardo




MUESTREC DE FLUJO DE VELOCIDAD

P-ENV-E-002

Version: 01

ETAPAS DE LA PROCEDIMIENTO SEGURO DE TRABAJO VEP FINAL
ACTIVIDAD
CHARLADE 5§ 1.1 Charla ciana de 5 mnuics, scbre los raba;os cus resges v sus medidas de coorol prews 3!
MINUTOS, e o da ks trabaos -
1 | CONFECLCIOMDE ASTY | 1.2 Confecnidn diana de AST por parte d2l supenvisor &n coraurts oon los rabajadorss. dejands
DIFUSION BE an formato de AST, orevio 3! inisio g Jos frabaos, B
PROCEDIMIENTD 3 Difundir o pressnta procsdhmisnto 3 todo o parsonal aus caticipe 60 'S rabayos, [—
2.1 Trangnar por zonas habiiitadas,
- Prestar atencitn a las condicioras def wemena. impsrespimie
-Js0 ablgado de slemenios de proteceion personal basizos,
b
INGRESO A1, AREA 22 Transear soio por dress sefalizadas para 2l rinsita peatsnral
Atzncidn al movimients de maguwinadia pasada, Bao
Cnerar [ eate por pasos habiinados
2.4-Transitar por conas habiltadss . Frestar sieneién 2 las condisonas }:Ie{ STENg, Bzo
2 2-Lalzar SFP bisweos defindes por SERAFAN S
Litiltzss solo Femramisntas &n huen estado Baa
Mo wtihrar hesrsmiantas imorevisatas
2. Adeptay poswicnes dat cuerpe adecuadas, redomar fusmas con 'as pigmas ¥ ns oon la espakla,
Mo caceder capacdad fisca 3Ckg (Manual para empresss comralsiss da AES) Bx
Trabajar en forms cocrdinada =9
FPriviltgiar seerpre i trasl zdp 82 matenales o0 yn medio mecanizado
TRASLADO BE 3 4-Transitar solo por areas sefzlizadas para el ransho paatonal.
3 | MATERTALES A EA Aleneidn ai movmients de¢ maguinaria pesada. .
ZONA DE TRABAIO Litllizar siempte e akees rePemanta, Bsjo
Crmar b5 e3bs por pases habizades
2 Eae de equipes hasts patdoma de musstren =0 cherenaas U, U2 y L2, meaanta hunche
proquedas da Ganer Ventanas o mealaaaas £n U3, I8 reaazandn de esta maniobra estd a carge
de Ganar Vertanas. Byo
SERPRaM 3.4, Reabslos &quipas 20 la matforma e muest2o Bl personal debe permanacar
ectibade medanta amés de segunidad 3 plaforma de musstree.
2E-Er [0s @Tos pUMOs Of MUSST2C, 52 USEAN quipos ponies KBS cudes S& rarsportan por 8
medios Erooios. %9
MEDICION DE GASES ¥ :;;t.hw EF:;.?:M defiridas por SERFRARE-A mis blog uesdor solar y tires afemenios B
4 | PaRTICAS EM I OrTas y ofres. =a
'EBILK:TCB ASGUIAROS A 4 2-Coordingr con s&a d2 controd Las asciones 3 segur para & rorma’ desamello del mussiren Bao
2 ADesxToiar muestren cealin procedimenos Baa
§.1-Mantener & ordan ¥ aseo del luga de trabaio Bao
& 2-Lnlizar ZFF haswrs defiredos por BERFRAM G A Bxo
£.%Bsjada de equopes hasta platsforna de muesinee =0 chimenea L1 U2y J3, mediarte huinche
propietdad de Gerer Yentanas, ba reaiizecitn de esta maniobra estd a cargs te Gener Vemanas.
5 mu ZONA SERPRAM 54 Entrepa ko5 equpos en iz platalonma de rruesreo y postenormenite reche abage. Bao
E! oersona debe permanecer esibago mediante amds de sagurdad 3 pisiaforms de mussteo
Z4-Enlos oTos puntos de Mueslr=o, se udlman equpos poriiiess s cuales we retran por meaios 8
BICOs 52
S AU zar ormtecdidn sofar ¢ pores cubvs cusllo y oraizs

FORMALIZACION DE PROCEDIMIENTO

ELABORG

REVISO

APROBO

FECHA

Carge Supervisor

Cargo Supervisor

Cargo Coordinador Area

Nombre Carlos Campos

Nombre Jorge
Riguelme

Nombre Jorge Pardo

23 Junio 20174
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energia confiable

SOLICITUD DE PERMISO DE TRABAJO

GENER P-39/F1

Version:0

PERMISO DE TRABAJO PT

N®

1.~

IDENTIFICACION DEL TRABAJO A REALIZAR

Estado de la Instalacion: Equipo Desenergizado Nivel de Riesgo SSO MA
Equipo Energizado
Préximo a Equipos Energizados oP uT
Orden de Trabajo
N° Contrato O/S
Unidad de Trabajo Aviso a CDEC: IE Fecha |_ | | |
Tipo de Faena EPS Tipo de Mantenimiento @ Estado Inst. E’
CENTRAL: | | sE] |
2.- PLANIFICACION DEL TRABAJO POR EL SUPERVISOR SOLICITANTE
Instal., equipo a intervenir [ Chimenea,sala de control y gabinete CEMS | Periodo:  Fecha inicio 17-06-2014 8:00:00
Fecha fin 17-07-2014 20:00:00
Descripcién del Trabajo Auditoria funcionamiento equipos CEMS |
Extensién:  Fecha inicio
Fecha fin
Ubicacion de 1a Faena U4 Motivo de la extension:
Ubicacion Técnica z
Equipo
3.- IDENTIFICACION DE DOCUMENTACION A CONSIDERAR g
DOCUMENTOS REQUERIDOS
Analisis Seguridad del Trabajo (AST) Trabajo Maniobras con Equipos de Levante y Accesorios X
Procedimiento de Trabajo Trabajo para equipos de la red contra incendio
Trabajo para Espacios Confinados Trabajos de Buceo y Seguridad Marina
Trabajo de Corte y Soldadura
Aplicacion de Loto
Trabajos en Altura
Especificar otros requerimientos [z
4.- MEDIOS DE COMUNICACION A EMPLEAR
COMUNICACION, entre el Supervisor, Jefe de faena y/o el personal de operacion.
Comunicaciones Personal Teléfono ylo Celular  [_| Radio I}
Otros (Especifique) | |l
5.- CONDICIONES REQUERIDAS POR SUPERVISOR SOLICITANTE
5.1 CONDICIONES MINIMAS REQUERIDAS DEL EQUIPO para el desarrollo de la faena Datos adjuntos
ftem Equipo/Unidad/Inst./kks Condicién Senaliz. Bloguear
1 Saia ds Coneal Aviso y Toma canocimiento .| iy
2 Oficina supervisor Gener Se debe dar charla de seguridad (5 minutos) a trabajadares [ | -
= A =
=1 - e
L2 i -
i el -
6.- AUTORIZACION POR EL SUPERVISOR SOLICITANTE |2
6.1 AUTORIZA el Supervisor Solicitante 3
Nombre Fecha Hora
Supervisor de Solicitante Luis Perez Firma mzfz 16-06-2014 13:00:00
[
Reemplazante Autorizado Firma /
i A
6.2 CONFIRMA AUTORIZACION del Trabajo j
Jefe de Faena Luis Perez Firma 16-07-2014 13:00:00
Jefe de faena Ctta. Firma
1
7.- IDENTIFICACION DE EMPRESA CONTRATISTA 24 711§
|
Nombre de Empresa Contratista ESINFA " (\_““L—' .
Supervisor de Contratista FRANCISCO GONZALEZ P (U
N° de Trabajadores autorizados de Em. Cont. 3 \ 4
En caso de accidente dar aviso a MAURICIO LABARCA Fono 84440369
Celular

Pagina 1 de 2




SOLICITUD DE PERMISO DE TRABAJO

(O AES Gener

GENER P-39/F1

energha coanfiahie

Versian:0
3. PLANIFICACION POR OPERACIONES Lz
CONDICTONES : Se debeé complefar una de [as dos condiciones descrias a contnuacion: Al Solciar Dogquens 5 procederd Marque]  Anexos
aplicar procedimmients LOTQ. R (Sl {NGC)

PT Sin condicianes solicitadas por mantenimiento, No requiere blogueos por personal de operaciones.

PT Con condiciones solicitadas, Si reguiere bloquens deberd completar ta Hoja de registro Loto.

Otras congdiciones:

4. AUTORIZACION POR OPERACIONES E
PROGRAMADGCR DE MANIQBERAS Fecha: Firma :
Nombre I Cargo !
EJECUTCR DE MANIQOBRAS Li
En el fugar Nombre del Trabajador Cargo Fecha: Firma .
AUTORIZA TRABAJOS Hora: Fecha: Firma :
10, PUESTA EN VIGENCIA |5
10.1 SOLICITUD PUESTA ENM VIGEMCIA Supervisor Solicitanie
Fersonalmente Fecha Haora
For medi de [ ] [ ] 1 ]

10.Z2 AVISO DE VIGENGIA DEL PERMISO DE TRABAJD
Se aviso at Supervisor Suolicitante,

Hersonatmente recha FHara
Far medio dea [ ] tima: [ ] | ]
{Jefe de Turno)
11, CAMCELACICN [2
11.1 POR SUPERVISOR SQLICITANTE Y JEFE DE FAENA El Supervisor Solicitante cancelo 12 vigencia del permiso de trabajo:
Personalmente ) Indicando el frabaja realizado
Habiendo normalizada las instalacidn en o concermiente en |a fasna Indicando las siguientes observaciones denvadas
Verificandeo y normalizando ias condiciones ambientales del drea intervenida del trabajo realizado.
ltem  Equipo/Unidad/inst. fkks Obgervaciones
P
Fecha Hora
Jefe de Faena Firma. L 11 1
Supervisor Solicrtante Firma: [ [
11.2 POR OPERACIONES Cumplidas las maniabras, ia instalacidn queda:
Disponible para el servicio
Indisponible por: &
Fecha Hora
Jefe de Tumo i | Firma: [ 1 | 1
OBSERVACIONES: 4]@

NOTAS IMPORTANTES

1.- Al solicitar la autorizacion del PT, se debe adjuntar: Procedimiento de Trabajo {si se determina en la matriz IPER, GENER-P-02)

2.- Se debs mantener este permiso en al lugar de tratrajo, el AST y charla diaria de seguridad, para su conbrol en terrenc.

3.- No se podra iniciar ef trabajo sin que se hayan implementada las condiciones requeridas para el trabaio. .

4.- Es responsabilidad del el Supervisor Responsatile, asegurar que su personal este intruido en 1os riesgos del trabia v 1as medidas de condrat,
5.- La saliciiud de PT debera reatizarse con 48 Hrs. da antelacion.

Supervisor de Solicitante | LUis Perez. ] Firma

et
ey

Pagina 2 de 2
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16/06/2014

Versidn: 2
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PROCEDIMIENTO DE TRABAJO EN

CEMS

.. MODIFICADOPOR . -

 APROBADOPOR

Antonio Chavez V.

David Gomez

Francisco Gonzalez M.

Ingeniero Especialista

Jefe de servicios

Gerente General
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PROCEDIMIENTO DE TRABAIJO

Codigo : ESI-PR-013

Fecha : 16/06/2014

u% e AUDITORIA CEMS Version: 2
ot o A, B 38 Pdgina 2 de 2
FECHA Junio 2014
REFERENCIA REVISION CEMS Y EQUIPOS IN-SITU
ESPECIFICACION Auditoria de funcionamiento
CONTENIDO 1.-  Propésitos y Alcances.
2.- Objelivos.
3.- Referencias.
4.-.  Definiciones
5.-  Herramientas — Mateniales - Equipos
6.-  Procedimiento
7.-  Riesgos asociados y medida de control.

Esinfa Ltda. — Calle Maya Oriente 4361, Santiago — Fono (+562) 2893 32 79




PROCEDIMIENTO DE TRABAIO
AUDITORIA CEMS

Emprega de Soryci0s Ingenena @
irforemar 3n Ambantal ESINFA Lda

Cédigo : ESI-PR-013

Fecha : 16/06/2014

Version: 2

Pagina3de3

Definir e implementar un Procedimiento para realizar la auditoria de
funcionamiento det CEMS. Este procedimiento permite desarrollar las acciones
en el trabajo, para salvaguardar fa integridad de las personas y asegurar el
normal funcionamiento operacional de los equipos que constituyen el CEMS

Este Procedimiento es de conocimiento para todo el Personal que ejecuta
trabajos bajo la Empresa ESINFA.,

Auditar el funcionamiento del CEMS.

« D& N° 40. REGLAMENTO SOBRE PREVENCION DE RIESGOS

PROFESIONALES.
« [Estandares de control de riesgos.

« Estandares del cliente.

Esinfa Ltda. — Calle Maya Oriente 4361, Santiago ~ Fono {+562) 2893 32 79




Sevpresa de Serdoas ingewera e

Cddigo : ESI-PR-013

PROCEDIMIENTOQ DE TRABAIO Fecha : 16/06/2014

AUDITORIA CEMS Version: 2

tnfarmac.om Ambremta: ESIHEA Ltda Pagina 4 de 4

4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

4.6

4.7

4.8

4.9

CEMS: Acronimo en inglés de: Sistema de monitoreo continuo de emisiones.

EQUIPO IN-SITU: Todo elemente de medicidbn instalade ¢ adosado
directamente a la chimenea.

ANALIZADOR DE GASES: Sistema de medicion y analisis para un o varios
parametros gasecsos.

SONDA TOMA MUESTRA: Elemento encargado de tomar una muesira de [a
chimenea.

ENFRIADOR DE MUESTRA: Dispositivo para retirar la humedad y el material
particulado fino de la muestra de gases.

CONVERTIDOR NO,/NG: Dispositiva que convierte el NO2 en NO con objeto
de poder medir {a fotalidad de los NOx

ANALIZADOR DE S0,: Dispositive que analiza la concentracién de SO,.

UMBILICAL CALEFACCIONADO: Tubo umbilical mediante el cual se
transperta la muestra.

MEDIDOR DE FLUJO: Dispositivo empieado para medir flujo volumétrico de
gases de chimenea.

4.10 MEDIDOR WMATERIAL PARTICULADO: Dispositive para medir

concentraciones de material particulado.

Esinfa Ltda. — Calle Maya Qriente 4361, Santiago — Fono {+562) 2893 32 79
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PROCEDIMIENTO DE TRABAJO
AUDITORIA CEMS

Cadigo : ESI-PR-013

Fecha : 16/06/2014

Version: 2

Pagina5des

« Medidor digital de presion y de diferencial de presion.

¢ Bomba de vacio.

Multi Tester y Dataloggers

+ Juego de llaves Allen

» Juego de llaves punta y corona

e Set de alicates y destornilladores

s llave francesa y stillson

» Set de tomilleria de diferentes tipos y medidas.

e Materiales (teflén, huincha aislante).

Tipo Patron

Esinfa Ltda. — Calle Maya Oriente 4361, Santiaga — Fono (+562) 2893 32 79
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Codigo : ESI-PR-013

PROCEDIMIENTO DE TRABAIO Fecha : 16/06/2014

AUDITORIA CEMS Version: 2

| PROCEDIMIENTOS

El trabajo sera realizado por personal capacitade, en base a los siguientes

procedimientos:

Planilla de control

Registro en la bitacora del CEMS. (si existe)

6.1 Planilla de control

En este apartade se sefalaran tos tipes de trabajos que se deberan realizar durante la
auditoria, que se dividen en 2 etapas:

1° Etapa: Toma de datos tecnicos de los elementos del CEMS

Verificar que no exista un riesgo eléctrico evidente {cables sueltos)

Verificar gue el area no presente riesgos a la seguridad

Anoctar la marca, modelo y nimere de serie de ios distintos elementos

Anotar los rangos de trabajo de los elementos dei CEMS

Anctar los valores de los gases patrones, incluyendo sus nimeros de serie,
vigencia y ceriificados.

Sacar los reportes histdricos del DASH como respaldo

2° Etapa: Revision de los componentes det CEMS.

Solicitar |2 autorizacion para ia revision de parametros de los equipos.

Notificar que el CEMS quedara en estado manual o inactive, durante el periodo de
revision {no guardara datos representativos)

Anotar los parametros de configuracion de cada equipo.

Guardar la configuracion que tiene cada elemento.

Realizar pruebas de funcionamiento a los elementos del CEMS y verificar que la

respuesta de los equipos sea la comrecta.

Esinfa Lttda. — Calle Maya Oriente 4361, Santiage — Fono {+562) 2893 32 79
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Fecha 16/06/2014

Version: 2
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6.2 Anotar en bitacora del CEMS

En este procedimiento, se debe anotar en el libro de registres, la hora en que se

haya intervenido algin instrumento o componente del CEMS y el responsable de la

actividad. Ademas, se llevard un registro de cada actividad realizada en el iempo, con el

objetivo de contar con los antecedentes de respalde que permitan minimizar posibles

problemas en los instrumentos y equipos en un periodo de tiempo especifico.

- 'RIESGOS ASOCIADOS ¥ MEDIDAS DE CONTROL .o i o

DESCRIPCION ACTIVIDAD

RIESGO

PERDIDA

MEDIDAS DE CONTROL

Ingreso de mdvil a la
instalacion CEMS

Atropelio, chogue,
cofisiones por vehicule en
movimiento

Muerte, lesiones e
incapacitante permanentes

Respetar la reglamentacién
de transito al interior de la
planta.

Manejo y movimiento de

eguipos v herramientas a

nivel de piso, al interior
del CEMS.

Caida a mismo nivel,
sobre esfuerzo, golpeado
por

Lesiones incapacitantes,
enfermedades profesionales

El area de trabajo debe
mantenerse limpia y
grdenada. Realizar

levantamiento con apovo
humano y/o mecénico. Uso
de medios mecénicos. Evitar
al maximo el M.M.C. Manejo
Manual de Cargas. Uso de
EPP

Esinfa Ltda. — Calle Maya Oriente 4361, Santiage — Fono {+562) 2893 32 79
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Manejo y movimiento de
eguipos y herramientas
hacia y en altura.

Caida distinto nivel, sobre
esfuerzo, aplastamiento,
aprisionamiento. Caida de
herramientasy
materiales distinta nivel

Muerie, Lesiones
incapacitantes permanente

Uso en todo momentc de
arnés de seguridad y kit de
altura, mantener el area de
trabajo limpia y ordenada.

Apticar disposiciones de
acuerdo a PTS. Realizar
levantamiento con apoyo
humano y/o mecanico. No
posicionarse bajo la cargay
mantener sefializada el area
de trabajo. Orden vy sujecidn
de materiales y herramientas
en trabajos en altura.

Trabajos con
electrificados
calefaccionados.

eqguipos
Y

Electrocuctén,
quemaduras por contacto
con superficies calientes.

Muerte por electrocucion y
guemaduras. Lesiones

incapacitantes permanentes.

Uso de EPP y estar atentoa
las condiciones del lugar.
Efectuar corte de la fuente
de energia, verificar tensién
¥ bloqueo, tras previa
coardinacidn con entidad
pertinente. Mantener
conexiones eléctricas vy
equipos eléctricos en buen
estado.

Esinfa Ltda. — Calle Maya Oriente 4361, Santiago — Fono (+562) 2893 32 79
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Revision de equipos en
chimenea.

Golpeado por, Exposicién
a radiacidn UV, caida
distinto nivei,
guemaduras por contacto
con superficie calientes.

Muerte, lesiones incapacitantes
permanente, enfermedades
profesionales.

Uso de proteccidn solar en
zonas del cuerpe expuestas.
Uso de antiparras oscuras.
Uso de EPP y estar atento a
las condiciones del tugar. Uso
en todo momento de arnés
de seguridad y kit de altura,
mantener el drea de trabajo
limpia y crdenada.

Trabajos de retiro de
equipos, arden y limpieza
en la instalacion

Golpeado por, Exposicidn
a radiacidén UV, caida
distinto nivel, sobre

esfuerzo.

Muerte, lesiones incapacitantes
permanente, enfermedades
prefesionales.

Uso en todo momento de
arnés de seguridad y kit de
aitura, mantener el drea de
trabajo limpia y ordenada,

No realizar el trabajo
apresuradamente,
considerar las condiciones
fisicas del lugar ge trabajo.
Realizar levantamiento con
apoyo humano y/o
mecanico. Uso de proteccidn
solar en zonas del cuerpo
expuestas. Uso de antiparras
oscuras.

Esinfa Ltda. — Calle Maya Oriente 4361, Santiago — Fono (+562) 2893 32 79
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Para el cumplimiento de lo establecido en el presente procedimiento de

trabajo, se debera:

« Ejecutar inspecciones y observaciones planeadas, las que seran realizadas
por los técnicos del CEMS, dejando registro escrito en los formuiarios de

inspeccion nombrados anteriormente.

« Personal a cargo del trabajo realizara al inicio de la faena una charla
general dando a conocer el conienido de este procedimiento, los riesgos y
sus medidas de control y otros temas operacionales relativos a las medidas

de seguridad en caso de sismo ¢ incendios.

Esinfa Ltda. — Calle Maya Oriente 4361, Santiago ~ Fono (+562) 289332 7%




