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L. Contexto general de cada uno de los hechos o actos Y omisiones que constituyen
infraccion,

Documento D-038-2016-1

El establecimiento industrial no informé en los autocontroles correspondientes a los meses
de: Julio a Diciembre de 2013; Enero a Diciembre de 2014; Enero a Julio de 2015 vy
Septiembre a Diciembre de 20185, con la frecuencia exigida, el pardmetro (caudal) indicados
en programa de monitoreo, segin se expresa en tabla N"2 de RES. EX. NQI1/ ROL 0-038-
2016, det 11 de julio de 2016.

A este respecto es necesario hacer presente que se realiz6 una revision de los registros de
autocontroles que dicen relacion con el programa de monitoreo de la planta de tratamiento
de Riles. Se detectd que los caudales diarios informados en el autocontrol mensual
corresponden a la toma de los caudales instantineos registrados durante un periodo de
muestreo mensval, realizado por un laboratorio externo, registran (24 o 25 mediciones
realizadas durante un periode de tiempo de 8 horas de muestreo y cada 20 minutos) y no
corresponden a nuestros registros de infiltracién o descarga diaria, los que si realizan de
acuerde al plan de monitoreo establecido en la Resolucién Exenta SISS 3944/10.

Existié un error al incorporar dichas mediciones, existiendo otras mediciones que si
incorporan los resultados en forma correcta.

No existio otro efecto negativo ni infraccion a la RCA, debido a que, en esos periodos, el
promiedio de descarga fue de 497 m3/dfa, muy por debajo del méaximo establecido (900
m3/dia). La descarga estaba dentro de norma. Se adjunta las mediciones realizadas en Anexo
NI "Programa de Gestién de Riles” y Anexo N°2 "Caudales diarios periodo 2013-2015"
Disposicion de efluentes tratamiento de Riles, registrados.

Documento D-038-2016-2 y D-038-2016-7
Superacién de limites establecidos en D.S.46/2002 que establece normas de emisién de
residuos tiquidos de aguas subterraneas.

Existe un trabajo constante de MALTEXCO para mejorar el monitoreo analitico que describe
¢l comportamiento y eficacia de nuestro tratamiento de Riles, toda vez, que los resultados de
las mediciones, muestran pardmetros que sobrepasan los limites establecidos en Resolucién
Exenta N° 1.497 que nos rige.

Es necesario hacer presente que los eventuales efectos negativos derivados de la infiltracion
deberan ser determinados teniendo presente las reales caracteristicas del acuifero involucrado
ya que de acuerdo a andlisis de! agua de pozo utitizada por Maltexco, los limites de la
resolucion (R.E. N° 1.497 de la DGA) son mas estrictos que el contenido natural del acuifero
del cual se realiza la extraceion.



Adicionalmente segin informe encargado por Maltexco a ICNOVA ING Anexo N°8 1.5.3
Niveles Freéticos. El flujo preferente del acuifero en la zona de la planta productiva se
encuentra paralelo al flujo del rio Maipo. Por esta razén, el Inejor punto y con mas valores
para medir los posibles efectos en ef acuifero, es el pozo del cual Maltexco obtienc sus aguas
de proceso. Segiin lo expuesto por el Informe Ambiental DFZ-2016-931-XIT1-RCAIA En el
punto N°6.2 Otros Hechos, que considera {os analisis de las aguas entregadas por Maltexco
de dicho pozo, establece que 1. Al observar los resultados, sélo el parametro N-Nitrato+N-
Nitrito (mg/L) para el dia 27-06-2014 sobrepasa la norma de 15 mg/L., con un valor de 33.2
mg/L. 2. Al realizar una grafica de los pardmetros, no es posible establecer una tendencia
clara de acumulacién o dilucion en ia hapa subterranea en ¢l perfodo observado. Siendo una
primera informacién relevante que establece prefiminarmente que el acuifero no ha sido
afectado por las descargas fuera de norma de Maltexco.

Adicionalmente se puede sefialar que los valores de sulfato en este punto de medicidn
corresponden a los mismos valores informados por aguas andinas a la DGA de sus pozos
ubicados en Talagante (Anexo 8) lo cual reafirma el hecho de que el acuifero es estable y no
ha sido afectado por la actividad comercial de Maltexco.

El proceso principal de la Planta es la elaboracién de malta cervecera. Este es un proceso
absolutamente natural que no utiliza aditivos quimicos de ninguna naturaleza, ni contempla
alglin tipo de proceso que pudiera dar origen a contaminantes ambientalmente indeseables.

Teniendo en consideracion la limpieza del proceso anteriormente expuesto, se ha evaluado
como pertinente focalizar los esfuerzos de mejorar los procesos productivos, en eliminar el
RIL proveniente de Caldera el que es generado durante el proceso de abatimiento de SO2,
producido por fa combustion del carbén mineral. Este RIL es rico en Sulfato de Sodio y otros
componentes menores de diversa naturaleza que explican el contenido de Sulfatos en el RIL
tratado.

Respecto de esto, y entre otras medidas Maltexco S.A ha establecido dos | ineas de trabajo las
que se explican a continuacion:

a.- Eliminar los sulfatos por precipitacion, trabajo encargado a Resiter S.A., con
quienes se ha implementado un plan piloto para el tratamiento, por medio de la
implementacion de una nueva Planta de tratamiento. Esta empresa ya realizd la evaluactén
declarando la factibilidad técnica, con costos de operacién de 61 MM$/mes, muy superior al
margen bruto de la explotaciéon econdmica de Maltexco (Anexo N°16 — 9 de Septiembre
2016), lo que signitica que el costo mencionado no es posible cubritlo con los flujos de ia
Compafifa.

b.-Reemplazo definitivo del principal combustible con el que se desarrolla el proceso
productivo de la Planta, el carbén por gas natural. Con esta medida se aspira a observar una
disminucién sustantiva del contaminante Sulfato. Con una inversion inicial aproximada de
310 MM$ y un mayor costo de operacion por diferencia en el valor del combustible Gas vs
Carbén y dependiente del precio del petréleo al cual esta indexado el £as no asi directamente
el carbdn. Que equivale a 6.5 MM$/mes calculado al dia de presentacion de este informe.
Siendo esta segunda opcién la elegida por Maltexco



El cambio de combustible producird un impacto ambiental positivo. Por una parte, se
visualizard una disminucién del contaminante sulfato. ademds se esperan cambios en las
caracteristicas de los lodos y disminucién de emisiones atmostéricas tales como NOx y SO2.

La factibilidad técnica de este cambio de combustible, ya se ha efectuado mediante el
desarrollo de un estudio téenico realizado por los proveedores del combustible gas y de los
equipos que deben ser adquiridos para implementar este sistema. Respecto a la factibilidad
econdmica, €sta ya se encuentra aprobada por las autoridades de la empresa, quienes
reconocen que esta fuerte inversidn, que implica un mayor costo para Maltexce tendrd un
impacto ambiental muy positivo. Este compromiso y decisién queda reflejada en fa obtencion
y aprobacion de parte del Directorio de Maltexco de los fondos para realizar esta inversién y
el consecuencial aumento de los costos de produccién (con sus correspondientes
disminuciones en los mdrgenes unitarios), reflejando que es una decision en la que esta
involucrado toda la organizacién,

Para poder dat cuenta de las acciones princi pales a ejecutar es necesario indicar el avance en
2 ejecucion de estas medidas: (i) se cuenta con un contrato de suministro de combustible a
ser suscrito con Metrogas (revisién final por parte de la empresa proveedora Metrogas), se
adjunta a esta presentacion como Anexo N3, Este documento aiin no se encuentra firmado
ya que exislen algunos términos menores en negociacion se compromete fecha de firma para
30 de noviembre 2016; (ii) ademas se acompaiian las cotizaciones de equipos necesarios para
implementar el cambio de combustible. el que se también se acompafia de manera ilustrativa
en el Anexo N°4: y (iii) el informe previo de factibilidad del fabricante de los equipos para
implementar el cambio de combustibles. Todos estos antecedentes corresponden a las
acciones que ha venido desarrollando Maltexco S.A., en su afan de mejorar sus Procesos
productivos respecto al cumplimiento de Ia normativa ambiental.

Asimismo, se ha propuesto en la Accion N°6 de este plan el compromiso de disminuir el
volumen de descarga de Riles, disminuyendo la produccién de la Planta en un 40% durante
los meses iniciales de implementacidn de este plan. Lo anterior provoca una disminucién en
la cantidad de agua a ser infiltrada de los 900 m3/dia aprobados a 350 m3/dia, esto como
promedio mensual, ya que por la naturaleza batch de nuestra produccion puede haber dias
ton mayores volimenes y otros dias con volumen 0. Esto sin modificar mayormente la
concentracion de los compuestos contaminantes cuestionados, sin embargo, esta medida
permite la disminucidn neta de la descarga en el tiempo, disminuyendo atin més la
probabilidad de algin efecto ambiental adverso.

Haciéndose parte de la solicitud realizada por la SMA en relacion a este cargo (N°2) en donde
se solicita agregar una nueva accion con todos sus componentes que permita dar un adecuado
tratamiento al RIL durante el periodo entre la aprobacién del PdC y hasta la entrada en
operacion efectiva del nuevo sistema de secado por gas natural, Maltexco se contaetd con
dos empresas del rubro de tratamiento de residuos industriales, Resiter y Disal. La primera
nos ha entregado un informe (Anexo N°12) del 17 de Octubre 2016 donde sefiala que no le
es factible recibir el RIL caldera en plantas de tratamiento tradicional ¥ proponen realizar un
estudio para poder tratarlo por tecnologia de osmosis inversa. Ese proyecto llevaria 163 dias
€n su etapa de evaluacién y montaje dejando esta alternativa fuera de los piazos del



requerimiento. Adicionalmente, este punto tiene implicancias econdémicas similares a la
alternativa a) antes descrita Y ya descartada. La empresa Disal, a Ia fecha de este informe o
s¢ ha pronunciado en relacién a la tactibilidad de recibir este ril en sus instalaciones.

Considerando 1a no factibilidad técnica (y econdmica) en los periodos solicitados, Maltexco
propone una nueva accién (N°7) Disminuir la concentracidn de fos contaminantes en e} RIL
caldera y RIL total. Como meta de un 150% de los contaminantes relevantes, teniendo eomo
base fa calidad del agua extraida mensualmente. Con este objetivo, se ajustaran el nivel de
abatimiento de SO2 de los gases de caldera segiin los limites normados, provocando por una
parte la diminucién de los suifatos en el agua, pero un aumento en los niveles de SOx en los
gases de salida de combustién. Esta medida se puede realizar debido a que la planta de
abatimiento est4 sobredimensionada para cumplir con la norma de eimision. Paralelamente se
propone llevar los niveles totales de agua a ser descargados al limite de 900m3/dia
modificando el volumen de agua consumido por tonelada de producto (Malta) beneficiando
con esta medida la calidad a nuestro proceso y producto y por otro lado permitiendo disminuir
la concentracion de los contaminantes en el RIL ¥, ademds, disminuyendo los niveles de
produccion tal como se propuso en ef punto N°6. Con todas estas medidas estimamos que
las concentraciones de contaminantes se ubicaran en niveles cercanos a 150% de los valores
del agua extraida, sabemos que, si bien con esto no se cumplird 100% la normativa nos
permitird mejorar considerablemente la situacidn actual, durante el periodo antetior a la
solucién definitiva que es el cambio de combustible.

Con lo anterior, proponemos dejar a criterio de la autoridad la implementacién de la accién
N°G 0 N°7 de manera excluyente entre eflas.

Documento D-038-2016-3

El establecimiento industrial, no reportd  informacién asociada a los remuestreos
comprometidos para los meses de Jutio a diciermbre de 2013, todo el afio 2014 y de Enero a
Julio de 2015 y Septiembre a Diciembre de 2015; tal como se observa en la tabla N°4 de |a

RES. EX N® 1-D-038-2016.

Se reconoce un error por parte de Maltexco al interpretar el re-muestreo como una alternativa
y no como una obligacién de realizar, segiin 1o establecido eq el OS 46, Sin perjuicio de ello,
y verificando la importancia de contar con estos antecedentes en la oportunidad respectiva,
se realizan acciones de revision del programa de re-muestreo, tanto con los encargados del
proceso internamente, como también con el laboratorio que lo efectuard, de manera tal de
cumplir con los plazos y condiciones que la normativa ambiental dispone.

D-038-2016-4
El establecimiento industrial presentd superacién de caudal durante los meses de Agosto,
Septiembre y Noviembre de 2013, Abril y Julio de 2014 y Julio de 2015 ta} como se presenta

en fa Tabla N°5 de la R.E. N° 1 D-038-2016.

En conformidad a lo seflalado en el documento D-038-2016-1, del Programa de
Cumplimiento, tos valores reportados a la SISS no cotresponden a los valores reales diarios



de caudal ya que la informacion ingresada por Maltexco ha sido errénea. Sin perjuicio de
ello, Maltexco cuenta con otros sistemas de registro de descarga diatia, en estos registros, se
identifica que durante el periodo analizado hay un registro de 8 dias (segiin da cuenta el
Anexo N°2) en que se habria sobrepasado el valor 900 m3/dia en el sistema de infiltracién,
io que se explica por la naturaleza de proceso batch de la operacion de la Planta, Io que
implica que en determinadas circunstancias resulte necesaria una mayor descarga. No
obstante, lo anterior, es menester sefialar que ¢! promedio de las descargas diarias del periodo
es inferior a 300 m3/dia. Las medidas para evitar descargas mayores a 900 m3/dia son
factibles de implementar razén por la cuat quedan comprometidas en el pian y ellas
corresponden a la programacion de la produccidn por batch,

Documento D-038-2016-5
Ef establecimiento industrial. no reportd informacidn asociada al autocontro) correspondiente
a agosto de 2015,

El informe correspondiente al mes de agosto 2015 fue ingresado a la plataforma, en forma
tardia, pero bajo las consideraciones que se describen a continuacion:

a.-En el mes de agosto de cada afio corresponde una caracterizacion completa de la descarga
segin tabla N°] del Decreto Supremo N° 46 que establece normas de emision de residuos
liquidos.

b.-Por disponibilidad del laboratorio contratado para este efecto (DICTUC proveedor
habitual), el muestreo se realizé el Gltimo dia del mes de Agosto,el dfa 31 de agosto.

c.-Por un error en la coordinacidn con el laboratorio, este procedié a muestrear seglin los
imperativos establecidos en la Resolucion Exenta SISS N° 3944/ 10.

d.-Al identificar el incorrecto muestreo, se procedio a practicar un nuevo muestreo, el dia 4
de septiembre de 2015 para dar cumplimiento con lo indicado en la tabla N° 1 del Decreto
Supremo N° 46, ya referido. En esta misma presentacion se adjunta copia del certificado de
analisis realizado, el que consta en Anexo N°6.

¢ -En atencion a que la plataforma no permite el ingreso informes de muestras fuera del mes
de interés, este informe se ingreso a la plataforma con posterioridad el dia 21 de septiembre
de 2015, mas la informacion que incorpord era aquella que correspondia al muestreo del mes
de agosto de 2015,

En resumen, el autocontrol si fure realizado, pero debido a los inconvenientes antes descritos,
8¢ tuva que dar cumplimiento a esta obligacion de informar de manera tardia, seglin da cuenta
las observaciones ya descritas, las que también fueron explicadas en forma inmediata,
mediante carta dirigida a la SISS de fecha 23 de septiembre del 2018, copia de la misma se
adjunta a esta presentacién en el Anexo N°7.

Documento D-038-2016-6
Falta de implementacion de sistema de infiltracién a través de drenes lineales y operaci6n de
pozos de infiltracion no autorizado por RCA.



En relacion a este punte, es necesario hacer presente que las Zanjas de drenaje, son los
originales del proyecto presentado para obtener la Resolucion de Calificacién Ambiental y
no han sufrido modificaciones en el tiempo. Las condiciones de Ias zanjas de drenaje, han
sido inspeccionadas en mdltiples ocasiones, por los diferentes organismos fiscalizadores. De
hecho, en la misma Resolucién Exenta N°1497 del afio 2010, se hace referencia como punto
de infiltracion a estos dos drenes. Cabe destacar que en el transcurso de los afios y por
colmatacién de los mismos, ha sido necesario construir dos Zanjas de drenaje adicionales,
sin embargo, solo se utilizan dos de ellas, tal come lo establece nuestra DIA del afio 2003,
dejéndose las otras dos en recuperacidn.

Adicionalmente, es necesario hacer presente que la RCA escuetamente define los sistemas
de infiltracién como "drenes lineales". sin embatgo, la DIA de junio det 2003, incorpora en
uno de sus anexos denominado "Disefio de zanjas de drenajes” la geometria y el ntimero del
sistema, en ella se proponen 2 zanjas de infiltracién cuyas medidas corrésponden a 15x20x4
metros, lo que corresponde a los "pozos de infiltracién", que son los encontrados en Ja
fiscalizacion. Por lo que, que tendemos a pensar que existe un error en la definicion del
sistema de infiltracion propuesto en fa RCA, toda vez que el proyecto de infiltracién que se
propuso en DIA de la Planta, en su punto 2.2.5 define como "drenes lineales” al sistema de
infiltracién por zanjas, que es el realmente propuesto en el proyecto,

Teniendo en consideracién la probable disconformidad entre 1o propuesto en el Proyecto y
10 aprobado por la Resolucién de Calificacién Ambiental, se propone como accién consultar
y aclarar con la autoridad competente, los alcances y detalles DIA que se materializ6 en la
RCA 47372003, en particular a lo que se refiere el sistema de drenaje.

Para estos efectos, se ha realizado presentacion ante la SEA, copia de dicha presentacion se
acompana en Anexo N° 15.



Anexo N°1 “Programa de Gestidn de Riles”



Anexo N°1 “Programa de Gestidn de Riles”

M_ALT EXCO Progrema de Gestion Planta de Riles Sistema de gestidn integrado
Malterias Unidas S.A
Responsable ¥ dala Bl
.- Destripaaon de . Herrarmientas . , Responsable | del monitores e as
Artividad o actsvidad Métods do Gostion Frecuencia Registras | dekejecocidn|  diardoy we:.:;l;m
) o | mensual
) » Gestidn de '
Gestion y Fesuatn 133 progmmade | Programade Registro
cntrol uso ;r:gum;_lzn; mducr:iﬁny Producsion e Diria consitmo agua Opgmdg;?-de Sefes deTumo | Jefe de plarita
aguaen ravisldinde } insttumentos Blande Praduccion
praceso conwral del registus por | de Contrel Produccion
TGRS0 20ua uso de ag"ua .
, Filtacion da Para cada Registra de
Depumc_lfin de agua destinada|  Filtracidn me_ descarga de material OFmdcrf{' de Jefes deTurno | Jefe de planta
g utitada B parabdlico Produccion
al tratmimte agua separado
En cada etapa
Bombes desds Filkra hiraeda de
Tratamiento pozo de Eltracitn parabéiicoy | remcjo remojo nfa Qperador Jefede lefe de gestidn
primario del ril | soumulacidny sistemasde | yporcada planta de ciles | Mantencién rmmbiental
filradion borabea transarte de
' cafrada
Alreacidn det
ril en piscina
de digestion ;
aerghie, Regsu'a de
agitadon, Alreadores de eondiciones
Tratamients |dostfisdicn de| L_agfmas o superficie y de o proceso.oH, Operzdor Jefede  |lefede gastitn
biologics | bacterias, | Poon 0% | fndidad, | SO0 Temp, 02, | lantaderiles | Mantencién | ombiental
. i aireacion ) floosleddn y
redirculadon bombas, i
dosificacisn da
de lados y bucterizs
trasvasiie a -
piseina de
Decantacidn de
Separaciin y laclos por Canaleta Registro d Operador Jafe de Jefn dr gestitén
disposiciSndel| reposoy Derantacidn Parshally Biarla gro ce s . N . e
ril tratado descarga caudaliraetra VoD plantade riles | Mantendén arnbigntal
gravitconal
Decantacion de
jodasy
Separacidn do m‘ma Desaatacién y | bombas v filro ) Operador Jefe de Jefe di gestisn
fodos eﬁtznql.‘:r_s de filtradién prensa semanal nfe plantaderiles | M 60 biental
trazamiento, :
Fltradin y
deshidratacion
‘Alrvecenamien
ta temporal,
Disposiddn.de [ inertizaciény i Doeumentes | Operador Jafede  |defe de gastisn
loidos -dﬁpm';ﬂm nfa nfe mensual. dedespacho | plantaderlies| © 56N Eiental
disposizin
final
Coordinacian
n::‘::::s de m:m o/ ot ’":’::;:e:f“ Certifiodesde|  defede | sefic de Calidad | Jofe de gestisn
extemns Iaboratorias 2544 analisis laboratorio . Maltexen atnbiental
certificadns
Evaluacdion de
resultados y | Comparaeion g .
Recepeion de | programacidn an ﬁ;;;: rn:;?;;e;:m Certificzdos de Jefe de Jefe de Calidad | Jefe de gestidn
resultados de resalucionss ansliziz =k a [ T — 1= ¥
; oz sr] e apfh 1457 3044 g
Infermiacsn dis
resultados y Ingresar mensual | .
voGela irifn“niaci'én a nfs nfs m::;s'ls;c r?j " PapWebsis | Jefede  lefede Calidad | Jefe de getian
zutorided | Weh 36044 X Laboratoria Malt g
ambisntal




Anexo 2 “Caudales Diarios Periodo 2013-2015



Anexo 2 “Caudales Diarios Periodo 2013-2015

Disposicién de efluentes tratamiento de Riles

Volumen total Infiltracion 2013 (m3/afie)| _ 183.327
Dia] Ene-13 | Feb-13 | Mar-i3 | Abr13 | May-13 | Jun-13 | Jul-13 | Ago-13 [ Sept-13 | Oct-13 | Nov-13 | Dic-13
af . 428] | 504 328 427 a0} 377 856 g5i] 382F 555 552 463
2 552 656 762 §02| 391 s13[ 711|401 311 603 605 255
3 402 Ses| 7st| 570 411 519 552 382 404 519|504 645
4 701 509 426! 396} 437 4071 333] 333 601 408 377|377
5 552 669 722 415/ 5| | 488 289f . 585 305 . 396 322] | 489
6 432 711 617|  625] 386 475 | 628 430 743} 358l 488|343
7 389 845 511 3gs| 509 387, 386/ 386|] &07| . 423| S05) 411
_ 8] | esv 7131 712 705  405{ . 334 345;  389] 384 479 466 . 504
g 757 668 751 386 383 425 s03] 448 320 s521] 498 433
10 824 513 650! 504 400 609 371 5o 433l 589 433 471
Z1f 558 437 soof 721 394 7031 432 521 4z26) 38| 308 429
12 572 478 381 438l 522|724 430 413 509 604 578 401

13 440 573 603 775 578) 645 298] &06| 625 677 . 498 388
14| 4021 sonl 658 418 502 398 773 622 . 670/ 399 461 439
i5f 383 41s 430 293] 388 344] 422} 427 555 345| . 700 449
16 689 669 869 345 371 423/ 532 392 510/ 2040 354 507
17 509 721| 558 400 409 396 spol 327 545] 5451 965 374
18| 434 503 588 501 519 415 374 910 407  345] 399 844
19 440 673 379 436 556 542 311 617 374 665 386 577
20 520 518 355/ 387 553 568 400, 435 325 444] 421|598
2] 576 ‘391 344 385 938 710 389 384 55a | 372 5011 432
616 44l 743 408 418] 819 328 a20f  700] 525 198 388

22

23 714 4241 4080 550 448 414 308|  571] . 461 373 10o08] 399
24 814 574 389 521 517|298 600] . 670]  429] 577 4771 407
35]  s13]  724]  ac3]  v30] 559, 3931  szal  sihl  445) 403 345 635
26] 3871 a0  700{ 554  3p3]  424] 354/ 400] 377|  435] 608 649
27 663 386 550 as7 444 625 398 434 528 364|308 389
28 713 205 377 3771 423 728 438] 338 s70! 5231 561 . S00
298] 581 ' 408! 408|379 335|331 360 4371 677 450 493
30 631 531 532 204 | 448 504/ 411 630 713 7ol 423
31 928 ' 339 B 789 270 355 | 377

Total[ 17.764 | 16.628 | 16.908 | 14.761 | 14.527 | 14.926 | 14.438 | 14.739 | 14.654 | 14.774 { 14.909 { 14.299




Anexo 2 “Caudales Diarios Periodo 2013-2015

Disposicion de efluentes tratamiento de Riles

. Volumentotal Infiltracién 2034 m3 . 188,787

Dia| Ene-14 | Feb-14 | War-14 | Abr-14 | May:3a | Jun-14 | ulig Ago-14 | Sept-14 | Oct-14 | Nov-14 | Dic-14
C1 656[  545{- . 379 359 604 545 502 400 S00]  401] 382
2 38¢{. 371 832 804 408 558 B4l 602 6511 380 700 402
3 sool 209 378 206 325 579 544 653 4021 z02[ 465 502
4 450 787 428 341] 508/ 543 708 702 712 751 416 502
5 345 365 509 439 607 563] 663 7531 606 714 508 653
6 409 519 651 371 563 5000 478] 812 B21f . ado] | 448 385
7 376f 563 309 344 451} 567 537 387 410 287 780 707
g 297 437] | a19 320 645 489 s5i| 407 395 659 7211 . 662
9 451 372 300 389 748|  638] 574 507 615 870 651 413
10 462 551 3431 az0] | 379 655, 359 BO7 510f 384 630 811
11, 540/ - 438 178 409] 456 630 433 658 48| 840|391 922
12 524 208 437 385 555 435 509l o7 354, 756 768 300
13 388 571 408 356 438 478 583 758 507] 404l 389 611
14 409 444 400! 4ag 4371 440 408 441 401 28s] 667] 665
15 440 843] . 325! 504 429{  E82 519 818 5221 503! ayg| 414
15 347 362 378l | s18] 53] 5@ 522 518 662) 622§ 511 352
17 208l 204 377 541 559 474 575 715, 708 671 . 408 818
15’ - 408 377 438] 444 485 401 722 388 7671 800
19  sz8] 409 @ ss2 499 464 488 481l  wa0i 02 408) 818 am
_20 437|351} 7eol  439] 551|538 539/ 3840 a4 7i2[  379] | 393f
21 432 389 321/ 379]  438) 583]  s558)  718] 665 765 665! 40z
22 439 219 228]  414; 589 620] 837  4@2| 733 821 384 385
23] 88| 409 498] 333 587 449] . 599 384 667 410 764 665
24 545 232 437] 474 s39f 575|584 607, 822 393] 768] 624
25] 703|431 410 389 511, Z55i 580 813 768 511 395] 412
26| 728]  377) 321 330 622 495|  400]  510|  510] 977  763] 936
27 439 454 528 178 609|571 438 408 525 620 824 384
28 219 378 604 569 558 499 519 387 528 5211 729 519
29 368/ . 441 356 541 531 641 662] 7183 508] . 400 658
30f. 545 ' 463 545 509 533/ 529 768 707[ 7i8] 527 520
31 378 _ 454 653 . se3 syl 619 ' 357
Total] £4.018 [ 12.047 | 13.089 [ 12.454 | 16.072 | 16.107 | 16.723 | 18.342 | 47.404 | 18.215 | 17.201 [ 27.167




Anexo 2 “Caudales Diarios Periodo 2013-2015

Disposicién de efluentes tratamiento de Riles _
_Volumen total Infiltracién 2025 (m3/afio) | 170.042
Ria| Ene-15 | Feb-15 | Mar-15 | Abr15 | May-15| Jun-15! Jul-15| Ago-15| Sept-15[ Oct-35] Nov-15| mic-15
1 440 399 535 309 230] 44 342 408  209{  378] 332 467
2 345 545 540! 867} 325 567 534 367 3271 393 364 424
3 370 508 58z| . 498 343 633 595f 450 408 589 483 524
4 384 550 432 808l 435 573] 538 376 850 293 408 735
5 530 400]  578{ 509 400 415  383] 437 434 705 525]  SEd
6 430 434 513 404 454|451 42 589 409|645 548l 404
7 370 3450 70 442! 378 357 3401 780 378] 431 503 533
8 245 400] | 1peg 454] 420/ | 418 393 550 400 545| 540 235
) 437 EEEI S 398 343 582 548 208 352 374 375 277
1 318 320 403 5781 745 331] 318  386|  SE0] 329] 425 642
kA 400 343 498 408) 431 355 338 389 431 208, 343 533
12 317 600 . 735] - 387 340 625 588 430 485 320] . 442 389
13 365 487 700 560 378 506 478 476 545 ag7 469L 373
14 767 409 569 700 430 42¢]  402] 0 743 690 344 592{ 356
_15\ 389 sSe2] 387) s02|  731] ses|  ssi) 630  4es| 225|438 460
16 321 47e] 408 8o 552 495 457 329 353 431 371 385
17] _343] 609] 378  890]  450{  634] 596  434]  434|  369] 432[ 628
18 358 436 658  1100] 350 453 428] &9 327 333) 363 128
19 456] 434 353 747 400 4353, 426 s50] . .378] 409 445 182
20| 609 309 348|400} 458] 219 305 541 381 433 452 . 560
21) 452 376 489 365 430 390] 370 308 407 205 367 423
22| 489 700 393| 309 339 738] . es8s[ 287 559 636| 494l 311
23! 587 488f 884l 470 gog| 508 4580 704 568 453 585 338
24{ 545 500 366 474 568 5200  4s0f 378 547 A77 4567 497
75 564 523 328 730] 450 544 513 432 431 339 401|417
25 500! . 687 389 560 700 716f 672  4%6 434| 405! 432 351
27f 438]. 4001 489 338 850 415 353 734 289 329{ 451 195
28 478] 541] =09 395 400] . 583 530 719 387 205, 437 517
28] 461 | 479] 430 380, 434] 411] e04]  450] 09|  e33] 842
30| 389 387 445, 438| 5451  sig)  231]  s73] 354 386 282
31 434| 335 355 520 _ g 341 ' 365 353f 134
Tota!] 13.828 | 13.441 | 15.842 | 16.053 | 14.065 | 14.552 | 14.123 | 14.898 | 43.156 | 12,825 | 13.743 [ 13,115




Anexo N°3 Contrato Metrogas.



INT-N-02679

CONTRATO DE SUMINISTRO DE GAS NATURAL PARA
SERVICIC INDUSTRIAL

En Santiaga de Chile, 3 1° de julio del 2016, entre METROGAS S.A., sociedad andnima cerrada distribuidora
de gas natural, RUT 96.722.460-K, representads en este acto por don Sebastian Bernstein Llona y por don
Jorge Beytfa Moure, todos domiciliados en El Regidor N° 54, comuna de Las Condes, Santiago, en adelantg
indistintamente "METROGAS" por una parte, y por la otra MALTEXCO S.A., RUT 91.942.000-8, representada
par, don Alvaro Cruzat Ochagavia, cédula nacional de identidad 11.834.089-2 y por, don -Francisco Alvarado
Valenzuelz, cedula nacional de identidad12.004.643-8, todos domiciliados en Bellavista N° 681, comuna de

.

Talagante, Santiago, en adelante indistintamente el "CLIENTE", se ha convenido lo siguiente:

Considerando que:

a) METROGAS es una empresa concesionsria det servicio piblico de distribucidn de ges per red que
distribuye gas natural producto de la regasificacion de Gas Natural Liguide (GNL) importado y regasiﬁcédo
en la planta de regasificacion de Quintero Quinta Regidn de propiedad de GNL Quintere S.A,;

b) E! CLENTE desea contratar &l Suministro de gas natural distribuido por METROGAS en los términos vy
condiciones descritas en este contrato;

¢] METROGAS v el CLIENTE estdn en conocimiento y aceptan los riesgos qperacionales propios de la
importacion de Gas Natural Liguido; ‘ ] | '

d} METROGAS v el CLIENTE estdn en conocimiento y aceptan que de conformidad con la legislacion chilena
vigente, en el evento que se produzcan restricciones o suspensiones del suministro de gas natural, por
cualquier causa gue éstas se produzcan, los suministros requerides para el ab'astecimiento de la demanda de
los clientes residenciales, comerciales y hospitales tienen preferencia absoluts de surninistro por sobre las
obligaciones de suministro de METROGAS para con sus clientes industriales, sin que el CLIENTE pueda

solicitar indemnizacidn alguna por situaciones de este tipo.

Teniendo en cuenta que todas estas consideraciones han sido elevadas per las partes 2 2 categoria de
elementos esenciales para adoptar la decision de suscribir el presente convenio, las partes vienen en
convenir el siguiente contrato de suministro de gas natural para satisfacer los consumos dé gas natura! del

CLIENTE, el cual que se regird por las siguientes cldusulas y las disposiciones legales que le sean aplicables.
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1.- Ambito del Contrato.-

METROGAS ofrece al CLIENTE, para quien acepta su representante ya individualizado, el suministro de gas
natural, proveniente de Gas Natural Liquido importado v regasificado en el terminal de regasificacion de
Quintero de propiedad de GNI. Quintero S.A. y transportade desde Quintero a Santiago por el gasoducto de
Electrogas S.A., para satisfacer las necesidades de consumo industrial de su Planta ubicada en Bellavista N°®
€81, comuna de Talagante, Santiago, Rol de Contribuciones N° 120-001, en los voldmenes, condiciones,
especificaciones técnicas, precios y demds modalidades definidas en el presente contrato ¥ sus anexos,
sujeto a las eventuales suspensiones de suministro que se regulan mds adelante en este contrato, los que

son conacidos vy aceptados en todas sus partes y forman parte integrante del presente contrato para todos

ios efectos legales.

Supletoriamente el presente contrato queda sujeto a todas las normas y reglamentaciones vigentes o

futuras determinadas por la autoridad chilena o cualguier otro erganismo que tenga jurisdiccidn respecto de

Ia materia,

A contar de fa vigencia del presente cenirato, todas las obligaciones establecidas en & Contrato de
Abastecimiento de Gas Natural suscrito ef 2 de enero de 2009, entre METROGAS S.A. v MALTERIAS UNIDAS
S.A. hoy MALTEXCO 5.A., Rut 91.942,000-, en sus anexos, modiicaciones y demds documentes integrantes
del mismo, se entenderan extinguidas, salvo respecto del page de los valores que par eonsumo, carge filo,
cornodatos, prolongacidn de red, asesorfa en conversidn, financiamiento u otros similares que el CLIENTE
adeude a METROGAS 5.A., otorgdndose en todo lo demas las partes el mas amplio, completo v mutuo
finiquito, declarando que a esta fecha, nada se adeudan y renunciando desde ya, en lo demas, a todas las

acciones y derechos, de cualquier naturaleza que éstas sean.
s Tarifa.-
I- Consumo jgual o infarior a 50.000 m3/maes.

En caso que el consumo del CLIENTE en un determinado mas sea igual o inferior a 50.000 m®, pagard a
METROGAS por &l suministro de gas natural contratado para dicho mes la Tarifa Industrial de acuerdo con o
establacido en el Anexe N° 1, “Tarifado Industrial”, el cual es parte integrante del presente contrato para
todos los efectos legales. Esta tarifa podré ser modificada por METROGAS, en cualquier momento, durante la
vigencia del contrato para ser aplicada al suministro de gas natural efectuado por METROGAS al CLIENTE a lo
menos 20 horas despuds de la publicacidn de las nuevas tarifes en su pagina Web. &n caso de falla de la

pagina Web de METROGAS, ésta Ghtima se obliga a informar a al CLIENTE la nueva tarifa mediante el envio
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de un correo electrénico, a lo menos 12 horas antes de ia entrada en vigencia de [as mismas.

[i.- Caso que el consumo def CLEENTEen un determinado mes sea igual o superior a 50.000 byl

En caso que el consumno del CLIENTE en un determinado mes sea superior & 50.000 m?, pagard a METROGAS

por el suministro de gas natural contratado para ese mes la siguienta Tarifa:

Tarifa = 10,65%*Brent + F1

Donde:

« Brent: s &l precio del petréleo Dated Brent en ddlares por barril, que se considerard como un valor fije
para todo el mes, calculado como el promedio simple del Precio Diario en USS/barril para el mes en curso. El
Precio Diario para cualguier dia se calcula como el promedio simple entre el precio méximo y precio minimeo

del dia, pubiicado en “Platts crude Oil Marketwire Report”, redondeado al segundo degimal.

s F1: Valor fijo en USS/MIMBTU, correspondiente @ 4.45

Asimismo, las partes convienen en incorporar al Contrato el documento denominadc “Procedimienta de
Facturacién Tarifa Industrial”, ef cual se agrega como Anexo N° 2 del Contrato y que previamente firmado
por ambas partes, pasa a formar parte integrante del mismo para todos los efectos legales. Se requerirs la

firma de un solo representante de METROGAS para tener como valido el presente anexo para todos los

efectos legalas.

3.- Competitividad.-

Durante la vigencia del contrato, METROGAS calculard los ahorros mensuales que ef CLIENTE haya obtenido

comparados con la Tarifa Industrial de acuerdo 2 Ia siguiente férmula y definictones:
{Tarifa Industrial ~ Precio GN} * Qc

Donde:

= Tarifa Industrial: Corresponde 8 la Tarifa Industrial publicada por Metrogas en su pagina Web, apiicada al
volumen efectivamente consumide por el CLIENTE en un determinado mes.
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= Precio GN: corresponde al precio utilizade para la facturacion del gas consumido por el CLEENTE, de

acuerdo a lo establecide en la cldusula 2 “Tarifa” precedente en un determinade mes.

¢ Qc: corresponde al volumen efectivamente consumido por el CLIENTE en miilones de Btu en un

determinado mes

5t cualquiera de los precios antes mencionados estuviese expresado en pesos chilenos en vez de délares

norteamericanos, (“Ddlares”), se utilizard como tipo de cambie el valer del délar observado publicado en el

Diarle Oficial el dfa martes anterior 2 Iz publicacién dei precio que correspondsa.

En el caso que el ahorro acumuiade entre el 1° de enero y al 31 de diciembre de cada afio de vigencia del
contrato fuera negativo, METROGAS abonard al CLIENTE, durante el mes de enero siguiente, una cantidad
de metros cibicos (Q) sin costo para este ditime, de manera que el producto entre esta cantidad Qv la tarifa
promedic de los meses de enero a diclembre, sean Iguales este ahorro negativo. Si este diferencial excediera

el constmo de un mes, el remanente se abonard al mes sigulente y asi sucesivamente, Tacturando

METROGAS el consumo que exceda dicho remanente y el carge fije.

En el caso que el ahorro del cuarto afio de contrato sea negativo y no se renueve el presente contrato o no
se firme un nuevo contrato para siguientes perfodos, automdticamente se prorrogard la vigencia del
presente contrate per & pericdo que resulte necesario para que se consuma esta cantidad G de metros

clibices, sin obiigacién alguna para el CLIENTE, mds que recibir ! gas,

Para la apiicacion de cargo fijo establecido en la Tarifs, las partes declaran gue el CLIENTE posee un

empalime de 6.500 Mcai/h,

4.~ Condiciones de Entrega ¥ Presion,-

El empalme v I3 estacién de medicisn y regulacidn, son de propiedad exclusiva de METROGAS, no obstante
encontrarse en el inmueble del CLIENTE. METROGAS cobrard un arriendo roensual por este concepto, de

acuerdo 2 io establecido en ef Anexe N° 1 gue forma parte de este contrato para todos los efectos legales.

El gas suministrade por METROGAS se entenderd transferido al CLIENTE en fa linea oficial o, en su defecto,
an el limite catastral del inmueble que ocupe &! establecimiento industrial de su propiedad, a una presién

méxima de 10 bar y 8 una minima de 2 bar. La cantidad de gas natural suministrado serd determinada por la
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estacién de medicidn y regulacidn de acuerdo a las précticas de aplicacién general en operaciones similares.
£n el evento de falla o mal funcicnamiento de la estacion de medicidn vy regulacién, cuya mantencién y
operacion seré de responsabilidad de METROGAS, la cantidad de gas suministrado durante ef periodo en que
hubiese estado defectuoso el medidor se determinard mediante la correccion del error st éste fuere

verificable a través de una prueha de calibracién, o mediante los calculos téenicos correspondientes.

E] CLIENTE se obliga a no intervenir nl manipular en forma alguna los equipos ¥ accesorios de propiedad de
METROGAS que estuvieren ubicedos en sus instalaciones, debiende las partes cumplir con los

requerimientos de cualguier ordenanza municipal, reglamentos vy leyes vigentes u otras normas técnicas

razonables de aplicacion general.

5.- Brograma.Mensua! de Despacho {PMD).-

Atendiendo la naturaleza de Ia logistica de suministro del Gas Natural Liguidoe, el CUENTE deberd nominar
una demanda mensual de gas en los plazos establecidos en el presente Contrato, y en conformidad con el
Anexo N° 3, Modela de Programa Mensual de Despacho (PMD), que forma parte de este contrato para todes

los efectos legales. METROGAS realizard los pedidos de GNL para el CLIENTE en base al PMD.

El CLIENTE tendra dereche a consumir hasta un 120% dei volurmen mensual contemplado en su FMD. En
caso que el CLIENTE necssite volimenes adicionales al sefialado anteriormente, deberd solicitar a
METRQGAS su autorizacién, Esta autorizacion serd valida y vinculante sélo si es emitida en forma escrita por
METROGAS. METROGAS hard sus mejores esfuerzos para entregar los volimenes adicionales gue requiers el

CLIENTE, por lo que no serd obligacién otorgar ia referids auterizacion.

Cada vez, que el CLIENTE supere en mas de un 120% e volumen mensual contemplado en su PMD, sin
sutorizacidn escrita por parte de METROGAS, ésta ultima tendrd la facultad de suspender el suministro
turante el saldo del mes en que se produzca dicho exceso. En caso de que METROGAS ejerza esta opcién de
suspensidn de suministro, v en todas fas oportunidades en que elle ocurra, los costos incurrides por el
CLIENTE derivados directa o indirectamente de la suspensién del suministro v/o de la eventuai utilizacién de
otro combustible én reemplaze dal gas natural serén de su cargo exclusivo, o teniendo en consecuencia ef
CLIENTE derecho a exigir de METROGAS reembolso o compensacidn de suma alguna derivada de esta
suspensién convencional del suministro de gas natural. Las suspensiones de suministro que se implemanten
como consecuancia del ejercicio de la opeidn de METROGAS son independientes vy ne imputables a las
interrupciones de suministro que se apliquen como consecuencia de la ocurrencia de situaciones calificadas

por la ley o este g s |
Y contrato como eventos, de fuerza mayor o caso fortuito, da acuerdo con lo dispuesto en la

cldu Sci il i i i i
sula déctmo primera o de aquellas situaciones de Interrupcidn parcial o total de suministro de gas
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natural al amparo de fa cldustla décima y décima segunda de este contrato.

Por otra parte, s el CLIENTE disminuye su consumoe en mas de un 20 % del PMD, en tres meses cualesquiera,
continues o discontinuos, durante un periode de 12 meses cualesquiera, METROGAS podra reducir en 45%
su obligacion de entrega de la PMD para los meses restantes del afio calendaria, lo cual informard por

escrito al Cliente. EI CLIENTE no tendrd deracho a indemnizacién alguna por este hecho.

Antes del 10 de Agosto de cada afto de vigencia del presente contrato el CLIENTE, estard contractualmente
obiigade a enviar a METROGAS el PMD mensual para el afio siguiente, salvo para el afic 2016 en el que se
considerard el PMD confirmade por METROGAS al CLIENTE con fecha 12 de enerc de 2016, en virtud del
contrate debidamente celebrado entre las partes ef 2 de enero de 2009, PMD gue se adjunta como anexo N°
4 al presente convenio. St el CLIENTE no cumpliere oportunamente con dicha obligacidn, a tituio de pena se
le considerard come PMD vigente para cada mes del afic contractual siguiente a diche incumplimiento, el
consuma mensual efectivo que el CLIENTE tuvo & mismo mes del éitimo afic contractual nominado.
Excepclonaimente, en el evento de que el CLIENTE no envie a METROGAS ef PDM para el primer afio

contractual, el presente contrato se resuelve de plenc derecho como consecuencia del Incumplimiento de su

obligacidn por parte de! CLIENTE,

METROGAS deberd considerar los volimenes de gas natural comprandidos en el PMD del Cliente en su
programacién anual de despacho, que contractualmente deberd convenir con GNL Chile S.A. Dentro de jos
15 dias siguierte a |a fecha en que GNL Chile S.A. confirme a METROGAS los volimenes de gas natura! a serle
suministrado en al afio contractual siguiente, METROGAS notificara por escrito al CLIENTE la confirmacion
det PMD o el ajuste hacla abajo del mismo, todo efio en funcién de los volimenes de gas natural 2 ser
suministrados por GNL Chile S.A., en relacion con los volimenes de gas natural requeridos infcialmente por
METROGAS en su programacion anual. En todo caso, la rebaja del PMD efectuada por METROGAS no podrd
ser superior al 10% del PMD enviado originalmente por el CLIENTE. Los voldmenes de gas natural

confirmade por METROGAS al CLIENTE, constituird el PMD definitivo del contrato.

B Consumo Maxima Diario (CVID].-

Para los efectos del presente contrato, las partes acuerdan que el CLIENTE tendrd un Consumo Méaximo

Diarlc de 10.800 mS/de, el cual serd registrado mediante sistema de Telemetria o Data Logger.

Salvo expresa autorizacion escrita y previa de METROGAS, el CLIENTE no podrd consumir mas del CMvD

acordado, quedando desde ya METROGAS autorizada por el CLIENTE, en case de contravencion, a titulo de

Péginagdell



sancidn, para proceder a la interrupcion total e inmediata de su consume, asi como a8 la adopcidn de todas

las medidas razenables vy pertinentes para el cumplimiento def CMD acordado, siendo estas acciones de

responsabilidad y costo del CLIENTE.

e Consuimos Minimos.~

El CLIENTE se obliga a un Consumo Minimo Anual {CMA}, para cada afio de vigencia de! contrato,

equivalente al mayor valor entre: a} el 55% de PMD declarada para ese afio; y b} 1.200.000 e

Sin perjuicio de lo anterior:
a) Para el perfodo de tiempo comprendide entre |a fecha de inicio de vigencia def contrata v el 31 de

diciembre del mismo afio, el CLIENTE 52 obliga 2 un CMIA equivalente a 106.668 me,

b) Para el perfode de tfempo comprendido entre &l 1° de enere del afio en que finalice contrate vy el
dia de t&rmino efective del mismo, el CLIENTE se obliga a un CMA eguivalente al mayor valor entre:
a) el 55% de fa PMD declarada; y b) 1.100.000 m’, multiplicado por el niimero de dias que

componen el lapso de tiempo antes sefisiado dividido per 365.

En caso que el CLIENTE no consuma los valdmenes de consumos minimes antes indicados, deberd pagar

para cada afio los voltimenes efectivamente consumidos, junto con fas diferencias que faltén para completar
los CMA mds IVA, Dicha diferencia sera facturada junto con el consumo del mes de diciembre del afio en que

no se haya cumplido ef CMA de acuerdo a la tarifa vigente promedio de dicho afio.

En el evento que se suspenda el suministro al CLIENTE, de acuerdo a lo establecido en las cldusulas décimo,
décimo primera y décimo segunda del presente contrato, su CMA serd rebajada, para ese periodo, en un

volumen proporcional a la duracién de la suspension considerando el consumo diario equivalente a la CMD.

8.- Vigencia.-

El plazo de vigencia del presente contrato serd desde el 1° de julic de 2016, hasta ef 30 de junio de 2020.

9.~ Modzlidad de Facturacion v Pago.-

METROGAS facturard en forma mensual gl arriendo del madidor v el consumo registrade por el CLIENTE,

quien deberd pagar las facturas correspondientes en un plazo de 20 dfas contades desde |2 emisidn de la
misma. £l no pago oportuno de una factura por parte del CLIENTE dard derecho a METROGAS a suspender el

suministro de gas natural transcurridos 10 dias desde la fecha de vencimiento de la factura. En caso que el
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CLIENTE acumule dos o més facturas impagas, dard derecho a METROGAS S.A. para poner término
anticipado al presente contrato, de inmediats, sin que sea necesaria declaracion judicial alguna, pudiendo
ademas retirar en forma inmediata, la acometida y lz estacidn de medicién y regulacidn a que se refiere el

pérrafo primero de la cldusula Condiciones de Entrega y Presidn de este contrato. El CLIENTE no tendra

derecho a indemnizacién alguna por estos hechos.

El pago de las facturas emitidas en razén del presente contrato fuera de los plazos estipulados dara derecha
8 METROGAS a cobrar, por todo 2l periodo que dure &l estado de mora, unz tasa de interés igual a iz
maxima cenvencional para operaciones no reajustables en moneda nacienal determinada por la
Superintendencia de Bancos e Instituciones Financieras. Para estos efectos, METROGAS podra a su opcidn,

emitir notas de débito por los importes de los intereses moratorios, o Incluir dichas sumas en las

facturaciones futuras.

El CLIENTE, propietario del inmueble, autoriza expresament2 a METROGAS para que las deudas de gas se
radiquen totalmente en el iInmueblz en que se otorga el suministro. Lo anterior de acuerdo a 1o establecido

en el Inciso tercero, del articulo 36, dei DFL 323, Ley de servicios de Gas.

10.- Falta de Suministro por Responsahbilidad de METROGAS.-

En el evento gue por un hecho imputable a METROGAS se suspendiere el suministro de gas natural a las
instalaciones del CLIENTE, METROGAS sélo estard obilgada a indemnizar los perjuicios directos derivados de
tal situacién, los cuales las partes fijan desde ya en el diterencial de coste que deba incurrir el CUENTE para
obtener el suministro equivalente en poder calorifico def combustible alternativo mds econdmico factible de
utilizar en las instalaciones industriales del CLIENTE. El CLIENTE no podra solicitar indemnizacidn adicional de
ninguna especie, salvo Iz acordada en la presente clausula. Para los efectos de la aplicacién de esta clausula
el CLIENTE declara que el combustible alternativo mas econdmico factible de utilizar en sus instalaciones

industriales es el carbén,

13- Caso Fortuito o Fuerza Mavor.-

Para los efectos def presente contrato se estard a la definicidn de caso fortuito o fuerza mayor establecida
&n el articulo 45 def Cédigo Civil de Chile, ¥ también tendrdn tal cardcter cualquier causa fuera del control
razonable de la parte que solicite Ja suspension de alguna estipulacidn u obligacidn del presente contrato v

en i que dicha parte no la pueda superar aun cuande actuase con la debida diligencia.

Pégina 8 de 11



12.- Liberacion de _Responsabiﬁdad de METROGAS.-

En este acto, las Partes convienen que METROGAS estard exentz de toda responsabilidad por las
interrupciones parciales o totales de suministro de gas natural que tenga su origen @ sean una consecuencia
directa de las siguientes situaclones o hechos, independientemente de que dichas situaciones o heches sean

0 na constitutivos o calificados constitutivos de fuerza mayor o caso fortulte:

a} Atraso en el arribo al Terminal de gasificacién de Quintero de los barcos de Gas Natural Liguide, més alld

de las fachas contractualmenta programadas;
b} Fallas mecdnicas y/u operacionales del terminal de regasificacién de Quintero de propiedad de GNL

Quinters 5.A., incluyendo el muelle de descarga de Gas Natural Liguido;
¢) Probiemas meteorolégices que impldan el normal funcionamiento y operacion del muelle de descarga del
terminal de regasificacion de Quintero de propiedad de GNL Quintero 5.A,;

d} Fallas mecdnicas u operacionales en el gasoducto de Electrogas S.A. que transperta ef gas natural de

Quintero a Santiago.

Sin perjuicio de la exencién de responsabilidad de METROGAS por la falta pardal o total de suministro de gas
natural en las circunstancias descritas, METROGAS se obliga para con el CLIENTE & traspasarie Ia prorrata de
cugigquier beneficio, pago o compensacion percibida de GNL Chile 5.A. y/o Electrogas S.A. calculada sobre [a

CMB del contrato en relacién al agregado de las CMD de clientes industriales afectades, tan pronto como

perciba dichas cornpensaciones, beneficio o pagos.

13.- iMultas Aplicables at CLIENTE por Consume Excesive o No Autorizadg.-

En el evento de que el CLIENTE, a pesar de estar suspendido el suministro de gas natural por cualguier causs
que esta sea, inclulde lo dispuesto en las cldusulas, quints, sexta, novena, décima, décimo primera v décimo
segunda del contrato, que Io obiiga a la suspensidn del suministro de gas natural, e CLIENTE continuare
consumiendo gas naturai o lo hiclera en volumenes superiores a los cupos expresamente asignades por
METROGAS, debers pagar a METROGAS ura multa a titulo de avaluacidn anticipada de perjuicios por cada

metro ctibico de gas natural consumido en excese equivalente a un precio de USS 40 por MMBtL,

14.- Oblizaciones del CLIENTE en Caso de Emerpariciz.-

En el evento que METROGAS viere afectado el fiujo de gas natural dentro de sus redes de distribucion, por
cualquier causa que ello ocurra, disminuyendo su capacidad normal de suministro, el CLENTE deberd cerrar
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la vdlvula de la red interior, dejando de recibir su suministro de gas natural contratado, dentro de un plazo
mdximo de dos horas contados desde el envio por correo electrénico del aviso respective por parte de
METROGAS, Lo anterior tiene por finalidad permitir a METROGAS utilizar dicho gas natural, en el respaldo de
los consumos de los clientes que tiene preferencia de suministro, tales como los clientes residenciales vy

comerciales, hospitales y gas natural comprimido para flotas de servicio piblico dedicado.

i5.- Comunicaciones Operativas.-

Para efecto de toda comunicacion operativa y las atras establecidas en el presente contrato, especialmente
las sefialadas en la cldusula de “Vigencia” de este contrato, el CLIENTE sefiala desde ya gque su carreo
electrdnico es freyes@maltexco.cl. Todo cambio de damicilio y/o correc electrdnico por parte del CLIENTE
deberdn ser informado a METROGAS, para lo que deberdn enviarle comunicacion escrita a £l Regidor 54, Las
Condes, Santiago, atencién Grandes Consumas y Soluciones. En el evento de gue gl CLIENTE no informe a
METROGAS los cambios de domicilio y/o correo electrdnico y/o este (ltimo no esté operativo, las

consecuencias negativas que de ello se deriven serdn de exclusiva respansabiiidad del CLIENTE, no pudiendo

atribuirsele responsabilidad alguna 2 METROGAS.

16.- Aporte.-

METROGAS entregaré en aporte al CLIENTE unz suma dnica, total y méaxima de UF 4.900 [cuatro mil
novecientas unidades de fomento) + IVA, para ia compra de un secador indirecto de granos (o simiiar),

adelante &l “Equipe”, el que serd realizado por el CLIENTE en el Inmuebie individualizado en {a cldusula

primera del presente Contrato.

Ei CLIENTE deberd seleccionar y contratar a lag empresas que realican los trabajos asociados al Equipa.
Conforme a ello, el CLIENTE debera informar a METROGAS la(s) empresa(s) seleccionada(s), 2 fin que ésta

pague el valor asociado al Equipo, de acuerdo al monto total y méximo acordado en &l parrafo primero de ia

presente clausula.

Metrogas efectuard el pago directamente a la(s} emprasal(s) seleccionada(s) por el CLIENTE, contra facturafs)
emitida(s) a nombre del CLIENTE. Serd obligacidn del CLIENTE hacer liegar 2 METROGAS copia de la(s)
factura{s} que acredite(n) las sumas que se deben pagar. Dentro de Jos 30 dias hdbiles siguientes al pago del
total de lafs) factura(s) per parte de METROGAS, el CLIENTE procederd a reembalsar a METROGAS e! 100%
del Impuesto al Valor Agregade incluido en la factura(s) pagadals) por METROGAS. Este concepto se cobrard

al CLIENTE en la facturacion de gas.
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i CLIENTE deberd presentar la{s) correspondientels) facturas a Metrogas en el Regidor N° 54, Las Condes,
desde el dia 1° de julio de 2016 hasta el dia 30 de junio de 2017, ambos dias inclusive. Con posterioridad a
dicho plazo, si el CLENTE no ha presentade la(s} correspondiente(s) facturals), se entenderd

inequivocamente que el mismo renuncia at aporte ¢ ai saldo que quede de éste, segiin corresponda, sin

posibilidad de reclamo posterior y sin responsabilidad para Metrogas S.A.

Las partes declaran conocer y aceptar que METROGAS sdlo realiza el pago asociado al Equipo, y hasta por el
montc total maxime sefalade en parrafo primere precedente (UF 4,900 + VA), por lo que no asume ninguna
responsabilidad en la instalacién y otros de la misma, ni otorga garantia per los trabajos mencionados,
limiténdose solamente METROGAS a financiar su pago. Asimismo, las partes declaran que no tienen ringuna

refacién comercial, laboral ¢ otra con lafs) empresals) seleccionada(s) por el CLIENTE para realiza el pago

asociado &l Equipo.

Con ocasidn del aporte realizado, y de los términos contenidos en el presente contrato, el Equipe deberd ser

destinado en forma exclusiva al consumeo de gas suministrado por METROGAS.

En caso de dar términe al contrato por cualquier causa que no sea el término de fa vigencia del Contrato, &
CLIENTE deberd devolver a METROGAS la suma resultante de multiplicar 0,00105 UF + IVA por cada metro

etibico que resulte de la diferencia entre los 4.673.103 metros clbicos y el volumen real consumido hasts la

fechz de términc del contrate, esto sin perjuicio de los demds cobros que en virtud del contrato o en

derecho procedan.

17.- Renuncia.-

En casc gue METROGAS no exija el cumplimients de siguns de lzs obligaciones establecidas en el presente
Contrato, no eferza alguno de los derechos o privilegios establecidos en su favor, o se desista de reclamar
algiin incumpiimientc en un momento determinado, no serd considerado coma una renuncia de los

términas de este Contrato, ni como una renuncia a ejercerios posteriormente.

18.- Cesién del Contrato.-

METROGAS podra ceder en cualquier momente, total o parcizimente, e! presente Contrate, asi como sus
derechos y obligaciones, a su empresa matriz, filiales o coligadas, situacién que METROGAS solo deberd

informar por escrito sl CLIENTE. Cualguier otra cesidn del Contrato v/o sus derechos vy obligacienes, serd

posible Gnicamente con la autorizacidn expresa v escrita del CLIENTE.
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El CLIENTE no podra ceder el presente contrato, asi como tampoce los derechos v obligaciones emanadas
del mismo, sin la expresa autorizacién y escrita de METROGAS.

18,- Confidencialidad.-

Las partes se obligan, en forma indefinida, a mantener reserva sobre toda la informacion gue reciban con
ocasion de la ejecucidn del presente contrato, asi como respecta del contenide del mismo v sus eventuales

modificaciones y documentos anexos. Lo anterior es para tades los efectos Informacidn Confidencial.

Infarmacién Confidencial, significa tada informacisn proporcionada por las partes, incluida Ia proporcionada
por ejecutives, asesores directos o indirectos en representacion de una de las partes, ya sea en forma escrita
u oral, directa o indirectamente relacionada con el contrato, inciuyende informacidn técnica, financiers;

comercial, logistica, contable o de cuslquier otra naturaieza, antes y durante ia vigencia del presente

contrato.

20.~ Nulidad de una €ldusula.-

La anulacidn de una cualquiera de fas cliusulas del presente contrato no afectard a las demds, v el contrato

se interpretard y aplicars considerando que tales clusulas nunca fueron convenidas.

21.- Lev del Contrato.-

El presente contrato se Fegird y sera interpretado de conformidad con ias leyes y reglamentos vigentes en la

Republica de Chile.

22 Domiciiio v Camg_etencia.—

Para todos los efectos, las partes Tijan su domiciiio en la ciudad Y comuna de Santiago v se someten a la

Jurisdiccion de los tribunaies ordinarios de justicia de dicha comuna, prorrogéndoles la competencia,

23.- Persanerias.-

La personeria de don Jorge Beytia Moure y de don Sebastisn Bernstein Llona para representar a METROGAS
5.A., consta de escritura pubiica de fecha 18 de abril de 20916, otorgada en la Notarfa Poblica de Santiago de

dofia Antonieta Mendoza Escalas.

La personeria de don Alvare Cruzat Ochagavia y de don Francisco Alvarado Valenzuela,, para representar a
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MALTEXCO S.A., consta de escritura plblica de fecha 2 de octubre del 2014, otorgada ante el Netario Piblico

de Santiago don Patricio Raby Benavente.

En prueba de conformidad, se firman cuatro ejemplares de un mismo tenor, quedando dos de elfos en poder

te METROGAS y dos en poder del CLIENTE.

SEBASTIAN BERNSTEIN LLONA ALVARO CRUZAT QOCHAGAVIA
METROGAS S.A. MALTEXCO S.A.

JORGE BEYTIA MOURE FRANCISCO ALVARADO VALENZUELA
METROGAS 5.4. MALTEXCO S.A.
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Anexo N°4 Cotizacion Intercambiador de calor.



Flucorrex AG-Wiler Str. 1692-9230 00-Fax +41 71 393 5856 -
Flawil/Switzerland-Tel. +41 71 394 24 www.flucorrex.chrinfo@flucorrex.ch

Cotizacion
Cotizacion N° 160307, 04 y 05
Cliente  Maltexco
Bellavista 681, Talagante, Chile

Proyecto Intercambiador de calor tubos de vidrio. Varinox Air Heater
Contenido:

1.-Disefio basico

2.-Especificacion de equipos

3.-datos técnicos

4.-Condiciones comerciales

5.-Garantias

6.-Exclusiones

7.-Apendice

Proveedor: Flucorrex AG

Fecha: 4 de Agosto de 2016

1.-Diserio Basico
1.1.-Generalidades.

Maltexco esta funcionando un solo horno de piso con un tamafio de lote de 64 toneladas de cebada para ser
procesado en un ciclo de 24 horas. El horno esta equipado con un sistema de aire de retorno que permite
realizar el procedimiento tradicional de secado en un piso. Hasta ahora el aire del horno se calienta por medio
de un intercambiador de tubos de aletas con agua caliente procedente de una caldera de carbén. No existe
una recuperacion de calor para reducir el consumo de energia.

1.2.-Flujo masico de aire

El flujo masico de aire del horno, asi como la capacidad de calentamiento requerida se basan en un programa
de secado tipico que se realiza generalmente en esta malta (Programa de temperatura relacionados con el
lote n°® 16.149, de fecha 05/10/2016)

El flujo masico de aire (considerado para el dimensionamiento de VARINOX y el Intercambiador) se basa en
un tiempo acordado de 14 horas bajo las condiciones ambientales anuales relativas a la ciudad de Santiago.




Todas las piezas de acero &n zonas de temperatura mas alta de gas de combustion estén hechos de titanio
estabilizado y Cromo-niquel-acero DIN 1.4835 (AlS] 253 MA). Todas las demas piezas estan hechas de acero
CrNi DIN 1.4301 (AISI 304),

2.2.2 Volumen de suministro
.- Camara de postcombustién incl. carcasa de recirculacion integrada y soporte para la fijacidon del quemador.

- Intercambiador de calor aire / gas de combustion del hormno construido como un haz de tubos de flujo
transversal de una sola etapa, con camara de retorne de gases de combustion interna desde el fubo de llama
al el haz de tubes como una unidad completamente soldada.

~Colector de gases de combusiion con todas las conexiones necesarias para el condensado en acero AlS!
304

~-Carcasa para montaje de a unidad anteriormente mencionada , totalmente hermético, extendida por 300 mm
de altura para permitir la descarga de aire del horno a través de un sclo lado.

~Ventilador de gases dé combustidn fabricado en cromo=niquel-acero AlSI 304, incl. Flexible de conexién
para ducto de aspiracién con motor con transmisidn mediante correa en V. montado en un bastidor de base,
incluyendo los anclajes para el monigje en techo,

-Recirculacion de gas de combustion hecha de cromo-niquel-acero AlS| 304, ventilador de gases de
combustion en la conexidn en el quemador y damper para ajustar ia presidn negativa dentro de la camara de
combustion.

~Sistema de drenajes de condensacion inciuido. Colector de condensado montado debajo del VARINOX,

- Quemador Weishaupt incluido y todos los elementos de montaje y paneles de control necesarios, adecuado
para guemar gas natural, incluido el controlador de gas y todos los dispositivos de seguridad para proteger el
quemador y el calentador de aire VARINOX contra danos causados por el mal funcionamiento.

3.-Datos técnicos del suministro

3.1.-Infercambiador a tubos de vidrio. Cotizacion 1603 07-04
Configuracion de tubos infercamblador veriical, en forma de V
Suministro aire horizontal airededor de los tubos.
flujo de aire de escape desde la parte inferior a través de tubos
Tipo intercambiadore 2 CVB-300-112

Superficie de intercambio 2235 m2

Eficiencia a una humedad del aire de salida> 95% 80%

Masa de alre considerada en el disefig 181'000 kg / h

Caida de presion en el ingreso 8.0 daPa

Caida de presion en la salida 18.3 daPa

Peso intercambiador de calor {sin cubiertas) 9’000 kg

Mayor peso & elevar 2'000 kg



4.3.- Condiciones comerciales

30% al rezlizar el pedido

60% con disponibilidad para el envio de los equipos
10% después de la finalizacién de la instalacion

El pago en 30 dias netd después de recibir la factura

Plazo de entrega de equipos

Aproximadamente 4-6 meses a partir de {a fecha del pedido

El tiempe de transpoerte considerado 8 semanas aproximado.

La validez de esta cotizacion esta limitad hasta el 30 de septiembre de de 2016.

4.5.-La validez de esta cotizacién es de 3 meses

5. Garantia

Siempre y cuando el equipo se opera en condiciones de funcionamiento habituales de malteado y como se
especifica en este contrato, se garantiza el Flucorrex por un periodo de 2 afios a partir de la finalizacién de la
puesta en marcha, pero no mas de 2 afios y 3 meses desde la finalizacion de la instalacion del equipo para:

- la resistencia a la corrosion y la temperatura de fodas las piezas suministradas.

~Para los calentadores de aire VARINOX una eficiencia de combustible de 100% basado en el poder
calorifico inferior del

gas natural, cuando el aire de entrada al calentador es de aire a 20 ° C.

~No hay un aumento del nivel de NOx en el aire de alimentacién del horno cuando se calienta por el
calentador VARINOX

-La eficiencia de recuperacién de calor del intercambiador de calor de tubos de vidrio de 80% cuando la

humedad del aire de escape es del 95%.

5.1. Limitacion de responsabilidad

Siempre y cuando el equipo se opera en condiciones de funcionamiento habituales de malteado y como se
especifica en este contrato Flucorrex acepta responsabilidad en virtud de este confrato para la reparacion y
sustitucion de piezas defectuosas suminisirados por Flucorrex. Desgaste natural, roturas y estrés habitual por
alta temperatura estan excluidos de esta responsabiiidad

£l valor totai de las reclamaciones por dafios se limita al valor del contrato. Responsabilidad por dafios
indirectos

daftos (por ejemplo, pérdida de veéntas, pérdida de beneficios) se excluyen.



-~-Hoja de calculo en relacion con el flujo de masa de aire requerido ¥ la capacidad de calefaccion
~Programa de secado ai horne {lote n ° 16,149, de fecha 05/1 0/20186)

-El ahorro de energia por medio de la recuperacion de calor



Flucorrex AG-Wiler Str, 1692-9230 Flawil/Switzertand-Tel. +41 71 494 24-00-Fax +41 71393 5856 - www flucorrex.chrinfo@fiucorrex.ch

QUOTATION

Quotation No.: 1603 07 -04 and -05

Customer: MALTEXCO
Bellavisia 881
Talagante
Chile

Project: Glass Tube Heat Exchanger
VARINGX Air Heater

Content: 1. Design basics
2. Equipment Specification
3. Technical data
4, Commercial conditions
5. Warranty /Guarantee
8, Non incluged itemns

7. Appendix
Suppliéer: Flucorrex AG
Date: 4 August 2018
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2.2. VARINOX Air Heater? Quotation 1603 07 - 05

VARINOX air heater, suitable for burning natural gas. The unit is designed for nitrogen
oxide free heating of kiln air, with a very large tube bundle surface area for high per-

formance exhaust gas energy recovery.

2.2.1 Functioning and materials

Inside of the burning chamber a hot gas of max. 650°C is produced by means of a
burner and an internal flue gas recirculation. In the following single stage tube bun-
die, the hot gas energy is transferred to the kiln air with high efficiency, therefore re-
ducing the flue gas temperature below dew point. The flue gas flows inside the tubes
and is under negative pressure to kiln air which is flowing outside the tube bundie.
This ensures that the kiln air is completely free of nitrogen oxide flue gas.

Al steel parts in higher flue gas temperature areas are made of titanium stabilised
CrNi-steel DIN 1.4835 (AIS] 253 MA). All other parts are made of CrNi-steel DIN
1.4301 (AIS] 304)

2.2.2 Scope of supply

e  Burning chamber incl. integrated recirculation shell and support for attachment of
burner.

e Flue gas/kiln air heat exchanger built as a single stage cross flow tube bundle,
with internal flue gas return chamber from the flame tube to the tube bundie as a

completely welded construction.

» Flue gas collector with all necessary condensate connection made of AlS| 204

s Casing to incorporate above mentioned scope of supply, completely air tight, ex-
tended by 300 mm in height to allow for kiln air discharge through one side only.

o Flue gas fan made of CrNi-stee} AISI 304, incl. flexible duct connection on suc-
tion and pressure side, with motor and V-belt drive, mounted on one base frame,
inciuding legs for ceiling mounting.

s Flue gas recirculation duct made of CrNi-steel AlS| 304, gas tight welded from
flue gas fan to connection at burning chamber incl. built-in damper for adjusting
the negative pressure inside the burning chamber.

. Condensate drains incl. condensate collector, mounted below VARINOX-javel.

» Weishaupt burner incl. all necessary mountings and control panels, suitable for
firing natural gas, including gas train and all safety devices to protect the burner
and the VARINOX air heater from damage due to malfunciions
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4.3. Payment conditions

30% when placing the order

60% at readiness for shipment of the equipment
10% after finalizing instaliation

Payment in 30 days net after receipt of invoice

4.4. Delivery time

Approximately 4-8 months, FCA Flawil, from date of order
Additional shipping time to Chile approximately 8 weeks. The validity of this quotation is
limited until 30st September 2016.

4.5. Validity of this quotation

3 months

5. Warranty / Guarantee

Provided that the equipment is operated under usual operating conditions of malting
plants and as specified under this contract Flucorrex warrants for a period of 2 years
starting with the completion of commissioning, but not longer than 2 years and 3 months
from finalizing installation of the equipment, for

o Temperature and corrosion resistance of all supplied paris.

o  FEor the VARINOX air heaters a fuel efficiency of 100% based on the lower caloific
value of the natural gas, when the kiln air enters the air heater at 20°C.

e No increase of the NOx level in the kiln supply air when heated by the VARINOX air
heaters.

» Heat recovery efficiency of the glass tube heat exchanger of 80% when the relative
exhaust air humidity is 5%, i.e. temperalure increase of the supply air from
54. Limitation of liability
Provided that the equipment is operated under usual operating conditions of maiting
plants and as specified under this contract Flucorrex accepts liability under this contract

to the repair and replacement of defective parts supplied by Flucorrex. Usual wear and
tear as well as usual high temperature stress are excluded from this fiability.

The total value for claims for damages is limited to the coniract value. Liability for indirect
damages (e.g. loss of sales, loss of profit) is excluded.

5.2, Transfer of risk

According to Incoterms 2010

5.3, Transfer of ownership

After complete payment

WWW\WW\W\WW



Anexo N°5 Informe de factibilidad del fabricante.



Flujos de aire para Sistema de secado con gas natural

Cliente Maltexco

Proyecto Intercambiador de calor Varinox
Cotizacién 160307

Calculado por U. Traver

Fecha 14-08-2016

Datos para el diseio

Tamafio del batch como cebada (ton) 63
Contenido de humedad de malta verde (%) 43
Contenido de humedad antes de la tostacion (%) 9
Contenido final de humedad (%) 4.5
Rendimiento (%) 82,5
Tiempo de secado antes de la tostacién (H) 14
Altitud en el punto de instalacién (msnm) 250
Eficiencia del recuperador de calor (%) 80
Materia seca en producto final (Kg) 50.649
Peso del producto final (Kg) 51.975
Peso de la malta curada (Kg) 53.036
Peso de la malta verde (Kg) 88.858
Peso de la malta verde con 9 % humedad (Kg) 55.658
Total agua evaporada (Kg) 33.200
Agua evaporada por hora (Kg/h) 2371

Presion atmosférica (mbar) 982




Air mass flow of malt kiins

Customer Maltexco

Project Varinox and Heat Exchanger
Quotation 1603 07
calculated by U.Traber
Date 04,08.2016
Remarks
Batch size (barley as green mait} [] 63
Green malt H,O conient [%] 43
H.O conient after withering [9%] 9
Finished malt H,O content [%o] 4.5
Yield [%] B2.5
Withering time [h] 14
Altitude above sea level [mj 250
Heat recovery efficiency [%%] 80
Dry matter [kg] 50'649
Weight of finished malt [ka} 51975
Weight of cured malt Ikgj 53'036
Weight of green malt [kg] 88'858
Weight of green malt after withering [kdj 55'668
Total water evaporation kgl 33200
Water evaporation per hour [kg/h] 2'371
Atmospheric pressure [mbar] 982

Summer Average Winter
Ambient air temperature °Cl 22 15 7
Rel.humidity of ambient air [%5] 20 60 80
Average temperature of withering air [°C] 62
Waier evaporaiion capacity of air [a/kg] 15.3 14.4 14.5
Temperature above bed °C] 22.9 25.3 250
Supply air temp. after heat recovery [°C] 22.7 232 21.4
Kiln air mass flow [kg/hl 155'500 166’200 165’000
Capacity of heat recovery (kWi 40 390 670
End temperature of withering air [FC] 70
Temperaiure above bed [*C] 24.9 27.1 26.9
Supply air temp. after heat recovery [*C] ' 243 24.7 22.9
Required heating capacity [kWW] 18980 200 2160

N
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mntiago Climate Santiago Temperatures Santiage Weather Averages

von 3

htip:/fwww.santiage climatemps.con

ClimaTemps.com

> Az > Chile > Santiago
Temperatures Sun/ Daylight Map

Search for City or County Precipitation Humidity Comparisons
Hotels /f Hosts  Graphs Forecast
Santiago Climate & Temperature
< Santtago, Chile is at 33°30'S, 70°42'W, 520 m {1706 ft}, See map,
» Santiago has a mid-latitude steppef seml-arid cool cdlimate (Koppen-Gelger classtfication: BSK).
o Accoiding to the Holdridge life zones system of bloclimatle ciassification Santiago is situated in or near the coof temperate stappe
bicme,
35 - ... .9antiago, Chile Climate Graph (Altitude: 520:m) 50
m N )
£ a0 =
January Juiy L 70
February August 25
March September L 60
April October
May November 20 L 50
June Cecember

La Vega, Chile

124 kms {77 milas) NN

El Ingenio, Chile

120.9 kims {751 miles} NNW
Catapllco, Chile

114,6 kms (71.2 miles) NNW
Puchuncavi, Chile
109.3 kms (67.9 miles) NW
Valparalsg, Chile

66,9 kms (41.6 miles) NW
Limache-Esval, Chile
78.8 kms {48.9 miles) Nw
Quinterp, Chiie

82.1 kims (51 miles) NW
Quilpue, Chile

86.6 kms (53,8 miles} WNw
Longovilo-Hacienda, Chile
84 kms (52,2 miles) SW
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Temperatures/ Wet Days/ Sunlight/ Baylight/ Wind Speed/

5 .
r i

o g | b L g

Ml Aug Sep Cet Nov Dec Jan Feb  Mar  Apr May Jun
EEmaPrecipliation (me) == ki In Temp {*C)
amnilat Temp (°C) wen AVETAgE TEMP () CllmaTemps
eumaWet Days (20.1 mm) wro~Average Sunlight Hours/ Day
====Ayerage Wind Speed {Beaufort) - Days wlih-Frost :
-+ -~ Dayienglh (Hours) =z Relalive Rumidity (%)

v The annval average temperatura is 13.6 degrees Celsius (56,5 degrees Fahirenheit)., See the temperatures page for @ monthly
breakdown and the fixed scale graph,

21,06.2016 211
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PROPUESTA TECNICA - ECONOMICA

CLIENTE: Maltexco Planta Talagante

PROYECTO: Ingenieria Detalie
Calculo estructural para instalar recuperador
de energia.

Rev A Concepeidn 07 de Octubre de 2016

Anibal Rinta 817 Fang: 41-2246979
Piso 4, Oficina 401 email; conlacto@mysinganieros.cl
Concepeibn www.millanyseguel.cl
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4.- Exclusiones

No se consideran en esta propuesta las siguientes itemes:

- Mecanica de suelos

- Presentacién de documentos a entidades publica

5. Requerimientos

Permisos para ingresar a terreno y levantar la informacion de equipos, lineas y

todos los planos asociados a ellos.

6. Valor de los servicios.

La siguiente tabla muestra el gasto de horas por actividad y la valorizacén de ellas.

HORAS / VALOR
B 1,00 0,80 0,60 i e
ITEM |ACTIVIDADES Ing Sr | ing. Jr | Proy.
1.0 | Ing. Detalle ' | :
- Ti__(_:oordir]acidn y Visita a Teﬂe@ [ — 27 18] 54 414
| 1.2 | Plano de disefio estructural (incluye equipo) 1a1 18 9 27 54 41,4
| 1.3 | Memoria de célculo 1 doc 45 18 63 59 4
B 1.4 Plano detalle estructura 2 al 9 36 45 28,8
1.5 | Plano de fundaciones (forma y enfierradura) 2al 9 36 45 28,8
1.6 | Plano de apertura de vanos edificio existente 1a1 5 12 17 11,2
1.7 | Plano de bafles y celosias de aire 1al 9 27 36 23,4
1.8 | Esp. Técnicas de montaje 1 doc 12 12 96
|
TOTAL 72| 98| 156| 326 2440
y Plazo de entrega
El proyecto se estima sera entregado en un plazo de 4 semanas.
8. Forma de pago
100% al término del proyecto.
Anibal Pinto 817 Fono: 41-2246979
Piso 4, Oficina 401 email: contacto@mysingenieros.cl

Concepcion www.millanyseguel.cl
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Area de Aguas, Alimentos y Andlisis Quimnico

fm@ﬁm@ﬁ]
BICTUE ) Unidad de Andlisis de Aguas y Riles
Aguas y Alimentos Acreditada ISO 17025
Conocirniento experto que o3 confianza Info rme No 12876? 5

21 de Septiembre de 2015
INFORME DE ENSAYOQ

L INTRODUCCION

altzxeo S.A. el personai de 1 Unidad de Andlisis de Aguas y Riles de] DICTUC S.A. procedid a realizar

De acuerdo 2 Io solicitade por ta Sra. Monica Diaz 2 nombie de [ empeesa M:
ual, eniende en cucnia Jo estpulado en 61 D8, N° 45/2003 ¢el M.OLP.

w tuestreo continuo,  pesterior andlisis de fa muesir compuesta de agua resid

2, DATOS DEL MUESTRED Y OTROS

Drireceltn: Bellavista N* 681. Tilagante
Emplaxzamiento; Efluenie Planta de Tratamiento de RiLes
Conrdenadas UTM: Norte: 6G287516; Ester 336358

Durachdn: D8 haras

Fecha: 04 de Septiembre de 2015

Fecha de Recepcidn de Ja musstra: 04 de Septiembre de 2015

N7 intemg ded Laboratorio: 14330

de scuerdo NCh 11/2 OFf. 96 y NCh 411710 OF. 2005. E! caudal fue determinado por &l méiod drea‘velocidad. La

Procedimiznto de muesiree y composicién de la muesira:
culadas en funcién e caudal instantdneo y sequetimiento de volumen para apdlisis, de acuerdo a la NCh 411/10 OF. 2005.

composicide de 12 muestra se realizé par medlo-de alicuotas ral
3 ANALISIS

Ls metodologia de andlisis ests esprcificada para cada pardmetro en Tos resultados.

4. RESULTADDS
A.  Determimacioues en fa muesica compuesta. .
Pardmetros Valor Rerquisito D.5. Fecha de ‘Método de
Mredido 46/2002 T1 (T2} Anslisis Agnlisis
Aceites y Grasis (mafl) 3.5 10° . 10-08-13 NCh.2313/6 OF. 87
Slurpinde. {me/T) . =B,01 ) & (20). 08-08-1 .. NCh.2313/25 OF. 97
Argéico (mu) «0.00§ 0.0 0B-08-T: MCh 2313/25 OF 91
Beaceno [mefl) . . . <001 0.01 07-03-1% NCH2313/310F 89
Boro (ma/L) 013 .75 (3} 08-09-15 WCh 231325 OF 87
Cadmio {mg/L) <0.0015 1002 08-09-15 " MCh 2313725 OF. 87
Clanuep (m/L) <0.05 0.2 07-08-1 NCh 231314 OF, 87. .
Clomros {mgil 262.6 250 ... 05-091 MCh 2313432 OL°98
Cobre Total (ma/l) <00 143) . 08-08-1 . " NCh2213/25 OF 97
n Cromo Hexavalente {me/L} <0.01 . 005 0.2 07:-08-15 NCh 2313EL OF96
Fheoruro (mg/L) 231 1.5 (8 _D7-08-15 NCh 2313/33.0F 85
Hlermo {me/L) 0.05 S0 { . 08-D3-15 NCh 2313/25.0F.87
Manganeso {mgfL] 0.02 0.3 {2) (B-09-15 Ch 2313/25 OF 87
| tferourio (/L) ] <0.001 {.001 14-63-15 NCh 2313412 DF 96
Maoltibieno {mp/L} <00 1 (2.5 DE-03-15 NCh 2313/25 DF. 57
N-Niteito +N- Miteo {m C 580 1o dsy 05-08-15 . 150 10304-1 Of, 07
Nitrégeno Total Kjeldhal {rog/L) ) 343 10 {15} 07-02-1% . WNCh 2313/28 OF. 08
Niguel tmp/L) _ <001 6.2 (0.5 08-09-13 . . Ch2313/23 OF. 87
A Pentaclorsfenot (mg/l) <0,0021 0.008 {8-08-15 NCh 2313020 OF, 3%
Bioma (maiL) <0,002 0.05 080815 NCh 2213/25 OF, 97 _
| Selenio {me/l) <0004 0.03_[0.02) . 0B-08-15 NCh 231325 Of. 87
Sulfatos (mel) 14010 i 250 (500 {5.00-1 . NCh 2313/18 Of. 87
Sulluras (mefd . <0.04 . 1(5) 10-09-15. NCh 231317 Of. .97
Tetmclgroeweno (mgld <00 . fkOq . 07-09-15. . NCh 231320 OL 98
| Talueno (mafl} <081 B 07-09-15 . ... NCh23I¥/310f99
_:“rlciérorn'el':mn {mpfL) =001 L2 07-D3-I5 .. WCh 231320 Of.88
Xileao {rmpfL} <0 .5 ____by-pe-15 .. NCh 23135/310L 95,
Zine (mpfL <001 320 08:09-15 Ok 2313725 OF, 97
pil 7.61 50 -85 04-09-15 [~ IE-E.13-CHA basado enla NCh 2313/) OF 95

DICTUC es una Filial de Ja Pontificia Universidad Catélica de Chile
yestd cartificada por SGS5 bajo el estgndar IS0 90012608

Vicunn Mackerrz 4BED, Macul, Santlago Fono: (36-2] T tnfarmoelsi camrenldn en.eh presente Ifarme <s £f reraliads 45 un ensryg So500a 3 Iads} nwesten(s) anallzndafs), y ¢n nlegin s permite
354 4771/ Fapz (S56.2) 354 5806 labewry, )B4 |ctyret at sedlckante afrrar que sy producio ha sidy “certlficads por e DICTDC 547 0l regroduch en slaguna ferma #1 Ingo, canthre 0 mara
wnv i reginmda de DICTUIC S.Au, sabvg que exlsta uma rutorlctin previa y per ererlio del DACTUS S.A
ViM/chb Hoja 1 de 2 M-14330

Para verificar este documento ingrese 2 htpefireerw dictuc.cliverifica codige TTwyvhi3asih



Anexo N°7 Carta a la 5ISS regularizando registros afio 2015.
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MALTEXCO

IRECiL 50

HORA: Barley Products
2 ..’;j. SEP 2015 | L calldad nozmuavn desde 109F
| OFICINA OF ARTRaigganie, 23 de septiembre de 2015

Superintendencis o ©  1gjos Sanftarios

Sefiora:

Magaly Espinoza S.

Superintendecia de Servicios Sanitarios
Regién Metropolitana

Ref. Envio carta aclaratoria de ingreso de datos de muestreo de planta de Riles Maltexco S.A
Talagante. '

1.- Por medic de [a presente informamos a usted lo siguiente;

- Segun nuesira resolucién, en el mes de agosto debemos hacer a nuestro RIL analisis
compieto de Tabia 1 de D.S 46.

- Por un error invoiuntaric de descoordinacion con el laboratoric externe gue habitualmente
torna la muestra del autoncontrol mensual, es que en el mes de Agosto sdlo nos
informaron los parametros de un muestreo normal, Esta tema de muestra fue realizada el
dia 31 de septiembre de 2015. .

- Cuando nos percatamos de dciha situacion es que de inmediato se tomo ofra muestra

contemplando, esta vez, Ia totalidad de los analisis. Esta toma de muestra fue realizada el

dia 4 de septiembre de 2015,

Para dar cumplimiento al ingreso de datos en su plataforma de pagina web es que el dia

21 de septiembre de 2015 se procedio a ingresar el autoncontrol completo y dadoe a que el

sisterna no acepta fechas de andlisis fuera del periodo se ingreso con fecha 31 de agosto

de 2015 que fue el dia en que realizamos el analisis parcial.

Para mayor trasparencia contamos con los respaldos de los informes emitidos por el

laboratior externo.

Esperando una buena acogida y atentos a cualquier observacion, le saluda atentamente

Jefe de Control de Calidad - Planta Talagante
Maltexco S.A

info@maltexco.com I www.maltexes.com

iy kY
o maltexctroes
PLANTATALAGANTE PLANTATEMULD PLANTA COROMEL PLANTA CAJDM M e e e
Bellavista 681 Barras Arana 3150 Camino a Coronel fm 18,5 A Urrutia S/, vilcin,
Tataganee - Chlle Temuco - Chile Coronet-Chila localidad de Ca]u’n-Temu:;o- Chile G&> \ MALT
Phone {56 2) 3734300 Phane {56 45) 220064 Phone {56 41) 2751076 Phone (56 45) 571021 -371040 PATA @MNM.“%;I



Anexo N°8 Antecedentes Proyecto Modificacion de Riles
ICNOVA ING.



ANTECEDENTES PROYECTO MODIFICACION DE
DISPOSICION DE RILES

Planta Maltexco Talagante

Elaborado para

Asesores Ambientales
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fndice de Figuras
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1.3 Area de estudio

La planta industrial de Maltexco se ubica dentro del radio urbano consclidado de la ciudad de
Taiagénte, en la comuna de! misme nombre. No obstante, para efectos de Iz caracterizacion de
{inea Base de |a calidad de aguas subterréneas se ha definido como drea de estudio a la subcuenca
“Rip Mapocho entré Zanjén de la Aguada y Rio Maipo”, la cual se presenta en la Figura 1.

Por lo anterior se ha definido una escala de trabajo de 1:100.000, apropiada en términos de los
antecedentes disponibles para el drea de estudio.

En términos administratives, el srea de estudio definida comprende [a totalidad de las comunas de
pPefiafior y Padre Hurtado, asi como parte de las comunas de Talagante y el Monte dentro de la
Provincia de Talagante, y parte de la comuna de Calera de Tange (Provincia del Maipo} v la

comuna de Maipd {Provincia de Santiage).
La principal red de drenaje superficial del area de estudio corresponde al Rio Mapocho, el cual
discurre en direccién suroeste desde el sector de Padre Hurtado por el norte hasta

aproximadamente el sector de El Monte por el sur.
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1.4 Metodologia

la caracterizacion de Linea Base de calidad de aguas subterrdneas se basd principalmente en el
analisis de fuentes secundarias disponibles para la subcuenca de estudio. En particular se

recopilaron y analizaron los siguientes antecedentes:

o Catastro de pozos de observacion y calidad de aguas de la DGA para la provincia de
Talagante;

o Carta Geoldgica del ares Talagante — San Francisco de Mostazal, elaborade por el Servidio
Nacional de Geologfa y Mineria {SERNAGEOMINY}, escala 1:100.000.

o Mapa de la Vulnerabilidad a la Contaminacion de los Acuiferos deé la Regidn Metropolitana
de Santiago, elaborado por el SERNAGEOMIN. Escala 1:250.000.

o Modelo de Simulacion Hidroldgico Operacional Cuencas de los Rios Maipo y Mapocho,
elzborado por la DGA.

s Plan Director para la Gestién de los Recurses Hidrices de la Cuenca Del Rio Maipo,
elaborado porla DGA.

o Estudios hidrogeoldgicos disponibles para la provincia de Talagante, en el marco del
Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental (SEIA).

i,5 Resultados

A continuacién se presentan los resultados obtenidos para la caracterizacién de Linea Base de la
calidad de aguas del drea de estudio, desglosados en términos de (i) geologla local, (i)
hidrogeologfa, (iii) niveles fredticos, y (iv) calidad de aguas subterraneas.

1.5.1 Geologia iocal

El irea de estudio se compone principalmente de depésitos sedimentarios no consolidades,
destacando (i) depdsitos aluviales del rie Maipo del Plioceno-Pleistoceno Superior, (i) depdsitos
fluviales antigucs del Pleistoceno Superior-Holocene, (it} v depésitos fluviales del Holoceno (DGA,
2000; Sellés & Gana, 2001; URBE, 2010).

Los depdsitos aluviales del rio Maipo (Plioceno-Pleistoceno Superior} corresponden a la estructura
més grande emplazada en la cuenca de la Depresién Central, reconocido desde el Zanjén de la
Aguada por el norte hasta la localidad de El Monte por el oeste. Corresponden a acurmulationes
gruesas de depositos fluviales y torrenciales, compuestos por ripios, gravas arenosas y arenas, con
algunas intercalaciones de materiales de corrientes de barro y de avalanchas volcénicas.

Los depdsitos fluviales antiguos (Pleistoceno Superior-Holeceno) se encuentran aterrazados, con
alturas que varfan entre 3 y 20 m sobre el curso fluvial actual, y cobertura de suelos bien
desarrollada vegetacion siivestre' o cultives. Presenta una estructura de sedimentos pebremente
consolidados, genéticamente vinculados a cursos fluviales anteriores, v constituidos por gravas y
gravas arenosas de clastos redondeados volednicos e intrusitos, ademas de arenas y limos.

R e R EPRTR
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Las permeabilidad general de los acuiferos del drea de estudio, estimada mediante el analisis de
pruebas de bombeo de distintos pozos en el sector, otorgan valores que oscilan entre 1,5 10° m/s
¥ 5,0-10% m/s, siendo los valores mds altos observados para las cuencas de los Rios Maipo y

Mapoche (DGA, 2000).

Finalmente, cabe notar gue de acuerdo 2 los parémetros de calibracién del modelo hidroldgico
MAGIC-MAIPO, desarrollado para la gestién de Ta cuenca del Rio Maipo, la permaabilidad para el
drea de estudio varia desde los 25107 mfs para el acuifero del sector de Padre Hurtado vy
Pefiaflor, hasta 107 m/s para la salida del acuifero de Talagante (DGA, 2008).

1.5.3 Niveles fredticos

La revision del catastro de pozos de la DGA arrojé la presencia de & pozos de monitoreo de nivel
freatico dentro del drea de estudio. La ubicacidn v caracteristicas de estos pozos se presentan en
la Figura 1 y Tabla 1. Por otro lado, el Anexo 1 presenta el registro de las profundidades de napa

para cada uno de los pozos analizados.

Los pozos A.P. El Monte y Misién Corazén de Marfa se ubican en ciudad de El Monte, en el tramo
oriental del drea de estudio. El primer pozo presenta una marcada oscilacidn en ta profundidad de
la napa entre los 13 m y 0 m, con un valor medio de 4,5 m en el registro analizado. Por su parte, el
pozo Misién Coraion de Marfa presenta profundidades relativamente estables durante el periodo
2000-2003 (profundidad roedia de 5,5 m), y el periodo 2003-2010 (profundidad media de 8 m). Si
bien el pozo muestra recuperaciones ocasionales, a contar del afic 2010 ha comenzado a
evidenciar un descenso sostenido en su profundidad, con un valor de 9,5 para la época actual.

£l pozo Casas de San Luis se ubica en el extremo poniente de la ciudad de Talagante, y presenta
una profundidad practicamente constante en 10,3 m duramte el perfodo evaluado, con
depresiones ocasionales (superiores a los 60 m] restringidas al periode 2000-2001 y 2005. B pozo
Asentamiento Mailoce por su parte presenta poca variabilidad entre los afios 2000-2009, con un
valor medio de 6,0 m. qué a contar del afio 2010 ha comenzado a exhibir un aumento sostenido
en la profundidad de la napa fredtica, llegando a un valor de 12,0 m para el perfodo actual.

Tabla 1: Pozos de momtoreo de nivel freatu:o en ei area de estudio

t_1""05737013 0 |AP. Ei Monte _ 316, 623_ 6.272.123 5000-2013
15 | D5737016-5 | Misién Corazén de Maria 316.473 | 6.273.260 | 2000-2013
t4 | 057370122 | Casas de San Luis | 223.811 | 6.274.968 | 2000-2013
3 | 05737011-4 | Asentamiento Malloco 320.405 | 6.282.095 | 2000:2013
7 | 05737015-7 | A.P. Santa Rosa 334.548 | 6.284.465 | 2000-2013
ti1l| 05737017-3 | Pozo Agricola Hermanos poblete | 331.120 | 6.284.313 | 2006-2013

Proyeccién UTM Datum WGS84 Huso 195.
fuente: Banco Nacional de Aguas {BNA-DGA).

Antecedentes Proyectt; MOdIflCZClOH a:e D;sposmmn de RILES Piama Maltexco Ta!agante Crommmmmm hﬁég. 6



Los resultados de 1a interpolacién se presentan en la Figura 2, y muestran que ios niveles fredticas
dentro del drea de estudio oscilan desde los 640 msnm en el sector nororiente hasta jos 270 en el
sectar surponiente. Asimismo se observa que ia direccion de flujo subterrdneo es practicamente
paralela al cauce del Rio Mapocho, escurriendo principaimente en direccién nereste-surceste.

Cabe destacar que los resultados obienidos en este andlisis son comparables a los niveles
freaticos, direcciones de flujo y profundidades de napa obtenidos de estudios previos para el
sector {CONAMA, 1999; DGA, 2000; Aguas Andinas, 2002}

Figura 2: Niveles fredticos y direccién de flujo en el area de estudio.
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ades indicadas.

Condu:cti'\_.r.i'd'a : . . . B ek

pH unid. pH | 55-90 | 65-85 | 768 77
DT mg/L 500 1500 | 1132 %) 9967
Temperatura °C . 2372 21,4
Bicarborato mgfl - 288,0 199,7
Carbonato mg/L - §] 0,0
Cloruros mg/L 200 400 141,5 130,7
Sulfatos mg/L 250 500 | C317r | 2387
Magnesio mg/L [ - . 125 24,9 20,5
Calcio mg/L - - © 201 1673
Potasio mg/L - - 4,8 4,0
Sodio me/L - - 78,2 67,2
Nitratos me/L - 50 48 | 52
Fasforo Total mg/fL - - <0,2 <0,2
Boro | mg/t 0,75 - - <0,02 <0,02
Hierro mg/L" 5 0,3 9,21 0,12
Ploema mg/L 5 0,05 <0,01 <0,01
Cobre ' mg/L 0,2 2.0 0,01 0,01
Manganeso _ mg/L - - 0,02 0,02
Cromo total mg/L - 0,05 - <001 <001
Coliformes fecales | NMP/100ml | 1.000 5 245 | 517
Coliformes totales | NMP/100 m! - - 910,5 560,0

Fuente: DGA, 2000.

Debido 8 su buena permeabilidad, profundidades de napa someras, y presencia de acuiferos
libres, el acufferc de Talgante es considerado de alta vulnerabilidad {CONAMA, 1999; Aguirre et
ol., 2004), aspecto que fue oficializado para las descargas liquidas de la empresa Maltexco
mediante Resclucién Exenta N° 1018/2006 de la DGA RM.

por lo anterior, la descarga actual del efluente tratado por parte de la empresa Maltexco se
encuentra regulada por la Resolucidn Exenta N° 1497/2010 de la DGA RM, gue “Establece el
Contenido Natural de! Acuiferc para la Descarga de Residuos Liquidos por Malterfas Unidas S.A.
(Maltexco), Comuna de Talagante, Provincia de Talagante, Regién Metropolitana”. Cabe notar que
los valores limites fijados por esta resolucidn corresponden # los valeres determinados por el
informe “Estudio del Contenido Natural del Acuifero Malterfas Unidas”, elaborado por Maltexco el
afio 2010, y cuyos valores limites se presentan en la Tabla 4.
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1.6 Conclusiones

Los antecedentes recopilados indican gue en el area de estudio ocurren acuiferos principalmente
de tipo libre, conformados por sedimentos no consolidados procedentes de los abanicos aluviales
de los Rios Mapocho y Maipo. Estos sedimentos se componen por unz fraccidn clastica mayor de
gravas, arenas gruesas y ripios subordinados, v una matriz de arena media a fina, con escasas
proporciones de limos y arcilias. El espesor medio del aculfero dentro del drea de estudic se
estima en 50 m, con una permeabilidad gue oscila entre 1,510 m/s y 5,0-20° m/s, siendo el valor
mas alto abservado para los acuiferos de la cuenca del Rio Maipo.

El andlisis de los pozos de observacidn dentro del area de estudic indica la ocurrencia de
profundidades de napa someras, que oscilan entre los O v 30 m, con menores profundidades en
funcién de la céreania al leche del Rio Mapocho. Los niveles fredticos son practicamente
perpendiculares a la direccion de fiuje del rfio Mapocho, lo que indica una direccién preferencial
del flujo subterranec desde el noreste hacia el suroeste.

El andlisis de los regisiros de calidad de agua para los pozos dentro del drea de estudio indica la
presencia de aguas con pH cercano a la neutralidad, con predominancia de sales disueitas tales
como sulfatos, cloruros, bicarbonatos y ocasionalmente nitratos, parametros que se asocian a la
presién agricola existente en el tramo suroriente de la cuenca de Santiago, eventuales aportes
provenientes de la litologia caracteristica de la cuenca, y la descarga de materia orgénica
provenientes de fosas sépticas y otras fuentes. Lo anterior se sustenta en el aumento en ia
concentracién de coliformes totales durante los meses de Agostoy Septiembre.

En base a los antecedentes revisados, y en vista de ta declaracién de alta vulnerabilidad del
acuffero de Talagante, se considera que el proyecto de modificacién del sistema de disposicién de
RILES de la planta Maltexco en Talagante constituye una medida ambiental positiva, pues
contribuye a disminuir la carga de contaminantes sobre el acuffero, pues garantiza su conduccion
hacia el alcantarillado publico v la actual Planta de Tratamiento de Aguas Servidas de la ciudad,
con la consecuente disminucién adicional en su carga de nutrientes y materia orgédnica de forma

previa a su disposicion final.
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Anexo N°9 Resumen calidad de agua Aguas Andinas planta
Talagante, afios 2011-2016 informados a la DGA.




AGUAS ANDINAS TALAGANTE 0z0 Maltexco Historicd Pozo Maltexco 2016
LIMITE
PARAMETRO NORMA NCh | UNIDADES 2011 2012 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2011 2014| 2015 2016 | ene-16 |mar-16|abr-16 may-16 |jun-16 [ jul-16 | ago-16 |sept-16
N° 409

COBRE TOTAL 2 mg/L 0,00501 0,00481 0,1 0 0 0 0,025 | 0,010 <0,01 0,020
CROMO TOTAL 0,05 mg/L 0,0141 0,0132| 0,01 0,01] 0,02/ 0,01 0,010 | 0,001 <0,01 <0,01
FLUORUROD 1,5 mg/L 0,70025| 0,7179375 0,7 0,7 0,7 0,7 0,1 0,100 | 0,100 <0,1 <0,1
HIERRO TOTAL 0,3 ma/L 0,02 0,02 0 0 0 0 0,140 | 0,030 <003 | 0,810 0,240 | 0,180 | 0,190 1,960 0,040 | 0,740
MANGANESO TOTAL 0,1 mg/L 0,016 0,016 0 0 0 0 0,001 | 0,001 <0,01 <0,01
MAGNESIO 125 mg/L 26,807 26 26] 268 252 3273
SELENIO 0,01 mg/L 0,00178 0,00146 0 0 0 0 0,004 | 0,004 | <0,004 <0,004
ZINC 3 mg/L 0,00492 0,00563 0 0 0 0 0,180 | 0,010 0,010 <0,01
ARSENICO 0,01 mg/L 0,00346 0,00342 0 0 0 0 - 0,006 | <0,006 <0,006
CADMIO 0,01 mag/L 0,00025 0,00025 0 0 0 0 0,0015 | 0,0015 | <0,0015 <0,0015
CIANURD 0,05 mg/L 0,001 0,001 0 0 0 0 0,050 | 0,050 <0,05 <0,05
MERCURIO 0,001 mag/L 0,00013 0,00013 0 0 0 0 0,001 0,001 | <p,001 <0,001
NITRATOS 50 mg/L 39,9329,41666666 28 32 29 28] 6,31 33 7,95 4,90 5,70 4,30 | 4,90 593 | 1,90 | 7,05 5,80 6,20
NITRITOS 3 mg/L 0,04 0,039 0 0 0 0
|RAZON NITRATOS + NITRITOS 1 Razdn 0,81| 0,60133333 0,6 0,6 0,6 0,6
PLOMOD 0,05 mg/L 0,00045 0,00045 0 0 0 0 0,0105 | 0,0030 | <0,003 <0,003
TETRACLOROETENO 40 ug/L 0,92 0,92 0 0 0 0 0,010 | 0,010 <0,01 <0,01
BENCENQ 10 ug/L 2 2 0 ] 0 0 0,010 | 0,010 <0,01 <0,01
TOLUENO 700 ug/L 2 2 0 0 0 0 0,010 | 0,010 <0,01 <0,01
XILENOS 500 ug/L 5 5 0 0 0 0 0,010 | 0,010 <0,01 <0,01
PENTACLOROFENOL 9 ug/L 2,37 2,37 0 0 0 0 0,0021 | 0,0021 <0,0021
DIBROMOCLOROMETANO 0,1 mg/L 0,00252 0,00095 0 0 0 0
BROMODICLOROMETANO 0,06 ma/L 0,00132 0,00055 0 0 0 0
TRIBROMOMETAND 0,1 mg/L 0,0016 0,00071 0 0 0 0
TRICLOROMETANG 0,2 mg/L 0,00066 0,00066 0 0 0 0 0,010 <0,01 <0,01
AMONIACO 1,5 mg/L 0,01 0,021 0 0 0 0
CLORUROS 400 mg/L 146 125 127 133 140 142) 132]| 141) 117,000 | 166,0 1437 | 1243 | 142.8 | 160,1 | 224,9 197,4 173,1 | 1536
PH 6,5-8,5 Unidades 7 7,5 7,1 7.9 7,3 73] 74| 7.8 7,350 7,5 7,6 7,0
SULFATOS 500 mg/L 319 298 295 296 312 308) 315 306 107,5 | 343,0 323,0 | 266,3 | 308,1 | 3356 | 402,0 | 4220 391,2 | 3226
SOLIDOS DISUELTOS TOTALES 1500 mag/L 948 856| 1068| 1030 983 993
COMPUESTOS FENOLICOS 2 ug/L 0,7 0,7 0 0 0 0
CLORO LIBRE RESIDUAL 0,2-2,0 mag/L 0,71526315| 0,67324675] 0,85 0,74 0,72 0,71
Aceites y grasas mag/L 2,000 [ 2,000 <2 <2
NTK mg/L 0,505 | 0,340 0,340 <0,1
Sulfuros mag/L 0,040 | 0,040 <0,04 =0,04




Anexo N°10 Carta Gantt Programa de Cumplimiento
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Anexo N° 11 Repertorio N°12.435-2014, Delegacion de
Poderes con vigencia
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NOTARID PUBLICO

REPERTORIO N°12.435-2014

DELEGACTON DE PODERES

X

MANDATO ESPECIAT -

MALTEZCO S.A.

B

EDUARDO CHADWICE CLARQ ¥ OTROS

&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&é&&&&&&&&&&&&&&
é&&&&&&&&&&&&é&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&
En Santiago de Chile, a dos de Octubre del afio dos mil
caﬁorce, ante mi, PATRICIO RABY BENAVENTE, Abogadoe,
Notario Publico, Titular de la Quinta Notaria de
Santiagoe, con domicilio en Gertrudis Echenigue namero
treinta, Oficina cuarenta y cuatro, Las Condes,
COMPARECEN: ANDRES HERRERA RBMIREZ, chileno, casado,
factor de comercio, cédula de identidad nimero tres
millones deoscientos cuarenta y ¢inco mil guinientos
cuarenta vy cuatroc guion uno, Yy dén EDUARDO CHADWICK
CLARO, chileno, casado, ingeniero, cédula de identidad
numero siete millones once mil cuatrocientos cuarenta
y cuatro guién cinco, ambos en representacidén ssgin se
acredita al final, de MALTEXZCO S.A., todos
domiciliados en HNueva Tajamar numeroc cuatrocientos
ochenta y uno, Torre Sur, Cuarte Piso, Comuna de Las
Condes, Santiago; mavores de edad, gquienes acreditan
su identidad con las cédulas antes citadas y exponen:
PRIMERO: Que vienen en otorgax mandato especial'a las

siguientes personas: Eduardo Chadwick Claro, Andrés

Herrera Ramire=z, Fernandoe Puga Matte, Alvaxe Cruzat

Ochagavia, Francisco Alvargde Valenzuela\yv Joxrge .

1
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favor de la sociedad; aceptar toda clase de cauciones
reales y personales Y toda clase de garantias en
beneficio de la sociedad; pactar prohibicieones de
enajenar o© gravar en beneficio de la sociedad;
ejercitar y renunciar sus acciones como las de
nulidad, a resolucidn, eviceidn y otras; aceptar la
renuncia a derechos y acciones; rescindir, resolver,
reseiliar, dejar sin efecto, poner términe o solicitar
1a terminacidn de los contratos; exiglr rendiciones de
cuentas, aprobarlas vy objetaxrlas, v en general,
ejercitar y renunciar todos los derechos gue incumben
a la sociedad; Siete: Contratar préstamos en cualguier
forma con toda clase de organismos o instituciones de

créddito o fomento dJde derecho piblice o privado,

sociedades civiles o comerciales y en generxal, con
cuzlguier persona natural o juridica, naciomal o
extranijera; Ocho: Ceder y aceptar cesiones de

créditos, sean nominativos, a la orden o al portador,
v en general, efectuar toda clase de operaciones con
docuﬁentos mercantiles, wvalores mobiliaries, efectos
pibliceos o de comercioc; Nueve: Representar a 1la
csociedad en todos los juicios o gestiomes judiciales
en gue &sta tenga interés o pueda llegar a tenexlo,
ante cualguier tribunal ordinaric, especial, arbitral,

administrative o de cualguier clase, asi intervenga

come demandante, ceomo demandada o come tercero de
cualgquier especie, pudiendo ejercer toda c¢lase de
acclones, sean ellas ordinarias, ejecutivas,
agpaciales, de Jurigdicecidn no contenciesa O de

cualguier otra naturale=za, investidos de todds las

3
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hancarios, sean nominativos, a 1a orden o al portador,
en woneda nacional o extranjera; Y ejercitar todas las
acciones civiles Y penales que la sociedad
correspondan en relacidn con tales documentos; Trece:
Representar a la soaiedad en todo lo relacionado con
las actuaciones gue deban cumplirse ante el Banco
Central de Chile u otras auvtoridades en relacidén con
la importacidén y exportacidn de mercaderias. En el
ejercicio de su cometido, podrd el mandateario ejecutar
los actos gqgue a continuacién se indican, sin gue la
enumeracidn sea taxativa, sino enunciativa, tomar
holetas bancarias o endosar pdlizas de garantia en los
casos gue tales cauciones fueren procedentes y pedir
ila devolucidn de dichos documentos 2% endosarx
conocimientos de embargue. SEGUNDO: Que en este acto y
por medio del presente instrumento, otorgan mandato
especial a los seflores Fernando Reyes Badilla,
Fernando Antonio Velastin Vargas vy Luis Eduardo
Herrera Floody para gue actuando unoc cualguiera de

21los en conjunte con uno cualguiera de las personas

nombradas en la cldusula primera,' representen 2
MALTEXCO S.A., en todo el territorio de la Repiblica
con 1las siguientes atribuciones: Uro: Adguirir v

enajenar, comprar y vender bienes muebles corpoerales
del giro, mercaderias y productos; Dos: Daxr ¥ recibir
en arrendamiento bienes muebles corporales del giro,
mercaderias v productos; Tres: Celebrar contratos de

transportes de fletamento ¥ de corxreduria; Cuatro:
Celebrar contratos de cuenta corriente mercantil

imponerse de su

dentro del giro del negoclo,

5
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giros © reemholsos, cargas, encomiendas, mercaderias u
otras, dirigidas o consignadas & la socciedad o

expedidas por ella; Once: Ejecutar toda clase de

operaciones aduaneras, pudiende al efecto otorgaxr
mandatos especiales, presentar o suscribir
solicitudes, declaraciones Yy cuantos instrumentos

pliblicos © privados se precisen ante todas las aduanas
o desistirse de ellas; Doce: Concurrir ante toda clase
de autoridades, politicas, administrativas, de orden
tributarios, aduaneras, wmunicipales, judiciales, ©
ante cualguier persona de derecho piblico o privado,
instituciones fiscales, semifiscales, de
administracidn autdénoma, oOrganismos, servicios, con
toda clase de presentaciones, declaraciones, incluso
obligaterias, modificarlas © desistirse de ellas;
Trece: Representar & la sociedad en todo lo
relacionade con las actuaciones gue deben cumplirse
ante el Banco Central de Chile y otras actividades en
relacidn con la importacidn ' exportacidn de
mercadexrias, pudiendo presentar y firmar ragistros de
importacién y exportacidn, solicitudes anexas ¥y cartas
explicativas y toda clase de documentacidn gue le
fuefe exigida por el Banco Cantral de Chile, solicitar
1a modificacién de las condiciones bajo las cuales se
ha autorizade una determinada operacidn, ¥ en general,
ejecutar todos los actos ¥ realizar todas las accliones
conducentes al adecuadoe cumplimiento del encargo que
se les confiere; Catorce: Celebrar contratos de
seguro, pudiende acordar .primas, fijas Tiesgos,

plazos y denés condiciones, cobrar pdlizas, endosarlas

2
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cargo de don Patricio Raby Benavente.

indelegables, con excepcidn de la facultad sefialada en

nueve de la clédusula primera. SEPTIMO: La

el npnumero

personeria de don Andrés Herrera Ramirez ¥y don Eduardo

5.4,

a MALTEXCO

representar

Clareo para

Chadwick

consta en escritura piblica de fecha tres de Marzo del

dos mil catorce, ctorgada en la Notaria de Santiagoe a

En comprobants ¥

previa lectura firman los comparecientes. Doy fe.-?--_.h__h_“w
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Anexo N° {2 Informe de factibilidad de em

presas a tratar RJJ,
caldera,



Division Aguas
Evaluacidn Disposician de Riles
Mailtexco

SOLUCION DISPOSICION DE RILES CON ALTO CONTENIDO DE SALES

”WW._.
i

&

MALTEXC

Malterias Uinidas S.A.

17 de cctubre de 20163

1
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Evotuacion Disposicidn de Riles
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Divisicn Aguas
Evaluacion Diposicion de Rilas
Maltexco

1.- OBJETIVO GENERAL

Determinar fa factibilidad técnica de abatimiento o disposicion final de ril con aito contenido de sulfato y
cloruros,

2.- ANTECEDENTES

Ril proveniente de lavado de gases de caldera con alto contenido de sulfatc de sodio previa
neutralizacién, se mezcia con Ril proveniente de la regeneracion de ablandadores de agua con aito
conternido de cloruro de sodic. Fsta mezcla corresponde a 10 m3/dia, con una conductividad aproximada
de 20.000 uS/cm, sulfato de 4700 mg/L y cloruro de sodio de 3000 mg/L.

3.- ALTERNATIVAS EVALUADAS

Disposicién Final Hidronor:

Rif utilizado por la empresa como suministro de agua para inertizacién de sclidos. Sin embargo,
la entidad actualmente se encuentra sancionada por et Seremi, por o que no recibe residuos
liguidos.

Dispacicién Final Armony:
Ril utilizado como agua para el cempostaje, sin embargo, por la alta salinidad del ril ésta no
puede ser descargada, ya que generarian muerte celular a los microorganismos presentes en ef

compaostaje. )

Utilizacidn de Tecnologia: Generacidn Ril Cero.

Ril alimentado a un sistema de dsmosis inversa de aita presién, membranas que son utilizadas en
plantas desaladora, con un 50-70% de eficiencia hidraulica, el rechazo seria enviado a un sistema
de evaporadeor generando sales de sulfato de sodio y clorure de sodio, los cuales irian a
disposicion final.

4.- CONCLUSIONES

L]

La dispocicidn de residuos liguidos a sitios autorizados NO es una alternativa viable,
La aiternativa de membranas de osmasis inversa si es viable técnicamente v se proceders a
evaluar los disefios y capacidades de equipos.

3
RESITER INDUSTRIAL S.A. Los Conauistadores 2752, Pravidencia - CHILE . Fono: +56 2 26567575



Divisidn Aguas
Evaluacidn Disposician de Riles

Mdaltexca

5.- CARTA GANTT {APROXIMADOS}
ETAPASDELPROYECTO | pias
Disefio de Equipos 21
Propuesta Econdmica _ 7
Gestiones Administrativas 45
Importacién de Equipos 45
Montaje y PEM 45
Total de Proyecto Implementado 163

Bernardita Baeza

lefe Zonal Centro

Divisidn Aguas
RESITER INDUSTRIAL S.A.
4
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DISENO ZANJAS DE DRENAJE PARA RIL DE MALTERIAS UNIDAS S.A.

1.  PRUEBAS DE INFILTRACION

1.1  ELECCION DE PUNTO

El area de estudio se ubica en la parte posterior del terreno en el sector poniente de la propiedad
de la empresa Malterias Unidas S.A.

La profundidad que se requiere investigar corresponde a los primeros 3 m, de tal forma de
estudiar la factibilidad de cjecutar un sistema de infiltracién como parte de un sistema de
tratamiento a proyectar que trate los Riles de Malterias Unidas S.A.

De acuerdo a la historia geoldgica reciente, el
relleno que se investigara s uniforme, y asilo
demuestran la estratigrafia que se presenta en
el Anexo A, correspondiente al plano de
construccion de un pozo profundo de 10” de
didmetro existente en la planta, construido en
marzo del 2002 y la investigacion visual
mediante la ejecucién de una calicata de 4m
para desarrollar la presente pruecba de
infiltracion.

En el perfil del relleno observado se aprecia un - o« e
primer cstrato de 70 cm correspondicnte a
terreno vegetal. con presencia de bolones
tamafio maximo de 2” y raicillas: el estrato
siguiente presenta una matriz arenosa con
gravas y bolones con tamafio méaximo de 107,
con presencia de raicillas. En la fotografia se
aprecia la estructura del segundo estrato.

La eleccion del sitio corresponde a un sector en
la parte posterior de la empresa destinado a este
fin por Malterias Unidas S.A.

ey~ - - e -

Elsitio 1 se ubico al poniente de la Planta (ver Figura 1.1), a unos 45 m del limite sur y a unos 44
m del limite poniente de la propiedad. El Infiltrometro doble se ubicé a 20 cm de profundidad del
sello de fondo de la excavacién, la cual alcanz6 3.0 m de profundidad.



FIGURA 1.1
PLANTA DE UBICACION SiTIO DE PRUEBAS
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1.2 METODOLOGIA EMPLEADA




Las pruebas de infiltracion fueron efectuadas utilizando un infiltrémetro doble, el que consiste en
dos tubos de distinto didmetro, los que se hincan en el terreno en forma concéntrica,
aproximadamente a un tercio de su longitud; en la Figura 2 se muestra un esquema del
infiltrometro empleado.

FIGURA 1.2
Infiltrometro Doble

z

La prueba comienza llenando con una cierta carga de liquido ambos cilindros, el cual comienza a
infiltrarse en el terreno no saturado. El liquido que infiltra por el cilindro exterior, lo hace
formando un cono de humedad producto de la expansion del bulbo himedo; por el cilindro
interior el liquido desciende y penetra al terreno en forma vertical. De esa forma, la velocidad real
de descenso en el cilindro interior corresponde a la velocidad aparente en ¢l terreno bajo una
condicion de gradiente hidraulico unitario.

En la fotografia se muestra la instalacion del infiltrometro doble en el sitio de prueba y el inicio de
la carga 30 cm.
De acuerdo a la ey de Darcy, se tiene la siguiente expresion:

V=K-i

donde:
V = velocidad aparente en el terreno saturado (L/T)

K = permeabilidad del terreno (L/T)
1 = gradiente hidraulico



La velocidad de descenso del nivel del liquido en el cilindro interior representa entonces la
permeabilidad del terreno ubicado bajo €1, 0 lo que es lo mismo, el caudal de liquido que ingresa
al cilindro interior por unidad de superficie, para una misma carga de solucién, corresponde al
caudal de infiltracion que se produce en el terreno.

La ley de Darcy es valida solo para suelos saturados, razon por la cual en la prueba se espera que
ocurra dicha condicidn, antes de obtener una
buena estimacion del caudal de infiltracion en
torno al infiltrémetro. Lo anterior se logra
aforando valores de caudal de solucion que se
introducen en el cilindro interior, hasta que
dicho caudal tienda a un valor constante. Esto
Gltimo ocurre solo después dec lograr la
condicion de saturacion buscada, ademas de
mantener el mismo nivel de carga en ambos
cilindros.

En la Fotografia se muestra la alimentacion
constante de agua limpia.

El procedimiento general de los ensayos efectuados fue el siguiente:

i) Como primer paso, se hincan ambos cilindros en el punto previamente escogido. En este
caso sc cxcavo una calicata de 3,0 m de profundidad en la cual posteriormente se
colocaron los tubos. Para esta prucba se debid rellenar por fuera el cilindro exterior con el
mismo material excavado.

i) Hincados los cilindros, se procedié a llenar ambos tubos con agua, con cargas de 30 y 45
cm. El procedimiento consistié en mantener el cilindro exterior con una carga de agua
constante (30 y 45 cm segtin fuera el caso), y en el cilindro interior se procedid a aforar el
agua que se infiltraba, siempre manteniendo el nivel inicial de agua constante en el

cilindro exterior.
i) Lo anterior se llevo a cabo hasta que el caudal que se infiltraba a través del cilindro

interior se mantuviera constante.
Asi, se determind el caudal de agua que se infiltra en el terreno, para las distintas cargas
consignadas.
1.3 RESULTADOS

Los datos medidos en cada una de las pruebas efectuadas se presentan en los Cuadros 3.1 y 3.2
siguientes.



CUADRO 1.1
Datos Medidos en Sitio 1. Carga 30 cm.

Ah TIEMPQ At | Caudal
{cm) |Horma|Min| seg ' seg {1/s)
1 Jaalael s | 120 | 00205
! 4 3511 551 170 | 00145
1 14 {551 0 | 185 | 0,0133
] 14 1571 45 ) 165 | 00149
i 15 {0 | 43 ] 178 | 00138
tt1s 3035 172 ] 00183
z 150 6| 42 ] 187 | 00132
i 1519 134 | 172 | 00143
I 15 [ 12] 28 | (74 | 90142
1 15 115 32 | 184 | 0,034

CUADRO 1.2
Datos Medidos en Sitio 1. Carga 45 cm.

Ah TIEMPO At | Caudal
{cm) | Fora| Min| seg | seg D)
16 1584 40 1 72 | 00342
16 1591 56 | 76 | 00324

1
{

1 17 [t ]3] 77 | 00320
1 17{2 321 79 | 00312
1 17 1 3 1 53 | 81 | 00304
| 12705 | 2] 79 | 00312
1 1716 1321 80 | 00308
1 17 | 7 153 | 81 | 00304
1

17 9 & 12 79 0,0312
1 17 110 | 34 82 0.0300
Los datos de los cuadros anteriores se incluyen en los Graficos 1.1 y 1.2 que se presentan a
continuacion.




Caudal (Vs)

caudal (I/s)

Grifico 1.1 Prueba de Infiltracién

0,0250

,01 /s

e K =5,946 x 10° mis
0,0150

0,0100 |

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800
Tiempo (s)

M Carga 30 cm I

Grifico 1.2 Prueba Infiltracion

0.0400 |
0,0350 |
0,0300
0,0250
0,0200 |-

0,0150 |

0,0100 L— - L g |
0 100 200 300 400 500 600 700 800 800

Tiempo (s)
@ Carga 45 cm



En el Cuadro 1.3 se presenta un resumen de los resultados obtenidos en cada una de las pruebas
efectuadas, es decir, los caudales de infiltracién y permeabilidades de los estratos superficiales
analizados, para cada una de las cargas de agua.

CUADRO 1.3
Resumen de Resultados

Carga Candal Permeabilidad
de Infiltracién k
{cm) (I/s) (m/s) (m/dia)}
30 0,0146 5,95E-05 5,14
45 0,0314 1,27E-04 11,01
Promedio 0,0230 9,34E-05 8,07

1.4 DISCUSION Y ANALISIS DE RESULTADOS

Los valores obtenidos de permeabilidad (5,95x107 a 1,27x10™ m/s) corresponden a arenas
limpias, mezcla de grava y arenas de acuerdo a la literatura especializada, lo cual es concordante
con las observaciones cfectuadas en tecreno.

De acuerdo a los resnltados obtenidos, se desprende que el terreno tiene una capacidad de drenaje
buena, satisfaciendo las necesidades de infiltracion para este tipo de obras. Sin embargo se deja
constancia que para el buen funcionamiento de estas obras de drenaje, los Riles de la empresa
Malterias Unidas, deben tener un procese fisico de filtracién y decantacion previos a la
infiltracidn en estos terrenos, para evitar una rapida colmatacidn de sus paredes. (por el contenido
de solidos disueltos y en suspensién que se observaron en la visita a la planta).

2.  CALCULO DE ZANJAS DE DRENAJE.

2.1 CARACT ERISTICAS DEL DRENAJE Y METODOLOGIA.

Las aguas que se drenaran corresponden 2 los Riles evacuados por la empresa Malterias Unidas,
este drenaje como se dijo anteriormente se ejecutard en un patio trasero de la empresa.

El caudal afluentc a Ja zanja de drenage estard dado por la descarga desde Lagunas de Tratamiento
{con dos dias de retencion), ubicadas cn el patie trasero de la planta, antes de las zanjas de
drenaje. Bl caudal maximo, serd el evacvado los dias Miéreoles y Viernes, correspondiente a
961,5 m3/dia.

Se disefiara la obra de drenaje considerando:



# El méximo caudal que evacua ia planta, el que ocurre los dias Miércoles y Viernes de cada
semana

» La capacidad de infiltracion del terrcno

»  Agua exenta de solidos (limpia).

Considerando la calidad actual del afluente a las obras de drenaje se considerardn algunas
alternativas a incluir en el disefio.

2.2 CAUDALES DE DISENO

Los caudales que se deberan drenar se presentan en el cuadro siguiente:

CUADRO 2.1
Caudaies a Drenar
Dia N® horas Caudal Volumen
Total Diario

(hrs) (m’°/h) (m*)
Lunes 12 47 .6 371,35
Martes 12 47,6 571.5
Miércoles 12 80,1 G61,5
Jueves 12 17,6 5715
Viernes [ 80.1 961,5
Sabado 12 47.6 571.5
Domingo 12 47.6 571,5

En el Cuadro siguiente se¢ incluyc el volumen afluentec acumulado, considerando una



discretizacién de 60 minutos:

CUADRO 2.2
Volumen Acumulado Afluente Zanja

Duracién | Caudal | Volumen
(hrs) afluente

(1/s) ()

1.00 22.3 80,13

2,00 223 160,25
3.00 223 | 240,38
4,00 223 | 320,50
5,00 22.3 400,63
6,00 223 | 480,75
7,00 22,3 560,88
8,00 22.3 641,00
9,00 22,3 | 721,13
10.00 223 801,25
11,00 22.3 881,37
12,00 223 961,50

2.3 DISENQ ZANJA DE INFILTRACION

2.3.1 Permeabilidad

De acuerdo a lo indicado en el capitulo 1.2, para determinar Ja permeabilidad se desarrollé una
prueba de infiltracién con el método del Infiltrémetro Doble, la que arrojé un valor de 9,34 E-05
m/s (336 mm/hr).

2.3.2 Disefio de tas Zanjas

a. Caracteristicas Generales



Las consideraciones generales para el disefio de este tipe de obras son las siguientes:

Pendientes de terreno menor que 20%.
En este caso el terreno tiene una pendiente aproximada de 5,5 %, como s¢ indica mds

adelante.

Nivel de la napa inferior a 1,2 m bajo el fondo de la zanja.

Para definir la posicién mas desfavorable de la napa se considerd los niveles estticos medidos
en el pozo ubicado en el recinto. En el cuadro siguiente se indican las coordenadas UTM del
pozo y de la zona donde se desarrollo la prueba del terreno.

Sector Coordenadas UTM Cota
Norte (m ) | Este ( m ) mM.8.1Lm

Pozo 6.274.441 | 321415 354

Prueba Infiltracion 6.274.602 | 321.414 343

La distancia entre los puntos es de 160 m y el desnivel entre ambos puntos es de 9 m, luegola
pendiente es aproximadamente 5,5 %.

El recinto indusirial se ubica en una terraza sobre el nivel del cauce de inundacion del rio
Mapocho, razén por la cual se espera que el gradiente hidraulico de la napa sea concordante
con el de terreno.

Los niveles medidos en el pezo son los siguientes:

CUADRO 2.3
Fecha Nivel Estdtico (m)
Marzo 2002 9,0
Agosto 2002 9,0

La variacion de niveles de la napa en el drea de Talagante es muy baja (inferior a 2 m), luego
considerando como criterio conservador ese valor, en la zona de infiliracion la napa se ubica a no
menos de 7 m.

Tasa de Infiltracion mayor que 7 mvhora.
Tal como se aprecia en cuadro 1.3, la permeabilidad del terreno es de 8,07 m/dia, que es
equivalente a 336 mm/hora, valor que supera largamente al sefialado como condicién general.



e Suelos con menos de 30 % de arcillas
De acuerdo a la inspeccién visual hecha al terreno donde se excavé la calicata para desarrollar
la prueba de infiltracién, mds los antecedentes que se presentan en el Anexo A,
correspondiente al plano de construccion del poze existente en el recinto, la estratigrafia del
suelo consiste en bolones y gravas con arena fina entre fos 2 y 12 metros de profundidad,
disminuyendo Ia cantidad de arcna fina hacia los estratos si guientes. Los contenidos de arcilla,
de acuerdo a los antecedentes revisados no son superiores a 15%.

De acuerdo a las condiciones de la zanja a disefiar, considerando que:

e claguano serd de buena calidad v,
& se tendra una mantencion regular

Se dispondra de un geotextil sintético (no tejido) de permeabilidad mayor a 107 m/s de modo que
una vez celmatado este clemento se limpic (2 a 3 veces por mes) y reemplace (cada 2 a 3 afios)

Ademds se supondrd que el fondo de la zanja se encuentra colmatado para efectos del disefio, pues
es la zona que con mayor facilidad se impermeabiliza, con el solo desplazamiento de particulas

finas desde las paredes de 1a zanja.

La geometria de la zanja se obtiene al calcular el volumen de almacenamiento necesario por la
diferencia entre el Volumen Afluente y el Volumen infiltrado.

E! volumen afluente se seftala cn el cuadro 2.2, donde sc presenta el caudal afluente por cada 30
minutos de ingreso a la zanja de infiltracién.

El volumen infiltrado se determina considerando:

_Cs-f-Az-1

! m3

inf ) 000 ( ]
Donde:
Cs : Coeficiente de Seguridad (0,5)
f : Tasa de infiltracion (336 mm/hora)
Az : Arca de Infiltracién (solo las paredes)
t : tiempo (horas)

Como criterio de construccién se ha considerado una zanja de ancho 15.0 m y una profundidad de
3.5 m. Enel cuadro 2.4 se presentan los resultados considerando una longitud de 15.0 m y en el
cuadro 2.5 de 20.0 m,



CUADRO 24
Volumen de Disciio de la Zanja Longi_tud iSm

Duracién I V afluente Vinf Valm
(horas) (mm/hr) (m3) (m3) {(m3)
1,00 336,2 80.13 3531 44,82
2,00 336,2 160,25 70,61 89,64
3,00 336,2 240,38 105,92 134.46
4,00 3362 320,50 141,23 179,28
3.00 3362 400,63 176,53 224.09
6,00 336,2 480,75 211,84 268,91
7.00 336.2 560,88 24714 313,73
8,00 336,2 641,00 282,45 358,55
9.00 336.2 721,13 317,76 403,37
10,08 3362 801,25 353,06 448,19
11,00 3362 881,37 388.37 493,01
12,00 336.2 961,50 423,68 537.82
CUADRG 2.5
Yolumen de Disefio de la Zanja Longitnd 20 m
Duracién I V afivente Vinf V alm
(horas) {mn/hr) (m3) (m3) (m3)
1,00 336,2 80,13 41,19 38,93
2,00 336.2 160,25 82,38 77.87
3,00 3362 240,38 123,57 116.80
4,00 336,2 320,50 164,76 155,74
5,00 336,2 400.63 205,95 194,67
6,00 336.2 480,75 24714 233.61
7,00 336,2 560.88 288,33 272,54
8,00 336,2 641,00 329,53 311,48
9,00 336,2 721,13 370,72 350,41
10,00 336,2 801,25 411,91 389,34
11,00 336.2 881,37 453,10 428,28
12,00 336,2 561,50 494,29 467,21

Se propone que la zanja tenga una longitud de 20 m por cuanto con ello permite mfiltrar el
volumen almacenado en menos de 12 horas 1o cual asegura con holgura el buen funcionamiento

en el ciclo siguicnte.
2.3.3 Dimensionamiento de la Unidad de Infiltracion

Se propone el disefio siguiente para la zanja de infiltracién de la planta de Malterias Unidas



Caracteristica |Unidad | Cantidad
Geomeiria
Profundidad |m 4,0
largo m 20
Ancho m ' 15
Relleno
Grava Im3 ] 90,0
Grava Tmin 100 mm
Filtro Im3 ] 1.110,0
Ripio Uniforme Tmin 35 mm, T Max 75 mm
Filtro
Geotextil Im2 | 340
Sintético; k> 0,001 m/s

(*) Profundidad medida desde el nivel de terreno natural.

De acuerdo al disefio obtenido, se recomienda la disposicién de dos zanjas de infiltracion,
manteniendo una de ellas en stand-by, para permitir la continuidad del sistema mientras se realiza
[a limpieza, una vez que se haya colmatado ¢l geotextil instalado en ésta, Ademés se deberd
considerar un canal perimetral revestido con descarga a la zanja stand-by con el objeto de cvitar
derrames al terreno natural, segun se aprecia en la figura 2.1.



FIGURA 2.1
ESQUEMA ZANJA DE DRENAJE
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ANEXO A
PLANO DE CONSTRUCCION POZO
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Anexo N° 14 Mail de Respaldoe Constructo Planta de Tratamiento.



iigundo Sandoval Alarcon

Be: mcorrales@coeswater.com

Enviado el miércoles, 26 de octubre de 2016 16;32

Para: Fernando Reyes Badilla

cC: Segundo Sandoval Alarcon

Asunto: FW: Planta de Tramiento de RIL Maltexco Talagante

Datos adjuntes: Informe de Vulnerabilidad_rev0_COES Lpdf; MUSA Detalies Ampliacion.pdf; Planta

MUSA General pdf; ANEXQ 1.pdf; DIA-ampliacion PTR.pdf

Importancia; Alta

Estimado Fernando,

De acuerdo a lo solicitado, confirmo que la documentacién que ahora envio, es la que se presenté y fue aprobada en
su opoertunidad por la autoridad otorgando fa RCA.

La base de la presentacién fue la infiltracion del efluente mediante drenes que se ejecutaron de acuerdo a estudios
de vuinerabilidad del acuifero solicitados por la Direccion de Aguas y el cumplimiento del DS46. Cuyos informes y
disefio aparecen en la documentacién presentada y que ahora adjunto

Saludos cordiales,

ivliguel Corrales | Managing Director | Water & Wastewater Solutions
T:+56 229053252 | M: +56 9982 12 752 | Skype: miguel.corralesl|MCorrales@coeswater.com |

COESWATER

This email has been checked for viruses by Avast antivirus software.
www.avast.com




Anexo N° 15 Carta de solicitud de reunion aJ SEA.



Sefior:

Jarge Trongoso Contreras

Director Ejecutive

Servicio de Evatuacidn Amblental

Gohierno de Chile

Miraflores N° 222, piso 7, Santiago Centro.

Presente

Santiago, 18 de octubrendew__zol-a

g P ‘”—‘

Materia; Resolucidn de Calificacién Ambiental Pmyecto
Ampliacién de Sistema y Depuracion de Residuos Liguldes.

De mi consideracion,

Junto con saludarlo me dirijo a usted, para solicitar una reunion en la cual podamos
tratar con mayor extension respecto a la materia que a continuacién paso a exponer:

Malterias Unidas S.A., hoy Maltexco S.A., es una empresa que se dedica a la
elaboracién de Malta. Ef afio 2003 presenté en la Comisidn Regional del Medic
Ambiente de |a Region Metropolitana de Santiago, una Declaracidn de Impacto
Ambiental, respecto del Proyecto Ampliacién de Sistema de Neutralizacion y
Depuracién de Residuos Industriales Liquidos.

Dicho Proyécto fue calificado favorablemente mediante la Resolucidén Exenta
N¢ 47672003, de 23 de octubre de 2003, de la Comisién Regional del Medio
Ambiente de 1a Region Metropolitana de Santiago.

A esta fecha Maltexco S.A., se encuentra en un proceso sancionaterio iniciade
por la Superintendencia del Medio Ambiente (SMA}, la que ha formulado
cargos por rncumphmlentos a la resolucién de calificacidn ambiental, medidas
de los planes de prevencidn y/o descontaminacion ambiental o del contenido
de las normas de calidad ambiental y de normas de emisién,

Asi {as cosas, se ha propuesto por parte de la Superintendencia, como cargo
en contra de mi representada: “a falta de implementacidn de sistema de
infiltracién a través de drenes lineales y operacion de pozos de infiitracion no
autorizados en la Resolucion de Calificacion Ambiental”.

Nuestra empresa ha solicitado a la SMA la aprobacidn de un Programa de
Cumplimiento, en virtud de cual se implementard una modificacion sustancial
al sistema productivo a través de un cambio en la matriz energética. La
aprobacion de diche plan debe darse dentro de breve plazo seglin exige la
SMA.

Han transcurride mas de trece afios desde la implementacion del sistema de
infiltracion de los residuos liquidos en la empresa, siendo objete de varias
fiscalizaciones de otros organismos sectoriales que no habian observado este
punto.

Frente a esta potencial inconsistencia entre lo propuesto en la DIA y lo
aprobade en la Resolucidn de Calificacién Ambiental, se ba visto la pertinencia
de concurrir ante el Servicio de Evaluacion Ambiental, solicitando se pueda
revisar los términos dé {a Resolucién de Calificacion Ambiental, de la
Declaracién de Impacte Ambiental, sus antecedentes técnicos y anexos, de
manera tal de poder identificar {as especificaciones técnicas que debe tener el
“Sistema de Infiltracién” én la Planta de Malterias Unidas S.A., hoy Maltexco
S.A.

En censideracion a lo previamente enunciado, solicito 2 usted nos sefiale las
gestiones que debe realizar mi representada para avanzar en esta materia y
disponer la realizacién de una reunién para tratar la materia en cuestion.




Anexo N° 16 Informe “Desarrollo de productos para la remocién
de sulfatos y cloruros.
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1 INFTRODUCCION

El presente documento entrega los resultados obtenidos desde la fase de investigacidn a escala de
laboratorio, hasta el desarrollo a escala de pilote para abatir suffato y cloruros para procesar 1 m3/h del
ril.

2 OBJETIVO GENERAL

Determinar la factibilidad técnica econémica de abatimiento de sulfato y cloruros mediante la
preparacion de reactivos especificos que logran abatir el sulfato bajo los 100 ppm respectivamente.

3 NUESTROS VALORES
RESITER opera en cada una de sus operaciones baja tos signientes pilares gue son ta base fundamenta! de
la organizacién.

IGURA Ne1: Valores Resiter

o

s
it

La misidn de RESITER S.A. es “Ofrecer soluciones tecnoldgicas integrales de manejo y tratamiento de
residuos, que sean ambientalmente sustentables y agreguen valor a las actividades de nuestros clientes,
considerados socios comerciales de largo plazo.” Nuestro liderazgo se basa en profesionales v técnicos
de excelencia, con profunda vocacién de servicio, una permanente innovacidn y aplicacién de tecnologia
de punta. Regida por principios, politicas y procedimientos que aseguren mantener el prestigio y la
reputacién de RESITER S.A. en el largo plazo.

RESITER IMDUSTRIAL 3.A. Los Conquistadores 2752, Providencia Sanliago, CHILE - Fono: +56 2 2656 7575



DIVISION AGUAS
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4 ESTANDARES DE CALIDAD, MEDIO AMBIENTE ¥ SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL

Manteniendo el compromiso de RESITER S.A. con la calidad, medic ambiente, seguridad y salud
ocupacionai, durante el afio 2010 se realizaron, por parte de! organismo certificador Bureau Veritas, las
auditorias de recertificacion, up grade y seguimiento, permitiendo a la organizacién renovar y consolidar
las sigutentes certificaciones:

Certificado 1S0O 8.001:2000 Sistema de Gestidn de Calidad
Certificado IS0 14.001:2004 Sistema de Gestién Ambienta!
Certificado OHSAS 18.001:2007 Gestion en Salud y Seguridad Ocupacienal

FIGURA N®2: Certificados de Calldad, Seguridad y Salud Ocupacional y Ambiental.

5 LM IF0 2001 15
et

Cabe destacar gue nuestra empresa actualmente se encuentra recertificada en todas sus unidades de
negocio por el periodo 2013-2016 y ademds somos una de las pocas empresas adheridas a! capitulo

chileno de Transparencia internacional.

TRANSPARENTE

TRANSPARKNCY INTERNATIONAL

RESITER INQUSTRIAL 5.A, Los Conquisladores 2752, Providencia Santiago, CHILE - Fono: +56 2 2656 7575
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Se presenta politica de la empresa de sistema de gestion integral.

FIGURA N23: Politica Integral de Resiter

g
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' . VISR gGUAS
PROPUESTA TECHNIC A FCONOMICA
tdci e

g ETAPAS DEL PROCESQ DE INVESTIGACION
5.1 Descripcidn del proceso

Maltexco esta a cargo de la produccién de cebada malteada de alto calidad, como ingrediente para la
industrias de alimentos, cervezas y bebidas, contando con los mas altos estandares de produccion,

El proceso consiste en tres estapas de tratamiento de la cebada, correspondientes a remojo de cebada,
proceso de germinacion, y secado. Cada una de estas etapas son operadas en batch, y &l Ri! generado es
enviado al pozo de acumulacién con un caudal total de 500 [m3/dia). No se dispone de infermacion
quimica de la muestra.

Por otro lado, el proceso requiere de vapor, para ello la planta cuenta con una caldera, operada en forma
continua y alimentada con carbdn. Por lo cual, los gases de combustién generan aito emisién de material
particulado, carbén, el cual es captado a través de un lavador de gases, junto con los 6xidos de azufre
{SOx) generando un ril dcido con alta turbidez. Finalmente, este ril es neutralizado con soda, para ser
descargado a! pozo de acumulacién con un caudal de 30 [m3/dfa].

Las lineas provenientes del proceso de la cebada y lavado de gases de caldera son descargadas en el
pozo de acumulacion, el cual alimenta a una laguna aireada de mezcla completa gue ayuda a la
formacidn de floculos orgdnicos estabilizados a través de un proceso hatch de 21 horas, pasando a una
segunda laguna que opera en batch de 3 horas para la sedimentacién. El efluente tratado, es dispuesto
en canchas de infiltracién formada por drenes lineales.

5.2 Diagrama de bloques

RESTTER IMDUSTRIAL S A, Los Conguistadores 2752, Providencia Santicogo, CHILE - Fono: +56 2 2454 7575



DWISICH AGUAS
PROPUESTA TECHICA BCONOMICA
Mollerco

5.3 Etapa 1 Prueba de Laboratorios

Caracterizacién de muestra de entrada

8asico Instrumental Unidad Resultado NCH 1333 DS 46

Color real Pt-Co 498 100

Color aparente Pt-Co 866

Conductividad KS/fem 3,700 3,000 - 7,500

ORP my 120.6

Potencial de Unidades 6.5—-8.3 6 8.5
.y 7.4

Hidrdgeno pH

S5T mg/L 90 < 50

Ds mg/L 2,310 2,000 - 5,000

Temperatura °C 176

Turhiedad aparente FAU 67

Turbiedad real FAL 23 50

Densidad g/mi 0.9976

Temperatura R

densidad ¢ 178

Tensién Superficial D/Cm 63.75

Viscosidad Dindmica Cp 1.39

Torgue % 23.1

Viscosidad Cinematica Cst 1.01

Espectrofotométricos Unidad Resultado NCH 1333 DS 46

B mg/L 0.2 0.75 0.75

Ca mg/L 151

cr mg/L 638 200 400

Cu mg/L 0.06 0.2 1

Fe mg/L 0.25 5 1

Mg mg/L : 161

Mn mg/l. 0.87 0.2 0.3

K mg/L 1,130

Si mg/L 34

$0,* mg/L 938 250 300

Bacteriolégico Unidad Resultado Norma

Coliformes CFU/mL 10° 10°

Aerobios totales CFU/mL 10°

Basico Volumétrico Unidad Resultado

Cloruros mg/L 638

Dureza Total ma/L 560

RESITER IMDISTRIAL 5 A, Los Concgtisiadores 2752, Providencio Santicgo, CHILE - Fono: +54 2 2454 7575



EVIEION AGLAS

PROPUESTA TECMICA ECOHOMIC A

Maltexco

Pruebas con Ecoexcel y RRI
Parametros Unidad Cruda | Prueba 1| Prueba 2 | Prueba 3 | Pruebz 4| Prueba & Prueba 6
Conductividad mS/em 3.73 3,39 3.26 3.23 3.29 3.35 3.20
Sulfatos mg/L 5938 640 450 351 232 150 o7
Cloryros mg/L 638 242 239 238 232 227 120
Potencial de UnidadesdepH| 7.41 | 791 | 7.77 | 768 | 763 | 747 | 7.80
Hidrdgeno
Boro mg/L 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Silice mg/L 34 16 3 2 1 0 G
Dureza mg/L. 560 | 600 620 600 610 600 600
Alcalinidad mg/L. 600 600 500 500 500 500 450
Energia aplicada KW-H/m3 000 | 1.02 2.44 2.18 3.64 4,74 7.93
EcoXcell g/\. 0.00 | 0.25 0.50 0.75 1.25 1.50 2.00

5.4 Etapa 2 Prueba a Escala Industrial

Resiter consutruye planta conforme al plano 3D,

RESITER INDUSTRIAL 5.A. Los Concpistadores 2752, Providdencia Santiago, CHILE - Fono: +56 2 2656 7575




DIVISION AGDAS
PROPUESTA TECNICA ECONOMICA
pACleAso

55 Etapa 3 Prueba a Escala Industrial

Caracterizacion Entrada

Punto N°2
Conductividad y Cloruros

35.000 - - - 20000

30.000 16000

" 16000

- 14000

20,000 ; 12000

Lo L ¢ 10000
000 - e Bl

usSfcm

6000

10,000

- 4000
5.000

2000

10 15 20 25 30 35
Nimero de Muestra

Condustividad ¥ ~Clorures

10.000
8.000
8.000
7.000
6.000
5.000
4.000
3.000
2.000

0 Lo« s e
0 5 10 15 20 25 30 35

Namero de Muestra

ppm S04
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CEVISION AGUAS

PROPUESTA TECHICA ECORNOMIC A

rcleswero

DfA HORA Conductividad Sulfatos Cloruros
i 9:00 10.800 4.280 857
1 12:40 13.530 5.660
1 15:00 14.500 5.660
2 9:30 10.580 3.850 190
2 12:00 in.790 3.880
2 14:30 15.030 5.230
2 16:00 16.630 6.040
3 9:00 1.454 4,300 210
3 10:55 26.490 5.470
3 13:00 18.540 5.950
3 15:00 18.600 4.210
4 5:00 14,540 3.680 1205
4 11:00 12.710 3.760 1078
4 13:.00 12.860 3.860 745
4 15:00 12.800 4,260 815
q 16:30 25.400 5.850 4254
5 12:20 16.9G0 4.270 2157
5 13:30 16,950 4.910 2269
5 14:20 25.400 5.850 4250
5 15:20 15.180 4.435 1276
5 16:20 25.200 3.535 4928
5 17:20 25.430 4.620
5 9:30 26.850 3.900 4112
& 10:30 28.380 4.240 5069
6 11.30 30.0060 4.590 4786
6 12:30 29,750 4.705 3459
6 13:30 31.550 4.775 5742
6 14:30 30,850 3.175 5459
& 15:30 28.000 4,770 3722
6 16:30 20,380 3.474 3839

Promedio - 19.837 4.706 2979
Desviacion 7907 1204 1964

RESITER INDUSTREAL 5.A. Los Conguistadares 2752, Providencio Santicrgo, CHILE - Fono: +56 2 2656 7575
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* Resultados Tratamiento de Sulfato

Exco Excell
Remogcion
Caudal

Sulfato infcial
Sulfato final
Sulfato removido

Gramaos a remover

Dosls: .

CDIVISION AGUAS
PROPUESTA TECHICA FCONOMICA

paieETo
1 _ L
800 . gramos-de S04
0,288 mi3/h
4280 mg/L
1000 mgfl.
3280 mgfl
944,64 gramos S04 removidos / H

MUESTRA HORA | CONDUCTIVIDAD i PH | sS04 GRE";;’ DLEE:{’C“"“ E;ﬁﬁg‘g:
; | ] fcoexel | REMOCK

ENTRADA 9:00 10.800 6.8 4.280

SALIDA R1 12:40 11.580 T 5.6 4.200 4,6080 2%

MUESTRA J HORA CONDUCTIVIDAD i PH 5204 GRem Qgﬁf“ﬁ““ ERCEnc
~ ENTRADA 12:40 13580 4 5.660

SALIDA RL 15:00 39,200 g 100 16,0128 98%

ENTRADA 15:00 14500 4 2.46 5.680

SALIDA R1 16:30 19.150 5.42 09 ¥ 40,0320 989%

La dosis tedrica indicaba dosificar 1,9 L/H de reactivos, sin embargo, con 5 L/H ef sulfato bajo levemente,

Se aumento dosis en forma exagerada, utilizando 100 L/H, v el suifato disminuye bajo los 100 ppm.

RESITER INDUSTRIAL S.A. Los Conquistadores 2752, Providencia Santiago, CHILE - Fono: +58 2 2456 7575



CAVIRION AGUAS

PROPUESTA TECHICA FCOMOMICA

taciltexco
{MUESTM EHOM L N ’PH » ;(;Remeﬂga;mo imc'mm
z I i | E tEcneml 'EHEMOCION
ENTRADA 4:30 10.580 5.84 3,850
SALIDARL 12:00 8.935 5.47 1.500 67,6800 61%
ENTRADA  12:00 10.730 5.84 3.880
SALIDA R1 14:30 11.07¢ 5.57 2.550 38,3040 349
ENTRADA 14:30 15.030 6.45 5.230
SALIDA R1 16:00 12.850 5.58 2,160
SALIDARZ  16:00 11.360 5.58 1.850 64,8960 65%
E T E ] gs hem/Lneactivo ERICIENCHA |
MUESTRA (HORA CONDUCTIVIDAD A 504 genel SEMQCION |
] L 1 . £ - i
ENTRADA 16:00 16,630 6.43 6,040
SALIDA R1 17:00 14.600 5,68 3.200
SALIDA R2 17,00 12.000 5,64 2.713
SALIDA R3 17:00 11.100 5,57 2.420
CLARIFICADO  17:0n 10.030 5,5 2,190 73,8200 64%

Se dosificd 10 v 15 L/H del reactivo eficiencia esperada del reactivo debajo del 20%.

RESIER INDUSTRIAL 5. A, Los Conguistaadares 2752, Providencio Santiogo, CHILE - Fono: +56 2 26546 7575



CIVISHOM AGUAS

PROPUESTA TECMIC A ECOMOMICA

tAciltea s
| | . ; i G Rern / Lﬂeacﬁ\m. E EFICIENCIA
1 MUESTRA i HORA CONCUICTIDAD r PH i S04 I’ REMOCION

ENTRADA 9:00 14540 6§22 4300

SALIDA R 10:55 22.720 5.49 3.490 19%

ENTRADA 10:55 26.4580 6.39 9.470

SALIDA R1 13:00 20.140 5.50 3.670

SALIDA R2 13:00 22.000 5.50 3.280 55%

ENTRADA 13:00 18.540 6.40 5.950

SALIDA R1 15:00 19.630 5.59 3.700

SALIDA R2 15:00 17.760 5.57 3.250

SALIDA R3 15:00 20.310 5.61 3.150 A47%
; MUESTRA HORA CONDUCTIVIDAD ! PH ! 5204 G Rem /1 Reactivo i R
" ENTRADA 15:00 18.600 6.5 4210 '

SALIDA R1 16:40 15.620 5.58 2.070

SALIDA R2 16:40 16.580 5.56 2.050

SALIDA R3 16:40 18.370 1 5.63 1.050

CLARIFICADD  16:40 19.160 5.63 780 81%

Se probé dosificacién con 20 y 40 L/H, bajando el sulfato pero no conforme a lo esperado.

Remocién de Cloruros
Se prohd en terreno RR| encargado de remocion de cloruros

RESITER INDUSTRIAL 3.A. Los Conguistadores 2752, Pravidencia Santiago, CHILE - Fono: +56 2 2456 7575
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. DHVISICIN AGUAS
FROFUESTA TECHICA FCONOMICA

Mctexco
Eco RRI 1L
Remaildn : - a0 gramos de Clarufos:
Clagriro hnicial 1205 mg/L
Cloruro fingl 1000 mg/L
Clordro remavido 205mg/L
Gramas 2 remaove 20% grarnos 504 removides / K
Pogls. - . T e S GBI HRALE T T T T
i ] T e -G,.Re;:ﬂngamw_ Y- G .R.em ;,I_Reac'.d@
| MUESTRA [ HORA ’ CONDUCTIVIDAD E PH 504 r Eccenel CLORURCS fred
! o
ENTRADA a:00 14.540 7,06 3.680 1205
SALIBARY 11:00 12.370 531 g50 39 1028
ENTRADA 11:60 12.710 6,38 3,760 1078
SALIDAR1 13:00 14.280 T 5,26 100 815
SALIDAR2 13:00 12,970 5,24 100 26 888
ENTRADA 13:00 12.860 6,5 3.860 745
SALIDAR1 15:00 15,190 T 527 1.050 708
SALIDAR2 15:00 13.934 5,24 100 709
SALIDA R3 15:00 13.320 5,26 100 27 638 8
ENTRADA 15:60 12.800 6,43 4.260 815
SALIDARL 16:30 16.720 53 690 1538
SALIDAR2 16:30 14.730 T 527 100 993
SALIDA R3 16:30 13.750 525 100 778
CLARIRCADO 16:30 13.53¢ 5,24 1400 30 708 8

Se inici6 la prueba dosificando 80 veces al tedrico, sin embargo, la eficiencia bajo el 2% y sube la
conductividad (Flechas rojas). Por lo que se presume que producto viene mal fahricado, se
rechaza y se vuelve a preparar.

RESITER INDUSTRIAL 5.4, Los Conquistadores 2752, Providencio Saniago. CHILE - Fono: +56 2 2654 7575 14



MUESTRA

; i
i
|

HORA

CONDUCTIVIDAD

PH

504

G Remn [/ L Reactivo

DIVSION AGLAS
PROPUESTA TECHICA ECONDMICA
MACH e o

CLORURDS

e

i

R

G Rem /i Reactivo |

l i Ecoexel P
ENTRADA 12:20 16.900 5,87 4.270 2197
SALIDA R1 13:30 17,030 5,64 177 2162
SALIDA R2 13:30 17.140 5,65 73 2021
CLARIFICADD 13:30 15,240 559 58 61 1418 28,0440
ENTRADA 13:30 16.950 5,87 4.910 2269
SALIDA RL 14:20 15.930 5,66 51 1985
SALIDA R2 14:20 16.620 5,61 100 1870
CLARIFICADD 14:20 15.780 5,6l 10660 2] 15540 255312
ENTRADA 14:20 25,400 6,23 5.850 4250
SALIDA R1 15:20 14.850 5,69 67 1949
SALIDA R2 15:20 15,780 5,64 56 1843
CLARIFICADO 15:20 16,170 5,62 100 B3 1666 93,0163
ENTRADA 15:20 15,280 6,33 4435 1276
SALIDA BT 16:20 15,310 5,7 100 2588
SALIDA R2 16:20 15.160 T 5,63 100 1950
CLARIFICADD 1620 16.040 5,63 100 62 1483
ENTRADA 16:20 25.200 6,49 3,535 4928
SALIDA R1 17:20 17.840 5,65 637 3048
SALIDA R2 17:20 16.300 5,58 100 2482
CLARIFICADO 16,210 5,52 100 43 1853 110,6B56

Producto 2 fabricado, mejora eficiencia pero solo llega al 20%, logrando disminuir ia
conductividad. Sin embargo, no logra disminuir al objetivo de la presente investigacidn.

RESITER BIDUSTRIAL §.A. Los Conguisiadores 2752, Providencia Sanliago, CHILE - Fono: +56 2 2456 7575 15



] DIVIGHON AGLAS
PROPUESTA TECMNIC A ECONOMIC A
Maltexco

6.4.- PRUEBA NUMERO 2
Debido a que la prueba nimero 1 industrial posee eficiencias bajas. Se rechaza el producto. Se
reviso etapas de fabricacién, y se observan problemas en {a preparacién de molienda después de
la preparacion. Se mejora la etapa de molienda y se vueive a preparar e} producto.

-
]
i Entrada
Sulfatos
10.000
8.000
b
2 5000
E 4000
=
2.000
0
Conductividad y Cloruros
30.000 - 15000
g
2. 20,000 10000
‘
10.000 - 5000
4] 5 10 i5 20 25 30 35
z Numero de Muestra
wizesConductividad  «=#Cloruros

RESITER INDUSTRIAL §,A. Los Conquisladores 2752, Providencia Sanficgo, CHILE - Fono: +56 2 2856 7575
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DIVISION AGHAS

PROPUESTA TECHIC A ECONOMICA

Mallexco

Resultados:

Dia N2 Prueba | Muestra PH 504 Dosis Ecoexel
1N 1 Und. ppm_ _glkg

01-03-16 |1 Inicial 18,2 7,4 452

01-03-16 |1 Salida 18,2 7,3 326 139

01-03-16 |2 Inicial 27,9 7,9 479

01-03-16 |2 Salida 27,8 7,4 359 120

01-03-16 |3 Inicial 33,2 7,2 417

01-03-16 |3 Salida 33,1 6,8 58 180

02-03-16 |4 Inicial 19,5 7,5 409

02-03-16 |4 Salida 1 22,5 7.3 258

02-03-16 |4 Salida 2 23,1 7,4 219 140

02-03-16 5 Inicial 24.8 7.4 371

02-03-16 |5 Salida 26,3 7,1 93 204

02-03-16 |6 Inicial 31,6 6,7 38800

02-03-16 |6 Salida 1 34 5,6 35800

02-03-16 |6 Salida 2 34,8 5,7 28600

02-03-16 |6 Salida 3 15925

03-03-16 |6 Salida 4 20,7 6,3 14850

03-03-16 |6 Salida 5 13500 254

03-03-16 |7 Inicial 22,4 7,9 3138 '

03-03-16 |7 Salida 24,7 6,4 58 196

03-03-16 |8 Inicial 252 7,4 3260

03-03-16 |8 Safida 1 26,7 6,5 2270

03-03-16 |8 Salida 2 18,6 6,8 437

03-03-16 |8 Salida 3 3531

03-03-16 |8 Salida 4 58 260

04-03-16 |9 Inicial 24,8 7,5 2900

04-03-16 |9 Salida 1 24,8 6,5 1890

04-03-16 {9 Salida 2 19,5 5,9 745

04-03-16 |9 Salida 3 613

04-03-16 {9 Salida 4 125 238

04-03-16 {10 Inicial 24,6 7,3 3580

04-03-16 |10 {Salida 1 18 6,6 1740

04-03-16 |10 Salida 2 21 6,4 352

04-03-16 |10 Salida 3 ' 159 254

04-03-16 |11 | Inicial 25,4 7,4 3950

04-03-16 |11 Salida 1 26 6,3 987

RESITER INDUSTRIAL S A, Los Conquisiadores 2752, Providencio Sardiego. CTHILE - Fono: +54 2 2654 7575
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CHWVISHCON AGLAS

PROPUESTA TECHICA FCONOMIC A

Modtexeo
04-03-16 11 Salida 2 93 224
04-03-16 12 Inicial 26,1 7,4 4350
04-03-16 12 Salida 28,3 6,5 58 274
04-03-16 i3 Inicial 25,3 7.4 3450
04-03-16 13 Salida 1 26,3 6,1 403
04-03-16 13 Salida 2 58 252
07-03-16 14 Inicial 4000
07-03-1&6 14 Salida 1 66
07-03-16 |14 Salida 58 274
07-03-16 15 Inicial 33320
07-03-16 15 Salida 1 71
07-03-1& i5 Salida 2 58 273
07-03-16 |16 tnicial 3500
(57-03-16 16 Salida 1 58
07-03-16 |16 Salida 2 58 273
Piscina

Prueba SO4 Inicial 504 final  Rendimiento

1 452 326 139

2 4790 359 120

3 417 58 159

4 409 219 140

5 _ 371 93 204

Promedio 426 211 152

Desviacién 41 135 32

Max 479 359 204

Min 371 58 120

Caldera + Piscina

7 3188 58] 193

8 3260 58| 286

9 2900 125 238

10 3580 159 254

1i 3950 93 224

12 4350 58 274

i3 3450 58 252

RESITER IMDUSTRIAL 5.A. Los Conquistadarss 2752, Provirencia Santiogo, CHILE - Fono: +56 2 2454 7575
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DIVISIOH AGUAS
PROPUESTA TECHIC A ECONOMIC A
Mallexeo

14 4000 58 274
15 3330 58 273
16 3500 58 273
Sulfato Suifato

Inicial Final Rendimiento
Promedio 3555 78 251
Desviacion 434 36 26
Max 4350 159 274
Min 2900 58 193

El reactive para remocion de sulfato mejora la eficiencia llegando a un 50% de lo teédrico, sin poder lograr
la eficiencia obtenida en ei laboratorio. Por lo que nuevamente se envia producto a revision, obsevando
que producto posee la mitad de moléculas de agua dentro del reactivo, por o gue el sitio activo
disminuye en un 50% vy lo hace menos eficiente.

Se revisan los procesos de temperaturas de reaccién, y se determina un control necesaric en la

praduccion del reactivo. Para ello se disefio un estanque contrelador de temperatura para que ésta no
bale su temperatura y cristalice con méleculas de aguas.

RESITER IMDUSTRIAL 5.4, Los Concuistaaoras 2752, Providencia Sanficgo, CHILE - Fono: +56 22656 7575

19



' DIVISION AGLIAS
PROPUESTA TECHICA ECONGMIC A
woitexco

6.5.- PRUEBA NUMERD 3

Se realiza ia prueba con reactive anhrido y se obtiene eficiencia requerida, con niveies de sulfato bajo los
150 pp.

Agua de Caidera + Piscina

Conductividad pH Sulfatos
N2 Pruebas Imicial Final Inlclal Final inicial Final Rendimiento
usferm usfcm Und tnd pprm ppm pramos 504 kg Ecaexel
1 3886 3309 I T4 5.5 3600 208 471
2 3935 3501 70 53 3090 216 464
3 3913 3541 71 53 2310 364 423
4 4912 4471 £, 5,3 2500 134 473
5 3846 3328 8,5 5,1 040 132 485
B 4771 #4352 a9 5.0 2700 436 419

6.4~ Evaluacidn Econdmica

La presente evaluacién considera la preparacion del reactivo considerando las modificaciones que se
determinaron en la prueba N23, esto es, estanque cantrolador de temperatura la reaccién donde se
genera el reacitvo, posterior etapa de molienda, donde se prepara un producto de polve fino, gue ayuda
a tener mayor area de contacto con el contaminante a abatir.

El costo unitario del producto, dada las complejidad detaliada anterlormente posee un valor de 1,28
USD/Kg, v cada kilo remueve 450 gramos de sulfato. Con estas consideraciones se presente la siguiente
evaluacién econdmica:

Fecha 19-08-16
Dalar 657,46 $/USD
UF 26.187,15 S5/UF

1.- Infermacién Producto Ecoexcel

Precio 1,28 USD/Kg

Rendimiento Promedio 450 gramos SO4/kg Ecoexel
2.- Informacion del Proceso

Caudal 500 m3/dia

bias de Operacidn 20 Dia/mes

Caucal Mensual 10000 m3/mes

Sulfato Inicial 3 g/l

RESITER INDUSTRIAL S A Los Conguistadares 2752, Providencia Santicgo, CHILE - Fono, +56 2 2656 7575 20



3.- Reguerimiento de Cumplimiento Remocion Sulfato
Sulfato final
Sulfato Removido
Sulfato Removido
Requerimiento
Costo Reactivos
Precio de Tratamiento
Precio Unitario

4.- Generacion de Lodos
BS
BH {70% Humedad)
Teneladas a Disponer de Sélidos
Viajes
Precio de Viajes
Precio Toneladas
Disposicién de Lodos

5,- Disposicion Ril Regeracion de Resinas
Caudal Generado
Disposicién de Ril
Precio
Disposicion Ril

6.- Inversion
Estanques
Sedimentador
Bombas
Agitadores
Filtro
Inversion
Ingenieria
Montaje

Total
Periodo
Tasa

AVISLOMN AGUAS

0,1

2,9

29000
64444
82485
£54.233.145
8,25

42612
142041
142

7

$95.000
0,7
$3.278.251

50

1

50
51.309.358

§7.500.000
$15.000.000
$2.800.000
$4.500.000
$33.750.000
$63.550.000
$3.813.000
$9.532.500

$76.895.500
48
0,5%

PROPUESTA TECHITA ECOMNOMIC A

tAGltexoo

g/l

g/t

Keg/mes

Kg Ecoexcel
usb/mes
S/mes
ysh/m3

Kg/mes
Kg/mes
Ton/mes
Vaijes
S/viajes
Uf/ton
Simes

m3/mes
UF/tan
UF/mes
S/rmes

i A Uy U U 0 0 U

S

Periodos
%
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