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1. INTRODUCCION

El presente informe: MONITOREO DE RUIDO “PAVIMENTACION PATIO LA
TOSCA, FINALIZACION ETAPA 3R, PUERTO LIRQUEN?, ha sido realizado con el
fin de responder a los requerimientos establecidos en la en la Resolucion Exenta
N°096/2006 de la Comision Regional del Medio Ambiente, para la variable Ruido
Ambiental.

El monitoreo de ruido se ha realizado considerando el Decreto Supremo N° 38/11 MMA
y la Resoluciéon Exenta N°693 del 21 de Agosto de 2016 que actualiza el contenido y
formato de las fichas de medicion.

2. OBJETIVO GENERAL

Determinar los Niveles de Presién Sonora Corregidos que se perciben como inmisiéon en
puntos receptores de la zona de influencia directa del proyecto Ampliaciéon Patio La
Tosca, para la etapa de construccion y compararlos con los maximos sefialados en el D.S

N°38/2011 del Ministerio del Medio Ambiente.

2.1. Objetivos Especificos.

e Identificar las fuentes de ruido presentes en el sector de impacto acustico, con
el fin de discriminar y filtrar su aporte energético en las mediciones de niveles
de presion sonora obtenidas.

e Determinar los niveles de emision a 10 m de la maquinaria que se utilice en el
proyecto, segun el considerando 4.2.1 de la RCA.

e Realizar el monitoreo de ruido correspondiente al mes de FEBRERO de 2017.
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3. DESCRIPCION DEL OBJETO DE EVALUACION

3.1. Identificacion del titular del proyecto:

Razoén Social de la Empresa : SUIZCORP SPA

R.U.T. : 76.412.413-8

Giro : Servicios de Ingenierfa y Obras Civiles
Direccién : Tucapel Jiménez N°95 C, Santiago
Teléfono : 02-32013765

Representante Legal

Nombre : Mauro Suiz Espinosa

R.U.T : 17.947.018-7

Nacionalidad : Chilena

Domicilio : Tucapel Jiménez N°95 C, Santiago.
3.2. Localizacion del proyecto:

El recinto portuario de Lirquén, propiedad de PORTUARIA LIRQUEN S.A., es un
terminal multipropésito, que posee infraestructura y equipamiento para atender
clientes exportadores, importadores y/o armadores.

El proyecto esta ubicado en el recinto portuario de Lirquén, Comuna de Penco,
Provincia de Concepcion, VIII Regioén.

3.3. Descripcion de la actividad:

La empresa portuaria Puerto Lirquén ha proyectado la ampliacion del Patio La Tosca,
principalmente para aumentar la capacidad de ‘stacking’ de contenedores y satisfacer
asf la creciente demanda de este tipo de carga. La ampliacién de este patio corresponde
a la construcciéon de una explanada sobre suelo marino, hacia el sur de este patio,
agregando una superficie de 10 hectareas aproximadamente. El proyecto consiste en la
construccion de una explanada de aproximadamente 95.750 m2, para lo cual ha sido
necesario rellenar el suelo marino ubicado al Sur del Patio L.a Tosca.

La obra ha contemplado la construccién de un pretil de seccidn trapezoidal por todo el
contorno de la explanada, con proteccion de enrocado en su lado exterior. Luego se ha
realizado el relleno con arena proveniente del rio Bio Bio hasta la cota +3 m, que ha
sido densificada mediante compactacion dinamica quedando finalmente una superficie
de cota promedio +2 m.
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El método de compactaciéon para este suelo de relleno sera por capas con rodillos
vibradores. Sobre este ultimo se tenderda una sub base de arena y luego una base de
escoria proveniente de la fundiciéon de la Siderdrgica Huachipato, las que seran
compactadas con rodillos. Terminada la explanada se construira el sistema de drenaje,
alcantarillado, red humeda para incendio y luego se instalaran torres de iluminacién de
gran altura. Luego esta superficie sera cubierta por bloques de hormigén de 80 mm de
espesot, de este modo la superficie final de la explanada tendra un nivel promedio de
+6 m.

Las mediciones de ruido se realizaron el dia martes 23 de Febrero de 2017, en horario
diurno. Se informé y constatd la presencia de las siguientes fuentes generadoras de
ruido, trabajando en las faenas de repavimentacion del Hito 5:

e Excavadora Hyundai 210 LC-7

e Camion Algibes Chevrolet Custom 14000
e Retroexcavadora NEW HOLLAND B90B
¢ Rodillo Vibroapizonador JCB VM115
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3.4. Descripcion del area de medicion.

El area de influencia directa del proyecto fue definida en el Estudio de Impacto
Ambiental, Capitulo VI Linea Base “Ampliacién Patio La Tosca Puerto de Lirquén”
realizado por el Centro EULA-Chile de la Universidad de Concepcién. El punto
0.1.1.1 Metodologia, establece 6 puntos de monitoreo para la Linea Base de Ruido de
Fondo. Estos puntos constituyen el muestreo sonoro de las zonas de riesgo, que
corresponden en su totalidad a zonas residenciales, que se encuentran colindantes a las
obras del proyecto.

Los sectores mas expuestos son las viviendas de la poblaciéon Carlos Condell y
viviendas de las poblaciones El Refugio y Cerro Verde Bajo cercanas al camino de
acceso al puerto.

En la tabla 6-3 del EIA, que presenta el resumen de los NPS proyectados, podemos
apreciar que los puntos de medicion mas afectados por la etapa de construccion
resultan ser el 2, 3 y 5, descritos en la secciéon 6.1.1 del EIA, donde la norma es
superada tanto de dia, como de noche, y para la mayoria de las sub-etapas en un rango
alto, segun el D.S. N°146/97 modificado por el D.S. N°38/11 MMA. Estos puntos
corresponden a las casas ubicadas en la primera fila, de mayor cercania a la futura
explanada.

En general se puede describir la zona de evaluacién como una zona colindante a un
sector industrial constituido por el Puerto. Existe gran trafico de camiones y trenes. La
materialidad de las casas es en su mayoria paneles de fibrocemento y madera recubierta
con planchas de zinc. En menor cantidad existen casas de albafileria.

El ruido de fondo del sector esta constituido por las modulaciones del trafico vial y
ruido de trenes, mezclandose con el ruido humano generado al interior de las
viviendas, musica envasada, ladridos de perro y esporadicamente sonido emitido por
tiuques y gaviotas.

La siguiente tabla, presenta los puntos receptores de medicion.
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FOTOGRAFIA DE COORDENADAS DISTANCIA

RECEPTORES

R1: 18 H 679644.00 mE

5933998.00 m S 534 m

R2: 18 H 679.979 m E

5934260.00 m S 147 'm

R3: 18 H 680077 m E

5934362.00 m S 42m

R4: 18 H 680099 m E

5934366 m S 73m

R5: 18 H 680165 m E

5934500 m S 102 m

R6: 18 H 680256 m E

5934490 m S 182

Tabla 1: Fotografia de puntos receptores, coordenadas y distancia al proyecto.

ECOS INGENIEROS CONSULTORES 74042772
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3.5. Determinacion de Zonas

Para evaluar los niveles de ruido estimados por el proyecto se requiere conocer el uso de
suelo definido por el Plan Regulador de la comuna de Penco. Considerando que todos los

puntos evaluados se ubican en una zona S-2, la homologacién para la zonificacion
indicada en el D.S. N°38/11 MMA cortresponde a una zona del tipo Z III.

La siguiente tabla especifica los limites para cada uno de los receptores:

NIVELES MAXIMOS PERMISIBLES DE PRESION SONORA CORREGIDOS (NPC)

Punto USO | ZONA | De7a 21 hrs. | De 21 a 7 hrs.
R1 S-2 111 65 dBA 50 dBA
R2 S-2 111 65 dBA 50 dBA
R3 S-2 111 65 dBA 50 dBA
R4 S-2 111 65 dBA 50 dBA
R5 S-2 111 65 dBA 50 dBA
R6 S-2 111 65 dBA 50 dBA

Tabla 2. Limite receptores zona rural periodo diurno. Extracto Tabla N°1, D.S. N°38/11 MMA.

4. METODOLOGIA

Se realizaron mediciones en los puntos definidos en el capitulo VI del informe Estudio de
impacto Ambiental, Linea Base Ampliacién Patio La Tosca, Puerto Lirquén.

Al igual que en el primer monitoreo, se evaluaron los niveles de inmisién provenientes de
la maquinaria utilizada en esta etapa 3R de construccién del Proyecto. Por este motivo, se
eliminaron de las mediciones, otras fuentes secundarias evidentes, como paso de camiones
del Puerto, trenes, avionetas y actividades ruidosas generadas en la poblacion. Se pausé el
instrumento hasta percibirse sé6lo el ruido generado en la obra.

Se utiliz6 en las mediciones de ruido un sonémetro integrador marca SVANTEK modelo
SVAN 957. El instrumento cumple con las normas de exactitud y precision IEC
publicaciones N°651 de 1979 y N° 804 de 1985 para sonémetros de Tipo I. Este
sonometro fue debidamente calibrado de acuerdo a las instrucciones del fabricante, antes y
después de realizadas las mediciones.

Las emisiones de ruido fueron medidas en Niveles de Presiéon Sonora Continuo
Equivalente ( Leq ) con ponderacién A de frecuencia y respuesta lenta del instrumento. Se
utilizé una pantalla protectora de viento.
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5. RESULTADO DE LAS MEDICIONES

La tabla siguiente presenta el resultado de las mediciones realizadas en [dB(A)] lento.

NPC NPC NPC NPC NPC NPC MAXIMO CUNL':_'E;MIE

P (dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA) @A) | piurNO N%';a ;

13.01.2016 | 24.02.2016 | 24.03.2016 | 22.04.2016 | 23.05.2016 | 22.11.2016 [dB(A)] MMA
R1 53 52 54 57 52 56 65 Si
R2 56 56 63 56 53 57 65 Si
R3 57 56 64 58 53 52 65 Si
R4 55 52 60 52 51 50 65 Si
R5 57 61 64 63 62 62 65 Si
R6 47 50 46 50 48 51 65 Si

Tabla 3. Resultado de las mediciones hasta Nov 2016. (*) medicién nula
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ANALISIS MONITOREO DE RUIDO
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Grafico 1: Evaluacion de la evolucion del monitoreo de ruido hasta Nov 2016
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NPC NPC NPC MAXIMO | CUMPLIMIENTO
P (dBA) (dBA) (dBA) DIURNO D.S. N°38/11
21.12.2016 | 24.1.2017 | 2322017 | [dB(A)] MMA
R1 54 50 48 65 Si*
R2 54 54 53 65 Si*
R3 53 47 50 65 Si*
R4 52 48 52 65 Si*
R5 63 58 62 65 Si*
R6 49 49 51 65 Si*

Tabla 4. Resultado de mediciones de ruido, meses de Diciembre 2016 a febrero 2017

EVOLUCION MENSUAL MONITOREO DE RUIDO

Patio La Tosca
70

60

50

40

30

20

10

R1 R2 R3 R4 R5 R6

== NPC (dBA)21.12.2016 mmmmNPC (dBA)24.1.2017 m=sm NPC (dBA)23.2.2017 =><=MAXIMO DIURNO [dB(A)]

Grafico 2: Representacion Grafica de la evolucién de las mediciones, diciembre 2016 y enero 2017

En el monitoreo del mes de Febrero de 2017, el frente de trabajo continué en el hito 5,
para realizar los trabajos de repavimentacion. Bajo esta condicién de trabajo, se puede
apreciar en la tabla de resultados y en la representacion grafica, que los niveles de presion
sonora registrados, no experimentan grandes variaciones, manteniéndose los niveles mas
altos en el punto R5.

ECOS INGENIEROS CONSULTORES 74042772 10



=< 00—
€ << >»]

>

INCENIEROS CONSULTORES

La linea morada del grafico 2 representa el limite maximo de 65 dBA permitido para
horario diurno. Es posible apreciar que ningin valor registrado supera el maximo

permitido. Por lo tanto, se cumple la normativa indicada en el Decreto Supremo N°38/11
MMA

El asterisco en la columna de cumplimiento indica, que las mediciones presentan resultado
nula en el algoritmo de calculo, debido a que la diferencia entre el Leq promedio y el nivel
de ruido de fondo es inferior a 3 dBA. Sin embargo, se aplica la letra f) del articulo 19° del
D.S. N°38/11 MMA que establece: “...En el caso de ‘‘medicion nula’’, sera necesario medir
bajo condiciones de menor ruido de fondo. No obstante, si los valores obtenidos en el articulo
18° letra b), y para el caso de mediciones internas, el articulo 18° letra c), estan bajo los
limites maximos permisibles, se considerara que la fuente cumple con la normativa, aun
cuando la medicién sea nula.”

ALEJANDRO LANZETTARETAMALES

| | : ﬁ//’d
INGENIERO ACUSTICO UACH
Certificade de-Titdlo N° 1511

CONSULTOR AMBIENTAL USACH
EXPERT PREVENCION DE RIESGOS
Registro CON./P-281

11
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Fichas de Medicion

| FICHA DE INFORMACION DE MEDICION DE RUIDO

IDENTIFICACION DE LA FUENTE EMISORA DE RUIDO

Nombre o razén social SUIZCORP S.A.

RUT CONSTRUCCION
Direccion 76.412.413-8

Comuna Tucapel Jiménez N°59 C, Santiago

Nombre de Zona de
emplazamiento (segun IPT

ZONA PORTUARIA

vigente)
Datum WGS38 Huso 18
Coordenada Norte 5934870.0 Coordenada Este 679932.00

CARACTERIZACION DE LA FUENTE EMISORA DE RUIDO

Actividad Productiva O industrial [ Agricola [ Extraccién [ otro
Actividad Comercial [] Restaurant [] Taller Mecanico [ Local Comercial [ otro
Actividad Esparcimiento [ Discoteca [] Recinto Deportivo [ cuttura [ otro
Actividad de Servicio [ Rreligioso [ salud [ comunitario [ otro
Infraestructura Transporte [ Terminal [] Taller de Transporte | [] Estacién Intermedia | [] Otro
- . _— Instalacién de
Infraestructura Sanitaria [] Planta de Tratamientd [] Relleno Sanitario U] pictribucion [ otro
Infraestructura Energética [] Generadora [ pistribucién Eléctrica | [[] Comunicaciones [ otro
Faena Constructiva Construccién [] pemolicién [ Reparacion [ otro
Otro (Especificar)
INSTRUMENTAL DE MEDICION
Identificacion sonémetro
Marca Svantek Modelo Svan957 N° serie 21448
Fecha de emisidn Certificado de Calibracién 15-09-2014
Numero de Certificado de Calibracién 405
Identificacion calibrador
Marca Larson Davis |Modelo CAL200 N° serie 11489
Fecha de emisidn Certificado de Calibracién 26-08-2014
Numero de Certificado de Calibracion 2014002407
Ponderacion en frecuencia A Ponderacion temporal Lento

Verificacion de Calibracion en
Terreno

[4] si

O no

Se deberad adjuntar Certificado de Calibracion Periddica Vigente para ambos instrumentos.

13
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FICHA DE INFORMACION DE MEDICION DE RUIDO

[] croquis

Imagen Satelital

Origen de la imagen Satelital

Google Earth

Escala de la imagen Satelital

Altura de Ojo 1,7 km

LEYENDA DE CROQUIS O IMAGEN UTILIZADA

Datum | WGS38 Huso | 18
Fuentes y receptores Receptores
Simbolo Nombre Coordenadas Simbolo Nombre Coordenadas
9 FUENTE N 5934870.0 {j R1 N 5933998.00
E 679932.00 E 679644.00
{] RG N 5934490.00 (a? R2 N 5934260.00
E 680256.00 E 679979.00
N S}} R3 N 5934362.00
E E 680077.00
N Q R4 N 5934366.00
E E 680099.00
N {j RS N 5934500.00
E E 680165.00

Se podrdn adjuntar fotografias, considerando como mdximo una (1) por fuente y dos (2) por lugar de medicion.

ECOS INGENIEROS CONSULTORES
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FICHA DE INFORMACION DE MEDICION DE RUIDO

IDENTIFICACION DEL RECEPTOR

Receptor N° R1

Calle Al puerto Lirquén

NdUmero S/N

Comuna LIRQUEN

Datum WGS38 Huso 18
Coordenada Norte 5933998.00 Coordenada Este 679644.00
Nombre de Zona de

emplazamiento (segtn IPT S-2

vigente)

N° de Certificado de

Informaciones Previas*

Zonificacién DS N° 38/11

VA O [0 u 111 O w ] Rural

* Adjuntar Certificado de Informaciones Previas (Si corresponde, segtin consideraciones de Art. 8°, D.S. N° 38/11 MMA)

CONDICIONES DE MEDICION

Fecha medicién 24-01-2017

Hora inicio medicién 16:05

Hora término medicion 16:15

Periodo de medicién 7:00 a 21:00 h [] 21:00a7:00 h
Lugar de medicién ] Medicién Interna Medicién Externa

Descripcion del lugar de
medicion

Al lado de la playa, calle bidireccional, habitaciones.

Condiciones de ventana (en
caso de medicion interna)

[] ventana Abierta Ventana Cerrada

Identificacion ruido de fondo

natural, mar, ruido de reparaciones, ladridos de perro, conversaciones

Temperatura [°C]

Velocidad de
Humedad [% 50 o2t
23 umedad [%] viento [Km/hr] °

Nombre y firma profesional
de terreno o Inspector
Ambiental (IA)

Alejandro Lanzetta Retamales 10.617.504-7

Institucion, Empresa o
Entidad Técnica de
Fiscalizacion Ambiental
(ETFA)

15
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FICHA DE MEDICION DE NIVELES RUIDO

REGISTRO DE MEDICION DE RUIDO DE FUENTE EMISORA

Identificacion Receptor N° R1 Diurno
|:| Medicion Interna (tres puntos) Medicion externa (un punto)
NPSeq NPSmin NPSmax

47,2 —»| 44,2 ’ 51,4

Punto 1 47,6 —» 43,6 > 52,4

48,8 —» 46,5 » 51,5

NPSeq NPSmin NPSmax

—» —

Punto 2 —> —>
NPSeq NPSmin NPSmax

Punto 3 —» .

REGISTRO DE RUIDO DE FONDO

Ruid'o 'd’e fondo afecta la 5 [ No
medicion
Fecha: Hora: |
5' 10' 15' 20' 25' 30'
NPSeq 51

Observaciones:

Ruido de fondo obtenido de EIA

16
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FICHA DE EVALUACION DE NIVELES DE RUIDO

Informacion del Receptor
_ Mayor Identificacion del
o R1 Diurno
NPSeq 47,2 > 47,2 Receptor N
npsmax | 51,4 ¥ 46,4 H Indicar Condiciones
NPSMéx - 5 Mayor Medicion Exterior
b 1| esea 47,6 > 47,6 Ventana No Aplica
unto 1 4
Nesmax | 52,4 [P 47,4 Modelacién 1SO 9613
NPSmax - 5 Mayor No
NPseq | 48,8 > 48,8
npsmax | 51,5 46,5 |-
- NPSméx - 5 Mayor
NPSeq - ﬁl - |‘>
Promedio + NPC
NPSmax - - Correccion ventana Suma + Correccién
NPSmax - 5 Mayor Promedio(*) Suma Ruido de Fondo
NPSeq - > - > 48 48 : g Eiissee
Punto 2 'y ! T
NPSmax - - ! ! !
1 1 1
NPSmax - 5 Mayor ! ! !
L 1 ——
1
NPSeq - > - 0 1 Med. Nula
1 -
NPSmax - —Pl - |— Correcczn ventana : Correccién Rtido de fondo
- 1
_ NPSméx - 5 Mayor : 1 :
1
> L ! Diferencia
NPSeq . - :.:ugar i A\ C(I)rr:!ccictlin
orreccion
NPSmax - > | - |_ Exterior 0dB(A) P 100 mas 0dB(A)
) 6a9 1 dB(A)
NPSmax - 5 Mayor \ng;s:ta +5dB(A) Diferencia g as :3235((2))
R . A
< NPSeq - d - 1
Punto 3 ! !
NPSmaéx - - v :
NPSmax - 5 Mayor Correccién ventana :
1
NPSeq - > - I—’ !
1
L NPSméx - ™ - r ! '
NPSmax- 5 ! | RUIDO DE FONDO
A 4 I
1
51 » 51 > 51

NPSeq Ruido fondo(*)

(*) Aproximar a nimeros enteros

17
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FICHA DE INFORMACION DE MEDICION DE RUIDO

IDENTIFICACION DEL RECEPTOR

Receptor N° R2

Calle Al puerto Lirquén

NdUmero S/N

Comuna LIRQUEN

Datum WGS38 Huso 18
Coordenada Norte 5934260.00 Coordenada Este 679979.00
Nombre de Zona de

emplazamiento (segtn IPT S-2

vigente)

N° de Certificado de

Informaciones Previas*

Zonificacién DS N° 38/11

VA O [0 u 111 O w ] Rural

* Adjuntar Certificado de Informaciones Previas (Si corresponde, segtin consideraciones de Art. 8°, D.S. N° 38/11 MMA)

CONDICIONES DE MEDICION

Fecha medicion 23-02-2017
Hora inicio medicién 16:25
Hora término medicion 16:35

Periodo de medicion

7:00 a 21:00 h

[ 21:00 a 7:00 h

Lugar de medicién

[ Medicién Interna

Medicién Externa

Descripcion del lugar de
medicion

Condiciones de ventana (en
caso de medicion interna)

[] ventana Abierta

[ Ventana Cerrada

Identificacion ruido de fondo

natural, mar, ruido de reparaciones, ladridos de perro, conversaciones

Velocidad d
Temperatura [°C] 23 Humedad [%] 50 . clocidad ae Oal
viento [Km/hr]
Nombre y firma profesional
de terreno o Inspector Alejandro Lanzetta Retamales 10.617.504-7
Ambiental (IA)

Institucion, Empresa o
Entidad Técnica de
Fiscalizacion Ambiental
(ETFA)

18
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FICHA DE MEDICION DE NIVELES RUIDO

REGISTRO DE MEDICION DE RUIDO DE FUENTE EMISORA

Identificacion Receptor N° R2 Diurno
|:| Medicion Interna (tres puntos) Medicion externa (un punto)
NPSeq NPSmin NPSmax

52,6 ——» 50,3 ’ 58

Punto 1 53,1 —» 50,2 > 57,1

51,8 —» 49,9 » 56,5

NPSeq NPSmin NPSmax

—» —

Punto 2 —> —>
NPSeq NPSmin NPSmax

Punto 3 —» .

REGISTRO DE RUIDO DE FONDO

Ruid'o 'd’e fondo afecta la 5 [ No
medicion
Fecha: Hora: |
5' 10' 15' 20' 25' 30'
NPSeq 51

Observaciones:

Ruido de fondo obtenido de EIA
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INCENIEROS CONSULTORES

FICHA DE EVALUACION DE NIVELES DE RUIDO

Informacion del Receptor

r Mayor Identificacién del R1 Diurno
NPSeq 52,6 =|I 53 |—> Receptor N°
NPSmax 58 P 53 U Indicar Condiciones
NPSméx - 5 Mayor Medicion Exterior
53,1 » 53,1 Ventana No Aplica
Punto 1 NPSeq
unto 1 4
4 57,1 52,1 Modelacién 1SO 9613
NPSmax ’ ’
NPSméx -5 Mayor No
NPseq | 51,8 > 51,8
NPsmax | 96,5 _’I 51,5 |-
= NPSmax - 5 Mayor
NPSeq - > - | q
) Promedio + NPC
NPSméx - - I~ Correccion ventana Suma + Correccion
NPSmax - 5 Mayor Promedio(*) Suma Ruido de Fondo
> |
NPSeq - 'I - I—’-Pl 53 H 53 | T H#HtHH
Punto 2 , 7y , T
NPSméx - - I~ : : :
NPSmax -5 Mayor ! : !
1
wsea |- - [0 ] | wednw
1 —_—
NPSMax - > - — Correccxn ventana : Correccién Rtido de fondo
- 1
_ NPSmax - 5 Mayor : 1 :
1
- > - L ! Diferencia
NPSeq t“ga’ ” v Correccién
orreccion
NPSmax - - I Exterior 0dB(A) 2 > 1%0 mgs fgg((:))
a
NPSmax - 5 Mayor \}nﬁfg:gr'ta +5dB(A) Diferencia g as _‘3235((2))
N : A <3 Med.
~ NPSeq - ld - 1 1
Punto 3 ! '
NPSméx - ™ - F v !
NPSmax - 5 Mayor Correccién ventana :
1
NPSeq - < 0 !
T
1
L NPSmax - ™ - r ! |
NPSmax - 5 1 : RUIDO DE FONDO
y I
1
51 51 ” 51

NPSeq Ruido fondo(*)

(*) Aproximar a niimeros enteros
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FICHA DE INFORMACION DE MEDICION DE RUIDO

IDENTIFICACION DEL RECEPTOR

Receptor N°

R3

Calle

En pasillo de circulacién entre la Marina y Calle al Puerto

Numero

S/N

Comuna

LIRQUEN

Datum

WGS38

Huso

18

Coordenada Norte

5934362.00

Coordenada Este

680077.00

Nombre de Zona de
emplazamiento (segun IPT
vigente)

S-2

N° de Certificado de
Informaciones Previas*

Zonificacién DS N° 38/11
MMA

O 1 [0 u

111

O w

[J Rural

* Adjuntar Certificado de Informaciones Previas (Si corresponde, segtin consideraciones de Art. 8°, D.S. N° 38/11 MMA)

CONDICIONES DE MEDICION
Fecha medicion 23-02-2017
Hora inicio medicién 16:40
Hora término medicion 16:50

Periodo de medicion

7:00 a 21:00 h

[ 21:00 a 7:00 h

Lugar de medicién

[ Medicién Interna

Medicién Externa

Descripcion del lugar de
medicion

Permanente flu

o vehicular. Linea de tren a 4 m.

Condiciones de ventana (en
caso de medicion interna)

[] ventana Abierta

[ Ventana Cerrada

Identificacion ruido de fondo

natural, mar, ruido de tren,

ladridos de perro, graznidos, conversaciones

Velocidad d
Temperatura [°C] 23 Humedad [%] 50 . clocidad ae Oal
viento [Km/hr]
Nombre y firma profesional
de terreno o Inspector Alejandro Lanzetta Retamales 10.617.504-7
Ambiental (IA)

Institucion, Empresa o
Entidad Técnica de
Fiscalizacion Ambiental
(ETFA)
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FICHA DE MEDICION DE NIVELES RUIDO

REGISTRO DE MEDICION DE RUIDO DE FUENTE EMISORA

Identificacion Receptor N° R3 Diurno
|:| Medicion Interna (tres puntos) Medicion externa (un punto)
NPSeq NPSmin NPSmax
49,2 —»| 395 > 54,5
Punto 1 50,3 —P> 48 - > 532
50,5 —P> 47 > 54,1
NPSeq NPSmin NPSmax
—> —»
Punto 2 —> —>
NPSeq NPSmin NPSmax
Punto 3 E— EE—

REGISTRO DE RUIDO DE FONDO

Ruid'o 'd’e fondo afecta la 5 [ No
medicion
Fecha: Hora: |
5' 10' 15' 20' 25' 30'
NPSeq 67,9

Observaciones:

Ruido de fondo obtenido de EIA
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FICHA DE EVALUACION DE NIVELES DE RUIDO

Punto 1 -

Punto 2

Punto 3 |

NPSeq

NPSmax

NPSeq

NPSmax

NPSeq

NPSmax

NPSeq

NPSmax

NPSeq

NPSmax

NPSeq

NPSmax

NPSeq

NPSmax

NPSeq

NPSmax

NPSeq

L NPSmax

Informacion del Receptor

Mayor Identificacion del
o R3 Diurno
49,2 » 49,5 Receptor N
54,5 H» 49,5 H Indicar Condiciones
NPSmax - 5 Mayor Medicion Exterior
50,3 » 50,3 Ventana No Aplica
53,2 > 48,2 H Modelacién ISO 9613
NPSméx - 5 Mayor No
50,5 » 50,5
54,1 49,1 -
NPSméx -5 Mayor
- ,II - |—>
Promedio + NPC
B B Correccion ventana Suma + Correccion
NPSmax - 5 Mayor Promedio(*) Suma Ruido de Fondo
- > - 50 50 : DL T
A 1 A
- - » 1 1 1
1 1 1
NPSmax - 5 Mayor ! ! !
1 1 _—
> 1
- - 0 1 Med. Nula
1 -
- —>| - |_ Correccxn ventana : Correccién Ruido de fondo
1 A
NPSmax - 5 Mayor : 1 :
1
- > - L ! Diferencia
Lugar A\ Correccién
Correccién
B _>| - |_ Exterior 0dB(A) > 10 0 mds 0dB(A)
6a9 1 dB(A)
. Interi . . 4 5 -2 dB(A
NPSméx - 5 Mayor VAbiora  +sds(y | Diferencia e - dB((A))
T A <3 Med.
- > - 1
' I
' 1
- - - 1
v i
NPSmax - 5 Mayor Correccién ventana :
g 1
- > - 1
| | |
b - H | !
1
1
NPSméx - 5 ; . RUIDO DE FONDO
1
1
67,9 » 67,9 ”l 67,9

NPSeq Ruido fondo(*)

(*) Aproximar a nimeros enteros
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TORES

FICHA DE INFORMACION DE MEDICION DE RUIDO

IDENTIFICACION DEL RECEPTOR

Receptor N° R4

Calle LA MARINA

Numero 110

Comuna LIRQUEN

Datum WGS38 Huso 18
Coordenada Norte 5934366.00 Coordenada Este 680099.00
Nombre de Zona de

emplazamiento (segun IPT S-2

vigente)

N° de Certificado de

Informaciones Previas*

Zonificacion DS N° 38/11

ST O 1 [0 111 O w ] Rural

* Adjuntar Certificado de Informaciones Previas (Si corresponde, segtin consideraciones de Art. 8°, D.S. N° 38/11 MIMA)

CONDICIONES DE MEDICION
Fecha medicién 23-02-2017
Hora inicio medicién 16:55
Hora término medicién 17:05

Periodo de medicién

7:00 a 21:00 h

[] 21:00a7:00 h

Lugar de medicidn

[] Medicién Interna

Medicién Externa

Descripcion del lugar de
medicién

Permanente flu

jo vehicular. Linea de tren a 4 m.

Condiciones de ventana (en
caso de medicion interna)

[] ventana Abierta

[ Ventana Cerrada

Identificacion ruido de fondo

natural, mar, ruido de tren,

ladridos de perro, graznidos, conversaciones

Temperatura [°C] 23 Humedad [%] 50 Yeloudad e Oal
viento [Km/hr]

Nombre y firma profesional

de terreno o Inspector Alejandro Lanzetta Retamales 10.617.504-7

Ambiental (IA)

Institucion, Empresa o
Entidad Técnica de
Fiscalizacion Ambiental
(ETFA)
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FICHA DE MEDICION DE NIVELES RUIDO

REGISTRO DE MEDICION DE RUIDO DE FUENTE EMISORA

Identificacion Receptor N° R4 Diurno
|:| Medicion Interna (tres puntos) Medicion externa (un punto)
NPSeq NPSmin NPSmax
51,6 —> 47 > 54
Punto 1 49,6 —» 48,2 - > 57,8

50,5 —» 476 » 564

NPSeq NPSmin NPSmax

—» —

Punto 2 —> —>
NPSeq NPSmin NPSmax

Punto 3 —» .

REGISTRO DE RUIDO DE FONDO

Ruid'o 'd’e fondo afecta la 5 [ No
medicion
Fecha: Hora: |
5' 10' 15' 20' 25' 30'
NPSeq 58

Observaciones:

Ruido de fondo obtenido de EIA

25




=< =

c
e

INCENIE

CESD D

=

ROS

CONSULTORES

FICHA DE EVALUACION DE NIVELES DE RUIDO

NPSeq

NPSmax

NPS
Punto 1 - e

NPSmax

NPSeq

NPSmax

NPSeq

NPSmax

NPSeq
Punto 2

NPSmax

NPSeq

NPSmax

NPSeq

NPSmax

- NPS
Punto 3 e

NPSmax

NPSeq

L NPSmax

Informacion del Receptor

Mayor Identificacién del
o R4 Diurno
51,6 » 51,6 Receptor N
54 | 49 | Indicar Condiciones
NPSmax - 5 Mayor Medicion Exterior
49,6 » 52,8 Ventana No Aplica
57,8 —» 52,8 H Modelaciéon 1SO 9613
NPSméx - 5 Mayor No
50,5 » 51,4
56,4 51,4
NPSméx -5 Mayor
- ;II - |—>
Promedio + NPC
B B Correccion ventana Suma + Correccion
NPSmax - 5 Mayor Promedio(*) Suma Ruido de Fondo
- > - > 52 52 : DL T
A 1 A
- - » 1 1 1
1 1 1
NPSmax - 5 Mayor ! ! !
1 1 —_—
1
- > - 0 1 Med. Nula
1 -
- —>| - |_ Correccion ventana : Correccién Ruido de fondo
4 ! A
NPSmax - 5 Mayor : 1 :
1
- » - L ! Diferencia
t‘;%:erctién y Correccién
B | - |_ Exterior 0dB(A) ’ 10 0 mds 0dB(A)
6a9 1 dB(A)
< Interi - - 4a 5  -2dB(A
NPSméx - 5 Mayor VAbiora  +sds(y | Diferencia e - dB((A))
T A <3 Med.
- > - | 1
| 1
- aal . !
v i
NPSmax - 5 Mayor Correccién ventana :
- :II - |_> '
1
- _ - : :
NPSmax- 5 ! | RUIDO DE FONDO
A 4 I
1
58 » 58 > 58

NPSeq Ruido fondo(*)

(*) Aproximar a nimeros enteros
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TORES

FICHA DE INFORMACION DE MEDICION DE RUIDO

IDENTIFICACION DEL RECEPTOR

Receptor N°

R5

Calle FIN CALLE PEDRO DE VALDIVIA

Ndmero S/N

Comuna LIRQUEN

Datum WGS38 Huso 18
Coordenada Norte 5934500.00 Coordenada Este 680165.00
Nombre de Zona de

emplazamiento (segun IPT S-2

vigente)

N° de Certificado de

Informaciones Previas*

Zonificacion DS N° 38/11

ST O 1 [0 111 O w ] Rural

* Adjuntar Certificado de Informaciones Previas (Si corresponde, segtin consideraciones de Art. 8°, D.S. N° 38/11 MIMA)

CONDICIONES DE MEDICION
Fecha medicién 23-02-2017
Hora inicio medicién 17:15
Hora término medicién 17:25

Periodo de medicién

7:00 a 21:00 h

[] 21:00a7:00 h

Lugar de medicidn

[] Medicién Interna

Medicién Externa

Descripcion del lugar de
medicién

LINEA DE TREN A 20 M,

CALLE SIN SALIDA, MIRADOR AL PUERTO

Condiciones de ventana (en
caso de medicion interna)

[] ventana Abierta

[ Ventana Cerrada

Identificacion ruido de fondo

natural, mar, ruido de tren,

ladridos de perro, graznidos, conversaciones

Temperatura [°C]

23 Humedad [%]

50 Velocidad de 0a1l

viento [Km/hr]

Nombre y firma profesional
de terreno o Inspector
Ambiental (IA)

Alejandro Lanzetta Retamales

10.617.504-7

Institucion, Empresa o
Entidad Técnica de
Fiscalizacion Ambiental
(ETFA)
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FICHA DE MEDICION DE NIVELES RUIDO

REGISTRO DE MEDICION DE RUIDO DE FUENTE EMISORA

Identificacion Receptor N° R5 Diurno
|:| Medicion Interna (tres puntos) Medicion externa (un punto)
NPSeq NPSmin NPSmax

62,4 ———» 575 ’ 64,8

Punto 1 61,3 —» 56,8 > 63,9

62,6 —» 58,4 » 64,6

NPSeq NPSmin NPSmax

—» —

Punto 2 —> —>
NPSeq NPSmin NPSmax

Punto 3 —» .

REGISTRO DE RUIDO DE FONDO

Ruid'o 'd’e fondo afecta la 5 [ No
medicion
Fecha: Hora: |
5' 10' 15' 20' 25' 30'
NPSeq 60,7

Observaciones:

Ruido de fondo obtenido de EIA
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FICHA DE EVALUACION DE NIVELES DE RUIDO

Punto 1 -

Punto 2

Punto 3 |

NPSeq

NPSméax

NPSeq

NPSmax

NPSeq

NPSmax

NPSeq

NPSmax

NPSeq

NPSmax

NPSeq

NPSmax

NPSeq

NPSmax

NPSeq

NPSmax

NPSeq

L NPSmax

Informacion del Receptor

Mayor Identificacién del
o R5 Diurno
62,4 =I 62,4 Receptor N
64,8 —>| 59,8 |_ Indicar Condiciones
NPSmax - 5 Mayor Medicion Exterior
61,3 =|I 61,3 |—> Ventana No Aplica
63,9 [» 589 [ Modelacién ISO 9613
NPSméx - 5 Mayor No
62,6 > 62,6
64,6 59,6
NPSméx -5 Mayor
- > -
N Promedio + NPC
B B B Correccion ventana Suma + Correccion
NPSmax - 5 Mayor Promedio(*) Suma Ruido de Fondo
- > - 62 62 T HHHHHH
A 1 A
- P - - 1 1 1
1 1 1
NPSmax - 5 Mayor ! ! !
1 —_—
i 1
- '|I - |—> |I| 1 Med. Nula
1 —_—
- > - - Correccxn ventana : Correccién Ruido de fondo
1
NPSmax - 5 Mayor : 1 :
1
» 1 1 . "
- I - I—p Diferencia
i t‘;ﬁ:uién A\ Correccién
- > - I Exterior 0dB(A) 1,3 > 10 0 mas 0dB(A)
6a 9 1 dB(A)
. Interi ] - 4a5 -2dB(A
NPSméx - 5 Mayor V.Abiata  +5dp(a) | Diferencia 3° o3 dB((A))
-~ : A <3 Med.
- Lg - I 1
| > ! |
T .
v I
NPSmax - 5 Mayor Correccion ventana :
q 1
- » - |
1
- P - - :
NPSM&x - 5 : RUIDO DE FONDO
1
1

| 60,7 I

NPSeq Ruido fondo(*)

» 60,7

Lo |

™ 60,7

(*) Aproximar a nimeros enteros
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FICHA DE INFORMACION DE MEDICION DE RUIDO

IDENTIFICACION DEL RECEPTOR

Receptor N°

R6

Calle JAIME LEA PLAZA

NdUmero S/N

Comuna LIRQUEN

Datum WGS38 Huso 18
Coordenada Norte 5934500.00 Coordenada Este 680165.00
Nombre de Zona de

emplazamiento (segtn IPT S-2

vigente)

N° de Certificado de

Informaciones Previas*

Zonificacién DS N° 38/11

MMA O = O o« 101 O [] Rural

* Adjuntar Certificado de Informaciones Previas (Si corresponde, segtin consideraciones de Art. 8°, D.S. N° 38/11 MMA)

CONDICIONES DE MEDICION
Fecha medicion 23-02-2017
Hora inicio medicion 17:33
Hora término medicion 17:43

Periodo de medicion

7:00 a 21:00 h

[ 21:00 a 7:00 h

Lugar de medicién

[ Medicién Interna

Medicién Externa

Descripcion del lugar de
medicion

CALLE SIN SALIDA. SOLO V

EHICULOS DE AHI. CASAS HABITACIONALES

Condiciones de ventana (en
caso de medicion interna)

[] ventana Abierta

[ Ventana Cerrada

Identificacion ruido de fondo

natural, mar, ruido de tren,

ladridos de perro, graznidos, conversaciones

Velocidad d
Temperatura [°C] 23 Humedad [%] 50 . clocidad ae Oal
viento [Km/hr]
Nombre y firma profesional
de terreno o Inspector Alejandro Lanzetta Retamales 10.617.504-7

Ambiental (IA)

Institucion, Empresa o
Entidad Técnica de
Fiscalizacion Ambiental
(ETFA)
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FICHA DE MEDICION DE NIVELES RUIDO

REGISTRO DE MEDICION DE RUIDO DE FUENTE EMISORA

Identificacion Receptor N° R6 Diurno
|:| Medicion Interna (tres puntos) Medicion externa (un punto)
NPSeq NPSmin NPSmax
50,9 —»| 48,7 > 54,1
Punto 1 50,1 —» 47,2 - > 531
50,5 —P> 47 > 55,3
NPSeq NPSmin NPSmax
—> —»
Punto 2 —> —>
NPSeq NPSmin NPSmax
Punto 3 E— EE—

REGISTRO DE RUIDO DE FONDO

Ruid'o 'd’e fondo afecta la 5 [ No
medicion
Fecha: Hora: |
5' 10' 15' 20' 25' 30'
NPSeq 58,3

Observaciones:

Ruido de fondo obtenido de EIA

31




=< =

P

CESD D

L&

INCENIEROS

CONSULTORES

FICHA DE EVALUACION DE NIVELES DE RUIDO

NPSeq

NPSmax

NPS
Punto 1 - e

NPSmax

NPSeq

NPSmax

NPSeq

NPSmax

NPSeq
Punto 2

NPSmax

NPSeq

NPSmax

NPSeq

NPSmax

- NPS
Punto 3 e

NPSmax

NPSeq

L NPSmax

Informacion del Receptor

Mayor Identificacion del
o R6 Diurno
50,9 » 50,9 Receptor N
54,1 P> 49,1 H Indicar Condiciones
NPSmax - 5 Mayor Medicion Exterior
50,1 » 50,1 Ventana No Aplica
53,1 > 48,1 H Modelaciéon 1SO 9613
NPSméx -5 Mayor No
50,5 » 50,5
55,3 50,3
NPSméx -5 Mayor
- ,II - |—>
Promedio + NPC
B B Correccion ventana Suma + Correccion
. P Ruido de Fondo
NPSméx - 5 Mayor Promedio(*) Suma
- > - 51 51 : DL T
A 1 A
- - - 1 1 1
1 1 1
NPSmax - 5 Mayor ! ! !
1 1 _—
> 1
- - 0 1 Med. Nula
1 -
- —>| - |_ Correccxn ventana : Correccién Ruido de fondo
1 A
NPSméx -5 Mayor : 1 :
1
- » - L ! Diferencia
Lugar A\ Correccién
Correccién
B _>| - |_ Exterior 0dB(A) > 10 0 mds 0dB(A)
6a9 1 dB(A)
. Interi . . 4 5 -2dB(A
NPSméx - 5 Mayor VAbiowa  +s5ds(y | Diferencia e - dB((A))
T A <3 Med.
- - | 1 Nula
| 1
1
- - — ! 1
v i
NPSmax -5 Mayor Correccién ventana :
N 1
- > - 1
| | |
- b - B . !
1
1
NPSméx - 5 ; . RUIDO DE FONDO
1
1
58,3 » 583 » 583

NPSeq Ruido fondo(*)

(*) Aproximar a nimeros enteros
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FICHA DE EVALUACION DE NIVELES DE RUIDO

TABLA DE EVALUACION
o Ruido de o Periodo P Estado (supera/No
Receptor N NPC [dBA] Fondo [dBA] Zona DS N°38 e ] Limite [dBA] .
R1 48 51 11 Diurno 65 No Supera
R2 53 69 11 Diurno 65 No Supera
R3 50 68 11 Diurno 65 No Supera
R4 52 58 11 Diurno 65 No Supera
R5 62 61 " Diurno 65 No Supera
R6 51 58 11 Diurno 65 No Supera
OBSERVACIONES
TODOS LOS PUNTOS EVALUADOS CUMPLEN LA NORMA
ANEXOS
N° Descripcién
7.1 fichas de medicidn
7.3 Certificados de calibracion

RESPONSABLE DEL REPORTE (Llenar sélo ETFA)

Fecha del reporte

Nombre Representante Legal

Firma Representante Legal
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72.  Mediciones de Niveles de presiéon Sonora en maquinaria
utilizada

En la RESOLUCION EXENTA N° 096/ 2006, de la Comision Regional del Medio
Ambiente, Region del Bio-Bio, punto 4.2.1. se establece que “...cualquiera sea el caso, las
emisiones sonoras de las maquinas no deben exceder los valores de la siguiente tabla
(todos los valores estan considerados a una distancia de 10)...”. Para cada medicion
realizada, se muestra el valor sefialado en la tabla de dicha resolucion.

Las mediciones se realizaron a 10 m de cada una de las maquinas que operaban durante el
monitoreo del 23 de Febrero de 2017. Se solicité detener las demas maquinas y equipos
utilizados en el instante de la medicion.

Excavadora Hyundai 210 LC-7

e
Valor de la Resolucion 70 dB (A)
Feb-2017

[Leq. dB(A) 69,8

Camion Algibes Chevrolet Custom 14000

Valor de la Resolucion 65 dB :
Feb-2017
[Leq. dB(A) 64,8

ECOS INGENIEROS CONSULTORES 34
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Retroexcavadora NEW HOLLAND B90B

DU TR
Valor de la Resolucion 75 dB (A)
Feb-2017
[Leq. dB(A) 71,4

broapizon
i

Roillo Vi

ador JCB VM115

Valor de la Resolucién 73 dB A) -

Ene-2017
[Leq. dB(A) 72,7
CONCLUSION

El monitoreo de ruido realizado el dia 23 de febrero de 2017, registr6 la emisiéon sonora de
maquinaria trabajando en repavimentacion del Hito 5.

Nos niveles de presion sonora evaluados para cada maquina se encuentran favorablemente

dentro del limite indicado en el considerando 4.2.1 de la RCA 096/2006.

ECOS INGENIEROS CONSULTORES 74042772 35
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Certificado de Calibracion

SALAZAR Y MARTINEZ INGENIERIA LIMITADA

Canada 231 Of 31 - Providencia, Santiago - Chile
- Q‘{Nl WWW: salazarymartinez ingenieria@gmail.com
- LYNAVEC Teléfono: (56) - 2 - 22051877

Ingenieria Lida

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Certificado N°

Solicitante del Servicio:

61672-3

Nombre: Alejandro Lanzetta Retamales

Direccién:  Pasaje 7 casa 1014 Conjunto Habitacional Bellavista

Comuna: Concepcién

Ciudad: Concepcion Region: VI
Pais: Chile

Identificaci6n del Equipo en Calibracién:

Equipo: Sonémetro

Fabricante: Svantek

Modelo: Svan 857 Clase: 1

N.° de Serie: 21448

Fecha de Calibracién: 15-09-2014 Fecha Emisién Certificado: 25-09-14
Procedimento de Calibracion: Procedimiento Calibracion Sonémetros IEC N°® PC-005

Método de Medicion:

detector r.m.s., ponderacién temporal y medida temporal.

Los resultados fueron obtenidos a través de la aplicacion de sefales eléctricas substituyendo el micréfono por
una impedancia equivalente para verificar las caracteristicas como la ponderacion en frecuencia, linealidad,

Normas de Referencia: IEC 61672-1 IEC61672-2 |EC 61672-3

Condiciones Ambientales:

Temperatura Inicial °C Humedad Relativa Inicial (%): Presién Atmosférica (mbar):
229 | [ 50,5 950,0

Temperatura Final °C Humedad Relativa Final (%):

[ 23,1 | [ 50,0

Patrones e Instrumentacion Utilizados:

Nombre Certificado N.° Emitido Por Vigencia:
Generador de Funciones SRS Stanford 2013-0293 DTS Enero-2015
Calibrador Multifrecuencia B&K 4226 2769773 ~ Bruel & Kjaer Enero-2016
Barémetro B&K UZ0004 BC 0195-13 Bruel & Kjaer Enero-2016
Termo-Higrometro Extech 229080 i Cesmec Enero-2015
Pagina1de8
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

Certificado N°

[ 0405

]

Ensayo Indicacién Frecuencia de Comprobacion de la Calibracién

Frecuencia Sefial de Calibracion (dB)
Calibrador Sefal Calibrador | VM antes de ajuste | VM después ajuste
(Hz) (dB) (dB) (dB)
1000 94,0 94,0 94,0
VW valor medido
Ensayo Ruido Intrinseco
Ponderacién | Ruido Intrinseco i . ”
en Frecuencia | del Sonémetro (dB) Desviacion (dB) Tolerancia (dB) |Incertidumbre * k=2
A 10 -1,0 012
c 10 -1.0
+3 0,12
4 20,9 -01 1.21
F NA NA NA

Ensayo Ponderacion en Frecuencia con Sefiales Aclisticas

Frecuencia de Ensayo (Hz) Desviacion (dB) Tolerancia (dB) |Incertidumbre I k=2
125 02 £1,5 0,12
1000 0,2 +1,1 0,12
4000 -1.1 1,6 0,12
8000 -5,2 #2113 012
Pé&gina 2 de 8
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SALAZAR Y MARTINEZ INGENIERIA LIMITADA

—~ - Canada 231 Of 31 - Providencia, Santiago - Chile
il o Teléfono: (56) - 2 - 22051877

Ingenieria Lida

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Certificado N° | 0405 ]
Ensayo de Ponderacién en Frecuencia - Curva A:
Frecuencia Nominal (Hz) Desviacién (dB) Tolerancia (dB) Incerli::;nhme =
31,5 -0,1 2,0 0,06
63 0,0 +1,5 0,06
125 -0,1 +1,5 0,06
250 -0,1 +1.4 0,06
500 -0.1 14 0,06
1000 0,0 +1,1 0,08
2000 0,0 +1,6 0,06
4000 0,0 1,6 0,06
8000 0,1 +217-31 0,06
16000 -0.3 +3,5/-17 0,06
Ponderacién A
6,0 e !
4,0 | |
2,0 |
m 0,0 4 . —
= 20 |
4,0 [
£,0 ~ !
PR SRR R 8 2 B
L A 8 A o ‘tg
Frecuencia (Hz)
i [ —— Limite Superior —e— Desviacion —— Limite Inferior
e O e Uil SHENiON ‘
Pagina3de 8
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

Certificado N° | 0405 |
En: de Ponderacién en Frecuencia - Curva C:
Frecuencia Nominal (Hz) Desviacién (dB) Tolerancia (dB) '"°°"""‘__‘;“"’° x;
3.5 0.0 2.0 0.06
3 0.0 15 0.06
775 0.0 i85 5.06
260 0.1 14 0.06
500 0.0 14 0.06
000 5.0 17 0,06
2000 0z 16 0.61
2000 0.0 16 0.06
8000 0.1 Y2.17-34 0,06
16000 03 +351-17 0.06

Ponderacién C

6,0 . -
4,0 |
2,0
m 0,0 T —
B 20 e
| -4,0
6,0 — = -
0 « o =] o o o =} [=1
£ = & 4 B8 £ 2 B &8 %8
- o - =) ‘GE

frecuencia (Hz)

— Limite Superior —e— Desviacion — Limite Inferior
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Canada 231 Of 31 - Providencia, Santiago - Chile
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

Certificado N° | 0405 ]
Ensayo de Ponderacién en Frecuencia - Curva Z:
Frecuencia Nominal (Hz) Desviacién (dB) Tolerancia (dB) lﬂceﬂi::;nbre ¥
31,5 0,1 20 0,06
63 0,0 +1.5 0,06
128 00 15 0.06
250 0,1 +1.4 0,06
500 0.0 1.4 0.06
1000 0.0 1,1 0,06
2000 0,1 16 0,06
4000 0,0 1.6 0.06
8000 0,0 +21/-31 0,06
16000 0.0 +35/17 0,06
Ponderacién Z

8,0

4,0 -

2,0

Q00—

2,0

4,0

6,0

frecuencia (Hz)
.;Li;rﬁgjupeﬁor —e— Desviacién —— Limite Inferior
Pagina 5de 8
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

Certificado N° [ 0405 |
Ensayo Linealidad:

N ZSB")”‘““ R‘?ﬂg‘;’:‘f‘,’;‘;;‘" Desviacién (dB) T°'?d'g';°'“ Incertidumbre # k=2
138 36 -137 0,00 0,06
137 36 -137 0,00 0,06
136 36 -137 0,00 0,06
135 36 -137 0,00 0,06
134 36 -137 0,00 0,06
129 36 -137 0,0 0,06
124 36 -137 0,0 0,06
119 36 -137 0,0 0,06
114 36 -137 0,0 0,06
109 36 -137 0,0 0,06
104 36 -137 0,0 0,06
99 36 -137 0,0 0,08
94 36 -137 0,0 0,068
89 36 -137 0,0 0,06
84 36 -137 0,0 £1.1 0,06
79 36 -137 0,0 v 0,08
74 36 -137 0,0 0,06
69 36 -137 0,0 0,06
64 36 -137 0,0 0,06
59 36 -137 0,0 0,08
54 25-114 0,0 0,06
49 25-114 0,0 0,08
44 25-114 0,0 0,06
39 25-114 0,1 0,06
34 25 - 114 0,3 0,08
29 25-114 1,1 0,06
28 25 - 114 1,2 0,61
27 25-114 1.5 0,61
26 25-114 1,9 0,06
25 25-114 2,4 0,80

Ensayo Linealidad de Nivel Incluyendo el Control del Rango de Niveles:

Rango Sonémetro (dB) Desviacion (dB) Tolerancia (dB) '"“"':i‘;"h"e ®
NA
NA
NA +1,1 NA
- NA
NA
NA: No Aplica a sonédmetro con varios rangos
Péagina 6 de 8
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SALAZAR Y MARTINEZ INGENIERIA LIMITADA
Canada 231 Of 31 - Providencia, Santiago - Chile

www: salazarymartinez ingenieria@gmail.com
Teléfono: (56) - 2 - 22051877

Ingenieria Lida

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Certificado N° | 0405 ]

Ensayo Linealidad de Nivel Incluyendo el Control del Rango de Niveles:

Incertidumbre %

Nivel de Referencia Desviacién (dB) Tolerancia (dB) k=2
105 0,00 0,06
115 0,00 0,06
125 0,00 Pt 0,06
135 0,00 0,08

NA: No Aplica a sonémetro con un solo rango

Ensayo Tone Burst

+*

Duracién Burst | N° Ciclos Desviacién (dB) Tolerancia (dB) '"ce"'::;“b"’ ¥
200 ms (fast) 800 0,0 +0,8 0,06
2 ms (fast) 8 0,0 +1,3/-1,8 0,06
0,25 ms (fast) 1 -0,1 +1.3/-3.3 0,06
200 ms (slow) 800 0,4 +0,8 0,06
2 ms (slow) 8 0,0 +1,3/-1,8 0,06

Ensavo Nivel de Presién Sonora Peaken ( C)

Respuesta C peak Desviacién (dB) Tolerancia (dB) Incertlz:;nbre =
1 ciclo de 8 kHz 0,0 2.4 0,06
Medio ciclo positivo de 500 Hz -2,7 +14 0,06
Medio ciclo negativo de 500 Hz -2,8 +1,4 0,06

Péagina7 de 8
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Canada 231 Of 31 - Providencia, Santiago - Chile
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Teléfono: (56) - 2 - 22051877

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Certificado N° | 0405 |
Ensayo Indicacén de sobreca
Lectura Nivel de Sobrecarga | . LecturaNivelde = pu oncia | Tolerancia | Incertidumbre &
2 R Sobrecarga dB (medio
dB (medio ciclo positivo) ek imgatival dB (dB) k=2
1421 1421 0,0 +1,8 0,06
Ensayo Ponderaciones Frecuenciales v Temporales a 1 KHz
Frecuenciay Valor de
Tiempo de Referencia Desviacion (dB) Tolerancia (dB) Incerti::gl s
Ponderacién (dB)
Fast
A 94 0,0 0,06
C 94 0,0 0,4 0,06
Z 94 0,0 0,06
Slow
A 94 0,0 +0,4 0,06
Leq(A) 94 0,0 +0,3 0,06

Observaciones:

o Este certificado de calibracion sdlo es vélido para el instrumento identificado en este documento. No es

extensivo para ofro instrumento de caracteristicas similares.

o No se autoriza reproducir en forma parcial este documento sin la autorizacion de Salazar y Martinez Ingenieria

Ltda.

o Cada ensayo fue realizado tres veces consecutivas, por lo tanto el resultado final para cada uno corresponde

al promedio.

o Laincertidumbre asociada a las mediciones de cada ensayo, tiene un nivel de confiabilidad del Qi% k=2.

Responsable de [a Calibracion:

Jefe de Laboratorio

Gerente Técnico

LU WO LN \T L

Fin del Certificado de Callbracién
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Calibration Certificate

Certificate Number 2004002407
Customar:

Sistemas De Iestramenrscban
Concha ¥ Toro Mo

Santiage-Conirn
Santiage, , Chile
Model Mumbar  CALIN Procedure Narme  Catbralor
Sorlal Number 11488 Tochnlclait Seott Mangomeary
Tes! Results Pass Caiibration Date 26 g 2014
Caiibration Due
initial Condition A Manufashared :r: e W SR
Dascrigtion Larson Davis CAL200 Acousllc Galibealor Hunmaidity » %RH &3 %AH
Static Pressire 1013 kPa  z=1kPa
Evaluwation Mathod The date s sguired by tha inserd vollage callbrallon mathod wsing the mibrence micrephens's apen

eircill sansitivity, Data raparted in JB re 30 uPa
Compliance Standards Compliant b Manuleclear Spacificalions par 000018190 and IEC 60842:2009,

Larwan Davin, @ dylihon of PCR Pleaoorics, e cerfifios ihal th Instiamen| escibed alaoe meeds of axceaids all spacfcalicns as
il i Fw iuforenoed procedurs funlees othanwia noled), |Ehan been callbrald using mogiurmsenl slindards Feceabh s 5]
thraugh B hiatianal Ingltule of Siandands and Teehnelegy (NIST), or aiher nabieral maasura ment insliaing,

T qualily wyatem m regisered lo B0 0001 2008

Tk calRireson & o chrogl comparinon of the unl andes begt & the lsod mfaronca sondards snd did nal involve any sampling plane o
pamplete. Mo alowanos his been mode far e inElibily of thie sl devics due [0 ose, Tna, 686 Buch allowancas will ba mads By s
DuSinires an pesdnd,

Thne uncerinintiss were compuied in spocardancs with e 180 Guide ta the Espraasicn of Lincamarty n W naaurement (GUME A
cavrage faclor of spprosimatnly 2 sigma (ke2) has besn spplied o the atendard unceriainly D sepras tha akpandlod woarsinky &
pppeaimatety BE% confidencs kvl

This mport may ral be repeoduesd, axpopl in i, unbsss penrigson (or e poblcation of an sppoved abalract 6 chtainaed Inwiling from
the argenlzaton Saulng Ihs sporl.

R T T T R T e

e et

T e

Description Cal Tonte: Cull Drug Cal Srandapd
Aplent 344014 DA O0ON20EY TR A noazi
Sound Level Muter ! Teenl Tome Analbyzar (amTRm4 0470 s aLas)
Microphane Calibration Sveem QRS ORI A A0
172" Preamgplifier (LTl 1T T o T N0es
Larson Davis 112 Preampdifier 7-pin LEMO 087202004 ORIDZF 06507
12 ik Bicraphong - F1 - 200% dQAH2M4 0rANzNE 51D
Fressire Transdace 102003 WU G724

Larsos Davis, a division of P*E-B Piecrotronics, Inc @

LARSON DAVIS
Prave, UT 84601, Lnired Statee

Tié-aE4-00a) A PCB PIEZOTROMICS DIV,

QA E 1AM Fage1of3
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Cerfificate Number 2014002407

Output Level

114 101.4 11388 11380 114,30 013 Pass
= Emd af measurement resufise
Frequency

1,000.02 90,00 101000 ;
14 1014 1,000.02 590.00 1,010.00 020

Total Harmonic Distortion + Noise (THD+N)

Q.00 2.00 0.25
114 104.4 0.54 g 200 025 Pass
— End of measmrement resmlis— .

Level Change Over Prassure

) Paza
830 834 BB 0,04 Pass
T4.0 T4 0.4 FPass
65.0 B5.1 ~0.30 0,04 Pass
= Endl ol measurement resulis-=
Frequency Change Over Pressure

Teated at 114 4B, 24 *C. 40 %RH

000 om0

101.3 1012 =10.00 10.00 .20 Pass

92.0 @41.4 -10.00 10.00 0.20 Fass

a0 B3 -10.00 10,00 020 Pass

74.0 T4 -10,00 10.00 0,20 Pass

85.0 Lil8| =10.00 10,00 .20 Fass
— End of mwasurement résulis—

T o @[ ARSON DAVIS
:{mﬁmﬁm.wimm A PCB PIEZOTRONICS DIV,

WhOFIA E1TERAM Pagel ol 3
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Cortifieate Number 2014002407
Total Harmonic Distortion + Noise (THD+N) Over Pressure

Tesied ab 114 dB, 24 "C, 40 %RH

Momiua Pressre Pressre Testiesult  Lawer bl UpperHmlt  Expanded Uneertaioly
iePal _ kFa) Shialg 0 | ) BRI 151 ety - A S TR s
1080 1081 0,56 0,00 200 25 Pass
101.3 101.2 043 .00 200 .2k Pass
Fa0 91,49 0.50 0,00 200 025 Pass
B3.0 as1 045 D.oo Z.00 0,28 Pass
4.0 4.1 0.40 Q.00 200 0.25 Fasa
65.0 85.1 035 0.00 2.00 025 Fass

= Endl af measurotmimt rosiilis—

Signarary: _Seer Mondgamm s

e ©LARSON DAVIS

e e A PCE PIEZOTRONICS DIV,

WD B ITHRAM Pape 3043
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