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Sefor
Camilo Orchard Rieiro
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Santiago
Mat.: Acciones que complementan

antecedentes entregados en agosto de
2017.

Ref.: Resolucion Exenta N°9/ROL N°D-
032-2015.

De nuestra consideracion:

La presente, tiene por objeto complementar con acciones de mejora adicionales y una
modificacién, a los antecedentes ya presentados a Usted, el 22 de agosto de 2017, los que
fueron solicitados mediante Resolucién Exenta N°9/Rol D-32/2015. Lo anterior, permitira dar
integro desempefio al Programa de Cumplimiento Ambiental aprobado por medio de
Resolucién N°6, fecha 28 septiembre de 2015, y a los requerimientos y antecedentes de
referencia.

En virtud de las reuniones sostenidas con la autoridad, en materia de mejoras al Plan de
Cumplimiento, es que, por este medio, se sefialaran y justificaran las medidas propuestas.

La primera, corresponde a la modificacion al cronograma de actividades para la elaboracién de
EIA, y la segunda, concierne a la incorporacién de dos (2) acciones que ayudarén principalmente
al control de olores y manejo de aguas lluvia. Estas acciones, serdn anexadas como acciones
por ejecutar y, se incorporaran al mismo listado de Propuestas de acciones para controlar;
prevenir y/o mitigar la eventual generacion de emisiones odoriferas, que fue anexado a los
antecedentes que dio respuesta a RE N°9/2015 (ver Anexo 2).

La modificacion al cronograma de actividades para la elaboracién de EIA, y las acciones
agregadas se justifican por lo siguiente:

1. Modificacién de cronograma presentando en el marco del EIA

De acuerdo a la revisién de antecedentes de los procesos de evaluacidn ambiental
anteriores, y a la naturaleza de lo que se sometera a evaluacién ambiental, lo que se ha
presentado en reuniones con la autoridad ambiental, y con el objeto de contar con un
programa de trabajo acorde a lo planificado por la empresa, es que se ha modificado el
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cronograma de presentacion del EIA ante el SEA, en tareas de campafias temporales y,
en el plazo de Estudio de Impacto Odorifico (ver Anexo 7).

El ajuste realizado, correspondié a que la propuesta inicial tenia fecha de presentacion
de EIA en octubre 2018, adelantandola a mayo 2018.

Cabe mencionar, que la empresa ha definido que la elaboracién del EIA serd
desarrollado por la consultora ambiental, POCH by WSP.

2. Proyecto de sistema de manejo de aguas lluvia

Parte del trabajo que se ha estado llevando con la empresa consultora mencionada, ha
sido desarrollar un diagnéstico de posibles riesgos ambientales, y proponer soluciones,
siendo uno de ellos el manejo de aguas lluvias, el que no se considerd suficientemente
abordado, estando en una region de alta pluviometria. Es asi que el proyecto de sistema
de manejo de aguas lluvia, tiene por objeto controlar las aguas lluvia en modalidad de
circuito cerrado (ver Anexo 3). Al ser un circuito cerrado, previene la afectacién a otros
medios, al no contar con punto de descarga en alglin cuerpo receptor de esta corriente,
sino que sera reutilizada en el proceso.

El proyecto tendrd una operacién controlada de las aguas lluvia, donde éstas seran
canalizadas, acumuladas y reutilizadas en el proceso productivo de la planta RILESUR,
para la elaboracién del producto principal que se obtiene de la reconversién de los
materiales residuales provenientes de otras plantas o procesos productivos de la zona.

El detalle se encuentra en Anexo 2., Acciones principales por ejecutar, indicador N°9.

3. Sistema de control de olores de camiones

Se controlara a la entrada de camiones, que estos cumplan con los requisitos minimos
de estanqueidad e higiene exterior, y ante desviaciones se anunciard a los clientes, que
no seran recibidos en adelante si no subsanan las fallas.

Para la salida de camiones, actualmente la empresa ya cuenta con un sistema de
desinfeccion, el cual sera empleado para el control de olores. En el Anexo 4, se adjunta
‘Registro de Desinfeccién”, mecanismo por el cual la empresa, controla que los
camiones que salen de la planta, deben pasar un por un sistema de lavado y
desinfeccion. En este mismo registro, se ingresa la informacién del camién, conductor y
proceso de limpieza y desinfeccién.

El detalle se encuentra en Anexo 2., Acciones principales por ejecutar, indicador N°8.

De acuerdo a las acciones presentadas, estas estan direccionadas para que el Programa de
Cumplimiento, contindie dando satisfaccion a los fines de proteccién ambiental que constituyen
un aspecto esencial de su naturaleza. Con la informacién que se ha detallado, se busca que esta
Superintendencia, acoja las acciones propuestas.
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Para mantener continuidad de las acciones previamente informadas, con las que se han incluido
en el presente documento, se seguird empleando la estructura en base a cada uno de los
literales indicados en el Considerando 14 de la Resolucién citada en la Referencia.

Esperando haber dado satisfaccién a los requerimientos formulados en términos suficientes
para que se acojan las acciones complementarias propuestas, le saluda atentamente,

7

Clemente Eduar einrich Commentz,
C.I. N° 9.029.213-7
Representante Legal
Residuos Industriales del Sur Limitada
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CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES PARA ELABORACION EIA
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Hito 1 |Inicio de trabajos linea de base ambiental Caracterizacién General
11 Campaiia Flora-Vegetacién (Situacion Base - Ampliacion)
1.2 Campaiia Fauna Primavera-Verano 2017 (Perimetro y/o Areas representativas)
Hito 2 Jinicio de trabajos linea de base ambiental campafia Gnica
2.1 Turismo y Paisaje
2.2 Camparia Geomorfologia, Hidrogeologia y Geologia y Riesgos Naturales (DIA)
2.3 Campaiia Medio Humano
24 Campafia Arqueologia (¢,?) - Paleontologia.
2.5 Camparia Ruido
2.6 Campaiia Edafologia (Situacion Base - Ampliacién)
2.7 Campaﬁa olores toma de datos meteoroléglcos para modelacién
— 2;5 ‘ 1 v e ’:_ I :
3 Elaboraclén EIA
4 |Revision y Entrega EIA a Cliente
6 Revision e ingreso al SEA




ANEXO 2. PROPUESTA DE ACCIONES PARA CONTROLAR, PREVENIR Y/O MITIGAR LA
EVENTUAL GENERACION DE EMISIONES ODORIFERAS

1. DESCRIPCION DEL HECHO QUE CONSTITUYE LA INFRACCION Y SUS EFECTOS

IDENTIFICADOR DEL HECHO Hecho 7.

DESCRIPCION DE LOS HECHOS, Ejecucién de modificaciones al proyecto, sin contar con RCA que lo autorice. Dichas modificaciones consisten en las
ACTOS Y OMISIONES QUE informadas por RILESUR al SEA de Los Rios, en su Carta N°37 de fecha 23 de agosto de 2011 y que se constataron como
CONSTITUYEN LA INFRACCION operativas a la fecha de la fiscalizacidn.

Ley 19.300, que aprueba Ley sobre Bases Generales del Medio Ambiente

“Articulo 8: Los proyectos o actividades sefialados en el articulo 10 sélo podran ejecutarse o modificarse previa evaluacion
de su impacto ambiental, de acuerdo a lo establecido en la presente ley”. {...)

“Articulo 10: Los proyectos o actividades susceptibles de causar impacto ambiental, en cualesquiera de sus fases, que
deberan someterse al sistema de evaluacién de impacto ambiental, son los siguientes:

(...)

o) Proyectos de saneamiento ambiental, tales como sistemas de alcantarillado y agua potable, plantas de tratamiento de
aguas o de residuos sélidos de origen domiciliario, rellenos sanitarios, emisarios submarinos, sistemas de tratamiento y
disposicion de residuos industriales liquidos o sélidos”;

D.S. 40 del Ministerio de Medio Ambiente, Reglamento del Sistema de Evaluacién Ambiental

Articulo 2 letras, g.2y g.3:

Definiciones. Para los efectos de este Reglamento se entendera por:

g) Moadificacién de proyecto o actividad:

Realizacién de obras, acciones o medidas tendientes a intervenir o complementar un proyecto o actividad, de modo tal
que éste sufra cambios de consideracién. Se entendera que un proyecto o actividad sufre cambios de consideracién
cuando: (...)

g.3. Las obras o acciones tendientes a intervenir o complementar el proyecto o actividad modifican sustantivamente la
extension, magnitud o duracién de los impactos ambientales del proyecto o actividad; o

Articulo 3 letras 0.7.1, 0.7.2 y 0.7.3:

0.7.1 Contemplen dentro de sus instalaciones lagunas de estabilizacién;

NORMATIVA PERTINENTE




0.7.2 Que sus efluentes se usen para el riego, infiltracién, aspersién y humectacién de terrenos o caminos;

0.7.3 Que den servicio de tratamiento a residuos provenientes de terceros”.

RCA N°5/2009

Considerando 3.1

“El proyecto corresponde a la produccién de biosélido o acondicionador de suelo a través del proceso de co-digestién
anaerobico (sin presencia de oxigeno) desde materiales residuales organicos e inertes, para lo cual se habilitaran 44 zanjas
con un volumen util de 1500 m3 c/u, de las cuales 41 zanjas seran destinadas para materiales residuales semisélidos (MR
Lodos y sélidos), 3 zanjas para liquidos residuales (MR Liquido + sustrato) y una zanja estanca de acumulacién y
tratamiento (MR de las aguas residuales del lavado de camiones + sustrato)”.

DESCRIPCION DE LOS EFECTOS
NEGATIVOS PRODUCIDOS POR LA
INFRACCION

El efecto negativo asociado a la fase de compostaje aerobia que se ha agregado al proceso es la mayor emisién de CO,.
Paralelamente, se registra una disminucién sobre el 90% de emisién de metano, en la fase anaerobia. Dada la naturaleza
del efecto identificado, no es posible considerar medidas destinadas a su reduccién o eliminacién.




2. PLAN DE ACCIONES Y METAS PARA CUMPLIR CON LA NORMATIVA Y REDUCIR O ELIMINAR LOS
EFECTOS NEGATIVOS GENERADOS

2.1 ACCIONES EJECUTADAS

Incluir todas las acciones cuya ejecucion ya finalizé.

FECHA DE

COSTOS

1.- Elaboracién y presentacion
de Declaracién de Impacto
Ambiental ante el SEIA, Regién
de Los Rios.

Rios, RCA en la cual se califica
de forma desfavorable el
proyectoy se establece que el
proyecto debe ingresar como

| ' . )
Ne DESCRIPCION - IMPLEMENTACIO  INDICADORES DE CUMPLIMIENTO ~ MEDIOS DE VERIFICACION : -
IDENTI N ~ INCURRIDOS
~ (describir los aspectos fundamentales de la Ui T % —,‘If *,L' b FUENE B Y e i SRR E-Eaaa
Flg:n | m““"gﬂ"‘"““‘m‘"“:"“ 0l ";’d‘:“m"m’ﬁ ket e kg ~ (ainformar enReportelnicial)  (en miles de $)
‘_ IPors ":Wm I) Ll v chmplhnientodcmaodonuvmomdoﬁnidls)i ‘
- Accion y Meta Reporte Inicial | {
Sometimiento al Sistema de 1. Carta de Ingreso de DIA al |
Evaluacion de Impacto Ambiental SEIA de fecha 18 de diciembre i
(SEIA) de las modificaciones de 2015.
introducidas al proyecto vy y R
obtencidén de la Resolucién de 1. Presentacion de la DIA al SEIA ;61';%3“:”5(:51 l;xer'l'fa :: 1?1/
Calificacion ~Ambiental (RCA) y declaracién de admisibilidad. | <, " = ; g g (L8
respectiva. Inicio: 17.12.15. Rios, por medio de la cual se
1 2. Obtencién de RCA de la agogeatomitala bif M$64.564
(Accion N°1 Objetivo especifico Término: Declaracién de Impacto 3. Resolucion Exenta N°041
No 7PDC Vigente). 05'07'17' Ambiental presentada al SEIA. /2017 de fECha 5 dEJU"O de
o R e 2017, de la Comisidn de
, Forma de Implementacién Evaluacion Ambiental de Los :




2.2 ACCIONES EN EJECUCION

Incluir todas las acciones que han iniciado su ejecucion o se iniciaran antes de la aprobacion del Programa.
A . . I
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Instalacion y operacién
aspersores para aplicacién de
neutralizadores de olor.

2.- La aplicacién de
neutralizadores de olores se
realizard ante la presencia de
viento norte.

1
|

del
registro de aplicacién de
neutralizador de olor.

Informe  consolidado

- Reportes de avance N°1, 2, 3, (Promedio
- | Inicio: 17.10.16. Registro de aplicacion de 4 y 5: Copia de Planilla de mensual)
1.- Instalacion de 3 aspersores en | (Corresponde a neutralizadores de olor en Registro de aplicacion de Costo de
tres puntos a lo largo de la calle|  una accién presencia de viento norte. | neutralizador de olor, en la| producto
interior de la planta ubicada de| permanente) que se consigne fecha, horas | aplicado, no
forma paralela a los biodigestores de funcionamiento por mes. incluye
y el sector de acopio material I I clectricidad, ni
estabilizado. ' No:aplica.
desgaste.




3.- Registro de aplicacién de
neutralizadores de olores en la
que se consigne fecha y hora de
ionamiento por mes.

Accién y Meta

Instalacién y operacién de una
estacion meteoroldgica.

Forma de Implementacién

1. Adquisicién de estacién

meteoroldgica.

2.- Instalacién y puesta en
marcha de estacion
meteoroldgica ubicada en la
siguiente coordenada
aproximadamente (UTM WGS
84).

e Norte: 5.564.348 m
e [Este:699.461m

3.- Toma y registro de datos de
forma mensual desde |a estacidn,
cuyo objetivo es generar
informacién meteorolégica para

validacién, modificacién  y/o
gestion de equipos
neutralizadores de olor en

funcién de datos locales.

1. Adquisicidn
estacidn

meteoroldgica:

Septiembre de
2016.

2. Instalacién y
puesta en
marcha:
septiembre de
2017

3. Registro de
datos:
Corresponde a
una accion
permanente.

Factura de compra de
estacion meteoroldgica.

Ficha de instalacién, donde
se indique coordenadas de
ubicacion y fecha de inicio
de levantamiento de
informacién.

Entrega de informacién de
vientos levantada y
analizada de manera
trimestral.

Reporte Inicial

No aplica

Reportes de avance

Reportes de avance N°1, 2, 3,
4 y 5: Copia de Registro
mensual de datos en estacion
meteoroldgica.

Reporte final

Informe  consolidado  del
registro de datos de |la
estacion.

Estacion

Meteoroldgica:

MS$ 404
(IVA incluido)

Instalacién:
MS 300
(Valor

estimado)

Impedimentos

No aplica

Accién y plazo de
aviso en caso de
ocurrencia

No aplica.




4.- Andlisis trimestral de datos
(velocidad y direccién del viento
principalmente) para toma de
decision respecto a gestién de
equipos neutralizadores.

Accién y Meta

Mejoramiento en procesos de
biodigestion anaerobia y proceso
de estabilizacién aerodbica
mediante aplicacién de sustrato.

Forma de Implementacién

1. Aplicacidn de sustrato orgénico
(en forma de paja u otro de
similares caracteristicas) que
presenta una mayor capacidad en
la cobertura y absorcién de las
emisiones odorantes, en el
proceso de biodigestion
anaerobia y en el proceso de
estabilizacién aerdbica.

2. Registro fotogrifico de
aplicacién de sustrato.

Inicio: agosto de
2016.
(Corresponde a
una accion
permanente).

Registro fotografico de
aplicacidn de sustrato en
los procesos de
biodigestion y
estabilizacion aerdbica.
Factura de compra de
sustrato.

Reporte Inicial

No aplica

Reportes de avance

Reportes de avance N°1, 2, 3,
4y 5: Registro fotografico
mensual de aplicacién de
sustrato y facturas de
compras realizadas en el
periodo a reportar.

Reporte final

Informe  consolidado  del
registro  fotografico de
aplicacion el sustrato.

MMS245
(IVA incluido)
Costo sustrato
enero-julio
2017

Impedimentos

No aplica.

Accién y plazo de
aviso en caso de
ocurrencia

No aplica.




2.3 ACCIONES PRINCIPALES POR EJECUTAR

Incluir todas las acciones no iniciadas por ejecutar a partir de la aprobacién del Programa.

Se considera la implementacion
de las gestiones con la comunidad
en el contexto del programa de
monitoreo en 2 etapas:

Etapa 1: Gestién comunicacional

Se implementard un sistema de
comunicacién directo entre la
comunidad y el proponente para
informar respecto a eventos de

seguimiento de reclamos.
(Ver Anexo 2.1).

Informe con actividades
efectuadas con la
comunidad y consolidado

de registro de
seguimiento de
reclamos.

aproximado)

PLAZO DE . , skt : COSTOS |  IMPEDIMENTOS |
| DESCR!PCION EJECUCION INDICADORES I?ECUMP-LIM,IENTO MEDIOS DE VERIFI(‘ACIONV ESTIMADOS EVENTUALES
N° - (se debe indicar la accién que
IDENTI : A i se ejecutard, o el Identificador
FICAD (mmw?mmmzm* ] m('“"‘l: ','*"i‘:f:h (datos, antecedentes o variables que se utilizarén (a informar en Reportes de de la accién en caso de
i intorodh ::o'"""' J m.n o] aptobecin del - para valorar, ponderar o cuantificar el avance y Avance y Reporte Final (en miles de $) ‘activarse una accién
OR NEQIPSIRING dyeies rio anexos Fedme ) cumplimiento de las acciones y metas definidas) respectivamente) alternativa, y plazo para
SaTimchsario) Frograma informar a la SMA en caso de
ocurrencia del impedimento)
Accién y meta Reportes de avance Impedimentos
Reporte de avance N°1:
Registro de entrega y
capacitacidn del iy
L, Negacion de
Plan de comunicacién con la protocolo. articioacién por barte
comunidad. Reportes de avance N°2: P P . porp
. . de la comunidad.
. Copia de Planilla
1.  Registro de entrega y seguimientos de
capacitacion del protocolo a reclamos.
. implementar. MMS6 Accién y plazo de aviso
5 |Forma de implementacién 3 meses 2. Implementacién planilla de Reporte final (Valor | en caso de ocurrencia

Se informara a la SMA
de la negacion de la
comunidad a participar
en el proceso del
programa de
monitoreo de olores y
las medidas.




olores potencialmente generados
por la planta.

Etapa 2: Seguimiento y feedback
continuo

Se hard seguimiento y catastro
mensual de los posibles eventos

Plazo de aviso: 5 dias
habiles posteriores al
cumplimiento del plazo
de implementacién.

de olor, registrados en un

documento que permita

identificar la fecha y hora del

evento informado por la

comunidad junto con los

resultados de la investigacién

interna y acciones

implementadas.

Accién y meta Reportes de avance Impedimentos
Reporte de avance N° 1:

Disminucién del volumen Reporte con gestiones

acopiado de material estatico
estabilizado, con el objeto de
utilizar un 50% del area de acopio
actual, a través de la utilizacién
del material como mejorador de
suelos en predios agricolas.

Forma de implementacién

1.- Validacién de accién por parte
del SAG para aplicaciéon de
mejorador de suelo en predios

12 meses

1.- Gestidn ante el SAG para validacidon
de actividad. ‘

2.- Guias de despacho del material
estdtico estabilizado y autorizacién de
propietarios,

realizadas con SAG para
validacién de actividad.
Reportes de avance N°
2,3,4y5: Guias de
Despacho con retiro del
material para uso en
predio agricola.

Reporte final

Consolidado de Guias de
despacho con retiro del
material para uso en
predio agricola.

MMS$380
(IVA
incluido)
Valor aprox.
en flete.

SAG se oponga a
realizar la aplicacién
del mejorador de
suelos en predios
agricolas.

Accién y plazo de aviso
en caso de ocurrencia

Se informard a la SMA
de la imposibilidad de
efectuar la aplicacién




agricolas con autorizacion del
propietario.

2.- Se retirara el material ubicado
en la cancha de acopio temporal
de material estatico estabilizado,
en forma progresiva, disponiendo
este material como mejorador de
suelo en predios de uso agricola
con autorizacion del propietario
del predio.

del de

suelos.

mejorador

Plazo de aviso: 10 dias
habiles desde la
respuesta formal del
SAG.

Accién y meta Reportes de avance Impedimentos
Automatizacion sistema de Reporte de afvance N°1:
aspersores para aplicacion de Copia d,e acmra, - qah No aplica
neutrilizadores de olor contratacién del servicio de

: automatizacién,

. : g 1.- Factura contratacién del servicio ' Accibn y plazo de aviso
Forma de implementacién | _ Reporte final MMSL,5  |encaso de ocurrencia
1.- Contratacién de empresa para 3 meses 2.-Reporte de funcionamiento del (valor
implementacién del sistema de sistema de automatizacion Copia de los reportes de | aproximado)
automatizacion de aspersores. funcionamiento del
2. Implementaciéon sistema de Slszz::tizacién hast C:: No aplica
automatizacion, configurando el ::cha de ‘enr a: o del
sistema para que los sensores se fenonte g
activen con viento Norte. PEIS:

Accién y meta Reportes de avance Impedimentos
Correo informativo.

Control de olores al ingreso y 1 mes Registro de capacitacién a
personal de porterfa, vy No aplica

salida de camiones

ademds, se comunicard a
cliente via correo




Forma de implementacién

1.- Comunicar via correo
electrénico a clientes, el
mecanismo de inspeccién de
camiones y causal de rechazo en
su ingreso.

2.- En porteria inspeccién visual
en el ingreso de camidn a planta,
en caso de desviaciones, se
rechazara.

3. lavado y desinfeccién de
camiones, previo a salida de
planta.

1.  Correo informativo a clientes.

2.  Instruccién a personal de
porteria de mecanismo de
reporte y rechazo.

3. Al finalizar lavado y desinfeccidn
de camidn, se hace entrega de
certificado de desinfeccidn al
conductor.

electrénico con fotografias
de las desviaciones, no
permitiendo el ingreso del
camion a planta.

Registro de desinfeccién.

Reporte final

Accibn y plazo de aviso
en caso de ocurrencia

Consolidado de numero
de rechazos de camiones.

No aplica

Accién y meta

Proyecto de ingenieria de
manejo de aguas lluvia.

Forma de implementacién

1.- Disefio conceptual del sistema
de manejo de aguas lluvias en
planta RILESUR.

6 meses

1.- Memoria técnica de proyecto.

2.-Cotizaciones y orden de servicio.

3.- Registro fotogréfico.

Reportes de avance

Impedimentos

Documento de memoria
técnica.

Orden de servicio.

Registro avance fotografico.

- Condiciones
climéticas adversas

- Caracteristicas
desfavorables del
suelo

Reporte final

Accidn y plazo de aviso
en caso de ocurrencia

Proyecto ejecutado.

No aplica
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2.- Cotizacion de obras civiles.

3.- Ejecucion de proyecto.

11




2.4 ACCIONES ALTERNATIVAS

Incluir todas las acciones que deban ser realizadas en caso de ocurrencia de un impedimento que imposibilite
la ejecucion de una accidn principal.
| | ON

|

-

". =t B |
. ‘
J,

No aplica No aplica

No aplica No aplica

No aplica No aplica
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3. PLAN DE SEGUIMIENTO DEL PLAN DE ACCIONES Y METAS

3.1 REPORTE INICIAL
REPORTE UNICO DE ACCIONES EJECUTADAS Y EN EJECUCION.

PLAZO DEL REPORTE v ; :
(en dias habiles) 10 Dias hébiles desde de la notificacién de la aprobacién del Programa.

N° Identificador | Accién y meta a reportar

ACCIONES A REPORTAR Sometimiento al Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental (SEIA) de las modificaciones
(N° identificador y accién)

y / 1 introducidas al proyecto y obtencién de la Resolucién de Calificacién Ambiental (RCA) respectiva.
(Accién N°1 Objetivo especifico N° 7 PDC vigente).

3.2 REPORTES DE AVANCE
REPORTE DE ACCIONES EN EJECUCION Y POR EJECUTAR.

TANTOS REPORTES COMO SE REQUIERAN DE ACUERDO A LAS CARACTERISTICAS DE LAS ACCIONES REPORTADAS Y SU DURACION

Bimensual
Mensual A partir de la notificacién de aprobacién del Programa.
PERIODICIDAD DEL REPORTE i — ; 3 Los reportes serdn remitidos a la SMA en los primeros 5 dias habiles desde concluido
1D, iastr
(Indicar periodicidad con una cruz) estra el periodo de reporte correspondiente.
Trimestral
Otro

N° Identificador | Accién y meta a reportar

ACCIONES A REPORTAR 2 Instalacién y operacion de aspersores para aplicacién de neutralizadores de olor.

(N identificador y accién) 3 Instalacién y operacion de una estacién meteoroldgica.

Mejoramiento en procesos de biodigestién anaerobia y proceso de estabilizacién aerébica
mediante aplicacion de sustrato.
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5 Plan de comunicacién con la comunidad.

6 Disminucién del drea de acopio de material estético estabilizado
7 Automatizacion sistema de aspersores para aplicacion de neutralizadores de olor.
8 Control de olores al ingreso y salida de camiones

Proyecto de ingenieria de manejo de aguas lluvia.

3.3 REPORTE FINAL
REPORTE UNICO AL FINALIZAR LA EJECUCION DEL PROGRAMA.

Instalacion y operacion de aspersores para aplicacion de neutralizadores de olor.

3 Instalacion y operacion de una estacién meteoroldgica.

4 Mejoramiento en procesos de biodigestién anaerobia y proceso de estabilizacién aerébica
mediante aplicacién de sustrato.

5 Plan de comunicacién con la comunidad.

6 Disminucion del drea de acopio de material estatico estabilizado

7 Automatizacién sistema de aspersores para aplicacién de neutralizadores de olor.

8 Control de olores al ingreso y salida de camiones
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Proyecto de ingenieria de manejo de aguas lluvia.
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Reporte final
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Anexo 3



1.1 Descripcidén proyecto

El Proyecto es una Planta de Reconversion de Materiales Residuales, de propiedad de Residuos
Industriales del Sur Limitada (RILESUR LTDA.), ubicada en sector “El Llolly” de la Comuna de Paillaco,
Region de Los Rios. Sus limites son; al Norte, con el Asentamiento Huite; al Oeste, con Relleno
Sanitario Ecolégico Paillaco — Futrono; al Este, con el resto de la Parcela 4 y; al Sur, con Ruta T-625
Reumén - Santa Laura.

El proyecto necesita realizar una operacién controlada de las aguas lluvias, las cuales seran parte
importante de su proceso. Para ello se deben canalizar, acumular y reutilizar en el proceso, que es el
producto principal que se obtiene de la reconversion de los materiales residuales provenientes de otras
plantas o procesos productivos de la zona.

El proyecto en si, es una alternativa que viene a reciclar componentes organicos para transformarlos
en mejoradores de suelo, a través de la transformacion de desechos en biosélidos de uso benéfico y
la disminucién de los volimenes de desechos que llegan a los vertederos y rellenos sanitarios, con la
consecuente prolongacion de vida util de los mismos y el aprovechamiento de la carga organica
necesaria para la industria agropecuaria.

La planta de reconversion cuenta con Resolucion de Calificacién Ambiental favorable (RCA N°5 del 07
de enero de 2009).

El plan de aguas lluvias que tiene por objeto controlar las aguas lluvia en modalidad de circuito cerrado.



2 Disefio Plan de Aguas Lluvia

2.1 Antecedentes técnicos

Dentro de los antecedentes técnicos destacados se encuentra los datos diarios de las precipitaciones
de la estacién meteorolégica “El Llolly” (cédigo BNA: 10312001-2) desde al afio 1994 a la fecha. Esta
estacion se encuentra a 4 km de la Planta y esta ubicada a una cota similar, por lo tanto, es
representativa del sector de estudio.

De este modo, tomando los datos estimados anteriormente por RILESUR en su informe “Estudio de
Ingenieria: Obras de Saneamiento (octubre 2016)” elaborado por CFC Ingenieria, puede contar con
las siguientes cifras deducidas del analisis de frecuencia de precipitaciones.

TABLA 1. PRECIPITACION MAXIMA DIARIA (MM) PARA DIFERENTES PERIODOS DE
RETORNO

T (anos) Gamma 3p
2 61,79
5 71,51
10 79,10
20 86,79
25 89,29
50 97,06
100 104,88

Las areas que recogen el agua lluvia se consideran que estan cubiertas con pavimentos que actuan
impermeabilizando el suelo, por lo tanto, no habra infiltracién en subsuelo, las aguas lluvias estaran
contenidos dentro de los pavimentos y seran conducidas a una piscina de acumulacion, que tendra
capacidad para almacenarlas por semanas o meses dependiendo de la estacién del afio.

Las precipitaciones promedios mensuales en la estacion “El Llolly” serviran para estimar el volumen
promedio que debe tener la piscina de acumulacién a disefar.

TABLA 2. PP (MM) ESTIMADA PARA “EL LLOLLY”

Mes Ene Feb Mar | Abr May | Jun Jul Ago | Sep | Oct Nov | Dic
Pp 58,6 63,7 | 741 |132,7 | 2158 | 313,0 | 252,3 | 242,7 | 126,5 | 117,4 | 110,5 73,4

Por otra parte, se considera utilizar el dato de la evapotranspiracién potencial del lago Ranco (EVT
promedio anual de 600 mm), junto con los datos de la distribucién mensual de la EVT del Lago Rinihue
de similares condiciones al lago Ranco, para estimar mediante ponderacion la distribucion mensual
que tendria el sector en estudio.



TABLA 4. EVT (MM) ESTIMADA PARA LAGO RANCO A PARTIR DE DATOS LAGO RINIHUE

Mes Ene Feb | Mar | Abr May | Jun Jul Ago | Sep | Oct Nov | Dic
EVT 105,3 | 905 |622 (275 |192 |17,0 (19,9 [233 |315 |481 |619 |[937

2 ol Estimacidén volumen de agua

Para estimar la columna de agua que potencialmente se debe retener y contener dentro de la piscina
de acumulacion se establecen ciertos criterios que deben concordar con la operacion de la Planta de
reconversion.

Estos criterios limitaran la superficie de captacion durante ciertos meses y supondran que la masa de
biosdlidos alcanza temperaturas que permiten una evaporacién intensa de agua, por lo cual sera
necesario hidratarlas durante la fase de volteo, de ahi la necesidad de acumular el agua lluvia.

Supuestos para célculo:
- La pila de la fase estatica se mantiene operativa durante todo el afio.
- La pila de la fase activa se mantiene operativa durante todo el afio.
- Lazona de volteo se mantiene operativa desde octubre hasta abril.
- Lazona de volteo permanece vacia desde mayo hasta septiembre.

- Las pilas de biosélidos absorben casi toda el agua lluvia que les llega, por lo tanto, se minimiza
su aporte al volumen total de agua a captar.

- Las pilas de biosdlidos evaporan 30 I/m3.

- Las pilas de biosolidos en la zona de volteo se riegan hasta 2 veces por semana con un volumen
total semanal de 30 I/m3 por vez.

Donde el maximo promedio mensual esté dado por las precipitaciones de junio con un volumen de
precipitaciones captadas de 8.693,12 m3. Por lo tanto, la piscina debe ser capaz de acumular este
volumen para resguardar seguridad de la operacion en los meses de mayores precipitaciones.

Ademas, se debe considerar que el volumen de agua que se necesita para hidratar las pilas en etapa
de volteo estara dado por lo siguiente:

Caracteristicas geométricas de las pilas de volteo, dadas por la maquina volteadora BACKHUS 17,50
- Alto pila 22m
- Ancho pila 444 m
- Area seccion transversal pila 5,02 m?



Caracteristicas de las pilas dadas por la zona de volteo

- Largo pilas: 141 m

- Cantidad de pilas: 12 unidades
- Volumen biosélido maximo acumulable: 8.485,86 m®
- Superficie ocupada por biosélido en volteo: 9.729 m?

- Superficie libre dejada entre pilas biosélido en volteo: 4.306 m?

Inyeccién de agua:
- Agua que se inyecta a las pilas: 30 I/m3
- Veces que se inyecta agua: hasta 2 veces/semana

2.3 Soluciones de acumulacidén vy
recirculacidn

En la seccion anterior se establecieron los requerimientos de volumenes de agua necesarios para el
disefio de la piscina de acumulacion.

Bajo esas cifras se procedera a estimar una configuracién geométrica para la piscina de acumulacion
de aguas lluvias, estimacién de estaciones de bombeo para trasladar las aguas lluvias desde los
sectores de captacion, sistemas de canaletas para las captaciones de agua lluvia y el sistema de
recirculacién de aguas dentro de la piscina de acumulacion.

2.3.1 Piscina de acumulacidén

La piscina de acumulacién debe tener la capacida de contener un columen minimo de 8693,12 m?,
para ello se propone utilizar la superficie disponible en el sector noroeste del predio, de acuerdo a lo
siguiente:

- Area disponible para piscina: 1.674,00 m?

- Volumen minimo requerido: 8.693,12 m3
- Ancho piscina: 31,00 m
- Largo piscina: 54,00 m

Para efectos préacticos constructivos se considera un talud de borde de piscina en 45°, con estos
antecedentes se procede a estimar una profundidad de agua que cumpla con el requerimiento de
volumen minimo. Asi se llega a la siguiente configuracion:

- Ancho piscina: 31,0m
- Largo piscina: 54,0 m
- Pendiente talud: 45°



- Profundidad con agua: 55m

- Volumen almacenamiento: 9.739,5 m® > Volumen minimo requerido
- Profundidad real pisicina: 6,0 m

La profundidad real de la piscina incluye una revancha de 0,5 m, para dar proteccion y margen de
seguridad ante eventos de pluviometria extremos.
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