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Mat: Realiza observaciones en el marco del Procedimiento de Wﬁ?ﬁéﬁ*de-fa-—ﬂeseluuom de

Calificacion Ambiental N°256/2009 del Proyecto Hidroeléctrico Alto Maipo (RCA Favorable) de Alto

Maipo SpA, en virtud del articulo 25 quinquies de la Ley N°19.300

Directora del Servicio de Evaluacién Ambiental

Secretaria Comision de Evaluacion

MARCELA MELLA ORTIZ, Chilena, Soltera, cédula nacional de identidad nL‘lmero-
., profesora, por si y en repfesentacién de Coordinadora Ciudadana NO Alto Maipo, ambas
domiciliadas para estos efectos e comuna de San José de Maipo

a este Servicio de Evaluacién Ambiental respetuosamente digo:

Que, en calidad de interesada en los términos del articulo 21 de la ley N°19.880 que
“Establece Bases de los Procedimientos Administrativos que rigen los Actos de los Organos de la
Administracién del Estado”, de acuerdo al cual “Se consideran interesados en el procedimiento
administrativo: 1. Quienes lo promuevan como titulgres de derechos o intereses individuales o
colectivos” (énfasis propio), y en el ejercicio de mis derechos reconocidos en virtud del principio de
contradictoriedad que consagra el articulo 10 del citado cuerpo legal, de acuerdo a cuya disposicién
“Los interesados podrdn, en cualquier momento del procedimiento, aducir alegaciones y aportar
documentos u otros elementos de juicio”, encontrdndome por tanto dentro del término legal en del
procedimiento iniciado por Resolucién Exenta N°044/2019 que “Da Inicio a Procedimiento de
Revision de la Resolucién de Calificacién Ambiental N°256,/2009 de fecha 30 de marzo de 2009 del
“Proyecto Hidroeléctrico Alto Maipo” (en adelante también “PHAM”) conforme a lo dispuesto en el
articulo 25 quinquies de la ley N°19.300, sobre Bases Generales del Medio Ambiente”, vengo en
adjuntar observaciones formuladas por esta parte en el marco de |a revisién de dicho Proyecto.

Asimismo, en virtud del principio de economia procedimental previsto en el articulo 9 de Ia
Ley N°19.880, confoerme al cual “La Administracién debe responder a la mdxima economia de
medios con eficacia, evitando tramites dilatorios” y teniendo en consideracién a su vez que “En
cualquier caso, el érgano instructor adoptard las medidas necesarias para lograr el pleno respeto
a los principios de contradiccién y de igualdad de los interesados en el procedimiento” (énfasis
propio), segin dispone articulo 10, inciso 4° de la ley en comento, esta parte viene en solicitar a Ud.
que se sirva a abrir un nuevo periodo de informacién ptblica en el marco de este procedimiento de
revision, por un plazo no inferior a 20 dias hébiles, una vez que se encuentren a disposicion de los
interesados y del piblico en general todos los antecedentes del caso, entre ellos el pronunciamiento
de la Direccién Regional de Aguas, a quien se le concedié, mediante ORD. N°0264 de la Directora



Regional del Servicio de Evaluacion Ambiental, ampliacidn de plazo para evacuar su informe, que no
deberid exceder el 20 de marzo de 2019.

Asi, en consideracion a lo expuesto, normativa citada y demds disposiciones aplicables en la
especie, A ESTE SERVICIO DE EVALUACION AMBIENTAL RESPETUGSAMENTE PIDO:

0] Tener por interpuestas en tiempo y forma las observaciones contenidas en este
libelo, respecto de la revisidon de la Resolucion de Calificaciéon Ambiental que
aprobo el Proyecto de la empresa Alto Maipo SpA; y

(1) Dar lugar a o solicitado por esta parte sobre la apertura’de un nueve periodo de
informacion piblica, por un plazo no inferior a 20 dias habiles, una vez que se
encuentren a disposicion de los interesados y del publico en general todos los
antecedentes del caso; o

{iii) Responder u ordenar responder las consultas consignadas en este libelo;

{iv) Y evacuar u ordenar evacuar tos informes, oficios y/o diligericias solicitadas en el
cuerpo de este escrito; e

Para un mejor entendimiento, solicito considerar que el pres'enté escrito contiene cinco
acapites fundamentales, el primero con un resumen histérico del conflicto entre el PHAM vy la
Comunidad; luego tres acépites referidos a temas especificos que aportan-antecedentes esenciales
que sustentan esta presentacion; y por Gltimo un quinto acépite que —para un mejor resolver-
incluye un RESUMEN FINAL de las solicitudes y peticiones concretas requeﬁdas en ‘esta instancia de
participacion ciudadana.

*** Sirvase tener presente, que se acomparia como parte integrante de esta presentacion,
3.770 {tres mil cuatrocientas setenta) firmas de adhesién gue constituyen'y acreditan un apoyo
irrefutable de la comunidad del Cajon del Maipo vy de la Regidn Metropolitana a las alegaciones v
denuncias formuladas por esta parte, debiendo ser reconocidas como -una oposicién masiva al
PHAM vy un llamamiento ciudadano a la autoridad medio ambiental paré gue revoque ia RCA del
PHAM o la modifique y enmiende en términos de garantizar la seguridad-ciudadana y la proteccién
del medio ambiente. Se acompafia adem3as un Pendrive con un 2 video de fiscalizacién ciudadana
ofrecido en el acdpite 37, numeral 5 de esta presentacion y éste documento én‘formato digital***

ACAPITE PRIMERO:



Antecedentes de participacion, reclamaciones y conflictos ciudadanos con el PHAM

Enfrentar el proceso de revision del Estudic de Impacto Ambiental del Proyecto
Hidroeléctrico Alto Maipo RCA N2 256/2009 (en adelante “el Proyecto”), no hace m{as que poner
de manifiesto un largo proceso de descenocimiento de las observaciones ciudadanas ingresadas
desde el 27 de Agosto del 2008 “ PRESENTA OBSERVACIONES CIU DADANAS" donde el ingeniero
hidraulico Jack Stern Nahmias, en representacién de la Coordinadora Ciudadana No Alto Maipo, en
su acapite letra A “ OBSERVACIONES RESPECTO DEL COMPONENTE AMBIENTE AGUA”, expresé
observaciones respecto del periodo de construccidn y operacion del Proyécto, 1as cuales no fueron
consideradas, constatdndose en consecuencia, a la fecha, la presencua de fenomenos que fueron
advertidos.

Durante los afios siguientes un niimero significativo de denuncias ciudadanas provenientes
de organizaciones, vecinos y autoridades politicas ante el Superintendencia de Medio Ambiente {en
adelante también “SMA”) pravocé que el 20 de enero del 2017 se formulasen cargos en el marco
de un procedimiento sancionatorio, cuye expediente D-001-2017 detalla catorce cargos, de los
cuales nueve son considerados como graves. La SMA resolvié entoh_ces solicitar un Plan de
Cumplimiento para reparar las sanciones, ante lo cual la empresa present el 26 de marzo de 2018
dicho Plan, el que fue aprobado mediante Resolucién Exenta N2 29/ 'ROL:D-061-2017 del 06 de abril
del 2018. £l rechazo por parte de la comunidad provecé gue ala fecha se encuentre en tramitacion
un juicio ante el Tribunal Ambiental de Santiago, 3! cual dio lugar Una reclamacnon presentada por
la comunidad debido a la insuficiencia de dicho Plan de Cumplimiento

ACAPITE SEGUNDOQ
Agua, Funciones Ambientales y Cambio Climatico

El crecimiento de la poblacidn y el mayor desarrollo econdmico del pafs ha generado un
aumento en la demanda por aguay, por consiguiente, una mayor competentia intersectorial por los
recursos hidricos. En particular, la cuenca del Alto Maipo refleja actualmente una situacién de alta
demanda sobre el recurso hidrico, situacién que pone en directa’ competencna los objetivos de
conservacion con los derechos ya otorgados (Stern, 2008).

Para el Cajon del Maipo la evaluacién e identificacion de va'lores, servicios y actores
beneficiarios de la naturaleza es clave para definir estrategiés en su proteccion y manejo sostenible.
Es importante que las medidas de gestion o impactos no afecten la estructura y la funcién de los
servicios ecosistémicos (Gonzalez, 2017).

Por su parte, desde principios del siglo XX, los cientificos Han vénide obsérvando uh cambio
en el clima que no puede atribuirse Unicamente a alguna de las influercias “naturalés” del pasado.
Este cambio en el clima, también denominado calentamiento global, ha -oturri'do mas rapido que
cualquier otro cambio climdtico del que se haya tenido coristancia.



La causa principal del calentamiento global es el aumento de la concentracién de gases de
efecto invernadero en la atmésfera que se ha producido desde la Revolucién Industrial, a finales del
siglo XVII. Como consecuencia del aumento de los gases que absorben y eémiten radiacién térmica,
se retiene mas calor en la atmosfera y, por consiguiente, aumenta la temperatura media global de
la superficie. El aumento de la temperatura también tiene otras repercusiones sobre el sistema
climatico. El conjunto de estas repercusiones se denomina cambio ‘climatico antropogénico
{provocado por la accién del hombre).

De acuerdo 2 lo descrito en fa misma resolucion exenta N2 044/2019, que permite observar
las diferentes variables, derivada de la solicitud derevision de la RCA-& 1a luz del Art. 25 quinguies
de [a Ley N°19.300 sobre Bases Generales del Medio Ambiente, y en especial esta observacién
ciudadana sobre Agua, Funciones Ambientales y Cambio Climético, en supagina 2, 2.1, reiteramos
que no solo estas variables ambientales han cambiado debido a la tardanza en‘la construccién del
Proyecto Hidroeléctrico Alto Maipa {PHAM): “De acuerdo a lo ahterior, es importante sefialar que,
sin perjuicio del andlisis de cada variable en particular, todas aquellas recogidas en el Plan de
Seguimiento han experimentado una evolucidn evidentemente anormal, (en télacién a dispuesto
por el titular en el EIA) , ya que el plazo para el cual fue estudiada y proyectads dicha evolucién se
ha cuasi duplicado. Esto ademds, cuando ain falta (como minimo) Un 45% :de 'la etapa de
construccion”, Se puede ver entonces que evidentemente ha cambiado el ‘escenario ‘hidrico y
climético, el cual es absolutamente distinto y no considerado dentro de 1a RCA 256/2009, como se
expone en el punto 2.2 de la resolucion exenta® n® 044/2019, paralo cual pfesentamos los siguientes
antecedentes y una descripcion de los aspectos no evaluados de acuerdo a :las siguiente variables:

1.1 AGUAY CAMBIO CLIMATICO

El Panel Intergubernamental de Cambio Climético? (IPCC-ONU) pr'oyecta que alo largo del
siglo XXI se acentuard el contraste en las precipitaciones entre las regiones himedas y secas, y entre
las estaciones himedas y secas. Eso significa que el calentamiento global aumenta Ia probabilidad
de que haya sequias e inundaciones. Es muy probable que los feriémenos de precipitacion extrema
sean mas intensos y frecuentes en la mayoria de las masas térreas de {atitud medla y en fas regiones
tropicales hiimedas.

2.2, A conlinuacion, la solicitante se refiere al “Caudsl ceoidgico v su variacién dobide af

Cambio Climitice™. En reiacmn a eilo sefiala que “£s innegable, dades fos efecios del

de Ias temp ¥ i de las i en la zona vertro-sur det
pais, aue la variabie ambiental reistiva al caudal ecologico pa varindo de menara
distintz a Jo p {ado on un principie, cuanda of ElA det PHAM fue

aprobado.

No cabe Judz que esle escanario ambiental cumple con creces los requisias @ Sphcabmdad
de fa revision de una RGA estasleridas por el orticiie 25 quinquios de la LGEMA, of cuai liene
comu finalidad wsencial ‘aclualizar fag RCA a fin de evilar dafios af medio ambiente”,

Estas razones hacen indispensable reviser la RGA que oprehd este proyoclo, a Ffin de lomar
fodas ias 2 Yuy sean fas para i frente & actual escenatio
arribental”

1

2 EHIPCC es el principal drgano internacional encargado de evaluar los conocimientos cientificos relativos al
cambio climdtico, sus impactos y sus futuros riesgos potencnales, asf.como las pOSIbIes opctones de
respuesta. :



Este fenémeno actual se refleja en diversas cuencas a lo largo def pais, enfrentandose una
situacidn de sequia que ha sido documentada por distintos medios, -asi como por la Direccion
General de Aguas {DGA}. La DGA reconoce que los voliimenies acuriulados por embalses en la zona
central estdn por debajo de los promedios histéricos mensuales, asi como también reconoce la
escasez de precipitaciones. Este es un panorama atin mas complejo si se consideran las proyecciones
de incremento en el consumo, esperdndose condiciones altarmente “restrictivas para algunas
actividades econdmicas y para la proteccién de los ecosistemas. Si bien sé reconoce una voluntad
politica dirigida a dar prioridad a la contingencia frente a la escaser de recursos hidricos, no se
evidencia {a misma respuesta para las amenazas de largo plazo, que compromete diversos actores,
como lo es el Cambio Climético (Stern, 2008). Ademss, se ha observado uh atimento generalizado
de fenémenos de fuertes precipitaciones, incluso en lugares dondela cantldad total de precipitacién
ha disminuido {IPCC, 2007}.

Sumado a la problematica contingente de la cuenca referfda', se imponen los efectos socio
ambientales de mediano y largo plazo a causa del calentamiento global. Se paéden identificar los
siguientes impactos directos previsibles sobre las cuencas a partir de las ewdencxas (Corvalan 2007):

* Menores reservas de agua para uso agncola industrial y urbano

s Aceleracion del proceso de desertificacidn :

« Destruccion de los ecosistemas de agua dulce

* Modificacidn de los ecosistemas, por disminucién de la prempntac;on y aumento en la
temperatura

* Desaparicion de importantes superficies de nieve y hielo

¢ Erosién severa de cuencas no protegidas

¢ Menor disponibilidad de agua para las plantas en terrenos de secano dado el aumento en
la intensidad de las lluvias. Ademds de = :

* Golpes de calor y fallecimiento por olas de calor (OMS,ZOOS)

e  Estrés hidrico

« Aumento de incendios

A esto debemos agregar aquellos descritos por Ruiz (2013)

* Variacion de la disponibilidad del agua, debida a los cambios ‘de precipitacion v a otros
fenémenos similares, por ejemplo, recarga de'las aguas subterraneas.

* Disminucién de! nivel de las aguas subterrdneas no costeras.
¢ Menor volumen de agua almacenada en re'servorios por estacionalidad. :

* Mayor dificultad para controlar las crecidasy para utilizar los reservonos durante la estacién
de crecidas. : :



s Cambios estacionales del fiujo pluvial,
¢ Aumento de la frecuencia e intensidad de fenémenos extremos

» Inundaciones

¢ Incremento de Riesgos (Peligros, Vulnerabilidades)

+ Dafos a infraestructura productiva

En el EIA del PHAM no se verifico la variable Agua, Funciones Amblentaies y Cambio
Climdtico (CC}, donde los habitantes de la ciudad de Santiago rios sentimos directamente afectados
debido a, entre otros impactos ya mencionados, aumento de olas 'y golpe_s de_ calor, estrés hidrico,
falta de agua en los cauces para extincién de incendios, peligro de contaminacidn'y abastecimiento
por perforacion de acuiferos por exceso de agua afloratda debido a [a construccion de los thneles,
vulnerabilidad frente a un aumento de eventos climaticos como aluviones y remocion en masa, es
decir, el PHAM afectza lo que es considerado un tema de salud publica, &n un alarmante escenario
de Cambio Climatico con proyecciones catastréficas (primer peak CC en 11-afios para &l 2030),
escenario que se vera agravado por un proyecto hidroeléctrico Gue rio permitird a 13 columna hidrica
vertebral de |la cuenca ejercer sus funciones ambientales dentro del ciclo _hidrolégico. No debemos
esperar a que el PHAM entre en funcionamiento u etapa de operacidn para que veamos los efectos
de la falta de estudios y el uso de datos extemporéneds, en la variable no verificada de Caudal
Ecolégico y Cambio Climético, como se estipula en'el punto 7.2% de'la Resoluc:on Exenta. No sdlo
hablamos de la no consideracién del Principio Precautorio; sing, adeiias de la conciencia del sentido
comin y a la luz de todos los antecedentes y estudios, que demuestran que ¢l Cambio Clim3atico no
solo llegé para quedarse, sino que sus efectos deben ser proyectados.y evaluados tornando
medidas de adaptacion para, entre otros fines, proteger 1a seguridad hidrica, la salud de |as personas
vy los ecosistemas, objetivos respecto de los cuales el PHAM va-en sentado absolutamente contrario.

El PHAM contempia la captacién de aguas desde Ia cabecera dela. cuenca a parte alta del
Cajoén del Maipo, es decir, desde las nacientes de los tres rfos principales que alimentan al Rio Maipo,
en otras palabras, el sistema hidrico de la cuenca que provee de agua p'otable amasde siete millones
de personas se ve intervenido desde su nacimiento, tal como se describe en la RCA del Proyecto en
las paginas 8 v siguientes (4.3). Lo aprobado es de por sf ya dé suma gra\)edad- ya que con esto se
evita que el sistema hidrico realice las funciones naturales de mﬂtracmn escorrentia superficial y
recarga de acuiferos, entre otras, que derivan en todes Ios hienes y serwcms ecomstemﬁcos o

7.2. Que, taspects 4 las consideraciores realizadas sodre el ‘cambio clmatico. concretamente eI
aumente de latemoatatura y dismi v de las i ¥ (2 eventugi variacién 3 causa
de esto en ol caueal esclogice dal fie Maioo. esta Comiston de Evaluecion eslima gua naseria
Pprocecente la revisién de la RCA por esle comaanente. toza vez gue segin o sefaiado en el
ConsiZerardo 8.7 Programz de Monitoreo de Caudal Ecoldgico en iz Etapa dw Oparacion
de la RCA N°Z5E/2009 da facha 30 da marze de 2009 se lrate de una vatiable de ka fase de

K onerazidn. de acuerdo 81 € 7.7 de i3 RCA en comente:




ambientales entregados por los humedales, en este caso, un rio, variables que tampoco fueron
consideradas en el Estudio de Impacto Ambiental aprobado. U

1.2, AGUA Y AFECTACION DE FUNCIONES ECOS!STEMICAS DE LOS RIOS Y CICLO
HIDROLOGICO.

La hidrésfera es la parte del sistema climatico que comprende las aguas superficiales y
subterraneas en estado liquido (p. ej., océanos, Hos y 1agos). La criésferd contienie agua en estado
sélido (p. e]., glaciares, nieve y hielo). La superficie terrestre 65 la cépa s ‘superficial de la
superficie sélida de la Tierra y de los océanos donde se produce la actividad v’c’:léa’rﬁéa,'que influencia
el clima. La bidsfera comprende todos los organismos vivos 'y ec05|stemas enla superﬁc:e térrestre
y los océanos {Pagina web de la OMM) ’ :

Bajo el paradigma actual, en e! que el mercado es el gran medeladpf del déstino de los
recursos naturales, la economia ambiental ha desarrollado téénicas -par'a_estir'n'ar el valor que la
sociedad atribuye a los ecosistémas naturales y sus componentes; tanto bioﬁ’sic'os como culturales,
asi como a los bienes y servicios ecosistémicos que ellos proveen y que contnbuyen al bienestar
humano (Joignant, 2014).

Dentro de las unidades ecosistémicas que proveen bienes'y servicios a los seres humanos,
se encuentran los humedales. Estos ecosistemas proporcionan _biene's,- como’ alimento, fibra o
material genético, y servicios, como habitat para‘la biodiversidad, reéula’ciéh del clima, control de
inundaciones, etc., ademas de proveer beneficios estéticos, educacionales, culturales Y eé‘pirituales
significativos, asi como un amplio rango de oportunidades para la recreacion y el turismo {EEM,
2005). La Evaluacién de los Ecosistemas de! Milenio (EEM, 2005) sefiala gueuna prioridad al tomar
decisiones que influyen en los humedales es asegurar quela infcikmacién sobre el rango total de
beneficios y valores provistos por los diferentes servicios ecosxstem:cos del ‘humedal sea
considerada. : :

Tales bienes y servicios son definidos en la EMM (EEM, 2005) como los beneficios que las
personas obtienen desde los ecosistemas. Subyacentes a los biehes y_s_"ervicios' encontramos las
funciones ecosistémicas. De Groot et al. {2002), las define como “la capaéidad de los procesos
naturates y los componentes del ecosistema para proporcionar bienesy servicios que satisfagan fas
necesidades humanas directa o indirectamente”. Otra definicién corresponc!e a la:proporcionada
por el proyecto South East Queénsland sobre Servicios Ecosistémicos (2013); que las define como
tos procesos y componentes bioldgicos, geoquimicos y fisicos que ocu_rren_dentro de un ecosistema. .
Estas funciones se dividen en'cuatro categorias: las funciones de régulét_iéh, 'reféridas'a la capacidad
de los ecosistemas de regular procesos esenciales y sistemas desoporte de vida'de fa bi6sfers; las
funciones de habitat, que otorgan refugio y espacio para todas las piantas y :animales, fo que
contribuye a la conservacién bioldgica, la diversidad genética'y los procesos evotutwos lasfunciones
de produccién, correspondientes a'{a capacidad de los eco_mstemas naturales de produc:r recursos
hiéticos a partir de estructuras de carbohidratos base pér'anuei/dS ecosist_erh_as y biemas.'Y, ‘por
dltimo, las funciones de informacién o culturales, consideradas de referencia 'pai'a';_la_ salud humana



a través de la reflexion, enriquecimiento espiritual, desarrollo cognitivo, récreacion y experiencia
estética.

La Convencién sobre humedales Ramsar define a los humedales como las extensiones de
marismas, pantanos y turberas, o superficies cubiertas de agua, sean éstas ‘de régimen natural o
artificial, permanentes o temporales, estancadas o corrientes, dulces; salobres o saladas {Barbier et
al., 1997). Incluyen lagos, lagunas, rios, arroyos, acufferos, planicies'a'luvia'l'es, _asa"como marismas,
ciénegas, pantanos, entre otros. Todos los humedales comparten un componente primordial: el
agua. Ella juega un rol fundamental en la determinacion de la estructura'y las funciones ecolégicas
que determinan el funcionamiento de los humedales. La estructura’ de los humedales esta dada
principaimente por los componentes que lo constituyen, como flora y fatna acuatica; vegetacién
riberefia, fauna terrestre asociada a la vegetacion rfiberefia, cdrﬁpoh’_éntes abidticos, y las
interacciones que se generan entre cada uno ellds. El funcionamiento correébonde a la expresién
dindmica de la estructura del humedal, a través de canibios en los flijos de ma’eerza y energia entre
los diferentes componentes del ecosistema (SAG, 2006). -

Como proveedores de servicios Ecosistémicos, 105 rios son parte de la base qUe mantiene la
vida en la tierra y su biodiversidad. Son el soporte a los ecosistemas, pero también febercuten sobre
{a regulacién del clima, en el aprovisionamiento y también cumplen una funcién cultural. La relacion
directa entre ef agua y el bienestar humano se fefleja _directamente" en ‘i3 sobrevivéncia y en
mantener la salud al dar la posibilidad de acceso al ‘agua potable. También los ros renuevan los
suelos y entregan los materiales para vivir (sedrmentos v andos) ‘he ahl fa ampor‘tanc:a del
nacimiento de las cuencas {Gonzalez, 2017).

Dentro de los servicios ecosistémicos proporcionados ‘solamente por los humedales,
encontramos, entre otros: produccion primaria de los cugrpos de agua, formacion de suelo lejos de
los humedales, provisién de animales acudticos y plantas como a}ime'ntd,- aguabebestible paraios
seres humanos, animales y forraje para el ganado, . cultivos _'eh tierras anexas ‘usualmente
beneficiadas con procesos de crecidas y recesos de ‘aguas de los h‘un"aéd:ate's;'ademés' de plantas
silvestres para alimentacién, biogquimicos provenientes de-éspecies terrest?és y'acudticas; retencién
de sedimentos y acumulacién de materia orgénica, recarga v descarga de écuffékos‘ subterraneos,
regulacién climatica a través de enfriamiento por évaporacidn, sopaite de biodiversidad (incluidas
especies para las cuales los humedales son criticos para su superwvencna, deb:do a'que pasan la
mayor parte del tiempo fuera de su alcance, como las aves migratorias), hiabitat para -polinizadores,
servicios recreacionales, espirituales y religiosos (culturales) etc. .

El Rio Maipo constituye la fuente primordial de agua potable de Ia Reglon Metropohtana
De él se abastece alrededor del 70% de la demanda ‘actial de agiia potable ycerca de un 90% de
las demandas de regadio. También se han localizadd en 13 parté alta de’l a cuenca importantes
desarrollos hidroeléctricos que son alimentados con aguas de esta cuenica (Garc:a R.2008).

La relacion entre Cambio Climético y Agua (Caudal ecologaco) sus efectos y por tanto, los
cambios en las funciones, bienes y servicios ambientales gue sé ven gravemente afectadas por
decisiones que aceleren estos efectos, como es el caso de la constriceion y operacion del PHAM,
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son descritas en el documento técnico VI del IPCC “El Cambio Chmat:co y ‘el Agua” (IPCC, 2008},
entre otros:

¢ El calentamiento observado durante varias décadas ha sido vinculade a cambios
experimentados por el ciclo hidrolégico en :gran ‘escala. ‘En’ _parfi'cu!at: aumento del
contenido de vapor de agua en la atmdsfera; variacion de las caracteristicas, intensidad y
valores extremos de la precipitacion; disrminucion de la capa de nieve y fusion generalizada
del hielo; y cambios en la humedad del suelo y ¢h la gseorrentia. Los cambios de la
precipitacidn estan sujetos a una variahilidad espacial e int'erd'ec'éh_al_ considerable. -

* El cambio climatico afecta a la funcidn v utilizacion de las infra'es‘srijcturas'hfdricas existentes
—en particular, la energia hidraulica, las protecciones estructuré_ies contrainu ndaciones, ¢l
drenaje, y los sisternas de riego—, asi como a las practicas de gestién hidrica.

e E cambio climdtico desafia‘la hipétesis tradicional -de que i3 expeﬁen‘c‘:a hidrolégica del
pasado es un antecedente adecuado para ias condiciones fu’tu’rés ‘Las ‘consecuencias del
cambio climatico pueden alterar la fiabilidad de los actuales szstemas de gest:on hidrica y
de las infraestructuras relacionadas con el agua. ) _ :

* Las proyecciones indican gue los aumentos de '_(eﬁwperatura"-del "a'g'ua y la'variacién de los
fendmenos extremos,-incluidas las crecidas 'y seqiiias, afectarian a'la-calidad del agua y
agudizarian la pelucién del agua por multiples causas, desde la acumulacién de sedimentos,
nutrientes, carbono -organico disuelto, patégenos, plaguncndas 0 sal" hasta ‘la poiucnon
térmica, con posibles efectos negativos sobré”los ecosnstemas_, la salu_d humana, y la
fiabilidad vy costes de operacién de los sistemas hidricos (rivel de‘confianza alto).

» La disponibilidad del agua proveniente de fuentes superficialés o pozqé poco profundos
depende de la variabilidad estacional e interanual del caudal fluviél,i y la seguridad de los
suministros de agua esta determinada por los ﬂﬁj'os menofes decaracter 'estacional En las
cuencas en que predomina la nieve, unas temperaturas més elevadas orlgman caudales
menores y, por consiguiente, un menor suministro de agua durante e! verano {Barnett et

., 2005). S )

+ Enlas sreas que padecen estrés hidrico, las personas y los ecosisteras san particularmente
vulnerables a una disminucién o a una mayor vanabshdad de Ia prec1pztacnon por efecto del
cambio climéatico. :

e Revisten particular interés para las proyeccxones de los recursos hldl’lCOS cori o sin cambio
climatico, los posibles cambios relatives a la canstruccion 2 clausura” de presas, -las
infraestructuras de abastecimiento de agua, ¢l tratamiento y 'reutEiizéCic‘m de aguas de
desecho, la desalinizacion, las emisiones de sustancnas poluyentes y el uso del suelo,
particularmente con fines de riego.

1.3 AGUA, CAMBIO CLIMATICO Y ARRASTRE DE MATERIALES POR INCREMENTO DE
ALUVIONES

Con relacién al punto anterior, otra grave intervencién que ‘es realizada por el PHAM al
sistema hidrico, especificamente a los cauces, dice relacién con'los sitios de acopio de marinas y



material de construccion, tal como se especifica en la pagina 15 de la RCA: “se evaluari el uso de
barreras verdes con especies existentes en el entorno, particularmente para los sitios de acopio en
riberas de los rios Maipo y Colorado”. El aumento dé temperaturas y la: |ntervencwn del tio v sus
riberas por parte de la empresa es especialmente preocupante, por la proyeccién de un aumento
de eventos de remoci6n en masa y aluviones debido a'la més recurrente elevacion de la isoterma
cero por aumento de la temperatura de la cuenca, donde la escorrentia arrastrard material
sedimentario desde puntos mas altos, es decir, desde aquellos lugares donde antes caia nieve, y por
la elevacidn de la isoterma cero, caerd agua nieve o ‘Bgua’ Garret, 2013 expllca Cuando’ia isoterma
0 {Ho} estd muy elevada se produce un significativo atimento del drea pluvia {es demr el area dentro
de la cuenca que recibe lluvia y aporta a la escorrentia superf‘cnal) Como en general la precipitacion
aumenta con la altura, el volumen de agua disponible para una crec;da aumenta atn mas a medida
que se eleva HO. .

Cuenca del rio Maipo en ef Manzang
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Figura 1: Distribucién de frecuencia de la isoterma §°C durante tormentas en Ch:Ee central (curva
roja). La linea gris y negra muestran el incremento del 4rea  pluvial yvolumen dlspomble en relacnon
a los valores cuando Ho se encuentra en su valor médio. Adaptado de Garreaud (2013)

Ya en su momento, los servicios publicos identificaron’ graves lmpactos apuntando entre
otros al efecto en el régimen de arrastres de sedlmentos del Tio’Maipo, 16" gue amenaza la
sustentacion de toda la infraestructura publica y privada’ que se apoya enel Iecho del'rio. El Anexo
20 presentado en el EIA por AES Gener, realizado por la Facultad de Ingemena dela Universidad de
Chile (IDIEM, 2008), expone y demuestra que la disminucién del aporte de sedimentos enla parte
baja del rio a causa del PHAM, serd de un 22% equivalénte a3 mxllones de‘toneladas al afio.
Actualmente [a situacién del rio ya es critica lo que ha sido amphamente documentado por la
Direccion de Obras Hidriulicas y una serie de otros estudios. En paiabras sencallas los c1msentos de
toda la infraestructura piblica y privada que se-apoya eh el lecho ‘del rio se verdn’ afectados,
pudiendo, en caso extremo, ilegar a colapsar. Coincidiendo con Tos resultados: y-conclusiones del
informe original de la Universidad de Chile, proyectos que d;smmuyan el caudaf en Ios dlferentes
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afluentes generardn una disminucién de la capacidad de transporte de sedimentos {DICTUC
Universidad Catdlica, 2013; Croxato, 2014; APR Ingenierl’a-Ayala 2014). Croxato {2014) indica que
esta nueva situacion sedimentoldgica impactara en los niveles dél !echo del-rio Ma:po hacia aguas
abajo. i :

Las construcciones y materiales productos del proceso de constriccion del PHAM que estdn
instaladas en estos Bienes Nacionales de Uso Publico, &s decir la riberd misma del _rio,' representa
un factor de riesgo para la poblacidn, aparte de la'turbiedad del agua giie se 'prodUce en cada evento
aluvional, estos materiales: luces, containers, tubos de h’ormig'én,.ﬁerfos',' ‘Sustancias peligrosas,
explosivos, plantas de elaboracién de hormigén, etc, puédéh perféctafr_\'éhte ser arrastrados por el
aumento espontdneo del caudal, barro y rocas, especialmente en la etapa d"e_ construccion, .pero
también durante la operacién, ya que el caudal minimo déjara mafeé'i_al sedimentario que antes
avanzaba con el agua, estancado a lo largo de todo el ca’u(:e, h'a'é:iehd'o' “gstas ‘remaciones
especialmente peligrosas para la poblacién aguas abajo en la comuna de San José de Ma:po y otras
comunas de la Regién Metrogolitana, 22 de las cusles guedaron sin abastecnmlento de agua potable
en varios episodios (Feb. 2017, Abril 2017, abril 2016, enerc 2013, etc) Esto, ademas del ruesgo de
remocidn en masa por actividad sismica, descritdo mas adelante

Flpunto 7.1.3.4y 7.1.3.5 de la RCA, no se cumplen como’puede verse en la lmagen

Imagen 1: Alto Maipo en Las Lajas RIO Maipo (Fotografza Futurorenovab!e cl)

El “Estudio de Variabilidad Climética en Chnle para el Slglo XXI” (Fuenzali da 2006) provee de
informacidn estacional respecto de temperatura, precipitacién y viento para distintas localidades
del pais. Este estudio destaca la predominancia en la disminucién de prg_cipi'taciories bara la mayor
parte del territorio nacional -durante todo el ‘afio " (perfodo :2071-2100). Tales disminuciones
pluviométricas se suman a I elevacién de la isoterma cero, 1o 'qu'e'conllevauna“ reducti6n del rea
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andina capaz de almacenar nieve, para ofrecer un cuadro partiéula‘rrriente preocupante en lo que
se refiere a la disponibilidad de recursos hidricos para las regiories Centro'y Centro Sur. Dentro de
este escenario, el aumento de temperatura afectard taribién los glacxares de la‘cuenca, lo que
también contribuird a un mayor flujo de agua hacia el cauce, especnaimente por Ias olas decalor en
incremento en primavera, verano y otofio.

Figura 2: Olas de calor. Fuente: Instituto Nacional de Estadisticas. -

Segun el catastro de la DGA para el afio 2012, én la Cuenca del Maipo existen 387,4km2 de
glaciares (7,8% menos que en ¢l estudio del 2007), correspondierites al 2,5% del total de Ia cuenca,
o al 6.6% de la zona cordillerana. En total corresponden ‘& 979 unidades’ espacialmente
independientes. Existe un retroceso de su superficie glacial del orden delos 127 9 kmz equivalentes
al 25.2% en los (ltimos 30 afios. Tasas de retroceso model adas deé los distintos glacuares agrupados
por sub cuenca son consistentes con retrocesos observados en distintos giauares de’lazona central
de Chile. En un afio promedio, los glaciares aportan el 22.9% del caudal total anual delacuenca del
Maipo (fraccion cordillerana). La zona central de Chile ha expenmentado un record de '20 afios
consecutivos de sequia'y que las autoridades chilenas ‘estan defnlendo como un “proceso’ de
desertificacion”. Con esta sequia, el caudal de los rlos dela cuenca del Ma;po ha dlsmmmdo enun’
37% en sus promedios anuales (Stern, 2014).

Sin embargo, debido a derretimiento de los glaciares, rio siempre se tendrd la certeza de
que lo que asegura el considerando 7.1.3:3, sobre Medidas de Prevencién de Riesgos Arﬁbientéles
autorizadas en la RCA del Proyecto, sea efectivo, ya gue no fue considerado este fenbmeno de
derretimiento, el cual se acelera por el aumento de temperatura en foda la cuenca, el cusl seRala:
“Se privilegiara que las obras en los cauces sean realiza'das”a fin dela 'ter:ﬁporada de verano'y
principios de otofio, época del afio'en que los cauces se presentan reducndos dejando expuestatna
mayor drea del cauce, permitiendo que la construccion de 1as obras en la caja de ios rios se realice
sobre terrenc “seco” y no sobre e aficho mojado”. De acuerdc a Castilio, 2015, 165 glacmres pueden
aportar hasta un 81% del caudal de vérano en sub cuenca’ Maipo en eI'Manian:b {Castillo, 2015},
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Otro de los efectos del aumento de temperatura de la cuenca’es el peligro provocado por la
inestabilidad de las laderas y por ende de los glaciares, como los alu:vibnes GLOF (Glacier Lake
Outburst Flood), por gjemplo, el ocurrido en Villa Santa Luca en'Diéierhbré'de 2017. Los datos ylas
variables extemporaneos v no considerados del PHAM, referentes a- Ia sntuacnon chmatlca donde
hoy, 2 méas de 5 afios, en que el PHAM debid haber terminado su etapa de construiccion, resulta de
suma vitalidad y responsabilidad que la autoridad solicite estudios de tambio ¢limatico donde se
consideren estos y otros aspectos relacionados al s'istema'hi'drico El -pU’h‘éo‘ 7.2.75 de la RCA &5
imposible de ser cumplido sin estudios de cambio climatico, del pMismo modo la-tabla del punto
7.4.1 ldentificacién de Riesgos, estd muy incompleta: respecto a: Ios riesgos asocnados aaguay
cambio dimatico, por lo tanto, no existen medidas consideradas. . Las medidas de mxtngacnon
consideradas para los 1iésgos ‘que aparecen en la ‘tabla (RCA punto 7.4.2);'s0n absolutanignte
insuficientes cuando un'aluvién y su-enorme energia liberada arrasan con todo IQ gue se‘'encuentre
en el cauce y sus riberas, como lo hemos podido comprobar en innumerables ocasiones. La locacién
de las instalaciones Sl se encuentra dentro de otras érEas'expuestés a fehdméhos'gravitacionaEes e
inundaciones, como es el caso de las faenas en Las Lajas. Una crecida. rmportante de cuaiqulera de
los rios o una activacién de quebradas; dificilmente sera detemda con:sacos de -arena, como’lo
manifiesta la RCA en Tabla “Medidas de contmgenc:a” pagma 49,

7.4.1,1 Riesgos de tipe G folégice e Hidroldgico.

Dada |z conformacién fisica del drea de emplazamiento de! PHAM v rIe acuerdo aTa descrzpmén mdmda en'el Caplwio 5
“Linea de Base™ del EIA, se han identificade condiciores de riesgos de tipo geomotfoldgico ¢t

sectores de 1 de obras, de do a lo que se indica en la siguicate tabla: -
Tabla ! e
Riesgos Natirales Identificados cn el Area de Emglaumicmo ‘del PI{A.M -
Riesgo Localizxcion - . X :
Laderas norte, este y sur que conforman ¢f valle entre los esteros l.a Engam‘a
Avalanchas - - | y Colina.
Flanco norponiente Laguna Lo Encaiiado ;
Flanco norte bocaloma Co!ms, Las Plaus, EI Morado y tramo mtemed:n 5
Destizamis canal conductor.
yderrumbe | Captacién Rio Ei on, sifon R.lu Yeso, canal nanspormdur, ms'alauén de |
.| foenas y botadero, de servicio. 7
Lahares | Bocatomas de los esteros Coling, La Eng Y 2puas Hbﬂjb def Rip Volean ..
Imundaci Cémara de carga Las Lajas y siftn Rio Colorado. : .
! lacion de faenas y inos de servicio localizados #n <l area ady o
1a rivera del Rio Colorado. . o ;
Riesgo Toda ¢l area de emplazamiento del proyecto
Sismico o .

Figura 3: Tabla Riegos de Tipo Geomorfolgico e hidrolégico. RCA 256/2008 PHAM

CONCLUSIONES DE LA GBSERVACION

Esperamos que la autoridad ambiental considere, ala luzdelos é'nte‘cédentes expueétos no
solo la revision de la RCA, sino mas bien su revocacién, v si la autorldad y la empresa lo estiman
conveniente, un nuevo estudio de impacto ambiental’ actuzlizado a; las variables: que hoy existen y
aquellas proyectadas a los efectos del Cambio Climatico: Sin embargo, que -quede escrito que es
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interés de esta parte y los ciudadanos que firman en sefial de’ apoyo que este proyecto no siga
adelante, que las aguas del rio regulador del clima de Santiago no entren jamas a estos mega tubos
subterraneos y que el Estado abiogue por el bien comin'y piense en la salud y seguridad hidrica de
los mds siete Millones de personas que dependen de sus aguas

Los profesionales que réalizamos esta observacwn aseveramos los ObjetIVOS propuestos en
(8.1) “Plan de seguimiento ambiental”, a saber:

- Verificar que las medidas de manejo ambiental son las adecuadas v éuﬁéEen‘te‘s;

- Demostrar que los elementos del medioambiente evoluc;onaran segun Io establecido en
la Evaluacién respectiva, :

no se condicen con las caracteristicas actuales ¥ perspectzvas proyectadas del ‘sistema
hidrico de la cuenca del Rio Maipo y subcuencas de los Fos Yeso, Colorado y Volcan El -Plan de
seguimiento ambiental NO considera todas las variablés ambieritales relevantes, comoi6 estipulara
la RCA 256/2009 que resolvié aprobar este proyecto en desmedro’ ‘de 'miies de personas,
ecosistemas vitales y la afectacidn de la calidad de vida de toda ia poblacnon que depende de las
funciones ambientales de estos cursos del vital elemento solo por produmr energ;a en'un'paisgue
no la necesita, debido al superavit en que nos encontramos y'si asf lo fuera, la prlondad siempre
debe ser el bien comun, fas necesidades biolégicas vitales y la'decisién’ de la caudadama gue dice NO
al Proyecto Hidroeléctrico Alto Maipo, cuya detencuon no so!o es'un tema tecmcc, sino tamblen
ético. :

Reiteramos también que el drea de influencia del Proyecto esté mal deflmda ya que no solo
es aquella donde se instalan ‘las obras subterrdneas y superficiales, sirio" el hecho de que este
Proyecto afecta a toda la Regién Metropolitana de Santiago de Chile, pues este sistermna hidrico no
solo regula el clima de la capital ‘estratégica de Chile, sino que provee el servnmo ambiental de
provisién de agua para bebida, derecho humano declarado por fas naciones Umdas

£s en este marco que se vuélve fundamental evalu'at en' forma piahif’cada y on'un alcance
de largo plazo la situacion particular de proyectos de inversion realizados en 13 clenca dél Maipo, .

una de [as cuencas mas estratégicas y demandadas en términos dé 16s serv;caos que otorga, asicomo ..

replantear lo comprendido hasta hoy' por caudal ecologlco ¥ 1a evaluacmn mtegral de las cuentas.
En el contexto del Cajén del Maipo, laos ambientes naturales, soc:oeconom:cos v culturales si‘bien
mantienen todavia estructuras del paisaje rural, estan fuertemente moldeados-por influericias y
presiones de [a gran ciudad de Santiago. La re-sintonizacion ente las demandas ¥ necesidades del
medio urbano y el rural es un requisito fundamental para responder adecuadamente alos desafios
relacionados con el cambio global, entre otros los cambios extremos de usos - del territorio,
perturbaciones asociadas al camhbio climdtico inducido (mundacmnes sequnas} o la ‘contaminacién
de aguas, suelo y atmosfera (Gonzélez, 2017). Es clave darle vaior 4 los serv&cnos yvalores que brinda
la cuenca especialmente en temas de agua, regulacxon de I temperatura y de Ia cahdad del aire.
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Queremos manifestar a través de esta observacion, que tanto la RCA 256/2009, como el
Plan de Seguimiento no contemplaron las variables ambienitales y funciones -ecosistémicas
afectadas, aqui descritas, las cuzales, por el contraria se ven perjudicadas por la gbnstructiéh de este
Proyecto. £n un contexto de Cambio Climatico, 5obre el cual no'se presentaron hi ‘estudios ni
proyecciones, en relacién a la afectacion sobre la mayor parte del sistema hidrico de la Capital de
Chile, el hecho de autorizar este Proyecto y por consecuencza dejar que: el rio no ‘cumpla con estas
funciones ni con su funcidn base en el ciclo htdrologlco ~debido a un caudal ecolégico que no
considerd proyecciones sino-més bien datos extemporaneos, el hecho de: _afectar los ‘acuiferos a
través de mayores afloramientos a los pénsados y ‘fior Gltimo, obviar Ja relacion entre estos cursos
de agua y la poblacién que depende de é! aguas abajo, €n términos de supervivencia y salud, nos
conveca a pedir que se consideren en detalle estos temas 3 través su'revisién y'oportﬁnémehte se
ordene a la empresa a presentar un nuevo Estudio de- Impacto Amb:ental acorde a la realidad
actual. : i
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ACAPITE TERCERD:
Temas hidricos, napas subterrdneas, Manzano y Estero San José. -

Durante la evaluacién de plan de cumplimiento y el proceso de sancién _sé bresen'ta uno delostemas
mas relevantes que sers analizado "a profundidad en este .documerito ¥ -qd'e ‘acreditarén la
inconsistencia entre jo aprobado por la Resolucién de impacto Ambiéntal_(eh adelante “RCA”),RCA
N® 256/2009 y fas medidas propuestas por el Proyecto que no dan salucion alos afloramiento de
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aguas provocado por la construccidn de los Tineles y afectacién en los acuiferos que intervienen,
En el Estudio Hidrogeolégico presentado con fecha 11 de Febrero del 2019 producto de esta revisidn
se puede constatar que los dafias asumidos en 10s acuiferos seran rﬁéyo_r‘es a'los existentes hoy en
dfa, estos cambios profundos en relacién a lo aprobade enla RCAvyel esfa.do del arte actual y futuro
de las variables consideradas, debieran llevar a la anulacién'dela RCA'NQ_'256/2009 y a'ladetencion
inmediata de la construccién del Proyecto. Para  mayor -abundamiénto,_ la 'SMA .constatando la
gravedad de lo denunciado en relacidn a la ocurrencia de afloramiéntos en el.poi‘tal L1.en el sector
de Las Lajas {lugar de devolucidn de las aguas utilizadas por el Proyecto) abre un‘proceso de Medidas
Provisionales con el objeto ‘de cuantificar los afloramientos ¥ eI postenor tratamiento de aguas
residuales para poder ser vertidas directamente al afluente mas cercano, paralo cual dicta'el 7 de
Diciembre del 2017 a través de 1a resolucién exenta N2 1460 I3 primera medida que ser4 renovada
en 3 ocasiones con las resoluciones exentas N2 38 del 10 deenero del 2018, Ne 185 dél ¢ de febrero
2018, N2 308 del 14 marzo del 2018 que estuvo vigente hasta el 14 de abnl 2018.

ANTECEDENTES QUE EVIDENCIAN EL CONFLICTO

1.- Antecedentes aprobados en la RCA en relacmn a Ios afloram:entos de aguas por Ia comstruccion
de los Tuneles del Proyecto.

¢ En el anexo 45 de RCA “Hidroldgica de las obras subterraneas” md:ca que “la pos:bu!zdad de
que existan acufferos en-el éreéa del eje de! proyecto es m:mma

+ Enla Adenda Ne 2 en relacion a los calculos estimados de ﬁl_tracione‘s afirma que
“considerando fa contingericia méxima de filtraciones acumuladas a I'o:la'rgo del frente de
excavacién del tinel, evacuadas por la véntana'res’pé'eti\)ajesi__c'_e's-una tazade'l 178/ K.
de excavacién” y due-otra situacion- distinta’’a Eo-piéniﬁcadq', requeriria ‘de la
impermeabilizacién - del frente de _exca\iacién, “meédiante " inyecciones, ‘eliminando
filtraciones. R : e

Ref: SMA “Formulacién de Cargos” del 20 de enero del 2017 puntos 153 8157 -
2.- Empresa reconoce el 24 de agosto de 2017 afloramientos de agua én_'el-tﬁ"ne'l L1:

“E1 21-8-17, en el momento que se perforaba un pozo de ek'ploracién'_eh el PK 1858,90 del tinel L1,
se encuentra roca fracturada que impide continuar la perforacién debido 3 que él caudal de agua '
sube a 10 I/s y entre 3 a 5 bar'de presién. En consecuendia, Se instruye realizar una campafia de
pregrouting para controlar las aguas afloradas. Las perforaciones para ejé_cut-'ar la t':arrip'aﬁa séinician .
el 22-8-17, pero dado el tipo de roca presente en'el frente de _excavaéié_n,'se _génei‘a uft nuevo
aumento de caudal en el macizo rocoso con flujos de agua medidos a l'é':sa'iida del tiinel que alcanzan
méximos instantaneos de hasta 70,5 /s, con valores prcmedi:o de 50'1/5.”__ S : :

Ref: SMA “ORDENA MEDIDAS PROVISIONALES QUE INDICA” numeral 14

3.- Medidas Provisionales
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Debido a la gravedad y a la denuncia realizada por la Concejala Maite Birke enla SMA, el 7 de
diciembre del 2017 se abre un proceso de Medidas Prévisiohales qué tiene por objeto que la
empresa entregue informacién relativaala * smplementacnon de medldas de control de filtracioiies
realizadas en el tunel L1 desde el 21 de agosto a la fecha”, “informacién relativa a las condiciones
de cierre de la descarga de emergencia al rio y de la descarga de Riles del tinel L1”, “aplicar
sistemdticamente los métodos de control de filtraciones, indicados en fa evaluacién del proyecto en
todo el tinel L1, en las zonas que aun existan afloramientos” acompéﬁédo de_repdrtes dé caudales
de aguas tratadas, no tratadas y descargas al rio Maipo, su-calidad en cuanto a PH, temperatura y
conductividad eléctrica debido a que existen antecedentes no ponderados por la empresa en
relacian con la reiteracién y pericdicidad de los afloramientos que hacén dudar de ia estabilidad de
fas condiciones hidrogeclégicas del tinel L1 ya que la contmgenc:a solo pudo ser ‘conitrolada -
aumentando las capacidades de tratamiento y no medlante ¢l uso de 1os mecamsmos de control
de filtraciones que fueron estipuladas en la evaluacion ambiental, existiendo ‘un riesgo en la
variacién de la calidad de las aguas afloradas que en el caso de concretizarse’ ﬁuede Geasionar un
dafio al medioambiente por la presencia de aguas descargadas quecarecen de ur: tratamiento que
asegure su calidad. ‘

Ref: SMIA “ORDENA MEDIDAS PROVISIONALES QUE INDiCA” ietra A puntos 1,2,3 y numera es 40 41
y 44.

4.- Fin de las Medidas Provisionales

Posterior a las 3 renovaciones de las Medidas Provisiohales; con fecha 23 de abl_"if de'2018 con la
Res. Ex. 469 se dan estas por cumplidas debido a que “los reportes entregados por la empresa han
demostrado que los caudales de aguas afloradas, han mantenido t‘éSés_ 'esftébleé_én‘ el tiemipo y'con
tendencias a la disminucion; y porque la aprobacién del plan de cumpfim‘iéhto'del PDC' quese
realizd a través de la Res. Ex.'N¢28/Rol D-001-2017 del 6 de abn] de 2018, le’ permlte a Ia SMA
gestionar debidamente los riésgos que fueron levantados ‘por ‘Maite Bitke ¥ que motwaron la
dictacidn de las extintas medidas provisionales” (punto 10 de Res. Ex 469) :

En el punto 13 del mismo documento se presenta un grafico’ (graFco 1y una tabla ( tabla 1 ) para
indicar los caudales ingresados a las plantas de tratamiento de aguas’ aﬂoradas provementes del

“interior del tdnel L1 hatiends referencia a la estabilidad-en el tlempo y con tendenaa ala
disminucidn, en comparacidn con periodos previos.
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Fuente: Grifico 11Fa DFZ-2018-771-XI0-RCAE], abril 2018

Fuente: Tabla 1 IFA DFZ-2018-771-XHI-RCA-EE, akisi| 2018

Se puede observar en 12 tabla 1, el porcentaje de disminucién de caudales promedio semanal en
relacién a la primera medicién enla semana 50 del 2017 v |a dlfirﬁa regi'étrad'a'eh la'semana 15 de -
2018 que es de un 6%y en relacién al maximo registrado en la semana 53 de 2018 es de15,6 %, es
de toda evidencia gque estos valorés son absolutamente poco representat;vos toda vez que no
contemplan ni consideran e| error instrumental de! ﬂu;ometro n| las ﬁuctuacuones presentadas en
todo el periodo. :

A demds esta resolucion se refiere’'a la CALIDAD yno a'la CANTIDAD de Ias aguas aﬂoradas ya que -
no se hace cargo de lo solicitado ‘en las medidas provusmnaies ““aplicar. sistematicamente los
métodos de control de filtracicnes, indicados en la-evaluacion del proyecto en todo el tinel L1, en
las zonas que aun existan afloramientos” y que segun o informado continua siendo mas de 20 veces
mayor a lo expuestoen la Adenda N2 2'en relacién a aﬂoramlentos estlmados en 11/5 / K. :

Ref: SMA “ORDENA MEDIDAS PROVISIONALES QUE IND!CA" letra A_,"Res.'EX.' '_146_0
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5.- Fiscalizacién ciudadana del 6 de febrero del 2019

El dia 6 de febrero del 2019 a las 8:30 pm. se realiza una fiscalizacién dudada‘na que’intenta medir
en forma aproximada el vertimiento de aguas al catice del rio Maipo proveniente del tinel L1 enel
video 20190206_203500 se objserva &l planos generales de'la descarga al Rio Malpo del Tunel L1
donde aparece fecha y hora. El video 20190206_203356' muestra el mtento de medicion: de caudal
utilizando un balde de 20 litros de capacidad con objeto deintentar v;suahzar la cantldad de agua
que es vertido al cauce del Rio Maipo, del video se desprende quehay un caudal super;or 360 Ifs.
Claramente el tema de'la cantidad de agua a la fecha no ha'sido reparada con los prccesos de
impermeabilizacién que se expusieron en la RCA'y el pIan de cumplimiento en Ia accnon N251,53
y 55 “Procedimiento SAM-PR-21". El Proyecto en‘el plan de ¢impliriiento hace un mayor hmcaple
en el tratamiento de las aguas afloradas a través de las plantas de tratamzento en Ias accnones Ne52,
55,56 y 62 que en la cantidad de agua infiltrada. :

Ref: Los videos no tienen mnguna edicion y se encuentran en el snstema d:gltal adjunto aesta .
presentacién.

La pregunta gue hay que realizarse s la proveniencia de esta cantadad de agua eI voEumen vertido
al Rio Maipo y el dafio que puede provocar en el acuffero intervenido en. estos 19 mieses con un
caudal promedic de 48 Ifs, 172.800 I/h, 4.147 m?/ dia, 1.513.728 m3/ ano Lo que transgrede
definitivamente lo expuesto en la RCA (punto 1 de este documento) v provoca un dafio irreparable -
gue afecta directamente los dérechos de'la pobiacmn que sé abastece de esta agua .

6.- Acuifero

En el afio 2015, e Departamento de Recursos Hidricos {en adelante DARH) de Ja Dzrecc;on Géneral -
de Aguas (en adelante DGA) del Ministeric de Obras Publicas {en adelante MOP) desarrellé un
estudio hidrogeoldgico én las cuencas altas de la Regidn’ Metropoiltana llamado  “Estimacidn
preliminar de [a recarga de aguas subterraneas y Determinacidn de 105 sectores hldrogeolog;cos de
aprovechamiento comun en'las cuencas altas de la Region Metropolltana” { DARH SDT Ne 367)

Su objetivo es delimitar y definir los sectores en las cuencas altas dele Regmn Metropohtana donde :
no existan estudios previos'con el objeto de colaborar con informacion guetome en conaderacmn
las necesidades vy los intereses superiores de la Nacian: De acuerdo alo anteraor la‘acciondela
DGA, debe propender a una explotacién sustentable del recurse, que no genere menoscabo al
derecho de terceros y que no limite innecesariamente sy aprovechamlento consuderando su-
enorme importancia para el intérés nacional. :

De |a delimitacion realizada en ia cuenca alta de la Reglon Metropohtana se def‘nieron 12 sectores
Hidrogeolégicos que se muestran en'el cuadro siguiente. : :
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Mapa N®2 Sectorizacin cuencas altas Region Metropolitana

Los derechos de aguas que se pueden asignar en tales sectores, es fundamental entender el proceso
de recarga de los acuiferos para poder asignar estos derechos y velar por una explotacién
sustentable del recurso, entendiendo como insumo fundamental el coeficiente de infiltracion del
terrenoy |as precipitaciones medias en las dreas aportantes, estas precipitaciones medias provienen
de los datos obtenidos del Balance Hidrico de Chile, DGA 1987., datos que no consideran el Cambio
Climatico que estos tltimos afios se ha dejado ver con fuerza en el Cajén del Maipo.
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En la lebla N®i, Se muestran los resultados obtenidos de’la - estimacién de . fa
precipitacién media, como también las dreas cblenidas para cada uno de los SeLtores
hidrogectsgicas de aprovechamignto tomin estudaadas er el presen ) mran-ne :

SECTOR [ hres km‘ PP m/aiio
1 fEsteadrripae - 208 o7
2 | Estera Eivanzane Erre 07
3 Riy Eataradn - 33A0 . 03
4 | RioCotoracto nisg Wy X
v | "o Maipa €582 | 09
"¢ |Bertiipane e 12
+ |Ponagece - 13 .. 0%
a | e heling - Sarea Tovanubiag _‘ma,: [13:
... g |FioOivares T Say o k]
10 o Ran Franchon L INET ; o8
11 [Wo vl [say o as |
17 | fom s | enp ilas

Tabia N°1 Pracipitacion Madia v Areas km? on los Séctoras Hidrogeoldgicas

**x Segtin el Balance Hidrice de Chile, DGA 1987 Ias prec.rprtacmnes utthzadas en eI modelo para
la determinacién de recarga de deuifero en el Manzano es de 0,7 m/ano, és decir 700 mm. en el
afio, al consultar sobre las precipitaciones durante los tltimos afos én la_ DGAenlaestacion Matpo

en el Manzano (tabla PP Maipo Manzan o) podemos observa que la maxima Ih_kv'ia_'és _de'470,1 mm.
en el afo 2016 correspondiente d 32,8 % mencs de prééipitaciones y el minimo'se registré el ofio
2011 con 208 mm. en el aflo, és decir 70 % menos, el promedto entré el afio 2011.y 2016 es de
307.3 mm afio, lo que indica una disminucion promed:a de 56% en relacron con el _modelo
hidrogeoldgico del estudio DGA. Esta disminucién observada trene iina relacron d_i_rettd en fos .
cdlculos en la recarga de aguas a los acuiferos.*** B
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Tabla PP Maipo en el Manzano.

El punto 3.4 de este informe se reproduce en forma textual

3.4 Caudal Preliminar de explotacion sustentable. 'En g'enérai un acufifero, desde el p'unto de vista'de
sus recursos hidricos, se puede ‘caracterizar por uh volumen' almacenado de agua y una recarga-
renovable en el tiempo, Un acuffero; es simulténeamente un almacenamientd de agua y via'de
transporte de la misma. Las reservas de él estan constituidas porel volumen de aguaque almacena,
determinado por &l nivel de saturacién del terreno. £l caudal medio que recorre el acuffero y sate
del mismo, procedente de la alimentacién externa que rec1be £5 conocndo como Ea recarga media
anual. El origen principal de la recarga suele ser Ia infiltracion

de la lluvia, otros posibles ap'ortes sonla percolacién desde los rios, la tr’ansfere’ncia"subte'rrén'ea de
un acuifero contiguo v la infiltracién del riego. ‘A continlacién se procede ala déterminacién de!
caudal preliminar de explotacién sustentable para. cada sector delas cuencas altas de !a Regnon
Metropolitana. El referido caudal, da respaldo fisico 2 los derechos de aprovechamlento de aguas
subterréneas a otorgar, no genhera afeccidn a derechos de terceros yng produce |mpactos no
deseados a la fuente, en este caso acuifero, y al medioambiente. Realizado el ‘anlisis de los
parametros involucrados (drea, precipitacion y coeficiente de iﬁfiftr;(:ié_h) se determiné a recarga
media anual (I/s) para cada sector y se fmuestrad continuacion. R i
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£ mapa N°4 siguienle MUCEITA tos sectoies de las cutness 3ltas del «io Maigo v su”
aporte a los modelon de Simulatién Hideogeolagica de Maipastsapacho'y Santiago-Sue,
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Mapa N4 Codrcss ARGE Maipo 2 43 Maipo-Mapotho ¥ Santiago Sur. SR po

En el mapa N24 del estudio del DARH se sobrepone en forma azprm'(imada' '(.Iinéas' éri Negro) el Tunes
del Proyecto Hidroeléctrico Alto Maipo, se puede observar que pasa’ por 5 sectores hldrogeologlcos
Rio Volcén, Rio Yeso, Rio Maipo, Rio'Colorado y Estero &l Manzano.-
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Quisiéramos destacar que el ‘acuifero del Manzano cuenta con -una-recarga calculada con la
informacion del Balance Hidrico dé ChuEe DGA 1986 de 26 I/s (26 htros por cada segundo) yenel
de £l Maipo de 195 |/s.

La tabla siguiente muestra datos de la recarga estimada en'm? '/aﬁoj recarga estimada en'l/s;-
Demanda comprometida(derechos de agua as:gnados} en m3/ afio y demanda solucutada (derechos
de agua solicitados) én'm?/ dfio: :

La sigulente tabla presenta la demanda comprometida al 31 de marzo de 2015.

En ¢l anexa se adjuntan los listades correspendientias.

Damandy Deears |
fleranga | Rotaegs | tompromenta-] Sorchats Simutscan
SECTOR eyt e o'fatlo miaka Hidropeslogiea
1 | Fuere Ariyan ISSR5I0 40 E e 1ar [SETLLE APFRTS Y
2 | R Mapoino westn u g $6259% | Wan fngneho
3 [RaMaira - Fatern Covirukiar | 240T60 % a - 12989 M Maanchs:
4 [Rodanfundus U rssw #1 W2 0L u.ipm.,mm
% | Escera tl Manzno 517319 26 pamans ] . Leaves Sonttig sar
I F;bﬂolur“h 2.514.983 Eal ’ 3 waEs Santags Sa
7 §RoColnan Ao rMoies ;41 Tbded 126341 | Samioga sor -
' a | fiaMaips ] oL Ao | %3315 Sanuaga Sar -
3 & foo Ataine Allg waeie | sh G072 A070 Sattiogn St
tn n.nDluarm. o Wd.TJSJ‘SS 153 a . o RIETII6 L SUntROSLY
[ 21 3 muo volcan B R T A ° 1ens | SampnSur i
1§ fora Yerden S S M9 07E 139 1349 R Santiage Sis -

Tabta N° B Olosta de hidricas w/s -] Cusncas Altas Rio- Maipo

**Al ohservar en forma especn‘“ca el comportamlento deE acun‘ero el Manzano donde eE mismo
informe sefiala que la recarga es de 26 I/s, que los derechos amgnados corresponden 2:1.410.185

m¥/afio. y que la recarga‘anual es de 817.319 m?*/afio, gor lo gue ya se'clenta con un def“cut para la
conservacion del acuifero, ~Sumado al aﬂoramlento deE thnel 11 con un promedio de 48 E/s o
equivalente a 1.513.728 m3/ afio.

** £] dafio que se presenta en el acuifero El Manzano pfoducto‘ delos af!ofaria_ientos en el tunel
L1 es de extrema gravedad una véz que se estd explotando'ens, 5veces rﬁés que-lé-reca'rgé natural
en condiciones normales con 16s derechos de agua asignados (balance DGA 1986), solo al Proyecto
consume précticamente ‘&l doble de la recarga-del acmfero. g

7.- Estudio Hidrogecldgico preséntado en el Anexo 2 el 11 de febrero de 2019

Este estudio presentado por El Proyecto denorifiado ”Informe actuahzado de Ia capac:dad delas
plantas de tratamiento de aguas afloradas del PHAM”, tiene ¢l objetwo de cuantaf“car los .
afloramientos de aguas con objeto de instalar pEantas de tratamlento para poder verter a los
causes mas cercanos las aguas tratadas, para lo cual se reahza un estud|o Hldrogeologlco que es
presentado enel anexo 2. : ST : :
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Llama la atencidn que se concluye que los afloramxentos ne d:smmulran sino gue aumeéntaran en
la medida que continde la construccion de los tuneies comoe miuestrala tahla (TabEa 7- 2)

Tabla 7-2: Caudales para los escenarios construct;vos del Modelo PHAM (pag 88 Estudlo
Hidrogeoldgico anexo 2)

Caudal medio mensual
Tinel Portal mdxiro {Lfs)
Esci ] Esc2

“alcan il i7 18
V5 &2 78

Alfalfal WhAE a2 23
WA <) 26
L1 163 127
“Ld . 207 10¢

Las Lajas VLS 24 . 20
K e @ - B0

L7 3 3

Fuente: Slaboracién propia

Los que pueden ser comparados con las mediciones realizadas en fos afloramieritos eh 1a tabla
siguiente “Tabla 4-7; Caudales medios mensuales'del primer semestre del ano 2018, medzdos en
la salida de los portales” (Estudlo H:drogeologlco ‘anexo2 pag, 51}

Caural Medio Primer
Sisterna Pofal Seniestre de 2018
: {Lis)
: W1 3
VAT !
Alfaltal AR 2
A 11
L1 49
3, 7
Las Lajasz ,ﬁtg ';
VLT 2
Total ._ 188

Cuamtar Saboracitn progia

Los aumentos mas preocupantes por la intervencién de los acufferos que involucran a uno
cantidad importante de poblacidn Gue se abastecen de ellos, &s el portal Li"q'ue de Uin promedio
actual de 45 /sy que en el mejor escenario legaria a afloramientos de 1274/s afectanch :
directamente a la comunidad del Manzano'y el portal VL4 de67l/sa 101 I/s afectando - -
directamente a la comunidad y la capital c6munal por jés dafos al estero San 10sé.”
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La solucién propuesta por la empresa solo enfrenta el tema de la calidad pero no a de cantidad.

En la tabla siguiente se muestra las plantas de tratamiento due se espe’ra pon'er'en operacién por
cada porta! de trabajo en 165 tdneles. { pag. 9 Informe actual:zado de 1a capaadad de las plantas de
tratamiento de aguas afloradas del PHAM) : :

Tabla 3. Capacidad opéracional parz tratamiento de agua de aﬂoram!emo
Estimacion ec;::édr::i?s - Estimacion ;Zﬂ:ﬁég:;
Tine! | Portal m%fﬂﬁi;?se;igc's' promedios cpecfa’:g[r?;ior' ‘méxima por
orta (1) . po;‘}g}net | portal j1is) sustemaﬂ:ylse)mngles_
O L) (] e
T2 Ui . Tl
Lasbajas | V14 27 58 200 e i
YLA 4 : 2 B : B
YLIVLE 3 -
VAl [ -2 1 .
Alialfal VAZ 2 : o 5 A e
ya4 3= i RG S
s V5 97 : 150 ] 5
\'Gi&:ﬂ ‘qn-l 9“‘ - 190 . .' o 4’03 N _ : 25’:‘
Jofal | . S0

Es importante observar gue la diferencia en los caudales esperados son consuderando el'peor
escenario que dio como resultado del estudio hldrogeolog:co expuesto en @l anexo 2, solo si llega
3 ocurrir tal situacién enél acuifero del Manzano se @staria enun nivel de extraccmn de 7 veces
mas que la cantidad de recarga del acuifero referencxado al estudlo DGA 1986

8.- Estero San José.

Analisis de Afectacién del agua de riego y de uso doméstico de mas de 2 000 personas locahzadas
en 2 poblaciones, 4 villorrios y servicios publicos mun:cnpales i

Al recordar algo de historia del Proyecto entre el prlmer prcyecto presentado 05-06—2007 yel
segundo proyecto presentado el 22-05-2008 se modifica &l trazado del tanel haciala central
Alfalfal i1, trasladandodicha obra desde el predlo da Corfo (predio Laguna Negra Io Encanadu y
Embalse de! Yeso) ‘hacia el . predio Santuario San Francisco de Lagunillas; irea-donde nacen &l
Estero Coironal, Estero Del Medio'y Estero Las Qumguas que a[;mentan la Cuenca del Estero San
losé, que abastece el Santuaric San Franciseo de Lagumllas cultivos agncolas y 5 canales deriego
y Agua Potable del drea agricola y urbana de San. jose de Maspo ' : :

Pese a gue el nuevo trazado del tinel ‘Alfalfal Il fue locahzedo en'a cuenca de! Estero SanJosé ¥
no esta presente en lalinea base del ElAdel Proyecto a pesar deseruna modrfcamon mayor (ver :
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Figura 1) a lo menos debid incluir un estudio hidrogeolégice de la Cuenca yuna evaluacién de
impacto ambiental por la inminerite realizacion del tanel proyectado parala central Afalfal I
entre la cuenca del Rig Yeso y la cuenca dél Rio Colorado- ’l"_ramb que :cbr_re'sp'ond_e 25.258 metros
{mas de 5 kildmetros) de ‘excavacion y su afectacion relativo a los impactos sobre el sistema :
hidrico, las vegas, la flora y fauha del Area Protegida'y de i_a _poblaéién‘ enesta area de i_nﬂuencia;
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La Figura 2 muestra el trazado dei tunel cortando las nacientes de los prmmpales afiuentes
alimentadores del Estéro San José, Estero Las Quinguas, Estero'del Medio y Estero Coironal y |as
vegas altoandinas del arga, cuya hidrologia est3 asociada al complejo hxdrogeo_iogzco Laguna Negra
y Laguna Lo Encafiado . La afectacién por secamE:ento de dichas vegas ademds, intensifica el
proceso de desertificacién ‘de estos ecosistemas de montafia, amenazando 1a provisién de agua
para la conservacion dé laflora, fauna’y los derechos de agua de los usuarios de los 5 canales del
Estero San José , varios sistemas de Agua Potable Rural,’ el uso domestnco el riegoy los servicios
publicos municipales que dependen’de su caudal Adlcmnalmente asocrado 3 este |mpacto
significativo se prevé la pérdida de valores escemcos y palsajsstlcos, también: protegldos :
especificamente por &l Decréto Ne 755/2008 yen consecuencua perjudlca el va!or c1ent;fco y
turistico del drea del santuario. - : o : :

El secamiento de vegas por drenaje de sus aguas hacia tineles construidos en dreas de montafia,
es un impacto muy estudiado y comprobado a nivel muéd'ial a consecuericia de-este tipo de
intervenciones. En el caso del proyectado tinel para la central AlfaEfaI Il'quese pretende excavar
durante 2019, se prevé que drenara las aguas superfcnales de'Vegasy Esteros ya que-ef thiriel no
estard recubierto y drenard todas las aguas superficiales hacia ék Ello generara |mpurtantes
afloramiento de caudales al interior del tdnel, -tal como yaseha generado en areas como eE
Manzano, donde una excedencia sustantiva de aﬂoramsentos de caudales ylos ampactos :
asociados han sido comprobades én fiscalizaciones dé a SMAy que fueron expuestos er este :
documento.

9.- Conclusiones:

En el contexto descrito, no queda més que hacer un llamamiento al servicio dé evaluacién ambiental
para que dé cumplimiento a'su misién institucional declarada:"’Contribuir al desdh_ro’!lo sustentable,
la preservacidn y consetvacién de los recursos naturales y la calidad de vido de los habitantes del
pais, por medio de la gestién del Sistema de Evaluacicn de lmpacto Amb:ental asegurando una
calificacién ambiental transparente, ‘técnica'y effcrente en coordmacron con Jos organismos de!
Estado, fomentando y facilitando’ ‘la participacion ciudadand en .'o_s procesos de evdluacién, con'el
propésito de mitigar, compensar y/o réparar los impactos amﬁiénfale's"Eignifi_c’ativbs”, esperando -
que se realice efectivamente un proceso eficiente, oportuno e igualitario, en que prime lo técnico
por sobre otros intereses, para que el sistema cumpla con la mision de asegurar la preservacwn y
conservacion de l0s recursos naturales y 1a calidad de wda de Ios habltantes del Ca;on deE Malpo

y la Region Metropolitana.
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ACAPITE CUARTO

. ‘De la Sismicidad

1 NUEVOS ANTECEDENTES SISMICIDAD SUPERFICIAL, CAJON DELMAIPO: .

La sismicidad su'pe'rﬁ.cial es frecuente en e‘l'.séctor'cordiiiefaho.'dé'Sa'ntiago En. eI. afic 1958
se reportaron 3 grandes terremotos de profundldad somera con magmtudes de onda superf"cnai Ms
entre 6 y 6.9 {Ruizy Madariaga, 2018; Alvarado et ai 2009 Sepu!veda et al 2008 Lommtz, 1960).
La sacudida de estos terremotos afectd toda la zona del cajon del Malpo a!canzando mtensndades

mayores a VI, generando dafio estructural dano en. acueductos ¥ desl:zamlentos de tlerra

Adicionalmente desde €l afe 2016 el gobierno de Chlle Junto a Onem| y el Centro Sismiol 4gico -

Nacional han desplegado eéstaciones sismolégicas en ‘el frente cordallerano de: Santlago para el
continuo monitoreo de la sssmuczdad superficial http //www onemi. cl/not;cna/umvers;dad-de-chlle-'_
y-onemi-firman-convenio-para-estudio- de-la-falla-san ramon/ Estas estac:ones regustraron el
sismo del 12 de Octubre de 2018 ocufrido en Ias coordenadas ~33; 569°S -70.234"W las ‘cuzles

coinciden con la ubicacién de 1as faenas de Alto Maipo durante un per;od_o_de trpnaduras. B

1.1.  Nuevos antecedentes de amenaza sismica para el Cajon del Maipo, publicados desde el

afio 2008 z la Fecha.

Recientemente -se han dado a conocer -en revistas cientificas trabajos ‘nacionalés e
internacionales que muestran que el nivel sisrﬁico de' térremotos sup’e’iﬁc'iales en --e! frénte
cordillerano de la region metropohtana lugar donde se emplazan fas obras del proyecte Alto Malpn,:

es mayor al estimado en décadas anteriores.

Los huevos antecedentes de la amenaza sismica obligan é cohé.i.dere.ir_u:n ti_a;'_remoto maximo -
creible superficial. Si estos terremotos no son cofrectamente 'ébhsid’e’r'adbs 'e"n"l'o's éétddi'os del
proyecto. Al momento de oeurrir un terremato en la zona cord;llerana de Santlago se podna dafiar
la infraestructura del proyecto (en particular podrlan coEapsar total o parmalmente fos tuneles por -
donde fluird el agua, lo que provocaria cambio$ en ias napas de aguas snpech;aEes ¥ profundas, 8
como también desniveles en el flujo de agua) Por otro Iado, la alta tasa de snsmlczdad detecta por
el Centro Sismolégico Nacional (CSN) en la zona del proyecto Alto Ma_lpo pqd_na.ser.causada por_las'

tronadoras ocasionadas en la construccién de los tineles {fenémeno llamado sismicidad inducida). -~
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1.2

Nuevos antecedentes:

10.

Alvarado, P., Barrientos, S., Saez, M., Astroza M;, Beck. S 2009 Source study and tectonic
implications ‘of the “historic 1958 Las Melosas crustal earthquake Cht!e compared to
earthquake damage, Phys Earth " Planet: IR .(1 2), 26-
36.https://doi.org/10.1016/i.nepi.2008.03.015 R :
Ammirati, JB., Vargas, G., Potin, 8., Abrahami, R.,-Leyton, F Reboiedo S.;:2018. New
constraints on the ¢rustal seismicity of Central Chile {33° —34"5) {mphcatmns for regional
tectonics and seismic hazard. 2018. XV Congreso Geoiognco Chuleno, Concepcnon, Chile.!
Armije, R, Rauld, R, Thiele, R, Vargas,'G., CamposJ Lacassin, R.; 'Kausel, E.,12010. The
west Andean thrust, the San Ramon fault and ‘the -seismic hazard for Santnago Chile,
Tectonics 29, TC2007.https://doi.org/10. 1029/2008TC002427 v :
Farfas, M., Comte, D., Charrier, R., Martinod, J., David, C., Tassara A Tapna, k., Fock A,
2010. Crustal-scale structural architecture in central Chile baséd on’ selsmxcnty and surface
geology:  Implications -~ for  Andean . ‘mountain "'_bu"ildin'g, ~Tectonics - 29, -
hitps://doi.org/10.:1029/2009TC002480 L 8 o
Giambiagi, L., Tassara; A, Mescua, 1., Tunik, M A[varez P P Godoy, E. et a| 2014.
Evolution of shallow and deep structurés along the Maipo-Tunuyan transect (33 40'S): From
the Pacific coast to the Andean foreland. Geol Soc. London Specual Publscatuon 399 SP399- .
14. https://doi. org[lO 1144[SP399 i4
Leyton, P., Pérez, A, Campos, )., 2009, Anomalous sensmucnty in the lower crust of the
Santiago '~ basin, Chile, - L Phys. Earth P!anet nter 475,00 17-
./ /doi. .pepi.2008.03:016 e
Pérez A, Ruiz, J. A, Vargas, G., Rauld, R.; Rebo!ledo S, Campos J.,-2014: lmprovmg
seismotectonics and seismic hazard assessment along the San Ramon FauIt at the eastem
border of Santiago ¢ity, Chile, Nat. Hazards 71(1), 243 274. https //dos org/lO 1007/511069- :
013-0908-3
Sepulveda, S., Astroza, M., Kausel, E., Campos J Casas E Reboiledo S,
Verdugo, R., 2008. New fndmgs on'the 1958 Las Melosas earthquake sequence Cenitral
Chile: implications for seismic hazard related to shallow crustal ‘earthquake in subduction
zones, J. Earthquake Eng. 12, 432-455. https.//don_.org/10.1080/13632_460701512951 _
Vargas, G.; Klinger, Y., Rockwell, T. K., “Forman, 5. L. Rebolledo,'s' Baize, S.;Lacassin, R.,
Armijo, R., 2014.- Probing large intraplate earthquakes at the west fEank of the Andes
Geology 42{12),-1083-1086. doi:10. 1130/635741 % N : :
Yéfiez, G., Mufioz, M., Flores-Aqueveque, V., Bcsch A, 2015 Grav:ty denved depth to'
basement in Santiago Basin, Chile: |mpl|cataons for its geologlcal evotutlon hydrogeology, B
low enthalpy geothermal, soil characterlzatlon and geo hazards Andean Gecl 42( ),-190-
212. doi: 10. 5027/andgeoV42n2 401 : : "

Acciones desarrolladas por el gobierno de Chile ante estos nuevos antecedentes.
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Los nuevos antecedentes sobre la sismicidad - del frente cordilierano tiene como
consecuencia el replanted del peligro sismico de Santiago y ol sector coi’di’llér'a'. Par este motivo el
gobierno de Chile pormedio de ONEMIY CSN desarroE[aron un proyecto de mstalacuon de estacmnes
sismoldgicas con el fin del monitoreo de la actwldad sismica superﬁc&ai en espeual la falla de San
Ramdn (http://www.oneml.cI/nctzcsa/umverszdad—de-cmIe-_y-onemi-ﬁrman-convemo~para-
estudio-de-la-falla-san-ramon/.). Se instalaron 'es‘taciohes oti 1a 26ha el c.ajén: del M’aiﬁo “dondé
actualmente el proyecto Alto Maipo desarrolla tronaduras (Figuré : i) La red de estacnones
desplegadas en los Gltimos afios por el Centro Snsmeiognco National,’ para el monltoreo de Ia

sismicidad, es presentada en ta Figura 2.

Figura 1. Presidenta Michel Bachelet vmtando unia estac;on snsmologica del Centro 5I5m0|OgICO

Nacional, ubicada * “en 'San - Alfonso, comuna -de __-'_San" “José, Santnago-'

{http://ingenieria.uchile. ci/notncnas/133494/presndenta VlSI‘ta estacrones-swmoiogncas-en la-falla- :

san-ramon).
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Figura 2. Estaciones sismologicas del CSN (Amarati et al., 2018)

1.3 Re-estudio de los terremotos de Las Melosas 1958.

Los estudios de estos terremotos que afectaron el Cajon, indican que este tipo de sismicidad
superficial es frecuente en la zona y que no se pueden'descartar terremotos de similar magnitud
(Sepulveda et al., 2008; Alvarado et al., 2009). Este tipo de terremotos genera dafio en estructuras
enterradas como canales, acueductos, taneles, etc. En la Figura 3 se muestra el dafio en un
acueducto y en el canal del Maipo. Ademds generd valores de intensidad de dafio entre Xlll y IX,
las cuales corresponden a uno de los valores mas altos observados en Chile (Figura 4). Como

también deslizamientos de Tierra (Figura 5).
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Figura 3. (Derecha) Dafio en &l canal del Maipo. (Izqtjie_rda) Dafio en .ijn-'ac'ue_dut:to del'tajén del
Maipo producto del terremoto ‘de Las Melosas 1958, Figuras de'!os':'t'rébéjoé_:de'Sepﬂl\fe'da et al.

(2008) y Alvarado et al. (2009).
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Figura 4. Intensidad de

dafio generadé por el terremoto de Las Méldsas 1958 '(Alvaréde et al., 2009}

Figura 5. Deslizamientos de tierra en el Cajén del Maipo, producto del Terremoto de Las Melosas.
Sepulveda et al.,; 2008) S B

Deslizamientos Las Cortaderas y el Manzanito (

14 Sismicidad detectada a partir del proyecto del Gobierno de Chile-ONEMI-CSN
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L

a Figura 6. Muestra la sismicidad registrada en los Ultimos 2 afios en el frente cordillerano.

Toda esta sismicidad es superficial. El error en la estimacion del hipocentro en profundidad es de

escasos kilometros (Figura 7).
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Figura 6. Sismos superficiales de los Gltimos afios ocurridos en el frente cordillerano de Santiago

(Amarati et al., 2018)
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Figura 7. Error en profundidad de la localizacién de eventos superficiales (Amarati et al., 2018)
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Sismos detectados en la zona de tuneles del proyecto Alto Maipo por el Centro

gico Nacional
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Como se infiere de la Figura 6, existe mucha sismicidad en la zona donde se ubica el proyecto Alto

Maipo.
1.5.1. Evento del 12 de Octubre del 2018

El sismo dél 12 de Octubre del 2018 fue detectado por el Centro S!smo!og:co Nacxonal (CSN) _
a las 01:20:41, Figura 8. Este evento presenta el 51gu|ente ep:centro =33 569’ S, -70. 234°W La
profundidad indicada por el Centro Slsmolegtco Nacmnal es de 6 2 kilometros, sin embargo como
mostramoes en’la Flgura 7,1a profundldad tiene un error asocnado por o que su profundldad podna .
ser incluso menor. Este sismo fue de magnltud de 2 2 (CSN) y segun un usuano de tw:teer fue -
percibido por la poblacnon de Los Maitenes (F:gura 9) En'la Fsgura 10 mostramos el reg1stro )

sismolégico dela estacnon MT04 del CSN.”

El epicentro de este evento commde con las coordenadas -de los tuneles y penodo de
tronaduras de la empresa A|to Maipo. Este avento podna haber sndo gatlllado por tronaduras
realizadas durante &l proceso de excavacmn, fenomeno denommado s:smuc:dad |nduc:da La
sismicidad inducida ocurre cuando se alteran los estados de esfuerzo de una zona, Ios eventos .
gatillados por éste’cambio de esfuerzos pueden ocurrir mmedlatamente 0 demorar un per;odo de ;
décadas (Foulger et al., 2018) Aqu1 destacamos un extracto del reCtente trabajo cxentafco pubhcado
en Marzo de 2018 "Global revnew of human-mduced earthquakes" pubhcado en’la revista Earth-
Science Reviews, donde menc:ona casos en que proyectos snmllares a Alto Maipo han mducndo -
sismos artificiales. Los que en aste caso podrlan danar los tuneles camblando el ﬂUJO del agua yde -

las napas deagua.
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Figura 8. Pagina del Centro Sismologico Nacional. Se destaca él evento d'el_12 de Octiibre de 2018

con hipocentro -33.569° 5, <70.234°W

Fco. Bravo Zeﬁéda
REVISADO ! | Sismo de magnltud 16 ML se
produjo a la 01:20:43 horas del 12 de Octubre:
a 8 kilémetros al Sur-Este de Los Maitenes,
Regioén I\/!etropolltana conuna profundldad

de 7.3 kilémetros. :
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Figura 9. Tweet indicande que el sismo en el cajon del Maipo tuvo una :inte'hsid_ad enla é_sc'ala de -

Mercalli de li.
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Figura 10. Sismograma de la estacién sismoldgica del CSN en la estacion MTO04. Se observan 2 pulsos
que corresponden a las ondas Py S, de acuerdo a los tiempos de llegada de estas ondas se realiza la
localizacion del evento.

3.2.3. Tunnel excavation

Earthquakes accompanying excavation of tunnels and cavities have been reported in 20
cases. These include excavations for power-station housing (e.g., the underground
powerhouse of the Pubugou, China hydroelectric station), water transport at hydro-electric
and nuclear power stations (€., the Yuzixi hydro-electric station, China, and the Forsmark
nuclear plant, Sweden), and road and railway transport (€.g.. the Ritsem tunnel, Sweden.
and the Qinling railway tunnel, China) (Tang et al., 2010).

The 57-km-long Gotthard Base Tunnel, Switzerland, part of the New Alpine Traverse
through the Swiss Alps (Husen etal.. 2012), was excavated for freight and passenger rail
transport 2002-2006 using drilling and blasting. Three “Multi-Function Stations” (MFSs)
divide the tunnel into five sections.

A series of 112 earthquakes with M ~1.0 to 2.4 cceurred 2005-2007 in association with
excavation of the southernmost station. MFS Faido. The largest event was just 0.5-1.0 km
deep and felt strongly at the surface. The station cavity was damaged including flaking of the
reinforced walls and upwarping of the floor by ~ 0.5 m. The seismicity correlated spatially
and temporally with excavation of the station (Fig. 26, Fig. 27). Accurate locations obtained
using a dense, temporary seismic network showed that the garthquakes occurred at a
similar depth to the tunnel. Some correlated with rockbursts in the tunnel shortly after
blasting.

Figura 11. Extracto del articulo, donde destacan que excavaciones han inducido terremotos.
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1.5.2. Otros sismos recientes.

Como mencionamos, despues de la reciente imc;at:va gubernamental para el momtoreo de
1a sismicidad del frénte cordillerario, surgida por {05 nuevos antecedentes pubhcados en-estos .
dltimos 10 afios. El CSN y usuarios de redes sociales han destacado la snsmmtdad dei Cajon de! Maipo,
Figura 12. Por ejerplo, el CSN detecto 4 sismos que ecurneron a menos de 20 kilometros de los
lugares donde actualmente se desarrollan las excavacaones que del proyecto Aito Malpo
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=% 5| respecto, dada la envergadura y magmtud del riego mvolucrado, i abe preguntarse si la
autoridad medio ambiental ha reparado en estas variables y si puede asegurar que el PHAM és un
proyecto segure parala comunidad, antelo cual proponemos realnzar €l EJE!'C!CID de responder a !as
siguientes preguntas: : :

1. Disefio de obras civiles parael flhjo de 'ag'lja

e Dadoqueun terremoto superﬂ:sal puede generan deformacmnes de vanos metros
;Existen estudios gue consideren la deformacion- déet terreno asocnado & un ‘terremoto
superficial maximo crefble, que a!tere tos mveles del ﬂu;o de agua y cambao de Ias napas'-‘

s Dadas las altas intens'idades de dafio gérieradas' bor los tei*remdtbs supérﬁcial'es, por
ejemplo Las Melosas 1958. ' :
ZExisten fos estudios de riesgo sismico'de sismos superf‘t:iales para e1 dlseno de tingles y el
efectoen los ﬂUJOS y napas de agua? :

« Dado que los nuevos antecedentes sismicos, y el hiecho que el goblerno de Chlle va acepto
estos nuevos dntecedentes instalando estacnones snsmologlcas en Ea zona del proyecto Alto
Maipo. : :
<Cémo los estudios de riesgo sismico reahzados por eI proyecto A!to Malpo pueden estar
actualizados?

* Dada la presencia de sismos supen‘“cuales

¢Como estos eventos han sido mcorporada enel calculo dei terremoto max:mo crelble en
el disefio de'los tuneies que conducen el ﬁu;o de agua

¢Como se realizé ei cilculo que mdtque que las napas de agua y el ﬂu;o de agua, no
variardn produicto de un terremoto maximo crenbie superf‘cxa17

« Dadoque han ocurndo sismos superﬁcna!es snel lugar donde van Ios tune!es (por gjemplo;
sismo del 12 dé Octubre de 2018). Las fallas geologlcas no pueden ser con51deradas
inactivas. Las obras del proyecto Alto Maipo’ atra\nesan fallas geologlcas actwas. )
¢Qué estudios de fallas geologicas actlvas ha desarrollado el proyecto Alto Maipo por el
trazado de los tineles? ¢En qué estudioseha consuderado los efectos de'los deshzamlentos
de las fallas geolGgicas activas que atraviesar los tune!es por los cuales se transportara el
agua?. ¢Como estos deslazamlentos afectaran Ias napas de agua?

2. S;smlcldad superf‘cnal natural o mducxda

+ Dado que el traba;o _"G oba! review of human mduced earthquakes prevnamente
mencichada concluye gue pequenos camblos de estres pueden mducnr stsmos :
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éQué estudio presentd el proyecto Alto Maipo, dénde se presenten los valores de cambio
de estrés generados por en los tlneles?

Dada la alta tasa de sismicidad detectada en los entornos de las obras de Alto Maipo.
éCémo el proyecto Alto Maipo puede descartar que esta sismicidad no esté asociada al
trabajo de perforacion de tuneles?

éComo el proyecto Alto Maipo puede descartar que la presencia de las perforaciones, no
active mds sismos superficiales en comparacién al caso donde no existan tineles (estado
natural)?

:Cémo el proyecto Alto Maipo descarta que la presencia de nuevos tineles, en una zona
donde pasan fallas superficiales activas, no este acelerando la ocurrencia de terremotos
como los ocurridos en el afio 19587.

El sismo del 12 de Octubre de 2018 ocurrid en la zona donde el proyecto Alto Maipo estd
desarrollando tronaduras.
¢C6émo Alto Maipo descarta que este evento no fue un sismo inducido?

Dado que la sismicidad inducida ocurre cuando se desarrolla este tipo de proyectos.
éQué estudio ha realizado Alto Maipo para no generar sismicidad inducida?
¢Qué medidas ha realizado Alto Maipo para no generar sismicidad inducida?

iQué medidas de monitoreo y seguridad ante eventos superficiales naturales e inducidos
tiene el proyecto Alto Maipo?

El sismo de magnitud del 12 de Octubre generd dafio en los tineles del proyecto Alto Maipo.
¢Qué medidas de seguridad tienen para estos casos de sismicidad?
¢Qué protocolos existen ante sismos superficiales?

£Qué estudios ha presentado Alto Maipo para asegurar que el dafio generado en los tdneles
por sismos superficiales, no altera las napas superficiales y profundas, ni el flujo de agua?.

3 Vibraciones causadas por Tronaduras, sismicidad natural o sismicidad inducida.

La alta sismicidad (natural o inducida por el proyecto) probablemente ha gatillado otros
fenémenos, como por ejemplo, remociones en masa. Durante la construccién del Proyecto
Alto Maipa han ocurrido remociones en masa, cerca de epicentro de sismos detectados por
los trabajos recientes, lugares donde también el proyecto Alto Maipo ha efectuado
detonaciones.
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¢Qué estudios ha presentado Alto Maipo para descartar que |as wbracxones generadas por =
las detonaciones no inducen remocibnes en masa? *© - - s
¢Cémo Alto Maipo coritrola el nivel de v1bracnone5'pare e'vitar.r'erh:og:ienes enmasa?’

{C6mo Alto Maipo contrbl'a el nivel de v'ib‘racienes p'ara np‘ 'ge'n:e_é'alj:si'smitidad iadueida?

Las v1brat:|ones generadas por Ias detonamones son pembldas por. Tos lugarenos que viven
camino al poblado de Los Maitenes .

£Qué estudio de control dé vibraciones ha presentado el proyecto Alto Mazpo? .

éQué tipo de mediciohes desarrollan’ para medlr &l nlvel de vsbracnones en Ios Iugares
poblados? S e
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ACAPITE QUINTO

Resumen de solncatudes, oflcws Y petucuones concretas

Que, en mi calidad de mteresada personaimente yenla representacxon que mv:sto en Ios )
términos del articulo 21 de 13 :ley -N°19.880 -que ”_Establece Bases' de los ‘Procedimientos
Administrativos que rigeri los Actos de los Grganos de la Administracion del'Est"ado”,'\'/ enel gjercicio -
de mis derechos réconocidos en virtud del principio de contradictonedad que consagra el artlculo
10 del citado cuerpo legal, esta parte viene en solicitar a Ud.: 5 )

PRIMERO: Que con el mérito de los antecédenteé; y ér’gument'os' expuestosy estando dentro
de plazo, en el marco del procedimiento iniciado por Resolucién Exénté"i\i°044/2'01:9'que “Da Inicio
a Procedimiento de Revisién de la Resolucién de CahFcacwn Ambiental N"256/2009 de fecha 30 de
marzo de 2009 del "Proyecto Hidroeléctrico Alto Malpo” conforme a 16 d:spuesto en el articulo 25
quinquies de la ley N°19.300, sobré | Bases Generales del Medlo Amblente, se tenga por evacuado

el tramite de las observacnones formuladas por esta parte en el marco de la revision de dicho -

Proyecto; y EN_DEFINITIVA se acoja como petlaon concreta quese revoque Iz resolucnon de
calificacién ambiental otorgada al. PHAM en todas sus” partes’ y sin excepczon alguna, Y EN
SUBSIDIO, se le hagan a‘la‘-RCA las obseivaciones, reparos correccmnes y demds’ -exigencias gue
sean necesarias al tenor de las observaciones i denuncias planteadasy acredltadas en este acto, en
términos de acreditar que laRCA recma yasuma todas las'acciones y exngencnas necesar:as que sean -
requeridas en resguardoy proteccmn de la comunidad y del medlo ambuente—



SEGUNDO: Asimismo, en virtud del principio de economia procedimental previsto en el
articulo 9 de la Ley N°19.880, conforme al cual “La Administracién debe responder a la mdxima
economia de medios con eficacia, evitando trémites dilatorios” y teniendo en consideracidn a su
vez que “En cualquier caso, el érgano instructor adoptard las medidas necesarias para lograr el
pleno respeto a los principios de contradiccion y de igualdad de los interesados en el procedimiento”
(énfasis propio), segun dispone articulo 10, inciso 4° de la ley en comento, esta parte viene en
solicitar a Ud. que SE SIRVA A ABRIR UN NUEVO PERIODO DE INFORMACION PUBLICA en el marco
de este procedimiento de revisién, por un plazo no inferior a 20 dias habiles, una vez que se
encuentren a disposicion de los interesados y del publico en general todos los antecedentes que a
continuacion se solicitan y muy especialmente el pronunciamiento de la Direccion Regional de
Aguas, a quien se le concedid, mediante ORD. N°0264 de la Directora Regional del Servicio de
Evaluacién Ambiental, ampliacion de plazo para evacuar su informe, que no debera exceder el 20
de marzo de 2019.

TERCERO: Por (ltimo, Sirvase dar respuesta, ordenar al PHAM responder y/o evacuar los
oficios solicitados a continuacion, al tenor del siguiente pliego de peticiones concretas:

1.- Que se requiera a la recurrida para que informe cual fue el criterio y norma para aprobar faenas
de construccion y sitios de marina en la ribera de los rios donde se construye el PHAM, referente a
riesgo de arrastre del material de distinta naturaleza ahi instalado. Por consiguiente también si se
considerd si el PHAM ha dado o no cumplimiento a lo expuesto y dispuesto en el en la pagina 15 de
la RCA en virtud del cual se dispone que la Empresa “
especies existentes en el entorno, particularmente para los sitios de acopio en riberas de los rios
Maipo y Colorado”, ello en relacién a la grave intervencion que es realizada por el PHAM al sistema
hidrico, especificamente a los cauces, con los sitios de acopio de marinas y material de construccién
(luces, containers, tubos de hormigdén, fierros, sustancias peligrosas, explosivos, plantas de
elaboracién de hormigén, etc). En caso de afirmativo que se informe respecto a la naturaleza y
estado de avance de dichas obras; y en caso de negativo se aperturen los proceso sancionatorios y

...evaluara el uso de barreras verdes con

revocatorios correspondientes;

2.- Que la autoridad medio ambiental informe si la RCA que autorizé el proyecto considerd la
variable del continuo derretimiento de los glaciales, en resguardo de lo expuesto en el acédpite
7.1.3.3, sobre Medidas de Prevencion de Riesgos Ambientales; en caso de negativo, que se ordene
evaluar dicha variable e incluirla dentro de |la RCA;

3.- Que se ordena a la empresa PHAM que acredite e informe respecto al cumplimiento de lo
dispuesto en la RCA en relacidn a su obligacion de que “Se privilegiard que las obras en los cauces
sean realizadas a fin de la temporada de verano y principios de otofio, época del afio en que los
cauces se presentan reducidos, dejando expuesta una mayor drea del cauce, permitiendo que la
construccion de las obras en la caja de los rios se realice sobre terreno “seco” y no sobre el ancho
mojado”; esto considerando el posible aumento de cauce por causa del derretimiento de glaciares.

4.- Que la autoridad medio ambiental informe si la RCA que autorizé el Proyecto consideré la
variable referida a los efectos del aumento de temperatura de la cuenca y el consiguiente peligro
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provocado por la inestabilidad de lasladerasy por ende delos glauares, como"los aluviones GLOF
(Glacier Lake Qutburst Flood} 'y sus efectos en el sistema hidrico,y en caso de afirmativo si dichas
variables han sido analizadas ‘con" datos femporaneos - o extemporaneos, consnderando muy
especiaimente que hace mas de’5 afios que el PHAM deblo estar termmado &hsuetapa de
construccion; : o

5.- Que la autoridad medio ambiental informe si la RCA en su punto 7.27. 5 puede o no ser cumphda, '
en ausencia de estudios actualizados de cambio chmatlco

6.-Que la autoridad med:o amblental mforme s la tabla del punto 7.41 de Ia RCA refenda ala
Identificacién de Riesgos, es 0 ho ‘completa respecto a los riesgos asocxados a-agua y cambio -
climatico en cuanto a consnderar las medidas de protecc:on necesarlas, y si'las medidas de
mitigacién consideradas para’los riesgos que aparecen enla tabla (RCA punto 7. 4. 2), son o ho
suficientes en caso de aluviones;

7- Que !a autoridad medio -ambiental mforme si 'en’caso de fenomenos gravntacmnaies e
inundaciones o crecidas importantes de cualqunera de los tios de 1a ‘tuenca en cuestion o una
activacion de quebradas, la instalacién de “sacos ‘de’ arena” &4 0 no una accion adecuada,
responsable y ségura como “médidas de contingencia” de aquellas indicadas’ én lapagina 49 dela
RCA en el acapite de "Medidas de Contingencia”, tefiriéndase en forma muy partlcuiar - pero nho
excluyente - a las instalaciones y locaciones que se encuentran Iasfaenas de Las Lajasyen lasfaenas - -
efectuadas en la rivera-del poblado del Alfalfal; :

8.- Que la autoridad medio ambnental informe si el drea de mﬁuenua del Proyecto ésta o no mal
definida, ya gue a juicio de esta parte, el drea de mfluencna del PHAM 0o solo es aquei a'donde se
instalan las obras subterrdneas y superfaales §ino que el proyecto afecta aitoda’ Ia Region
Metropolitana -de Santiago, ya que este 3|stema hadnce, no solo regula el cllma de la cap:tai
estratégica de Chile, sino que provee el servicio ambiental de prov;smn de agua para beblda, :
derecho humano declarado'y reconocrdo por las nacmnes Unldas

9.- Que el PHAM anforme expresamente silos aﬂoramlentos del los Tuneies han d'isr'ﬁi'nuido
significativamente mediante ef uso ‘delos mecamsmos de control de flltraclones que fueron
aprobados por la RCA 'y Plan de Cumplimiento. g

10.- Que la autorldad medlo ambiental informe expresamente sipara el control de Ios :
afloramientos del Tlinel L1'el PHAM ha dado o no cumpllmzento alo ordenado enrelaciona
“aplicar sistematicamente los métodos de control de filtracicnes, mchcados enla evaluac:on del
proyecto en todo el tinel 11, en'las zonas que aln existan aﬂoramxentos v cual SOn sus
expectativas de dISmIHUCIOFI de Ios caudales en reiacnon alo observado en ei presente

11.- Que el PHAM informe expresamente sobre el vo!umen 4} canttdad de agua vemdo aI Rio’ Malpo
debida a las filtraciones en'el Tunel L1 durante ‘todo el perlodo de ocurrencza
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12.- Que la autoridad medio ambiental informe expresamente sobre el volumen o cantidad de agua
vertido al Rio Maipo debido a las filtraciones en el Tunel L1 durante todo el periodo de ocurrencia
y el dafio que puede provocar en el acuifero intervenido en estos 19 meses

13.- Que se Oficie al Departamento de Recursos Hidricos (DARH) de la Direccidn General de Aguas
(DGA) para que informe expresamente respecto de los datos existentes en cuanto la Recarga del
acuffero del Manzano en particular y de toda la cuenca en general, y base al estudio hidrogeolégico
en las cuencas altas de la Regién Metropolitana llamado “Estimacion preliminar de la recarga de
aguas subterraneas y Determinacién de los sectores hidrogeoldgicos de aprovechamiento comun
en las cuencas altas de la Regién Metropolitana” ( DARH SDT N2 367) y demads datos vigente,
actualizado al Balance Hidrico de Chile, DGA 2017 anunciado a través de los medios de comunicacién
durante esta semana.

14.- Que se Oficie a la Direccién General de Aguas (DGA) para que informe expresamente si las
filtraciones del Ttnel L1 afectan o no la explotacién sustentable del recurso, y si generan 0 no
menoscabo al derecho de terceros o limitan innecesariamente su aprovechamiento.

15- Que se exija al Proyecto estudios hidrogeoldgicos especificos en la cuenca del Estero el
Manzano y Estero San José. ;

16.- Que se exija al Proyecto detener los trabajos en los Tuneles que presentan filtraciones de aguas
en magnitudes superiores a las presentadas en la RCA antes de continuar con los trabajos.

17.-Que el PHAM informe expresamente si han desarrollado estudios de sismicidad inducida
generada por el proyecto, y en caso de afirmativo, que los exhiba

18.- Que el PHAM informe expresamente si existen estudios que consideren la deformacion del
terreno asociado a un terremoto superficial maximo creible, que altere los niveles del flujo de agua
y cambio de las napas, y en caso de afirmativo, que los exhiba.

19.- Que el PHAM informe expresamente si existen estudios de riesgo sismico de sismos
superficiales para el disefio de tuneles y sus efectos en los flujos y napas de agua, y en caso de
afirmativo, que los exhiba
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20.- Que el PHAM informe expresamente si ha desarrollado estudios de fallas geoldgicas activas por
el trazado de los tineles que consideren los efectos de los posibles deslizamientos de las fallas
geolégicas activas que atraviesan los tdneles por los cuales se transportard el agua, y en caso de
afirmativo, que los exhiba

21.- Qué la Autoridad Medio Ambiental informe qué medidas de monitoreo y seguridad ante
eventos superficiales naturales e inducidos tiene el proyecto Alto Maipo

22.- Qué la Autoridad Medio Ambiental informe qué estudios ha presentado Alto Maipo para
asegurar que el dafio generado en los tdneles por sismos superficiales, no altera las napas
superficiales y profundas, y el flujo de agua.

SIRVASE, asi decretarlo.

MARCELA MELLA ORTI

por siy pp Coordinadora Ciudadana NO Alto Maipo
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Servicio
de Evaluacion
Ambiental

Region Metropolitana

Que, ademas, dofia Marcela Mella acompaid su presentacion del 01 de marzo de 2019 con
un listado de adherentes a la Coordinadora Ciudadana No Alto Maipo, los que quedaron
agregados al expediente fisico; y un pendrive con 2 videos y el documento en formato digital.
Dichos archivos tienen un peso de 354 MB, lo cual excede la capacidad de carga de la
plataforma digital, por lo que no han sido subidos a la misma, no obstante, estos archivos se
encuentran disponible en el siguiente link:

https://www.dropbox.com/sh/5lv1rim687qd8vi/AACou2j249DmNTPPAEtS47vQa?dl=0

Miraflores 178, piso 3, Santiago
Fono: (56-2) 29569161
sea.gob.cl



