CONSEJO DE PUEBLOS
ATACAMENOS
SAN PEDRO DE ATACAMA

Il REGION - CHILE

EN LO PRINCIPAL: Observaciones al Programa de Cumplimiento Ambiental del Titular
SQM Salar S.A, de fecha 30-11-2020; OTROSI: Acompaiia documentos.

Sr. Daniel Garcés Paredes.
Fiscal Instructor
DIVISION DE SANCION Y CUMPLIMIENTO

Sr. Cristobal de la Maza Guzman.
SUPERINTENDENTE DEL MEDIO AMBIENTE.

Manuel Salvatierra Esquivel, en presentacion de la Asociacion Indigena Consejo de
Pueblos Atacamefios, RUT:72.709.400-8 con domicilio en Gustavo Le Paige N° 348 en

rocedimiento sancionatorio F-41-2016, forma de notificacion al correo electronico:
de observaciones al Programa de Cumplimiento presentado con fecha 30 noviembre del 2020

por el Titular SQM Salar S.A, que actualmente esta sujeto a las observaciones efectuadas por
la Superintendencia del Medio Ambiente.

Que, conforme al Articulo 21 de la Ley Orgénica Constitucional de la Superintendencia del
Medio Ambiente, -LOSMA- que nos otorga la calidad de interesado en el presente
procedimiento sancionatorio administrativo y especialmente conforme al principio de
contrariedad establecido en el articulo 10 de la Ley de Bases de los procedimientos
administrativos que rigen los actos de los 6rganos de la administracion del Estado, solicitando
respetuosamente a la Superintendencia del Medio Ambiente tener presente las observaciones
y analisis que a través del presente, sometemos a su consideracion.

Que a la luz de los antecedentes, el presente procedimiento inici6 en el afio 2016, que nos
encontramos ante cinco Programas de Cumplimiento Ambiental presentados por el titular SQM
Salar S.A y una resolucion del 6rgano jurisdiccional especial a través de la sentencia del [lustre
Primer Tribunal Ambiental, causa ROL: R-17-2019 (acumula causas R-18-2019 y R-19-2019
se encuentra integrada al sancionatorio, la carencia de medidas provisionales nos obliga a la
rigurosidad y celeridad del procedimiento, ya que a la fecha no ha sido posible cuantificar los
efectos ambientales adversos generados por las infracciones.

Comprendemos que las acciones contempladas en un Programa de Cumplimiento -PdC- no
pueden ser acciones que estdn permanentemente destinadas a tramitar una modificacion de una
obligacion ya incumplida, asimismo, entendemos que la principal caracteristica de un PdC es
la temporalidad, lo que no podra, bajo ningiin supuesto, ordenar un actuar perenne o mas alla
de su vigencia al ejecutar el programa, lo que evidencia la necesidad de establecer un PdC que
pueda resolver raudamente las infracciones cometidas, esencialmente por el actuar precautorio
ante la incertidumbre cientifica del Salar de Atacama.
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Asi las cosas, venimos en presentar detalladamente observaciones al Plan de Cumplimiento
ingresado por el titular en el mes de noviembre del afio 2020, como resultado de andlisis de los
informes acompaifiados por el titular y los resultados de verificacion de las metodologias
empleadas en sus estudios.

En términos generales, daremos cuenta que el estado de incertidumbres para un ecosistema
reconocido como fragil se mantiene en el tiempo, y que las acciones del PdC y las
observaciones de la entidad fiscalizadora no logra resolverlo:

1.- Para las Comunidades Lickanantay es fundamental centrar los estudios desde las realidades
del territorio, considerando los vacios normativos respecto de salares altoandinos. Es
fundamental para los y las lickanantay el trato con la puri, el agua es la base de toda vida 'y que
debemos garantizar para las futuras generaciones. Por tanto, todo andlisis que conlleva una
aprobacion o rechazo del actual Programa de Cumplimiento, debe necesariamente contemplar
el principio de la integralidad y lo multidisciplinario, que nos permita observar el Salar como
un todo, como el ecosistema que lo sustenta, especialmente ante el nuevo escenario de
emergencia ambiental y ecologica por el cambio climatico.

2.- El Titular a la fecha no presenta estudios suficientes para evaluar los efectos y
funcionamiento de los sistemas hidricos y ecosistemas, que sean capaces de integrar las
diferentes componentes ambientales, acotandose a un niamero reducido por sistema hidrico.

3.- En este sentido, si bien se reconoce efectos ambientales adversos, el Titular no logra
fundamentar ni caracterizar adecuadamente estos, debido que el PdC carece de un modelo
ecosistémico de los sistemas lagunares que permita verificar el estado real de las diferentes
formas de vida, como ha recomendado el estudio de Amphos 21 (Corfo, 2020), debido a que
solo se plantea un modelo conceptual biodtico, pero sin mayores antecedentes reales de campo.

4.- Carece de metodologias y modelo integral ecosistémico, lo que en definitiva no permite
determinar todos los efectos descritos por las infracciones, por carecer de medios idoneos,
pertinentes y conducentes de prueba.

Entendemos que este proceso de establecer acciones y metas pueda también determinar las
metodologias aplicadas, para alcanzar un modelo ecosistémico que permita comprender las
diferentes dindmicas de los ecosistemas del Salar de Atacama. Las formas de vida en el Salar
presentan complejidades y que a la fecha no cuentan con monitoreos adecuados, por no contar
con todos los instrumentos comprobables de los resultados entregados, asi queda de manifiesto
de las recientes fiscalizaciones realizadas frente a las medidas provisionales decretadas. Todo
este factor torna imposible determinar fehacientemente en qué estado se encuentran, y cémo lo
es para el caso de los estromatolitos y extremofilos que forman parte de la complejidad de los
salares.
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Con todo lo anterior, en atencion a los efectos ambientales adversos generados o derivados por
las infracciones en el Salar de Atacama, analizaremos, en forma detallada los informes técnicos
presentados por el Titula:

1. Informe relativo al funcionamiento de la cuenca del Salar de Atacama como apoyo a la
respuesta a los cargos de la Superintendencia del Medio Ambiente (SMA) por las
actuaciones de SQM en el Salar. Elaborado por Emilio Custodio, 2017. Apéndice 1.2

2. Informe de analisis del efecto generado en los niveles acuiferos con motivo de Cargo
N°1 y Cargo N°4 del procedimiento sancionatorio ROL-F-041-2016 — Hidroestudios,
Apéndice 1.3.

(8]

Informe de Investigacion Activacion Fase II Indicadores de estado L1-5 y L1-G4,
Elaborado por Hidroestudios, 2020. Apéndice 1.5.

4. Informe técnico Dindmica de la biota terrestre y acudtica en el Borde Este del Salar de
Atacama Region de Antofagasta. Elaborado por Geobiota. Anexo 1.6 PDC.

5. Informe Analisis de la evolucion de las areas lagunares en el salar de Atacama. Informe
Técnico IT27-20-01. Apéndice 1.9

6. Analisis del comportamiento de la vegetacion en el borde este, en relacion a la variacion
observada en las propiedades del sustrato, SQM, 2018. Apéndice 5.1

7. Informe de Correlaciones Variables PH y salinidad, revisado por Dr. Ricardo Borquez,
2017. Apéndice 5.2.

8. Informe Analisis Metodologias de Monitoreo de Conductividad Eléctrica y pH,
elaborado por M. Adriana Carrasco, 2017. Apéndice 5.3

9. Analisis, estimacion de efectos ambientales y propuesta de acciones para hacerse cargo
de los efectos detectados, SQM, 2020. Anexo 6.

10. Andlisis de Activacion Fase Il Plan de Contingencias RCA 226/2006, elaborado por
Montblanc Consulting, 2017. Apéndice 6.1.

11. Informe sobre Validacién de los datos utilizados por Montblanc Consulting para
Medicion de Pozos Asociados a los Sistemas a proteger contemplados en los Planes de
Contingencias (PC) y su contrastacion con similares datos de medicion informados
periodicamente por SQM Salar S.A. a la Superintendencia del Medio Ambiente,
elaborado por Baker Tilly Chile, 2017. Apéndice 6.2.

Al respecto, para el cargo 1, Extraccion de salmuera por sobre lo autorizado, segin se
expone en el Considerando N° 27, durante el periodo entre agosto de 2013 y agosto de
2015, que importa infraccion al articulo 35, letra a) de la LOSMA, “El incumplimiento de
las condiciones, normas y medidas establecidas en las resoluciones de calificacion ambiental”,
calificado como grave, conforme al articulo 36, letra e¢) de la Ley citada, expresado por el
legislador “Incumplan gravemente las medidas para eliminar o minimizar los efectos adversos
de un proyecto o actividad, de acuerdo a lo previsto en la respectiva Resolucion de Calificacion
Ambiental”.
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De acuerdo a lo planteado en el Anexo 1 del cargo 1, el titular acompafia una serie de informes
que tienen por objeto reducir el estado de incertidumbre, procediendo acotar al periodo de
infraccion, lo que puede ser eventualmente prudente, pero no asegura si esos efectos fueron
evaluados para el tiempo en que los descensos sean minimos, producto de la sumatoria de
extracciones de salmuera por sobre lo autorizado, en consideracion a las extracciones que otros
terceros realizan en el Salar de Atacama.

En definitiva, debemos asegurar que no se generen efectos sin€rgicos que ocurran mas alla del
tiempo de infraccion, y que nos permita comprender coOmo reaccionaran los sistemas
ecoldgicos de las lagunas y como esta sera afectada por las variables climaticas que estan
agravandose, como la temperatura en las aguas superficiales. Ademas, es fundamental que la
Superintendencia determine la revision y validacionn del modelo hidrogeoldgico debido a que
debe ser una herramienta determinar estos procesos, como la inclusion de diferentes escenarios.

El Titular expresa en sus informes que el desborde en la Laguna de Barros Negros ha generado
disminucion en la recarga superficial en el sector de Cola de Pez, responsabilizando este evento
a los descensos en el pozo L1-5. Entonces, bajo este razonamiento, si desde 2012 se ha venido
desarrollando este desborde, siendo, por lo demas, notorio en el terreno y en los monitoreos
que la misma empresa desarrollaba, corresponderda a SQM Salar S.A informar o notificar
inmediatamente a la autoridad competente, ya que esto generd una contingencia ambiental, asi
es como se exige en el punto 7 y la modificacion a efectuar en los monitoreos, como lo expresa
el punto 6 de la RCA 226/2006, dando cuenta que el titular omitid exigencias contenidas en su
propia RCA.

Por ende, el titular debe disponer de acciones que permitan prevenir los cambios que puedan
ocurrir con el tiempo a los ecosistemas, de esta forma se satisface planamente el principio
precautorio, para que el titular no solo espere la ocurrencia de eventos ambientales o cambios
en las morfologias de los sistemas lagunares, atendiendo al cargo por las incidencias de las
variables climaticas y como esto influye los ecosistemas. Por esto, es necesario que el
fiscalizador contemple dichas variables comprometidas y se reevaltuen cada 3 afios.

Es dable senalar, que dentro de las conclusiones del Anexo 1, el titular da a conocer las
reducciones de compensacion “equivalente a la extraccion adicional”, pero estas
compensaciones deben ser compensada al doble y que sea durante todo el proceso de
evaluacion del PdC, ademas de que no se sabe con claridad como es el comportamiento de los
microorganismos ante la variabilidad de los niveles del agua para cada gradiente hidraulico,
por lo que la compensacion debe asegurar permanentemente las condiciones Optimas.
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I.- Respecto del Informe “Modelo Conceptual Hidrogeologico y Biotico, Salar de
Atacama, apoyo a los cargos de la Superintendencia de Medio ambiente. Elaborado por
Hidroestudio, Geobiota y AquaExpert. Apéndice 1.1

En el informe, el Titular SQM insiste en considerar en uno solo sistema a diferentes lagunas,
como es el caso del Sistema Soncor para los elementos bidticos, entendiendo que estos sistemas
son considerados complejos, por lo que se requiere de un analisis acabado por cada cuerpo de
agua. Algunos resultados expresan que los procesos basales que subyacen las funciones del
ecosistema del salar son probablemente complejas, muy variables en tiempo y espacio.

Esto da cuenta que los salares son ecosistemas mucho mas complejos de lo que se pensaba
anteriormente y que, ademas, se requiere de estudios, més detalle para comprender su biologia
(Dorador et al, 2018); querer individualizar los diferentes cuerpos de agua para componente
bidtico de un sector, en un solo sistema hidrologico, es obviar una mirada profunda que logre
en definitiva reducir las incertezas cientificas de la salud de estos sistemas, para una
comprension de realidad que requiere, sin duda, de mayores estudios. No obstante, es
importante destacar que para el balance hidrogeologico el titular solo analiza por cuerpo de
agua, lo que es contradictorio para los sistemas bidtico.

En la pagina [3] el titular sefiala que “(...) la tasa de evaporacion es mdxima durante el verano
y minima durante el invierno mediterrdaneo, estda dinamica provoca una variacion estacional
en los caudales aflorados en contra ciclo, es decir, se presenta mayores caudales durante los
meses de invierno mediterraneo, cuando la evaporacion es minima y caudales minimos
durante el verano. Este efecto también se puede observar en el nivel del agua subterranea que
se encuentra mas somera (menos de 6 metros de profundidad), mostrando un comportamiento
ciclico estacional con niveles maximos durante el invierno mediterraneo y valores minimos
durante el verano”. Es valido mencionar esto de acuerdo con lo que viene, sin embargo, no se
informa el registro historico para las evaporaciones en los diferentes cuerpos de agua, solo hay
registros de estaciones la que indican una tendencia al alza en las temperaturas para diferentes
épocas del afio, por tanto, es fundamental para plantear un modelo que considere todos los
escenarios naturales y antropicos.

El modelo conceptual de la vegetacion ocupado por SQM Salar por més de 14 afios para evaluar
la profundidad del nivel freatico en relacion al desarrollo de franjas de vegetacion (paginas de
15-17), presenta errores de planteamiento que no resuelve en el tiempo, los impactos que tienen
las variaciones del nivel freatico sobre el comportamiento de las plantas y formacion de
vegetacion hidro-morfa, aquella conectada al acuifero y la vegetacion desconectada al acuifero
(clasificacion de SQM planteada en el RCA). Lo que trae como consecuencia, nuevamente, €s
la incertidumbre respecto a la informacidon generada, que pueden traer consecuencias
perjudiciales en el corto plazo a la vegetacion del lugar con un dafio de caracter irreversible.

En base a los siguientes datos cientificos, se argumenta la observacion:

A. Una de las bases del modelo es el estudio de 1996 sobre la respuesta al stress hidrico
de las plantas del sector sur del Salar de Atacama, donde concluye que las plantas
podrian soportar una disminucion en el nivel freatico de 25 cm., y que esta disminucion
traeria ademas un descenso de la zona humeda, se interrumpiria el potencial hidrico
entre el suelo y la raiz, lo que seria insuficiente para el movimiento desde el suelo a la
planta (pagina 16).
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El modelo no considera que las vegetaciones toleran cambios mayores a 25 cm
establecidos, y dependera basicamente de la planta y de el largo de raices que llegan a
decenas de metros, por tanto, una disminucion de 0,25 m no genera grandes cambios
en su metabolismo (Henseleit, 2013; Granados et al. 2012).

B. El modelo de SQM Salar (pagina 17) expresa que la zona hiimeda (desde la napa a la
superficie), considera como limite humedad aprovechable por las plantas, es decir,
hasta en el punto de marchites permanente (15 atmdsferas) y que por tanto las plantas
tendrian un espacio himedo aprovechable de 4 m sobre le nivel del acuifero.

Acé se presentan dos errores en el modelo, primero en una matriz de un suelo el agua
se puede retener ya sea por infiltracion, por fuerzas de capilaridad matricial, por fuerzas
quimicas y también puede hacerlo por procesos osmdtico (importantes en suelos
salinos) variables que no estdn incluidas en el modelo; segundo, cuando el suelo
contiene una cantidad maxima de agua, estamos en lo que se conoce como Capacidad
de Campo (CC) y las raices de las plantas tiene disponibilidad de absorcion sin mayor
dificultad. Pero, estas tazas de absorcion radicular depende de varios factores:
principalmente por el potencial hidrico de las raices y el tipo de suelo (texturas). La
capacidad de rebajar el potencial hidrico radicular es muy desigual, asi, las plantas
hidrofilas (suelos siempre htimedo), no superan normalmente 10 bar (1Mpa o 9,8
Atmosfera); la mayoria de las plantas de cultivo oscilan entre 10 y 20 bar (1 y 2 Mpa o
9,8 y 19,7 Atmoésfera), 30 bar (3 Mpa o 2,9 atmosfera) es el limite para los arboles, pero
para las plantas xer6fitas pueden reducirlo hasta 60 bar (6 Mpa o 5,9 atmosferas), es
decir la vegetacion es menos sensible a los cambios de humedad de suelo y por tanto
no genera cambios drastico en su metabolismo (Granados et al., 2012). c¢) El modelo
también descarta vegetacion que es considerada freatofitas, Nilsen et al. (1986) y
Hernéndez (2006), refieren a que algunas especies perennes lefiosas, como los Prosopis
spp., que se encuentran presentes en lado sur del Salar de Atacama a lo largo del perfil
vegetacion desde nlimero 6 hasta el 15, alrededores de Peine, tienen la capacidad de
aprovechar la humedad de las capas profundas (nivel freatico) del suelo. Su sistema
radical desarrolla raices verticales muy profundas, hasta de 50 metros de largo y, por
otro producen raices laterales mas cortas y superficiales para absorber la humedad de
las capas superiores del suelo, si esta disponible. Esta ventaja competitiva, le permite
cierto grado de independencia respecto a las fluctuaciones en la disponibilidad de
lluvias.
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I1.- Respecto del Informe relativo al funcionamiento de la cuenca del Salar de Atacama
como apovo a la respuesta a los cargos de la Superintendencia del Medio Ambiente (SMA)
por las actuaciones de SOM en el Salar. Elaborado por Emilio Custodio, 2017. Apéndice
1.2

El informe se anexa con el objetivo de entregar un analisis de los rasgos principales y el modelo
conceptual del area del Salar de Atacama, dando cuenta ademas del estado de las variables
ambientales de interés con referencia a los cargos formulados, a partir del analisis experto de
Emilio Custodio, que realiza las siguientes conclusiones:

1. La modelacion numérica realizada por IDAEA-CSIC (2017), es un modelo calibrado
con diferencias entre lo simulado y lo observado que son milimétricas y como mucho
centimétricas en las areas mas variables de la zona activa, donde la sobre extraccion no
ha tenido efectos perceptibles en el estado hidrogeoldgico actual, ni lo tendra en el del
momento de cese de las operaciones, apelando variaciones menores a los 2 mm en los
niveles de salmuera, y mucho menores en la zona marginal.

El modelo empleado tiene entre sus limitaciones la estimacion recarga directa producto de la
precipitacion, y la cuantificacion de la recarga lateral, con simplificaciones de la realidad que
de todas maneras se utilizan para obtener resultados y conclusiones, ya que los factores de
estrés sobre el sistema quedan notablemente por debajo los valores de las magnitudes naturales.
En ese sentido tales incertidumbres, junto a la escala y condicién de borde que mantienen los
sistemas lagunares (sitios de proteccion) en la modelacion, requieren de una refinacion en que
los objetos de modelacion sean los sistemas lagunares desde una mirada integrada.
Adicionalmente se menciona que el principal factor de cambios en los sistemas lagunares,
estaria asociado a las variaciones climaticas de largo periodo, para lo anterior no se sefala
ningin un argumento efectivo, considerando alglin escenario de cambio climatico y la sinergia
que pueda existir entre cambios climaticos en el corto, mediano y largo plazo, asi como también
operaciones dentro y fuera del salar.

Se presentan los resultados de la modelacion en el pozo L1-5, indicador de estado del Sistema
Soncor (Figura la), que muestran una marcada estacionalidad intraanual y una tendencia
generalizada de descenso desde 1986 hasta el fin del periodo de operacion (agosto 2031),
caracteristicas no consistentes con lo observado (Figura 1 adjunta), en el que tal estacionalidad
se pierde, no logrando reproducir el comportamiento observado, destaca el hecho que durante
el periodo de infraccion las tendencias son diametralmente distintas (flecha roja, Figura 1), y
mas atn que al afio 2017, las modelaciones ( 4ta actualizacion 2017) y sus actualizaciones no
fueron capaces de representar el cambio en la dindmica de los desbordes, principal fendomeno
apuntado como responsable de los descensos y activacion en los puntos L1-5 y L1-G4 reglilla
del Plan de Alerta Temprana, considerando los 5 afos transcurridos y que se plantea como un

cambio sustancial practicamente instantineo en los niveles freaticos de los sectores de
desborde.
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Figura 4.6.- Serie temporal de niveles (m snm) en el pozo L1-5, para el Caso Base, Caso |
y Caso I, simuladas por SQM. Como las diferencias son menores a 1 milimetro en la zona
marginal y aluvial y centimétrico en la zona operativa, las diferencias no son visibles en el
dibujo.
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Figura 1: a) Resultados modelacion con distintos escenarios de modelacion, caso base
considera la sobre extraccion, b) Niveles observados en pozo LI1-5 a partir datos plataforma
SOM online. Elaboracion UMA-CPA, 2021.
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2. Laexplotacion de agua industrial en el pozo Camar-2 no ha producido efectos sobre el
estado de los algarrobos, basado en la falta de estacionalidad del nivel freatico asociado
a vegetacion con raices profundas.

El estudio realizado en el Salar de Llamara, region arida de similares caracteristicas, que
destaca por la presencia de la especie Prosopis Tamarugo Phil (P. tamarugo) (Samuel, 2018"),
manifiesta una importante deshidratacion del suelo no saturado producto de los descensos en
el nivel de la napa derivados del bombeo intensivo, a partir del acoplamiento de un modelo de
flujo saturado (MODFLOW) con un modelo de flujo no saturado (HYDRUS). Lo anterior da
cuenta de que el analisis de los efectos asociados al cargo 2 sobre el estado de los algarrobos,
requiere de una integracion de la zona no saturada, importante seccién que guarda relacion con
el contenido de humedad del suelo y el estado de la vegetacion, teniendo en consideracion
ademads que el bombeo de agua industrial desarrollado desde el acuifero a lo largo de la zona
marginal este y sur del salar podria desencadenar la pérdida de humedad del suelo, analisis de
acoplamiento necesario para evaluar especialmente la vegetacion desconectada del acuifero
(napa >6m) que permita aumentar la certidumbre de los potenciales efectos asociados a los
bombeos de agua industrial sobre la vegetacion.

3. EI Sistema Peine no presenta una tendencia evolutiva significativa en las cantidades,
mas alld de las variaciones ordinarias las que se derivan de los efectos de algunos
eventos de lluvia ocasionales y una mayor variabilidad del nivel de salmuera.

Al respecto se advierte un analisis carente de sustento estadistico, y estudio de la significancia
de las tendencias de las principales variables hidricas; niveles freaticos y calidad quimica.

Adicionalmente se presenta el Apéndice Variabilidad quimica del agua de las lagunas, donde
se sefiala que de manera generalizada ...[] la explotacion de salmuera disminuye su potencial
hidraulico y eso induce un lento desplazamiento de la zona de mezcla hacia el niicleo y su
profundizacion, con lo que se espera una disminucion de la salinidad en las lagunas
periféricas. Este efecto es pequerio en el Salar de Atacama, poco marcado en el N y E y algo
mds en Peine y Tilopozo... pagina 49 Apéndice 1.2 []. Esta afirmacion no tiene mayor sustento
en el documento, aunque bien, toma relevancia como potenciales efectos en la salinidad de los
ecosistemas lagunares, requiriendo de mayores estudios especialmente de la estabilidad de la
interfaz salina que hasta al momento se ha supuesto como una condicion estatica en la mayoria
de los modelos conceptuales y numéricos.

1 Samuel, Alex. 2018. Tesis para optar al grado de Magister en Ciencias de la Ingenieria: Simulacion de los flujos
en la zona saturada y vadosa mediante un modelo hidrogeoldgico acoplado. Pontificia Universidad Catdlica De
Chile.
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I11.- Respecto del Informe de analisis del efecto generado en los niveles acuiferos con
motivo de Cargo N°1 y Cargo N°4 del procedimiento sancionatorio ROL-F-041-2016 —
Hidroestudios, Apéndice 1.3.

Para la evaluacion de los efectos producidos por la sobre extraccion de salmuera en el Salar de
Atacama, SQM en su PDC con fecha de noviembre del afio 2020 presenta el documento
denominado “Informe de andlisis del efecto generado en los niveles acuiferos con motivo de
Cargo N°1 y Cargo N°4 del procedimiento sancionatorio ROL-F-041-2016 — Hidroestudios”
acompafiado como apéndice 1.3. La evaluacion realizada consistio en establecer los descensos
del nivel en el acuifero producto de dicha sobre extraccion.

Las siguientes observaciones tienen como finalidad exponer las deficiencias en la evaluacion
de la afectacion derivadas de la infraccion del cargo n°1 de SQM. Estas deficiencias guardan
relacion con los métodos utilizados para estimar los descensos previos, durante y posterior a la
sobre extraccion de salmuera. Asi también, en la validacion de los resultados de los métodos
utilizados, en términos comparativos con lo observado en cerca de los sistemas lagunares del
Salar de Atacama.

De dicho informe se desprenden las siguientes conclusiones que entregan una evaluacion de la
afectacion generada producto de la infraccion:

1) Los métodos utilizados tienen una base analitica. Solucion de Theis para flujo radial
hacia un pozo en un sistema confinado.

2) Los descensos maximos calculados por la ecuacion de Theis son similares a los
estimados mediante la modelacion numérica de Custodio, 2017.

3) Las medidas tomadas por SQM en el periodo posterior a la infraccion tuvieron un
efecto positivo en la recuperacion en los niveles del acuifero. Atendiendo a que la
reduccion del caudal de bombeo de salmuera amortigud los posibles descensos de
nivel en el acuifero bajo un escenario de extraccion normal.

Se realiza las siguientes observaciones a la solucion de Theis para la estimacion de los efectos
producto de la sobre extraccion de salmuera:

a) Un escenario conservador, basado en que todos los bombeos realizados en las zonas MOP
y SOP se realizan desde un unico pozo, el cudl seria el mas cercano al objeto de proteccion.

Tal como se menciona en el informe de SQM, la ecuacién de Theis (1935)? es
ampliamente utilizada en hidrogeologia para determinar el flujo radial hacia un pozo en un
sistema confinado, que permite estimar los descensos del nivel piezométrico, dicha solucion
supone una configuracion simple, asumiendo las siguientes condiciones ideales; existe un
unico pozo de bombeo en el acuifero, la tasa de bombeo es constante en el tiempo, el didmetro
del pozo es pequefio comparado con la region afectada por el bombeo, el pozo penetra el
acuifero entero, y la carga hidraulica en el acuifero antes de comenzar el bombeo es uniforme
a lo largo del acuifero, condiciones que atenderian a entregar resultados que a juicio de la

2 Theis, C.V., 1935. The relation between the lowering of the piezometric surface and the rate and duration of
discharge of a well using groundwater storage, Am. Geophys. Union Trans., vol. 16, pp. 519-524.
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en términos de la afectacion.

Este escenario “conservador” descansa sobre el argumento de que los descensos
ocurridos cercanos al objeto de proteccion sean considerando que todos los bombeos de SQM
de las zonas MOP y SOP se realizan desde un solo punto. Este procedimiento metodologico
independiente que a la luz de la l6gica pareciera entregarnos resultados maximos en términos
de la afectacion, no necesariamente atiende a obtener certezas cientificas respecto a los
bombeos que se efectuan en el salar. Romper con las brechas de las certezas cientificas pasa
por realizar el modelamiento de las causas y efectos lo més apegados a la realidad. Esto quiere
decir que la informacion ingresada en dicho anélisis debe ser ingresada en su totalidad, afin de
que las partes interesadas y la autoridad puedan contar con la totalidad de antecedentes que
permitan evaluar con el mas alto nivel de certeza cientifica factible de obtener con los
antecedentes que se disponen a la fecha.

b) Configuracion de las extracciones de salmuera.

Se considera que todas las extracciones se realizan desde un tinico pozo habilitado en la unidad
superior del nicleo. SQM indica que el considerar las extracciones desde la unidad profunda
del nucleo atenuaria los efectos de las extracciones sobre el nucleo superior, escenario para el
cual no se entregan antecedentes técnicos de las propiedades de los acuiferos y su grado de
conexion, ni bibliograficos que la corroboren.

c¢) Distribucion del volumen bombeado.

La evaluacion de los descensos considera una distribucion uniforme del volumen bombeado
solo de SQM, sin incorporar el efecto sinérgico de las extracciones producto de la operacion
de ambas empresas, antes, durante y después del periodo de infraccion. Al respecto cualquier
evaluacion de descensos y efectos asociados al bombeo de salmuera y agua industrial debe
considerar todas las componentes de presion sobre los acuiferos.

d) Parametros hidraulicos.

Los valores empleados para la estimacion de los descensos se determinan a partir de solo de
rangos de valores del acuifero superior, tomando valores promedios de conductividad
hidrédulica y coeficiente de almacenamiento. Esta modalidad no logra incorporar la variacién
espacial que se observa en la figura 3-5 del apéndice 1.3 (pagina 14), especialmente las
diferencias entre los dominios oeste y este del salar, y en el que la Falla El Salar tiene relevancia
en las propiedades hidraulicas del acuifero.

e) Analisis de sensibilidad de los pardmetros hidréulicos que caracterizan el acuifero.

Se aplica un analisis de sensibilidad para estudiar el impacto que tienen sobre la variable
dependiente; descensos de niveles de agua subterranea, las variaciones en una de las variables
independientes dentro de la solucion; conductividad hidraulica (K) y coeficiente de
almacenamiento (S), debido a que los parametros hidraulicos estimados para el acuifero
superior mantienen una variacion de cerca de seis ordenes de magnitud (Tabla 3-1 y Tabla 3-
4, paginas 6 y 15, Apéndice 1.3). El analisis realizado bas6 sus escenarios de evaluacion en
valores promedios, percentil 10 y 90 de K y S, criterios pocos representativos de la distribucion
espacial de los valores puntuales determinados para el 4rea del salar, y guardan relaciéon ademas
con las observaciones del punto anterior.
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“ Representatlwdad del sistema hidrogeologico del Salar de Atacama.

La metodologia analitica empleada para la evaluacion de los efectos, esquematizada en la
figura 3-4 (Perfil esquematico general de un pozo de bombeo) carece de representatividad del
sistema hidrogeologico del Salar de Atacama y su complejidad, al no introducir en su
evaluacion los siguientes elementos relevantes para la comprension de la hidrodinamica del
salar;

e Sistemas de acuiferos.

e Dominio Este del salar fracturado.

e Recarga directa y lateral.

e Evaporacion de lamina libre y evapotranspiracion.
e Interfaz salina.

e Correccion por densidad.

e Sinergia de bombeos.

e Interferencia de pozos de bombeo.

De estos puntos mencionados anteriormente, se desprende una falta de integracion de variables
ambientales de relevancia que cuentan con un registro importante, y la falta utilizacion de
supuestos no estacionarios para las variables climdticas como lo es la temperatura y
evaporacion, que apunten a reducir la incerteza cientifica en la comprension ecosistémica del
Salar de Atacama.

IV.- Respecto del Informe de Investigacion Activacion Fase Il Indicadores de estado L.1-
5y L1-G4, Elaborado por Hidroestudios, 2020. Apéndice 1.5.

El informe concluye que el cambio en el comportamiento de los desbordes verificado desde al
menos el ano 2012, se ha desarrollado preferentemente hacia el sur de la laguna Barros Negros
(Desborde Sur) sin mayores cambios en la laguna Barros Negros, generando una pérdida de la
recarga superficial en el sector de Cola de Pez, principal responsable de la disminucion del
nivel en el indicador de estado L1-G4, junto con la subsecuente disminucion en los caudales
de infiltracion que provocd también un descenso en el nivel piezométrico del indicador de
estado L1-5.

SQM Salar ha provisto de suficientes antecedentes técnicos de base para acreditar que a la
activacion de fase II en los indicadores de estado L1- 5 y L1-G4 concurriria un efecto de origen
natural, en una proporcion relevante. Finalmente, se acredita que a la activacion de fase II en
los indicadores de estado L1- 5 y L1-G4 concurriria un efecto de origen natural, en una
proporcion relevante, y también confirma que ambos indicadores de estado no son adecuados
para evaluar de manera temprana el potencial efecto del bombeo de salmuera sobre el sistema
Soncor, teniendo que la activacion del PC no representa un riesgo para el objeto de
proteccion.

Observaciones:
Respecto de las observaciones y conclusiones derivadas del informe:
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e Analizar el efecto del cambio de gradiente entre el lecho de las lagunas Chaxa y Barros
Negros y el acuifero de salmuera sobre las tasas de infiltracion, y cuantificar magnitud
de esta salida, en virtud de la activacion del pozo L1-5.

e Los cambios en la dinamica de desbordes en el sector Cola de Pez mostrarian indicios
de una disminucion de la recarga, reflejado en la falta de estacionalidad en su sefial de
niveles piezométricos a partir de 2012 aproximadamente, sin embargo, tal falta de
estacionalidad se debe a una disminucion de los niveles, que no necesariamente implica
solo una disminucion en la recarga sino que también podria significar un efecto por las
extracciones de salmuera, por ello se requiere de una estimacion de tal disminucion de
la recarga.

e El resultado del efecto combinado a inicios de 2012 con un periodo humedo y la
disminucion de la recarga a través del desborde se asocia a que los niveles en este sector,
a partir de esta fecha, reproduzcan la misma evolucién que los pozos del nucleo, es
decir adquieran su dinamica. Al respecto se requiere se evallie que tales cambios
observados tanto en la dinamica de desbordes y niveles freaticos de salmuera se vuelvan
a producir considerando que los fendmenos intensos de precipitacion son
recurrentes, pudiendo permitir que la dinamica del nucleo (descensos) lleguen a
manifestarse en el sistema lagunar de Soncor, y/o que los indicadores de estado vuelvan
a perder la representatividad de dicho sistema.

e Los resultados del modelo numérico y los escenarios de modelacion utilizados para la
evaluacion de los efectos que generaron la activacion de la Fase I1 en los indicadores
de estado L1-5 y L1-G4 en 2018 (6 afios posterior al cambio de la dindmica de
desbordes), solo logran reproducir las tendencias del nivel de la salmuera subterranea
de largo plazo en los indicadores de estado, no siendo capaz de representar la dindmica
asociada al funcionamiento del sistema lagunar superficial, cuestion sumamente
relevante al ser indicada como la principal causa en la activacion, por ello es que se
debe ajustar los modelos empleados para representar la relacion con el sistema
superficial.

e Importante sefialar que la desactivacion de la fase II, activada el afio 2018, se produce
principalmente por el aumento de nivel del acuifero que produjo la precipitacion del
afio 2019, pero que en ningun caso cambiaron las condiciones generales
hidrogeologicas en torno al sistema lacustre en estudio. Por lo anterior, es esperable
que el PC continué activandose cada afio que las precipitaciones estén ausentes o
presenten magnitudes que no sean capaces de levantar el nivel por sobre los umbrales
definidos. Lo anterior da cuenta que la recuperacion de los niveles se debe a la
precipitacion (mayor sensibilidad), no siendo suficientes las medidas de accion
derivadas de la activacion, y da cuenta que se requiere actualizar los estudios respecto
de la dindmica, para confirmar tal afirmacion de que no han cambiado las condiciones
hidrogeologicas del sistema lacustre.

e El comportamiento de los indicadores de estado L1-5 y L1-G4 al momento de su
definicion, reflejaba un comportamiento mixto con respuesta a los efectos del desborde
de Barros Negros por el sector Cola de Pez y de la salmuera, dando cuenta de la
fragilidad y sensibilidad del sistema lacustre frente a las condiciones de recarga y
descarga en un breve periodo de tiempo, que podrian eventualmente volver
a experimentar cambios durante el periodo de operacion y sumarse a los efectos de la
misma.
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Este del Salar de Atacama Region de Antofagasta. Elaborado por Geobiota. Apéndice 1.6
PDC.

Como se argumento en el apéndice 1.1, el modelo conceptual de la vegetacion ocupado por
SQM-Salar por mas de 14 afios, para evaluar la profundidad del nivel freatico en relacion al
desarrollo de franjas de vegetacion (paginas de 15-17) presenta error de planteamiento que no
explica en el tiempo el impacto que tienen las variaciones del nivel freatico sobre el
comportamiento de las plantas y formacion de vegetacion hidro-morfa, aquella conectada al
acuifero y la vegetacion desconectada al acuifero (clasificacion de SQM planteada en el RCA).

Lo anterior, incertidumbre respecto a la informacion que eventualmente generard efectos
perjudiciales en el corto plazo a la vegetacion del lugar con un dafio de caracter irreversible.

En base a los siguientes datos cientificos, se argumenta la observacion:

a) Una de las bases del modelo es el estudio de 1996 sobre la respuesta al stress hidrico de las
plantas del sector sur del Salar de Atacama, concluye que las plantas podrian soportar una
disminucioén en el nivel freatico de 25 cm. y que ademads esta disminucion traeria un descenso
de la zona humeda, se interrumpiria el potencial hidrico entre el suelo y la raiz, lo que seria
insuficiente para el movimiento desde el suelo a la planta (pagina 16). Pero el modelo no
considera que las vegetaciones toleran cambios mayores a 25 cm establecidos, y depende de la
planta y el largo de raices que llegan a decenas de metros, por tanto, una disminucioén de 0,25
m no genera grandes cambios en su metabolismo (Henseleit, 2013; Granados et al. 2012).

B) El modelo de SQM-Salar dice (pagina 17) que la zona humeda (desde la napa a la
superficie), considera como limite humedad aprovechable por las plantas, es decir, hasta en el
punto de marchites permanente (15 atmosferas) y que por tanto las plantas tendrian un espacio
hiimedo aprovechable de 4 m sobre le nivel del acuifero. Pero, aqui se presenta dos errores en
el modelo porque, en una matriz de un suelo el agua se puede retener ya sea por infiltracion,
por fuerzas de capilaridad matricial, por fuerzas quimicas y también puede hacerlo por procesos
osmotico (importantes en suelos salinos) variables que no estan incluidas en el modelo.
Segundo, cuando el suelo contiene una cantidad méxima de agua, estamos en lo que se conoce
como Capacidad de Campo (CC) y las raices de las plantas tiene disponibilidad de absorcion
sin mayor dificultad. Pero, estas tazas de absorcion radicular dependen de varios factores:
principalmente por el potencial hidrico de las raices y el tipo de suelo (texturas). La capacidad
de rebajar el potencial hidrico radicular es muy desigual, asi, las plantas hidrofilas (suelos
siempre humedo), no superan normalmente 10 bar (1Mpa o 9,8 Atmdsfera); la mayoria de las
plantas de cultivo oscilan entre 10 y 20 bar (1 y 2 Mpa 0 9,8 y 19,7 Atmosfera), 30 bar (3 Mpa
0 2,9 atmosfera) es el limite para los arboles, pero para las plantas xeréfitas pueden reducirlo
hasta 60 bar (6 Mpa 0 5,9 atmdsferas), es decir la vegetacion es menos sensible a los cambios
de humedad de suelo y por tanto no genera cambios drastico en su metabolismo (Granados et
al., 2012). ¢) El modelo también descarta vegetacion que es considerada freatofitas, Nilsen et
al. (1986) y Hernandez (2006), refieren a que algunas especies perennes lefiosas, como los
Prosopis spp., que se encuentran presentes en lado sur del Salar de Atacama a lo largo del perfil
vegetacional desde numero 6 hasta el 15, alrededores de Peine, tienen la capacidad de
aprovechar la humedad de las capas profundas (nivel freatico) del suelo. Su sistema radical,
desarrolla raices verticales muy profundas, hasta de 50 metros de largo y, por otro producen
raices laterales mas cortas y superficiales para absorber la humedad de las capas superiores del
suelo, si estd disponible. Esta ventaja competitiva, le permite cierto grado de independencia
respecto a las fluctuaciones en la disponibilidad de lluvias.

En el informe se sefiala que no habria tendencias al descenso en la vegetacion para cada uno
de los 4 periodos analizados (previo a la RCA, durante la RCA y previo a los cuestionamientos
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RCA posterior a los cuestionamientos de la extraccion), asi como tampoco habria una
diferencia significativa entre estos cuatro periodos analizados, concluyendo que no habria
cambios en la vegetacion atribuibles a los efectos de la sobre extraccion en el periodo
cuestionado.

Sin embargo, estas conclusiones se realizan basadas en errores metodologicos en la aplicacion
de las pruebas y andlisis estadisticos seleccionados. En el informe Anexo: revision informe
técnico “anexo 1.6 del PDC-SQM”, adjunto, se detallan las incorrectas aplicaciones basado en
el inapropiado uso de las herramientas estadisticas, razon por la cual las conclusiones sobre la
no afectacion de la vegetacion seria invalidas.

Exigencias:
Respecto de las observaciones y conclusiones derivadas del informe, es necesario:

e Reemplazar o modificar el actual “modelo conceptual de la vegetacion”, considerando
en paralelo la medicion de parametros adaptativos-fisiologicos-bidticos de plantas
desérticas como: conductancia de estomas; potencial de agua en la hoja, adaptacion
osmotica, contenido de clorofila, fotosintesis (C3, C4 y CAM), reflectancia espectral,
intercepcidn de luz, intercambio de gases, contenido de humedad de suelo y muestras
del contenido radicular.

e Declarar que el informe Apéndice 1.6: Informe técnico Dindmica de la biota terrestre y
acuatica en el Borde Este del Salar de Atacama Region de Antofagasta, elaborado por
Geobiota no sea parte integro del proceso sancionatorio.

e Realizar un nuevo informe que incluya el analisis estadistico considerando la serie de
tiempo completa y no dividida por periodos de los datos de la vegetacion.

e Incluir andlisis de poder estadistico que permita evaluar efectivamente la disminucion
de la incerteza cientifica sobre los efectos.

e Aumentar el nivel de resolucion temporal de los monitoreos futuros con el fin de elevar
el nimero de datos y asi contribuir a obtener efectiva certeza estadistica y cientifica de
los cambios en la vegetacion producto de la extraccion de agua, es necesario evaluarlo
desde diferentes perspectivas y herramientas metodologicas.

VI.- Informe Analisis de la evolucion de las areas lagunares en el salar de Atacama.
Informe Técnico IT27-20-01. Apéndice 1.9

El informe técnico busca desestimar cambios en las superficies de las lagunas producto de la
actividad de extraccion. En él, se sefialan las siguientes irregularidades:

1. Quiebres en las series de tiempo de tipo completamente arbitrarios y no justificados,
los cuales son altamente relevantes en el proceso de acotar los tiempos de los efectos
con el objetivo de analizar éstos. Ademas, los quiebres en la serie de tiempo reducen el
tamafio muestral (n) para cada uno de los periodos artificialmente designados, lo cual
disminuye el poder estadistico de todas las pruebas realizadas.

2. Uso de estadistica enfocada en error tipo I (falso positivo) y no en error tipo II (falso
negativo), el cual es mas acorde al principio precautorio.

3. Faltan analisis de poder estadistico para evaluar si efectivamente se reduce la incerteza
estadistica asociada a esto informe.
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4. Modelamiento de regresiones: no presentan método de seleccion de modelo segun
criterio adecuado (AIC/BIC), se sugiere que se inclinan por R?, pero este no es criterio
de seleccion de modelos. No se presentan resultados de otros modelamientos
alternativos, por lo que no existe una comparacion de los modelos alternativos versus
el modelo seleccionado. Esta comparacion no se realiza en relacion con el criterio de
seleccion (AIC/BIC) ni en relacion con la desvianza explicada, ni tampoco en
comparacion al valor de R2 de los distintos modelos, pues solamente se presenta el
modelo “seleccionado” sin argumentos para esto.

5. Diversas interpretaciones de resultados estadisticos que no corresponden a lo que
efectivamente se puede concluir de éstos. Existen problemas de interpretacion de lo que
significa a, y de lo que el error tipo I entrega a la certeza estadistica.

Exigencias:
Respecto de las observaciones y conclusiones derivadas del informe, es necesario:
e Declarar que el informe Apéndice 1.9 Analisis de la evolucion de las areas lagunares
en el salar de Atacama. Informe Técnico IT27-20-01 no sea parte integro del proceso
sancionatorio.

e Realizar un nuevo analisis argumentando un quiebre en los periodos de andlisis que se
acote al periodo cuestionado de sobre extraccion.

e Incluir analisis de poder estadistico y error tipo II (B y 1-B) que permita evaluar
efectivamente la disminucion de la incerteza cientifica sobre los efectos.

e Incluir detalle de método de seleccion de modelos y resultados de diversos modelos de
regresion. El método de seleccion de modelos debe ser en base a un criterio de seleccion
de modelos, que puede ser el criterio de Akaike (AIC) o el criterio bayesiano de
seleccion (BIC) de cada uno de los modelos propuestos y la comparacion relativa de
éstos de acuerdo al valor de AIC/BIC.
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flexuosa, con el objetivo de recolectar semillas para la conservacion, germinacion y
viverizacion ex situ de material genético”. el nimero minimo de semillas recolectadas y
sometidas a germinacion y en condiciones de vivero debe ser al menos diez veces el
numero de algarrobos afectados, con dos campaiias de recoleccion durante los periodos
de crecimiento vegetativo, y se deberan recolectar al menos 2219 semillas, las que seran
obtenidas de la poblacion de algarrobos del sector del pozo Camar 2. Las semillas
recolectadas seran trasladadas y almacenadas en el Banco base de semillas del INIA.

Una de las bases fundamentales para realizar un programa de conservacion y manejo de
material fito-genético, es precisar las especies que se encuentran en el lugar. En el informe de
monitoreo N° 13, abril 2019, pagina 48, el titular SQM, sefiala que, de acuerdo con el
especialista del banco de semillas del INIA-Vicuiia, la totalidad de la poblacién muestreada
durante 14 afos, no corresponderia a Prosopis flexuosa si no seria Prosopis alba. Si bien,
ambas especies pertenecen a la misma familia, tiene caracteristicas fenoldgicas diferentes. Esta
inexactitud conlleva, a que los planes de monitoreo, manejo y conservacion del material
genético, estén erroneamente fundamentadas, disefiadas y administradas. A si mismo, el
cambio taxondmico, le dan clasificaciones de proteccion distinta a los Prosopis, ejerciendo
mayor o menor prioridad para poder conservar el material genético.

Los informes técnicos DFZ-2013-1006-11-RCA-IA, DFZ-2014-26-11-RCA-IA, DFZ-2015-43-
[I-RCA-IA, DFZ-2016-2826-11-RCA-IA y DFZ-2018-2079-1I-RCA-IA dan cuenta que, en
reiteradas ocasiones, el titular SQM, no ha cumplido, con el mandato de recolectar semilla de
Prosopis, para su reproduccion y conservacion ex situ. Sefialando que las fechas de floracion
y produccién de semilla, no se ajustan a las fechas del calendario aprobadas en el PdC,
limitdndose a cumplir con el minimo y no proponiendo o realizando acciones que incentiven
la actividad de recoleccion y seleccion de semilla para su reproduccion en el vivero. O
buscando otras formas de reproduccion, que no necesariamente tengan que ser via sexual
(semillas).

La conservacion ex situ de semilla del Prosopis, comprende el almacenamiento del material
genético fuera de su lugar de origen, en un banco de germoplasma, lo que conlleva a la
posibilidad de que las semillas y los productos que se puedan obtener pasen a privatizarse o a
patentarse. El titular SQM, no presenta un plan que asegure que el material genético ingresado
al banco de semillas tenga resguardo intelectual y legal.

El titular SQM, desarrolla un plan de seguimiento de Prosopis en el sector de pozo de Camar
2, aplicando monitoreo con criterios y categorizaciones individuales, sin un contexto o logica
que nos sirva para explicar y entender la naturaleza de ciertos problemas presentes en la
poblacion de Prosopis. Por ejemplo, la categoria etapa de crecimiento, no tiene ninguna
referencia que argumente, ;qué caracteriza a un arbol para ser clasificado como adulto, juvenil,
senescente o seco? Tampoco somete los resultados a un andlisis que establezca una relacion
sistematica con otros pardmetros como los de vitalidad, porcentaje de copa viva, fenologia,
temperatura, precipitacion, tipo de suelo, humedad de suelo y dafios por actividad externa
(Jaksic F. y L. Marone, 2001).

Los resultados presentados por dafios observados producidos por ramoneo animal, actividad
antropica o ambas, tienen un error, porque la evaluacion no es acumulativos en el tiempo, si no
que evaluan el dafio por temporada, por lo tanto, no se puede deducir que la pérdida de masa
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Es necesario establecer seriamente una evaluacion fundamentada que evidencie los dafios sobre
la cantidad y calidad de la regeneracion natural de Prosopis a lo largo del tiempo con relacion
a la altura de la planta, carga animal y actividad antropica (Etcheverria et al.,2014). Es
importante mencionar que esta evaluacion se viene realizando desde 2017, que el titular, cuenta
con los antecedentes del efecto del ramoneo y dafio antropico, y no ha realizado acciones que
permitan resguardar a los Prosopis con potencial semillero.

Estado vital de Algarrobos, sector pozo Camar 2, 2006-2020
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Los resultados presentados en este grafico, basados en el Monitoreo de componentes bidticos
y fisicos, SQM-Geobiota, 2013 e Informe de seguimiento ambiental, campafia de monitoreo
N° 14, SQM-Geobiota, 2020. Indican, el nimero de algarrobo categorizados en diferentes
estados de vitalidad (seco, muy débil, débil, normal y vigoroso) entre 2006-2020. En 2019, se
produjeron variaciones e imprecisiones en la evaluacion, que origina diferencias en el criterio
de conteo, modifica la interpretacion de los datos y entrega informacion inexacta sobre la
poblacién de algarrobos.

Respecto del Cargo 5: Falta de analisis de los registros historicos de meteorologia local y
regional, monitoreo de variables hidrogeologicas y demas antecedentes provenientes de
otros estudios efectuados tanto a nivel local como regional, que permitan identificar la
ocurrencia de variaciones por factores naturales en el area de estudio (parcelas de
vegetacion), en consideracion a que se constato la afectacion significativa de las variables
de pH y salinidad del suelo, para el afio 2013, advirtiéndose un aumento en el 90% de las
muestras, pasando de suelos moderadamente salinos a suelos fuertemente salinos y un
aumento en la alcalinidad del pH.

Que esta contenido en las Infraccion del articulo 35 de la LOSMA, letra a) El incumplimiento
de las condiciones, normas y medidas establecidas en las resoluciones de calificacion
ambiental, y calificado conforme al articulo Art. 36 de la LOSMA como Leves Hecho, actos u
omisiones que contravengan cualquier precepto o medida obligatorios y que no constituyan
infraccion gravisima o grave, de acuerdo con lo previsto en los nimeros anteriores.

“Analisis del comportamiento de la vegetacion en el borde este, en relacion a la variacion
observada en las propiedades del sustrato”, SOM., 2018. Apéndice 5.1
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2017. Apéndice 5.2

“Informe Analisis Metodologias de Monitoreo de Conductividad Eléctrica v pH”,
elaborado por M. Adriana Carrasco, 2017. Apéndice 5.3

Las medidas asociadas al presente hecho infraccional comprometidas y ejecutadas en el marco
del Programa de Cumplimiento se orientan unicamente al cumplimiento de la accion y
corresponden a la elaboracion de un estudio de correlacion de las variables hidrologicas,
hidrogeoldgicas y meteoroldgicas con el pH y salinidad del suelo, en los términos establecidos
por la RCA 226/2016 y la elaboracion de un protocolo para el analisis de tendencia de las
variables ambientales de vegetacion y/o variables microambientales.

Observaciones: Los resultados obtenidos, indican que ninguna de las variables analizadas
logra explicar en forma consistente la variacion registrada en el sustrato, el aumento se deberia
al cambio en la metodologia de muestreo a partir del afio 2012, pasando desde el muestreo in
situ de terreno al de laboratorio, de manera que el re escalamiento de las variables a partir de
técnicas estadisticas, muestra similares distribuciones empiricas en ambos periodos, por lo que
se concluye que el comportamiento se ha mantenido en el tiempo. Al respecto se solicita:

e Actualizar analisis de metodologias de terreno y laboratorio, extendiendo el periodo de
validacion del re escalamiento.

e Confirmar relacion (re escalamiento) establecida en los apéndices y estudios
complementarios, con datos realizados con ambas metodologias durante un mismo
periodo.

e Estandarizar mediciones del registro historico previo 2012 de las condiciones abioticas
del sustrato en todas las bases de datos reportadas publicamente.

Cargo 6: Modificacion de las variables consideradas en los planes de contingencia, sin contar
con autorizacion ambiental, de acuerdo con lo siguiente: - Modificacion de los pozos a
monitorear, asi como de las cotas de terreno de los pozos de monitoreo para cada uno de los
sistemas de control, utilizados en el Plan de Contingencia, segun se expone en las Tablas N° 4
y 5, respectivamente. - Alteracion de los umbrales de activacion de los niveles de fases [ y I
del Sistema Soncor, segiin se expone en las Tablas N° 6 y 7, respectivamente.

Correspondiente a la Infraccion del Art.35, letra a) de la LOSMA, El incumplimiento de las
condiciones, normas y medidas establecidas en las resoluciones de calificacion ambiental,
calificada conforme al articulo 36, letra f) de la LOSMA, como Gravisimas Involucren la
ejecucion de proyectos o actividades del articulo 10 de la ley N° 19.300 al margen del Sistema
de Evaluacion de Impacto Ambiental, y se constate en ellos alguno de los efectos,
caracteristicas o circunstancias previstas en el articulo 11 de dicha ley. Correspondientes a los
siguientes informes acompafiados por el Titular:

“Analisis, estimacion de efectos ambientales v propuesta de acciones para hacerse cargo
de los efectos detectados”, SOM., 2020. Anexo 6.

“Analisis de Activacion Fase II Plan de Contingencias RCA 226/2006”, elaborado por
Montblanc Consulting, 2017. Apéndice 6.1.
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Medicion de Pozos Asociados a los Sistemas a proteger contemplados en los Planes de
Contingencias (PC) v su contrastacion con similares datos de medicion informados
periodicamente por SOM Salar S.A. a la Superintendencia del Medio Ambiente”,
elaborado por Baker Tilly Chile, 2017. Apéndice 6.2.

Las modificaciones al instrumento de gestion ambiental se asocian a la actualizacion del
sistema de referencia geografica empleada, lo que significa un ajuste de los niveles de agua y
los umbrales, ademas sostiene el titular que los niveles de agua subterranea se reportan con 3
decimales, mientras que los umbrales se definen s6lo con 2 decimales.

El andlisis efectuado concluye que no se tienen efectos como consecuencia del hecho
infraccional, ya que, durante todo el periodo de infraccion, durante el cual se consideraron los
indicadores y umbrales modificados sin contar con autorizaciéon ambiental (hasta 2016), no se
identifican comportamientos anomalos respecto del funcionamiento de los sistemas, que hayan
derivado en la activaciéon de la Fase II, fase que se relaciona a efectos potencialmente
detrimentales en los sistemas. Se sefiala que, por si mismo, que este hecho infraccional no tiene
influencia directa en la evolucidon del comportamiento de los sistemas ambientales que se busca
proteger, concluyendo que no se generaron efectos directos derivados de la infraccion asociada
al cargo 6.

Se detalla que no se requieren de medidas para reducir o eliminar eventuales efectos negativos
generados por el incumplimiento, distintas a las que ya se comprometieron en el Programa de
Cumplimiento y que corresponden al ajuste, efectuado a partir de diciembre de 2016, a los
términos de los planes de contingencia establecidos por la RCA 226/2006, y la evaluacion de
las modificaciones incorporadas a los Planes de Contingencia del proyecto en el Sistema de
Evaluaciéon de Impacto Ambiental.

Observaciones:

Analisis de los efectos

El analisis realizado asume efecto sincronico de los potenciales efectos derivados del cargo 1
y cargo 6, sin considerar, un desfase en la manifestacion de los efectos, y la sinergia de otros
actores, tal como lo han mostrado las proyecciones derivadas de los modelos numéricos, en el
que se observan tendencias de descenso mas alla del periodo de operacion (extraccion) debido
a una acumulacion de los efectos sobre el nivel freatico en el tiempo. Dado lo anterior es
importante que el andlisis de los efectos considere respuestas tardias a las infracciones.

Medidas comprometidas

De acuerdo a lo sefialado por SQM, se descarta algln efecto significativo durante el periodo
de infraccion. Ahora bien, el sistema Laguna Soncor se ha activado frecuentemente en los
puntos L1-5 y L1-G4 reglilla (ver figura adjunta) durante estos dos ultimos afios, dando cuenta
de una fragilidad del sistema ante efectos sinérgicos de las operaciones mineras en el salar, y
aparentemente efectos naturales asociados a la dindmica del sistema deltaico y sus desbordes,
dado la incertidumbre anterior es importante:

Se evaluen las investigaciones de efectos sinérgicos realizados por las empresas, ademas se
explicite de qué manera este cambio en la dinamica del sistema deltaico se incorpora en los
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modelos numéricos empleados tanto para la definicion de los umbrales, asi como también la
evaluacion de los efectos en los sitios de proteccion.

a)
Sistem Criterio Indicad Tipe
< ]
Fecha
Condicién de activ Sistem
P Activado
b) e

Figura 2: Activaciones historicas de los Planes de Alerta Temprana y Contingencia en el Salar
de Atacama al 19 de agosto de 2021: a) Activacion puntual, b) Activacion mediciones
consecutivas. Elaboracion propia UMA, 2021.
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OTROSI: Acompania los siguientes documentos que forma parte integrante del presente:
- Algunos avances necesarios para mejorar las acciones propuestas.

- Observaciones al Informe Técnico IT27-20-01 “Analisis de la evolucion de las areas
lagunares en el Salar de Atacama”.

- Informe técnico “anexo 1.6 del PDC-SQM”. Revision al Informe técnico Dindmica de
la Biotica terrestre y acudtica en el Borde Este del Salar de Atacama Region de
Antofagasta Preparado para SQM Salar S.A, noviembre, 2020 por GEOBIOTA”

Asociacion Indigena Consejo de Pueblos Atacameifios.
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