Santiago, 14 de septiembre de 2016

Senora

Carolina Silva Santelices e |
Fiscal Instructor DEL MEDIO AMBIENTE |
Superintendencia del Medio Ambiente
Presente 14 SEF

Ref.: Respuesta a Res. Ex. N° 4/ROL N° F-015-2016. Of :%_'{_.'-iF\éf- \ DE PARTES

b

De nuestra consideracion,

Por medio de la presente vengo en dar respuesta a la Res. Ex. N° 4/ROL N°
F-015-2016 de la Superintendencia del Medio Ambiente (“SMA”), que fuera
notificada a esta parte con fecha 8 de septiembre de 2016, dictada en el marco del
proceso sancionatorio iniciado en contra de la empresa Hidronalcas S.A., de la
forma que sigue:

I. Acoge observaciones a propuesta programa de cumplimiento.

Se acompana a la presente carta una nueva propuesta de Programa de
Cumplimiento (“PdC”), a través del cual se busca acoger las observaciones
realizadas por la SMA mediante Res. Ex. N* 4/ROL N° F-015-2016.

Asimismo, se acompana:

e Anexo N° 1: Memoria de calculo para respaldar técnicamente el sistema
para el escurrimiento del de caudal ecolégico, que se propone en la
Accion N° 7 del PAC adjunto.

e Anexo N° 2: Formato informe periodo (planilla Excel) de medicion caudal
ecologico, que se propone en la Accion N° 8 del PAC adjunto.

II. Conclusion.

En virtud de lo anterior, solicitamos a la senora Fiscal Instructor de la SMA
tener por designado domicilio y tener por aprobado el PdC presentado por
Hidronalcas S.A. suspendiendo el proceso sancionatorio iniciado por la Resolucion
Exenta N° 1 / Rol F-015-2016 de fecha 15 de julio de 2016.

Esperando una buena acogida, se despide atentamente
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Maria Eie}éﬁDeipiano Torrealba
p. Hidronalcas S.A. %%g




2. FORMATO PARA LA PRESENTACION DE UN PROGRAMA DE CUMPLIMIENTO

Para la elaboracion de un Programa de Cumplimiento se recomienda utilizar el formato presentado a continuacion, disefiado de
acuerdo a las indicaciones descritas en el capitulo precedente. Este formato contempla cuatro aspectos principales:

Descripcion del hecho constitutivo de infraccion, la normativa pertinente y los efectos negativos asociados.
El Plan de Acciones para volver al cumplimiento y reducir o eliminar los efectos negativos.

El Plan de Seguimiento del Plan de Acciones.

Cronograma.

.=l A ol

» Paralo indicado en los puntos 1 y 2, el formato se aplica a cada uno de los hechos constitutivos de infraccion, de acuerdo a
la formulacion de cargos respectiva, para los cuales sea procedente la presentacion de un PDC.

» Para lo indicado en los puntos 3 y 4, el formato se aplica para el conjunto de acciones contenidas en el Programa, de forma
unica.

Se recomienda presentar el programa tnicamente a traves de este formato y no duplicar esfuerzos en la presentacion adicional en

formato de texto plano, a menos que existan aspectos relevantes a considerar de forma complementaria a lo sefialado a través del

formato. Cabe sefialar que en el caso en se presenten ambos formatos y se encuentren inconsistencias, la Superintendencia dara
prioridad a lo que sea presentado en el formato de tabla.

En el Anexo de este documento se encuentra un ejemplo del uso de este formato.




COMPLETAR PARA CADA INFRACCION:
1. DESCRIPCION DEL HECHO QUE CONSTITUYE LA INFRACCION Y SUS EFECTOS

IDENTIFICADOR DEL HECHO

Incumplimiento de las condiciones de la calificacion favorable de la RCA N°420/2009, respecto a los
oiace e el e S e et (e e e L (e 398 derechos de aguas que la empresa deberfa captar en la bocatoma aprobada ambientalmente, existiendo
QUE CONSTITUYEN LA INFRACCION en la actualidad, solo un derecho legalmente constituido en el punto de captacion, correspondiente a la
Res. DGA N°705/2012.

Art. 35 letra a) de la Ley 20.417 (LO-SMA) relativa “al incumplimiento de las condiciones, normas y
medidas establecidas en las resoluciones de calificacion ambiental”

NORMATIVA PERTINENTE

DESCRIPCION DE LOS EFECTOS NEGATIVOS
PRODUCIDOS POR LA INFRACCION

2. PLAN DE ACCIONES Y METAS PARA CUMPLIR CON LA NORMATIVA Y REDUCIR O ELIMINAR LOS
EFECTOS NEGATIVOS GENERADOS

2.1 ACCIONES EJECUTADAS O EN EJECUCION (se deben incluir todas las acciones ejecutadas a la fecha y las actualmente en
ejecucion)

No se constatan efectos negativos en el medio ambiente y/o en la salud de la poblacion

FECHA DE IMPLEMENTACION |
N°® _ (fechas precisas de inicio y de término para acciones | :
IDENTIFICADOR DESCRIPCION finalizadas y fecha precisa de inicio para acciones en i EOSIOSERTIMADES ()
! ejecucién) :
Accién y Meta
N/A ' Forma de Implementacién :
i




ND
IDENTIFICADOR

DESCRIPCION

2.2 ACCIONES PRINCIPALES POR EJECUTAR (se deben incluir tantas acciones por ejecutar como se requieran)

PLAZO DE
EJECUCION
(a partirde la

notificacion de la
aprobacion del

Programa)

IMPEDIMENTOS EVENTUALES

| (se debe indicar la accidn que se ejecutard, oel |

Identificador de la accién en caso de activarse
| una accion alternativa, y plazo para informar a }
la SMA en caso de ocurrencia del impedimento) .l

|

. COSTOS

' ESTIMADOS
$)

Accion y Meta

Mantener operativo en la central un caudalimetro que |
permita al titular hacer el debido seguimiento de que los |

caudales extraidos desde el rio Nalcas se ajusten a los

derechos de aprovechamiento de aguas acreditados por |

el titular en la bocatoma ambientalmente aprobada en la
RCA N°420/2009 (actualmente Res. DGAN° 705/2012), en
adelante “Bocatoma N° 1”.
mantener registros de dichas mediciones a fin de
aportarlos a la autoridad ambiental cuando asi lo
requiera.

Asimismo, se deberan

Forma de Implementacién

Accion y Meta

Entrega a SMA de Informe de Ingeniero Independiente
que acredite tanto la existencia de un caudalimetro en la
central, como la suficiencia del mismo para hacer el
debido seguimiento de concordancia entre las
extracciones de agua realizadas desde la Bocatoma N° 1y
los derechos de aprovechamiento de aguas acreditados
por el titular.

Proveer a la autoridad de informacion periddica respecto

| de los caudales extraidos desde la Bocatoma N° 1.

hasta Reporte Final

' Impedimentos

N/A

20 dias

$5.000.000

Accidn y plazo de aviso en caso de
ocurrencia

. Impedimentos
Trimestralmente |

N/A

N/A




{Primer Trimestre
2018)

=

‘Reporte trimestral de las mediciones obtenidas a través|
;del caudalimetro que se indica en la Accidon N° 1.
- precedente de los caudales extraidos desde la Bocatoma

plazo-de aviso en casode: . ]
cogurrengia: o T

“NT L. [

“Poner en conocimiente de Ja SMA el estado actual de la -
: tramitacidn del permiso de obras hidraulicas mayores del

" proyecto (art. 294 def Cddigo de Aguas)

Forma de Implementacién 20 dias

_Entrega de copia de antecedentes principales del.
“expediente administrativo, incluyendo los hitos mas’
‘relevantes del mismo, esto es, pronunciamientos
-efectuados por ia autoridad v las respectivas respuestas
“de Hidronalcas S.A. :

impedimentos

N/A

-Accién y plazo de aviso en caso.de

_ocurrencia

N/A

Accién y Meta

‘Mantener informada a la SMA de estado de tramitacién |
-del expediente administrativo correspondiente  al
‘permiso de obras hidraulicas mayores del proyecto (art.
- 294 del Codigoe de Aguas) durante la vigencia del presente
-Programa de Cumplimiento, incluyendo ios hitos mas- Trimestralmente

" Impedimentos

N/A

‘relevantes del mismo, esto es, pronunciamientos. hasta Reporte Final -

“efectuados por la autoridad v las respectivas respuestas - (Primer Trimestre

‘de Hidronalcas S.A. : 2018)

. Forma de Implementacién

-Reporte trimestral de estado de avance del expediente‘;
: administrativo, :

" Accién y plazo de aviso-en caso de
‘peurrencia

N/A




2.3 ACCIONES ALTERNATIVAS(se deben incluir tantas acciones alternativas como se requieran)

No
IDENTIFICADOR

DESCRIPCION

ACCION PRINCIPAL
ASOCIADA (Id.)

PLAZO DE EJECUCION

(a partir de la ocurrencia del impedimento)

COSTOS
ESTIMADOS
(en miles de $)

Accion y meta

Instalar un segundo caudalimetro en el sector de bombeo
identificado en la fiscalizacién que origina el presente
proceso sancionatorio, en adelante la “Bocatoma N° 2”7,
en el caso que dicha bocatoma llegare a ser aprobada
ambientalmente (ej. a través de una respuesta favorable
a la consulta de pertinencia a que se refiere la Accion 15
siguiente). El objeto de dicho caudalimetro es permitir el
debido seguimiento de que los caudales extraidos desde
la Bocatoma N° 2 se ajusten a los derechos de
aprovechamiento de aguas acreditados por el titularen la
misma, diferencidandolos de los caudales extraidos vy
acreditados desde la Bocatoma N° 1.

Forma de implementacién

Entrega a SMA de Informe de Ingeniero Independiente
que acredite la instalacion de un caudalimetro en la
Bocatoma N° 2, como la suficiencia del mismo para
permitir el debido seguimiento de concordancia entre las
extracciones de agua realizadas desde dicha bocatoma vy
los derechos de aprovechamiento de aguas acreditados
por el titular en la misma.

45 dias siguientes desde la aprobacion
ambiental de la Bocatoma N° 2

11.000.000




1. DESCRIPCION DEL HECHO QUE CONSTITUYE LA INFRACCION Y SUS EFECTOS

IDENTIFICADOR DEL HECHO

DESCRIPCION DE LOS HECHOS, ACTOS Y OMISIONES
QUE CONSTITUYEN LA INFRACCION

NORMATIVA PERTINENTE

Omision de informar oportunamente a la autoridad ambiental el caudal ecolégico aplicable al proyecto
calificacién ambientalmente favorable por RCA N° 420/2009

Art. 35 letra a) de la Ley 20.417 (LO-SMA) relativa “al incumplimiento de las condiciones, normas y
medidas establecidas en las resoluciones de calificacion ambiental”

DESCRIPCION DE LOS EFECTOS NEGATIVOS

PRODUCIDOS POR LA INFRACCION

No se constatan efectos negativos en el medio ambiente y/o en la salud de la poblacién

2. PLAN DE ACCIONES Y METAS PARA CUMPLIR CON LA NORMATIVA Y REDUCIR O ELIMINAR LOS
EFECTOS NEGATIVOS GENERADOS
2.1 ACCIONES EJECUTADAS O EN EJECUCION (se deben incluir todas las acciones ejecutadas a la fecha y las actualmente en

ejecucién)

FECHA DE IMPLEMENTACION

N°® | DESCRIPCION (fechas precisas de inicio y de término para acciones COSTOS ESTIMADOS
IDENTIFICADOR finalizadas y fecha precisa de inicio para acciones en (en miles de $)
; ejecucion)
: Accion y Meta
Inf ion a SEA ion de Los L. SMAd
. or’m‘amon E.’ REEION.0E L0SLaRRS)Y D Ritdural Con fecha 25 de julio de 2013 se envid carta informando
ecolodgico aplicable al Proyecto. ;i . -
caudal ecoldgico aplicable al proyecto a SEA Region de
i Los Lagos
6 | Forma de Implementacion B N/A

Envio a SEA Regién de Los Lagos y SMA de informacién de |
derechos de aprovechamiento de aguas a utilizar en el

proyecto y caudal ecolégico aplicable al mismo.

Con fecha 25 de julio de 2013 se envid carta informando
caudal ecologico aplicable al proyecto a SMA




2.2 ACCIONES PRINCIPALES POR EJECUTAR (se deben incluir tantas acciones por ejecutar como se requieran)

Acciéon N° 16, permiten que el caudal ecoldgico de la
Bocatoma N° 1 pase en la misma cantidad, aguas abajo de
la Bocatoma N° 2 dado el efecto “rebalse”.

Se adjunta como Anexo N° 1 la memoria de calculo
descriptiva del sistema propuesto, incluida la justificacién
de la situacion esperada de escurrimiento del caudal
ecolégico en la Bocatoma N° 2. En casos de emergencias
(ej. fendmenos de inundacion) el paso del caudal
ecologico se encuentra totalmente garantizado.

Por su parte, una vez autorizado el permiso de obras|
hidraulicas actualmente en trdmite, dicho sistema se |

E‘;;ﬁﬁ%‘éﬁ | IMPEDIMENTOS EVENTUALES i
N° 1 a partirde la | (se debe indicar la accidn que se ejecutara, o el il
IDENTIFICADOR BESCRIRCION m:ftif?cacién dela ]| Identificador de la accién en caso Jcle activ;rse EST;I!\;IADOS
aprobacion del ' una accién alternativa, y plazo para informar a
Programa) ‘1aSMA en caso de ocurrencia del impedimento) |
' Accién y meta  Impedimentos '
'Con el objeto de asegurar el respeto del caudal ecolégico
comprometido para la operacion del proyecto,
Hidronalcas S.A. implementara un sistema constituido
por la ejecucién de un orificio en la compuerta
desripiadora asociada a la Bocatoma N2 1, que garantiza
el paso del caudal ecolégico en forma automatica,
independientemente de la intervencién de la mano del
hombre.
Segln los analisis técnicos de Hidronalcas S.A. dicho
mecanismo conjuntamente con la suspension de la
7 operacién de la Bocatoma N° 2 comprometida en la 45 dias $15.000.000

N/A




adecuard a lo que en definitiva sea aprebado por Ia‘i
: Direccion General de Aguas {("DGA”), siempre que éste’
;sea técnicamente suficiente para asegurar el caudal:
‘ecolégico  comprometido por ta Central. En caso.
contrario, el mecanismo sefialado en esta Accidn {orificio -
en compuerta desripiadora) debera mantenerse de forma ;
' permanente, lo que se formalizard seglin se propone en |
‘13 Accion N° 11 sigulente. :

;Asimismo, se deberdan mantener registros de dichas:
“mediciones a fin de aportarlos a la autoridad ambiental
- cuando asi lo requiera. :

" . s - Accién y plazo de aviso. encaso de
. Forma de implementacién -

. . . ; _ocurrencia

. Entrega a SMA de Informe de Ingeniero Independiente '

- que acredite tanto la existencia de un sistema de control:

y seguimiento del caudal ecologico en la central de:

-acuerde a lo sefialado precedentemente.

Acciony meta impedimentos

Froveer a la autoridad de informacidn periddica respecto
de las mediciones del caudal ecoldgico realizadas a través
de una sonda de nivel instalada en las pozas de la
Bocatoma 1y de la Bocatoma 2, segun el sistera descrito
en la Accidn N° 7 precedente. Dicha informacion
contendra tanto la medicidn de |z aitura de agua en la
poza {Unico factor variable en fa férmula de calculo del
caudal ecolégico), y el caudal ecolégico calculado de
manera horaria. Bicha informacion se entregara a fravés
de una planilla excel como la que se adjunta en el Anexo
N° 2 de esta presentacion.

Trimestralmente
hasta Reporte Final
{Primer Trimestre
2018)

N/A
N/A

T S Acciény plazo de aviso en caso de
forma de'impiementaciéon -~ - - S N \F_ jJ S
o SRR Iy ‘ecurrencia; Lo




2.3 ACCIONES ALTERNATIVAS (se deben incluir tantas acciones alternativas como se requieran)

Nﬂ
IDENTIFICADOR

'Reporte trimestral a entregar a la SMA a través de
|formato que se sefiala en el Anexo N° 2, con las
! mediciones del caudal ecoldgico obtenidas a través del
| sistema que se indica en la Accion N° 7 precedente.

DESCRIPCION

ACCION PRINCIPAL
ASOCIADA (Id.)

PLAZO DE EJECUCION

(a partir de la ocurrencia del impedimento)

COSTOS

ESTIMADOS
()

Accién y meta

De aprobarse ambientalmente la Bocatoma N° 2, se
instalard el sistema de control del caudal ecolégico que
sea aprobado por la DGA en el expediente administrativo
de solicitud de bocatoma actualmente en tramitacion
(art. 151 Cddigo de Aguas), o aquel descrito en la Accidn
N2 11 siguiente (orificio en compuerta desripiadora) si
éste fuera necesario para asegurar el cumplimiento del
caudal ecologico comprometido por la central.

Forma de implementacién

Entrega a SMA de Informe de Ingeniero Independiente
que acredite tanto la existencia de un sistema de control
y seguimiento del caudal ecologico en la central de
acuerdo a lo sefialado precedentemente.

7y 15

45 dias desde aprobacion ambiental de
Bocatoma N° 2

$15.000.000

10

Accién y meta

En el evento de que a partir de las mediciones que
entregue Hidronalcas S.A. conforme a la Accion N° 8
precedente, se concluya que existen mermas en el caudal
ecolégico que escurre aguas abajo de la Bocatoma N° 1
por la existencia del muro de la Bocatoma N° 2,
Hidronalcas S.A. deberd implementar en la Bocatoma N°
2 (se encuentre o no operativa) un sistema de control de
caudal ecoldgico similar al comprometido en la Accién N°

7 (orificio en la compuerta desripiadora de la Bocatoma

7,8y 9

45 dias desde informe de monitoreo que
indique merma de caudal ecoldgico en la
Bocatoma N° 2.

$15.000.000




N° 2). Lo anterior, con el objetivo de que el caudal
ecologico que escurre aguas abajo de la Bocatoma N° 1
escurta de la misma manera y en la misma cantidad aguas
abajo de la Bocatoma N° 2,

Forma de implementacion

Entrega a SMA de Informe de lngemero lndependlente

que acredite tanto la existencia de un sistema de control
¥ seguimiento en ta Bocatoma N° 2 del caudal ecoldgico

en la central de acuerdo a lo sefalado precedentemente.

11

Accidn y meta

En el evento de gue para asegurar adecuadamente el
cumplimiento del caudal ecoldgico de la Central se
requiera mantener de forma permanente los sistemas de
control y mediciones a que se refiere la Accién N° 7 para
la Bocatoma N° 1y la Accién N° 10 para Bocatoma N° 2
{orificios en compuertas desripiadoras), Hidronaleas S.A.
debera formalizar dichas modificaciones a través de: {a)
la presentacién de una Consulta de Pertinencia ante el
Servicio de Evaluacién Ambiental, e (b} Informar dichas
maodificaciones técnicas a la Direccidn General de Aguas
en los expedientes administrativos respectives {VC-1002-
27 y VC-1002-42).

Forma de implementacién

Presentacidn, para la bocatoma que corresponda, de {a)
Consulta de Pertinencia al Servicio de Evaluacién
Ambiental, e (b) Informe a la Direccidn General de Aguas,
Ambas detallando los cambios introducidos al sistema de
control y seguimiento de caudal ecoldgico en la Bocatoma
respectiva.

7,9y 10

A mas tardar dentro de tos 30 dias
siguientes desde la aprobacién por la DGA
de los expediente VC-1002-27 y VC-1002-

42s

N/A

10




slae e e e S e e Te O e e o Be ) L e, TS5 Omision de informar monitoreo de suelos del afio 2013 y 2015 en el sistema de seguimiento ambiental,
QUE CONSTITUYEN LA INFRACCION segun la frecuencia establecida en la RCA N° 420/2009

Art. 35 letra a) de la Ley 20.417 (LO-SMA) relativa “al incumplimiento de las condiciones, normas y

RN FERR LR medidas establecidas en las resoluciones de calificacion ambiental”

DESCRIPCION DE LOS EFECTOS NEGATIVOS
PRODUCIDOS POR LA INFRACCION

2. PLAN DE ACCIONES Y METAS PARA CUMPLIR CON LA NORMATIVA Y REDUCIR O ELIMINAR LOS
EFECTOS NEGATIVOS GENERADOS

2.1 ACCIONES EJECUTADAS O EN EJECUCION (se deben incluir todas las acciones ejecutadas a la fecha y las actualmente en
ejecucion)

No se constatan efectos negativos en el medio ambiente y/o en la salud de la poblacién

} FECHA DE IMPLEMENTACION ‘.
N°® 5 (fechas precisas de inicio y de término para acciones
DE ' P y P ' COSTOS ESTIMAD
IDENTIFICADOR SCRIPGION : finalizadas y fecha precisa de inicio para acciones en CaSTaSESTMADDS|3)
| ejecucion)
~Accion y Meta .
Informacion a SMA de monitoreo de suelos afio 2013,
inlaf i i ° :
s infrecuende estatiodida Enlly RO 420/2000  Con fecha 23 de marzo de 2014 se informo6 a la SMA el
- T monitoreo de suelo del afio 2013, cumpliendo con lo
12 Forma de Implementacién establecido en el considerando 11 de la RCA N° 32.043.416
Envio a SM,A de informacion de monitoreo de suelos afio | 420/2009 (Comprobante SMA Cédigo 18758)
2013, segun la frecuencia establecida en la RCA N°
1420/2009.
|
13 Accion y Meta

11



Informar monitoreo de suelo realizado afio 2015 a través
del Sistema de Seguimiento de RCA de la SMA.

Forma de Implementacién

'Envio de informe de monitoreo de suelo afio 2015 a
| través del Sistema de Seguimiento de RCA de la SMA.

i $2.986.500

Con fecha 22 de Diciembre de 2015 se realiz campafia | e ——
de monitoreo de suelo del aiio 2015, y se enviard ala Stoy Y .
| encargar el monitoreo

SMA bad te P de C limiento |
una vez aprobado este Programa de Cumplimiento | de suelo 2015)

PLAZO DE |
| IMPEDIMENTOS EVENTUAL
EJECUCION i HALES !
i | .
N° : | ; ~ COsTOS
_ DESCRIPCION (a partirde la (se debe indicar la accién que se ejecutard, oel Ty
IDENTIFICADOR notificaciondela  Identificador de la accién en caso de activarse ESTI%?DOS
| aprobacién del ' una accidn alternativa, y plazo para informara '
Programa) ‘la SMA en caso de ocurrencia del impedimento)
' Accion y meta . ' Impedimentos
Ampliar el periodo de monitoreo de suelo pc;F un afio o - B
| s % ; 2 Condiciones climaticas extremas u otros
adicional a los 5 afios establecidos en el considerando 12 sucesos  similares podrian  retrasar |
de la RCA N° 420/2009, mediante la realizacién de una - . P
. o campafia de monitoreo en terreno.
campafia durante el afio 2017. S
rotradelimplementacsn Accion y plazo de aviso en caso de
) ‘ ~ocurrencia
14 Primer Trimestre En octubre 2017 se informard a laSMA si han  $5.000.000

Realizacién y envio a SMA de informe de monitoreo de
suelo para el afio 2017 a través del Sistema de
Seguimiento de RCA.

2.3 ACCIONES ALTERNATIVAS (se deben incluir tantas acciones alternativas como se requieran)

DESCRIPCION

201 : 5. R
L ocurrido condiciones climaticas extremas u

otros eventos similares que hayan obligado a
retrasar campafia de monitoreo de suelo.
Junto con el aviso, Hidronalcas S.A.
propondrd una fecha para realizar el
monitoreo retrasado por las razones antes
sefialadas.

PLAZO DE EJECUCION

12



4 AGCONPRINCIPL (a partir de la ocurrencia del impedimento) COST?)?:)S
IDENTIFICADOR ASOCIADA (Id.) BReE i =t | : ESTIMA

()

Accién y meta

Forma de implementacion

N/A

1. DESCRIPCION DEL HECHO QUE CONSTITUYE LA INFRACCION Y SUS EFECTOS

IDENTIFICADOR DEL HECHO

DESCRIPCION DE LOS HECHOS, ACTOS Y OMISIONES Ejecuaon.de ob}ras ‘asomadas a segunda bocat_qma, como el acueduct_c? que captaf y envia aguas a la Mini
QUE CONSTITUYEN LA INFRACCION Central Hidroeléctrica de Pasada Nalcas, modificando el proyecto calificado ambientalmente favorable
= ' mediante la RCA N° 420/2009, sin contar con evaluacién ambiental para ello.

NORMATIVA PERTINENTE Art.. ?TS letra b) de la Ley 20.417 (I_.O-SM A) re!:ftlva a k:.' ejecucion del proyecfos yel desarroﬁoﬂde
actividades para los que la ley exige Resolucién de Calificacion Ambiental, sin contar con ella

DESCRIPION D L0S ECTOS NEGATIVOS A e g e
PRODUCIDOS POR LA INFRACCION : v P e bl ) P , 5
libre transito de las aguas y la continuidad del rio.

2. PLAN DE ACCIONES Y METAS PARA CUMPLIR CON LA NORMATIVA Y REDUCIR O ELIMINAR LOS
EFECTOS NEGATIVOS GENERADOS

2.1 ACCIONES EJECUTADAS O EN EJECUCION (se deben incluir todas las acciones ejecutadas a la fecha y las actualmente en
ejecucion)

DESCRIPCION FECHA DE IMPLEMENTACION COSTOS ESTIMADOS ($)

13




Ne (fechas precisas de inicio y de término para acciones
IDENTIFICADOR finalizadas y fecha pref_-:lsa de .m.lcm-p_ara acciones en
ejecucién)
Accion y Meta '
!
N/A | i
| Forma de Implementacién ;
2.2 ACCIONES PRINCIPALES POR EJECUTAR (se deben incluir tantas acciones por ejecutar como se requieran)
; PL_AZO Ok | IMPEDIMENTOS EVENTUALES :
|  EJECUCION COSTOS
N° , a : ; s : . iz oot b
: DESCRIPCION | (a partir de la ~ (se debe indicar la accidn que se ejecutara, o el -
IDENTIFICADOR I notificacion de la i Identificador de la accién en caso de activarse ESTIIE.}ADOS
, i aprobacion del | una accion alternativa, y plazo para informar a
| Programa) ' la SMA en caso de ocurrencia del impedimento)
Accion y Meta Impedimentos '
Validacion ante el SEA Region de Los Lagos del analisis
hecho por Hidronalcas S.A. en cuanto a que la Bocatoma
N2 2 no configura una modificacion respecto del proyecto
calificado ambientalmente favorable por la RCA N° N/A
420/2009 (no introduce cambios de consideracion en los
15 términos del art. 2 letra g.1) y g.3) del DS 40/2012, 30 dias $8.000.000
Reglamento del SEIA).
Hormadaimplemeritcion Accidn y _plazo de aviso en caso de
ocurrencia
Presentacion ante el SEA Region de Los Lagos de la
' Consulta de Pertinencia de sometimiento al SEIA de la N/A
Bocatoma N° 2.
16 Accibnymeta | 20dias | Impedimentos $5.000.000

14



Suspension de operacion de la Bocatoma N° 2 hasta que
' no se cuente con una respuesta favorable a la consulta de |
pertinencia a que se refiere la Accion 15, o en caso de i
respuesta negativa, hasta que no se exhiba una i
resolucién de calificacion ambiental que apruebe dicha '
bocatoma.

N/A

Accién y plazo de aviso en caso de

! Forma de implementacién . ;s
; ocurrencia

'Envio a SMA de Informe de Ingeniero Independiente que

‘acredite la desconexién de los equipos de bombeo de la
Bocatoma N° 2, situacion que sera ademas acreditada con N/A
registro fotogrdfico de desconexion certificado por

Notario. -
Accidn y meta

Impedimentos

Informar periédicamente a la SMA que la Bocatoma N° 2
se encuentra fuera de operacidn, hasta que no se cuente
‘con la autorizacién ambiental respectiva conforme a la  Bimestralmente

17 Accién N° 15 precedente. hasta Reporte Final N/A
Forma de implementacién (Primer Trimestre  “Accign v plazo de aviso en caso de
2018) ocurrencia

Incluir en reporte bimestral un registro fotogréfico
certificado ante notario dando cuenta de la desconexidn
de la Bocatoma N° 2 durante el bimestre respectivo.

2.3 ACCIONES ALTERNATIVAS (se deben incluir tantas acciones alternativas como se requieran)

Di* DESCRIPCION ACCIGH ERINGIEAL gl LER R BN Es(l:'?ni:%sos
IDENTIFICADOR ASOCIADA (Id.) (a partir de la ocurrencia del impedimento) s) :

Accion y meta

N/A

Forma de implementacién
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COMPLETAR PARA LA TOTALIDAD DE LAS INFRACCIONES:

3. PLAN DE SEGUIMIENTO DEL PLAN DE ACCIONES Y METAS

3.1 REPORTE INICIAL (reporte tnico)
REPORTE DE ACCIONES EJECUTADAS O EN EJECUCION

N° IDENTIFICADOR INDICADORES DE Sl
ACCIONES A REPORTAR | CUMPLIMIENTO MEDIOS(DE VERIFICACION PUAZOIBELIREFORTE

6 Definicién del caudal ecoldgico | Entrega de copia de cartas sobre caudal ecolégico 10 dias
del proyecto aplicable al proyecto

12 ; lzrggme meniterectie:syele are Entrega de copia de Informe monitoreo de suelo afio 2013 10 dias
B ioniatad disudls3ks Entrega de comprobante de haber cargado en el Sistema

13 - de Seguimiento de RCA de la SMA el Informe de monitoreo 10 dias
2015 &

de suelo afio 2015

3.2 REPORTES DE AVANCE (se deben incluir tantos reportes de avance como se requieran de acuerdo a las
caracteristicas de las acciones reportadas y su duracién)

REPORTES DE AVANCE Reportes trimestrales hasta el
término del Plan de cumplimiento

o . MEDIOS DE VERIFICACION
N° IDENTIFICADOR .
ACCIONES A INDICADORES DE CUMPLIMIENTO (cada reporte de avance debera incluir todos los PLAZO O FRECUENCIA DEL
.REPORT- AR documentos o medios de verificacion que se hayan generado REPORTE

durante el periodo cubierto por dicho reporte)
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Existencia de dispositivo de control y
medicion de extracciones efectivas
desde Bocatoma N° 1.

Informe de Ingeniero Independiente gue acredite tanto(a
existencia como suficiencia del dispositivo de control vy
medicion de extracciones.

Medicion de caudales extraidos desde
Bocatoma N° 1.

Envio de reporte trimestral de caudales extraidos desde
Bocatoma N° 1.

Poner en conocimientc de la SMA el
estado actual de tramitacion de
solicitud del permiso de obras
hidraulicas mayores.

Entrega de copia de antecedentes e hitos principales del
expediente administrativo,

Mantener informada a la SMA def
estado de tramitacion de solicitud del
permiso de obras hidraulicas mayares.

Reporte trimestral de estado de avance expediente
administrativo.

lnstalacion  de  caudalimetro  en
‘Bocatoma N¢ 2 en caso gque fuere
! .

: ambientalmente aprobada.

implementacion de  sistema
propuesto para control y medicion de
caudal ecologico en Bocatoma N°1.

o

‘ Medicion de caudales ecolégicos.

implementacién de sistema
propuesto para control y medicién de
caudal ecolégico en Bocatoma N° 2

previo a su entrada en operacion [una

Informe de Ingeniero Independiente que acredite tanto la
instalacién como la suficiencia del dispositive de control y
medicién de extracciones en la Bocatoma N2 2, en caso
gue ésta fuere ambientalmente aprobada.

Informe de Ingeniero Independiente que acredite tanto la
implementacidn como la suficiencia del sistema de

control y medicién de caudal ecoldgico en la Bocatoma
N°1.

Envio de reporté trimestral de caudales ecoldgicos. '

informe de Ingeniero Independiente que acredite tanto la
implementacion como la suficiencia del sistema de

Reportes trimestrales a partir
de ia notificacién de
aprobacién del Programa de
Cumplimiento. Estos reportes
seran remitidos a la SMA
dentro de los 5 dias hébiles
juego de concluido el
trimestre correspondiente.
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vez que Ja Bocatoma N° 2 se encuentre
ambientalmente aprobada).

control y medicidon de caudal ecoldgico en la Bocatoma
N°Z.

Implementacidn de sistema de
control y medicion de caudal
gecoldgico en Bocatoma N° 2,
consistente en orificio en compuerta
desripiadora, en caso de merma de
caudal ecoldgico {con independencia
si se encuentra aperando ¢ no la
Bocatoma N° 2),

Formalizacidn ante el Servicio de
Evaluacion Ambiental {Consulta de
Pertinencia} v la Direccion General de
Aguas de cambios al sistema de
control y seguimiento de caudal
ecoldgico, en caso de gue estas
modificaciones técnicas se mantengan
en caracter de permanentes.

i informe de monitoreo de suelo afio

2017,

Consulta de  Pertinencia  de
sometimiento al SEIA de la Bocatoma
N® 2.

' Sﬁspén"sién de bombeo en Bocatoma

N° 2 hasta autorizacién ambiental (g},
Respuesta favorable consulta de

Informe de Ingeniero lndepéndiehte que acredite tantala

implementacion como la suficiencia del sistema de
contrel y medicion de caudal ecolégico en la Bocatoma
N°2.

modificaciones al sistema de control y seguimiento del
caudal ecologico en las Bocatomas N° 1 y/o 2 presentada
ante el SEA de la Regidn de Los Lagos, y {b) Copia timbrada
de informacién a laz Direccion General de Aguas sobre
cambios al sistema de control y seguimiento del caudal
ecolégico en las Bocatomas N° 1 y/o N° 2.

Copia de comprobante de haber cargado en el Sistema de
Seguimiento de RCA el informe de monitoreo de suslo
afio 2017,

Copia timbrada de Consula de Perfinencia sobre
Bocatoma N° 2 presentada ante el SEA de la Regidn de Los
Lagos.

Entrega a SMA de informe técnico de desconexién de

equipos de bhombeo, incluyendo registro notarial
fotogréfico de desconexidn.

(a) Copla timbrada de Consulta de Pertinencia sobre
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Pertinencia a que se refiere la accion

13).
17 Mantener desconectada la Bocatoma | Entrega bimestral de registro fotografico autorizado ante
N° 2 hasta autorizacion ambiental. notario que acredite desconexion de equipos Bocatoma

N° 2.

3.3 REPORTE FINAL (reporte tnico al finalizar la ejecucién del Programa).

N° IDENTIFICADOR INDICADORES DE

ACCIONES A REPORTAR CUMBLITATENTO MEDIOS DE VERIFICACION A REPORTAR PLAZO DEL REPORTE

4. CRONOGRAMA
En - Desde la aprobacién del programa de

ACCIONES En Meses Semanas cumplimiento
N° Identificador de la
Accion

OO OOV B WNR

(R e
N = O
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13
14
15
16
17

En Desde la aprobacion del programa de
REPORTES En Meses B Semanas W cumplimiento
Reporte 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 - 11 32 13 | 14 15 : 16
Reporte Inicial
Reporte de Avance 1
Reporte de Avance 2
Reporte de Avance 3
Reporte de Avance 4
Reporte de Avance 5
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ANEXO 1

Mini Central Hidroeléctrica Nalcas

MEMORIA DE CALCULO PASO POR EL CAUDAL ECOLOGICO

Elaborado para:

HIDRONALCAS SA

Av. Vitacura n® 2609, of 502
LAS CONDES (Santiago)
Chite
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2.2 Caracteristicas obra de toma y modalidad de funcionamiento ...
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1  Introduccion

En el presente decumento se describe [a memoria de cadlculo del paso por el caudal ecolégico de la Bocatoma
colocada en el rio Nalcas.

2  Antecedentes
2.1 Caudales ecolégicos

Segn la resolucidn n°® 705 del 08 de Agosto del 2012 la titular de los derechos de aprovechamiento debera dejar
pasar permanentemente aguas abajo del punto de captacidn, el caudal necesario para la conservacion del
equilibrio ecolégico del fugar, el que no podré ser inferior a 6201/s.

2.2 Caracteristicas obra de toma y modalidad de funcionamiento

La obra de toma de ia bocatoma en el rio Nalcas estd constituida por una barrera transversal al flujo del ric gue
peralta el agua permitiendo e! ingreso al desarenador y consecuentemente a la cdmara de carga. El paso para el
caudal ecoldgico estd constituido por un orificio en la compuerta desripiadora que permite que el paso del caudal
ecolégico esté garantizado siempre en forma automatica independientemente de |a intervencion de la mano del
hombre,

El nivel del agua en condiciones nominales de funcionamiento en el desarenador y en la cdmara de carga serd
siempre igual o mayor a la cota de la cota vertiente del vertedero latera! (333.00 m.s.n.m.). Este valor del nivel
del agua en la cdmara de carga es el valor que permite la eficiencia méxima de la planta porque se maximiza la
caida disponible.
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3 Dimensionaniento obras
3.1 Flujo por el orificio en fa compuerta desripiadera

Para el paso del caudal ecoldgico se escoge utilizar un orificio circular en la compuerta desripiadora, la cual estd
dimensicnada para permitir el caudal ecalégico por ia abertura.

Figura 1: Abertura Compuerta desripiadora

El paso para el caudal ecolégico es dimensionado en base al Teorema de Torricelli. Este considera el principio de
Bernoulli y estudia el flujo de un fiquido contenido en un recipiente, a través de un pequefio orificio, bajo la
accién de la gravedad. A partir del teorema de Torricelli se puede calcular el caudal de salida de un liquido por

un orificio.

Luego, el caudal que pasa por el orificio estd dado por la relacidn:
Qecolégico =Cp A f2-gh
Donde:

v Qlecolsgico: SEEUN la resolucion n® 705 del 08-08-2012 de la DGA, es igual a 620 [1/s]

v Cp: Coeficiente de descarga. Es el producto entre el Coeficiente de velocidad “C,” y el de contraccidn
“C.”, los cuales consideran las pérdidas de velocidad y drea, por el paso del fluido a través det orificio,
Se considera tedricamente igual a 0.61. {Ref 2)

v H: diferencia entre el nivel del agua y el orificio

v A:Area del orificio

S dn 0t By |
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Para calcular el drea de! orificio necesaria que asegure el paso del caudal ecoldgico establecido, se estudian todos
los escenarios para identificar el peor de ellos, que ocurre cuando ia altura del agua sobre el orificio es igual a
2.4 [m]. En caso que la altura del agua sobre el orificio sea infericr a 2.4 [m] el agua no podrd ingresar de la forma
correcta en la tuberia siendo que no se dan las condiciones de sumergencia minima.

Para el calculo de las dimensiones del arificio se considera la situacidon mds desfavorable, que se da cuando la
altura del nivel del agua esta 2 metros por sobre el orificio.

Luego, el drea del orificio es igual a 0.16 [m?].

Considerando este parametro, el caudal ecoldgico que pasara aguas debajo de la barrera en funcién de nivel del
agua seraigual a:

H[m] Qmi/s]

2 0.620
2.1 0.635
2.2 0.650
2.3 0.665
2.4 0.679
2.5 0.693
2.6 0.707
2.7 0.720
2.8 0.734

Tahla 1: Caudal ecoldgico en funcidn del nivel en la poza

Comoa se puede observar, el agua que pasa a través de la abertura siempre se mantiene superior al valor minime
sclicitado por Ja DGA y en condiciones de funcionamiente nominal de la planta.

Las dimensiones del orificio por lo tanto son:

- Superficie: 0.16m?

- Forma: rectangular

- largoxAncho: 0.4x0.4m
3.2 Modalidad de emergencia
En casos de emergencia, constituidos principalmente por fendmenos de inundacion o de estiaje el paso del
caudal ecoldgico serd siempre garantizado.

En condiciones de inundacién el paso del caudal ecolégico serd garantizado ya que el caudal que pasara aguas
abajo de la barrera seré siempre altamente superior el caudal ecoldgico establecido en la resclucion de fa DGA.
El agua podra pasar a través del orificio en la compuerta desripiadora dimensionada para el paso del caudal
ecologico, a través del vertedero de excedencia de |a barrera o a través de la misma compuerta desripiadora.

En condiciones de estiaje, en particular cuando;

Qdispnnlble < Qcautal ecologico + Clmin turbina

PEANREVIS LR LR LT



COLAenoris ch skt oy poe el e sl nende g

4 Vaerificacion paso caudal ecolégico en a barrera 2

En este capitulo se explica como sigue el flujo del caudal ecoldgico desde la bocatoma 1 hasta abajo la bocatoma
2, teniendo en cuenta que actuaimente no se efectua ninguna captacién de agua en la barrera 2.

Actualmente, arriba Iz barrera 2 se encuentra una poza con presencia permanente de agua (como se muestra en
la figura 4), con un nivel de agua igual a la cota de la barrera 331,50 msnm. Cuando ilega el flujo del caudal
ecolégico desde 1a primera barrera, se descarga en automdtico el mismo valor de caudal desde el vertedero
frontal de la harrera 2. Como se muestra en el siguiente capitulo, se puede calcular e nivel de agua que pasa
sobre a barrera 2, y asegura la descarga del caudal ecolégico.

4.1

Nivel sobre el vertedero frontal

Cuando el caudal ecoldgico pasa a través de la barrera 2, esta se comporta como un vertedero frontal,
siendo P {figura 2) e! nivel constante en la poza. Segundo la clasificacion del funcicnamiente de los
vertederos {Sotela 1882), segtin la relacion e/H, comno se presenta a continuacion:

+ Cuando e/H es menor que 0,67 el chorro se separa de ia cresta y el funcionamiento es idéntico
al del vertedero de pared deigads;

e Cuando e/H es mayor a 0,67 el funcionamiento es diferente, pues ta lamina vertiente se adhiere
a la cresta del vertedero;

T T —
S \\\ \
AN
P " 3.3H X
AN

™. ~ \\ hY \\ \‘-_.‘.\ ) \\\\ ‘\\.
al e/H= 067 WMOe7=e/H<10

Figura 2: Vertedero rectangular: a} Cresta delgada b) Cresta gruesa

En esta situacion el vertedero frontal de la barrera proyectado se disefia utilizando la ecuacidn siguiente,
considerando un caudal de 0,620 m3/s en régimen permanente:

2
Q= ME,JZQEISZL Hz

Donde:
o L Longitud vertedero (m)
s Q Caudal que vierte sobre el vertedero (m?/s)
o coeficiente de gasto (formula de Francis para vertederos con contracciones)
H
g =10623 (1 —-0,1in I)
e 5 coeficiente de correccion para vertederos de cresta ancha

0,185
“/

&y :0,7“‘!“
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* 5 coeficiente de correccidn para vertederos ahogados

0.1
&2 = 0,7 + e7
/H
L
i —r 7 L
“ = ; it
;2’ ﬁ C E:]
o o
4 ’
e i o
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I Eii
» 22

Figura 3: Esquema vertedero con contraccién en proyecto

Los caleulos se muestran en |z siguiente tabla:

L m 11,40 Ancho vertedera {ancho barrera)

g2 m/s? 9,81 Aceleracion de gravedad

H m 0,118 Altura agua schre vertedero de disefio

h m 2,00 Altura muro

71 m 0,618 Coeficiente de gasto

e m 0,6 Espesor muro

£ - 0,82 Coeficiente de correccion para vertederos de crasta ancha
) - I Coeficiente de correccidn para vertederos ahogados

Tabla 2: Datos caracteristicos perfil vertedere

Con una altura de agua de 0,118 m sobre Ia barrera 2, se asegura el paso del caudal ecolégico {620 1/s)
que llega desde la barrera 1, siendo el volumen de agua en la poza constante en el tiempo.
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Anexo 2



BOCATOMA N°1. DIA 1.

HORAS Altura Poza (m) Caudal Ecolégico {m’/s)
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BOCATOMA N°2. DIA 1.

HORAS Altura Poza (m} Caudal Ecolégica {m*/s)
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